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RESUMO

A inovacgdo tem se tornado um elemento essencial para o desenvolvimento econdmico e social do
mundo, tendo os ecossistemas de inovagdo como ambientes chave para a promocio desse processo.
Esses ecossistemas retinem diferentes atores, como governo, universidades, empresas e sociedade
civil, criando um ambiente propicio para a geragdo e difusdao de conhecimento. Considerando a im-
portancia de mensurar o desempenho desses ambientes, este trabalho tem como objetivo a constru¢ao
de um banco de dados, com dados extraidos de fontes abertas, sobre os ecossistemas de inovacdo do
Rio Grande do Sul (RS), para andlise de indicadores quantitativos. A pesquisa teve como base tedrica
os conceitos de ecossistemas de inovacao, dados abertos e os indicadores de inovacdo utilizados para
realizar esse tipo de medida. A metodologia aplicada foi o processo de Extracdo, Transformacgdo e
Carga (ETL), envolvendo a identificacdo, coleta, tratamento e armazenamento de dados oriundos de
diferentes fontes publicas. O banco de dados foi implementado utilizando o Sistema Gerenciador de
Banco de Dados PostgreSQL, e estruturado a partir de um modelo relacional capaz de integrar as in-
formagdes dos indicadores selecionados. O resultado foi um banco de dados composto de 10 tabelas
e 54 colunas totais, contendo mais de 5000 registros ao todo, além de um painel feito utilizando a

ferramenta PowerBI, para facilitar a visualizagdo dos 23 indicadores construidos neste trabalho.

Palavras-chave: Ecossistemas de inovagdo; Indicadores; Dados abertos; Banco de dados.
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1 INTRODUCAO

A palavra ecossistema € utilizada para designar um sistema ambiental formado por populacdes
de diferentes espécies vivendo em determinada drea por um periodo definido, em conjunto com fatores
abidticos como solo, dgua, atmosfera e luz (SCHWAMBACH; SOBRINHO, 2017) . Um ambiente natural
pode ser definido como um ecossistema se esse ¢ autossuficiente e ecologicamente estdvel, sendo
resistente e resiliente, ou seja, capaz de manter sua estrutura e fungdes caso ocorra algum desarranjo, e
também preparado para se reestruturar na possibilidade de ocorrer um forte abalo em sua organizagao
(Secretaria do Meio Ambiente de Sao Paulo, 2025).

Por outro lado, o conceito de inovagdo refere-se a criagdo de produtos (bens ou servicos),
processos, ideias ou métodos que sejam capazes de oferecer solu¢des para problemas ja existentes
(Sebrae, 2025). Conforme escrito no Manual Oslo, da Organizacdo para a Cooperagdo e Desenvol-
vimento Econdmico (OECD), criacdes desse género podem ser ditas inovacdes se € somente se, Sao
totalmente novas, ou, possuem uma significativa melhoria em relagdo as existentes atualmente, e tenha
sido colocado no mercado ou posto em uso por parte do criador, visando o aumento da produtividade

ou a geragao de riquezas (OECD, 2018).

Inovagdes podem ser classificadas em trés subcategorias em relagdo a novidade que traz con-
sigo. Pode ser incremental, quando essa caracteriza uma melhoria em algo existente, radical, se for
algo capaz de redefinir o mercado, e disruptiva, quando altera totalmente o paradigma vigente, tor-
nando o produto anterior obsoleto (OECD, 2018). Inovar é algo extremamente importante, € precisa
ser feito por quem busca encontrar novas solugdes, criar novas tecnologias, gerar riquezas e melhorar
o estilo de vida da sociedade (AEVO, 2024).

Tendo os conceitos de ecossistema e inovagdo definidos, pode-se concluir entdo, que 0s ecos-
sistemas de inovacao sdo comunidades formadas por diferentes atores, que vao de governos, empresas
e universidades, a empresdrios ou até mesmo a sociedade civil como um todo, os quais trabalham jun-
tos em prol do crescimento de ambientes de Pesquisa e Desenvolvimento (PeD), buscando solucionar
demandas nao exploradas ou insatisfeitas do mundo moderno (IDIA, 2025). A capacidade de se ade-
quar as constantes mudancas que o mundo e o mercado sofrem, iniciando novas pesquisas e buscando

diferentes solucdes, mostram também a resiliéncia e resisténcia desses ambientes (Cubo Itad, 2024).

Conforme € colocado no Marco Legal do Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e
Comunicagdes (MCTIC), ecossistemas de inovagdo sdo “espagos que agregam infraestrutura e ar-
ranjos institucionais e culturais, que atraem empreendedores e recursos financeiros, constituem lu-
gares que potencializam o desenvolvimento da sociedade do conhecimento e compreendem, entre
outros, parques cientificos e tecnolégicos, cidades inteligentes, distritos de inovacao e polos tecnol6-
gicos”’(MCTIC, 2018).

Junto dos ecossistemas de inovagdo, existem também os ambientes de inovagdo, lugares que

incentivam a troca de conhecimento e o aprendizado coletivo entre empresas, centros de pesquisa,



universidades e governo, com o intuito de fomentar a pesquisa e inovacdo, para promover o desenvol-
vimento da economia do local (MINEIRO; SOUZA; CASTRO, 2021). O MCTIC os coloca como espagos
que promovem a inovacdo e o empreendedorismo, formando ambientes tipicos da nova economia
baseada no conhecimento (MCTIC, 2018). No Brasil, esses locais estdo dispostos como Parque Tecno-
16gicos (PTs), hubs, aceleradoras, incubadoras, smart farms, entre outros, bem como espagos virtuais

advindos da transformacao digital (Ministério da Agricultura e Pecudria, 2025).

O termo PeD é conceituado como os trabalhos criativos e sistemdticos a fim de aumentar o
saber humano cultural e social, mas também para se encontrar novas aplicagdes para o conhecimento
atual disponivel, onde tais atividades podem ser direcionadas a objetivos especificos ou gerais, po-
rém, sempre buscando novas descobertas (OECD, 2015). O investimento na PeD contribui de grande
forma para o desenvolvimento de novos artificios e melhores tecnologias, que abrem caminho para a

implementagdo de inovacdes em produtos e servigos (ROCHA et al., 2016).

A OECD também classifica, no Manual Frascati, a PeD de trés formas distintas, sendo elas,
pesquisa bdsica, pesquisa aplicada, e desenvolvimento experimental. Na bdsica, sdo colocadas as in-
vestigacdes que buscam gerar conhecimento sem foco em uma aplicacdo prética. De outro modo, a
pesquisa aplicada j4 coloca a pritica em pauta como forma de buscar o conhecimento. E por fim, o de-
senvolvimento experimental usa da pesquisa e experiéncia para se chegar nas novidades ou melhorias

dos produtos e processos (OECD, 2015).

A andlise desses ecossistemas € crucial para seu fortalecimento e para manter a inovagao em
constante desenvolvimento no mundo. Os dados abertos sdo uma grande fonte de informacdes para
serem utilizados para mensurar ecossistemas, € a analise deles pode ser feita para os entender melhor.
O termo refere-se a uma metodologia voltada para a divulgacdo de dados em formtos reutilizaveis,
buscando promover a transparéncia, o engajamento politico dos cidaddos e a criacdo de solugdes pela
sociedade (Governo Digital - Brasil, 2025).

A utilizacao desses dados pode beneficiar diferentes partes da sociedade. O compartilhamento
deles com o coletivo social objetiva aumentar a transparéncia do funcionamento publico para o cida-
ddo, além de visar um maior engajamento politico e em projetos sociais do mesmo (Governo Digital -
Brasil, 2025). Junto disso, servigos publicos podem utiliza-los para regular seus gastos, por exemplo,
por meio do compartilhamento de conhecimento e contetidos (Data Europa Academy, 2025). Essa troca
de informagdes pode ser utilizada também pelos ecossistemas de inovacao, fazendo com que seja
possivel conceber ideias inovadoras e a criagdo de novos modelos de negdcio (RUNESON; OLSSON;
LINSKER, 2021).

Atualmente, existem centenas de ecossistemas espalhados pelo mundo, com mais de 250 des-
ses localizados na Europa (EIE Datahub, 2025). Também, no Brasil, existem 64 parques tecnoldgicos
em operacao, com programacio de aumentar esse nimero para 112, entre novos locais, que estdo em

estado de implementagdo ou planejamento (InovaData-BR, 2025).

Apesar disso, estudar os dados desses € algo bastante complexo, tendo em vista que eles
muitas vezes nao sao de facil acesso, e estdo espalhados por diversos lugares, como portais gover-

namentais, relatérios de instituicdes, bases de dados académicas e plataformas de organizagdes pri-
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vadas, podendo serem apresentados de vdrias formas diferentes (PDFs, planilhas, APIs, etc). Esses
problemas fazem com que o estudo dessas informacdes seja dificultado, gerando dificuldades para
pesquisadores e gestores desses ecossistemas, uma vez que a andlise desses dados é essencial para
entender como o ambiente estd desempenhando e se desenvolvendo, assim como identificar novas

oportunidades de crescimento e inovacao.

1.1 OBIJETIVOS

O presente trabalho tem como objetivo a criacdo de um banco de dados por meio do levanta-

mento e organizagdo de dados abertos sobre os ecossistemas de inovacao.
Os objetivos especificos do trabalho sio:
1. Identificar e mapear fontes de dados abertos.
2. Coletar e tratar de forma correta estes dados.
3. Projetar e implementar um banco de dados para armazenar e relacionar as informacgdes.

4. Construir consultas para conseguir extrair o0 conhecimento necessario.

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este projeto estd organizado em 4 capitulos. O segundo capitulo apresenta a revisio biblio-
gréfica, além dos conceitos fundamentais para o trabalho. O Capitulo 3 aborda a proposta de solucao
do trabalho. O capitulo 4 mostra o desenvolvimento do banco de dados, junto dos resultados obtidos.

Por fim, o capitulo 5 apresenta as conclusdes do trabalho.
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2 BANCO DE DADOS SOBRE ECOSSISTEMAS DE INOVACAO

Inovagdo € um termo bastante complexo, sem uma defini¢do Unica entre quem debate o tema
(KOGABAYEV; MAZILIAUSKAS, 2017). A inovagdo é o processo de repensar ideias e tecnologias, a
fim de transforma-los em bens ou servigos (PAIVA et al., 2018). O ato de inovar € potencializado pelo
investimento em PeD e capital humano, além do apoio de empresas, e institui¢des estudantis ou do
governo (KOCHETKOV, 2023).

Para Schumpeter (1883-1950), inovagao e economia estdo fortemente ligadas, afirmando que
inovagdo € o mecanismo primordial para a evolucdo do capitalismo. O autor também expressa a
inovagao como o centro das mudangas que ocorrem no sistema econdmico, colocando ela como um
eterno processo de mutacdo industrial, destruindo o antigo e criando o novo (SLEDZIK, 2013; PAIVA
etal., 2018). A concepg¢do de novos produtos, bem como a formagdo de novos mercados que ocorrem
por conta da inovagdo, corroboram, também, para aumentar a diversidade e resisténcia da estrutura
econdmica (KOGABAYEV; MAZILIAUSKAS, 2017).

Além da economia, a inovagdo tem grande influéncia sobre a sociedade como um todo, atra-
vés da criagdo de novos meios para atender necessidades sociais, promover inclusao, e melhorar a
qualidade de vida das pessoas (DOMANSKI; HOWALDT; KALETKA, 2020). Um exemplo recente € a
pandemia da COVID-19, onde ocorreram investimentos pesados em inovagdo, o que foi peca chave
para a evolucdo de tecnologias medicinais, € consequentemente, surgimento de novos métodos para
tratamento da doenca (LEPORE; FRONTONI; MICOZZI, 2023).

A unido de diferentes atores e mecanismos foi peca chave para a evolugdo da sociedade, atra-
vés do incentivo a inovagdo para alcancar novas ideias, e, com base nisso, foi cunhado o termo ecos-
sistema de inovagdo, locais que possuem grande importancia para a evolucao econdmica e tecnoldgica
mundial (GRANSTRAND; HOLGERSSON, 2019). A existéncia deles gera uma sauddvel competitividade
do sistema industrial e de empresas, além de melhorar o modelo produtivo como um todo (SPINOSA;
KRAMA; HARDT, 2018).

O capitulo atual tem como objetivo aprofundar os principais conceitos deste trabalho. O capi-
tulo € divido em 4 secdes distintas, onde a primeira aprofunda o conceito de ecossistemas de inovagao,
a segunda o conceito de dados abertos, a terceira com indicadores de inovagdo e de ecossistemas de

inovagdo, e a quarta secdo é feita uma andlise de outros trabalhos relacionados a esse.

2.1 ECOSSISTEMAS DE INOVACAO

Em seu estudo no Japao, Freeman (1987) observou que bancos, empresas privadas, e o Minis-
tério do Comércio Internacional e Industria, além de outros 6rgaos do governo, estudavam possiveis
mudancas futuras da sociedade, e trabalhavam em conjunto para atingir objetivos de longo prazo (FRE-
EMAN, 1987). Com isso, Freeman definiu o conceito de sistemas nacionais de inovacao, referindo-se

a essa interacdo entre empresas, governo € universidades para impulsionar a inovagdo (FREEMAN,



1987).

Granstrand e Holgersson (2020) propdem um conceito baseado na triade formada por atores,
artefatos e instituicdes, referenciando um ecossistema de inovacdo como um “conjunto em constante
evolucio de atores, artefatos e institui¢des, as atividades e relacdes, incluindo complementares e subs-

titutas, as quais sdo importantes para a performance inovativa de um ator”.

Em sua tese, Perini (2023) trabalha os conceitos de hélices propostas por Carayannis e Camp-
bell. A ideia da hélice quadrupla coloca o ecossistema de inovacdo organizado em uma hélice de
quatro pas (ver Figura 1), uma expansao da triplice hélice, unindo universidade, industria, governo,
mais a sociedade civil, e o contexto onde ela estd inserida, como novo ator, retratando a importancia
do corpo social para a inovacdo, afim de promover o conhecimento para a sociedade do conheci-
mento. Os ecossistemas sdo ditos entdo como conjuntos de sistemas complexos, multiagente e em
constante evolucdo, onde os diferentes atores atuam em coopeticdo, evoluindo e especializando-se

constantemente em prol da inovacio (PERINI, 2023).

Figura 1 — Hélice quadrupla

Instituigoes
de ensino

Industria /

Empresas .
Ecossistema

de Inovagao

Estado/
Governo

Sociedade e
seus valores
e culturas

Fonte: O autor (2025)

Perini (2023) também aborda o modelo da hélice quintupla, proposto por Carayannis e Camp-
bell (2012), com o novo componente fundamental para a inovacdo sendo o meio ambiente, tendo
sua inclusdo motivada pelas mudancas climaticas que o planeta vem sofrendo. O objetivo dessa al-
teracdo € colocar a natureza em foco, para que a inovacao seja voltada, também, para a preservacao
da mesma, com o desenvolvimento de novas tecnologias verdes e sustentdveis (PERINI, 2023; CA-
RAYANNIS; BARTH; CAMPBELL, 2012). A Figura 2 demonstra os modelos de hélice tripla, quadrupla e

quintupla, bem como as areas de conhecimento que cada uma traz a um ecossistema de inovagao.
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Figura 2 — Hélice quintupla
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I
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Y
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Fonte: O autor (2025), com base em Carayannis e Campbell (2012)

Por ser um conceito bastante complexo e abrangente, diversos ambientes de inovacdo podem
fazer parte de um tnico ecossistema de inovacao. PTs, smart cities, e diferentes ambientes de inovagao
sdo locais que promovem a inovagdo, tecnologia e empreendedorismo entre diferentes atores que

participam deles (Ministério da Agricultura e Pecudria, 2025).

PTs sdo organizacOes que retinem empresas, instituicdes de ensino e Institutos de Ciéncia e
Tecnologias (ICTs), com o objetivo de , através de projetos e agdes estruturadas, promover a inovagao,
ciéncia, empreendedorismo e tecnologia (Anprotec, 2025; DUARTE; OUTROS, 2025). Os PTs possuem
dois elementos fundamentais, a presenca de uma entidade gestora, que coordena o ambiente, e a
existéncia de um espaco fisico para que os atores membros possam trabalhar de forma integrada
e cooperada em projetos e atividades. Na Serra Gatcha, destaca-se a presenca do TecnoUCS, que
objetiva levar o conhecimento feito na Universidade de Caxias do Sul para o poder puiblico, mundo

empresarial e a sociedade, com projetos, servigos € negdcios inovadores (TecnoUCS , 2025).

Outro tipo de ecossistema de inovagdo, as cidades inteligentes sdo cidades em que o uso de so-
lucdes digitais busca tornar redes e servicos tradicionais mais eficientes, para favorecer o crescimento

econdmico e melhorar a qualidade de vida de seus habitantes (Comissio Europeia, 2025).
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Os ecossistemas de inovag¢do englobam também outros tipos de ambientes de inovagdo, tais
como incubadoras de empresas, hubs de inovacao, e aceleradoras de startups. As incubadoras ofere-
cem assisténcia a empreendedores, a fim de que eles consigam desenvolver novas ideias e transforma-
las em negocios de sucesso (BUSATO, 2020). Por outro lado, as aceleradoras focam em empresas
emergentes, as startups, ja que essas surgem com ideias e produtos inovadores ao mercado, e, com
o apoio das aceleradoras, conseguem ter uma esfera propicia para o seu desenvolvimento (BUSATO,
2020). Ja as hubs sdao ambientes que focam na interacio entre os atores do ecossistema de inovacao,

com o objetivo de gerar negdcios e ideias novas, ousadas e transformadoras (Sebrae, 2025).

O Brasil conta com varios ecossistemas de inovagdo bastante desenvolvidos. Além do exem-
plo do TecnoUCS, o RS tem ainda a presen¢a do Tecnopuc em Porto Alegre, organizado pela PUCRS,
e que é formado por 290 organizagdes, e apoia mais de 1000 startups, com 6500 pessoas envolvidas
(Tecnopuc, 2025). Com sede em Recife, o Porto Digital, maior distrito de inovagdo da América La-
tina, conta com mais de 470 empresas e 21 mil colaboradores, e possui uma unidade localizada em

Portugal para conectar a inovacao brasileira com o mercado europeu (Porto Digital, 2025).

O acesso a informacdo € um fator essencial para que os ecossistemas de inovac¢ao sigam se
desenvolvendo, de forma sustentavel e eficiente. Nesse ponto, os dados abertos servem como base
para isso, oferecendo informagdes que auxiliam na tomada de decisdes, promovem a colaboracdo, e

estimulam a geracdo de novas ideias dentro desses ambientes.

2.2 DADOS ABERTOS

Dados abertos sao definidos como as informagdes ou contetdos de livre acesso publico, para
as pessoas usarem, reutilizarem e redistribuirem, sem restri¢des legais, sociais ou tecnolégicas (OKFN,
2025). A Open Knowledge Foundation (OKFN) cita trés fatores fundamentais para dados serem ca-

racterizados como abertos, sdo eles:

1. Disponibilidade e acesso: A informacdo deve ser disponibilizada na integra, e sem barreiras

para O s€u acesso.

2. Reutilizacdo e redistribuicao: Os dados devem ser passiveis de reutilizagdo e redistribuigdo,

além de serem interoperaveis.

3. Participacdo universal: Todos podem ter acesso aos dados, sem discriminar o usudrio ou os fins

para os quais serao usados.

No Brasil, a Lei de Acesso a Informacdo (2011) estabeleceu o direito de qualquer pessoa de
solicitar e receber informagdes sobre qualquer 6rgao publico do governo. Adicionalmente, a criacao
da Infraestrutura Nacional de Dados Abertos (2012) como unidade central no controle de iniciativas
sobre dados abertos no governo federal, estabeleceu um ecossistema funcional para os dados abertos
(Governo Federal, 2025).
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O Decreto N° 8.777/2016, consolidou a Politica de Dados Abertos, estabelecendo como al-
guns de seus objetivos, o fomento a inovagdo, ao desenvolvimento de novas tecnologias, a pesquisa
cientifica e o surgimento de novos negdcios. Os dados abertos sdo definidos no decreto como os
“dados acessiveis ao publico, representados em meio digital, estruturados em formato aberto, proces-
sdveis por maquina, referenciados na internet e disponibilizados sob licenca aberta que permita sua

livre utilizagc@o, consumo ou cruzamento, limitando-se a creditar a autoria ou a fonte” (Governo Federal,
2025).

Além das leis e decretos, a criagdo do Portal Brasileiro de Dados Abertos, em 2012, facilitou
0 acesso a informagdes sobre 6rgdos governamentais diversos, através da constru¢do de um catilogo
com mais de 14 mil conjuntos de dados abertos detalhados e organizados (Governo Digital - Brasil,
2025). Existem ainda outros exemplos de plataformas que disponibilizam dados para uso recreativo,
de diferentes dreas, como o Lattes e o Sucupira, focados em projetos de estudo e pesquisa, € producao
cientifica, ou o site do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), que dispde de dados
populacionais e sociais, como atividade econdmica, demografia e educacdo (Governo Digital - Brasil,
2025; CAPES, 2025).

A utilizacdo de dados abertos beneficia ndo somente a sociedade, mas também a empresas e
6rgdos de administragdo publica (MACEDO; LEMOS, 2021). O estudo dos dados abertos pode resultar
em melhorias de servigos publicos, tanto em qualidade, como em eficiéncia e transparéncia, ou na
reducdo de gastos pelo governo, além disso, o crescimento da economia e de empregos criados tam-
bém € perceptivel (Data Europa EU, 2025). A participacdo dos cidaddos em politicas publicas também
se torna mais facil, uma vez que eles possuem acesso aos dados e podem contribuir para as agdes que

melhor atendem as suas necessidades (Data Europa EU, 2025).

Os dados abertos podem desempenhar um papel fundamental na realiza¢do de pesquisas. No
caso dos ecossistemas de inovacao, € possivel utilizd-los para a constru¢do de indicadores, afim de

mensurar o nivel de inovacdo e desenvolvimento desses sistemas.

2.3 INDICADORES DE ECOSSISTEMAS DE INOVACAO

Indicador é um termo usado para designar uma varidvel utilizada com fins de mensuracdo
e promog¢do de atividades avaliativas (PRADO; CASTANHA, 2020). De forma geral, indicadores sdao
uma forma de representar medidas quantitativas e qualitativas de processos e atividades, através de
uma simplificac@o de dados brutos, dimensionando propriedades especificas, e designando parametros
para comparar unidades de andlise semelhantes ao longo do tempo e localizagdo (PRADO; CASTANHA,
2020; OECD, 2018).

O Manual Oslo da OECD (2018), coloca um indicador de inovacdo como uma medida de
um fendmeno inovativo observado em uma amostra de determinado tempo ou local, normalmente
padronizados para permitir comparacoes. A utilidade dos indicadores de inovacio € vista tanto em
questdes de discussdo politicas e sociais, quanto no campo empresarial, influenciado o comporta-

mento de empresdrios. Ademais, os indicadores de inovacdo sdo bastante importantes para a andlise
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exploratdria das atividades de inovacdo, acompanhar tendéncias, e avaliar o desempenho da inovagdo
em diferentes niveis (OECD, 2018).

A Organizacdo Mundial de Propriedade Intelectual (WIPO) faz uso de 78 indicadores, que
incluem critérios sobre politica, educagdo, infraestrutura e criacdo de conhecimento, para medir a
inovacao de economias da forma mais completa possivel (ver Apéndice A). A Figura 3 mostra como
o Brasil ficou ranqueado no GII, organizado pela WIPO, em 2024, e nos quatro anos anteriores. E
possivel perceber um significativo aumento na capacidade inovativa do pais desde 2022, ficando na
50° posi¢ao dentre 133, além de ter se tornado mais eficiente os recursos inovativos em resultados de
fato. Porém, pode-se constatar uma estagnacdo com relacdo aos inputs de inovag¢do, mostrando que

h4 espaco para melhora nesse quesito (World Intellectual Property Organization (WIPO), 2025).

Figura 3 — Posi¢do do Brasil no GII nos anos 2020-2024

Ano Posicao GII Recursos Inovativos Producodes Inovativas
2020 62° 59° 64°

2021 57° 56° 59°

2022 54° 58° 53°

2023 49° 59° 49°
2024 50° 58° 49°

Fonte: O autor (2025), com base em dados fornecidos pela WIPO

Um importante fator para a evoluc@o dos ecossistemas de inovagdo a presenga de incubadoras
e ambientes de inovagdo no ecossistema. Liderancas de diferentes ecossistemas de inovacao do pais,
comentam sobre como a importancia das regides do brasil e a influéncia delas sobre os ecossistemas,
a presenga de startups e startups decorrentes de projetos académicos, e as quantidades totais de pes-
soas, mestres e doutores, empresarios e estudantes, sdo também, fatores considerdveis ao analisar um

ecossistema (Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacio, 2024).

Para ampliar a percep¢do sobre indicadores de inovagdo, serd feita uma analise de outros
artigos e pesquisas, que relacionam-se com o objetivo deste trabalho. Dessa maneira, busca-se com-
preender quais indicadores sdo utilizados de forma mais frequente em estudos sobre ecossistemas de

inovagao.

2.4 TRABALHOS RELACIONADOS

Esta sec¢do do trabalho tem como foco analisar outros estudos realizados sobre indicadores de
ecossistemas de inovagdo, quais os mais utilizados, e quais as dificuldades encontradas. Os trabalhos
observados aqui foram retirados de diversas fontes, através de pesquisas na plataforma Google Scho-

29 ¢

lar, com as palavras chave “ecossistemas de inova¢do”, “inovacao”, “indicadores”, e seus referentes

em inglés.
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No geral, os trabalhos concordam que existe uma grande dificuldade em realizar um estudo
sobre os ecossistemas de inovagdo, tendo em vista que os conceitos e atividades de inovagdo sio

bastantes complexas, além de estarem em constante mudanca.

La Rovere, Santos e Vasconcellos (2021), trabalham em cima de indicadores de ecossistemas
de inovagdo brasileiros, e relatam a complexidade de concretizar o estudo no pais. A falta de consenso
referente aos conceitos e dimensdes dos ecossistemas, bem como obstdculos para se conseguir os da-
dos necessarios sdo fatores que atrapalham (ROVERE; SANTOS; VASCONCELLOS, 2021). Valotto e May
(2020), e Beaudry e Solar-Pelletier (2020) concordam com o quesito das definicdes inconsistentes e a
falta de padronizacao de métricas, o que acaba por complicar a identificacdo de como esses ecossiste-
mas auxiliam no impulsionamento da inovagdo (VALOTO; MAY, 2020; BEAUDRY; SOLAR-PELLETIER,
2020).

Cobben, Ooms e Roijakkers (2023) focam mais em indicadores que possam medir a saude
e o sucesso dos ecossistemas de inovagdo, relatando o pouco entendimento que se tem para concei-
tuar e mensurar esses campos (COBBEN; OOMS; ROIJAKKERS, 2023). Por outro lado, Kosorukova et
al. (2023) concentraram seu estudo em uma avaliagdo comparativa dos indicadores de ecossistemas
de inovagdo da regido asidtica, buscando encontrar quais fatores aparentam ser mais favoraveis para
desenvolvimento desses ecossistemas. O trabalho de Kosorukova et al. (2023) ndo exemplifica dificul-
dades encontradas na mensuracao dos indicadores, mas coloca a importancia de entender as conexdes

existentes entre os ecossistemas ao realizar comparagdes (KOSORUKOVA et al., 2023).

No artigo de Cukier, Kon e Krueger (2015), os autores debatem a dificuldade de comparar
hubs tecnoldgicos, dadas as diferencas existentes na maturidade e na evolucdo entre eles. Com isso
em mente, estudam os fatores que t€m grande influéncia nos ecossistemas, e criam um modelo para
medir a maturidade e a evoluc@o deles (CUKIER; KON; KRUEGER, 2015). Silva (2023) constréi um
modelo para medi¢do de desempenho dos ecossistemas, porém, para isso, baseia-se na capacidade de
inovacgao dos atores de cada ecossistema, avaliando quais aspectos possuem maior influéncia, e quais

agentes t€ém uma maior atuacao dentro do ecossistema (SILVA, 2023).

No quesito de indicadores utilizados, La Rovere, Santos e Vasconcellos (2021) fazem uso de
métricas na esfera nacional e regional. Os autores colocam parametros consolidados na literatura em
conjunto com medidas oficiais de pesquisas por amostras, como remuneracdo da mao de obra com
educacgdo superior, nimero de mestres e de doutores por cem mil habitantes, gastos em pesquisa e
desenvolvimento (PeD) como porcentagem do Produto Interno Bruto (PIB), nimero de licenciamen-
tos, de patentes e de empresas de alto crescimento, parcela de venture capital no financiamento a
empresas de base tecnoldgica, a capacidade inovadora de diversos setores industriais de determinado
pais, os investimentos realizados em inovacdo, o percentual de empresas com redes de cooperacao
estabelecidas (ROVERE; SANTOS; VASCONCELLOS, 2021).

La Rovere, Santos e Vasconcellos (2021) apontam também o mapeamento de estruturas de
apoio (incubadoras, aceleradoras, PTs, etc.), e os aspectos como aversdo ao risco, percep¢ao de fra-
casso e tolerancia a diversidade como possiveis métricas. Para a questio dos outputs de inovagao, os

autores sugerem o mapeamento de empresas de alto crescimento, e de startups que foram criadas e se
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mantiveram ativas no ecossistema de inovacao (ROVERE; SANTOS; VASCONCELLOS, 2021).

O artigo de Valotto e May (2020) tem enfoque maior em indicadores de startups que visam
entrar em ecossistemas de inovagdo, trazendo um estudo das métricas de inovagdo, ecossistemas de
inovacao, e startups. O trabalho coloca, como principal medida de mensuragdo da inovacao, a existén-
cia de PeD e os assuntos ligados a ela, como gastos, participacdo em programas publicos de suporte a
inovacao, formacao educacional e participacdo em projetos em conjunto com instituicdes académicas
e de pesquisa (VALOTO; MAY, 2020).

Beaudry e Solar-Pelletier (2020) realizaram um estudo com enfoque no projeto do governo
canadense The Innovation Superclusters Initiative, que promove a criacdo de superclusters para pro-
mover a inovacdo no pais. As autoras indicam que, por conta das caracteristicas desses superclusters,
eles podem ser classificados como ecossistemas de inovagao. No que diz respeito aos indicadores, o
artigo critica indicadores que define como genéricos, niimero de empresas, novos produtos, processos
e empregos, faceis de medir, mas que ndo possuem um impacto real nas andlises. Por isso, as auto-
ras indicam a necessidade de se construir novas métricas que se encaixem melhor na realidade dos
ecossistemas de inovagdo (BEAUDRY; SOLAR-PELLETIER, 2020).

O estudo realizado por Cobben, Ooms e Roijakkers (2023) propde a medicao da capacidade
absortiva, robustez, produtividade e a inovagdo nos diferentes niveis dos ecossistemas de inovacao
como maneira de mensurar a satide e o sucesso dos mesmos. Ainda, os autores sugerem a utilizagdo
e medi¢cao de oportunidades de co-criagcdo, e de antecedentes como governanga, estrutura organiza-
cional, resiliéncia e fluidez, focando em dimensdes como comunicagdo, alinhamento de valor, con-
tribui¢do, reputagdo e satisfacdo dos membros, e diferencas culturais (COBBEN; OOMS; ROUJAKKERS,
2023).

Kosorukova et al. (2023) compararam, em seu estudo, os indicadores de ecossistemas de ino-
vacdo em cinco paises asidticos (Coréia do Sul, Japao, fndia, China, e Cazaquistao). Os indicadores
utilizados relacionam-se em sua maioria com o nivel de atividade de inovacdo e o desenvolvimento
qualitativo dos ecossistemas de inovagdo. Os autores comentam que, para realizar a comparacao, foi
criada uma pontuagdo com base nos diferentes indicadores, que incluiam indicadores quantitativos
(startups, espagos colaborativos, aceleradoras, startups influentes e eventos relacionados a startups) e
qualitativos (base de clientes, politicas governamentais, empresas unicornio, marcas globais de cowor-
king e uma quantidade critica de startups) (KOSORUKOVA et al., 2023).

Cukier, Kon e Krueger (2015) colocam a educacao em foco, dizendo ser um fator muito impor-
tante para os ecossistemas. Os autores falam que o incentivo a educagdo e ao empreendedorismo, além
do livre acesso a esses recursos por todos, sdo coeficientes significativos na mensuracao da maturidade
do ecossistema. Além disso, a cultura do préprio ecossistema e a qual ele estd inserido, e a interconec-
tividade entre os atores dele, configuram fatores que indicam evolugdo do ecossistema. Investimentos
e financiamentos, eventos, presenca e nimero de PTs, incubadoras e aceleradoras, oportunidades de
mercado para novas empresas, € nimero de empregos gerados, sdo outros aspectos que Cukier, Kon
e Krueger (2015) colocam como indicadores de evolugdo (CUKIER; KON; KRUEGER, 2015).

Em sua tese, Silva (2023), abordou um estudo diferente, buscando avaliar um ecossistema de
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inovacao “de baixo para cima”, mensurando primeiro os agentes participantes desses ecossistemas.
Com isso, o autor chegou a conclusao da existéncia de 7 atores principais: startups, Pequenas e Médias
Empresass (PMEs), Incubadoras, PTs, Universidades, Industria e Governo, e, construiu um conjunto
de 227 indicadores, elencados em 12 dimensdes, para realizar as medi¢des, tanto quantitativas, quanto
qualitativas (SILVA, 2023).

Ao avaliar o desempenho do ecossistema, Silva (2023) utilizou do método SWARA, onde
¢é necessario definir pesos diferentes para cada agente. Dessa forma, o autor definiu as universidades
como o ator mais influente, seguido pelos PTs, e, apos, as incubadoras. A ordem de importancia segue

com industria, startups, governo e PMEs (SILVA, 2023).

A anélise dos trabalhos relacionados revela uma grande influéncia de dados relacionados a
educagdo na mensuracdo da qualidade e maturidade de um ecossistema de inova¢do, como eviden-
ciado por Cukier, Kon e Krueger (2015), e Silva (2023) em seus trabalhos. A presenca e nimero
de incubadoras, aceleradoras e PTs, € algo comentado por todos os autores, ressaltando a importan-
cia dessas estruturas para um ecossistema de inovagdo, e mostrando como podem ser bastante uteis
para avalid-los. Junto dessas estruturas, outro grupo mencionado por todos, sdo as startups, invari-
avelmente ligadas as estruturas de apoio, e que podem indicar o nivel de evolugdo e inovagdo dos

ecossistemas.

O tema da PeD também € posto em destaque por Valotto e May (2020) e La Rovere, Santos
e Vasconcellos (2021), como maneira de medir a producao e retencdo do conhecimento. Juntamente,
na definicao dos ecossistemas de inovacdo, desde o modelo da triplice hélice até a quintupla hélice,
o governo € um ator principal, portanto, a participagdo de agentes governamentais, ou politicas de

investimento em inovacao, também se caracterizam como bons indicadores.

Por seu trabalho se estender por cinco anos e consistir na constru¢io de novos indicadores para
os ecossistemas de inovacao, algo que até o momento, nao foi concluido, Beaudry e Solar-Pelletier
(2020) apenas apontam fatores importantes para um ecossistema, como a troca de informacdes e co-
nhecimento, e as conexdes entre os agentes do ecossistema, assim como Cobben, Ooms e Roijakkers

(2023), que seguem 0 mesmo pensamento.

Com base nessa andlise, nos comentarios dos lideres das plataformas de inovacdo brasileiras,
e em conjunto as defini¢des de indicadores de inovacao fornecidas pela OECD e WIPO, chegou-se a
um conjunto de 30 indicadores de medidas quantitativas para este trabalho, e que serdo aprofundados

no capitulo seguinte.
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3 PROPOSTA DE SOLUCAO

O capitulo atual trata da proposta de solucao para este trabalho. A solucdo ird focar em ecossis-
temas de inovacgdo da regido sul, mais especificamente do RS. Entao, para ser possivel fazer a medi¢ao
desses ecossistemas de inovagdo, serd criado um banco de dados para armazenar as informacdes ne-
cessdrias, que serdo retiradas de fontes de dados abertos. Ao longo desta se¢do, serdo apresentados os
indicadores que vao ser utilizados no trabalho, as possiveis fontes de onde os dados serdo retirados
e como isso serd feito, e uma exemplificacdo do modelo de banco que serd construido. Ao final, serd

apresentado o cronograma para o Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) II.

3.1 INDICADORES

Para realizar a mensura¢@o dos atributos dos ecossistemas de inovacgdo, foi selecionado um
grupo de trinta indicadores, baseados nos aspectos discutidos pelos trabalhos relacionados, e pelos
indicadores ja utilizados pela WIPO e OECD. A Tabela 1 mostra um comparativo dos indicadores do

atual trabalho, com os utilizados, ou discutidos, pelos trabalhos correlatos.

Ao analisar a tabela, é possivel perceber a importancia dada a produ¢do de conhecimento,
bem como o compartilhamento dela, algo evidenciado pelos indicadores de "ntimero de eventos de
inovacao realizados", "nimero de pesquisadores'e "nimero de programas de internacionalizagdao de
startups", com seis citagdes cada. Além disso, os indicadores "parcerias universidade-empresa"e "nu-
mero de mestres e doutores por 100 mil habitantes"e "nimero de pesquisas e publicacdes cientificas
por institui¢do", foram mencionadas cinco vezes, e também corroboram para demonstrar a importan-

cia dada a troca e geracdo de informagdes.

Os indicadores "ndmero de startups ativas / empresas inovadoras", "nimero de aceleradoras"e
"numero de startups exportadoras ou com atuacdo internacional”, referenciadas 5 vezes entre os tra-
balhos, evidencia a relevancia que as startups, e o desenvolvimento delas, tém dentro do ecossistema

de inovacao.

Por outro lado, apesar da presenca das estruturas serem bastante referenciadas, os indicadores
de nimero de startups incubadas, aceleradas e em PTs sdo pouco citados, aparecendo uma, duas e
trés vezes, respectivamente, entre todos os trabalhos. As outras métricas pouco citadas pelos artigos
sdao "numero de agentes do governo”, e o "setor predominante das startups", os quais sao nomeados

somente duas vezes.
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3.2 EXTRACAO DE DADOS E BANCO DE DADOS

Para realizar a obten¢do dos dados dos ecossistemas de inovacgdo, serd realizado o processo
de Extract, Transform and Load (ETL), ou em portugués Extrair, Transformar e Carregar. O processo
refere-se a obtencdo de informacdes através da combinacdo de diversas fontes de dados para carrega-
las em um data lake, data warehouse ou bancos de dados. A realizacdo dessa técnica tem como

objetivo dar suporte a descoberta, geracdo de relatdrios e andlise de dados (Oracle, 2025; IBM, 2025).

A divis@o do processo se dd, entdo, por trés partes: extracdo, transformacao e carregamento.
Na extracdo, os dados brutos sao identificados, e copiados de suas fontes originais, para uma area de
preparacdo. A parte da transformacdo envolve o tratamento dos dados brutos, validando, autenticando,
removendo valores duplicados, formatando, traduzindo, e outros procedimentos, para deixa-los pron-
tos para serem gravados. O carregamento, terceira e ultima parte, € onde os dados, ja tratados, sao
movidos do ambiente de transformacao, para o armazenamento de destino, que para este trabalho, é
um banco de dados (Oracle, 2025; IBM, 2025).

A Tabela 2 exemplifica possiveis fontes de dados, de onde serdo extraidas as informacdes para
serem transformadas e inseridas no banco de dados. Por enquanto, ainda nao foram escolhidas fontes
para os indicadores "presenca de agentes governamentais", "nimero de agentes governamentais",
"recursos captados por leis de incentivo", "volume de investimento anjo e capital de risco", "nimero

de eventos de inovacgdo realizados"e "nimero de programas de internacionalizagdo de startups".

Tabela 2 — Fontes dos Indicadores de Ecossistemas de Inova¢do no RS

Indicadores Fontes Links
Localizacao Site do Inova.RS <https://programainova.rs.gov.br/inicial>
Gastos com PeD Observatdrio de Inovacdo RS <https://sict.rs.gov.br/observatorio>
FormP&D governo <https://formpd.mcti.gov.br>
Gov RS <https://11nq.com/GovernoRS>

Outros sites de prefeituras com dados
de despesas

Numero de universidades Site OpenSense <https://opensense.com.br/radar_ecosystem/#>
Rede RSStartup <https://startup.rs.gov.br>

Numero de mestres e doutores  Lattes <https://lattes.cnpq.br>

por 100 mil habitantes Observatdrio de Inovacido RS <https://sict.rs.gov.br/observatorio>
Painel Mestres e Doutores <https://mestresdoutores2024.cgee.org.br/

painel-busca>

Numero de pesquisadores Lattes <https://lattes.cnpq.br>
Observatdrio de Inovacido RS <https://sict.rs.gov.br/observatorio>

Empresas de alto crescimento Site OpenSense <https://opensense.com.br/radar_ecosystem/#>
Rede RSStartup <https://startup.rs.gov.br>
Observatdrio de Inovacido RS <https://sict.rs.gov.br/observatorio>

Parcerias universidade - empre-  Fontes especificas das universidades
sas

Numero de projetos em anda-  Fontes especificas das universidades
mento

Continua na préxima pagina
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Tabela 2 — Fontes dos Indicadores de Ecossistemas de Inovagdo no RS (continuagao)

Indicadores

Fontes

Links

Numero de alunos em cursos de
graduacio e pés na drea de exa-
tas

Observatdrio de Inovacio RS

Censo da Educagdo Superior (INEP)

<https://sict.rs.gov.br/observatorio>
<https://www.gov.br/inep/
pt-br/areas-de-atuacao/
pesquisas-estatisticas-e-indicadores/
censo-da-educacao-superior>

Numero de bolsas de iniciagdo
cientifica e tecnoldgica conce-
didas

Censo da Educacdo Superior (INEP)

<https://www.gov.br/inep/
pt-br/areas-de-atuacao/
pesquisas-estatisticas-e-indicadores/
censo-da-educacao-superior>

Presenca de agentes governa-
mentais

Nimero de agentes governa-
mentais

Volume de investimento pu-
blico em inovagdo

Gov RS

Outros sites de prefeituras com dados

de despesas

<https://11nq.com/GovernoRS>

Recursos captados por leis de
incentivo

Volume de investimento anjo e
capital de risco

Numero de startups ativas /
Empresas inovadoras

Site OpenSense
Rede RSStartup
Observatdrio de Inovacdo RS

<https://opensense.com.br/radar_ecosystem/#>
<https://startup.rs.gov.br>
<https://sict.rs.gov.br/observatorio>

Valor de mercados das startups

Sites diversos das empresas
mercado financeiro

ou sobre

Presenca e Nimero de incuba-
doras

Site OpenSense
Rede RSStartup
Observatdrio de Inovacido RS

<https://opensense.com.br/radar_ecosystem/#>
<https://startup.rs.gov.br>
<https://sict.rs.gov.br/observatorio>

Numero de startups incubadas

Site OpenSense
Rede RSStartup
Observatdrio de Inovacido RS

<https://opensense.com.br/radar_ecosystem/#>
<https://startup.rs.gov.br>
<https://sict.rs.gov.br/observatorio>

Presenca e Niimero de acelera-
doras

Site OpenSense
Rede RSStartup
Observatdrio de Inovacdo RS

<https://opensense.com.br/radar_ecosystem/#>
<https://startup.rs.gov.br>
<https://sict.rs.gov.br/observatorio>

Numero de startups aceleradas

Site OpenSense
Rede RSStartup
Observatdrio de Inovacido RS

<https://opensense.com.br/radar_ecosystem/#>
<https://startup.rs.gov.br>
<https://sict.rs.gov.br/observatorio>

Presenca e Numero de PTs

Site OpenSense
Rede RSStartup
Observatdrio de Inovacdo RS

<https://opensense.com.br/radar_ecosystem/#>
<https://startup.rs.gov.br>
<https://sict.rs.gov.br/observatorio>

Numero de empresas instaladas
em PTs

Site OpenSense
Rede RSStartup
Observatdrio de Inovacio RS

<https://opensense.com.br/radar_ecosystem/#>
<https://startup.rs.gov.br>
<https://sict.rs.gov.br/observatorio>

Setor predominante das star-
tups

Site OpenSense
Rede RSStartup
Observatdrio de Inovacido RS

<https://opensense.com.br/radar_ecosystem/#>
<https://startup.rs.gov.br>
<https://sict.rs.gov.br/observatorio>

Numero de startups decorrentes
de projetos académicos

Numero de patentes registradas

Instituto Nacional da Propriedade In-

dustrial (INPI)

<https://www.gov.br/inpi/pt-br>

Continua na préxima pagina
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Tabela 2 — Fontes dos Indicadores de Ecossistemas de Inovagdo no RS (continuagao)

Indicadores Fontes Links

Numero de pesquisas e publica- <https://www.gov.br/capes/pt-br>
Coordenagdo de Aperfeicoamento de

Pessoal de Nivel Superior (CAPES) /
Fundacdo Sucupira

¢Oes cientificas por institui¢do

Numero de eventos de inovagdo -
realizados

Numero de programas de inter- -
nacionalizacdo de startups

Numero de startups exportado-  Fontes diversas especificas de cada
ras ou com atuagdo internacio-  startup
nal

O banco de dados que vai ser criado sera relacional, e utilizard do sistema PostgreSQL para seu
gerenciamento. A implementacio fisica serd executada no PostgreSQL, utilizando SQL para a criacio
de esquemas, tabelas, indices, etc. A Figura 4 mostra um diagrama ER, ilustrando as tabelas que serdo
criadas, bem como seus atributos, e as relacOes entre as mesmas. Serdo criadas 8 tabelas principais, as
quais terdo como chave primdria um campo "Id", de valor numérico sequencial, e 4 tabelas oriundas

de relagdes, tendo como chaves primédrias os campos "Id"de suas tabelas pai.

Figura 4 — Diagrama ER do banco de dados

tecnologicos
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Fonte: O autor (2025)
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A Figura 5 apresenta quatro exemplos de consultas que serdo realizadas no banco de dados de-
senvolvido, com o objetivo de demonstrar como os dados necessarios para a anélise das métricas dos
ecossistemas de inovagao poderao ser extraidos. As consultas foram elaboradas com base nos indica-
dores definidos ao longo da pesquisa, considerando a estrutura relacional adotada. Assim, espera-se

facilitar a obtencao das informacdes necessdrias para as andlises desenvolvidas ao longo do trabalho.

Inicialmente, € possivel ver que em todas as consultas, exceto a quarta, um ecossistema de
inovagdo pode ser informado pelo parametro "&id_eco". A consulta de teste um faz uma busca das
startups que um ecossistema de inovagdo possui. A conexdo ¢é feita através da chave de ligacao
"id_ecossistema'que a tabela de "empresas"possui, juntamente com o indicador de "tipo"1, o qual

mostra que uma empresa & startup.

A segunda consulta tem como objetivo encontrar o nimero total de alunos matriculados em
Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matemdtica (STEM). A busca € feita somando os alunos de todas
as instituicdes presentes dentro do ecossistema de inovagdo. A finalidade da consulta trés € obter
todos os projetos que sdo apoiados por empresas, por ecossistema, através de uma busca pela tabela
de ligacdo "empresas_projetos". A ultima consulta visa encontrar o nimero total de incubadoras,

aceleradoras e PTs, por ecossistema de inovacao, o que € feito agrupando essas estruturas por cada

ecossistema.
Figura 5 — Consultas teste
* 1 - 5tartups de um determinado ecossistema #* alunos matriculados em exatas */
SELECT stp.id
; Stp.nome a3 startup SELECT SUM(NVL (inst.gtd slunos_esxatas, 0 a3 alunos em exatas
; Bi.nome a=z ecossistema FROM instituicoes de_ensino as inst
FRCM empresasz as stp , ecossistemas_de_inovacao as el
, ecossistemas de inovacac as ei WHERE inst.id ecossistema = ei.id
WHEBE stp.tipo = 1 END ei.id = &id eco;
END stp.id ecossistema = ei.id
AND ei.id = &id eco;
* ®f B4 - de in adoras, aceleradoras = ETs#*/
emMpresas, por ec * *  po * f
SELECT emp.id, SELECT ei.nom
emp . nome AS empress, , COUNT (inc.id az Incubadoras

proj.nome ; COUNT (acel.id) as Akceleradcras
FRCM empresas emp, , COUNT (pt.id as Pargues_tecnoc
projetos proj, FROM ecossistemas _de inowvacac as ei
empresas projetcs epr, ;, aceleradoras as acel
ecozsistemas_de inovacac el ; aceleradoras as acel

WHERE emp.id = epr.id empresa ; bargues tecnolcgicos az pt

IND proj.id = epr.id projetc WHERE ei.id = inc.id eccssistema
END emp.id ecossistema = ei.id AND inc.id ecossistema = acel.id eco
END ei.id = &id eco; END acel.id ecossistems = pt.id eccssistema

GROUF BY ei.ncme;

Fonte: O autor (2025)
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4 DESENVOLVIMENTO DA PROPOSTA DE SOLUCAO

O capitulo aborda a descri¢do dos processos de extracao, transformagdo e carregamento pro-
postos no capitulo 3, além da visualizacdo dos dados obtidos. Nele, serdo descritas as dificuldades
que foram identificadas durante a realizacdo do projeto, junto do conjunto final de indicadores obtido

com suas fontes, e as ferramentas e métodos utilizados nesta etapa.

4.1 DIFICULDADES ENCONTRADAS

Para a extragcdo dos dados utilizados na montagem do banco, foram utilizadas diferentes fon-
tes, com sua maioria sendo ferramentas e sites governamentais, junto de sites especificos para deter-
minados indicadores. Durante a execucao desse processo, porém, foram encontradas algumas dificul-
dades que ocasionaram em modificagdes no conjunto inicial de 30 indicadores, proposto no capitulo
3.

O principal obstdculo na obtengdo dos dados foi a dispersdo deles. Dados de um mesmo
indicador, por exemplo, ndo possuiam uma fonte centralizada, e estavam espalhados por diferentes

2% Gé

plataformas. Isso acabou na retirada dos indicadores “parcerias universidade - empresas”, “recursos

29 <6 29 6

captados por leis de incentivo”, “volume de investimento anjo e capital de risco”, “valor de mercados
das startups”, “nimero de startups decorrentes de projetos académicos”, “nimero de programas de
internacionalizacao de startups” e “numero de startups exportadoras ou com atua¢do internacional”,
tendo em vista que, para se obter uma quantia minimamente expressiva de dados que satisfizesse esses
indicadores, seria necessdrio uma busca mais aprofundada e extensa, algo que demandaria um tempo

habil maior que o disponivel.

Outros indicadores sofreram modificagdes, visando adapté-los as limitagdes, e buscando ga-
rantir sua aplicabilidade na andlise dos ecossistemas de inovagdo. Por conta dos dados dispersos, o
indicador “gastos com PeD”, teve seu foco reduzido somente a dados de prefeituras de cidades onde
existe uma unidade da Universidade de Caxias do Sul (UCS). Posteriormente, o indicador “volume
de investimento publico em inova¢do” foi unificado a este. Também em razio desse entrave, os indi-
cadores “presenca de agentes governamentais” e “nimero de agentes governamentais”, tiveram sua
abrangéncia restringida, focando as duas medidas na presenca e nimero de unidades do Servigo Bra-
sileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE) e Servigo Nacional de Aprendizagem
Industrial (SENAI) pelo estado do RS.

O indicador “nimero de mestres e doutores por 100 mil habitantes” e “nimero de pesquisa-
dores” tinham como fonte a plataforma Lattes, e apesar de existir uma ferramenta para a extragao
de dados propria da plataforma, o seu acesso requer uma liberagdo especial, a qual nao foi possivel
conseguir para a realiza¢do deste estudo. Dessa forma, optou-se por fazer uma busca manual na pla-
taforma, tendo como base os professores do curso de Ciéncia da Computacido da UCS, em conjunto

com os participantes do projeto City Living Lab.



Ao buscar dados para o indicador “nimero de projetos em andamento”, através da API da
plataforma Sucupira, passando os valores referentes a “inovacao” e “pesquisa”, no filtro de “natureza
do projeto”, a API parava de trazer dados apds um determinado registro, e, somente apds a retirada
do valor referente a “pesquisa” a extracdo passou a funcionar corretamente. Esse indicador recebeu
também valores da pesquisa manual realizada na plataforma Lattes, incluindo todos os projetos de

pesquisa em andamento dos profissionais analisados.

4.2 EXTRACAO E TRANSFORMACAO

Apds mitigar os problemas identificados, o conjunto de 30 indicadores proposto no capitulo
3, teve seu tamanho reduzido para 23 indicadores. A Tabela 3 apresenta o conjunto final, junto das

fontes utilizadas para a obtencao dos dados.

Tabela 3 — Conjunto final de indicadores

Indicadores

Fontes

Links

Localizagio

Site Inova RS

<https://programainova.rs.gov.br/inicial>

Numero de eventos de inovac¢ao
realizados

Site Inova RS

<https://programainova.rs.gov.br/inicial>

Numero de startups ativas /
Empresas inovadoras

Rede RS Startup

<https://startup.rs.gov.br>

Presenca e Nimero de incuba-
doras / aceleradoras / PTs

Observatdrio de Inovacido RS

<https://sict.rs.gov.br/observatorio>

Numero de startups incubadas /
aceleradas / instaladas em PTs

Rede RS Startup

<https://startup.rs.gov.br>

Setor predominante das star-
tups

Rede RS Startup

<https://startup.rs.gov.br>

Nudmero de universidades

Observatdrio de Inovacdo RS; Painel
Estatistico Censo da Educacdo Supe-
rior (Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP)); Plataforma Sucupira / CAPES

<https://sict.rs.gov.br/observatorio>
<https://www.gov.br/inep/pt-br>
<https://sucupira.capes.gov.br>

Nidmero de alunos em cursos de
graduacdo e pds na drea de exa-
tas

Painel Estatistico Censo da Educag@o
Superior (INEP);

<https://www.gov.br/inep/pt-br>

Numero de projetos em anda-
mento

Plataforma Sucupira / CAPES; Plata-
forma Lattes

<https://sucupira.capes.gov.br>
<https://lattes.cnpq.br>

Numero de patentes registradas

Plataforma Sucupira / CAPES;

Numero de pesquisas e publica-
¢des cientificas por institui¢do

Plataforma Sucupira / CAPES;

<https://sucupira.capes.gov.br>

Nuamero de mestres e doutores

Plataforma Lattes

<https://lattes.cnpq.br>

Numero de pesquisadores

Plataforma Lattes Plataforma Sucupira
/ CAPES;

<https://lattes.cnpq.br>
<https://sucupira.capes.gov.br>

Presenca de agentes governa-
mentais

SEBRAE; SENAI

<https://sebrae.com.br>
<https://www.senairs.org.br>

Numero de agentes governa-
mentais

SEBRAE; SENAI

<https://sebrae.com.br>
<https://www.senairs.org.br>

Gastos com PeD

Sites de prefeituras (relatérios de des-
pesas publicas)

Continua na préxima pagina
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Tabela 3 — Conjunto final de indicadores (continuagao)

Indicadores Fontes Links

Numero de bolsas de iniciagdo  Didrio Oficial do Estado do RS <https://diariooficial.rs.gov.br>

cientifica e tecnoldgica conce-

didas

Empresas de alto crescimento Revista Exame <https://exame.com/negocios-em-expansao/

ranking/1>

A extragdo das informagdes dos nomes dos ecossistemas e das cidades que compdem cada
um, pelo site do Inova RS, foi feita de forma manual, levando em conta o pequeno volume de dados.
Porém para os dados de eventos, também retirados do site, foi criado um script capaz de acessa-lo, e
retirar as informacdes a partir do cédigo-fonte em HTML da pagina. O script utiliza das bibliotecas

"Selenium"e "BeautifulSoup"do Python, para conseguir realizar a retirada das informacdes.

O Script 1 mostra o script feito para extrair os dados dos nomes e datas, onde inicialmente o
filtro de data era encontrado, utilizando a func¢ao "find_element"e passando o nome do elemento dentro
do cédigo-fonte da pagina como parametro, e apds, preenchido com a data "01/01/2025". Em seguida,
o botdo para aplicar os filtros era clicado, e o documento HTML atualizado era obtido. A partir do
novo cédigo-fonte, os elementos contendo os nomes dos eventos e suas datas eram buscados, através
das funcdes "find"e "find_all". A informagao exata das datas era extraida pela fun¢do "extrair_data",
apresentada no Script 2. Seu objetivo é remover o texto extra que o elemento contém, retornando

somente a data na formatacao "dia/més/ano".

Script 1 — Fungdo para coleta de eventos do portal Inova RS

def get_eventos(file, ecossistema, url):

# Campo de Data Inicial

campo_dta_inicial = driver.find_element(by=By.NAME, value="datahoraini")
campo_dta_inicial.clear ()

campo_dta_inicial.send_keys("01/01/2025")

campo_dta_inicial.send_keys (Keys.TAB) # confirma a data

time . sleep (3)

## Clicar no botao Buscar

filtrar = driver.find_element(By.XPATH, "//button[text ()='Filtrar’]")
filtrar.click ()

time . sleep (2)

html = BeautifulSoup(driver.page_source, "html.parser")

eventos = html. find ("div", class_="matriz-ui-pagedlist-body conteudo-
lista_ _body")

for evento in eventos.find_all("article", class_="conteudo-lista__item"):
nome_ev = None
dta_ini = None

dta_fim = None
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# Nome do evento

h2 = evento.find ("h2", class_="conteudo-lista_ item titulo")
if h2 and h2.find("a"):
nome_ev = h2.find ("a").string.strip ()

# Pegar as datas
li_data = evento.find("1i", class_="conteudo-lista_ item_ _info-
evento__data")
if li_data:
times = li_data.find_all ("time")
if len(times) ==
dta_ini = extrair_data(times[0]. get_text(strip=True))
dta_fim = extrair_data(times[1]. get_text(strip=True))
if dta_fim is None:
dta_fim = dta_ini
elif len(times) == 1:
dta_ini = extrair_data(times[0]. get_text(strip=True))

dta_fim = dta_ini

Fonte: O autor (2025)

Script 2 — Fungdo para extrag@o das datas inicial e final dos eventos

def extrair_data(texto):
if not texto:

return None

# Procura por padrao DD/MM/YYYY
match = re.search(r’\b(\d{2}/\d{2}/\d{4})\b’, texto)
if match:

return match. group (1)

return None

Fonte: O autor (2025)

As fontes do “Observatodrio de Inovacao RS”, “RedeRS Startup” e “Painel Estatistico Censo da
Educacdo Superior” estavam no formato de PowerBls. Por isso, criou-se o Script 3, capaz de realizar
uma requisicdo a API PowerBI, por meio do uso da biblioteca "requests", e capturando o arquivo
JSON de retorno do mesmo. Na requisi¢do eram enviados a URL da API do PowerBI, os headers

necessarios, € um modelo do arquivo JSON contendo os filtros e a estrutura dos dados desejados.

Script 3 — Funcdo para realizar request ao PowerBI

def request_bi(url, headers, json_model):
req = requests.post(url, headers=headers, json=json_model)

req.encoding = req.apparent_encoding

return req.json ()

Fonte: O autor (2025)
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Porém, a abordagem utilizada apds realizar a requisi¢do difere entre as fontes. O arquivo JSON

retornado PowerBI retorna possui um vetor de diciondrios, com os valores dos dados, € um segundo

vetor, contendo os registros retornados, onde, em cada registro, trés varidveis podem aparecer:

1. C: Contém os numeros referentes dos dados nos diciondrios do registro pesquisado.

2. R: Indicador de repeticao de dados. Aparece caso um dado do registro anterior no vetor possui

uma mesma informac¢do. Quando isso ocorre, o dado repetido fica omitido em C. Cada combi-

nacao de dados repetido recebe um valor diferente, sem padrao definido.

. @: Indicador de dado faltante. Quando isso ocorre, o dado fica omitido em C. Caso o0 mesmo
dado esteja faltando em dois registros subsequentes, "¢@"deixa de aparecer no segundo registro,
criando um indicador de repeti¢do de dado novo. Cada combinacdo de dados faltantes recebe

um valor diferente, sem padrao definido.

Dessa forma, para os dados advindos do "Observatdrio de Inovagdo RS", foram identificados

todos os valores de "R"e "@"possiveis, levando em conta que os conjuntos de dados retornados dentro

de cada arquivo JSON eram relativamente curtos.

O Script 4 entdo descompactava os arquivos JSON, até se obter o vetor "DM0"contendo os

valores de "C", "R"e "@", e o vetor "ValueDicts"com os diciondrios. Apds, era analisado qual caso

os valores se encaixavam, para depois disso, sim, obter os dados de "Nome", "Sigla", "Cidade"e

"Site"do vetor "C". Em caso de repeti¢do de algum destes valores, aplicava-se o nimero 99, indicando

que o valor do registro anterior deveria ser reutilizado. Quando algum dado ndo estava disponivel,

era atribuido o valor "None", representando a auséncia de informa¢do e mantendo o campo nulo no

registro final.

Script 4 — Fungao para tratar dados do painel Observatério de Inovacao

def extrai_observatorio (folder, casos):
CASOS = {

}

# (R, O0): [Sigla, Nome, Link, Cidade]
(None, None): [0, 1, 3, 6],

(44, None): [0, 1, 99, 3],

(None, 4): [0, 1, 2, 5],

(36, 152): [0, 1, None, 2],

all_observatorio = []

for idx, eco in enumerate(ecossistemas):

path = os.path.join(folder, f"{files[idx]}.Jjson")
with open(path, "r", encoding="utf-8") as f:
data = json.load(f)
ds = data["results"][O]["result"]["data"]["dsr"]["DS"][0]
ds["PH" ]J[O]["DMO"]
dicts = ds["ValueDicts"]

dm

for reg in dm:
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c, r, o =reg.get("C", []), reg.get("R"), reg.get("O")
indices = casos.get((r, 0))
if indices:
# Pega o indice dos campos no registro (99 = anterior, se
nulo = nulo)
value = None if indices[N] is None else (sigla if indices [N]
== 99 else c[indices[N]])
# Busca o valor no dict
value_dict = None if sigla is None else dicts["DN"][sigla]
all_observatorio.append([eco, value_dict])

return all_observatorio

Fonte: O autor (2025)

Para o caso das fontes "Rede RS Startup"e "Painel Estatistico Censo da Educacao Superior",
por essas possuirem um nimero maior de dados, foi realizado um procedimento diferente. Primeiro,
uma requisicao era feita buscando conseguir apenas os nomes, tanto das institui¢des de ensino, para o
caso do painel do INEP, quanto para as startups do Rede RS. Ap6s, um segundo script era executado,
percorrendo todos os nomes, e realizando uma requisi¢c@o tnica para cada. Assim, apenas um registro
retornava no arquivo JSON, evitando a apari¢do de varidveis de repeticao e de dados faltantes, visto

que, caso o ultimo acontecesse, o dado era apresentado na varidvel "C", porém sem valor nenhum.

O Script 5 apresenta o script utilizado para o caso das startups, que segue mesma logica do
caso do painel do INEP. Inicialmente a requisi¢do a API era feita, e logo apds, ocorria a descompacta-
¢do do arquivo JSON, e os dados eram extraidos e salvos em um tnico vetor. Ao final, as informacgdes
do vetor foram armazenados em arquivos, sendo utilizados formatos distintos: CSV para as startups

e JSON para as institui¢des.

Script 5 — Fungao para tratar dados do painel Rede RS Startup

def busca_startups ():

for reg in registros:

ecossistema , name_val = reg
json_model = monta_json(name_val, ecossistema)
req = requests.post(url, headers=headers, json=json_model)

data = req.json ()

ds = data["results"][O0]["result"]["data" ][ "dsr"]["DS"][0]
vd = ds.get("ValueDicts", {})

# sempre 1 registro, pega direto os valores

value = vd.get("DN", [""])[n] if vd.get("DN") else ""
all_rows .append ([

ecossistema , values

D

return all_rows

Fonte: O autor (2025)
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Ap0s a retirada dessas informagdes, um ultimo tratamento foi feito, unindo os dados de insti-
tuicdes de ensino e pesquisa, retirados do "Observatodrio de Inovagdo RS", com os dados de matriculas
vindo do painel do INEP. O resultado dessa fusao foi a inclus@o de uma nova coluna "Matriculas"no

CSV que continha os dados do observatério.

No Script 6 é possivel ver como o script extraia as linhas dos dois arquivos, utilizando
da biblioteca "pandas", e de suas funcdes "DataFrame"para ler o conteddo do arquivo JSON, e
"read_csv'"para ler o arquivo CSV. Ao percorrer os dados encontrados no CSV, verificava se, para
cada um, existia uma instituicdo correspondente nos dados retirados do INEP, através de um loop
interno, e da chamada da fun¢do "similar". Caso existisse uma correspondéncia, o valor do campo
"QtIngresso"do arquivo JSON era salvo na nova coluna "matriculas"no arquivo final, montado tam-

bém utilizando a funcdo "DataFrame"do "pandas".

Script 6 — Funcgdo para unido dos arquivos de institui¢des

def merge_instituicoes (arq_json , arq_csv, arq_saida):
df_json = pd.DataFrame(data_json)
df_csv = pd.read_csv(arq_csv, sep=';’, encoding="utf-8")
df_csv.columns = df_csv.columns.str.strip ()

for idx, r_csv in df_csv.iterrows ():
# Ve se tem um registro parecido no json
match = next(
(i for i, r_json in df_json.iterrows ()
if similar(r_json[’Instiuicao’], r_csv[’Nome’])),

None

# Se tem, salva a quantidade de matriculas no novo arquivo
if match is not None:
r_json = df_json.loc[match]

r_csv[’Matriculas’] = str(r_json.get(’QtIngresso’, None))

resultado .append(r_csv.to_dict())

pd.DataFrame (resultado).to_csv(arq_saida, sep=';’, index=False, encoding=’'
utf-87)

Fonte: O autor (2025)

As funcgOes responsdveis por calcular a similaridade dos nomes sdo observadas no Script 7.
Um passo importante, a normalizacdo dos nomes, era feito através da biblioteca "re"do Python, remo-
vendo caracteres especiais e palavras desnecessdrias, enquanto a similaridade era calculada através da
funcdo "SequenceMatcher"da biblioteca "difflib". Duas institui¢des s6 sao consideradas semelhantes

caso seus nomes atinjam uma porcentagem de similaridade maior que 95%.
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Script 7 — Fungdes de normalizacdo e cdlculo de similaridade de palavras

def norm(s):
if pd.isna(s):
return ""

S

str(s).lower () # Minusculo

S

re.sub(r’\sx—\sx.x$’, '’ , s) # Remove tudo depois do primeiro hifen

S re.sub(r’ [*"\w\s]’, '’ , s) # Remove acentos e caracteres especiai

0

return s

def similar(a, b, nome_min=0.95):

return SequenceMatcher (None, norm(a), norm(b)).ratio () >= nome_min

Fonte: O autor (2025)

Para efetuar a coleta dos dados da base Sucupira, foram feitos requests a sua API. Inicial-
mente, foram realizadas trés consultas diferentes, buscando extrair as informacdes de producdes do
tipo "Patente", projetos de natureza "Inovagao", e publicac¢des da area de "Ciéncias Exatas e da Terra",
sempre filtrando o "ano base"como 2024. Tais requisi¢des retornaram um arquivo JSON com os da-
dos buscados. O Script 8 demonstra a realizacdo das requisi¢des através da bibiloteca "requests",
passando também como parametros o nimero da pagina e o nimero de registros que aparecem por
pagina. Dessa forma, foi necessario executar uma requisi¢ao para cada pagina, obtendo-se assim os
dados retornados, que eram transformados em um arquivo JSON, e a partir dai, o vetor "content", que
continha realmente os dados, tinha suas informacdes extraidas e armazenadas em unico vetor, para

serem salvas juntas em um novo arquivo.

Script 8 — Fungdo para realizar requisi¢cdes a API do Sucupira

def req_sucupira():

while True:

try:
url = f"{api_url}?query={query}é&page={pagelsasize={size}"
r = requests.get(url)
if r.status_code == 200:
data = r.json ()
items = data.get("content", r) # usa 'content’ se existir, senao

assume lista
if not items:
break
all_data .extend (items)
page += 1
except requests.exceptions.RequestException as e:

print (f"An error occurred: {e}")

Fonte: O autor (2025)

Depois de conseguir os dados necessarios da base Sucupira, uma ultima requisicdo foi feita,

com a intencdo de extrair os nomes e siglas de todas as insitui¢des de ensino do RS, utilizando o
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mesmo método do Script 8. Obtidos os dados das institui¢des, foi executado um script, apresentado no
Script 9, sobre os outros dados advindos da plataforma Sucupira, filtrando somente pelas institui¢oes
que foram obtidas nessa ultima extracdo, através do método "merge", da biblioteca "pandas". A funcao
primeiramente carrega os dois arquivos que serdo integrados, e ap0s, realiza uma operacao de jungdo
pela coluna "sigla", garantindo que apenas registros presentes em ambos sejam mantidos no resultado.
Ao final, um novo arquivo CSV ¢ gerado, contendo o resultado da fusdo dos repositdrios, ou seja,

somente produgdes feitas no RS.

Script 9 — Fungao para filtragem dos arquivos por institui¢des do RS

def merge_instituicoes (arq_json , arq_csv, arq_saida):

instituicoes = pd.read_csv(arq_instituicoes , sep=';’, encoding="utf-8")
outros_dados = pd.read_csv(arq_dados, sep=’';’, encoding="utf-8’)
combinado = pd.merge(

outros_dados ,
instituicoes ,
left_on="Sigla",
right_on="Sigla",

how='inner’ ,

suffixes=("_dados", "_instituicao")
)
combinado = combinado |
[
"Sigla",

"Nome_instituicao",
"Nome_dados",

"Responsavel"

combinado = combinado.rename (columns={
"Sigla": "Sigla da IES",
"Nome_instituicao": "Instituicao",

"Nome_dado": "Dado"

D)

combinado.to_csv (arq_saida, sep=’;’, index=False, encoding="utf-8")

Fonte: O autor (2025)

Para realizar a extracdo das unidades do SEBRAE e SENAI no RS, um script parecido com o
Script 1 foi montado, gravando as informagdes de nome da unidade e a cidade onde esta localizada.
A extragdo dos dados do indicador "empresas de alto crescimento"foi feita do mesmo modo, também

gravando seus dados em um CSV.

Para os dados provenientes dos sites das prefeituras, a extragdo foi realizada manualmente,

com foco nos valores de despesas de secretarias ou orgaos voltados a inovagdo e PeD, até o dia
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primeiro de novembro. Da mesma forma, as informagdes sobre bolsas concedidas também foram
coletadas manualmente, devido ao volume de dados disponiveis ser pequeno. Os dados extraidos da
plataforma Lattes seguiram o mesmo procedimento, porém isso foi necessario devido a um Captcha

que impedia o acesso a pagina por meio do uso das funcdes da biblioteca "Selenium".

4.3 CARREGAMENTO DOS DADOS

Com as alteracOes realizadas no conjunto de indicadores, e as informagdes obtidas no processo
de extracdo e transformacdo, o modelo do banco de dados proposto no capitulo 3 também sofreu
mudancas. A Figura 6 mostra o novo diagrama ER, com as tabelas criadas, suas colunas, chaves
primérias e as relacdes entre elas. O modelo final conta com 10 tabelas, todas com chave primaria
sendo um campo "i1d", de valor numérico sequencial. O Apéndice B — Script 10 mostra o script SQL

utilizado para a criagdo dessas tabelas no banco de dados.

Figura 6 — Diagrama ER final do banco de dados
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Fonte: O autor (2025)

Ap6s realizadas as transformagdes nos dados, os arquivos de dados gerados eram todos do
tipo CSV, portanto, o carregamento das informagdes contidas neles seguiu uma mesma légica (ver
Apéndice B — Script 11). Todos os scripts criados para fazer esse upload tem pelo menos um para-
metro de entrada, sendo ele o diretdrio do arquivo CSV que sera lido. As excegdes sao as procedures
para carregar dados dos ambientes de inovacdo e das producgdes, que também possuem um indicador

de tipo como parametro de entrada. A ordem bésica que cada um segue é:
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1. Abre o arquivo utilizando a fun¢do "pg_read_file"e armazena seu contetido.

2. Converte o conteido em um vetor de linhas por meio da fungdo "string_to_array", utilizando a

quebra de linha como separador.

3

3. Itera sobre o vetor de linhas, separando as colunas através do delimitador ‘;°, também com

"string_to_array", e armazenando-as em um vetor.

4. Realiza as transformacoes e a¢des necessarias com os dados do vetor de colunas.

O carregamento dos dados dos nomes de cada ecossistema de inovagdo € o unico que difere
levemente dessa légica, conforme mostra o Apéndice B — Script 12. O motivo disso € por conta de

non

seu arquivo, que continha apenas uma linha com todos os nomes, separados por ";".

Os scripts criados para popular as tabelas de "eventos"(ver Apéndice B — Script 13) e "ci-
dades"(ver Apéndice B — Script 14) possuem escopos semelhantes. Para os dois, antes de inserir os
dados em cada tabela, o "id"do ecossistema correspondente € buscado através da coluna "nome", uti-
lizando o operador "LIKE", e a fun¢do "UPPER". A carga dos dados de investimento foi realizada
pelo Apéndice B — Script 15, procedure semelhante as anteriores, com a diferenca na busca do "id",
que nesse caso € feita na tabela das cidades, e na realizacdo de um update na coluna "vlr_invest"da

tabela com o valor vindo do arquivo.

Os dados de instituicdes foram carregados da mesma maneira. A busca pelo "id"da cidade
correspondente a0 nome do arquivo era feita, e apds, os valores, inicialmente apenas de instituicdes

registradas pelo INEP, eram inseridos na tabela, conforme mostrado no Apéndice B — Script 16.

Na sequéncia, dois scripts eram executados, para complementar as colunas da tabela "institui-
coes". Primeiro, o Apéndice B — Script 17 atualizava o valor da coluna "num_matriculas"da tabela, e,
apos, o Apéndice B — Script 18 carregava a quantidade de bolsas por institui¢cdo, atualizando o valor
dos registros pela "sigla". Por conta dos dados de institui¢des serem oritindos de fontes diferentes, um
tratamento especial no Apéndice B — Script 17 foi feito, de modo que, caso uma instituicao nao fosse
encontrada através da busca pelo nome, um novo registro era inserido na tabela. Ainda, uma busca
pela sigla era feita, para determinar se a institui¢do existia nos dados retirados do INEP, e caso ndo,

era salvo com a coluna "tip_inst"com valor 2, indicando ser uma institui¢ao de pesquisa.

A insercdo dos dados na tabela "ambientes_inov", referente as incubadoras, aceleradoras e
PTs, ocorreu de mesma maneira das instituicdes. A diferenca da procedure criada para isso € a pre-
senca do parametro de entrada "tip_amb", referindo-se aos tipos de ambientes de inovagdo, onde o
valor 1 indica ser uma aceleradora, 2 uma incubadora, e 3 um PT. Dessa maneira, foram realizadas
trés chamadas do Apéndice B — Script 19, uma para cada tipo, recebendo também o caminho dos

arquivos correspondentes.

O arquivo utilizado para a carga das startups continha uma coluna indicando se a empresa
participava de algum ambiente de inovacio, onde tal coluna possuia a sigla do ambiente. Porém, nesse
caso, alguns nomes ndo possuiam correspondéncia exata com os dados de ambientes carregados, algo

que poderia acontecer por dois motivos distintos. Uma das razdes ocorre por conta do ambiente ndo
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ser do tipo de nenhum dos trés extraidos para esse trabalho, como centros ou nicleos de inovacao. A
outra razao estd relacionada a pequenas variacdes na escrita das siglas, como a inclusdo ou remocao
de preposicoes (“de”, “do”, "da", etc.) ou mesmo alteracdes na forma de grafia. Para tratar esses
casos, entdao, o Apéndice B — Script 20 verifica a existéncia de um ambiente pela sigla e pela cidade,
e caso ndo encontre, verifica ainda somente pela sigla, e se mesmo assim ndo encontrar um valor
correspondente, insere um novo registro na tabela de ambientes, gravando-o com o tipo 4 (outros).
Porém, por conta disso, a ocorréncia de registros "duplicados"é passivel, com dois registros referindo-

se 2 um mesmo ambiente, porém com siglas diferentes.

A tabela de pessoas refere-se aos dados dos professores do curso de ciéncia da computacdo da
UCS e dos participantes do City Living Lab, extraidos da plataforma Lattes. O script para carga dos
dados, apresentado no Apéndice B — Script 21, realiza duas operagdes "CASE", uma para determinar
o tipo de titulagdo, atribuindo o valor 1 para “especializa¢do”, 2 para “mestrado”, 3 para “doutorado”
e 4 para casos nao informados ou outros tipos de titulagdo, além de obter o valor que indica se € pes-
quisador, sendo 1 para sim e 0 para ndo. Também, um loop era realizado sobre a coluna que continha
os nomes dos projetos de pesquisas de cada um, inserindo um novo registro na tabela "producoes'para

cada, considerando nesse caso a institui¢io UCS para todas insercoes.

O Apéndice B — Script 22 mostra o script responsavel por carregar os dados de patentes,
projetos e publicacdes, extraidos através da API do Sucupira. A procedure realiza um loop interno
para cada produg¢do, com o objetivo de inserir um registro na tabela para cada autor separadamente.
Ainda, se a producao for do tipo "projeto"”, é inserido um registro na tabela "pessoas"”, considerando
cada autor um pesquisador. Para o caso desses dados, fez-se necessdria a realizacdao de uma validagc@o
para a inclusdo de um registro repetido, pois a API retornava alguns registros duplicados, contendo

mesmo dado de nomes, autores, ano, etc., mas com um numero identificador diferente.

No Apéndice B — Script 23, uma varidvel do tipo "ROWTYPE"da tabela de empresas de alto
crescimento € utilizada. Cada campo recebe o valor contido nas colunas vindas do arquivo, removendo
espacos em branco no inicio e fim, através da funcao "TRIM", e, no caso dos valores de receita, ocorre
aremogao do "."como separador de milhar, e a transformacao para numeric. Além disso, para popular
o campo "id", a fungdo "NEXTVAL"é utilizada, buscando o proximo valor na sequéncia do campo na

tabela.

A ultima procedure criada para carregar os dados extraidos para o banco de dados foi o Apén-
dice B — Script 24. Responsdavel por inserir as informagdes sobre as entidades governamentais, o
script € bastante simples, realizando a busca do "id"da cidade correspondente e inserindo os da-
dos na tabela "entidades_gov". Ponto importante do cddigo € a transformagdo do nome da cidade
vindo do arquivo, retirando os acentos e caracteres especiais através da extensao "UNACCENT"do
PostgreSQL, tornando todas as letras maitisculas e removendo espagcos em branco com as fungdes
"UPPER"e "TRIM".

Para a execuc¢do de todas estas procedures criadas, um script final foi feito, para evitar executar
as chamadas de maneira individual. Dessa forma, o Apéndice B — Script 25 realiza todas as chamadas

em um s0 local, criando as tabelas e populando-as de uma s6 vez.
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4.4 RESULTADOS DA CARGA DOS DADOS

Ap6s finalizar todas as etapas do processo de ETL, o banco de dados conta com 10 tabelas, um
total de 54 colunas, e mais de 5000 registros incluidos, contemplando todos os indicadores mostrados
na Tabela 3.

Ao todo, 15 procedures foram criadas para tratar as tabelas e carregar os dados extraidos e
transformados. A Tabela 4 mostra o nimero total de linhas por cada tabela do banco. E possivel ver
como os indicadores que possuiam fontes mais estruturadas, com dados agrupados e disponibilizados

por sites governamentais, resultaram em uma maior quantidade de registros ao fim de todo o processo.

A Tabela 5 apresenta os nimeros totais de registros e valores obtidos para cada indicador. A
maioria dos indicadores refere-se ao nimero de registros gravados no banco de dados, com excec¢do
dos "alunos matriculados", "bolsas concedidas"e "gastos com PeD", que possuem valores correspon-

dentes as somas acumuladas.

Tabela 4 — Quantia total de registros em cada tabela

Tabela Quantidade de registros
Ecossistemas de Inovacao 8
Cidades 496
Eventos 29
Instituicoes 184
Ambientes de inovagao 117
Startups 1472
Pessoas 366
Producdes 2358
Empresas de alto crescimento 19
Entidades governamentais 220

Tabela 5 — Total de valores por indicador

Indicador Total
Localizagao 8 Ecossistemas de Inovacao e 496 Cidades
Numero de eventos de inovagdo realizados 29

Nuamero de startups ativas / Empresas inovadoras 1472

Presenga e Numero de incubadoras 66

Presenca e Numero de aceleradoras 4

Presenca e Nimero de PTs 24

Numero de startups incubadas 97

Numero de startups aceleradas 29

Numero de startups instaladas em PTs 200

Setor predominante das startups 53 areas de atuagdo diferentes

Continua na préxima pagina
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Tabela 5 — Total de valores por indicador (continuacao)

Indicador Total
Numero de universidades 41 Instituigdes diferentes e 139 Campus totais
Nuimero de alunos em cursos de graduacdo e pds na 10760

area de exatas

Numero de projetos em andamento 588
Numero de patentes registradas 241
Numero de pesquisas e publicacdes cientificas por 776
instituicdo

Numero de mestres e doutores 85
Numero de pesquisadores 332
Presenca e nimero de agentes governamentais 220
Gastos com PeD R$174.565.033,14
Numero de bolsas de iniciagao cientifica e tecnoldgica 400
concedidas

Empresas de alto crescimento 19

4.5 VISUALIZACAO DOS DADOS

Para auxiliar a visualizagc@o dos indicadores propostos, foi desenvolvido o painel Visualizador
de Ecossistemas de Inovacao no PowerBI (O Autor, 2025). Dessa forma, tornou-se possivel gerar gra-
ficos que apresentam os dados de maneira mais clara, atrativa e intuitiva. A Figura 7 contém o grafico
de pizza "A", que mostra o nimero de ambientes de inovagao por ecossistema de inovacdo, onde é
possivel ver uma maior concentracdo no ecossistema "Metropolitana e Litoral Norte". Além disso,
o grafico de barras "B"contabiliza o nimero total dos ambientes separados por tipos, por cada ecos-
sistema, permitindo ver que as incubadoras estdo em maior nimero em quase todos os ecossistemas,
a excecao do "Vales", que possui mais PTs. O painel apresenta ainda a tabela "C"com os dados dos

ambientes.

A Figura 8 mostra outro exemplo de painel, dessa vez contendo os dados extraidos sobre
startups. Semelhante a Figura 7, também conta com o gréifico de pizza "A"para mostrar 0 nimero
de startups por ambiente, e, de mesma forma, pode-se perceber uma maior concetracdo delas no
ecossistema "Metropolitana e Litoral Norte". O painel possui também a treemap "B", indicando a
"popularidade"de cada area de atuacdo entre as startups, e, por fim, também possui a tabela "C"com

os dados nomeados de todas startups.
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Figura 7 — Painel com indicadores dos ambientes de inovacao

Ambientes de inovacado por Ecossistema Contagem de Tipo ambiente por Ecossistema e Tipo Ambiente

Tipo Ambiente @ Aceleradora @Incubadora @ Qutro @Parque Tecnologico

6 (6,38%)

13 (13.83%)
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g 20
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6 (38.3%) - -
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Ecossistema
Ecossistema Cidade Tipo Sigla Ambiente
Central Jaguari Qutro IFFAR JAGUARI
Central Néo-Me-Toque Qutro PLATAFORMA
Central Santa Maria Qutro LAB FECOMERCIO-RS
Central S&0 Jodo do Polésine Qutro INSTITUTO CALDEIRA C
Central Cachoeira do Sul Incubadora Incubadora Tecno-social UERGS
Central Santa Maria Incubadora Incubadora Social UFSM
Central Jaguari Incubadora IFFar - Campus Jaguari IFFar - Incubadora Campus Jaguari
Central Julio de Castilhos Incubadora IFFar - Campus Jdlio de Castilhos IFFar - Incubadora Campus Julio de Castilhos
Central Sao Vicente do Sul Incubadora IFFar - Campus S&o Vicente do Sul IFFar - Incubadora Campus Sao Vicente do Sul
Central Santiago Incubadora Incubadora CRESCER Incubadora CRESCER - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes
Campus Santiago
Central Cruz Alta Incubadora CONECTA Incubadora Tecnaldgica CONECTA
ot Covto RAo P [RaTaR =] e L sfredieoes T i o iEN

Fonte: O autor (2025)

Figura 8 — Painel com indicadores das startups

Startups por Ecossistema Numero de startups por area de atuagio

Software e Cloud Tl (Tecnologia d... | Financeiro Marketin...
107 (7.27%) -
. ’ 92 (6.25%)
121
Ecossistema
154 (10,46%) @ Metropolitana e Litoral Norte
@ Serra Gaticha Educacdo e Ensi...
@ Central
@®Vales

Satde e Bem-Estar

@ Noroeste e Missdes Consultorias e T...
®sul
@ Producdo e Norte

@ Fronteira Oeste e Campanha

Meio Ambiente ... m
809 (54.96%)
Ecossistema Cidade Startup Area de atuacdo Sigla ambiente Ambiente de inovagdo
Central Cachoeira do Sul Narrative Consultorias e Treinamentos
Central Cruz Alta SmartCoop Software e Cloud
Central Cruz Alta Societario Digital Tecnologia Software e Cloud
Central Formigueiro Chat On Cloud Midia e Comunicagdo C PLATAFORMA
Central Formigueiro Contrata Al Software e Cloud PLATAFORMA
Central Ibiruba PEAO DIGITAL Agronegadcio
Central Jaguari Buena Onda Agroflorestal Agronegécio IFFAR JAGUARI
Central Jaguarni Verum Biotecnologia Biotecnologia IFFAR JAGUARI
Central Jdlio de Castilhos designMidia Midia e Comunicagdo
Central Néo-Me-Toque AGROBI Agronegdcio PLATAFORMA
Central Nio-Me-Toque Drones for Agro Agronegécio

Total

Fonte: O autor (2025)

Como tultimo exemplo, o painel com informacdes das instituicdes de ensino e pesquisa, que
pode ser visto na Figura 9, apresenta também o gréfico de pizza "A"com os totais por ecossistema,
mais uma vez com predominancia da regido metropolitana e do litoral norte. Também conta com dois
graficos de barras, onde o "B"exibe o nimero de bolsas concedidas, e o "C"o nimero de matriculas

por instituicdes, agrupadas por suas siglas. A tabela "D"retrata as produgdes extraidas da API da
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plataforma Sucupira, organizadas também pelas siglas de suas respectivas instituigoes.

Institui¢Ges por Ecossistema

9 (4,89%)

12 (6,52%)

Figura 9 — Painel com indicadores das institui¢des

673621 Ecossistema

14 [7,61%) @ Metropolitana e Litoral Norte
A @ Produgio e Norte
@ 5erra Galcha
16 (8,7%)
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® Noroeste e Missoes
@ Central
®5ul
21(11,413%)
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22 [11,96%) 2302.5%)
Sigla IEP Tipo Ercdu(;éo
FURG Dissertacio 513CDIC COMO INDICADOR DE PROCESSOS BIOGEOQUIMICOS
AUSTRAL AQ LONGO DO ESTREITO DE BRANSFIELD, ANTARTICA
ucs D Projeto de Pesquisa ZYMOMOMAS — Desenvolvimento de filmes ativos e nanocompés
aldénices produzides por células imobilizadas de Zymomonas mc
UFRGS Projeto de Pesquisa  WORKSHOP DE VISUALIZAGAO E MANIPULAGAQ DE DADOS DE |
PROGRAMADCRES
FURG Projeto de Pesquisa WATER MAISURE
ucs Projeto de Pesquisa  VULNERA - VULNFRABILIDADE E CLINICA-ESCOLA: UMA RESPOS
FURG Tese Voltametria de microparticulas imobilizadas aplicada a identificag:
mecanismos redox em estado sélido
PUCRS Dissertagio VISUALIZAGAD DE DADOS FALTANTES PARA MELHORIA DA QUAL
FEEVALE Projeto de Pesquisa VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA MOLECULAR DE VARIANTES DO S,
BRASIL-ARGENTINA
FURG Patente VIDA DE BICO ENERGIZADO DE CONTATO EM SOLDAGEM

Fonte: O autor (2025)
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5 CONCLUSAO

Os ecossistemas de inova¢do desempenham um papel fundamental no desenvolvimento eco-
ndmico, tecnoldgico e social, reunindo diversos atores na busca pela inovacao. A andlise desses ambi-
entes € essencial para compreendé-los e para fortalecer o processo de evolucao inovativa que promo-
vem. No entanto, essa andlise € algo bastante complexo de ser realizado, tendo em vista a dispersao e
falta de padronizacdo dos dados disponiveis nas mais diversas fontes, tornando ainda mais necessaria

a criacdo de ferramentas capazes de organizar essas informac¢des de maneira estruturada.

Este trabalho teve como objetivo a criacdo de um banco de dados que fosse capaz de apresentar
indicadores dos ecossistemas de inovagdo do RS, utilizando-se apenas de dados abertos para tal. Ao
final do projeto, pode-se perceber que mesmo com todas as inconsisténcias existentes das fontes de
dados abertos, foi possivel identificar, extrair, transformar e integrar as informacdes de diferentes

plataformas publicas, institucionais ou independentes, resultando em uma base unificada e funcional.

A criacdo de fato do banco de dados permitiu concluir o objetivo principal do trabalho. A uti-
lizagcdo da linguagem "Python"e suas bibliotecas, juntamente do Sistema de Gerenciamento de Banco
de Dados (SGBD) PostgreSQL, permitiu a realiza¢dao do processo de ETL, resultando na criacdo de
um banco de dados relacional, com 10 tabelas, mais de 5000 registros, e informac¢des de 23 indicado-

res diferentes.

Da mesma forma, todos os objetivos especificos foram alcangados. As fontes de dados abertas
foram mapeadas, analisadas e utilizadas conforme sua disponibilidade, tendo seus dados coletados,
limpos e transformados. O banco de dados foi modelado e implementado com sucesso, e consultas
SQL foram criadas para permitir a extracao de indicadores relevantes. Além disso, foram construidos
painéis, utilizando a ferramenta PowerBlI, para facilitar a visualizacdo dos resultados, reforcando a

utilidade pratica do sistema desenvolvido.

Os resultados obtidos demonstram que a utilizacdo de dados abertos, mesmo com suas limi-
tacdes, pode servir como base sOlida para analisar os ecossistemas de inovagdo do estado. A con-
solidacdo das informag¢des permitiu construir uma visdo integrada desses ambientes, possibilitando
comparacoes e andlises que antes eram invidveis devido a fragmentacao das fontes. Assim, o banco
de dados desenvolvido tem potencial para apoiar os diversos atores envolvidos em seus processos de

andlise e defini¢do de agdes.

Por fim, este projeto pode ainda ser expandido em diversas frentes. A busca por novas fontes
permitira atender novos indicadores, possibilitando também expandir a anélise, de modo que englobe
todo territério nacional. Além disso, aprimoramentos no processo de ETL, bem como a atualizagdo
continua do banco de dados e dos painéis de visualizacdo, também podem ser melhorias que tornariam

a solu¢cdo muito mais robusta e completa.
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A INDICADORES DE INOVACAO DA ORGANIZACAO MUNDIAL DE
PROPRIEDADE INTELECTUAL

Tabela 6 — Indicadores do GII

Categoria Subcategoria N°  Titulo do Indicador Fontes
Institui¢oes Ambiente institucional 1 Estabilidade operacional para negécios ~ WIPO / diversas
Institui¢oes Ambiente institucional 2 Eficiéncia do governo WIPO / diversas
Institui¢oes Ambiente regulatdrio 3 Qualidade regulatdria WIPO / diversas
Instituicdes Ambiente regulatério 4  Estado de direito WIPO / diversas
Institui¢oes Ambiente de negécios 5  Estabilidade politica para negdcios WIPO / diversas
Instituicdes Ambiente de negécios 6  Politicas e cultura empreendedoras WIPO / diversas
Capital humano Educacio 7  Gasto do governo em educacdo (% do  WIPO / diversas
pesquisa PIB)
Capital humano Educacio 8  Financiamento por aluno do ensino mé-  WIPO / diversas
pesquisa dio (% do PIB per capita)
Capital humano Educacio 9  Expectativa de vida escolar, do primdrio ~ WIPO / diversas
pesquisa ao superior (anos)
Capital humano Educacio 10 Notas médias do Programa Internacio- WIPO / diversas
pesquisa nal de Avalia¢do de Alunos (PISA) em
leitura, matematica e ciéncias
Capital humano Educacio 11 Relagdo aluno-professor no ensino mé-  WIPO / diversas
pesquisa dio
Capital humano Ensino superior 12 Matricula no ensino superior (% bruto) ~ WIPO / diversas
pesquisa
Capital humano Ensino superior 13 Formandos em STEM (% do total de ~ WIPO / diversas
pesquisa formandos do ensino superior)
Capital humano Ensino superior 14  Taxa de mobilidade internacional de es-  WIPO / diversas
pesquisa tudantes (%)
Capital humano PeD 15 Pesquisadores em equivaléncia de WIPO /diversas
pesquisa tempo integral (por milhdo de hab.)
Capital humano PeD 16  Despesa bruta em PeD (% do PIB) WIPO / diversas
pesquisa
Capital humano PeD 17  Meédia de despesas em PeD das trés WIPO / diversas
pesquisa maiores empresas (% da receita)
Capital humano PeD 18  Pontuacdo média das trés melhores uni- QS World University
pesquisa versidades no ranking Quacquarelli Sy-  Rankings
monds (QS)
Infraestrutura 19  Indice de acesso a TIC
Tecnologias da Infor- Unido Internacional
magdo e Comunicagdos de Telecomunica-
(TICs) ¢oes (UIT) / diversas
Infraestrutura TICs 20 Indice de uso de TIC UIT / diversas
Infraestrutura TICs 21  Indice de servigos online do governo
Organizagdo das Na-
¢des Unidas (ONU) e-
Government Survey
Infraestrutura TICs 22 Indice de participagdo eletronica ONU  e-Government
Survey
Infraestrutura Infraestrutura geral 23 Producdo de eletricidade (GWh por mi-  WIPO / diversas
Ihdo de habitantes)
Infraestrutura Infraestrutura geral 24 Indice de desempenho logistico Banco Mundial

Continua na préxima pagina




Tabela 6 — Indicadores do GII (continuagdo)

Categoria Subcategoria N°  Titulo do Indicador Fontes
Infraestrutura Infraestrutura geral 25 Formacgdo bruta de capital fixo (% do  Banco Mundial
PIB, média de 3 anos)
Infraestrutura Sustentabilidade ecol6- 26 PIB por fornecimento total de energia  Agéncia Internacional
gica (milhares de ddlares Paridade do Poder  de Energia
de Compra (PPC) por kg)
Infraestrutura Sustentabilidade ecol6- 27  Participacdo de fontes de baixa intensi- Agéncia Internacional
gica dade de carbono na energia (%) de Energia
Infraestrutura Sustentabilidade ecol6- 28  Certificados Organizag¢do Internacional ISO
gica de Normalizag¢do (ISO) 14001 por bi-
lhdo de ddlares PPC
Sofisticacdo do Crédito 29  Financiamento para startups e scaleups ~ WIPO / diversas
mercado
Sofisticacdo do Crédito 30 Crédito doméstico ao setor privado (% Banco Mundial
mercado do PIB)
Sofisticacdo do Crédito 31 Empréstimos de instituicdes de microfi-  Microfinance Informa-
mercado nancas (% do PIB) tion Exchange
Sofisticacdo do Investimento 32  Capitalizagdo de mercado de empresas Banco Mundial
mercado listadas (% do PIB)
Sofisticacdo do Investimento 33 Numero de negécios de capital de risco ~ WIPO / diversas
mercado investidos por milhdo de hab.
Sofisticacdo do Investimento 34 Nimero de negécios de capital de risco ~ WIPO / diversas
mercado recebidos por milhdo de hab.
Sofisticacdo do Investimento 35  Valor total do capital de risco recebido ~ WIPO / diversas
mercado (% do PIB)
Sofisticacdo do Comércio e escala de 36  Tarifa média aplicada ponderada, todos  Banco Mundial
mercado mercado os produtos (%)
Sofisticacdo do Comércio e escala de 37 Diversificagdo industrial doméstica WIPO / diversas
mercado mercado
Sofisticagdo do Comércio e escala de 38 Escala do mercado interno (PIB em bi- Banco Mundial
mercado mercado 1hoes de dolares PPC)
Sofisticacdo dos ne-  Trabalhadores do co- 39 Emprego em servigos intensivos em co- ~ WIPO / diversas
gbcios nhecimento nhecimento (% do total)
Sofisticacdo dos ne-  Trabalhadores do co- 40 Empresas que oferecem treinamento Banco Mundial
gbcios nhecimento formal (% das empresas)
Sofisticacdo dos ne-  Trabalhadores do co- 41 Despesa em PeD realizada por empre-  WIPO / diversas
gbcios nhecimento sas (% do PIB)
Sofisticacdo dos ne-  Trabalhadores do co- 42 PeD financiada por empresas (% da  WIPO / diversas
gbcios nhecimento PeD total)
Sofisticacdo dos ne-  Trabalhadores do co- 43 Mulheres empregadas com pés-  WIPO / diversas
gbcios nhecimento graduacdo (% dos empregados com
p6s-graduacio)
Sofisticacdo dosne-  Vinculos de inovagdo 44  Publicagdes de pesquisa coautoria  Scopus / Elsevier
gbcios publico-privada (% do total)
Sofisticacdo dosne-  Vinculos de inovagdo 45  Colaboragdo entre empresas e universi- ~ WIPO / diversas
gdbcios dades em PeD
Sofisticacdo dosne-  Vinculos de inovagdo 46  Amplitude dos clusters WIPO / diversas
gdbcios
Sofisticagdo dosne- ~ Vinculos de inovagdo 47  Acordos de joint ventures e aliangas es-  WIPO / diversas
gdbcios tratégicas por bilhdo de ddlares PPC
Sofisticagdo dosne- ~ Vinculos de inovagdo 48  Familias de patentes registradas em ao ~ WIPO

gdbcios

menos dois escritérios (por bilhdo de
dolares PPC)

Continua na préxima pagina
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Tabela 6 — Indicadores do GII (continuagdo)

Categoria Subcategoria N°  Titulo do Indicador Fontes

Sofisticacdo dosne-  Absor¢do de conheci- 49  Pagamentos por uso de propriedade in-

gbcios mento telectual (% do comércio total) Organizagdo  Mundial
do Comércio (OMC)

Sofisticacdo dosne-  Absor¢do de conheci- 50 Importacdes de alta tecnologia (% do  Comtrade / ONU

gbcios mento comércio total)

Sofisticacdo dosne-  Absor¢do de conheci- 51  Importacdes de servigos TIC (% do co- Comtrade / ONU

gbcios mento mércio)

Sofisticacdo dosne-  Absor¢do de conheci- 52  Investimento direto estrangeiro liquido  Banco Mundial

gdbcios mento (% do PIB)

Sofisticacdo dosne-  Absor¢do de conheci- 53  Pesquisadores em empresas (%) WIPO / diversas

gdbcios mento

Resultados em co- Criagdo de conheci- 54 Pedidos de patentes residentes (por bi- WIPO

nhecimento e tec- mento lhao de ddlares PPC)

nologia

Resultados em co- Criagdo de conheci- 55 Pedidos de patentes Tratado de Coo- WIPO

nhecimento e tec- mento peragcdo em Matéria de Patentes (PCT)

nologia (por bilhdo de délares PPC)

Resultados em co- Criagdo de conheci- 56 Pedidos de modelos de utilidade resi- WIPO

nhecimento e tec- mento dentes (por bilhdo de délares PPC)

nologia

Resultados em co- Criagdo de conheci- 57  Artigos cientificos e técnicos (por bi-  Scopus / Elsevier

nhecimento e tec- mento lhao de délares PPC)

nologia

Resultados em co- Criacio de conheci- 58 Indice H de citacGes cientificas Scopus / Elsevier

nhecimento e tec- mento

nologia

Resultados em co- Impacto do conheci- 59 Crescimento do PIB por pessoa empre- Banco Mundial

nhecimento e tec- mento gada (%, média de 5 anos)

nologia

Resultados em co- Impacto do conheci- 60 Avaliacdo total dos unicérnios do pais CB Insights / Crunch-

nhecimento e tec- mento (% do PIB) base

nologia

Resultados em co- Impacto do conheci- 61  Gastos com software de computador (%  WIPO

nhecimento e tec- mento do PIB)

nologia

Resultados em co- Impacto do conheci- 62 Manufatura de média e alta tecnologia UNIDO

nhecimento e tec- mento (% do total)

nologia

Resultados em co- Difusdo de conheci- 63 Receitas por uso de propriedade intelec- OMC

nhecimento e tec- mento tual (% do comércio total)

nologia

Resultados em co- Difusdo de conheci- 64 Indice de Complexidade Econdmica

nhecimento e tec- mento Instituto  de  Tecnolo-

nologia gia de Massachusetts
(MIT)

Resultados em co- Difusdo de conheci- 65 Exportacdes de alta tecnologia (% do Comtrade / ONU

nhecimento e tec- mento comércio total)

nologia

Resultados em co- Difusdo de conheci- 66 Exportagdes de servicos TIC (% do co- Comtrade / ONU

nhecimento e tec- mento mércio total)

nologia

Continua na préxima pagina
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Tabela 6 — Indicadores do GII (continuagdo)

Categoria Subcategoria N°  Titulo do Indicador Fontes
Resultados em co- Difusdo de conheci- 67 Certificados ISO 9001 por bilhdo de d6- ISO
nhecimento e tec- mento lares PPC
nologia
Resultados criati-  Ativos intangiveis 68  Valor dos ativos intangiveis como % do ~ WIPO / diversas
vos valor total das empresas
Resultados criati-  Ativos intangiveis 69  Niimero de classes em pedidos de mar- WIPO
vos cas residentes (por bilhdo de ddlares
PPC)
Resultados criati-  Ativos intangiveis 70  Valor global de marcas das 5.000 maio-  Brand Finance
VoS res (% do PIB)
Resultados criati-  Ativos intangiveis 71 Numero de desenhos industriais resi- WIPO
VoS dentes (por bilhdo de délares PPC)
Resultados criati- Bens e servigos criati- 72  Exportagdes de servicos culturais e cri- Comtrade / ONU
VoS VoS ativos (% do comércio total)
Resultados criati- Bens e servigos criati- 73  Numero de longas-metragens nacionais
VoS VoS produzidos (por milhdo de hab.) Organizagdo das Na-
¢oes Unidas para a Edu-
cacdo, a Ciéncia e a
Cultura (UNESCO)
Resultados criati- Bens e servigos criati- 74  Investimento em midia e telecomunica- PwC Outlook
vos VOs cdes (por milhdo de hab.)
Resultados criati- Bens e servigos criati- 75  Exportagdes de bens criativos (% do co- ~ Comtrade / ONU
vos VoS mércio)
Resultados criati-  Criatividade online 76 Dominios Top-Level Domain (TLD) ge-  WIPO / diversas
vos néricos e com cddigo de pafs (por mi-
1hao de hab.)
Resultados criati- Criatividade online 77  Commits no GitHub (por milhdo de ha-  GitHub
vos bitantes)
Resultados criati-  Criatividade online 78  Downloads globais de apps méveis (por ~ App Annie / WIPO
vos bilhao de ddlares PPC)
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B PROCEDURES PARA CARGA E TRATAMENTO DOS DADOS NO

BANCO

Script 10 — Procedure para criar as tabelas do banco de dados

CREATE OR REPLACE PROCEDURE public .
BEGIN

cria_tabelas ()

Create Table ecossistemas_inovacao (

id serial primary key,
nome varchar unique not null,
pais varchar not null,

estado varchar

)

Create Table eventos (

id serial primary key,
nome varchar not null,
dta_ini date,

dta_fim date ,

eco_id int not null,

unique (nome, eco_id),

foreign key (eco_id) references ecossistemas_inovacao (id)

)

Create Table cidades (

id serial primary key,
nome varchar unique not null,
eco_id int not null

s

vlir_invest numeric(14,2),

foreign key (eco_id) references ecossistemas_inovacao (id)

)

Create Table instituicoes (

id serial primary key,
sigla varchar not null,
nome varchar not null ,
tip_inst int not null,
ind_principal int not null,
num_matriculas int ,

num_bolsas int ,

site varchar ,

cid_id int not null,

unique (nome, cid_id),

foreign key (cid_id) references cidades(id)

)

Comment on column instituicoes.tip_inst 1is

"Indica tipo da instituicao: 1 = Ensino, 2 = Pesquisa’;
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Comment on column instituicoes.ind_principal is

"Indica se e o campus principal: 0 = Nao, 1 = Sim’;

Create Table ambientes_inov (

id serial primary key,
sigla varchar not null,
nome varchar ,

tip_amb int not null,

site varchar ,

cid_id int not null,

unique (sigla, cid_id),

foreign key (cid_id) references cidades(id)
)

Comment on column ambientes_inov.tip_amb is

"l = Aceleradora, 2 = Incubadora, 3 = Parque tecnologico, 4 = Outros’;

Create Table startups (

id serial primary key,
nome varchar not null ,
area varchar ,

site varchar ,

cid_id int not null,
amb_id int ,
unique (nome),

foreign key (cid_id) references cidades(id),

foreign key (amb_id) references ambientes_inov (id)

)

Create Table pessoas (
id serial primary key,
nome varchar not null,
ind_pesq int,
tip_titulo int,

eco_id int not null,

foreign key (eco_id) references ecossistemas_inovacao (id)

)

Comment on column pessoas.ind_pesq is

"Indica se e pesquisador: 0 = Nao, 1 = Sim’;
Comment on column pessoas.tip_titulo is

"l = Especializacao, 2 = Mestrado, 3 = Doutorado,

informado’ ;

Create Table producoes (
id serial primary key,
nome varchar not null ,
tip_prod int not null,
autor varchar not null,

inst_id int not null,
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unique (nome, autor),

foreign key (inst_id) references instituicoes (id)
)
Comment on column producoes.tip_prod is

"l = Patente, 2 = Projeto de Pesquisa, 3 = Tese, 4 = Dissertacao’;

Create Table empresas_alto_cresc (
id serial primary key,
nome varchar not null,
area varchar ,
receita_24 numeric(14,2),
receita_23 numeric(14,2),
cid_id int not null,
unique (nome, cid_id),
foreign key (cid_id) references cidades(id)

)

Create Table entidades_gov (
id serial primary key,
entidade varchar not null,
nome_uni varchar ,
cid_id int not null,
unique (nome_uni, cid_id),

foreign key (cid_id) references cidades(id)

Fonte: O autor (2025)

Script 11 — Cédigo base para leitura dos arquivos CSV em SQL

DECLARE
i int;
wconteudo text;
wlin text;
wlinhas text[];
wcols text[];

BEGIN
wconteudo := pg_read_file (P[_ARQ);
—-— Tira a quebra de linha
wconteudo := replace (wconteudo, E'\r", "7);
—— Quebra por linhas

wlinhas := string_to_array (wconteudo, E’\n’);
Itera pelas linhas

FOR i IN 2..array_upper(wlinhas, 1) LOOP

—-— Pega linha atual (sem espacos antes ou depois)
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wlin := trim(wlinhas[i]);

—-— Reseta so para evitar duplicados

wcols := NULL;

IF wlin IS NOT NULL AND wlin <> ’’ THEN
—— Separa as colunas em Ecossistema e Nome
wcols := string_to_array(wlin, ";");
IF wcols IS NOT NULL THEN

END IF;
END IF;
END LOOP;
END

Fonte: O autor (2025)

Script 12 — Procedure para carregar os ecossistemas de inovacdo para o banco

CREATE OR REPLACE PROCEDURE public.carrega_ecossistemas (IN pi_arq text)
DECLARE

wconteudo text;

wcols text[];
i int;
BEGIN

wconteudo := pg_read_file (PL_ARQ);
—-— Tira a quebra de linha
wconteudo := replace (wconteudo, E’\xr’, 7’);

—-— Separa pelos ";

wcols := string_to_array (wconteudo, ';’);

-— Loop pra pegar 0OS nomes
FOR i IN array_lower(wcols, 1)..array_upper(wcols, 1) LOOP
INSERT INTO ecossistemas_inovacao (NOME, PAIS, ESTADO)
VALUES(wcols[i], "Brasil’, 'Rio Grande do Sul’);
END LOOP;
END

Fonte: O autor (2025)

Script 13 — Procedure para carregar dados dos eventos

CREATE OR REPLACE PROCEDURE public.carrega_eventos (IN pi_arq text)
DECLARE

weco_id int;
BEGIN

BEGIN
SELECT ecoi.id INTO STRICT weco_id
FROM ecossistemas_inovacao ecoi
WHERE UPPER (ecoi.nome) LIKE UPPER(wcols[1]);
EXCEPTION WHEN NO_DATA_FOUND THEN
RAISE EXCEPTION ’Ecossistema nao encontrado: %', wcols[1];
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END;

BEGIN
INSERT INTO eventos (NOME , DTA_INI , DTA FIM , ECO_ID)

VALUES(wcols[2] , TO_DATE(wcols[3], "DD/MM/YYYY’) , TO_DATE(wcols

[4], "DD/MM/YYYY’') , weco_id);
EXCEPTION WHEN OTHERS THEN

RAISE EXCEPTION ’'Nao foi possivel incluir evento: %’ , wcols[2];

END;

Fonte: O autor (2025)

Script 14 — Procedure para carregar dados das cidades

CREATE OR REPLACE PROCEDURE public.carrega_cidades (IN pi_arq text)
DECLARE

weco_id int;
BEGIN

BEGIN
SELECT ecoi.id
INTO STRICT weco_id
FROM ecossistemas_inovacao ecoi
WHERE UPPER(ecoi.nome) LIKE UPPER(wcols[1]);
EXCEPTION WHEN NO_DATA_FOUND THEN
RAISE EXCEPTION ’'Ecossistema nao encontrado: %', wcols[1];
END;

INSERT INTO cidades (NOME, ECO_ID)
VALUES(wcols[2], weco_id);

Fonte: O autor (2025)

Script 15 — Procedure para carregar dados dos investimentos em PeD

CREATE OR REPLACE PROCEDURE public.carrega_invest(IN pi_arq text)
DECLARE

wceid_id int;
BEGIN

BEGIN
SELECT cid.id
INTO STRICT wcid_id
FROM cidades cid
WHERE UPPER (TRIM( cid .nome)) LIKE UPPER(TRIM(wcols[1]));
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EXCEPTION WHEN NO_DATA FOUND THEN
RAISE EXCEPTION ’Cidade nao encontrada: %', wcols[1];
END;

BEGIN
UPDATE cidades
SET vlr_invest = wvlr_invest
WHERE id = wcid_id;
END;

Fonte: O autor (2025)

Script 16 — Procedure para carregar dados das instituicdes

CREATE OR REPLACE PROCEDURE public.carrega_instituicoes (IN pi_arq text)
DECLARE

wcid_id int;
BEGIN

BEGIN

SELECT cid.id

INTO STRICT wcid_id

FROM cidades cid

WHERE UPPER (TRIM(cid .nome)) LIKE UPPER(TRIM(wcols[3]));
EXCEPTION WHEN NO_DATA_FOUND THEN

RAISE EXCEPTION ’Cidade nao encontrada: %', wcols[3];

END;

BEGIN
INSERT INTO instituicoes (sigla, nome, tip_inst, cid_id,
ind_principal)
VALUES (wcols[1], wcols[2], 1, wcid_id, 1);
EXCEPTION
WHEN OTHERS THEN

RAISE EXCEPTION ’'Erro ao inserir instituicao: %, Detalhe:

wcols[2], SQLERRM;

Fonte: O autor (2025)

Script 17 — Procedure para carregar dados das matriculas

CREATE OR REPLACE PROCEDURE public.carrega_matriculas (IN pi_arq text)
DECLARE

wcid_id int;
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wtip_inst
wnum_mats
BEGIN

int;

int;

wnum_mats := NULLIF(wcols[3], "7)::int;

BEGIN

SELECT cid . id
INTO STRICT wcid_id
FROM cidades cid
WHERE UPPER (TRIM(cid .nome)) LIKE UPPER(TRIM(wcols[5]));

EXCEPTION WHEN NO_DATA_FOUND THEN

RAISE EXCEPTION ’Ecossistema nao encontrado: %', wcols[1];

END;

BEGIN

UPDATE instituicoes
SET num_matriculas = wnum_mats
,site = wcols[6]
WHERE UPPER (nome) LIKE UPPER(TRIM(wcols[4]))
AND cid_id = wcid_id;

IF NOT FOUND THEN

—-— Faz update nas matriculas pela sigla para evitar
—— registros com valor nulo onde nao deveria ser
UPDATE instituicoes

SET num_matriculas = wnum_mats
WHERE UPPER(sigla) LIKE UPPER(TRIM(wcols[2]));
—-— Mesmo assim insere um novo registro
—-— com O campus novo
BEGIN

SELECT 1i.tip_inst

INTO STRICT wtip_inst
FROM instituicoes i
WHERE UPPER(TRIM(i.sigla)) LIKE UPPER(TRIM(wcols[2]))

LIMIT 1;
EXCEPTION
WHEN NO_DATA_FOUND THEN
wtip_inst := 2;
END;
BEGIN

INSERT INTO instituicoes (SIGLA, NOME, TIP_INST,
IND_PRINCIPAL, NUM_MATRICULAS, SITE, CID_ID)
VALUES(wcols[2], wcols[4], wtip_inst, 0, wnum_mats,

wcols[6], wcid_id);
EXCEPTION WHEN OTHERS THEN
RAISE EXCEPTION ’'Erro ao inserir instituicao: %, Detalhe
%', wcols[4], SQLERRM;
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END;
END IF;
END
Fonte: O autor (2025)
Script 18 — Procedure para carregar dados das bolsas concedidas
CREATE OR REPLACE PROCEDURE public.carrega_bolsas (IN pi_arq text)
DECLARE
wcid_id int;
winst_id int;
wnum_bolsas int;
wsigla_inst text;
BEGIN
IF wcols[3] <> "—-’ THEN
wnum_bolsas := NULLIF(wcols[3], ’’)::int;
wsigla_inst := TRIM(split_part(wcols[1], "=", 1));
BEGIN
UPDATE instituicoes
SET num_bolsas = COALESCE(num_bolsas, 0) + wnum_bolsas
WHERE UPPER(sigla) LIKE UPPER(wsigla_inst);
IF NOT FOUND THEN
RAISE EXCEPTION ' Instituicao nao encontrada: %', wcols[1];
END IF;
END;
END IF;
END
Fonte: O autor (2025)
Script 19 — Procedure para carregar dados dos ambientes
CREATE OR REPLACE PROCEDURE public.carrega_ambientes (IN pi_arq text, IN

pi_tip_amb integer)
DECLARE

wceid_id int;
BEGIN

BEGIN
SELECT cid.id
INTO STRICT wcid_id
FROM cidades cid
WHERE UPPER (TRIM( cid .nome)) LIKE UPPER(TRIM(wcols[4]));
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EXCEPTION WHEN NO_DATA FOUND THEN
RAISE EXCEPTION ’Cidade nao encontrada: %', wcols[4];
END;

BEGIN
INSERT INTO ambientes_inov (sigla, nome, tip_amb, site, cid_id)
VALUES (wcols[2], wcols[3], pi_tip_amb, wcols[5], wcid_id);

EXCEPTION
WHEN OTHERS THEN

RAISE EXCEPTION ’'Erro ao inserir ambiente: %, Detalhe: %',
[3], SQLERRM;

Fonte: O autor (2025)

Script 20 — Procedure para carregar dados das startups

CREATE OR REPLACE PROCEDURE public.carrega_startups (IN pi_arq text)
DECLARE

wceid_id int;
wamb_id int;
BEGIN
BEGIN

SELECT cid.id
INTO STRICT wcid_id
FROM cidades cid
WHERE UPPER (TRIM( cid .nome)) LIKE UPPER(TRIM(wcols[2]));
EXCEPTION
WHEN NO_DATA_FOUND THEN
RAISE EXCEPTION ’Cidade nao encontrada: %', wcols[2];
WHEN OTHERS THEN
RAISE EXCEPTION ’'ERRO Cidade: %; %', wcols[2], SQLERRM;
END;

IF UPPER(wcols[10]) LIKE ’'NAO INFORMADO’ THEN
wamb_id := NULL;
ELSE
BEGIN
SELECT amb. id
INTO STRICT wamb_id
FROM ambientes_inov amb

WHERE UPPER(TRIM(amb. sigla)) LIKE "%’ || REPLACE(UPPER(TRIM

(wcols[10])), 7", 's") Il 's’
LIMIT 1;
EXCEPTION WHEN NO_DATA_FOUND THEN

—-— Ve se ja tem com mesma sigla, mas cidade diferente
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BEGIN
SELECT amb. id
INTO STRICT wamb_id
FROM ambientes_inov amb
WHERE UPPER (TRIM (amb. sigla)) LIKE "%’ || REPLACE(
UPPER (TRIM(wcols[10])), "7, "%") Il 7
LIMIT 1;
EXCEPTION WHEN NO DATA_FOUND THEN
Insere ambiente como "Outro"
INSERT INTO ambientes_inov (sigla, tip_amb, cid_id)
VALUES (wcols[10], 4, wcid_id);
—-— Pega o ID novo do ambiente adicionado
SELECT amb. id
INTO STRICT wamb_id
FROM ambientes_inov amb
WHERE UPPER (TRIM (amb. sigla)) LIKE "%’ || REPLACE(

14

o\

UPPER (TRIM(wcols [10])), "7, %) |l %’
AND amb.cid_id = wcid_id
LIMIT 1;

END;
WHEN OTHERS THEN
RAISE EXCEPTION ’'ERRO Ambiente: %; %', wcols[10], SQLERRM;
END;
END IF;

BEGIN
INSERT INTO startups (nome, area, site, cid_id, amb_id)
VALUES (wcols[9], wcols[6], wcols[3], wcid_id, wamb_id);
EXCEPTION
WHEN OTHERS THEN
RAISE EXCEPTION ’'Erro ao inserir startup: %, Detalhe:
wcols[9], SQLERRM;

o\

END;
END IF;

BEGIN

INSERT INTO startups (nome, area, site, cid_id, amb_id)

VALUES (wcols[9], wcols[6], wcols[3], wcid_id, wamb_id);
EXCEPTION

WHEN OTHERS THEN

RAISE EXCEPTION ’'Erro ao inserir startup: %, Detalhe: %', wcols
[9]1, SQLERRM;

END;

Fonte: O autor (2025)

Script 21 — Procedure para carregar dados das pessoas
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I\I);

CREATE OR REPLACE PROCEDURE public.carrega_pessoas (IN pi_arq text)
DECLARE
weco_id int;
winst_id int;
wtitulo int;
wpesq int;
Wprojs text[];
wproj_salvo int;
wproj_grava text;
BEGIN
BEGIN
SELECT inst.id
INTO STRICT winst_id
FROM instituicoes inst
WHERE UPPER (TRIM(inst.sigla)) LIKE ’UCS’
AND inst.ind_principal = 1;
EXCEPTION WHEN NO _DATA_FOUND THEN
RAISE EXCEPTION ’'Instituicao UCS nao encontrada’;
END;
BEGIN
SELECT eco.id
INTO weco_id
FROM ecossistemas_inovacao eco
WHERE UPPER (eco .nome) LIKE UPPER(TRIM(wcols[1]));
EXCEPTION WHEN NO_DATA_FOUND THEN
RAISE EXCEPTION ’Ecossistema nao encontrado: %', wcols[1];
END;
wtitulo := CASE
WHEN TRIM(wcols[3]) = ’"Especializacao’ THEN 1
WHEN TRIM (wcols[3]) = "Mestrado’ THEN 2
WHEN TRIM(wcols[3]) = ’"Doutorado’ THEN 3
ELSE 4
END;
wpesq := CASE
WHEN UPPER (TRIM(wcols [4])) LIKE ’siM’ THEN 1
ELSE 0
END;
INSERT INTO pessoas(nome, ind_pesq, tip_titulo , eco_id)
VALUES (wcols[2], wpesq, wtitulo, weco_id);
IF wcols[5] <> "’ THEN
wprojs := string_to_array (trim(replace(wcols[5], """, ")),
—-— Loop para inserir projetos
FOR j IN 1 .. array_upper (wprojs, 1) LOOP
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wproj_grava := TRIM(wprojs[jl);
BEGIN
INSERT INTO producoes (nome, tip_prod, autor, inst_id)
VALUES (wproj_grava, 2, wcols[2], winst_id);
EXCEPTION
WHEN UNIQUE_VIOLATION THEN
wproj_salvo := 1;
WHEN OTHERS THEN
RAISE EXCEPTION ' Erro ao inserir producao: % — %,
Detalhe: %', wproj_grava, wcols[2], SQLERRM;
END;
END LOOP;
END IF;

END

Fonte: O autor (2025)

Script 22 — Procedure para carregar dados das produgdes

CREATE OR REPLACE PROCEDURE public.carrega_producoes (IN pi_arq text, IN
pi_tip_prod integer)
DECLARE

weco_id int;

winst_id int;

wtip_prod int;

wautores text|[];

waut_grava text;

wexiste boolean ;
BEGIN

BEGIN
SELECT inst.id
INTO STRICT winst_id
FROM instituicoes inst
WHERE UPPER (TRIM(inst.sigla)) LIKE UPPER(TRIM(wcols[1]))
AND inst.ind_principal = 1;
EXCEPTION WHEN NO_DATA_FOUND THEN
RAISE EXCEPTION ' Instituicao nao encontrada: %’ , wcols[1];
END;

—-— Se for publicacao, tem campo extra indicando se e tese ou dissertacao
IF pi_tip_prod = 3 THEN

wtip_prod := CASE WHEN wcols[4] = 'TESE’ THEN 3 ELSE 4 END;

—-— Tira os colchetes e separa pela virgula

wautores := string_to_array (trim(replace (replace(wcols[5], "[’, '),

10 T)) s )

ELSE

wtip_prod = pi_tip_prod;
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wautores := string_to_array (trim(replace(replace(wcols[4], "[", '"),
1T, )) s )
END IF;

—— Loop para inserir autores separadamente

FOR j IN 1 .. array_upper(wautores, 1) LOOP
waut_grava := TRIM(replace (wautores[j],’""", ""));
BEGIN

INSERT INTO producoes (nome, tip_prod, autor, inst_id)
VALUES (wcols[3], wtip_prod, waut_grava, winst_id);
EXCEPTION
WHEN UNIQUE_VIOLATION THEN
registro_duplicado_na_api := 1;
WHEN OTHERS THEN
RAISE EXCEPTION ’'Erro ao inserir producao: % — %, Detalhe: %
", wtip_prod, wcols[3], SQLERRM;
END;

IF pi_tip_prod = 2 THEN
SELECT EXISTS (
SELECT 1
FROM pessoas
WHERE unaccent (UPPER(nome)) LIKE unaccent (UPPER(
waut_grava))
) INTO wexiste;
IF NOT wexiste THEN
BEGIN
SELECT eco.id
INTO weco_id
FROM instituicoes inst
JOIN cidades c
ON c.id = inst.cid_id
JOIN ecossistemas_inovacao eco
ON eco.id = c.eco_id
WHERE inst.id = winst_id;
EXCEPTION WHEN NO_DATA_FOUND THEN
RAISE EXCEPTION ’'Ecossistema nao encontrado para
pesquisador: %’ , waut_grava;
END;

INSERT INTO PESSOAS(nome, ind_pesq, tip_titulo , eco_id)
VALUES (waut_grava, 1, 4, weco_id);
END IF;
END IF;

END LOOP;
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Fonte: O autor (2025)

Script 23 — Procedure para carregar dados das empresas de alto crescimento

CREATE OR REPLACE PROCEDURE public.carrega_alto_cresc (IN pi_arq text)
DECLARE

wceid_id int;
r_alto_cresc empresas_alto_crescROWTYPE;
BEGIN

BEGIN
SELECT cid.id
INTO wcid_id
FROM cidades cid
WHERE UPPER( cid .nome) LIKE UPPER(TRIM(wcols[3]));
EXCEPTION WHEN NO_DATA_FOUND THEN
RAISE EXCEPTION ’Cidade nao encontrada: %', wcols[3];
END;

r_alto_cresc := NULL;
SELECT nextval (' empresas_alto_cresc_id_seqg’) INTO r_alto_cresc.id;

r_alto_cresc .nome := TRIM(wcols[2]);
r_alto_cresc.area := TRIM(wcols[5]);

r_alto_cresc.receita_24 := replace (TRIM(wcols[6]), .’ , ’’)::numeric;

r_alto_cresc.receita_23 := replace (TRIM(wcols[7]), .’ , ’’)::numeric;

r_alto_cresc.cid_id := wcid_id;

INSERT INTO empresas_alto_cresc
VALUES (r_alto_cresc .x*);

Fonte: O autor (2025)

Script 24 — Procedure para carregar dados das entidades governamentais

CREATE OR REPLACE PROCEDURE public.carrega_gov (IN pi_arq text)
DECLARE

wceid_id int;
wnome_cid text;

BEGIN

BEGIN
wnome_cid := unaccent(replace (UPPER(TRIM(wcols[3])), """, ""));

SELECT cid.id
INTO STRICT wcid_id
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FROM cidades cid
WHERE unaccent (UPPER(TRIM(cid .nome))) LIKE wnome_cid;
EXCEPTION WHEN NO_DATA_FOUND THEN

RAISE EXCEPTION ’Cidade nao encontrada: %', wcols[3];

END;

BEGIN
INSERT INTO entidades_gov (entidade, nome_uni, cid_id)
VALUES (wcols[1], wcols[2], wcid_id);
EXCEPTION
WHEN OTHERS THEN
RAISE EXCEPTION ’'Erro ao inserir unidade: %, Detalhe:
[2], SQLERRM;

%l

H

wcols

Fonte: O autor (2025)

Script 25 — Script para executar todas as procedures

CREATE OR REPLACE PROCEDURE public.exec_all ()
BEGIN
-— Cria tabelas
CALL cria_tabelas ();
—-— Ecossistemas de inovacao
CALL carrega_ecossistemas (' dados_ecos/ecossistemas_rs.csv’);
—— Eventos
CALL carrega_eventos (’'dados_ecos/eventos.csv’);
—-— Cidades
CALL carrega_cidades (’dados_ecos/cidades.csv’);
—-— Investimento em P&D
CALL carrega_invest(’dados_ecos/invest.csv’);
—— Instituicoes
CALL carrega_instituicoes (’dados_ecos/univs.csv’);
—-— Matriculas
CALL carrega_matriculas (’dados_ecos/matriculas.csv’);
—-— Bolsas
CALL carrega_bolsas (’dados_ecos/bolsas.csv’);
—— Aceleradoras
CALL carrega_ambientes (' dados_ecos/aceleradoras.csv’, 1);
—— Incubadoras
CALL carrega_ambientes (' dados_ecos/incubadoras.csv’, 2);
—— Parques
CALL carrega_ambientes (' dados_ecos/parques.csv’, 3);
—-— Startups
CALL carrega_startups (’dados_ecos/startups.csv’);
—— Pessoas
CALL carrega_pessoas (’dados_ecos/pessoas.csv’);

—— Patentes
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CALL carrega_producoes (’dados_ecos/patentes_instituicoes.csv’, 1);

-— Projetos

CALL carrega_producoes (’dados_ecos/projetos_instituicoes.csv’, 2);

—— Publicacoes

CALL carrega_producoes (’dados_ecos/publicacoes_instituicoes.csv’, 3);
—— Alto crescimento

CALL carrega_alto_cresc (’dados_ecos/alto_cresc.csv’);

—— SEBRAE

CALL carrega_gov (’dados_ecos/ent_gov.csv’);

Fonte: O autor (2025)
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