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RESUMO

Esta pesquisa investiga estratégias didaticas para promover a aprendizagem significativa dos
estudantes do oitavo ano do ensino fundamental nas rela¢6es envolvendo poligonos. O estudo
tem como objetivo avaliar estratégias didaticas elaboradas em uma sequéncia didatica, com
vistas a promocdo da aprendizagem significativa de estudantes do oitavo ano nas relacdes
envolvendo poligonos. A pesquisa fundamenta-se na Teoria da Aprendizagem Significativa
de Ausubel e na Unidade de Ensino Potencialmente Significativa — UEPS, proposta por
Moreira, para 0 planejamento da sequéncia didatica. A pesquisa foi desenvolvida com 31
estudantes de uma escola privada do municipio de Caxias do Sul. A pesquisa é de natureza
aplicada, com abordagem qualitativa, e foi desenvolvida de forma empirica por meio de uma
intervencdo pedagodgica. Ao longo da aplicacdo da sequéncia didatica, foram utilizados
diversos instrumentos de coleta de dados, como atividades praticas, questionarios e discussdes
no grande grupo. Os resultados obtidos s&o satisfatorios, tendo em vista que a maior parte dos
estudantes compreende as relagdes envolvendo as diagonais e a soma dos angulos internos de
um poligono convexo. Como Produto Educacional gerado a partir dessa investigacdo,
apresenta-se uma sequéncia didatica, fundamentada na Teoria de Aprendizagem Significativa,
que pode contribuir com o aprimoramento da préatica pedagdgica no ensino de poligonos no
Ensino Fundamental.

Palavras-chave: Ensino de matematica, Aprendizagem significativa, Geometria, Poligonos,
Estratégias didaticas, Ensino fundamental.



ABSTRACT

This study investigates didactic strategies to promote meaningful learning among eighth-
grade students in elementary education regarding relationships involving polygons. The aim
of the study is to evaluate didactic strategies developed within a didactic sequence, with the
purpose of promoting meaningful learning among eighth-grade students in relation to
polygons. The research is grounded in Ausubel’s Theory of Meaningful Learning and in the
Potentially Meaningful Teaching Unit (PMTU), proposed by Moreira, which guided the
planning of the didactic sequence. The study was conducted with 31 students from a private
school in the municipality of Caxias do Sul. It is an applied research study with a qualitative
approach, developed empirically through a pedagogical intervention. Throughout the
implementation of the didactic sequence, various data collection instruments were used, such
as practical activities, questionnaires, and whole-group discussions. The results obtained are
satisfactory, as the majority of students demonstrated an understanding of the relationships
involving diagonals and the sum of the measures of the interior angles of a convex polygon.
As an Educational Product generated from this research, a didactic sequence is presented,
grounded in the Theory of Meaningful Learning, which may contribute to the improvement of
pedagogical practice in the teaching of polygons in Elementary Education

Keywords: Mathematics education; Meaningful learning; Geometry; Polygons; Didactic
strategies; Elementary education.
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1. INTRODUCAO

A Geometria esta presente de diversas formas no nosso cotidiano. Ela ndo se limita as
aplicacbes da Arquitetura e Engenharia. Estd presente na natureza, nas artes, nos espacos e
ambientes em que vivemos. Diante disso, a compreensao das diversas vertentes desse campo da
Matematica pode contribuir para a evolucgdo intelectual da sociedade. Neste sentido, segundo a
Base Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2018), o ensino da Geometria precisa
englobar um amplo conjunto de conceitos e procedimentos indispensaveis para resolver
problemas do mundo fisico e de diferentes areas do conhecimento.

Assim como ocorre com outros campos da Matematica, em muitos casos 0s objetos de
conhecimento da Geometria ficam limitados a teoria e as demonstracGes. Na minha trajetdria
docente, percebi, ao lecionar para turmas de 6° ano, que o ensino de poligonos nem sempre era
algo trivial ou simples de realizar. Para alguns estudantes, compreender as regras de paralelismo
e de congruéncia de medidas era uma tarefa desafiadora.

Além da dificuldade na compreensdo de alguns conceitos fundamentais da Geometria
por uma parte dos estudantes, ha também uma tendéncia por parte de alguns professores em nédo
dar énfase ou se dedicar ao ensino dessa Unidade Tematica, como definido na BNCC (Brasil,
2018). Manoel (2014) apontou em sua pesquisa que o0 ensino da Geometria ndo é tdo enfatizado
como deveria nos anos iniciais do ensino fundamental. O pesquisador também constatou que ha
um foco demasiado nas demonstracdes e na parte algébrica da geometria, sem a preocupacéo, de
muitos docentes, em desenvolver o pensamento geométrico.

Mesmo que a Geometria seja deixada de lado por muitos docentes, ela é cobrada em
exames oficiais a niveis nacionais e internacionais, mostrando a importancia do estudo desse
campo. Nos anos iniciais, por exemplo, espera-se que o estudante consiga localizar e deslocar
objetos, estimando distancias. Além disso, € esperado que o aluno indique as caracteristicas de
objetos bidimensionais e tridimensionais, nomeando e comparando poligonos (Brasil, 2018).

Nos anos finais do ensino fundamental, o ensino da Geometria precisa consolidar e
ampliar as aprendizagens dos anos iniciais. Alem disso, € necessario que os alunos consigam
analisar ampliacGes e redugdes de figuras geométricas planas e as transformagdes geométricas
(rotago, reflexdo e translacdo). E necessério, nessa etapa escolar, desenvolver conceitos de
congruéncia e semelhanca de poligonos para que, dessa forma, o estudante consiga realizar
demonstragdes simples (Brasil, 2018).

Cabe destacar, que é pertinente que haja uma aproximacéo dos campos da Algebra e da

Geometria por meio do uso do plano cartesiano (Brasil, 2018). Mesmo diante dessa
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aproximagéo, destaca-se que a Geometria ndo pode ficar dependente da Algebra. Tal fato é cada
vez mais frequente na educacdo béasica. Nessa perspectiva, Molon et al (2021), acreditam que €
necessario que haja um resgate nos cursos de licenciatura em Matematica, para que os futuros
docentes tenham uma afinidade maior com a Geometria, e, consequentemente, dediquem-se ao
ensino desse campo tdo importante na educacdo bésica. Para os autores:
[...] o estudo de topicos de geometria na educacgdo basica tem sido deixado de lado ou
quando trabalhado é realizado de forma superficial, baseado em informacdes triviais
acerca de areas e perimetros de determinadas figuras e, muitas vezes, seguindo a

reprodugdo de figuras prototipicas ou esteredtipos. Aliado a esses aspectos, a énfase
algébrica dada ao seu ensino [...] (Molon et al, 2021, p. 119).

Diante disso, uma abordagem que tenha mais significado para o estudante e para o
professor pode ser uma alternativa para que o ensino da Geometria se torne mais eficaz e
relevante. Para tanto, uma proposta pedagdgica alinhada com a Teoria da Aprendizagem
Significativa - TAS (Ausubel, 2003) pode ser uma alternativa viavel para melhorar os processos
de ensino e de aprendizagem.

Na literatura ha relatos de experiéncia que estavam embasadas na TAS. Por exemplo, 0
trabalho desenvolvido por Viana e Barbosa (2019), fez uso da Teoria da Aprendizagem
Significativa (Ausubel, 2003) para trabalhar os poligonos no sexto ano do ensino fundamental
com a intencdo de dar significado ao que estava sendo ensinado. As pesquisadoras, na proposta
desenvolvida, usaram estratégias diversificadas para abordar os conceitos sobre 0s poligonos,
para que, dessa forma, o conteldo ndo fosse apenas, memorizado. Na sequéncia didatica, a
professora pesquisadora fez uso da recepcdo verbal — nessa abordagem, os materiais didaticos e
a sequéncia proposta sao guiados pelo professor. Mesmo que a conducdo fosse realizada pela
pesquisadora, 0s estudantes precisaram interagir com a proposta didatica ativamente, por meio
de questionamentos e atividades individuais e coletivas, antes que 0s conceitos, teoremas e
postulados fossem de fato abordados (Viana; Barbosa, 2019).

Ressalta-se também que o material didatico fornecido deve estabelecer um dialogo com
a intencdo pedagogica do professor. Além disso, € necessario que o estudante interaja
ativamente com o material instrucional, uma vez que ele também tem responsabilidade pelo
proprio aprendizado e precisa estabelecer relacfes cognitivas com o contetdo ensinado (Viana;
Barbosa, 2019). Assim, estratégias didaticas variadas — sejam exploratorias ou de recepcéao
verbal — tornam-se imprescindiveis para a elaboracdo de aulas potencialmente significativas
tanto para estudantes quanto para professores.

Diante desse panorama, e com o intuito de abordar o estudo de poligonos na

perspectiva da Teoria da Aprendizagem Significativa (Ausubel, 2003), esta pesquisa tem como
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questdo norteadora: quais estratégias didaticas podem ser utilizadas para promover a
aprendizagem significativa dos estudantes do oitavo ano nas relagdes envolvendo poligonos?

Alinhado a questdo de pesquisa, 0 objetivo geral desse estudo € avaliar estratégias
didaticas elaboradas em uma sequéncia didatica, com vistas a promocdo da aprendizagem
significativa de estudantes do oitavo ano nas rela¢Ges envolvendo poligonos.

Com isso, 0s objetivos especificos sdo:

i.  Elaborar estratégias didaticas com foco no ensino e na aprendizagem significativa das
relaces envolvendo poligonos em uma turma com estudantes de oitavo ano;

ii.  Aplicar as estratégias didaticas em uma turma com estudantes de oitavo ano;

iii.  Identificar estratégias didaticas de ensino que promovam a aprendizagem significativa
em uma turma com estudantes de oitavo ano a partir das evidéncias empiricas obtidas na
aplicacéo;

iv. Elaborar, como produto educacional, uma sequéncia didatica com estratégias
potencialmente significativas para o ensino e a aprendizagem das relagdes envolvendo
poligonos.

A presente dissertacdo, portanto, relata a pesquisa desenvolvida com aproximadamente
30 estudantes de uma turma do oitavo do ensino fundamental, em uma escola privada de Caxias
do Sul. As atividades ocorreram nas aulas de Matematica da professora que € a pesquisadora
deste trabalho.

Tendo em vista que a docente ja atua na escola ha alguns anos, tem familiaridade com o
curriculo escolar e com o material didatico adotado pela instituicdo, além de ja lecionar para a
turma ha dois anos, algumas consideragdes partem dessa vivéncia escolar e da convivéncia com
os estudantes. Sendo assim, as estratégias que foram elaboradas levaram em conta 0s
conhecimentos prévios dos estudantes, alinhadas, dessa forma, com a Teoria da Aprendizagem
Significativa de Ausubel (2003), e organizadas por meio de uma Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa, conforme proposta por Moreira (2011b).

No texto a seguir, serdo apresentadas as seguintes secdes: Referencial Teorico,
Procedimentos Metodoldgicos, Analise e Discussdo dos Resultados, Produto Educacional e

Consideracdes Finais.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Nesta se¢do, serd apresentada a Teoria da Aprendizagem Significativa desenvolvida por
David Ausubel, buscando fundamentar a sequéncia didatica proposta. E, em seguida, é
apresentada a estrutura de uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS),
utilizada para organizar a sequéncia didatica aplicada nesta pesquisa, visando a busca por
evidéncias da ocorréncia da aprendizagem significativa dos estudantes.

2.1. Teoria da Aprendizagem Significativa

H& muito tempo o ensino e a aprendizagem sdo pautas para discussdes e proposicoes de
teorias. Mesmo diante de tantas perspectivas de ensino, a forma tradicional ainda ¢ muito
praticada pelos professores da educacdo béasica. Em contrapartida ao método tradicional, o
psicologo David Ausubel (1918 — 2008) propde a Teoria da Aprendizagem Significativa - TAS
(Ausubel, 2003).

Aprendizagem significativa é aquela em que os conceitos estabelecidos pelo estudante
interagem de forma substantiva e ndo arbitraria com o que ele ja sabe (Moreira, 2012). Cabe
destacar que o conhecimento ja existente precisa ser relevante para o0 novo conhecimento.

Ausubel (2003) chamou o conhecimento relevante para a nova aprendizagem de
subsungor ou ideia-ancora. “Subsungor ¢ o nome que se da a um conhecimento especifico,
existente na estrutura de conhecimentos do individuo, que permite dar significado a um novo
conhecimento que lhe é apresentado ou por ele descoberto” (Moreira, 2012, p. 2).

Na aprendizagem significativa, os conhecimentos prévios precisam dialogar com 0s
novos conhecimentos, e esse dialogo precisa ser nao-literal e ndo-arbitrario. Durante essa etapa,
0s novos conhecimentos adquirem significados para o estudante, enquanto os conhecimentos
prévios adquirem novos significados ou uma maior estabilidade cognitiva (Moreira, 2012).

Para ocorrer a aprendizagem significativa, as acgOes realizadas em sala de aula devem
promover a diferenciacdo progressiva e a reconciliacdo integradora que Sa0 processos que
ocorrem na estrutura cognitiva do estudante. Segundo Moreira (2012), a diferenciacédo
progressiva é processo no qual o estudante atribui novos significados a um determinado
subsungor (conceito anterior), e a partir da utilizacdo desse subsuncor, ele consegue dar
significado aos novos conhecimentos. Isto €, o estudante que ja tem um conceito prévio sobre

determinado assunto ancorado, bem estabelecido, quando lhe é apresentado um novo
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conhecimento, ele consegue relacionar o conceito prévio ao novo conhecimento, dando
significado a esse novo conhecimento e ressignificando o conceito prévio.

A reconciliacdo integradora € um processo que ocorre de forma simultdnea a
diferenciacdo progressiva, que corresponde a integrar os significados, eliminando diferencas
aparentes e resolvendo inconsisténcias (Moreira, 2012). Ou seja, nesse processo, 0 estudante
consegue diferenciar os significados dos novos conhecimentos adquiridos, analisando e

percebendo as diferencas entre ambos.

2.1.1. Condic0es para a aprendizagem significativa

Para que haja aprendizagem significativa, ha duas condi¢fes fundamentais. A primeira
condicdo é que o material de aprendizagem seja potencialmente significativo, e a segunda, € que
0 estudante tenha predisposicédo para aprender (Moreira, 2012).

De acordo com Moreira (2012), para que um material de aprendizagem seja
potencialmente significativo (tais como livros, aulas, atividades, entre outros) é necessario que
apresente significado 16gico, ou seja, que o estudante consiga estabelecer as relacdes cognitivas
e que este tenha o conhecimento prévio necessario para fazer essas relacdes. Ressalta-se que séo
as pessoas que dao significado aos materiais.

A segunda condicdo é mais desafiadora em relagdo a primeira, pois requer que 0
estudante queira relacionar os novos conhecimentos aos seus conhecimentos prévios. Destaca-se
que, por vezes, o estudante quer dar significados aos novos conhecimentos, entretanto, ndo
possui 0 material didatico que tenha significado 16gico ou ndo possui conhecimentos prévios
adequados (Moreira, 2012).

2.1.2. Estratégias e instrumentos facilitadores

Para promover a aprendizagem significativa, podem-se destacar dois facilitadores,
sendo eles: organizadores prévios e atividades colaborativas.

Por vezes, o estudante ndo apresentard 0s subsuncores necessarios para atribuir
significados aos novos conhecimentos, para isso Ausubel (2003) apresentou como solugéo o que
denominou de organizadores prévios. Organizador prévio € recurso instrucional que busca
auxiliar a introducdo do material de aprendizagem, podendo ser um enunciado, uma leitura, um

filme, entre outras possibilidades (Moreira 2012).
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H& dois tipos de organizadores prévios: expositivo e comparativo. Segundo Moreira
(2012), quando o estudante ndo tem familiaridade com o material de aprendizagem, recomenda-
se 0 organizador expositivo, visto que, é necessario que haja um elo entre o que ele sabe e o que
deveria saber para que o material seja potencialmente significativo. Ja quando o estudante tem
certa familiaridade com o material, recomenda-se 0 uso do organizar comparativo, haja vista,
que facilitara a assimilagdo dos novos conhecimentos a estrutura cognitiva, e, a0 mesmo tempo,
diferenciar-se-a dos conhecimentos prévios.

Ausubel (2003) sempre destacou a importancia de atividades colaborativas em
pequenos grupos. As atividades colaborativas possuem muita potencialidade para facilitar a
aprendizagem significativa, pois nesse processo ha viabilidade entre a troca de saberes e
significados, colocando o professor na posi¢do de mediador (Moreira, 2012).

Para Moreira (2012), certas estratégias e instrumentos podem ter mais potencial para
promover a aprendizagem significativa, porem dependem da forma como sdo utilizados, ou seja,
é necessaria intencionalidade por parte do professor. Caso as estratégias e instrumentos sejam
utilizados de forma inadequada, podem favorecer a aprendizagem mecanica (copiar, memorizar
e reproduzir). Por isso, uma postura docente com coeréncia também é um facilitador da

aprendizagem significativa.

2.1.3. Avaliagdo da aprendizagem significativa

No contexto educacional, principalmente ligado as questes burocraticas, a prova ainda
é o principal instrumento de avaliacdo para comprovar os saberes dos estudantes. Entretanto, a
avaliacdo da aprendizagem significativa possui outro viés.

Para Ausubel (2003), o processo de avaliacdo consiste em desafiar o estudante,
promovendo novas situacGes nas quais é requerida a maxima transformacdo do conhecimento
conquistado. Ressalta-se que € importante propor essas situacfes novas de forma progressiva,
para que, posteriormente, sejam incluidas nas avaliagcdes (Moreira, 2012).

Segundo Moreira (2012), a avaliacdo da aprendizagem significativa deve ser formativa
e recursiva, isto é, faz-se necessario buscar evidéncias de que de fato a aprendizagem ocorreu,
bem como possibilitar ao estudante refazer as atividades se for necessario.

Nesta perspectiva, para promover a aprendizagem significativa, o professor deve
compreender ndo apenas as fragilidades dos seus estudantes, mas também as potencialidades em
atribuir significados aos conceitos cientificos que se deseja ensinar, embasados naqueles

presentes na sua estrutura cognitiva. Considerando que o mais importante € o que o estudante ja
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sabe, essas informacdes existentes podem possibilitar que os subsuncgores interajam com 0s
novos conceitos da matéria de ensino.

Cabe, portanto, ao professor encontrar a melhor forma para que isso ocorra, levando em
conta que, se a diferenciacdo progressiva e a reconciliacdo integradora sdo processos
fundamentais da dindmica da estrutura cognitiva, a facilitacdo desta aprendizagem em situagdes
de ensino devera usa-los como principios programaticos da matéria de ensino (Moreira, 2011a).

Neste sentindo, recomenda-se ao professor coletar informac6es sobre as concepgoes e
conhecimentos prévios de seus estudantes para que possa analisa-las e, por meio de estratégias
pedagogicas, ensina-los. Moreira e Masini (2006) reiteram a proposta de Ausubel (2003) ao
afirmar que esse conhecimento prévio parece ser o fator isolado que mais influencia a
aprendizagem subsequente. Salienta-se que esse conhecimento ndo € apenas um conceito, pode
ser uma ideia, uma proposicdo ou uma representacdo a ser reconhecida e destacada pelo
professor em sala de aula. Para que o estudante evolua conceitualmente, é necessario que ele dé
novo sentido, nova interpretacdo e compreensdo aos conhecimentos prévios. A aprendizagem
significativa ocorre, portanto, quando novos conhecimentos passam a ter significado para o
estudante, quando ele é capaz de explicar situacbes com suas proprias palavras, quando € capaz
de resolver problemas novos, enfim, quando compreende (Moreira, 2011a).

Partindo destes principios tedricos, sequéncias didaticas construidas a luz dos
fundamentos da Teoria da Aprendizagem Significativa atuariam como uma “ponte” para a
relacionar a estrutura cognitiva do estudante, ou seja, aquilo que ele ja conhece, com o tema a

ser desenvolvido em sala de aula.

2.2. Unidade de Ensino Potencialmente Significativa

Com o objetivo de promover a aprendizagem significativa, Moreira (2011b) prop6s
uma sequéncia didatica, fundamentada na Teoria de Aprendizagem Significativa (Ausubel,
2003), denominada Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS). Para Moreira
(2011b), s6 ha ensino quando ha aprendizagem significativa, e, para tanto, a UEPS esta
organizada em uma sequéncia de passos para facilitar e nortear o processo de construgdo do
conhecimento pelo estudante. Esses passos séo:

1) Definir o topico especifico a ser trabalhando, definindo os aspectos declarativos e

procedimentais em relacéo a disciplina ministrada;



2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)
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Criar situacfes em que sejam identificados os conhecimentos prévios relevantes dos
estudantes acerca do tdpico que serd trabalhado. Essas situagBes propostas podem ser
desenvolvidas através de mapas mentais, discussao, questionarios etc.;

Propor situacdes-problema a nivel bem introdutdrio, levando em conta os conhecimentos
prévios dos estudantes, com o objetivo de prepara-los para a introducdo do conhecimento
que se pretende ensinar. O objetivo dessas situagdes-problema é funcionar como organizador
prévio, dando sentido aos novos conhecimentos;

Apresentar o conhecimento a ser ensinado/ aprendido, considerando o0s aspectos da
diferenciacéo progressiva, iniciando por aspectos mais gerais, dando uma nocao do todo, em
seguida, se detendo aos aspectos mais especificos;

Retomar os aspectos mais gerais e relevantes do que se pretende ensinar em nova
apresentacdo, porem com um nivel de complexidade maior do que a etapa anterior. As
situacBes-problema devem aumentar a complexidade & medida que vdo sendo abordados.
Dar novos exemplos, destacando as semelhancas e diferencas em relacdo as situagdes
apresentadas anteriormente, promovendo, dessa forma, a reconciliagcdo integradora;
Continuar o processo de diferenciacdo progressiva, realizando uma retomada das
caracteristicas mais relevantes do contetdo trabalhado, procurando promover a reconciliagdo
integradora. Essa etapa deve ser realizada através de nova apresentacdo de significados,
aumentando sempre, apds a apresentacdo, situacGes-problema em niveis de complexidade
mais altos que as anteriores;

Avaliar a aprendizagem através de avaliacdo somativa individual, propondo situacdes que
impliqguem a compreenséo e que evidenciem a captacdo de significados. Destaca-se que todo
0 processo de implementacdo das UEPS deve ser avaliado, seja por meio de registros do
professor ou por meio das atividades realizadas pelos estudantes, ou seja, deve ser avaliado
tudo o que possa servir como evidéncia de aprendizagem significativa;

Se a avaliagdo do desempenho dos estudantes fornecer evidéncia de aprendizagem
significativa, pode-se concluir que a aplicacdo da UEPS teve éxito. Caso seja necessario, 0
professor deverd retomar os conceitos que ndo apresentaram evidéncia de aprendizagem
significativa pelos estudantes.

E importante destacar que durante a implementacdo da UEPS, o professor podera

solicitar atividades colaborativas e individuais, procurando diversificar os materiais e as

estratégias de ensino, estimulando o didlogo ao propor as situa¢fes-problema.

Em sintese, o referencial tedrico apresentado fornece o alicerce para a construgdo da

metodologia da proposta didatico pedagdgica a ser elaborada, aplicada e avaliada nesta



19

pesquisa. Tal fundamentacdo assegura a coeréncia epistemoldgica e pedagdgica entre teoria e
pratica docente investigativa desenvolvida.

Diante disso, as contribuicGes de Ausubel, aliadas a abordagem pedagdgica por meio
de uma UEPS, orientam a elaboracdo da sequéncia didatica para o ensino de poligonos para
alunos do oitavo ano do Ensino Fundamental.

A proxima segdo ir4 apresentar os procedimentos metodolégicos que foram adotados

nesta pesquisa.



20

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A secdo se inicia pela caracterizagdo e pelo contexto da pesquisa. Apos, serdo
apresentados os instrumentos de coletas de dados e as técnicas que serdo utilizadas para analisar
os dados coletados. Por fim, serd apresentado o desenvolvimento da pesquisa, descrevendo 0s

encontros da sequéncia didatica proposta pela pesquisadora.

3.1. Caracterizacdo da pesquisa

A pesquisa desenvolvida foi de natureza aplicada e abordagem qualitativa. Quanto aos
objetivos, foram explicativos e interpretativos. Em relacdo ao procedimento, a pesquisa foi

empirica com intervencao pedagdgica (Gil, 2008; Moraes, Galiazzi, 2007).

3.2. Contexto da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida em uma escola privada de Caxias do Sul. Atualmente a
escola atende, aproximadamente, 1800 estudantes, desde a educacéo infantil até o ensino médio.

Destaca-se que a escola possui biblioteca, laboratérios de informética e ciéncias, sala
maker, auditorio, entre outros espacos. Além disso, os estudantes possuem material didatico
(fisico e digital), e-mail institucional e acesso a todas as ferramentas Google For Education.

A pesquisa foi realizada com 31 estudantes do 8° ano, que possuem entre 13 e 14 anos,
nas aulas de Matematica. Esse componente curricular tem seis periodos semanais com duracao

de 50 minutos cada.

3.3. Instrumentos de coleta de dados

Na pesquisa desenvolvida foram utilizados diversos instrumentos de coleta de dados,
tais como atividades individuais, em grupos e questionarios individuais, com questdes
dissertativas.

A pesquisadora também utilizou um diario de campo para registro escrito do que ouviu,
viu, experienciou e pensou no decurso da intervencdo para analise de dados de um estudo
qualitativo. O diario de campo é uma ferramenta que permite ao professor sintetizar suas
impressdes e experiéncias de ensino e de aprendizagem durante as aulas, permitindo,

posteriormente ao professor, atento para os diferentes aspectos relacionados a aprendizagem dos
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estudantes, analisar os resultados e agregar informacdes a respeito do entendimento e aceitacédo
das diferentes atividades que foram desenvolvidas durante as aulas.

Os dados foram coletados ao longo da aplicacdo da proposta de intervencdo, por
diferentes instrumentos, possibilitando avaliar qualitativamente os processos de diferenciagédo

progressiva e reconciliagéo integrativa.

3.4. Técnicas de analise de dados

Para analisar os dados qualitativos desta pesquisa, foi utilizada uma técnica de analise
que buscou categorizar as informagdes de forma a encontrar indicios da aprendizagem
significativa. A técnica utilizada foi inspirada na Andlise Textual Discursiva (ATD), formulada
por Moraes e Galiazzi (2007).

Em relacdo aos dados quantitativos, utilizou-se a estatistica descritiva, fazendo uso do

calculo de média, frequéncias, porcentagem, entre outros.

3.5. Desenvolvimento da pesquisa

A proposta de intervencdo pedagdgica, uma sequéncia didatica estruturada na forma de
uma UEPS, que € a primeira versdo do produto educacional, foi desenvolvida ao longo de
setembro de 2025 e foi dividida em trés encontros, utilizando sete periodos para o
desenvolvimento das atividades, totalizando 345 minutos. Os encontros foram realizados em
periodos conjugados para que facilitasse e otimizasse o tempo das atividades propostas. No
ultimo encontro, para que todas as atividades propostas fossem realizadas, foi cedido o periodo
de lingua portuguesa para o desenvolvimento da sequéncia didatica.

E previsto que no oitavo ano do ensino fundamental os alunos ja tenham
conhecimentos consolidados sobre os poligonos, tendo em vista que esse contetdo é abordado
nos anos anteriores. Os objetivos de aprendizagem previstos para o conteudo de Poligonos no
oitavo ano sdo, conforme Almeida (2024, p. 40): “Classificar um poligono quanto ao numero de
lados. Relacionar as diagonais de um poligono quanto ao nimero de lados. Relacionar a soma
das medidas dos angulos de um poligono com o seu respectivo nimero de lados”.

A Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018, p. 315) prevé duas habilidades

especificas para o ensino de Poligonos no oitavo ano:

(EFOBMA15) Construir, utilizando instrumentos de desenho ou softwares de geometria
dindmica, mediatriz, bissetriz, angulos de 90°, 60°, 45° e 30° e poligonos regulares.
(EFOBMA16) Descrever, por escrito e por meio de um fluxograma, um algoritmo para a
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construcdo de um hexagono regular de qualquer area, a partir da medida do angulo
central e da utilizacdo de esquadros e compasso.

A sequéncia didatica contempla essas duas habilidades por meio da construgdo de
poligonos regulares e ndo regulares, utilizando diferentes instrumentos de desenho. Além disso,
a sequéncia prop0e que os estudantes analisem os principais elementos envolvidos na
construcdo de um poligono, fazendo uso de transferidor, régua e compasso.

O Quadro 1 apresenta uma sintese da sequéncia didatica.

Quadro 1 - Sintese dos encontros da sequéncia didatica.

Encontro | Duracéo Objetivos Passo (s) da UEPS

Identificar e avaliar o conhecimento prévio 1,2e3

1 100 minutos .
dos estudantes sobre 0s poligonos convexos.

Abordar a relacdo das diagonais de um
poligono convexo de acordo com 0 nimero
2 100 minutos | de lados. Avaliar a aprendizagem dos 3,4,5,6,7e8
estudantes a  partir das  hipoteses
apresentadas e das construcdes realizadas.

Abordar a relagdo da soma dos angulos
internos de um poligono convexo de acordo
com o0 numero de lados. Avaliar a
3 145 minutos | aprendizagem dos estudantes a partir das 4,5,6,7e8
hipoteses apresentadas, das construcoes
realizadas e da solucdo de uma situacao-
problema.

Fonte: elaborado pela autora.

A seguir serdo descritos detalhadamente como foram realizados os encontros.

3.5.1. Encontro 1

O primeiro encontro foi realizado em 17 de setembro de 2025, com duracdo de dois
periodos de 50 minutos cada. As atividades foram desenvolvidas nos periodos de Matematica.
Nesse dia, a turma contava com 28 estudantes. O principal objetivo desse encontro era
identificar e avaliar o conhecimento prévio dos estudantes sobre os poligonos convexos.

Inicialmente, a professora explicou para os estudantes que seriam realizadas algumas
atividades para trabalhar o contetdo de Poligonos e que essas tarefas seriam realizadas em
alguns momentos de forma individual e outros em grupo.

Para dar inicio a sequéncia didatica proposta, a professora realizou trés

guestionamentos para a turma: 1) O que é um poligono? 2) Quais sdo os principais elementos de
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um poligono? 3) Qual (is) a (s) diferenca (s) entre um poligono convexo e um poligono néao
convexo (concavo)?

Esses trés questionamentos foram anotados no quadro e as respostas foram realizadas
de forma oral e voluntaria. Em seguida, a professora comecou a anotar as respostas dos
estudantes.

Ao primeiro questionamento, a turma, de forma geral, soube indicar o que é um
poligono. Apos escutar e anotar as respostas dos estudantes, a professora completou algumas
informacdes, indicando que um poligono precisa ser uma figura fechada e plana, formada por
segmento de reta, ndo admitindo curvas e nem abertura em seu interior.

Para 0 segundo questionamento, grande parte dos estudantes indicou os principais
elementos de um poligono. Diante das respostas, e com o intuito de preparar os alunos para o
conteddo a ser ensinado, a professora evidenciou que um poligono também possui diagonais.

Para o terceiro e ultimo questionando, a maior parte da turma ndo soube explicar as
diferencas entre um poligono convexo e concavo. Nesse momento, a professora explicou duas
caracteristicas que diferenciavam um poligono convexo de um poligono céncavo. A primeira
delas, dizendo que um poligono convexo possui todos 0s angulos menores que 180° e que um
poligono cdncavo possui, no minimo, um angulo maior que 180°. Em seguida, a professora
também mostrou aos estudantes que em um poligono convexo todas as diagonais tracadas ficam
dentro do poligono, enquanto que no poligono céncavo, uma ou mais diagonais ficam foram do
poligono.

No momento seguinte, ap0s realizar os questionamentos e a retomada dos conceitos
fundamentais sobre os poligonos, a professora solicitou que os estudantes formassem grupos.
Nessa etapa, os grupos foram formados por afinidade e o Unico critério estabelecido foi em
relacdo ao nimero de integrantes por grupo (no minimo trés e no Maximo cinco integrantes).
Diante disso, foram formados sete grupos (dois grupos com cinco integrantes, trés grupos com
quatro integrantes e dois grupos com trés integrantes).

Posteriormente, conforme a disposicdo dos grupos em sala de aula, a professora foi
indicando um tipo de poligono convexo para cada grupo, iniciando pelo pentagono e finalizando
no undecagono (poligono de 11 lados). Ap6s a indicacdo do poligono por grupo, a professora
entregou uma folha sulfite A4 para cada integrante do grupo e solicitou que fosse representado,
de forma individual, o poligono indicado. Foi solicitado que na construcdo se utilizasse régua e
gue o poligono fosse convexo, mas ndo tinha necessidade de medidas de lados e medidas de
angulos especificas. A professora deu algumas “dicas” de como representar os poligonos que

apresentavam um numero maior de lados. Durante esse momento, a professora circulou pelos
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grupos, dando as orientacdes e apoio necessario para essa construcao. Realizada a construcdo do
poligono, foi solicitado que os estudantes destacassem 0s principais elementos de um poligono
na figura construida.

Nesse contexto, a Figura 1 apresenta a construcdo individual desses poligonos pelos

estudantes.

Figura 1- Construcdo individual dos poligonos convexos.

s | |

Fonte: acervo da autora (2025).

No momento seguinte, a professora explicou qual seria a proxima atividade. A docente
entregou para cada grupo uma cartolina em tamanho padrdo e uma placa de isopor (50 cm x 50
cm). Foi orientado que cada grupo, de forma coletiva, precisaria representar o poligono em
tamanho maior, destacando os elementos principais na construcdo (lado, veértice, angulo interno
e diagonal). N&o foi determinado um tamanho especifico para a construcdo, mas foi orientado
gue a construcao ocupasse a maior parte possivel da placa de isopor.

No processo de construcdo do poligono em tamanho maior, cada grupo estabeleceu seu
proprio critério. Alguns grupos construiram o poligono, recortaram a figura e colaram no isopor.
Outros grupos colaram a cartolina, apds a construcgdo, diretamente no isopor, cortando 0 excesso
do retangulo de papel. Alguns grupos foram mais criteriosos na construcdo e tentaram
reproduzir o poligono de forma mais regular possivel, utilizando objetos com formato de
circunferéncia nesse processo. A Figura 2 apresenta esse processo de construcdo coletiva do

poligono na cartolina.
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do coletiva do poli

o

Figura 2 — Construc

gono na cartolina.

Esse encontro foi finalizado ap6s a construgdo dos poligonos pelos grupos. Ao final, a

docente solicitou que os estudantes organizassem o material e o ambiente de sala de aula.

3.5.2. Encontro 2

O segundo encontro da sequéncia didatica foi realizado em 18 de setembro de 2025 e
teve duracdo de dois periodos de 50 minutos cada. Nesse dia, a turma contava com 30
estudantes. Para iniciar esse encontro, a professora retomou 0s principais conceitos trabalhados
na aula anterior. Dessa forma, retomou 0s elementos principais de um poligono e diferenciou
um poligono convexo de um poligono céncavo.

Apds a retomada, a professora solicitou que a turma se organizasse nos grupos do
encontro anterior e pegasse o material construido. Em seguida, a professora entregou alfinetes
coloridos para que os estudantes fixassem no isopor simulando os vértices dos poligonos. A
partir disso, foi explicado que naquela etapa eles precisaram escolher um vértice para construir
todas as diagonais possiveis e que para simular os segmentos de reta, o grupo utilizaria linha/
barbante nesse processo. Feito isso, a professora entregou um pedaco de linha para cada grupo.
A Figura 3 apresenta o processo de construcdo de alguns grupos das diagonais a partir de um

vértice.
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Fonte: acervo dﬁ autora (2025).

Decorrido o processo de construcdo das diagonais, os grupos foram incumbidos de
refletir/ discutir sobre o nimero de diagonais formadas a partir de um vértice e o nimero de
lados do poligono. As percepcdes foram anotadas em uma folha de sulfite A4. A partir dai, a
professora solicitou que cada grupo compartilhasse para a turma o que tinha percebido entre o
numero de lados e o numero de diagonais tragadas. Durante esse momento, a professora foi
anotando a que conclusdo o grupo chegou. A maior parte dos grupos, chegou a relagdo de que o
numero de diagonais tracadas a partir de um Unico vértice eram trés unidades menores do que o
numero de lados. Diante dessa percepcéo, a professora explicou que aquele resultado encontrado
ndo era por acaso e que funcionaria com qualquer poligono convexo, haja vista que ndo é
possivel tracar diagonais com o0s segmentos consecutivos ao vértice escolhido e nem tracar uma
diagonal com o proprio vértice.

Logo depois, apds a explanacdo sobre a relacdo do nimero de diagonais construidas a
partir de um vértice, a professora realizou o seguinte questionamento para a turma: a partir das
diagonais tracadas de um unico vértice, quantas diagonais podemos tracar, considerando todos
0s Vértices do poligono? Em seguida, foram disponibilizados alguns minutos para que o0 grupo
chegasse as hipoteses sobre o total de diagonais do poligono. Realizada a formulacdo das
hipoteses pelos grupos, grande parte da turma informou que o nimero de diagonais tracadas
seria 0 produto entre o numero de lados e 0 nimero de diagonais tragcadas a partir de um Gnico
vértice. Nesse momento, a professora foi anotando as conclusdes/ resultados de cada grupo no

quadro.
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Na sequéncia, a professora solicitou que naquele momento seria necessario que cada
grupo construisse, com o auxilio de linha, as diagonais do poligono. Para realizar esse processo,
foi orientado que os estudantes utilizassem um alfinete para fixar a linha. Os grupos que
possuiam um poligono com um maior numero de lados tiveram mais dificuldade nesse processo,
nédo finalizando, inclusive, essa etapa. No decorrer desse momento, a maioria dos estudantes
percebeu que numero de diagonais que estavam obtendo nesse processo estava diferente do que
haviam informado anteriormente, alguns alunos, inclusive, perceberam que era a metade do que
haviam informado antes. Apos a construcdo de todas as diagonais possiveis pela maioria dos
grupos, a professora solicitou que cada grupo compartilnasse com a turma o resultado que
obteve.

A Figura 4 apresenta a construcdo, por alguns grupos, de todas as diagonais possiveis e

0 registro das hipoteses levantadas.

Figura 4 — Construcéo de todas as diagonais no poligono e levantamento de hipdteses.
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Fonte: acervo da autora (2025).

Diante das respostas dos grupos, a professora pediu que os alunos comparassem 0
namero que tinham informado antes com o numero apds a construcdo das diagonais. A maior
parte da turma percebeu que o resultado obtido apds a construgdo era metade do que haviam
informado antes. Os grupos que ndo finalizaram a construgdo a partir dos resultados que 0s
colegas compartilharam, informaram qual seria o resultado obtido por eles caso tivessem
concluido a atividade. Entdo, a partir as observacdes realizadas pelos alunos, a professora

explicou o porqué do resultado obtido por eles tinha sido a metade do que haviam informado
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anteriormente. Nesse momento, a professora ressaltou que a divisdo por dois se dava em fungéo
da necessidade de se considerar apenas uma vez a diagonal, ou seja, na primeira observagéo
realizada por eles, a mesma diagonal estava sendo contada duas vezes. Entdo, explanou para a
turma que existe uma relacdo para determinar o nimero de diagonais de qualquer poligono
convexo.

Na sequéncia, a professora escreveu no quadro a relacdo que determina o nimero de
diagonais de um poligono convexo e explicou cada parte da relagdo. Apos, solicitou que cada
estudante, de forma individual, determinasse o numero de diagonais de um icosagono, utilizando
a relacdo apresentada. Para encerrar esse encontro, a professora recolheu a atividade individual e
solicitou que os estudantes deixassem no poligono construido apenas as diagonais construidas a
partir de um Unico vértice. Em seguida, a turma guardou o material utilizado e organizou a sala

de aula.

3.5.3. Encontro 3

No dia 19 de setembro de 2025, aconteceu o ultimo encontro da sequéncia didatica.
Para esse encontro foram necessarios trés periodos, sendo dois periodos de 50 minutos cada e
um periodo de 45 minutos. Nesse dia, a turma contava com 30 estudantes inicialmente.

No primeiro momento, a professora realizou uma retomada dos Gltimos encontros com
os estudantes. Inicialmente, ela retomou os principais elementos de um poligono e, apds, o
conteldo abordado no encontro anterior: diagonais de um poligono convexo. Para isso, ela
utilizou como exemplo o poligono de 20 lados (icosagono), mostrando aos alunos como é
possivel determinar as diagonais, utilizando a relagcdo apresentada no encontro anterior. Nesse
momento, foi realizada, novamente, a explicacdo de cada parte da férmula, fazendo um elo com
as construcdes que os grupos realizaram. Cabe destacar que nesse momento de retomada a
professora relembrou os alunos sobre os poligonos regulares, enfatizando que um poligono
regular possui as medidas dos lados congruentes, assim como, todos angulos internos com a
mesma medida.

Apdbs essa retomada, a professora solicitou que os estudantes formassem os mesmos
grupos dos outros encontros e que pegassem o material construido. No Gltimo encontro, ela
havia pedido que os estudantes deixassem as diagonais construidas a partir de um unico Vvértice
para que o tempo fosse otimizado. Em seguida, apds a organizagdo dos grupos, a professora
pediu que os estudantes analisassem os triangulos formados pelas diagonais. Em uma folha de

sulfite A4, a docente solicitou que cada grupo anotasse o numero de lados do poligono
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construido, o numero tridngulos formados e que comparassem esses dois numeros. Na
sequéncia, cada grupo compartilhou essas informacdes para a turma. No decorrer dessa
proposta, a turma foi percebendo que o padréo era sempre 0 mesmo: a diferenca entre 0 nimero
de lados e o numero de triangulos era de duas unidades.

No momento seguinte, a professora pediu que cada grupo somasse as medidas dos
angulos de todos os triangulos formados no poligono construido. Esse resultado também foi
anotado e em seguida, compartilhado com a turma. Nessa etapa, ela iniciou a escuta pelo grupo
com o menor numero de lados (pentdgono) e seguiu em ordem crescente. Depois disso, a
docente conversou e explicou para turma que a soma dos angulos internos de um poligono
convexo partia da quantidade de triangulos formados a partir de um vértice.

Para corroborar o padrdo da soma e os resultados obtidos por eles, no momento
seguinte, a professora solicitou que os grupos medissem cada angulo interno do poligono
construido utilizando um transferidor. Nessa etapa, alguns grupos apresentaram um pouco de
dificuldade, pois ndo lembravam como posicionar o transferidor no angulo do poligono. Dessa
forma, a docente dedicou um tempo maior para realizar as orientacdes necessarias. No decorrer
das medicdes, os estudantes precisaram anotar a medida encontrada em angulo do poligono. Em
alguns casos, a professora orientou que a medidas fossem aproximadas. Apos realizar as
medidas, os grupos foram orientados a somar as grandezas encontradas e comparar com 0S
resultados encontrados no momento anterior. Muitos grupos perceberam que os resultados eram
iguais ou préximos aos encontrados anteriormente. A Figura 5 apresenta os triangulos formados

a partir de um vértice com o auxilio do barbante.

Figura 5 — Construcéo dos tridangulos a partir de um veértice com o auxilio do barbante.
HEPTAGONO

Fonte: acervo da autgfg (2025).
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Depois da comparacdo dos resultados das medi¢des com os resultados das somas das
medidas dos angulos internos dos triangulos formados, a professora formalizou a relacdo para
determinar a soma das medidas dos angulos internos de qualquer poligono convexo. Para que 0s
alunos entendessem a aplicagdo da férmula, a docente utilizou um exemplo para determinar a
soma das medidas dos angulos internos de um icosdgono. Em seguida, os estudantes foram
orientados a desfazer os grupos, pois, no momento seguinte, as atividades seriam realizadas de
forma individual.

Apos a organizacdo da sala, a professora informou que as atividades a serem realizadas
deveriam ser resolvidas a partir do entendimento deles sobre o conteldo que estava sendo
trabalhado e que, nesse momento, as explicacdes da professora sobre o0 assunto seriam limitadas.
Nessa etapa, ela cuidou ao distribuir a atividade para que os alunos ficassem com um poligono
diferente do que tinham trabalhado anteriormente. A primeira atividade consistia em tragar as
diagonais a partir de um vértice e indicar a quantidade de tridngulos obtida. Apds, era necessario
determinar a soma das medidas dos angulos internos do poligono, utilizando a relagdo. Depois
disso, era necessario medir, com o auxilio de um transferidor, cada angulo interno e somar essas
medidas e, ao final, comparar os resultados obtidos. Assim como na atividade em grupo, a parte
mais desafiadora para alguns alunos foi a medigdo dos angulos.

Depois de realizar a primeira atividade, a professora orientou 0s estudantes a realizar a
segunda atividade, que consistia na aplicacdo dos conceitos estudados nesse encontro em uma
situacdo real. Por fim, ela explicou a atividade final: Minute Paper. Nos minutos finais da aula,
os alunos anotaram o que tinham aprendido, as duvidas e/ou a opinido sobre os trés encontros
propostos. Nesse momento, a docente explicou que ndo era necessario colocar 0 nome na
atividade e que a proposta era para auxilia-los nas aulas posteriores, trabalhando em cima das
dificuldades/ facilidades apresentadas nas respostas da turma.

Na secdo seguinte sdo apresentados os resultados e a discussdo relacionada aos

objetivos da pesquisa.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo serdo apresentados os dados obtidos em cada encontro da sequéncia

didatica e a discussao dos resultados em torno dos objetivos da pesquisa.

4.1. Encontro 1

Nesse primeiro encontro, apds a explicacdo de como seria a dindmica da aula, a
professora prop0s trés questionamentos para a turma na intencdo de detectar o conhecimento
prévio dos estudantes sobre os poligonos. Ao anotar as perguntas no quadro, alguns alunos
realizaram questionamentos do tipo: “Professora, ja ndo estudamos esse assunto nesse ano?” O
questionamento dos estudantes se deve ao fato de no trimestre anterior os contetdos triangulos e
quadrilateros terem sido objeto de estudo. A partir disso, foi explicado que de fato tinhamos
trabalhado com dois tipos de poligonos, mas que, nesse momento, seriam enfatizados outros
aspectos de um poligono convexo qualquer.

Ao realizar o primeiro questionamento (O que é um poligono?) para a turma, a
pesquisadora obteve diversas respostas, entre elas, cabe destacar: figura geométrica; tem que ser
fechado; tem que ter no minimo trés lados; tem que ter pontos (vertices).

Para o segundo questionamento realizado (Quais sdo o0s principais elementos de um
poligono?), a professora obteve as respostas: vértices; angulos; lados; area e perimetro.

Para o terceiro e Gltimo questionamento (Qual (is) a (s) diferenca (s) entre um poligono
convexo e um poligono ndo convexo?), apenas uma aluna conseguiu expor a diferencga entre um
poligono convexo e concavo, indicando que tinha relagdo com o angulo de 180°. O restante da
turma ndo soube destacar os aspectos que diferenciassem um poligono convexo de um poligono
concavo.

Apo0s escutar e anotar 0s conhecimentos prévios da turma no quadro, a professora
completou as respostas com aspectos que tinham sido considerados. Ao primeiro
guestionamento realizado, a professora complementou, informando que um poligono é uma
figura geométrica plana. Além disso, informou que n&o basta ser uma figura fechada, que é
necessario ser formada por segmentos de reta, ndo admitindo curvas.

Para o segundo questionamento, a professora complementou, informando que um
poligono também possui diagonal (is). Nesse momento, ela mostrou para os alunos o que € a
diagonal de um poligono, além de explicar que uma diagonal € um segmento de reta que liga

dois vértices ndo consecutivos.
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No terceiro questionamento, em fungéo da turma, em sua maioria, ndo lembrar sobre 0s
poligonos convexos, a professora deu uma énfase maior na explicacdo. Nesse momento, foi
explicado que um poligono convexo possui todos os angulos internos menores que 180°. Além
disso, a professora explicou que no poligono convexo todas as diagonais tracadas ficam dentro
do poligono. Além de destacar as diferencas, utilizando o recurso do desenho, a docente
destacou que um poligono ndo convexo também é chamado de concavo.

Diante desse panorama, percebe-se que 0s estudantes possuiam o que Ausubel (2003)
chamou de subsuncor, ou seja, um conhecimento relevante para dar significado ao que seria
ensinado, mais adiante, na sequéncia didatica proposta.

A Figura 6 apresenta 0s questionamentos realizados, as respostas dos estudantes (cor

preta) e as complementacdes pela professora (cor vermelha).

Figura 6 — Questionamentos coletivos para identificar o conhecimento prévio dos estudantes.

Fonte: acervo da autora (2025).

Na etapa seguinte, construcdo do poligono convexo, os estudantes utilizaram diversas
estratégias para realizar a construcdo individual do poligono (Figura 7). Alguns estudantes
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fizeram uso de transferidor para o construir o poligono de forma mais regular possivel,
dividindo 360° em partes conforme o numero de vértices. A maior complexidade apresentada
por alguns alunos foi representar os poligonos com um numero maior de lados e que fosse
convexo. Nesses casos, a docente orientou que, inicialmente, fossem marcados 0s pontos que

seriam 0s Veértices para que depois construissem os segmentos de reta (lados).

Figura 7 — Algumas das constru¢des individuais dos poligonos convexos e seus elementos
principais.

Fonte: acervo da autora (2025).

Além disso, com o auxilio da ferramenta de pesquisa Google, a professora fez uso de
uma imagem (Figura 8) que apresentava todos os poligonos estipulados e utilizou o projetor da
sala de aula para mostrar aos estudantes. Nesse momento, a pesquisadora deixou claro para a
turma que os poligonos apresentados eram regulares, mas que a construcéo deles ndo precisava

ter essa regularidade.
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Figura 8 — Imagem utilizada na projecdo dos poligonos para a turma.
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Fonte: Escola Kids.

Posteriormente, durante a etapa de construgdo do poligono de forma coletiva e em
tamanho maior, a dificuldade maior ficou a cargo, novamente, dos grupos incumbidos em
representar os poligonos com um ndmero maior de lados, especialmente o poligono
undecégono. Assim como na etapa anterior, a professora realizou as orientacGes necessarias que
para auxiliar os grupos nessa construcdo. Na Figura 9, pode-se ver as construcOes realizadas
pelos estudantes.

Figura 9 — ConstrucGes dos poligonos convexos em tamanho maior utilizando cartolina.

Fonte: acervo da autora (2025).

! Disponivel em: https://escolakids.uol.com.br/matematica/conhecendo-os-poligonos.htm. Acesso em: 17 set. 2025.



https://escolakids.uol.com.br/matematica/conhecendo-os-poligonos.htm
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Pode-se perceber, através da Figura 9, que todos os grupos atenderam ao critério
apresentado: construir um poligono convexo com o numero de lados estipulado pela professora.
Mesmo que o poligono undecdgono (11 lados) pareca ter um lado a menos, cabe destacar que
um dos angulos ficou bem proximo da medida de 180°, porém, ficou menor, sendo considerado,
dessa forma, um poligono convexo com 11 lados.

Destaca-se que esse encontro atingiu os resultados de aprendizagem pretendidos pela
professora: saber identificar um poligono e seus elementos principais. A partir das atividades
propostas, fica evidente que a turma sabe reconhecer um poligono e seus elementos principais.
Ressalta-se que as atividades propostas funcionaram como organizadores prévios, preparando 0s

estudantes para o que seria ensinado nos préximos encontros (Moreira, 2011b).

4.2. Encontro 2

Nesse encontro, a professora realizou uma retomada dos principais topicos abordados
no encontro anterior, buscando uma interagdo entre o conhecimento prévio do estudante e 0s
novos conhecimentos que seriam ensinados (Moreira, 2012).

Na etapa de construcdo das diagonais a partir de um vértice em cada poligono, 0s
alunos apresentaram certa facilidade nesse processo, tendo em vista que o nimero de diagonais
é menor. Os resultados apresentados nas hipdteses também foram semelhantes, como podem ser

vistos nas Figuras 10 e 11.

Figura 10 — Hipdteses sobre a quantidade de diagonais a partir de um dnico vértice.
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Fonte: acervo da autora (2025).
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Figura 11 — Hipoteses sobre a quantidade de diagonais a partir de um Unico vértice

Fonte: acervo da autora (2025).

Pode-se perceber a partir das respostas dos alunos (Figuras 10 e 11) que todos 0s
grupos tracaram e quantificaram corretamente o nimero de diagonais possiveis a partir de um
Unico vértice. A analise do nimero de diagonais formadas e a relagdo formada com o numero de
lados do poligono teve praticamente uma unanimidade nos resultados. Dos sete grupos
formados, cinco responderam que o nimero de diagonais formadas a partir de um Gnico vértice
sdo trés unidades a menos que o numero de lados do poligono atribuidos. Tal fato também foi
percebido na pesquisa desenvolvida por Rosa et al (2019), que constatou que grande parte dos
alunos conseguiu estabelecer a relagdo entre o nimero de lados e o nimero de diagonais de um

Unico vértice em um poligono convexo.
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Destaca-se que uma resposta indicou que o nimero de diagonais formadas a partir de
um vértice era a metade do nimero de lados. Tendo em vista que o poligono a que os estudantes
se referiam era o hexagono, faz sentido a hipdtese levantada pelo grupo a um poligono de seis
lados. Ja o grupo que ficou incumbido de refletir sobre as diagonais de um pentagono, levantou
como hipdtese que, independentemente do Vvértice escolhido, o resultado seria sempre 0 mesmo:
duas diagonais tracadas. Essa hipdtese também é pertinente quando se considera um poligono de
cinco lados.

Apos refletir nos grupos sobre as diagonais formadas a partir de um Vértice, a
professora solicitou que cada grupo compartilhasse a sua percepcdo para turma. Esse
compartilhamento de hipoteses tinha a intencdo de que os alunos percebessem que havia um
padrdo na formacdo das diagonais em qualquer poligono convexo. A partir disso, a docente

anotou os resultados obtidos pelos grupos no quadro, como pode ser visto na Figura 12,

Figura 12 — Hipdteses compartilhadas para a turma sobre a quantidade de diagonais a partir de
um unico veértice.
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Fonte: acervo da autora (2025).

Nesse momento, foi explicado para a turma que o resultado encontrado era um padréo
que se aplicava a qualquer poligono convexo. Além disso, destacou-se para a turma que a
guantidade de diagonais formadas a partir de um vértice eram trés unidades menores tendo em
vista que ndo é possivel construir diagonais com 0s segmentos consecutivos ao vértice e nem
construir uma diagonal com o préprio vértice considerado. A partir disso, foi proposto aos
grupos que refletissem sobre o total de diagonais que seria possivel tracar no poligono

construido. Nessa etapa, 0s grupos compartilharam as hipéteses de forma coletiva. Os resultados
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que foram apontados pelos grupos podem ser observados (em vermelho) na Figura 13.

Figura 13 - Hipo6teses compartilhadas para a turma sobre total de diagonais do poligono.

Fonte: acervo da autora (2025).

Todos os grupos informaram, nesse momento, que o total de diagonais seria o produto
entre 0 numero de vértices do poligono e o nimero de diagonais formadas a partir de um Unico
vértice. Para contrapor as hipoteses levantadas, a professora solicitou que fossem construidas as
outras diagonais no material manipulédvel com o auxilio de linha. Mesmo diante das respostas
parcialmente equivocadas, entende-se que a solucdo informada, inicialmente, faz parte do
processo para compreender a formula que indica o total de diagonais de um poligono convexo
qualquer.

Muitos grupos, no decorrer da atividade proposta, acreditavam que estavam realizando
a atividade de forma errbnea, haja vista que o resultado que estavam obtendo era diferente do
que tinham apresentado anteriormente. Nesse momento, a professora comentou com a turma que
em nenhum momento foi dito que o resultado apontado por eles estava correto, sendo assim,
poderiam obter respostas diferentes do que haviam informado anteriormente. Cabe destacar que
0S grupos que tinham um nimero maior de lados, e consequentemente um nimero maior de
diagonais, apresentaram dificuldade nessa construgéo.

Na pesquisa desenvolvida por Souza e Pupim (2018), a construcdo das diagonais em
um poligono convexo também fez uso de materiais alternativos, tais como linha, pregos e
madeira. Os autores relataram que os estudantes que tinham a responsabilidade de construir as
diagonais em poligonos com um nimero maior de lados também tiveram mais trabalho em
relacdo aos demais alunos. Nesse trabalho, o processo foi diferente do adotado pela professora
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pesquisadora, haja vista que, inicialmente, realizaram a construcdo de todas as diagonais
possiveis para depois informar os resultados obtidos para o grande grupo.

No momento seguinte ao da construcdo das diagonais, a docente novamente solicitou
que os grupos compartilhassem os resultados obtidos nas construcGes de todas as diagonais
possiveis. Nessa etapa de compartilhamento de informacdes, os grupos foram percebendo que os
resultados informados eram a metade das respostas dadas anteriormente. Da mesma forma, Rosa
et al (2019), apontou que os estudantes, durante a generalizacdo da relacdo das diagonais,
constataram que o resultado do produto entre o nimero as diagonais a partir de um unico vértice
e nimero de lados do poligono precisaria ser dividido por dois.

Como a professora iniciou 0s questionamentos em ordem crescente ao numero de lados
do poligono, os grupos que ndo finalizaram a atividade proposta, conseguiram, a partir do
padrdo estabelecido nas respostas dos colegas, apresentando o resultado que obteriam caso
tivessem realizado a construgdo na integra. Esse processo de identificar um padrdo nas
respostas, auxilia os estudantes no processo de compreensdo das férmulas ndo se detendo,
exclusivamente, a memorizacdo sem compreender o significado (Souza; Pupim, 2018).

Tendo a intencdo de dar um novo significado ao que esta sendo ensinado, aumentando a
complexidade do contetdo (Moreira, 2011b), a professora explicou o porqué do resultado do
produto informado anteriormente pelos grupos sempre ser a metade. A partir disso, foi realizada
a generalizacdo da relacdo das diagonais de um poligono convexo, sendo explicado cada parte
da férmula, relacionando as etapas de construcao realizadas por eles.

Com o intuito de contemplar o passo 7 da UEPS, que consiste em avaliar a
aprendizagem de forma individual, buscando evidéncias da captacdo de significados por parte
dos estudantes (Moreira, 2011b), a professora solicitou que os estudantes determinassem o
namero de diagonais de um icosagono. Para isso, de forma individual, cada estudante, em uma
folha, determinou o nimero de diagonais a partir da relacdo construida/ apresentada.

A partir da atividade desenvolvida de forma individual, constatou-se que 29 alunos
conseguiram aplicar a relagdo e obtiveram o resultado correto, 170 diagonais. Um aluno ndo
conseguiu desenvolver corretamente a formula apresentada, confundindo a multiplicacdo com a
subtracédo, obtendo, dessa forma, o resultado 1,5 diagonal.

Algumas das respostas apresentadas pelos estudantes podem ser visualizadas na Figura

14, a qual ilustra parte dos registros construidos pelos alunos durante a atividade.
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Figura 14 — Respostas dos estudantes sobre a quantidade de diagonais de um icosdgono
utilizando a relacao.

Respostas com o resultado correto Resposta com o
resultado incorreto

Fonte: acervo da autora (2025).

Dessa forma, entende-se que os estudantes conseguiram atingir os resultados de
aprendizagem esperados. Sendo assim, compreende-se que avaliagdo dos resultados foi
satisfatoria, demostrando indicios de aprendizagem significativa (Moreira 2011b).

4.3. Encontro 3

Com o intuito de promover a diferenciacdo progressiva e a reconciliacdo integradora,
visando promover a aprendizagem significativa (Moreira, 2012), a professora iniciou a aula
retomando com a turma os principais tépicos do contetdo abordados no encontro anterior. Para
isso, resolveu a situacdo-problema que foi proposta ao final do encontro 2: determinar as
diagonais de um icosagono.

Em seguida, nos mesmos grupos dos encontros anteriores, a professora solicitou que
fossem analisados a quantidade de triangulos que se formavam a partir das diagonais de um
Unico vértice no material manipulavel. Nesse momento, os grupos foram anotando as
observagdes. Além disso, foi solicitado que fizessem uma relagdo do nimero de tridngulos com
0 numero de lados do poligono.

Todos 0s grupos conseguiram identificar a quantidade de triangulos formados. Em
relacdo a comparacdo do numero de triangulos com o nimero de lados do poligono, todos os
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grupos identificaram que a diferenca era de duas unidades. As respostas dos grupos podem ser
visualizadas nas Figuras 15 e 16.

Figura 15 - Hipdteses sobre a quantidade de triangulos formados a partir de um vértice e o
padréo percebido.
Pentagono

Fonte: acervo da autora (2025).

Figura 16 - Hipoteses sobre a quantidade de tridngulos formados a partir de um vértice e 0
padréo percebido.
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Fonte: acervo da autora (2025).
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Apo6s compartilharem as percepcdes para o grande grupo, a professora solicitou que
cada grupo determinasse a soma das medidas de todos os angulos dos triangulos formados e
anotassem os resultados obtidos. Nesse momento, 6 grupos chegaram ao resultado correto da
soma das medidas dos angulos internos do poligono confeccionado. Dos 7 grupos, um grupo
obteve o resultado incorreto, pois na multiplicacdo de 180° por 7 encontrou 1460° ao invés de

1260°. Os resultados podem ser visualizados na Figura 17.

Figura 17 — Resultados apresentados pelos estudantes sobre a soma das medidas dos angulos
internos dos tridngulos formados no poligono.
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Fonte: acervo da autora (2025).
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Em seguida, para comprovar que o resultado obtido satisfazia a soma das medidas dos
angulos internos do poligono construido, a professora solicitou que cada grupo medisse 0s
angulos internos do poligono e anotasse o resultado obtido. Apos, cada grupo realizou a soma
dos angulos encontrados.

Os resultados obtidos pelos estudantes podem ser observados nas Figuras 18 e 19, que

apresentam os registros produzidos ao longo da realizacao da atividade.
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Figura 18 - Resultados apresentados pelos estudantes sobre a soma das medidas dos angulos
internos do poligono com o auxilio do transferidor.

Penté|ono
Hexé|ono

Fonte: acervo da autora (2025).

Heptagono

0ct6|ono

Figura 19 - Resultados apresentados pelos estudantes sobre a soma das medidas dos angulos
internos do poligono com o auxilio do transferidor.

z

Eneagono
- —
-DeCé 3 .

Fonte: acervo da autora (2025).

O Quadro 2 apresenta a medida encontrada com o uso de transferidor de cada angulo, a



soma das medidas dos angulos com o auxilio do transferidor e o resultado encontrado na etapa

anterior (decomposicao do poligono em tridngulos).
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Quadro 2 — Quadro comparativo sobre a soma das medidas dos angulos internos com o uso do
transferidor e a soma das medidas dos angulos interno por meio da decomposic¢ao em tridngulos.

Soma das medidas | Soma das medidas dos
Poligono Medida de cada angulo dos angl,JI_os com o angulos_ pNeIa
auxilio do decomposicdo em
transferidor triangulos
Pentagono 120°, 120 939 5%, 105%e 540° 540°
. 110°, 125°, 120°, 120°, o o
Hexagono 120° e 125° 720 720
, 150°, 120°, 110°, 165°, o o
Heptagono 115°. 130° e 125° 915 900
, 160°, 160°, 65°, 75°, o o
Octogono 150°. 150°, 170° & 175° 1105 1080
153°, 140°, 131°, 138°,
Eneagono 130°, 130°, 149°, 135° e 1248° 1460°
142°
140°, 120°, 160°, 145°,
Decagono 150°, 160°, 150°, 150°, 1470° 1440°
135° e 160°.
120°, 150°, 160°, 145°,
Undecagono | 155°, 170°, 140°, 160°, 1630° 1620°
120°, 170° e 140°

Fonte: elaborado pela autora.

Conforme o que foi apresentado no Quadro 2, destaca-se que a soma das medidas dos

internos pela decomposicdo em triangulos do poligono enedgono esta incorreta, o correto seria

1260°.

Apesar das pequenas diferencas entre as somas das medidas dos angulos internos com o

auxilio do transferidor e das somas pela decomposicdo em tridngulos, provavelmente, devido as

incertezas nas medigdes, entende-se que o0s estudantes atingiram os objetivos de aprendizagem

na atividade proposta, pois os resultados estdo proximos do esperado. Mesmo que 0s estudantes

tenham trabalhado com o transferidor nos anos anteriores, sexto e sétimo ano, por vezes, quando

as medidas dos segmentos sdo menores, € comum que haja diferenca entre as medidas.

Embora os resultados das medidas sejam um pouco diferentes do esperado, entende-se
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que elas ndo comprometem a compreensao dos estudantes nessa atividade e nem nas atividades
seguintes. Diferente do que foi apontado na pesquisa de Titon et al (2022), as dificuldades
apresentadas pelos estudantes quanto ao uso de transferidores comprometeram negativamente o
planejamento dos estudantes do curso de licenciatura em Matematica na regéncia dos estagios
supervisionados.

Albino et al (2019) também identificaram dificuldades nos estudantes ao medir os
angulos com o auxilio do transferidor. Mesmo diante dessas percepcdes, entenderam que a
atividade proposta foi exitosa, haja vista que os estudantes apresentaram compreensao dos
conceitos trabalhados na proposta didatica. Na atividade proposta pelas autoras, os alunos
apresentam dificuldades, principalmente, com as medidas dos angulos ndo inteiros, sendo
necessaria intervencao pedagdgica para explicar como usar o transferidor.

E importante ressaltar que ndo foi realizada uma atividade de revisdo de medidas de
angulos com o auxilio do transferidor. No decorrer da atividade, muitos alunos solicitaram
auxilio para lembrar de como fazer a medida com o instrumento.

Apbs a realizacdo das atividades em grupo, os estudantes se organizaram para realizar
as atividades individualmente. Nesse momento, foram solicitadas duas atividades que foram
separadas em partes | e 11 (Apéndices A e B).

Para esse momento, foram distribuidas as mesmas questdes, mas com poligonos
diferentes. Ao entregar a atividade, a professora teve o cuidado ao distribuir as folhas, para que
cada estudante ficasse com um poligono diferente daquele que estava trabalhando até o
momento. No Quadro 3 esta a representacdo da quantidade de alunos que ficou responsavel por

determinado poligono.

Quadro 3 — Quantidade de alunos por poligono.

Poligono Quantidade de alunos Poligono Quantidade de alunos
Pentagono 4 Octdgono 5
Hexagono 5 Eneagono 5
Heptagono 4 Decéagono 5

Fonte: elaborado pela autora.

A primeira solicitacdo da atividade (Parte I) era tracar, com o auxilio da régua, todas as
diagonais possiveis a partir da escolha de um vértice. Dos 28 alunos que realizaram a atividade,
apenas um estudante ndo tracou todas as diagonais possiveis, esquecendo uma diagonal no

decagono. As Figuras 20 e 21 apresentam alguns poligonos com diagonais tracadas.
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Figura 20 — Poligonos com todas as diagonais tracadas a partir de um vértice.

Fonte: acervo da autora (2025).

Figura 21 — Poligonos com todas as diagonais tracadas a partir de um vértice.

Fonte: acervo da autora (2025).

Na Figura 22 esta representado o poligono no qual uma das diagonais ndo foi tracada
durante a realizacéo da atividade.
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Figura 22 — Poligono em que uma diagonal néo foi tracada (diagonal 1A).

Fonte: acervo da autora (2025).

Para as questdes 2 e 3 da atividade, relativas a quantidade de triangulos formados e a
soma das medidas dos angulos internos utilizando a formula, 26 alunos atingiram plenamente 0s
resultados esperados, ou seja, determinaram corretamente os tridngulos formados pelas
diagonais e souberam utilizar corretamente a formula que determina a soma das medidas dos
angulos internos de um poligono convexo.

Cabe destacar que o estudante que ndo tracou todas as diagonais possiveis nao indicou
corretamente 0 nimero de triangulos e, consequentemente, a soma das medidas dos angulos
internos. Em relagdo a utilizagdo da formula, dois estudantes erraram a multiplicacéo entre o
numero de triangulos formados (n — 2) e 180°. Destaca-se que o0 estudante que nao determinou
corretamente 0 nimero de triangulos também errou a multiplicacéo.

Ambos o0s estudantes que apresentaram algum equivoco nos resultados ficaram
responsaveis pelo poligono decagono. Nesse item (questdo 3), esperavam-se 0s seguintes
resultados nas multiplica¢fes: 540° (pentadgono), 720° (hexagono), 900° (heptagono), 1080°
(octégono), 1260° (enedgono) e 1440° (decagono).

Nas Figuras 23 e 24 sdo apresentadas algumas respostas dos estudantes, sendo a
primeira referente aos resultados esperados e a segunda aos resultados que apresentam algum

equivoco na solugao.
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Figura 23 — Respostas dos estudantes sobre a quantidade de tridngulos formados a partir das

diagonais tracadas e sobre o resultado obtido utilizando a relagdo que determina a soma das
medidas dos &ngulos internos do poligono.

Octégono

—Pe"té - _

Eneagono

Hexagono

Decagono

Fonte: acervo da autora (2025).

Figura 24 — Respostas dos estudantes que obtiveram algum resultado equivocado nos itens 2
e/ou 3 do questionario aplicado.

Fonte: acervo da autora (2025).

As questdes 4, 5 e 6 consistiam em medir todos os angulos do poligono com o auxilio
do transferidor, somar as medidas encontradas e comparar os resultados encontrados com a
questdo 3. Assim como na atividade em grupo, alguns estudantes apresentaram dificuldade em
medir os angulos com o auxilio do transferidor. Dessa forma, os resultados das medidas
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apresentam respostas variadas.

Nas Figuras 25, 26 e 27 s&o apresentadas algumas respostas dos estudantes.

Figura 25 — Resultados obtidos nas medidas dos angulos com auxilio do transferidor, soma das
medidas e comparacao.

Penté|ono

Hexagono

Fonte: acervo da autora (2025).

Figura 26 — Resultados obtidos nas medidas dos &ngulos com auxilio do transferidor, soma das
medidas e comparacao.

Heptagono

Oct6|ono

Fonte: acervo da autora (2025).
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Figura 27 — Resultados obtidos nas medidas dos angulos com auxilio do transferidor, soma das
medidas e comparagéo.

figura

9

Eneagono

4) Com o auxilio de um transferidor, mega cada angulo interno do poligono acima e indique as medidas na

5) Some as medidas encontradas. Que resultado vocé obteve?

6) Compare os resultados que vocé obteve no item *3" e no item *5°. O que vocé percebeu?

Daolon Ji oty

furio ool

figura.

6) Compare os resultados que vocé obteve no item *3" e no item *5"

b, oue deve um dicevenca o

Decagono

4) Com o auxilio de um transferidor, mega cada angulo interno do paligono acima e indique as medidas na

5) Some as medidas encontradas. Que resultado vocé obteve?

143
X |o
13 =
30
O que vocé percebeu?

0°

Fonte: acervo da autora (2025).

As respostas dos estudantes foram organizadas conforme o poligono analisado. Além

disso, para uma melhor analise, os estudantes foram nomeados de A até BB. Os Quadros 4, 5, 6,

7, 8 e 9 foram categorizados por tipo de poligono. Além disso, eles apresentam os resultados de

todos os estudantes que responderam ao questionario.

Quadro 4 — Resultados obtidos nas medidas dos angulos do pentagono com o auxilio do

transferidor, a soma das medidas encontradas e a comparagéo dos resultados.

PENTAGONO
Soma das medidas Diferenca dos
Medidas dos angulos internos encontradas com o resultados
Aluno . . o
com o auxilio do transferidor auxilio do encontrados nas
transferidor questdes 3e 5
A 137°, 110°, 105°, 110° e 78° 540° 0°
B 140°, 110°, 75°, 110° e 80° 515° 25°
C 137°,113°, 115°, 102° e 78° 545° 5°
D 135°, 110°, 115°, 110° e 80° 540° 0°

Fonte: elaborado pela autora.

No pentagono a soma esperada nas medidas dos angulos era 540°. Destaca-se que uma

das medidas encontradas pelo aluno B é discrepante dos demais estudantes, provavelmente pela

medic¢éo no transferidor (Quadro 4).




Quadro 5 — Resultados obtidos nas medidas dos angulos do hexagono com o auxilio do
transferidor, a soma das medidas encontradas e a comparacgéo dos resultados.
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HEXAGONO

Medidas dos angulos internos

Soma das medidas
encontradas com o

Diferenca dos
resultados

Aluno com o auxilio do transferidor auxilio do encontrados nas
transferidor questdes 3e 5

E ég? , 120°, 105°, 140°, 125° e 720° 0°

F S19(4)13 , 120°, 103°, 139°, 123°, 698° 290

G 335 , 120°, 100°, 140°, 125° e 790° 0°

H 361505 , 120°, 103°, 148°, 125° e 713° 70

| 120°, 100°, 140°, 120°, 120° e 730° 10°

130°

Fonte: elaborado pela autora.

A medida esperada na soma dos angulos internos de um hexagono era 720°. Embora as

medidas encontradas pelos alunos sejam préximas, alguns estudantes cometeram equivocos ao

somar os angulos, comprometendo, também, a comparacdo dos resultados nas questbes 3 e 5

(Quadro 5). O aluno E indicou que a soma foi 720°, entretanto, a soma correta seria 725°. J& o

aluno F, indicou que a soma seria 698° quando o certo seria 718°. O aluno H também se

equivocou ao realizar a soma das medidas, indicando 713° ao invés de 731°.

Quadro 6 — Resultados obtidos nas medidas dos angulos do heptadgono com o auxilio do
transferidor, a soma das medidas encontradas e a comparacdo dos resultados.

HEPTAGONO
Aluno | Medidas dos angulos internos | Soma das medidas Diferenca dos
com o auxilio do transferidor encontradas com o resultados
auxilio do encontrados nas
transferidor questdes 3e 5
J 140°, 130°, 140°, 140°, 90°, 860° 40°
100° e 120°
K 140°, 125°, 135°, 140°, 145°, 995° 95°
90° e 120°
L 140°, 130°, 130°, 145°, 145°, 900° 0°
90° e 120°
M 140°, 120°, 130°, 140°, 140°, 880° 20°

95°e 115°

Fonte: elaborado pela autora.
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E possivel observar no Quadro 6 que os estudantes apresentaram medidas semelhantes

ao demais colegas da categoria. Em um heptagono, a soma das medidas dos angulos internos é

900°. Destaca-se que 0 estudante J, provavelmente, ndo soube posicionar corretamente o

transferidor em um dos angulos (90°), tendo em vista a diferenca apresentada em relacdo ao

demais colegas. Ressalta-se, também, que o aluno K se confundiu ao somar as medidas dos

angulos obtendo 995° no lugar de 895°.

Quadro 7 — Resultados obtidos nas medidas dos angulos do octégono com o auxilio do
transferidor, a soma das medidas encontradas e a comparacgéo dos resultados.

OCTOGONO

Medidas dos angulos internos

Soma das medidas
encontradas com o

Diferenca dos
resultados

Aluno com o auxilio do transferidor auxilio do encontrados nas
transferidor questdes 3e 5

150°, 115°, 125°, 140°, 150°, o o

N 145°, 110° e 142° 1077 3
150°, 115°, 125°, 145°, 150°, o o

O 135° 115° ¢ 140° 1075 >
155°, 115°, 130°, 145°, 150°, o o

P 135°, 115° e 140° 980 100
153°, 111°, 125°, 145°, 151°, o o

Q 135°, 111° e 142° 1063 17

R 155°, 118°, 100°, 150°, 155°, 1035° 45°

135°,105° e 115°

Fonte: elaborado pela autora.

No Quadro 7, é possivel observar que as medidas encontradas pelos estudantes foram

semelhantes. Com excecdo do aluno R, que obteve algumas medidas divergentes dos demais, a

maioria dos alunos ficou com a soma proxima do esperado, que no caso de um octégono é

1080°. Assim nos poligonos anteriores (Quadros 5 e 6), trés estudantes se enganaram ao somar

as medidas dos angulos, influenciando na comparacéo dos resultados. O aluno P achou a soma

igual a 980° quando o certo seria 1085°. Enquanto a soma esperada pelo estudante Q seria

1073°. Ja o aluno R respondeu que a soma foi 1035° ao invés de 1033°.

Quadro 8 — Resultados obtidos nas medidas dos angulos do eneagono com o auxilio do
transferidor, a soma das medidas encontradas e a comparacgéo dos resultados.

ENEAGONO

Medidas dos angulos internos

Soma das medidas
encontradas com o

Diferenca dos
resultados

Aluno com o auxilio do transferidor auxilio do encontrados nas
transferidor questdes 3e 5
S 139°, 140°, 143°, 140°, 140°, 1261° 1°
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139°, 141°, 140° e 139°

140°, 140°, 140°, 140°, 140°,
140°, 140°, 140° e 140°

1260°

00

141°, 141°, 141°, 141°, 141°,
141°, 141°, 141° e 141°

1269°

90

\

140°, 140°, 140°, 140°, 140°,
140°, 140°, 140° e 140°

1260°

00

w

140°, 140°, 140°, 140°, 140°,
140°, 140°, 140° e 140°

1260°

00

Fonte: elaborado pela autora.

As medidas dos angulos encontradas pelos estudantes no eneadgono foram bem

semelhantes e proximas/iguais das medidas corretas, conforme se observa no Quadro 8. Na

atividade, a figura apresentada foi um enedgono regular, em que a soma das medidas de todos o0s

angulos € 1260° e, consequentemente, a medida de cada angulo é 140°.

Quadro 9 — Resultados obtidos nas medidas dos angulos do decagono com o auxilio do

transferidor, a soma das medidas encontradas e a comparacdo dos resultados.

DECAGONO
Soma das medidas Comparacéo dos
Medidas dos angulos internos encontradas com o resultados
Aluno P . e
com o auxilio do transferidor auxilio do encontrados nas
transferidor questdes 3e 5
150°, 145°, 150°, 145°, 142°, o o
X 150°, 148°, 145°, 140° e 140° 1455 15
145°, 145°, 144°, 150°, 145°, o o
Y 145°, 149°, 147°, 145° e 148° 1463 23
145°, 145°, 145°, 145°, 145°, o o
z 145° 145° 145° 145° ¢ 145° 1450 10
143°, 143°, 143°, 143°, 143°, o o
AA 11430 143°, 143° 143° ¢ 143° 1430 10
140°, 135°, 140°, 140°, 145°, o o
BB 145° 135° 135°, 130° ¢ 130° 1375 65

Fonte: elaborado pela autora.

das medidas dos angulos internos em um decagono é 1440°. O poligono da questdo era regular,

sendo assim, a medida de cada angulo deveria 144°.

O Quadro 9 apresenta resultados proximos em relagdo as medidas dos angulos. A soma

Nas respostas dos Quadros 4, 5, 6, 7, 8 e 9 é possivel observar que poucas comparacgdes

foram iguais a 0°; tal fato se deve a imprecisdo das medidas dos angulos com o uso do

transferidor. Embora haja inconformidade nos resultados, é possivel perceber, que, na maioria

das respostas, a soma das medidas dos angulos com o auxilio do transferidor esta proxima da
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soma que se utilizou a formula.

E importante ressaltar que os estudantes E, F, H, K, Q e R erraram a soma das medidas
dos angulos, influenciando, inclusive, na comparacao dos resultados dos itens 3 e 5. Alguns dos
erros foram por desatencdo, esquecendo de somar as reservas ou por esquecerem de incluir
algumas medidas nas somas. Destaca-se que alguns estudantes ndo apresentaram o
desenvolvimento da soma, sendo assim, néo foi analisado qual foi o erro na operacéo.

As respostas dos estudantes na questdo 6 foram analisadas e organizadas em categorias
analiticas, partindo das semelhancas e das dificuldades apresentadas pelos alunos. Os resultados

obtidos podem ser observados no Quadro 10.

Quadro 10 — Respostas dos estudantes sobre a comparacdo entre o calculo (item 3) e a soma da
medicdo com transferidor (item 5).

Categoria Descricéo Numero de
estudantes

Resultados coincidentes ]If_c)sittéd;r;;er; 0c?ue relataram que o resultado 8

Maior precisao do Estudantes que relataram que o célculo é 9

calculo mais preciso.

Diferenca sem Estudantes que perceberam diferenca, mas 9

justificativa ndo explicaram o motivo.

Impreciséo do Estudantes que atribuiram a diferenca a 4

transferidor imprecisdo do transferidor.

Dificuldade no uso do Estudantes que relataram dificuldade em 9

transferidor utilizar o instrumento.

Erro na medida dos Estudantes que relataram que as medidas 3

angulos com o transferidor estavam incorretas.

Fonte: elaborado pela autora.

Observa-se, no Quadro 10, que uma parcela significativa dos estudantes percebeu
diferengas entre os resultados obtidos pela medicdo e pelo calculo, sendo que muitos ndo
conseguiram explicitar o motivo dessa diferenca. Em contrapartida, pode-se observar que uma
parte dos estudantes apresentou diferenca no resultado em funcdo de alguma dificuldade ou
imprecisédo na medigdo com o transferidor. Destaca-se, também, que dois estudantes relataram
maior precisdo do calculo, enquanto oito relataram que o0s resultados corresponderam,
apresentando indicios que, para parte da turma, ambos os procedimentos conduziram a
resultados semelhantes.

Algumas justificativas sobre as diferencas apresentadas, relacionadas a impreciséo da
medida do angulo com o uso do transferidor ou a dificuldade ao utilizar o instrumento, podem

ser visualizadas na Figura 28.
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Figura 28 — Respostas dos estudantes sobre as diferencas obtidas nos itens 3 e 5 em funcéo do
uso/ imprecisdo do transferidor.

Fonte: acervo da autora (2025).

Na Parte Il da atividade individual, os estudantes precisaram resolver um problema
contextualizado. A situacdo norteadora (Figura 29) envolvia descobrir a medida de cada angulo
interno de um octdgono regular. Destaca-se que no inicio desse encontro, a professora abordou

com a turma as caracteristicas principais de um poligono regular.

Figura 29 — Situacdo norteadora, envolvendo a soma das medidas dos angulos internos de um
octogono regular e a medida de cada angulo.

Leia a situacdo a seguir.

Uma casa de eventos ira reformar ¢ piso da pista de danc¢a. Para isso, decidiu fazer uma composi¢cao

utilizando um ladrilhamento na forma de octdgonos regulares. Contrataram um profissional em pisos, que

precisara realizar a composicao de forma manual, ja que a forma do ladrilho e o tamanho ndo existem no

mercado. Ele ja sabe que a medida dos lados deve ser de 12 centimetros, mas precisa descobrir a medida

de cada angulo interno para realizar o recorte.

Fonte: elaborado pela autora.
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O primeiro questionamento foi: como o profissional podera descobrir essa medida
desconhecida? Em relacdo a essa questdo, nove estudantes responderam corretamente, indicando
que, inicialmente, era necessario encontrar a soma dos angulos internos de um octégono e, em
seguida, dividir o resultado encontrado pelo numero de lados do poligono (8). Destaca-se que 15
estudantes indicaram que era necessario utilizar a férmula para encontrar a soma dos angulos
internos, nesse caso, entende-se que a resposta esta parcialmente correta, pois ndo foi indicado
como encontrar a medida de cada angulo, trés alunos ndo conseguiram desenvolver um
raciocinio coerente a situacdo proposta e um deixou a questdo em branco. Algumas respostas

indicadas pelos estudantes podem ser vistas na Figura 30.

Figura 30 — Respostas dos estudantes para indicar como o profissional deveria encontrar a
medida desconhecida.

Respostas corretas
A) Como o profissional em pisos podera descobrir essa medida desconhecida? _[_).}_\_\m_;\_q_db_.ﬁk—

[snlacne: i=C(m=2)480, ¢ dancoingd o Siove dea Qocoalee am-
b N0 Qs Beene, olianaAl AP calredTuo oy Soadeo (2) oone.

‘\u.\.\e. solle.  Lordon Oy

A) Como o profissional e m plbcs podera descobnr essa medida desconhecida?
rguale o 1 il IR g D A 20 5 (= 2Y0 480

/-‘{\,m dinrtimlin / & 0[ olel I ﬂ_, mudrverio [s-‘ Jgokos
T

i

Respostas parcialmente corretas

C) Como o profissional em pisos podera descobrir essa medida desconhecida? £ (2 po | 1w

Nime s de Lado lo .A;H..w Por dplé nt wiuldiPli cay

ado ¢ olientia

A) Como o profissional em pisos podera descobrir essa medida desconhecida?

RN OIS DO Nt B (oS € MITIGD ap %0

Respostas incorretas

[ )
A) Como o profissional em pisos podera degcobrir essa medida desconhecida? _( } N Sy

Qe IR/ Y (20

A) Como o profissional em pisos podera descobrir essa medida desconhecida? 1yl Jwie A0
Sctisla A€ Yoac oeng’ 4YUO, Onan Loelo oeng, L0,

(yug = ¢ Lvrmm of o  Qcroeond®

Fonte: acervo da autora (2025).

O segundo questionamento foi: qual serd a medida encontrada por ele? Na questdo
proposta, dos 28 estudantes, 18 responderam corretamente a medida que deveria ser encontrada:
135°. Além disso, destaca-se dois alunos utilizaram o raciocinio correto para encontrar a

medida, porém erraram a divisdo de 1080° por 8. Quatro estudantes indicaram apenas o
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resultado da soma das medidas dos angulos internos, ndo indicando, dessa forma, a medida de
cada angulo interno. Outros quatro estudantes ndo souberam utilizar a formula, confundido
algumas informac6es indicadas no enunciado do problema com o numero de lados de um
octogono, comprometendo, dessa forma, as respostas obtidas. Algumas respostas dos estudantes
podem ser vistas nas Figuras 31, 32 e 33.

Figura 31 — Respostas dos estudantes com todas as etapas e resultados esperados.

Fonte: acervo da autora (2025).

E possivel observar na Figura 31 que os estudantes realizaram todas as etapas que eram
esperadas na guestdo, ou seja, encontraram a soma das medidas dos angulos internos de um
octogono (1080°) e apds, encontraram, por meio da divisdo, a medida de cada angulo interno
(135°).

Figura 32 - Respostas dos estudantes gue ndo indicaram a medida de cada angulo.

D) Qual sera a medida encontrada por ele? Realize os calculos rios e indique o resultado.
; Y20 vttadoz |08e
(n-2)-190 | (g-2).180 Ix 7 M : !
6 .180 b
—— I A Tae
glabey = At
g et ) A
T S

B) Qual sera a medida por ele? Realize os an dique o resultado.
St =h-2).160 -
Si = (8-2)us0 PR e
i = 6,180 s 8 iy
$iz1080 - i S A

Fonte: acervo da autora (25. ‘
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A Figura 32 apresenta as respostas dos estudantes que foram consideradas incompletas.
Nesse caso, 0s alunos entenderem que era necessario utilizar a relacdo para encontrar a soma das
medidas dos angulos internos, mas ndo observaram que a questdo solicitava a medida de cada

angulo de um octogono regular.

Figura 33 — Respostas dos estudantes que apresentaram algum erro no desenvolvimento da
questéo.

Fonte: acervo da autora (2025).

A Figura 33 apresenta as respostas dos estudantes que ndo souberam selecionar as
informacdes do enunciado para aplicar a relacdo ou se confundiram ao realizar a operacdo. Na
figura, foram realizados comentéarios da pesquisadora sobre os erros dos estudantes.

Dessa forma, entende-se que a atividade proposta na Parte 1l obteve nimero
satisfatorio, tendo em vista que a maioria dos estudantes compreendeu a aplicacdo da férmula da
soma dos angulos internos. Além disso, mesmo ndo sendo formalizado pela pesquisadora a
relacdo para encontrar a medida de cada &ngulo de um poligono regular qualquer, os alunos, em
sua maioria, compreenderam como chegar ao resultado.

Na pesquisa realizada por Filipiak et al (2017), também; por meio de atividades
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dindmicas, os estudantes chegaram na relacdo da soma dos angulos internos de um poligono
convexo. As autoras fizeram uso de materiais concretos para realizar a composi¢édo de
ladrilhamento com poligonos regulares. O didlogo dos conhecimentos prévios com as novas
aprendizagens, bem como o uso de materiais concretos e da resolucdo de problemas, favoreceu a
aprendizagem significativa no processo de construgdo do conhecimento (Filipiak et al, 2017).

Para finalizar esse encontro e a sequéncia didatica proposta, foi utilizada a estratégia de
aprendizagem ativa Minute Paper (EImor Filho et al, 2019). Como ndo ha resposta certa e
errada, os alunos foram convidados a expressar 0 que aprenderam e as dificuldades encontradas
nas atividades. Além disso, foi disponibilizado o espaco para que compartilnassem o que
acharam das atividades propostas nesses trés encontros.

Em relacdo aos resultados obtidos no Minute Paper, seis estudantes relataram
dificuldade em medir os angulos com o transferidor. Em contrapartida, quatro estudantes
disseram relembrar de como medir &ngulos com a atividade proposta. Tal fato foi percebido ao
longo da atividade pela pesquisadora, haja vista que, em diversos momentos, foi necessaria a

intervencdo pedagdgica. As respostas de alguns alunos podem ser vistas na Figura 34.

Figura 34 — Respostas dos estudantes na atividade Minute Paper sobre a medicéo dos angulos
com o auxilio do transferidor.

* Fizemos.

Fonte: acervo da autora (2025).

Dos estudantes que participaram da Gltima atividade, seis alunos relataram ter duvidas
em uma ou mais férmulas trabalhadas nos encontros. Ao passo que, 10 estudantes apontaram
que as formulas e os calculos foram os principais aprendizados dos encontros. Dois estudantes
relataram que compreenderam a utilizacdo das férmulas, mas apontaram a dificuldade em
aplicar o que foi ensinado e/ou calcular. Além disso, um estudante relatou que ndo compreendeu
a formula da soma das medidas dos angulos internos tendo em vista que os resultados obtidos
foram maiores que 360° e que, na visao dele, ndo é possivel um angulo ser maior que essa
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medida. Algumas das respostas podem ser observadas na Figura 35.

Figura 35 — Respostas dos estudantes na atividade Minute Paper sobre as férmulas utilizadas.

Fonte: acervo da autora (2025).

Cabe destacar que quatro estudantes relataram ter ddvidas nas diagonais de um
poligono, e um aluno relatou a dificuldade que teve em construir as diagonais com o barbante.
Na sondagem, trés alunos expressaram a compreensdo de todos os conteddos e atividades
propostas, ndo especificando as facilidades/dificuldades apresentadas na sequéncia didatica.
Além disso, trés estudantes relataram que compreenderam o conteddo, mas indicaram
dificuldade em memorizar todas as informacdes e/ou férmulas. Na pesquisa, um aluno destacou
que provavelmente vai errar algum célculo por falta de atencdo. Destaca-se que apenas um
estudante especificou que teve dificuldade na Gltima atividade proposta (situacdo-problema).

Algumas respostas estdo representadas na Figura 36.
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Figura 36 — Respostas dos estudantes na atividade Minute Paper sobre as facilidades e/ou
dificuldades apresentadas na sequéncia didatica.

=

Fonte: acervo da autora (2025).

Embora os resultados obtidos na atividade Minute Paper tenham sido variados e de
dificil categorizacdo, entende-se que as respostas obtidas foram imprescindiveis para
compreender os pontos fortes e fracos da sequéncia didatica proposta. Destaca-se, também, que
todos os encontros posteriores foram fundamentados nos resultados obtidos nessa atividade,
retomando as formulas e as etapas de construgdo delas. Alem disso, foram trabalhadas situacdes-
problemas, envolvendo os contetdos propostos, para que, dessa forma, a aprendizagem fosse
consolidada.

Diante disso, e a partir das manifestagdes dos estudantes por meio da estratégia Minute
Paper, bem como dos resultados obtidos nas atividades desenvolvidas, é possivel afirmar que as
estratégias de ensino desenvolvidas ao longo da UEPS levaram os estudantes, na sua maioria, a
atingir os resultados de aprendizagem esperados, como apontado nas avaliagOes realizadas,
indicando, de certa forma, a ocorréncia de aprendizagem significativa (Moreira, 2011b).

Na sequéncia didatica proposta, foram utilizadas diversas estratégias didaticas, entre
elas: construcdo de um poligono convexo com materiais manipulaveis; construcao das diagonais
em um poligono para a compreensdo da relacdo das diagonais em qualquer poligono convexo;
construcdo dos tridngulos a partir de um vértice no poligono convexo para o entendimento da
relacdo da soma das medidas dos angulos internos; levantamento de hipoteses; e resolucéo de
um problema da vida real. Sendo assim, e com base nas evidéncias apresentadas, entende-se que
as estratégias didaticas que foram utilizadas ao longo da sequéncia proposta conseguiram
promover a aprendizagem significativa dos estudantes do oitavo ano em relacdo aos poligonos.

A seguir é apresentado o produto educacional gerado como resultado desta pesquisa.
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5. PRODUTO EDUCACIONAL

Como resultado da presente pesquisa, relatada nesta dissertacdo, foi elaborado um
produto educacional contendo o planejamento da sequéncia didatica. O produto educacional tem
como objetivo contribuir para a pratica docente dos professores de Matematica no ensino das
principais relacdes sobre os poligonos convexos, mais especificamente na determinagdo das
diagonais e na soma das medidas dos angulos internos, visando promover a aprendizagem
significativa dos estudantes por meio de uma sequéncia didatica estruturada na forma de uma
Unidade de Ensino Potencialmente Significativa — UEPS.

Na sequéncia didatica sdo propostas estratégias de ensino e atividades, utilizando
materiais manipulaveis em que a construcdo é realizada pelos estudantes. Além disso, o produto
educacional apresenta dicas no desenvolvimento das atividades, além de sugestfes de materiais
alternativos. Ressalta-se que as atividades que foram entregues aos alunos de forma impressa,
também estdo disponiveis na sequéncia nas versdes editavel e pronta para a impressao.

Embora a pesquisadora ndo tenha realizado uma retomada sobre o uso do transferidor,
0 produto educacional apresenta uma sugestdo de atividade que pode ser desenvolvida para
avaliar o conhecimento prévio do estudante em relacdo a medida de angulos, utilizando o
instrumento.

As atividades propostas na sequéncia didatica foram elaboradas para serem trabalhadas
com oitavo ano do ensino fundamental, mas podem ser utilizadas no sexto e no sétimo anos,
basta que o professor realize as adaptacGes necessarias. No sexto ano, a atividade de construcéo
do poligono convexo com materiais manipulaveis pode ser realizada sem explorar todas as
diagonais possiveis, podendo, inclusive, ser solicitado que os estudantes mecam os angulos do
poligono com o auxilio do transferidor, tendo em vista que € nesse ano escolar que eles
aprendem a medir os angulos. Ja no sétimo ano, além da construcéo do poligono ser uma forma
de revisar o conteddo e seus elementos, o professor pode explorar os triangulos formados a
partir de um vértice, uma vez que Triangulos é um dos objetos de conhecimento desse ano
escolar.

Desta forma, espera-se que o produto educacional auxilie a pratica docente dos
professores de Matematica. Além disso, deseja-se que esse material seja consultado por aqueles
que se interessarem, especialmente por professores de Matematica, de modo que possa

contribuir para o desenvolvimento de praticas pedagogicas mais significativas e reflexivas.
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O produto educacional estd no Apéndice C. Além disso, a versdo final do produto
educacional estara disponivel, de forma publica e gratuita, na pagina do Programa de Mestrado
da Universidade de Caxias do Sul e na plataforma EduCAPES.

Na proxima secdo estdo as consideracOes finais deste estudo.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Esta dissertacdo relata a realizacdo de uma pesquisa em ensino que teve a intencédo de
responder a seguinte questdo norteadora: “Quais estratégias didaticas podem ser utilizadas para
promover a aprendizagem significativa dos estudantes do oitavo ano nas relacbes envolvendo
poligonos?”. A partir dessa questdo, a pesquisa teve o objetivo de avaliar estratégias didaticas
que promovam a aprendizagem significativa dos estudantes do oitavo ano em relacdo aos
poligonos e suas relac6es de diagonais e soma das medidas dos angulos internos.

Diante desse contexto, foi elaborada uma sequéncia, fundamentada na Teoria da
Aprendizagem Significativa (Ausubel, 2003), com diferentes estratégias didaticas que podem
contribuir para a melhoria do ensino e da aprendizagem das rela¢cdes envolvendo os poligonos
em uma turma com estudantes do oitavo ano. Para o planejamento da sequéncia didatica,
utilizou-se a estrutura de uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa — UEPS,
proposta por Moreira (2012b), que esta organizada em oito passos, que visam promover a
aprendizagem significativa dos estudantes.

Para corroborar a potencialidade das estratégias didaticas elaboradas, a sequéncia foi
aplicada em uma turma do oitavo ano do ensino fundamental, em uma escola particular no
municipio de Caxias do Sul, nas aulas de Matematica da pesquisadora. A proposta foi
desenvolvida em trés encontros, totalizando 345 minutos. No decorrer da sequéncia didatica, foi
possivel perceber a participacdo ativa dos estudantes, com muito interesse em realizar as
atividades com empenho e dedicacdo, propiciando momentos de descobertas e interacao,
mediadas pela professora pesquisadora.

Na aplicacdo da proposta, foi possivel identificar que as estratégias didaticas
promoveram, a partir das evidéncias empiricas produzidas nas atividades realizadas, indicios da
ocorréncia da aprendizagem significativa dos estudantes. Também foi possivel perceber, com
base nas avaliacdes dos resultados das atividades propostas, que os estudantes, em sua maioria,
conseguiram compreender e aplicar a relacdo das diagonais de um poligono. Em relacdo a soma
das medidas dos angulos internos de um poligono convexo, entende-se que as estratégias
desenvolvidas foram plausiveis para a compreensdo da relacdo. Cabe destacar que, apesar das
dificuldades apresentadas ao medir os angulos com o transferidor, esses percal¢os ndo
comprometeram o desenvolvimento e a relevancia da estratégia didatica aplicada. A luz dessa
analise, considera-se que 0s estudantes, em sua maioria, conseguiram compreender as relacdes
estudadas, tendo em vista os resultados obtidos nas atividades individuais, conseguindo,

inclusive, aplicar a situagdo em um contexto da vida real.
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Importa salientar que esta pesquisa tinha a intencdo de elaborar uma sequéncia didatica,
como produto educacional, com estratégias potencialmente significativas para o ensino e a
aprendizagem das relacdes envolvendo poligonos. Diante disso, esta pesquisa gerou um produto
educacional, com todas as estratégias que foram utilizadas na sequéncia didatica, o qual podera
contribuir na docéncia de professores de Matematica, bem como na formacao de estudantes de
licenciatura. Ressalta-se que o material, apesar de ter foco em turmas de oitavo ano, podera ser
utilizado em turmas de sexto e sétimo anos do ensino fundamental. Embora a sequéncia didatica
tenha uma organizacdo légica em seu desenvolvimento, as atividades/estratégias podem ser
utilizadas de forma isolada, podendo o professor de Matematica ter autonomia nas adaptacdes
que julgar necessarias.

Dessa forma, considera-se que 0s objetivos especificos propostos — elaboracéo,
aplicacdo, avaliacdo das estratégias e construcdo do produto educacional — foram alcancados ao
longo do desenvolvimento da pesquisa.

A partir das evidéncias apresentadas na sequéncia didatica e retomando a questdo que
orientou este estudo, entende-se que as estratégias didaticas utilizadas no presente trabalho
conseguiram promover a aprendizagem significativa dos estudantes do oitavo ano nas relacdes
envolvendo poligonos.

Uma das principais contribuicdes deste estudo foi a vivéncia da pesquisa na pratica da
autora deste estudo. Mesmo ja atuando na docéncia ha quase nove anos, 0 curso de mestrado
profissional contribuiu significativamente para a formacdo docente da pesquisadora, pois, ao
elaborar uma proposta didatica com embasamento na TAS, propiciou a professora-pesquisadora
um aprimoramento na pratica docente, possibilitando vivenciar o processo de investigacgdo,
coleta e analise de resultados — algo que, muitas vezes, ocorre apenas em avaliacdes formais.
Do ponto de vista pedagdgico, as atividades desenvolvidas com o0s estudantes foram
gratificantes, visto que a descoberta, o levantamento de hipdteses e o uso de materiais
alternativos nem sempre se fazem presentes nas aulas.

Como continuidade desta investigacdo, acredita-se que estudos futuros podem
consolidar a sequéncia proposta de forma mais ampla. O uso do transferidor pode ser mais bem
explorado na atividade proposta, dedicando um momento para a retomada de como utilizar o
instrumento e realizando exercicios de revisdo. Cabe destacar que nem todos os estudantes
tinham o conhecimento prévio sobre a medigdo de angulos consolidado, mesmo que esse tipo de
medida tenha sido explorado nos anos anteriores. Ademais, estudos futuros podem aliar o uso de

materiais manipulaveis, como o que foi proposto, com softwares de geometria dinamica,
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possibilitando que os estudantes realizem as construgdes dos poligonos também de forma
digital, podendo, dessa forma, corroborar as relagdes estudadas.
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8. APENCICE A

Componente Curricular: Matematica

Professor (a):

Nome do (a) estudante: Data:
PARTE |
1) Escolha um vértice e, com o auxilio de uma régua, trace todas as diagonais possiveis que partem desse
vertice.
Pentagono
A
E
B
c D

Agora, responda:
2) Quantos triangulos vocé formou?

3) Utilizando a relagédo, determine a soma das medidas dos angulos internos do poligono acima.

4) Com o auxilio de um transferidor, mega cada angulo interno do poligono acima e indique as medidas na
figura.

5) Some as medidas encontradas. Que resultado vocé obteve?

6) Compare os resultados que vocé obteve no item “3” e no item “5”. O que vocé percebeu?
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Componente Curricular: Matematica
Professora: Scarlett Varela do Amarante

Nome do (a) estudante: Data:

PARTE |
1) Escolha um vértice e, com o auxilio de uma régua, trace todas as diagonais possiveis que partem desse
vértice.

Hexagono

Agora, responda:
2) Quantos tridngulos vocé formou?

3) Utilizando a relagédo, determine a soma das medidas dos angulos internos do poligono acima.

4) Com o auxilio de um transferidor, mega cada angulo interno do poligono acima e indique as medidas na
figura.

5) Some as medidas encontradas. Que resultado vocé obteve?

6) Compare os resultados que vocé obteve no item “3” e no item “5”. O que vocé percebeu?
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Componente Curricular: Matematica
Professora: Scarlett Varela do Amarante

Nome do (a) estudante: Data:

PARTE |
1) Escolha um vértice e, com o auxilio de uma régua, trace todas as diagonais possiveis que partem desse
vértice.

Heptagono

Agora, responda:
2) Quantos tridngulos vocé formou?

3) Utilizando a relagéo, determine a soma das medidas dos angulos internos do poligono acima.

4) Com o auxilio de um transferidor, mega cada angulo interno do poligono acima e indique as medidas na
figura.

5) Some as medidas encontradas. Que resultado vocé obteve?

6) Compare os resultados que vocé obteve no item “3” e no item “5”. O que vocé percebeu?
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Componente Curricular: Matematica

Professora: Scarlett Varela do Amarante

Nome do (a) estudante: Data:
PARTE |
1) Escolha um vértice e, com o auxilio de uma régua, trace todas as diagonais possiveis que partem desse
vértice.
Octoégono
“ H
B
G
C
F
B E

Agora, responda:
2) Quantos tridngulos vocé formou?

3) Utilizando a relagdo, determine a soma das medidas dos angulos internos do poligono acima.

4) Com o auxilio de um transferidor, mega cada angulo interno do poligono acima e indique as medidas na
figura.

5) Some as medidas encontradas. Que resultado vocé obteve?

6) Compare os resultados que vocé obteve no item “3” e no item “5”. O que vocé percebeu?

72



Componente Curricular: Matematica

Professora: Scarlett Varela do Amarante

Nome do (a) estudante: Data:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

PARTE |
Escolha um vértice e, com o auxilio de uma régua, trace todas as diagonais possiveis que partem desse
vértice.

Eneagono
A

Agora, responda:
Quantos triangulos vocé formou?

Utilizando a relagéo, determine a soma das medidas dos angulos interno do poligono acima.

Com o auxilio de um transferidor, mega cada angulo interno do poligono acima e indique as medidas na
figura.

Some as medidas encontradas. Que resultado vocé obteve?

Compare os resultados que vocé obteve no item “3” e no item “5”. O que vocé percebeu?
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Componente Curricular: Matematica

Professora: Scarlett Varela do Amarante

Nome do (a) estudante: Data:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

PARTE |
Escolha um vértice e, com o auxilio de uma régua, trace todas as diagonais possiveis que partem desse
vertice.

Decagono

Agora, responda:
Quantos tridngulos vocé formou?

Utilizando a relagéo, determine a soma das medidas dos angulos intemos do poligono acima.

Com o auxilio de um transferidor, mega cada angulo interno do poligono acima e indique as medidas na
figura.

Some as medidas encontradas. Que resultado vocé obteve?

Compare os resultados que vocé obteve no item “3” e no item “5”. O que vocé percebeu?
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9. APENDICE B

Parte Il

Leia a situagdo a seguir.

Uma casa de eventos ira reformar o piso da pista de danga. Para isso, decidiu fazer uma composigédo
utilizando um ladrilhamento na forma de octégonos regulares. Contrataram um profissional em pisos, que
precisara realizar a composi¢ao de forma manual, ja que a forma do ladrilho e o tamanho n&o existem no
mercado. Ele ja sabe que a medida dos lados deve ser de 12 centimetros, mas precisa descobrir a medida

de cada angulo interno para realizar o recorte.

Diante disso, responda:

A) Como o profissional em pisos podera descobrir essa medida desconhecida?

B) Qual serd a medida encontrada por ele? Realize os célculos necessarios e indique o resultado.
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10. APENDICE C

BUCS O |
EEEEEEEEEEEE
A DE CAXIAS DO SUL N
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM
ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA
MESTRADO PROFISSIONAL

[ PRODUTO EDUCACIONAL |
Seauincio Didali o Exdi
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Ola, professor(a)!

Este produto educacional é resultado da dissertacao “Os poligonos
e as suas relagoes: uma sequéncia diddtica potencialmente significativa
para o ensino fundamental”, desenvolvida no curso de mestrado
profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade de
Caxias do Sul.

A sequéncia didatica apresentada neste produto educacional ja foi
aplicada em uma turma do oitavo ano do ensino fundamental e
apresentou resultados promissores.

A sequéncia didatica foi desenvolvida para ser trabalhada com o
oitavo ano, nas aulas de Matematica; no entanto, pode ser adaptada
para outros anos escolares, como o sexto e o sétimo anos do ensino
fundamental.

Neste produto educacional sao propostas estratégias e atividades
potencialmente significativas para o ensino da relagdao das diagonais e
da relagdo da soma das medidas dos angulos internos de poligonos
convexos visando tornar o ambiente da sala de aula dinamico, engajar
os estudantes e facilitar o processo de aprendizagem. Neste sentido, a
proposta pedagdgica do produto educacional € uma alternativa para

inovar a pratica docente. Esperamos que as estratégias e atividades
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apresentadas neste material contribuam para a docéncia no ensino
das relagcoes envolvendo poligonos e promovam a aprendizagem
significativa dos estudantes.

Desejamos aos professores e professoras uma excelente leitura!
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A presente sequéncia didatica aborda o ensino das relacoes
envolvendo os poligonos convexos. As estratégias utilizadas estao
alinhadas a Teoria da Aprendizagem Significativa (Ausubel, 2003) e
organizadas por meio de uma Unidade de Ensino Potencialmente
Significativa - UEPS (Moreira, 201 1).

A sequéncia foi desenvolvida para turmas do oitavo ano do ensino
fundamental, mas pode ser adaptada para turmas de sexto e de
sétimo ano. Embora, no oitavo ano, os estudantes ja possuam
conhecimentos consolidados sobre os poligonos, € nesse ano escolar
que sao trabalhadas as relagdes envolvendo as diagonais e a soma
das medidas dos angulos internos de um poligono convexo..

Os objetivos de aprendizagem previstos para o conteudo de
Poligonos no oitavo ano sao, conforme Almeida (2024, p. 40):
“Classificar um poligono quanto ao numero de lados. Relacionar as
diagonais de um poligono quanto ao numero de lados. Relacionar a
soma das medidas dos angulos de um poligono com o seu respectivo
numero de lados”.

A Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018, p. 315) prevé
duas habilidades especificas para o ensino de Poligonos no oitavo

ano: “(EFO8MA15) Construir, utilizando instrumentos de desenho ou
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softwares de geometria dinamica, mediatriz, bissetriz, angulos de 90°,
60°, 45° e 30° e poligonos regulares. (EFO8MA16) Descrever, por
escrito e por meio de um fluxograma, um algoritmo para a construcao
de um hexagono regular de qualquer area, a partir da medida do
angulo central e da utilizagao de esquadros e compasso”.

A sequéncia didatica contempla essas duas habilidades por meio
da construcao de poligonos regulares e nao regulares, utilizando
diferentes instrumentos de desenho. Além disso, a sequéncia propoe
que os estudantes analisem os principais elementos envolvidos na
construcao de um poligono, fazendo uso de transferidor, régua e
compasso.

A partir disso, a sequéncia proposta esta dividida em trés
encontros, totalizando sete periodos de 50 minutos cada.

A seguir, sao apresentados os passos de uma UEPS.
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A UEPS (Moreira, 2011) é uma sequéncia didatica fundamentada

na Teoria da Aprendizagem Significativa e esta organizada em uma

sequéncia de passos que visam facilitar e nortear o processo de

construcao do conhecimento pelo estudante.

1)

2)

3)

4)

5)

Os passos da UEPS sao:

Definir o tépico especifico a ser trabalhado, considerando os
aspectos declarativos e procedimentais relacionados a disciplina;
Criar situagoes que possibilitem a identificacio dos conhecimentos
prévios relevantes dos estudantes sobre o topico a ser abordado,
por meio de estratégias como discussoes, questionarios ou mapas
mentais;

Propor situagoes-problema em nivel introdutério, considerando os
conhecimentos prévios dos estudantes, com a finalidade de
funcionar como organizadores prévios e dar sentido aos novos
conhecimentos;

Apresentar o conhecimento a ser ensinado de forma progressiva,
iniciando por aspectos mais gerais e, posteriormente, avancando
para os aspectos mais especificos;

Retomar os aspectos mais relevantes do conteddo em uma nova

apresentacao, com maior nivel de complexidade, utilizando novas
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situagoes-problema e exemplos que promovam a reconciliacao

integradora;

6) Dar continuidade ao processo de diferenciacao progressiva,
retomando os conceitos centrais do conteudo e ampliando
gradualmente a complexidade das situacoes-problema propostas;

7) Avaliar a aprendizagem por meio de atividades individuais que
evidenciem a compreensao e a captacdo de significados,
considerando todo o processo de implementacao da UEPS;

8) Analisar os resultados da avaliagido para verificar se houve
evidéncias de aprendizagem significativa e, se necessario, retomar
os conceitos que nao foram plenamente compreendidos.

Durante a implementacao da UEPS, o professor pode utilizar
atividades individuais e colaborativas, diversificando materiais e
estratégias de ensino, além de estimular o dialogo ao propor as
situagoes-problema.

Neste Produto Educacional, a sequéncia didatica proposta foi
organizada a luz dos principios da UEPS, contemplando seus
diferentes passos ao longo dos encontros descritos.

Na secao seguinte, apresenta-se o cronograma dos encontros da

sequéncia didatica.
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O quadro abaixo apresenta o cronograma dos encontros da

sequéncia didatica, indicando a duragao, o conteudo abordado e uma

sintese das principais as atividades desenvolvidas em cada encontro.

Sondagem de conhecimentos
prévios; construcao de

1° encontro 2 periodos | Poligonos poligonos convexos com
(100 min) | convexos material manipulavel;
identificacdo dos elementos do
poligono.
; : Construcao das diagonais;
Diagonais o
. levantamento de hipoéteses;
5 2 periodos dos : e -
2° encontro . . identificacdo da relagao entre o
(100 min) | poligonos | . ’
namero de lados e o niumero de
convexos . .
diagonais.
Construcao de triangulos a
Soma das partir de um vértice;
] medidas identificacao do padrao;
5 3 periodos e
3° encontro . dos verificacdo da soma das
(150 min) " : - .
angulos | medidas dos angulos internos;
internos resolucao de situacao-

problema.

Fonte: elaborado pelos autores.

A préxima secao apresenta a organizacao e o desenvolvimento de

cada encontro.
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Esta secao apresenta a descricao de cada encontro, destacando os

objetivos e os resultados de aprendizagem pretendidos, os passos da

UEPS, os materiais necessarios, a metodologia de desenvolvimento e

os procedimentos de avaliacao. Além disso, ao final de cada encontro,

sao apresentadas dicas sobre como conduzir as atividades, bem como

imagens que podem servir de guia para a realizacao da sequéncia

didatica.

3.1. Encontro |

* Duragao: Dois periodos de 50 minutos cada.

* Objetivos: Identificar e avaliar o conhecimento prévio
estudantes acerca dos poligonos convexos.

* Resultados de aprendizagem pretendidos: Saber identificar
poligono e seus elementos principais.

* Passos da UEPS: 1, 2 e 3.

dos

um

* Materiais necessarios: Folha de sulfite ou folha de desenho,

cartolina, placa de isopor (sugestao: 50 cm x 50 cm), régua, cola
para isopor, canetinhas.

Metodologia de desenvolvimento: A proposta para esse encontro
sera dividida em dois momentos.
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Momento 1 — Conhecimentos prévios e revisdo

Inicialmente, a professora realizara uma atividade com o objetivo
de identificar os conhecimentos prévios dos estudantes acerca dos
poligonos. A atividade consiste na realizacao de trés questionamentos
a turma:

1. O que € um poligono?

2. Quais sao os elementos principais de um poligono?

3. Qual € a principal diferenca entre um poligono convexo e um
poligono concavo (nhdao convexo)?

Apos a realizacao desses questionamentos, a professora registrara
no quadro as principais conclusoes apresentadas pelos estudantes.

Em seguida, sera realizada uma retomada com a turma acerca das
principais caracteristicas de um poligono, complementando e
sistematizando as ideias apresentadas anteriormente. Os estudantes
ja tiveram contato com esse conteudo no 6° ano e demonstram
dominio em relacao aos triangulos e quadrilateros, como a soma dos
angulos internos, angulos externos e diagonais dos quadrilateros,
conteudos ja trabalhados no 8° ano. Nessa retomada, sera dada
énfase aos lados, vértices e angulos de um poligono convexo.

Nessa etapa inicial, serao contemplados os passos 1 e 2 da UEPS,
definindo o assunto que sera trabalhado e identificando os

conhecimentos prévios dos estudantes sobre o conteudo.
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Momento 2 — Construcdo de um poligono convexo

Com o intuito de preparar os estudantes para o conteudo que sera
de fato ensinado (passo 3 da UEPS), a professora ira propor duas
atividades introdutérias - uma individual e outra em grupo:

i. A turma sera dividida em grupos de 4 a 5 integrantes;

ii. Em seguida, a professora sorteara um poligono para cada grupo;
iii. De forma individual, cada integrante ira reproduzir o poligono em
uma folha de sulfite ou folha desenho, destacando os principais
elementos.

iv. Depois, o grupo, de forma conjunta, reproduzira esse poligono em
uma cartolina, destacando novamente seus principais elementos.

v. A professora distribuira um isopor para cada grupo, onde sera
realizada a colagem da cartolina com o poligono construido.

No encontro seguinte, cada grupo ira trabalhar novamente com o

poligono construido.

* Avaliagao: Serao analisadas as construgcdoes dos estudantes
(individual e coletiva), que servirao como fonte de sondagem para
adequar o planejamento dos encontros posteriores, caso

necessario.
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Caso os integrantes do grupo tenham dificuldade em desenhar o poligono
sorteado, é possivel projetar imagens de poligonos convexos para auxiliar a
visualizagdo ou consultar o livro didatico.

O E.VA. pode ser utilizado como alternativa a cartolina.

Recomenda-se manter os mesmos grupos nos encontros seguintes, pois as
atividades dao continuidade ao trabalho iniciado neste encontro.

9, £h
0

(T Imagens das atividades

Construcao individual Construcao coletiva
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Fonte: acervo dos autores. !

Fonte: acervo dos autores.
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3.2. Encontro 1l

* Duragao: Dois periodos de 50 minutos cada.

* Objetivos: Abordar a relacao das diagonais de um poligono
convexo de acordo com o numero de lados. Avaliar a aprendizagem
dos estudantes a partir das hipéteses apresentadas e das
construcoes realizadas.

* Resultados de aprendizagem pretendidos: Saber representar
todas as diagonais de um poligono convexo. Saber utilizar a
relacdo para determinar o numero de diagonais de um poligono
convexo qualquer, de acordo com o numero de lados.

* Passos da UEPS: 3, 4,5, 6, 7 e 8.

* Materiais necessarios: Poligono construido e fixado na placa de
isopor (encontro anterior), alfinetes (sugestao: tipo taca, 8 mm),
rolo de linha ou barbante (sugestdao: espessura de 1,0 mm), folha
de sulfite ou folha pautada.

* Metodologia de desenvolvimento: Este encontro sera dividido em
trés momentos.

Momento 1 — Retomada do encontro anterior

A professora realizara uma retomada dos principais topicos
abordados no encontro anterior (passo 3 da UEPS), enfatizando os
elementos de um poligono e as diferencas entre um poligono convexo

e um poligono céncavo.
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Momento 2 — Representando as diagonais e formulando hipoéteses

A professora ira solicitar a turma para que se organize nos grupos
do encontro anterior e utilize o material construido. Apods, serao
distribuidos alfinetes e linha.

Os integrantes irao construir, inicialmente, todas as diagonais que
partem de um unico vértice, usando os alfinetes nos vértices e a linha
como segmentos de reta. Apos, anotarao os resultados encontrados
em uma folha de sulfite ou folha pautada.

Em seguida, eles compartilharao os resultados encontrados com a
turma. A ideia, nesse momento, € que eles percecbam que ha um
padrao no numero encontrado, ou seja, que o numero de diagonais
que partem de um vértice é a diferenca entre o numero de lados do
poligono e 3.

Apoés, nos grupos, os estudantes irao discutir sobre como
poderiam determinar todas as diagonais possiveis do poligono. Nesse
momento, a professora ira questiona-los, de forma coletiva, sobre as
possibilidades de calculo, e eles irao apresentar as hipéteses para a
turma.

No momento seguinte, a professora ira solicitar que eles
construam todas as diagonais possiveis no poligono, utilizando a linha

ou barbante.




91

Apods a construcao das diagonais, os estudantes irao comparar os
resultados obtidos com aqueles apresentados anteriormente. A partir
disso, precisarao apresentar hipoteses sobre a relacao desse numero
com a quantidade de lados ou vértices do poligono. Cada grupo
formulara hipéteses a partir do poligono construido e, posteriormente,
apresentara suas conclusdes para toda a turma.

Esse momento de construcao e levantamento de hipdteses visa
contemplar a etapa 4 da UEPS, uma vez que o conteudo a ser
ensinado é apresentado em nivel introdutério, de forma geral, a partir

das construcoes realizadas e das hipoteses formuladas.

Momento 3 — Validacdo da relacdo

Com a intencao de dar novo significado ao que esta sendo
ensinado e aumentar o nivel de complexidade do conteudo (passos 5
e 6 da UEPS), a professora apresentara a relacdo para determinar o
numero de diagonais de um poligono:

n(n-3)
-T2

Nesse momento, a professora explicara todas as partes da relagao,

estabelecendo conexoes com a atividade realizada.




Em seguida, de forma individual, os estudantes precisarao verificar
se essa relacao é valida para qualquer poligono convexo. Para isso, a
professora solicitara que os estudantes apliquem a relacao utilizando
um poligono que ainda nao tenha sido trabalhado nesse encontro
(sugestao: icosagono — poligono de 20 lados). Ao final, a professora
recolhera a atividade.

Nesse momento, a professora avaliara se, de fato, o que foi
proposto foi compreendido pelos estudantes. Nessa avaliagcdo, a
professora analisara evidéncias que demonstrem a compreensao do
conteudo, buscando contemplar os passos 7 e 8 da UEPS.

Os estudantes continuarao realizando a atividade coletiva no
encontro posterior; sendo assim, precisarao deixar o poligono com as

diagonais construidas a partir de um unico vértice.

* Avaliagdao: Serao analisadas as construgcdoes dos estudantes
(individual e coletiva), as quais servirao como fonte de sondagem
para adequar o planejamento dos encontros posteriores, caso

necessario.
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E possivel que os grupos incumbidos de representar as diagonais de
poligonos com maior numero de lados apresentem mais dificuldade na
realizagao da tarefa. Caso a turma tenha um numero reduzido de alunos,
podem ser utilizados poligonos com menor numero de lados. Mais
importante do que a construcdo em si é que os estudantes compreendam o
que estao realizando.

Ao utilizar a linha ou o barbante na cabeca do alfinete, é importante
orientar os estudantes a nao esticarem excessivamente o fio, a fim de evitar
danos ao isopor.

9, £h
0

(T Tmagens das atividades

Construcgao coletiva

Fonte: acervo dos autores.
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3.3. Encontro Il

Duracao: Trés periodos de 50 minutos cada.

Objetivos: Abordar a relacio da soma das medidas dos angulos
internos de um poligono convexo de acordo com o numero de
lados. Avaliar a aprendizagem dos estudantes a partir das
hipéteses apresentadas, das construcoes realizadas e da solucao de
uma situagao-problema.

Resultados de aprendizagem pretendidos: Saber representar
todos os triangulos possiveis a partir de um vértice de um
poligono. Saber utilizar a relacado para determinar a soma dos
angulos internos de um poligono convexo qualquer, de acordo com
o numero de lados. Saber resolver uma situacao-problema
utilizando a relagao da soma dos angulos internos de um poligono
convexo.

Passos da UEPS: 4, 5,6, 7 e 8.

Materiais necessarios: Poligono construido na placa de isopor
(encontro anterior) com as diagonais a partir de um vértice, folha
de sulfite ou folha pautada, atividades impressas.

Metodologia de desenvolvimento: Este encontro sera dividido em
seis momentos.

Momento 1 — Retomada

A partir da analise dos resultados do encontro anterior e

considerando o passo 8 da UEPS, a professora iniciara a aula
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os aspectos que nao apresentaram sinais de aprendizagem
significativa.

Sera realizada, também, uma revisao dos principais topicos da aula
anterior, buscando promover o processo de reconciliacao integradora
(passo 6 da UEPS). Nesse momento, a professora destacara os
principais elementos de um poligono, dando énfase as diagonais e a
relacao que as determina a partir do numero de lados de um poligono
convexo. Para isso, sera utilizado o poligono icosagono como

exemplo.

Momento 2 — Decompondo em triangulos

Os alunos irao se reunir nos mesmos grupos da aula anterior e
trabalhar novamente com o poligono construido no isopor. Nesse
momento, eles irdo analisar quantos triangulos conseguiram formar
com as diagonais construidas em um Unico vértice, comparando o
numero de lados do poligono com o niumero de triangulos formados.
Os grupos irao anotar os resultados em uma folha. Apds, esses
resultados serao compartilhados com a turma para que os estudantes
comecem a perceber um padrao formado.

Em seguida, a professora ira solicitar que os grupos somem as

medidas dos angulos de cada triangulo e registrarao o resultado na
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folha. Apos, compartilharao para a turma os resultados obtidos.

Momento 3 — Conferindo

A professora distribuira transferidores para que os alunos mecam
cada angulo interno do poligono.

Em seguida, eles irdo somar os angulos internos medidos.

Depois, a professora solicitara que os estudantes comparem o
resultado dessa soma com o obtido no momento anterior.

Os momentos 2 e 3 visam atender o passo 4 da UEPS, pois as
duas atividades propostas tém a intencao de apresentar o conteudo
em nivel introdutério, a partir de aspectos mais gerais, para que nos

momentos 4 e 5 se aumente a complexidade do assunto.

Momento 4 — Formulacdo de hipoteses e descoberta da relacdo

Nesse momento, cada grupo devera formular hipéteses sobre a
relacao entre o numero de triangulos construidos e o numero de lados
do poligono.

As hipoteses deverao ser apresentadas para toda a turma.

Em seguida, a professora conduzira os alunos, a partir dessas

hipoéteses, a formalizacao da relacao:
S;=(n-2).180°




97

Momento 5 — Generalizando a relacdo

Para compreender que a relacao pode ser aplicada a qualquer
poligono convexo, os estudantes realizarao uma atividade individual
aplicando os conceitos estudados. A atividade, apresentada na pagina
26, contara com a imagem de um poligono diferente do trabalho até o
momento e tera as seguintes solicitacoes:

1. Escolha um vértice e, com o auxilio de uma régua, trace todas
as diagonais possiveis que partem desse vértice.

2. Quantos tridangulos vocé formou?

3. Utilizando a relagao, determine a soma das medidas dos
angulos internos do poligono acima.

4. Com o auxilio de um transferidor, meca cada angulo interno do
poligono acima e indique as medidas na figura.

5. Some as medidas encontradas. Que resultado vocé obteve?

6. Compare os resultados que vocé obteve no item “3” e no item

“5”, O que vocé percebeu?

Observacao: A atividade completa e com possibilidade de edicao,

encontra-se nos Apéndices deste Produto Educacional.
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Os momentos 4 e 5 servirao para aumentar o nivel de
complexidade do conteudo, passando de algo concreto (construcao
dos triangulos e uso do transferidor) para algo mais generalizado (uso
da relacao), demonstrando que nao ha necessidade de visualizar a
figura do poligono para encontrar a soma dos angulos internos. Nessa
perspectiva, entende-se que as etapas 5 e 6 serao contempladas

nesses dois momentos.

Momento 6 — Aplicando em uma situacdo real

Com o objetivo de promover a reconciliacio integradora e
aumentar progressivamente a complexidade do que esta sendo
ensinado (passo 6 da UEPS), sera proposto, de forma individual, que
os alunos resolvam uma situacao-problema (pagina 26), aplicando o
que aprenderam em uma situagao contextualizada da vida real:

“Uma casa de eventos ira reformar o piso da pista de danca. Para
isso, decidiu fazer uma composi¢do utilizando um ladrilhamento na
forma de octégonos regulares. Contrataram um profissional em pisos,
que precisara realizar a composi¢cdo de forma manual, ja que a forma
do ladrilho e o tamanho ndo existem no mercado. Ele ja sabe que a
medida dos lados deve ser de 12 centimetros, mas precisa descobrir a

medida de cada dngulo interno para realizar o recorte”.
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A. Como o profissional em pisos podera descobrir essa medida
desconhecida?
B. Qual sera a medida encontrada por ele? Realize os calculos

necessarios e indique o resultado.

Observagao: A atividade completa encontra-se nos Apéndices deste

Produto Educacional.

Como fechamento da sequéncia didatica, sera utilizada a
estratégia de aprendizagem ativa Minute Paper (EImér Filho et al.,
2019). Nesse momento, em um papel distribuido pela professora,
cada estudante devera anotar as duvidas e/ou o que aprendeu sobre
o conteudo de Poligonos. Ao final da aula, o papel sera entregue para
a professora.

As duas atividades propostas nesse momento (situacao-problema
e Minute Paper) tém o objetivo de gerar evidéncias de aprendizagem
significativa e servirao para concluir se o resultado da sequéncia foi
satisfatorio (passos 7 e 8 da UEPS). Dessa forma, caso seja necessario,
a professora ira abordar o conteudo focando nas dificuldades ou

facilidades dos estudantes nas aulas seguintes.
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* Avaliagcdo: Serao analisadas as construcoes realizadas pelos

estudantes e as atividades individuais.

Caso seja necessario, realize uma revisao sobre as medidas de angulos com
o auxilio do transferidor. Nos Anexos, ha uma sugestado de atividade de
revisao sobre esse conteudo.

Se for pertinente, retome com os estudantes o conceito de poligonos
 regulares e a possibilidade de determinar a medida de cada angulo interno.

A situagado-problema elaborada ndao contempla diretamente uma situagao
de ladrilhamento. Caso esse seja o foco da turma ou do professor,
recomenda-se adaptar a atividade de modo que o contexto envolva
explicitamente a composicao de pisos ou revestimentos com poligonos
regulares.
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£k

e Tmagens day alinidoudes M

Atividade individual

Componente Curricular: Matematica

Profi (a)
Nome do (a) d Data:
PARTE |
1) Escolha um veértice e, com o auxilio de uma régua, trace todas as diagonais possiveis que partem desse
vértice.
Hexagono
Agora, responda:

2) Quantos tridngulos vocé formou?

3) Utilizando a relagao, determine a soma das medidas dos angulos intemos do poligono acima.

4) Com o auxilio de um transferidor, mega cada angulo interno do poligono acima e indique as medidas na

figura.

5) Some as medidas encontradas. Que resultado vocé obteve?

6) Compare os resultados que vocé obteve no item “3" e no item “5". O que vocé percebeu?

Fonte: acervo dos autores.
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Atividade individual

Parte Il
Leia a situagao a seguir.

Uma casa de eventos ira reformar o piso da pista de danca. Para isso, decidiu fazer uma composi¢cao
utilizando um ladrilhamento na forma de octégonos regulares. Contrataram um profissional em pisos, que
precisara realizar a composicao de forma manual, ja que a forma do ladrilho e o tamanho nédo existem no
mercado. Ele ja sabe que a medida dos lados deve ser de 12 centimetros, mas precisa descobrir a medida

de cada angulo interno para realizar o recorte.

Diante disso, responda:

A) Como o profissional em pisos podera descobrir essa medida desconhecida?

B) Qual sera a medida encontrada por ele? Realize os calculos necessarios e indique o resultado.

Fonte: acervo dos autores.
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Esperamos que o Produto Educacional possa contribuir com a
pratica docente de professores de Matematica. Mesmo que a
abordagem pedagodgica tenha sido desenvolvida para turmas de
oitavo ano, professores do sexto ano podem utilizar parte da
sequéncia didatica para potencializar o trabalho com os elementos e
os tipos de poligonos, além de explorar a medida dos angulos
internos com o auxilio do transferidor. JaA os professores do sétimo
ano podem utilizar parte da sequéncia didatica proposta para revisar
os elementos dos poligonos e trabalhar a soma das medidas dos
angulos internos de triangulos.

Todas as atividades propostas podem ser adaptadas, tanto em
relacdo aos materiais utilizados quanto as situacoes propostas.

Caso queira conhecer mais sobre este trabalho e verificar os
resultados obtidos com a aplicacao da sequéncia didatica, acesse a
dissertacao na integra.

Que este material possa inspirar praticas pedagdgicas
investigativas, significativas e contextualizadas no ensino da
Geometria.

Agradecemos a atencao!
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Caso tenha duvidas, nao hesite em nos contatar.
Um abraco,

Professora Scarlett e Professor Odilon.

Contale

‘4’ svamarante@ucs.br ‘}a

ogiovanj@ucs.br
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> Versao editavel:

O material utilizado na versao editavel esta disponivel em:
https://docs.google.com/document/d/1LSIjYOsyZ-9 Hzn6Bsen28SF-
OQxr4Fc/edit?usp=sharing&ouid=113353805673973513178&rtpo
f=true&sd=true.

Faca o download no seu computador e realize as adaptagoes

necessarias.

> Versao para impressao:

O material utilizado, pronto para impressao, esta disponivel em:
https://drive.google.com/file/d/1IMGNW-
DuzbX 9fQaDf4bzCYxzFmiNJSq/view?usp=drive link.
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A sugestao de atividade para trabalhar a revisao da medida de
angulos com o auxilio do transferidor esta disponivel em:
https://codap.ufs.br/uploads/page attach/path/8444/6.Material sobre

NGULO 1 parte .pdf.

Nas paginas a seguir, encontram-se partes desse material,

especificamente exercicios sobre medidas de angulos.
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ATIVIDADES

Observe as figuras e dé a medida de cada angulo destacado:
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Utilizando o transferidor, determine a medida dos seguintes angulos. (se achar necessério vocé pode prolongar
os lados do angulo).
P
NOP=
o N
S
ROS = s
o) R
U
T™oUl=___
T
(@)
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Obselve os relogios e os angulos destacados, formados pelos ponteiros das horas e dos minutos.

Comparando os horarios apresentados, responda:
a) A que horas o angulo tem a maior medida? Quanto mede esse angulo?

b) A que horas o angulo tem a menor medida? Quanto mede esse angulo?

¢) Qual a medida do angulo formado as 7 horas?

Agora, responda também:
d) Qual é a medida do menor angulo formado quando o reldgio marca que séo 11 horas?

) Qual é o horario em que os ponteiros do relogio formam um angulo de 0° (zero graus)?

u Construa os angulos indicados com o auxilio do transferidor:

e AOB= 80
e COD = 125°
e VOX = 65°

e EOF = 150°




