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RESUMO

A impercepcao botanica constitui um dos principais desafios para o ensino de Botanica, uma
vez que dificulta o reconhecimento da importancia das plantas para a manutencdo da
biodiversidade e dos ecossistemas. Nesse contexto, esta pesquisa teve como objetivo avaliar a
contribuicdo de uma intervengdo pedagdgica fundamentada em metodologias ativas para a
redugdo da impercepcao botanica e para a ampliacao dos conhecimentos sobre a biologia, a
ecologia e a conservagdo de Araucaria angustifolia em uma turma do 7° ano do Ensino
Fundamental da Escola Municipal de Ensino Fundamental Gina Guagnini, no municipio de
Muitos Capdes, Rio Grande do Sul. A pesquisa caracteriza-se como aplicada, de abordagem
qualitativa e objetivo descritivo, utilizando como instrumentos de coleta de dados questionarios
aplicados antes e apds a intervencdo pedagogica, observagdo empirica e registros produzidos
pelos estudantes. A sequéncia didatica contemplou diferentes metodologias ativas, incluindo
dindmica com dados botanicos, aula pratica investigativa, aula expositiva dialogada com sala
de aula invertida, saida de campo em Unidade de Conservacdo e producao de podcasts. Os
resultados evidenciaram avangos na compreensdo dos aspectos bioldgicos, ecoldgicos e
conservacionistas da espécie, maior utilizagdo de terminologia cientifica, fortalecimento do
protagonismo estudantil ¢ ampliagdo da percepcdo sobre a importidncia das plantas e da
conservagdo da biodiversidade. As comparagdes entre os instrumentos diagnosticos e finais
indicaram evolu¢do significativa dos conhecimentos construidos pelos estudantes,
corroborando os pressupostos da Aprendizagem Significativa e das metodologias ativas como
estratégias capazes de promover aprendizagens contextualizadas, criticas e socialmente
relevantes. Como produto educacional, foi elaborada uma sequéncia didatica fundamentada na
teoria da aprendizagem significativa de Ausubel e na perspectiva dialdgica e problematizadora
de Paulo Freire, articulada as habilidades EFO7CI07 e EF07CI08 da BNCC. O material retine
objetivos, contetdos, metodologias, recursos, avaliacao e orientacdes docentes. Desenvolvido
a partir da realidade local, o produto apresenta possibilidades de adaptacdo e replicagdo em
diferentes contextos educacionais e grupos vegetais, constituindo ferramenta de apoio ao ensino
de Ciéncias e a valorizagdo da biodiversidade vegetal.

Palavras-chave: aprendizagem significativa; educagcdo ambiental; mata de araucéria; ensino
de botanica; protagonismo discente



ABSTRACT

Botanical imperception constitutes one of the main challenges in Botany education, as it hinders
the recognition of the importance of plants for the maintenance of biodiversity and ecosystems.
In this context, this research aimed to evaluate the contribution of a pedagogical intervention
based on active methodologies to reducing botanical imperception and expanding knowledge
about the biology, ecology, and conservation of Araucaria angustifolia in a seventh-grade class
at Escola Municipal de Ensino Fundamental Gina Guagnini, in the municipality of Muitos
Capoes, Rio Grande do Sul, Brazil. The research is characterized as applied, with a qualitative
approach and descriptive objectives, using questionnaires administered before and after the
pedagogical intervention, empirical observation, and records produced by the students as data
collection instruments. The didactic sequence incorporated different active methodologies,
including activities using botanical dice, investigative practical classes, dialogical lectures
combined with a flipped classroom approach, a field trip to a Conservation Unit, and podcast
production. The results demonstrated improvements in students’ understanding of the
biological, ecological, and conservation aspects of the species, greater use of scientific
terminology, strengthened student agency, and an expanded perception of the importance of
plants and biodiversity conservation. Comparisons between the diagnostic and final instruments
indicated significant development in the knowledge constructed by the students, supporting the
assumptions of Meaningful Learning and active methodologies as strategies capable of
promoting contextualized, critical, and socially relevant learning. As an educational product, a
didactic sequence was developed based on Ausubel’s Theory of Meaningful Learning and Paulo
Freire’s dialogical and problem-posing perspective, aligned with the skills EFO7CIO7 and
EF07CIO8 of the Brazilian National Common Curricular Base (BNCC). The material brings
together learning objectives, content, methodologies, resources, assessment procedures, and
teacher guidelines. Developed from the local context, the product offers possibilities for
adaptation and replication in different educational contexts and with different plant groups,
constituting a support tool for Science education and for promoting the appreciation of plant
biodiversity.

Keywords: significant learning; environmental education; Araucaria forest; botany teaching;
student protagonism.
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1. INTRODUCAO

As florestas desempenham papel fundamental para a manutengao da vida no planeta,
uma vez que contribuem para a conservagao da biodiversidade, para a regulacdo climatica e
para a protecao dos recursos hidricos e do solo. De acordo com Ruscheinsky e Costa (2012), a
conservagdo dos ecossistemas estd diretamente relacionada a sustentabilidade ambiental e a
qualidade de vida das populagdes humanas. Sob essa perspectiva, Lima (2009) destaca que a
preservacao dos recursos naturais constitui elemento essencial para a construgdo de relagdes
mais equilibradas entre sociedade e natureza.

Diante desse contexto, a escola desempenha papel fundamental na formagdo de
cidaddos conscientes e comprometidos com a preservagdo do meio ambiente. E nesse espago
de aprendizagem que os estudantes t€ém a oportunidade de desenvolver uma visdo critica sobre
os problemas ambientais e compreender a importancia de atitudes sustentaveis para garantir um
futuro melhor para o planeta. Nessa direcdo, Freire (1996) destaca que a educagdo deve
contribuir para a formacao de sujeitos criticos, capazes de compreender a realidade e atuar em
sua transformacao.

No ambiente escolar, a tematica da Educacdo Ambiental pode ser abordada em
quaisquer componentes curriculares, constituindo-se em um eixo tematico de fundamental
importancia e passivel de adaptacdo a todas as etapas da educagdo basica.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018), a Educagdo
Ambiental ndo deve ser trabalhada como um conteudo isolado, mas como um tema transversal
integrado as diferentes areas do conhecimento. Isso significa que as questdes ambientais podem
e devem ser abordadas de forma interdisciplinar, favorecendo reflexdes acerca das agdes
humanas sobre o meio ambiente, do uso responsavel dos recursos naturais, da valorizacao da
biodiversidade e da busca por solucdes sustentaveis. Tal abordagem contribui para a formagao
de uma consciéncia ambiental reflexiva sobre as relagdes entre sociedade e natureza (Lima,
2009).

Como docente da rede publica de ensino, mais especificamente da rede municipal de
educacdo, diversos fendmenos e problematicas foram observados ao longo de dezoito anos de
atuacao profissional. Iniciei minha carreira como professora no municipio de Monte Alegre dos
Campos, atuando durante trés anos com alunos dos anos finais do ensino fundamental. Em

2009, passei a lecionar o componente curricular de Ciéncias da Natureza no municipio de
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Vacaria, também com alunos dos anos finais e, nesse mesmo ano, fui nomeada professora dos
anos iniciais no municipio de Muitos Capdes.

Durante essa trajetoria profissional, inimeras problematicas relacionadas as questoes
ambientais mostraram-se passiveis de investigagdo. Contudo, uma situagdo especifica
despertou maior interesse € motivou o desenvolvimento desta pesquisa. Ao atuar com uma
turma de quarto ano do ensino fundamental no municipio de Muitos Capdes, observou-se que
a maioria dos estudantes pertencia a familias que mantém, em sua cultura, o extrativismo do
pinhdo como uma de suas fontes de renda. Apesar dessa proximidade com a floresta de
araucdria, os alunos demonstravam pouco conhecimento acerca da necessidade de conservagao
dessa espécie e dos ecossistemas associados. Ao longo do periodo letivo ndo foi possivel sanar
integralmente essas lacunas de conhecimento, o que evidenciou a necessidade de desenvolver
estratégias pedagogicas capazes de ampliar a compreensdo dos estudantes sobre a importancia
da Araucaria angustifolia, espécie também conhecida como pinheiro-brasileiro e caracteristica
da Floresta Ombrofila Mista (FOM).

A relevancia dessa tematica torna-se ainda mais evidente quando se considera que a
Araucaria angustifolia constitui um dos principais simbolos naturais da regido dos Campos de
Cima da Serra, desempenhando importante papel ecologico, econdomico, social e cultural.
Entretanto, apesar de sua relevancia, a espécie encontra-se oficialmente classificada como
ameacada de extin¢ao, conforme a Portaria MMA n° 148, de 7 de junho de 2022. Essa condigao
resulta da redu¢do de suas areas de ocorréncia, da fragmentacdo dos remanescentes florestais e
das diversas pressoes exercidas sobre o ecossistema associado, tornando urgente a adogdo de
medidas voltadas a sua conservagao.

Além dos desafios relacionados a conservagdo da espécie, destaca-se outra
problematica que permeia o ensino de Botanica: a dificuldade apresentada por muitos
estudantes em reconhecer a importancia das plantas para a manutencdo da vida e para o
equilibrio dos ecossistemas. Esse fendmeno foi denominado por Wandersee e Schussler (2001)
como cegueira botanica e ¢ atualmente discutido por Ursi e Salatino (2022) sob o conceito de
impercepgao botanica. Tal condig¢do caracteriza-se pela tendéncia de ignorar ou subestimar a
relevancia das plantas, atribuindo maior aten¢do aos animais € a outros componentes da
natureza. Segundo Neves et al., (2019), a impercepgao botanica compromete a compreensao
das funcdes ecologicas desempenhadas pelas plantas e dificulta a formacgao de atitudes voltadas

a conservagao da biodiversidade.
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Nesse cendrio, torna-se especialmente relevante o desenvolvimento de agdes
educativas que promovam a aproximac¢do dos estudantes com a realidade socioambiental em
que estdo inseridos. A importancia dessa aproximagao ¢ ainda mais significativa quando se
considera que a presente pesquisa foi desenvolvida com alunos do 7° ano da Escola Municipal
de Ensino Fundamental Gina Guagnini, sendo que muitos deles pertencem a comunidade
remanescente quilombola de Mato Grande (Matdo), onde o extrativismo do pinhdo representa
uma importante fonte de subsisténcia e geracao de renda para as familias locais.

A relagao entre as comunidades tradicionais e a Floresta de Araucaria esta diretamente
associada a praticas culturais, formas de subsisténcia e modos de ocupacdo do territdrio
construidos historicamente ao longo das geragdes. Dessa forma, a conservagdo da araucaria
ultrapassa o0s aspectos estritamente ambientais, envolvendo também a preservagdo de
conhecimentos tradicionais, identidades culturais e recursos fundamentais para a manutengao
da vida dessas comunidades (Brandt; Nodari, 2011). Assim, compreender a importancia da
espécie significa também reconhecer seu papel na constituicdo da identidade cultural e
econdmica da regido.

Diante desse cenario, a utilizagdo de metodologias ativas apresenta-se como uma
alternativa capaz de favorecer o engajamento dos estudantes nos processos de aprendizagem.
Segundo Moran (2018), essas metodologias estimulam o protagonismo discente ¢ a
participagdo efetiva dos alunos na construg¢dao do conhecimento, tornando a aprendizagem mais
significativa e contextualizada. Essa perspectiva encontra respaldo na teoria da aprendizagem
significativa proposta por Ausubel (2003), segundo a qual os novos conhecimentos sao
incorporados a estrutura cognitiva dos estudantes quando estabelecem relacdes com
conhecimentos previamente existentes. De forma complementar, Moreira e Masini (2001)
afirmam que a aprendizagem significativa ocorre quando novos conceitos sao relacionados de
maneira substantiva e ndo arbitraria aos conhecimentos ja presentes na estrutura cognitiva do
aprendiz.

Considerando a relevancia ecologica, social, econdmica e cultural da Araucaria
angustifolia para a comunidade local, bem como a necessidade de enfrentar a impercepgao
botanica e fortalecer agdes voltadas a conservacdo da espécie, esta pesquisa justifica-se pela
busca de estratégias pedagdgicas capazes de ampliar os conhecimentos dos estudantes sobre a
biologia, a ecologia e a conservagdao da araucaria. Além disso, pretende contribuir para a
formacgdo de sujeitos mais conscientes de sua responsabilidade socioambiental, favorecendo a

valorizagdo do patrimdnio natural existente em sua realidade local e a construgdo de atitudes
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voltadas a conservacao da biodiversidade. Conforme destacam Ursi et al., (2018), o ensino de
Botanica deve promover nao apenas a aquisi¢do de conhecimentos cientificos, mas também o
encantamento e a valorizagao das plantas, favorecendo a compreensao de sua importancia para
a manutencao da vida.

Diante desse contexto, emerge a seguinte questdo de pesquisa: “Qual o impacto de
uma interven¢do pedagogica fundamentada em metodologias ativas na compreensdo dos
estudantes sobre os aspectos da biologia, da ecologia e da conserva¢do da Araucaria
angustifolia na comunidade capoense?”

Para responder a essa questdo, a presente dissertacdo tem como objetivo geral avaliar
a contribuicao do uso de metodologias ativas para a redugdo da impercepg¢ao botanica e para a
ampliacdo dos conhecimentos sobre a biologia, a ecologia e a conservacgao da espécie Araucaria
angustifolia em uma turma do sétimo ano da Escola Municipal de Ensino Fundamental Gina
Guagnini, no municipio de Muitos Capoes — RS.

A partir desse objetivo geral, desdobram-se os seguintes objetivos especificos:

I — Identificar os conhecimentos prévios que os educandos tém sobre a biologia, a
ecologia e a conservacdo da araucdria, baseados em suas vivéncias pessoais € nos
conhecimentos adquiridos a partir do processo tradicional de ensino de botanica;

IT — Aplicar diferentes metodologias ativas para estimular o desenvolvimento de
variadas competéncias e habilidades relacionadas ao tema de estudo;

IIT — Avaliar a contribui¢do das metodologias ativas no desenvolvimento de conceitos
tedricos sobre a biologia, a ecologia e a conservagdo da araucaria;

IV — Incentivar, a partir das praticas de ensino, o desenvolvimento de uma cultura de
conservagao e respeito a araucaria entre os alunos participantes da pesquisa;

V — Desenvolver um roteiro metodoldgico replicavel que contribua para o ensino de
Botanica, reduzindo a impercepgao botanica entre os estudantes;

VI — Estimular o protagonismo dos alunos na divulgacao cientifica sobre os aspectos

biologicos, ecoldgicos e conservacionistas da araucaria.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

A aprendizagem ocorre quando uma pessoa adquire, modifica ou reforca
conhecimentos, habilidades, atitudes ou valores a partir da experiéncia, do estudo, da
observacdo ou da pratica. Ela resulta em mudangas relativamente permanentes no
comportamento ou no modo de pensar, especialmente quando o sujeito reconhece a
aplicabilidade dos conhecimentos construidos, tornando-os significativos para sua realidade.
Nesse sentido, Moreira e Masini (2001) destacam que a aprendizagem significativa pressupde
a atribuicdo de significado aos contetidos aprendidos, estabelecendo relacdes entre os novos
conhecimentos e aqueles j& presentes na estrutura cognitiva do individuo.

Segundo Ausubel (1968), aprender significa organizar ¢ integrar o material na
estrutura cognitiva. O autor apoia-se na ideia de que existe uma estrutura na qual a organizag¢ao
e a integragdo se processam, denominada estrutura cognitiva, entendida como o contetdo total
de ideias de um determinado individuo e sua organizacdo. Trata-se de um complexo organizado
resultante dos processos pelos quais se adquire e utiliza o conhecimento.

Para Moreira e Masini (2001), os estudos sobre aprendizagem significativa explicam
que ela se processa quando o material novo, as ideias e as informagdes que apresentam uma
estrutura logica interagem com conceitos relevantes, inclusivos, claros e disponiveis na
estrutura cognitiva do aprendiz, sendo por eles assimilados e contribuindo para sua
diferenciagdo, elaboracao e estabilidade. Dessa forma, a aprendizagem nao ocorre pela simples
memorizagdo de informacdes, mas pela construgdo de relagdes significativas entre os
conhecimentos prévios € os novos conteudos.

Neste contexto, a aprendizagem significativa representa a evidéncia de que o estudante
construiu conhecimentos dotados de significado, integrando novos conceitos aos saberes
previamente existentes de forma ativa e duradoura. Conforme destacam Moreira ¢ Masini
(2001), quanto mais relacdes o estudante consegue estabelecer entre os novos contetidos e os
conhecimentos ja presentes em sua estrutura cognitiva, maiores sdo as possibilidades de
compreensao, assimilagdo e retengdo desses conhecimentos.

Para Ausubel (1968), o processo de aprendizagem significativa pode ser entendido
como um conjunto de novas ideias que se ancoram ao que o aprendiz ja sabe. Dessa forma, as

novas ideias relacionam-se aos conhecimentos ja presentes na estrutura cognitiva do individuo
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de maneira ndo arbitraria e substantiva (ndo literal), possibilitando a constru¢cdo de novos
significados. Tal processo favorece ndo apenas a incorporacdo de novas informagdes, mas
também a reorganizagdo e o enriquecimento dos conhecimentos previamente existentes.

De acordo com Moreira (2012, p. 2):

E importante reiterar que a aprendizagem significativa se caracteriza pela
interacdo entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos, € que essa
interacdo ¢ ndo-literal e ndo-arbitraria. Nesse processo, 0os novos conhecimentos
adquirem significado para o sujeito e os conhecimentos prévios adquirem novos
significados ou maior estabilidade cognitiva.

Para compreender o processo da aprendizagem significativa, Ausubel (1968) explica
que os conhecimentos que a pessoa ja possui sdo chamados de subsuncgores e servem como base
para novas aprendizagens, funcionando como verdadeiras dncoras cognitivas. Quando esses
conhecimentos interagem com novas ideias, ambos sdo modificados, produzindo novos
significados por meio de interagdes substantivas e ndo arbitrarias. Segundo Moreira e Masini
(2001), os subsuncores desempenham papel central na teoria da aprendizagem significativa,
pois sdo eles que possibilitam a assimilagdo dos novos conhecimentos ¢ a construgdao de
aprendizagens duradouras.

No contexto desta pesquisa, os conhecimentos construidos pelos estudantes a partir de
suas vivéncias familiares e comunitarias relacionadas ao extrativismo do pinhao e a convivéncia
com a floresta de araucaria podem ser compreendidos como importantes subsungores para a
aprendizagem de conceitos relacionados a biologia, ecologia e conservagdo dessa espécie.

Nessa perspectiva, a valorizacdo dos saberes prévios dos estudantes torna-se
fundamental para favorecer a atribuigdo de significado aos novos conhecimentos trabalhados
durante a intervencdo pedagdgica, possibilitando que a aprendizagem ocorra de forma mais
contextualizada e significativa, conforme preconizado pela teoria de Ausubel (1968) e
aprofundado por Moreira e Masini (2001).

Na obra O que é afinal aprendizagem significativa?, Moreira (2012, p. 2) explica a

fungdo dos subsungores:

Em termos simples, subsungor € o nome que se da a um conhecimento especifico,
existente na estrutura de conhecimentos do individuo, que permite dar significado a
um novo conhecimento que lhe é apresentado ou por ele descoberto. Tanto por
recepcdo como por descobrimento, a atribuicdio de significados a novos
conhecimentos depende da existéncia de conhecimentos prévios especificamente
relevantes e da interagdo com eles.
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A partir dessa perspectiva, compreende-se que os conhecimentos prévios assumem
papel central no processo de aprendizagem significativa, uma vez que servem de base para a
incorporagao de novos conceitos e para a construcao de novos significados. Assim, quanto mais
consolidados e relevantes forem os subsungores presentes na estrutura cognitiva do aprendiz,
maiores serdo as possibilidades de compreensdo e assimilagdo dos novos conhecimentos
(Moreira; Masini, 2001).

Para que a aprendizagem significativa ocorra, ¢ necessario que algumas condig¢des
estejam presentes. Segundo Moreira (2012), o material de aprendizagem deve ser
potencialmente significativo, ou seja, apresentar possibilidades de relagdo com os
conhecimentos ja existentes na estrutura cognitiva do aprendiz. Além disso, o estudante precisa
demonstrar predisposi¢do para aprender, estabelecendo conexdes entre as novas informacgoes e
seus conhecimentos prévios. Nessa mesma perspectiva, Moreira e Masini (2001) afirmam que
a aprendizagem significativa pressupde tanto a possibilidade de o conteudo relacionar-se de
forma ndo arbitraria e substantiva aos conhecimentos ja existentes quanto a disposi¢ao do
aprendiz para realizar essas relacdes, favorecendo a atribuicdo de significados aos novos
conhecimentos.

Essas condigdes evidenciam que a aprendizagem nao depende exclusivamente da
qualidade dos conteudos apresentados pelo professor, mas também da disposi¢ao do estudante
em estabelecer relagdes entre os novos conhecimentos e aquilo que ja sabe. Dessa forma, o
processo educativo deve considerar os conhecimentos prévios dos alunos, suas experiéncias e
os contextos nos quais estao inseridos, favorecendo a construcao de aprendizagens dotadas de
significado.

De acordo com Freire (1987), na obra Pedagogia do Oprimido, ¢ diante das
experiéncias cotidianas dos estudantes que o professor assume a funcao de mediador, alguém
que orienta, escuta, dialoga e transforma o conhecimento em algo vivo, proximo da realidade e
verdadeiramente significativo. As vivéncias dos alunos, oriundas de seus lares, comunidades e
convivéncia social, devem ser vistas como ponto de partida para o processo de aprendizagem.

Nesse contexto, Freire (1987) destaca que cada educando carrega consigo uma
bagagem de experiéncias Unicas, que refletem seu modo de ver e compreender o mundo,
cabendo ao professor acolher essas vivéncias, valorizar os conhecimentos ja construidos e
promover uma construgao compartilhada do saber. Quando o educador estabelece relagdes entre
o conteido escolar e o cotidiano dos estudantes, desperta maior interesse, facilita a

compreensdo e incentiva a participagao ativa no processo educativo.
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Essa concep¢do aproxima-se dos pressupostos da aprendizagem significativa
propostos por Ausubel (1968), uma vez que ambos os autores reconhecem a importancia dos
conhecimentos previamente construidos pelos estudantes para a atribui¢ao de significado as
novas aprendizagens. Embora partam de referenciais teoricos distintos, tanto Ausubel quanto
Freire defendem que o aprendizado torna-se mais efetivo quando os novos conhecimentos
dialogam com as experiéncias e saberes ja existentes.

E importante pontuar que a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018)
também valoriza os principios da aprendizagem significativa, ainda que nem sempre utilize essa
terminologia de forma explicita. A proposta curricular enfatiza a necessidade de relacionar os
conteudos escolares as experiéncias, interesses e contextos socioculturais dos estudantes,
favorecendo uma aprendizagem contextualizada e relevante. Assim, a BNCC propde uma
formag¢do integral, contemplando ndo apenas aspectos cognitivos, mas também dimensdes
sociais, emocionais, éticas e culturais. Tal perspectiva reforca a importancia de praticas
pedagogicas que considerem as vivéncias dos estudantes e promovam a construgdo de

conhecimentos significativos para sua atuacdo na sociedade.

2.2 0 PAPEL DO PROFESSOR NA PROMOCAO DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

O papel do professor vai além da simples transmissao de contetidos, pois ele deve atuar
como mediador da aprendizagem significativa. Nesse processo, assume uma fung¢ao essencial
ao criar condi¢gdes para que os estudantes estabelegcam relacdes entre os conhecimentos ja
existentes e as novas informacodes, favorecendo a construcao e a ampliacao dos significados
atribuidos aos conteudos escolares (Moreira; Masini, 2001). Conforme destaca Santos (2008,

p. 66):

O nosso principal papel como professores, na promog¢ido de uma aprendizagem
significativa, é desafiar os conceitos ja aprendidos, para que eles se reconstruam
mais ampliados e consistentes, tornando-se assim mais inclusivos com relagdo a
novos conceitos. Quanto mais elaborado e enriquecido ¢ um conceito, maior
possibilidade ele tem de servir de parametro para a construg@o de novos.

Ainda na obra Aprendizagem significativa: modalidades de aprendizagem e o papel
do professor, Santos (2008) defende que a aprendizagem profunda ocorre quando o estudante
busca compreender os significados dos conteidos estudados, relacionando-os aos

conhecimentos e experiéncias ja construidos ao longo de sua trajetdria. Nessa perspectiva, as
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vivéncias pessoais desempenham papel fundamental no processo de aprendizagem, pois servem
como referéncia para a interpretacdo e compreensdo de novos conhecimentos, favorecendo a
constru¢do de aprendizagens mais consistentes e duradouras.

Além da mediagcdo pedagodgica, outro aspecto fundamental para a ocorréncia da
aprendizagem significativa refere-se ao planejamento docente. De acordo com Moretto (2013),
o planejamento deve ser concebido como um processo intencional que orienta a acdo educativa
e favorece o desenvolvimento de competéncias e habilidades. Nesse sentido, o planejamento
das aulas exige uma postura reflexiva por parte do professor, que precisa considerar os
conhecimentos prévios dos estudantes, seus contextos socioculturais e suas necessidades de
aprendizagem. Ao aproximar os conteudos escolares da realidade dos alunos, o docente amplia
as possibilidades de envolvimento, compreensao e atribui¢ao de significado aos conhecimentos
construidos.

Corroborando essa perspectiva, Ausubel (2003) destaca que a aprendizagem somente
se torna significativa quando os novos conhecimentos estabelecem relagdes substantivas e ndo
arbitrarias com a estrutura cognitiva do aprendiz. Dessa forma, o planejamento pedagogico deve
contemplar estratégias que estimulem a reflexdo, a compreensdo e a aplicacdo dos
conhecimentos em diferentes contextos, superando praticas centradas na simples memorizagao
e favorecendo a participacao ativa dos estudantes na constru¢ao do proprio conhecimento.

Franco (1995, p. 56) descreve o papel do professor como:

[...] o papel do professor ndo pode ser nem de um “expositor”, nem de um
“facilitador”, mas sim de um problematizador. Isto significa que o professor esta ali
para organizar as interagdes do aluno com o meio e problematizar as situagdes de
modo a fazer o aluno, ele proprio, construir o conhecimento sobre o tema que esta
sendo abordado.

Nessa perspectiva, o professor assume a funcdo de organizador de situacdes de
aprendizagem que desafiam os estudantes a refletir, investigar e construir conhecimentos de
forma autonoma. Tal compreensao reforga a importancia de praticas pedagdgicas que valorizem
o protagonismo discente e a participacao ativa dos alunos no processo educativo.

A implementagdao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) trouxe uma nova
perspectiva para a educagdo brasileira, centrada no desenvolvimento de competéncias e
habilidades voltadas a formagao integral dos estudantes. Nesse cenario, o papel do professor
torna-se ainda mais significativo, uma vez que ele atua como mediador do conhecimento,

responsavel por articular os contetidos escolares as necessidades sociais, culturais e emocionais
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dos alunos. Conforme estabelece a BNCC, a educagdo basica deve promover o
desenvolvimento de competéncias que possibilitem aos estudantes mobilizar conhecimentos,
habilidades, atitudes e valores para enfrentar situagdes da vida cotidiana, exercer a cidadania e
atuar no mundo do trabalho (Brasil, 2018).

Essa perspectiva amplia a fun¢do docente, exigindo praticas pedagdgicas que integrem
os conhecimentos tedricos a situagdes concretas e contextualizadas, favorecendo aprendizagens
significativas ¢ o desenvolvimento integral dos estudantes. Nessa dire¢do, Zabala e Arnau
(2014) destacam que o ensino por competéncias requer que os alunos sejam capazes de aplicar
conhecimentos em diferentes contextos, mobilizando saberes, habilidades e atitudes para a
resolugdo de problemas reais.

Dessa forma, o professor deixa de ser um mero transmissor de informagdes € passa a
desempenhar o papel de mediador e problematizador do processo educativo. Para isso, torna-
se necessario promover estratégias diversificadas de ensino, como metodologias ativas, projetos
interdisciplinares, utilizagdo de tecnologias digitais e atividades colaborativas. Tais praticas
favorecem a participagdo dos estudantes na constru¢ao do conhecimento e contribuem para o
desenvolvimento das competéncias previstas pela BNCC, entre elas o pensamento critico, a
argumentacao, a empatia, a responsabilidade e a cultura digital.

Nesse sentido, Moran (2018) ressalta que metodologias que colocam o estudante no
centro do processo educativo potencializam o protagonismo discente e favorecem
aprendizagens mais significativas e contextualizadas.

De acordo com Moretto (2013), competéncia ¢ a capacidade de mobilizar diferentes
saberes para resolver problemas reais e significativos. Nessa perspectiva, o autor destaca que o
ensino por competéncias deve ser contextualizado, desafiador e centrado no estudante,
promovendo sua participacdo ativa na constru¢do do conhecimento e favorecendo
aprendizagens mais significativas.

Cabe também ao professor criar um ambiente de aprendizagem inclusivo, democratico
e participativo, no qual o aluno seja sujeito ativo de sua formagdo. Isso implica desenvolver
praticas pautadas na escuta, no didlogo, no planejamento intencional e na avalia¢do continua,
respeitando os diferentes ritmos de aprendizagem e promovendo a equidade no processo
educativo. De acordo com Freire (1996), o processo educativo deve estar fundamentado no
didlogo e no respeito aos saberes dos educandos, favorecendo sua participagdo ativa na

construcdo do conhecimento.
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Nesse sentido, Santos (2008) defende que a interacdo entre os estudantes deve fazer
parte do cotidiano da sala de aula, possibilitando a troca de ideias, opinides e conhecimentos.
O autor ressalta que essas interagdes tendem a ocorrer de forma mais produtiva em pequenos
grupos, favorecendo a participacgao dos alunos e reduzindo situagdes de dispersdo. Ao entrarem
em contato com diferentes pontos de vista, os estudantes tém a oportunidade de refletir sobre
suas proprias concepgOes, reformular entendimentos e ampliar seus conhecimentos,
contribuindo para a constru¢do de aprendizagens mais significativas.

Portanto, o papel do professor, pautado por uma atuagdo critica, reflexiva e
comprometida, ¢ essencial para que a escola cumpra sua fun¢do social de formar cidadaos
conscientes, autdbnomos e preparados para enfrentar os desafios do mundo contemporaneo. A
partir dessas consideragdes, torna-se pertinente discutir a relacao entre a escola, a Base Nacional
Comum Curricular (Brasil, 2018) e a Educacdo Ambiental, compreendendo-as como elementos

capazes de favorecer a construcdo de aprendizagens significativas e contextualizadas.

23 O PAPEL DA EDUCACAO AMBIENTAL NA CONSERVACAO DO MEIO
AMBIENTE

A educagdo ocupa papel central no processo de conscientizagdo ambiental,
constituindo-se em um importante instrumento para a construcao de uma sociedade mais justa,
critica e sustentavel. Nesse contexto, a Educacdo Ambiental ndo deve ser compreendida apenas
como a transmissdo de conhecimentos sobre o meio ambiente, mas como um processo
formativo capaz de promover reflexdes, mudancas de atitudes e o desenvolvimento da
responsabilidade socioambiental. Segundo Freire (1987, p. 47), “nao ha educagdo neutra: ou
ela ¢ libertadora, ou ela ¢ domesticadora”. Sob essa perspectiva, a Educacdo Ambiental precisa
assumir um carater emancipatério, estimulando os sujeitos a refletirem criticamente sobre as
relagdes estabelecidas entre sociedade e natureza e sobre seu papel na transformagdo da
realidade.

Nessa mesma direcdo, Fonseca e Lima (2020) destacam que a Educacdo Ambiental
deve favorecer a formagao de cidaddos conscientes e comprometidos com a sustentabilidade,
promovendo a compreensao critica dos problemas ambientais e incentivando a participagado
ativa na busca por solugdes. Dessa forma, o processo educativo ultrapassa a simples aquisi¢ao
de informagdes e passa a contribuir para a construcao de valores, atitudes e praticas voltadas a

conservacgao ambiental e ao exercicio da cidadania.
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Na obra Pedagogia da Esperanga: um reencontro com a Pedagogia do Oprimido,
Freire (1997, p. 58) afirma que “a educac¢do ndo transforma o mundo, a educacdo muda as
pessoas, € pessoas transformam o mundo”. Dessa maneira, a Educacdo Ambiental pode ser
compreendida como um processo de formagao capaz de promover mudangas nas consciéncias
individuais e coletivas, contribuindo para a formac¢do de sujeitos criticos, éticos e
comprometidos com a preservacao do meio ambiente e com a construcao de sociedades mais
sustentaveis.

Mais do que abordar conteudos relacionados a crise ecologica, a Educacdo Ambiental,
a luz do pensamento freiriano, propde uma pratica pedagdgica baseada no didlogo, na
participagdo e na problematizacdo da realidade. Nesse contexto, educadores e educandos
assumem papel ativo na constru¢do do conhecimento, compartilhando experiéncias e reflexdes
sobre os desafios socioambientais contemporaneos. Conforme destaca Freire (1996, p. 25),
“ensinar ndo ¢ transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua propria produgao
ou a sua constru¢ao”. Assim, a Educacdo Ambiental ultrapassa a mera transmissdo de
informacdes e passa a constituir-se como um processo formativo voltado ao desenvolvimento
da consciéncia critica e da acao transformadora.

Ainda em Freire (1996), o ato de ensinar pressupde o respeito aos saberes ja
construidos pelos educandos. O autor destaca a importancia de valorizar as experiéncias dos
estudantes e de problematizar com eles a relagdo entre esses conhecimentos € os conteudos
trabalhados na escola. Nesse sentido, defende que a instituicdo escolar deve reconhecer e
respeitar os saberes socialmente construidos pelos alunos em suas vivéncias familiares,
comunitarias e culturais, especialmente aqueles oriundos das classes populares.

Sob essa perspectiva, a educacdo deve possibilitar aos sujeitos compreender
criticamente a realidade e atuar em sua transformacdo. Aplicada a Educagdo Ambiental, essa
concepcao favorece a construgdo de praticas pedagogicas que incentivem os estudantes a
analisar de forma critica suas agdes ¢ as relagdes estabelecidas entre sociedade e natureza. Dessa
maneira, a aprendizagem ultrapassa a simples aquisi¢ao de conhecimentos e passa a contribuir
para a formacdo de cidadaos capazes de participar ativamente da busca por solugdes para os
problemas socioambientais. Assim, a Educa¢do Ambiental assume um papel fundamental na
promocao de atitudes responsaveis e sustentaveis, estimulando agdes individuais e coletivas
voltadas a conservagao do meio ambiente ¢ a melhoria da qualidade de vida das geragdes

presentes e futuras.
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A escola deve incorporar os principios defendidos por Freire, promovendo uma
Educacdo Ambiental que envolva toda a comunidade escolar na reflexdo sobre as relagdes entre

sociedade e ambiente. Nesse sentido, Freire (2000, p. 67) afirma:

Urge que assumamos o dever de lutar pelos principios éticos mais fundamentais como
do respeito a vida dos seres humanos, a vida dos outros animais, a vida dos passaros,
a vida dos rios e das florestas. Nao creio na amorosidade entre homens e mulheres, se
ndo nos tornamos capazes de amar o mundo. A ecologia ganha uma importancia
fundamental neste fim de século. Ela tem de estar presente em qualquer pratica
educativa de carater radical, critico ou libertador.

Assim, a Educagdo Ambiental deve contribuir para a formagao de sujeitos
comprometidos com o respeito a vida e a responsabilidade socioambiental. Este trabalho propde
discutir a importancia da Educagdo Ambiental no contexto escolar, bem como a utilizagdo de
metodologias ativas que favorecam a compreensdo critica da realidade e estimulem a
participacao dos estudantes na transformagdo do meio em que vivem. Nessa perspectiva,

Ruscheinsky e Costa (2012, p. 95) afirmam:

A busca do conhecimento que se preza na dimensdo da educacdo ambiental ndo
estd definida somente na acdo individual nem na sua expressdo isolada em uma
sociedade de risco. Praticas desenvolvidas pelos sujeitos no dia a dia a partir do
saber de alguma maneira ja formulado, como elementos de sua cultura, necessitam
ser apropriados com nova dimensio sob a logica da agroecologia. Isso sé se
tornara possivel na perspectiva de se consolidarem como sujeitos da produgdo e
se apropriarem de sua realidade por meio de uma agdo coletiva em um processo
de mobilizagdo, reflexdo e agdo. Esses procedimentos podem empolgar
desencadeamentos no intuito de viabilizar a construgdo ¢ a descoberta do
conhecimento.

Edgar Morin (2000), na obra Os Sete Saberes Necessarios a Educa¢do do Futuro,
destaca a necessidade de desenvolver uma ética voltada ao género humano, fundamentada na
compreensdo da interdependéncia entre os seres humanos, a sociedade e o planeta. Para o autor,
o enfrentamento dos desafios ambientais exige a superagdo de visdes fragmentadas do
conhecimento, favorecendo a constru¢do de um pensamento complexo capaz de compreender
as multiplas relacdes que constituem a realidade. Nessa perspectiva, a Educacdo Ambiental
contribui para o desenvolvimento de uma consciéncia planetaria, baseada na responsabilidade
coletiva e no compromisso com a sustentabilidade.

Ainda nesse contexto, Montessori (1912) defendia uma educacao integrada a natureza,
valorizando a experiéncia direta com o ambiente como elemento fundamental para o

desenvolvimento integral da crianca. Segundo a autora, o contato com o meio natural favorece
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a construgdo de aprendizagens significativas, despertando a sensibilidade, a autonomia e o
respeito pelo ambiente em que se vive.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) também reforca a importancia da
Educagdao Ambiental ao propor a compreensao das relagdes entre ambiente, recursos naturais €
responsabilidade socioambiental. Nesse contexto, orienta o desenvolvimento de
conhecimentos, atitudes e praticas voltadas a sustentabilidade e a formacdo de cidaddos
comprometidos com a preservacao ambiental (Brasil, 2018).

No contexto da Educacdo Ambiental, torna-se fundamental que os estudantes
compreendam as caracteristicas do meio em que vivem e reconhecam os impactos de suas agdes
sobre os ecossistemas. Nesse sentido, o conhecimento acerca das florestas assume papel
relevante, considerando sua importincia para a conservagdao da biodiversidade, a regulacao
climatica e a manutengao dos ciclos naturais. Assim, promover reflexdes sobre a preservagao
desses ambientes contribui para a formagao de sujeitos mais conscientes € comprometidos com
a sustentabilidade socioambiental, favorecendo uma compreensao critica das relagdes entre
sociedade e natureza (Lima, 2009).

Diante do exposto, torna-se fundamental que a Educagdo Ambiental favorega o
reconhecimento e a valorizagdo dos elementos que compdem os ecossistemas. Entretanto,
diversos estudos apontam que as plantas frequentemente recebem menor atencdo quando
comparadas a outros organismos, fendmeno conhecido como impercep¢do botanica, tematica

abordada na proxima secao.

2.4 A EDUCACAO E A IMPERCEPCAO BOTANICA

O estudo da Botanica, ramo da Biologia dedicado a compreensdo das plantas, ¢
fundamental para a formag¢ao de uma consciéncia ambiental e para o entendimento das relagdes
que sustentam a vida nos ecossistemas. Apesar de sua relevancia, essa drea do conhecimento
frequentemente recebe menor atencdo no contexto escolar quando comparada a temas
relacionados aos animais. Segundo Salatino e Ursi (2022, p. 1), “o ensino da biologia nos paises
ocidentais, hd mais de um século, vem se caracterizando por uma notéria preferéncia de
estudantes e educadores por temas sobre animais, o que tem resultado em prejuizo ao ensino de
boténica”.

Segundo Wandersee e Schussler (2001), a impercepcao botanica possui raizes

evolutivas, uma vez que, ao longo da evolucdo humana, a atencdo foi direcionada
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prioritariamente aos animais, devido a sua potencial ameaga a sobrevivéncia. Como
consequéncia, as plantas passaram a ser percebidas como elementos secundarios da paisagem,
recebendo menor aten¢do quando comparadas a outros organismos.

Entretanto, as plantas constituem componentes essenciais dos ecossistemas e
desempenham papel fundamental na manutencdo da vida no planeta. Além de contribuirem
para a producdo de oxigénio, a regulacdo climatica e a oferta de alimento, elas sustentam
inimeras interacdes ecoldgicas e fornecem abrigo para diversas espécies. Nesse sentido, o
reconhecimento da importancia das espécies vegetais torna-se indispensavel para a conservagao
da biodiversidade e para a manutencao do equilibrio dos ecossistemas (Salatino; Ursi, 2022).

Ao discutir o ensino de Botanica, Ursi et al., (2018, p. 10) destacam a importancia do

desenvolvimento de habilidades especificas que favorecam a compreensao do universo vegetal:

[...] capacidades de observagdo e de representacdo sdo outras importantes habilidades
relacionadas a botanica, que permitem analisar os organismos destacando suas
peculiaridades e reconhecendo semelhangas. Assim também, interpretar estruturas
tridimensionais constitui uma habilidade essencial para compreender anatomia
vegetal e a relacdo forma-funcdo em plantas.

Nessa perspectiva, o ensino de Botanica ultrapassa a simples memorizacdo de
conceitos e nomenclaturas, exigindo a observa¢do atenta dos organismos vegetais e a
compreensdo das relagdes existentes entre suas estruturas e fungdes. O desenvolvimento dessas
habilidades contribui para ampliar a percep¢ao dos estudantes sobre a importancia das plantas
nos ecossistemas e favorece uma aprendizagem mais significativa acerca da diversidade
vegetal.

As plantas constituem componentes fundamentais dos ecossistemas e desempenham
fungdes essenciais para a manutencao da vida no planeta. Conforme destacam Neves ef al.
(2019), o conhecimento sobre as plantas possui relevancia cientifica, ambiental e social, uma
vez que esses organismos estdo relacionados a produgdo de alimentos, medicamentos e outros
recursos utilizados pela sociedade, além de exercerem fung¢des indispensaveis na dindmica e no
equilibrio dos ecossistemas.

Apesar de sua importancia ecoldgica, econdmica e social, as plantas frequentemente
passam despercebidas no cotidiano das pessoas. Essa dificuldade de reconhecer, valorizar e
compreender os vegetais presentes no ambiente ¢ denominada impercep¢do botanica. O

fendmeno, anteriormente conhecido como "cegueira botadnica", refere-se a tendéncia de
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perceber as plantas como elementos secundarios da paisagem, atribuindo maior aten¢do aos
animais e a outros componentes do ambiente (Salatino; Ursi, 2022).
Nesse contexto, Salatino e Ursi (2022, p. 1) definem o termo “cegueira botanica”

COmo.:

[...] a incapacidade de perceber as plantas ao nosso redor, a desconsideracdo sobre a
importancia das plantas na biosfera e na nossa vida, e a incapacidade de reconhecer
os atributos estéticos e bioldgicos caracteristicos das plantas. Acrescente-se a tudo
isso 0 equivoco antropocéntrico de situar as plantas em uma condi¢o de inferioridade
em relagdo aos animais, a ponto de se julgar as plantas como indignas de nossa
consideragdo.

Recentemente, o termo “cegueira botanica” passou a ser substituido por “impercepg¢ao
botanica”, nomenclatura considerada mais adequada por enfatizar aspectos cognitivos, culturais
e educacionais relacionados a baixa valorizacdo das plantas, além de evitar interpretacdes
capacitistas associadas ao termo anterior (Salatino; Ursi, 2022). Segundo os autores, os seres
humanos tendem a direcionar maior aten¢do aos animais, percebendo as plantas como
elementos estaticos da paisagem e, consequentemente, subestimando sua importancia
ecoldgica.

Nesse sentido, a educagdo desempenha papel fundamental na superagao da
impercep¢do botanica, pois possibilita ampliar o conhecimento sobre a diversidade vegetal,
suas fungdes ecologicas e sua importdncia para a manutencdo da vida. Ao estimular a
observagdo, a valorizacdo e a compreensdao das plantas presentes no cotidiano, o ensino de
Botanica favorece a construcdo de aprendizagens significativas e contribui para a formagao de
sujeitos mais conscientes acerca da conservacdo da biodiversidade e das relacdes entre os seres
vivos e o ambiente (Ursi et al., 2018; Salatino; Ursi, 2022; Moreira, 2012).

Os autores ressaltam ainda que a reduzida valoriza¢do da Botanica no ensino bésico
contribui para o desinteresse de estudantes e professores pela temadtica, comprometendo a
aprendizagem e enfraquecendo a presenga desse contetido nos curriculos escolares (Neves et
al., 2019). Nesse contexto, torna-se fundamental a adoc¢do de estratégias pedagogicas capazes
de despertar o interesse dos estudantes pelo mundo vegetal, favorecendo a compreensao da
importancia das plantas para a conservagdo da biodiversidade e para a manutengdo dos

ecossistemas.
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2.5 0 USO DE METODOLOGIAS ATIVAS NAS AULAS DE BOTANICA

Os desafios relacionados ao ensino de Botanica e a superagao da impercepg¢ao botanica
evidenciam a necessidade de praticas pedagogicas que despertem o interesse dos estudantes e
favoregam sua participagdo ativa no processo de aprendizagem. Nesse contexto, as
metodologias ativas destacam-se como estratégias capazes de promover maior envolvimento
dos alunos na construcao do conhecimento, estimulando a investigacao, a reflexao e a relagao
entre os conteudos escolares ¢ as situagdes vivenciadas em seu cotidiano. Ao aproximar teoria
e pratica, essas metodologias favorecem a aprendizagem significativa e contribuem para uma
compreensdo mais ampla da importancia das plantas e de seu papel nos ecossistemas (Moran,
2018; Moreira, 2012).

No contexto do ensino de Botanica, Buckeridge e Salatino (2016) destacam que a
utilizagdo de metodologias ativas pode contribuir para superar a invisibiliza¢ao das plantas, ao
mesmo tempo em que favorece a formacao de cidaddos mais sensiveis as questdes ambientais
e comprometidos com a sustentabilidade. Segundo os autores, atividades como experimentos
de laboratorio e observacdes em ambientes naturais estimulam a participagdo ativa dos
estudantes, colocando-os como protagonistas do processo de aprendizagem. Além disso,
ressaltam que o uso de plantas em atividades praticas apresenta vantagens relacionadas a ampla
disponibilidade do material biologico e a auséncia de limitagdes é€ticas frequentemente
associadas a utilizacao de animais.

Nessa perspectiva, o emprego de metodologias ativas torna o ensino de Botanica mais
dinamico, contextualizado e significativo, favorecendo o envolvimento dos estudantes com os
conteudos trabalhados. Estratégias como aulas de campo, aprendizagem baseada em projetos,
estudos de caso e atividades investigativas possibilitam a aproximagao entre os conhecimentos
cientificos e a realidade dos alunos, contribuindo para a superagdo de abordagens centradas na
memorizagdo de conceitos. Corroborando essa perspectiva, Neves et al., (2019, p. 752)
destacam que as propostas voltadas a melhoria do ensino de Botanica envolvem diferentes
estratégias e abordagens, incluindo o trabalho com plantas presentes no cotidiano, espécies
nativas e invasoras, mecanismos de defesa vegetal e atividades relacionadas ao reconhecimento
da biodiversidade.

Souza (2007) ressalta que a utilizacdo de recursos didaticos e metodologias que
promovam o protagonismo dos estudantes exige planejamento e intencionalidade pedagdgica

por parte do professor. Segundo a autora, esses recursos ndo devem ser empregados de forma
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aleatoria, mas articulados aos objetivos de aprendizagem e as necessidades dos alunos, de modo
a favorecer a construgdo do conhecimento. Nesse sentido, destaca que os recursos didaticos
constituem elementos auxiliares do processo educativo, sendo a interagao entre professor, aluno

e conhecimento o aspecto central da aprendizagem. Conforme afirma:

Também se faz importante ter consciéncia do prejuizo que pode causar o uso
inadequado dos recursos didaticos, que o recurso didatico deve ficar em segundo
plano apenas como auxiliar deve ser intermediario no processo de ensino e de
aprendizagem, pois, 0 mais importante nesse processo € a interagdo professor aluno
conhecimento. O propdsito do professor deve ser o de conseguir que seu aluno
assimile o conteudo e possa utilizar o conhecimento adquirido em sua realidade
(Souza, 2007, p. 111).

A selecdo das metodologias ativas empregadas nesta interven¢do pedagdgica foi
realizada a partir de uma analise prévia e sistematica das condi¢cdes pedagogicas, estruturais e
materiais disponiveis no contexto escolar, considerando também as caracteristicas do publico
participante e os objetivos da pesquisa. Foram priorizadas estratégias que possibilitassem a
articulagcdo entre teoria e pratica e que pudessem ser efetivamente desenvolvidas com os
recursos existentes na escola e em seu entorno, como os recursos tecnologicos, o laboratorio de
Ciéncias, os materiais didatico-pedagdgicos e de consumo disponiveis, além da proximidade
da Estacdo Ecoldgica Aracuri Esmeralda e da disponibilidade de transporte escolar para a
realizagdo da saida de campo. Assim, a escolha das metodologias, incluindo atividades
investigativas, aula de laboratorio, sala de aula invertida, jogo didatico, saida de campo e
producao de podcast, esteve diretamente relacionada a viabilidade de sua implementacao e ao
potencial de promover a participagdo ativa dos estudantes, a aproximacdo com o objeto de

estudo e a construcdo significativa do conhecimento.

2.5.1 Biobotanica em jogo - dados botanicos

Entre os recursos didaticos que podem contribuir para o ensino de Botanica destacam-
se os anatoblocos, materiais tridimensionais desenvolvidos por Ventrella (2016) como suporte
ao ensino de Anatomia Vegetal. Segundo a autora, esses recursos possibilitam a articulagdo
entre imagens e conteudos, favorecendo a visualizacdo de estruturas vegetais e tornando o
processo de aprendizagem mais dinamico e atrativo. Além disso, a proposta de montagem dos
anatoblocos estimula o interesse dos estudantes por meio de uma abordagem Iludica,

aproximando o aprendizado de experi€ncias praticas e significativas (Ventrella, 2016).
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No contexto das metodologias ativas, recursos dessa natureza assumem relevancia por
promoverem a participagdo dos estudantes na constru¢do do conhecimento, favorecendo a
observacdo, a interacdo e a reflexdo sobre os conteudos estudados. Conforme destacam
Buckeridge e Salatino (2016), atividades praticas e recursos didaticos que aproximam oS
estudantes do universo vegetal constituem estratégias importantes para enfrentar a impercep¢ao
botanica e despertar o interesse pelo estudo das plantas.

Nessa perspectiva, a utiliza¢ao de jogos e materiais didaticos adaptados com base nos
anatoblocos de Ventrella, (2016) tem potencial para ampliar as possibilidades de aprendizagem
ao associar elementos ludicos a exploragdo de conceitos cientificos dentro da Botanica. Ao
estimular a participagdo, a comunicacdo entre os estudantes e a observacao de imagens
relacionadas ao contetido trabalhado, esses recursos favorecem o envolvimento dos alunos com
o processo educativo e contribuem para a construgao de conhecimentos sobre a biodiversidade
vegetal e sua importancia para os ecossistemas (Souza, 2007; Ventrella, 2016).

Dessa forma, a utilizagdo de “dados botanicos” adaptados a partir dos anatoblocos de
Ventrella constitui uma estratégia relevante para aproximar os estudantes do conhecimento
botanico e da importincia ecoldgica de determinada espécie que se deseje ensinar e aprender
mais. No contexto desta pesquisa, tais recursos mostram-se especialmente promissores para o
estudo da biologia, ecologia e conservacao da araucaria, ao possibilitarem uma abordagem mais

concreta e contextualizada dos conteudos.

2.5.2 Aula pratica de laboratorio-pesquisa

A aula pratica no laboratorio de Ciéncias constitui uma estratégia pedagogica
relevante. Segundo Bedin (2020), essa articulagdo entre teoria e pratica contribui para tornar a
aprendizagem mais significativa e contextualizada e ainda serve para aproximar os estudantes
dos fendmenos cientificos, favorecendo a observacdo, a experimentagdo e a constru¢do do
conhecimento. Quando articulada aos contetidos teéricos e planejada com objetivos claros, essa
metodologia possibilita uma compreensdo mais aprofundada dos conceitos estudados e
contribui para o desenvolvimento de habilidades investigativas.

Ao discutir a relagdo entre teoria e pratica, Demo (2013, p. 77) destaca que:

A grandeza da pratica estad em completar a teoria, submetendo-a & prova concreta, para
se poder verificar se o discurso tem reais condi¢des de manipulagdo da realidade, mas
esta, sobretudo, na dimensao politica de realizacdo ideoldgica, no sentido de coeréncia
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logica e social. Somente ela pode dizer se uma teoria € pura invencao gratuita, mesmo
que esse teste ndo possa ser definitivo, porque ja seria exigir demais da ciéncia. [...]
sdo as grandezas da pratica: de um lado, o teste da realidade concreta, através do qual
experimentamos se estamos diante de um objeto construido ou de um objeto inventado
e alienado; de outro, a realizacdo da coeréncia ideologica, através da qual cumprimos
0 que prometemos na teoria.

Nessa perspectiva, a integracao das aulas praticas com atividades investigativas amplia
as possibilidades de aprendizagem ao estimular a observacdo, a andlise e a interpretacdo de
fendmenos. Ao aproximar os conhecimentos tedricos das situagdes concretas vivenciadas pelos
estudantes, essas atividades contribuem para que a aprendizagem seja construida de forma mais
significativa e contextualizada. Segundo Alcantara (2020), a pesquisa em sala de aula deve
superar a simples reproducao de informacgdes, favorecendo a problematizacao, a reflexdo e a
construgao coletiva do conhecimento. Nesse processo, o professor exerce papel fundamental ao
estimular a curiosidade dos estudantes e criar condigdes para que assumam uma postura

investigativa diante dos contetidos estudados.

2.5.3 Aula expositiva dialogada e sala de aula invertida- flipped classroom

A aula expositiva dialogada, de acordo com o pensamento de Freire (1996), traz a ideia
de que ensinar ndo significa transferir conhecimentos prontos, mas criar condi¢des para sua
construgdo. Nesse contexto, ao dialogar com os alunos, o professor traga uma estratégia
pedagdgica que busca articular a apresentagao sistematizada dos contetidos com a participacao
dos estudantes no processo de aprendizagem. Diferentemente de uma exposi¢do centrada
exclusivamente na transmissdo de informagdes, essa abordagem valoriza o didlogo, os
conhecimentos prévios € a interagdo entre professor e alunos, favorecendo a construgao coletiva
do conhecimento.

Da mesma forma, Moreira (2012) destaca que a aprendizagem ocorre de maneira mais
significativa quando os novos conhecimentos estabelecem relagcdes com saberes j& presentes na
estrutura cognitiva dos estudantes. Nesse contexto, a aula expositiva dialogada possibilita que
os conteudos sejam problematizados e discutidos coletivamente, favorecendo a participagao
dos alunos e a atribui¢do de significados aos temas estudados.

Complementando as possibilidades de interagdo e participacdo promovidas pela aula
expositiva dialogada, a sala de aula invertida surge como uma metodologia que reorganiza os

momentos de aprendizagem, permitindo que o contato com os contetidos ocorra antes do
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encontro presencial, ampliando as oportunidades de aprofundamento e discussdo em sala de
aula. Segundo Bergmann e Sams (2016), a sala de aula invertida desloca para momentos prévios
o contato inicial dos estudantes com os conteudos, permitindo que o tempo presencial seja
dedicado a atividades colaborativas, discussoes e resolugao de problemas. Nessa perspectiva, o
professor assume o papel de mediador do processo de aprendizagem.

Corroborando essa compreensdao, Moran e Bacich (2018) destacam que a sala de aula
invertida constitui uma estratégia associada as metodologias ativas, na qual os estudantes
assumem uma postura mais participativa diante dos contetidos trabalhados. Ao possibilitar o
contato prévio com as informagdes e reservar o momento presencial para a interagdo, a reflexao
e a aplicacao dos conhecimentos, essa metodologia favorece o melhor aproveitamento do tempo

em sala de aula.

2.5.4 Saidas de campo

As saidas de campo constituem uma importante estratégia pedagogica para o ensino
de Botanica, pois possibilitam a observagao direta das plantas em seus ambientes naturais,
favorecendo a compreensdao de conceitos relacionados a biodiversidade, as interagdes
ecoldgicas e a conservacao ambiental. Ao aproximar os estudantes dos objetos de estudo, essa
metodologia contribui para tornar os contetidos mais concretos e contextualizados. Nesse
sentido, Marques et al., (2021, p. 2) destacam que “acredita-se no papel das aulas de campo
como facilitadora da aprendizagem, pois sdo necessarias para o entendimento do aluno quanto
a varios conceitos, a saber: dindmica, equilibrio, uso, manejo e conservacdo de ambientes
naturais”.

Segundo Marques et al., (2021), muitos contetidos bioldgicos nao devem ser
abordados exclusivamente de forma teodrica, uma vez que a observagdo dos fendmenos em seu
contexto natural amplia as possibilidades de compreensdo e atribui¢do de significado aos
conhecimentos estudados.

Nesse contexto, as saidas de campo associadas a visitacio de Unidades de
Conservagao apresentam grande potencial educativo, pois permitem aos estudantes vivenciar
situagoes reais relacionadas a preservacao ambiental e a biodiversidade.

De acordo com Rosa (2023), as Unidades de Conservagao, além de desempenharem
papel fundamental na protecao dos ecossistemas e da biodiversidade, constituem importantes

espacos educativos, especialmente no ambito da sustentabilidade. Dessa forma, esses ambientes
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configuram-se como locais privilegiados para o desenvolvimento de atividades voltadas a
sensibilizacdo ambiental e a compreensao das relagdes estabelecidas entre sociedade e natureza.

Corroborando essa perspectiva, Lazzari et al., (2017) afirmam que estratégias de
ensino que promovem o contato direto com a natureza favorecem a compreensao
contextualizada dos fendmenos naturais, permitindo que os estudantes relacionem os
conhecimentos cientificos as situacdes observadas no ambiente. Além disso, tais experiéncias
contribuem para o desenvolvimento de uma visao mais integrada do meio ambiente, aspecto
que dialoga com a concepcao de pensamento complexo defendida por Morin (2000), ao
possibilitar a articulagdo entre diferentes saberes, processos ecologicos e dimensdes da

realidade.

2.5.5 Podcast

Atualmente, o uso de tecnologias digitais no processo de ensino e aprendizagem tem
se mostrado uma importante estratégia para diversificar as praticas pedagogicas e ampliar as
possibilidades de acesso ao conhecimento. Segundo Castro, Conde e Paixdo (2014), quando
utilizados no contexto educacional, os podcasts possibilitam a disponibilizacdo de aulas,
documentarios e informag¢des em formato de dudio que podem ser acessados pelos estudantes
a qualquer momento e em diferentes espagos. Essa flexibilidade favorece a ampliagao do tempo
de contato com os conteudos e contribui para a diversificacdo dos recursos didaticos utilizados
pelo professor.

Além de constituirem uma ferramenta de acesso a informag¢ado, os podcasts também
podem ser utilizados como estratégia de produgdo e socializagdo do conhecimento. De acordo
com Viana et al., (2024), a elaboragdo de podcasts pelos estudantes favorece seu envolvimento
com os conteudos trabalhados, permitindo que expressem e compartilhem conhecimentos por
meio da linguagem oral e das tecnologias digitais. Dessa forma, o uso desse recurso no contexto
educacional contribui para a diversificacdo das experiéncias de aprendizagem e para a

aproximagao dos estudantes com diferentes formas de comunicacgdo cientifica.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

A presente pesquisa caracterizou-se como uma pesquisa de natureza aplicada, pois
buscou produzir conhecimentos voltados a compreensdo e a solugdo de um problema
identificado em um contexto educacional especifico. Segundo Gil (2022), as pesquisas
aplicadas tém como finalidade gerar conhecimentos para aplicagdo pratica, direcionados a
solucdo de problemas concretos da realidade. Nesse sentido, o estudo buscou analisar as
contribui¢cdes das metodologias ativas para a promog¢ao da aprendizagem e para a redugdo da
impercepg¢ao botanica entre estudantes do Ensino Fundamental, utilizando como tematica de
estudo a biologia, a ecologia e a conservagdo da espécie Araucaria angustifolia.

Quanto a abordagem, a pesquisa possuiu carater qualitativo. De acordo com Gil
(2022), as pesquisas qualitativas buscam compreender fendmenos a partir dos significados,
percepcdes, experiéncias e interpretagdes atribuidas pelos sujeitos envolvidos, considerando o
contexto em que ocorrem. Essa abordagem mostrou-se adequada ao presente estudo, uma vez
que permitiu compreender como os estudantes percebem a araucaria e de que forma as
metodologias ativas contribuem para a constru¢do de conhecimentos relacionados a tematica
ambiental trabalhada.

Em relagdo aos objetivos, a pesquisa caracterizou-se como descritiva. Segundo Gil
(2022), as pesquisas descritivas tém como finalidade detalhar as caracteristicas de determinada
populagdo, fendmeno ou experiéncia, bem como identificar relagdes entre variaveis. Assim, a
presente investigagdo buscou descrever e analisar as contribuicdes das metodologias ativas para
o processo de aprendizagem dos estudantes, considerando os conhecimentos construidos acerca
da biologia, ecologia e conservagdo da araucédria ao longo das intervencdes pedagdgicas
realizadas.

Do ponto de vista metodologico, a pesquisa fundamentou-se na observagdo empirica
e na coleta sistematica de dados por meio de questionarios e registros das atividades
desenvolvidas durante a interven¢do pedagdgica. Conforme Marconi e Lakatos (2023), a
pesquisa cientifica consiste em um procedimento racional e sistemdtico que visa proporcionar
respostas aos problemas propostos mediante a utilizacdo de métodos e técnicas adequados a

investigacdo. Dessa forma, a utilizacdo de diferentes instrumentos de coleta de dados
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possibilitou reunir informagdes relevantes para a compreensao do fendmeno investigado e para
a andlise dos resultados obtidos.

Além disso, a observacao dos estudantes durante o desenvolvimento das atividades
permitiu acompanhar aspectos relacionados a participacao, ao interesse, ao envolvimento e a
constru¢ao dos conhecimentos ao longo da intervencdo. Segundo Gil (2022), a observagao
constitui um importante procedimento de investigacao cientifica, pois possibilita o estudo dos
fendmenos diretamente em seu contexto de ocorréncia, favorecendo uma compreensao mais

aprofundada da realidade pesquisada.

3.2 CONTEXTO DA PESQUISA

A pesquisa foi desenvolvida na Escola Municipal de Ensino Fundamental Gina
Guagnini, localizada na Rua Dorival Pereira, n° 1330, regido central do municipio de Muitos
Capdes, Rio Grande do Sul. De acordo com o Projeto Politico-Pedagdgico da instituicao (PPP,
2024), a escola atende estudantes da Educagao Infantil e do Ensino Fundamental, contando com
seis turmas de Educagao Infantil, cinco turmas dos anos iniciais € quatro turmas dos anos finais
do Ensino Fundamental, totalizando 164 alunos matriculados e um corpo docente composto por
26 professores.

No que se refere aos indicadores educacionais, a escola apresentou desempenho
expressivo no Indice de Desenvolvimento da Educagio Bésica (IDEB). Para o ano de 2023, a
meta estabelecida era de 5,1; entretanto, o resultado alcangado foi de 7,1, superando
significativamente a proje¢do prevista e destacando-se entre as escolas publicas da regido.

A comunidade capoense esta inserida em um contexto socioecondomico fortemente
relacionado a fruticultura, a agropecuaria e ao extrativismo do pinhdo. Os arredores da escola
sdo caracterizados pela presenca de campos, lavouras e remanescentes de araucérias, sendo que,
ao lado da instituicdo, localiza-se uma area de mata pertencente ao Parque de Rodeios do
municipio. O comércio local € constituido predominantemente por microempresas que
dependem direta ou indiretamente das atividades do setor primario.

Ao longo de sua trajetéria junto a comunidade, a escola consolidou-se como
importante referéncia educacional no municipio, buscando promover a formacao integral dos
estudantes e incentivando a construcao de projetos de vida. A instituicdo possui infraestrutura

adequada ao desenvolvimento das atividades pedagogicas, dispondo de equipamentos
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multimidia, acesso a internet em todas as dependéncias, acessibilidade, transporte escolar,
alimentagdo orientada por nutricionista e atendimento em turno integral.

A escola também se destaca pela utilizagdao de um sistema privado de ensino da editora
FTD Educacdo. Nesse modelo, os estudantes recebem Livros Didaticos Integrados (LDI)
organizados bimestralmente, além de obras literarias e avaliagdes externas vinculadas ao
proprio sistema de ensino. Os professores tém acesso a plataforma digital I6nica, que
disponibiliza trilhas de aprendizagem, sequéncias didaticas, recursos pedagdgicos e formagdes
continuadas, contribuindo para o planejamento e a qualificacdo das praticas educativas
desenvolvidas na instituicao.

A pesquisa foi realizada com uma turma de sétimo ano do Ensino Fundamental,
composta por dezesseis estudantes com idades entre onze e doze anos, oriundos de diferentes
localidades do municipio. Entre os participantes, dois estudantes eram atendidos pelo
Atendimento Educacional Especializado (AEE), frequentando simultaneamente a turma regular
de ensino. Destaca-se ainda que seis alunos eram residentes da comunidade remanescente
quilombola Mato Grande, aspecto que refor¢ou a relevancia social, cultural e ambiental da
tematica abordada na investigagdo. As intervengdes pedagdgicas ocorreram no turno da tarde,
em concomitancia com as demais atividades previstas na grade curricular da escola.

Os estudantes participantes da pesquisa ja haviam tido contato com conteudos
relacionados a Botanica nos anos iniciais da escolarizagdo bésica, especialmente durante o
quarto ano do Ensino Fundamental. Naquele periodo, a pesquisadora atuava como professora
titular da turma, o que possibilitou um acompanhamento mais proximo do processo de
aprendizagem em Ciéncias. Durante essa convivéncia, foram observados indicios de
impercepc¢ao botanica, especialmente em relagdo a araucaria, espécie amplamente presente no
contexto local. Essas observacdes despertaram o interesse em investigar, de forma mais
aprofundada, como os estudantes percebiam e compreendiam o mundo vegetal e de que maneira
o uso de metodologias ativas poderia contribuir para a ampliacdo dos conhecimentos acerca da
biologia, ecologia e conservacao da Araucaria angustifolia, bem como, para a redugdo da

impercepg¢ao botanica.

3.3 INSTRUMENTO PARA COLETA DE DADOS

A coleta de dados da presente pesquisa foi realizada por meio da utilizagdo de

diferentes instrumentos, com o objetivo de possibilitar uma compreensdo mais ampla acerca
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das contribui¢des das metodologias ativas para a aprendizagem dos estudantes e para a redugao
da impercepg¢do botanica em relagdo a Araucaria angustifolia. Conforme Marconi e Lakatos
(2023), a coleta de dados corresponde a etapa da pesquisa em que sao aplicados os instrumentos
e as técnicas selecionadas para obtencao das informagdes necessarias a investigacao. Nesse
sentido, foram utilizados questionarios aplicados antes e apds a intervengdo pedagdgica,
registros em diario de bordo, pranchas de desenho produzidas pelos estudantes, registros das
discussoes realizadas em sala de aula, relatérios fotograficos elaborados durante a saida de
campo e a produgdo de podcasts.

O questionario constituiu um dos principais instrumentos de coleta de dados da
pesquisa. Segundo Oliveira et al., (2016), o questionario € um instrumento composto por uma
série ordenada de perguntas respondidas pelos participantes, possibilitando a obtencdo de
informagdes de forma sistematizada. Complementarmente, Gil (2022) destaca que os
questionarios sdo amplamente utilizados em pesquisas educacionais por permitirem o
levantamento de conhecimentos, opinides, atitudes e percep¢des dos participantes. O mesmo
instrumento foi aplicado em dois momentos distintos: antes da interven¢do pedagogica, com
carater diagnostico, e apds sua conclusdo, com carater avaliativo. O instrumento de coleta de
dados, em sua integralidade, encontra-se disponibilizado no Apéndice 1.

A aplicagdo do mesmo questiondrio em momentos distintos permitiu comparar os
conhecimentos prévios dos estudantes com aqueles construidos ao longo da intervengdo
pedagbgica, possibilitando identificar avangos relacionados a biologia, a ecologia e a
conservagdo da araucéria, bem como possiveis mudancas na percep¢do dos alunos em relagao
a importancia da espécie e de seu ecossistema.

O questionario foi estruturado em trés blocos tematicos. O primeiro abordou aspectos
morfologicos da araucéria, buscando verificar o reconhecimento de suas estruturas e
caracteristicas. O segundo contemplou aspectos ecoldgicos da espécie, incluindo sua
distribuicao, suas interagdes com a fauna e sua importancia para os ecossistemas. J& o terceiro
bloco reuniu questdes relacionadas a conservacao da araucaria e das Unidades de Conservagao,
investigando tanto conhecimentos conceituais quanto aspectos relacionados a percepgao
ambiental e a preservacdo da biodiversidade.

Além dos questiondrios, foram analisadas as producdes elaboradas pelos estudantes ao
longo da intervencao pedagogica. Entre elas destacam-se as pranchas de desenho produzidas
durante a aula pratica de laboratdrio, nas quais os alunos representaram estruturas morfologicas

da araucaria e suas respectivas fun¢des. Conforme Ursi et al., (2018), as capacidades de
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observagao e representacdo constituem habilidades fundamentais para o ensino de Botanica,
pois permitem analisar os organismos vegetais, reconhecer suas particularidades e compreender
as relacdes entre forma e fungdo. Dessa forma, as pranchas constituiram importantes evidéncias
da apropriagdo dos contetidos trabalhados pelos estudantes.

Durante as atividades desenvolvidas em sala de aula, especialmente na dindmica
Biobotanica em Jogo, nas aulas expositivas dialogadas e nas atividades de sala de aula invertida,
apesquisadora realizou registros sistematicos em diario de bordo. Esses registros contemplaram
observagoOes relacionadas a participacao, ao interesse, as contribuigdes dos estudantes e as
evidéncias de aprendizagem identificadas ao longo das intervengdes. Segundo Gil (2022), a
observagdo constitui um importante procedimento de investigacdo cientifica, pois permite
acompanhar os fendmenos em seu contexto natural de ocorréncia, possibilitando uma
compreensdo mais aprofundada das interacdes € comportamentos observados.

Outro instrumento de coleta de dados foi o relatorio fotografico elaborado pelos
estudantes apos a realizacdo da saida de campo em uma Unidade de Conservacao da regido.
Organizados em grupos, os alunos selecionaram fotografias registradas durante a visita e
justificaram sua relagdo com aspectos da biologia, da ecologia e da conservacdo da araucaria.

Nesse sentido, os relatorios fotograficos permitiram identificar de que forma os
estudantes relacionavam os conhecimentos construidos em sala de aula as observagdes
realizadas no ambiente natural, evidenciando processos de interpretacdo, analise e
ressignificagdo dos contetidos trabalhados ao longo da intervengao.

Outra fonte de dados utilizada nesta pesquisa foi a produgao de podcasts desenvolvidos
pelos estudantes ao final da intervengdo pedagdgica. Essa atividade, concebida como uma
metodologia ativa de aprendizagem, envolveu etapas de pesquisa, selegdo de informacgdes,
elaboracdo de roteiros e gravagdo dos dudios, os quais foram posteriormente divulgados em
uma emissora de radio local. Segundo Viana et al., (2024), a producdo de podcasts favorece o
protagonismo estudantil, amplia as possibilidades de comunicacao do conhecimento e estimula
a participagdo ativa dos alunos no processo de aprendizagem.

Por fim, a utilizagdo de multiplos instrumentos possibilitou a triangulagdo dos dados
obtidos, favorecendo uma andlise mais abrangente dos efeitos das metodologias ativas sobre o
processo de aprendizagem. Conforme Marconi e Lakatos (2023), a utilizacdo de diferentes
técnicas e fontes de informagdo contribui para ampliar a confiabilidade das interpretacdes
realizadas pelo pesquisador. Dessa forma, tornou-se possivel avaliar ndo apenas a evolugdo

conceitual dos estudantes em relagdo a biologia, ecologia e conservagdo da araucaria, mas
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também aspectos relacionados a participagdo, ao envolvimento, ao protagonismo estudantil ao

longo da intervengao pedagogica.

3.4 TECNICA DE ANALISE DE DADOS

A andlise dos dados foi realizada por meio de uma abordagem quali-quantitativa,
considerando a natureza dos instrumentos utilizados e os objetivos da pesquisa. Segundo
Marconi e Lakatos (2023), a analise e a interpretacao dos dados constituem etapas fundamentais
da investigacdo cientifica, pois permitem organizar, compreender e atribuir significado as
informagdes obtidas durante a pesquisa.

A dimensao quantitativa da analise esteve relacionada aos questionarios aplicados
antes e ap0s a interveng¢do pedagdgica. Para tanto, foram selecionadas as questdes consideradas
mais representativas de cada eixo tematico, cujas respostas foram organizadas em tabelas e
analisadas por meio de frequéncias absolutas e percentuais.

Conforme destacam Marconi e Lakatos (2023), a tabulacao consiste na disposi¢ao dos
dados em tabelas, possibilitando maior facilidade na visualizagdo, comparagao e interpretagao
das informagdes coletadas. Nesse sentido, os resultados foram organizados em trés blocos
tematicos: biologia, ecologia e conservacao da araucaria. Essa categorizagdo permitiu comparar
os resultados obtidos nos questionarios pré e pods-intervencdo, evidenciando possiveis
mudancas nos conhecimentos dos estudantes ao longo do desenvolvimento da sequéncia
didatica.

Além da analise quantitativa dos questiondrios, foi realizada uma analise qualitativa
dos demais instrumentos de coleta de dados produzidos durante a intervencdo pedagogica.
Segundo Gil (2022), a pesquisa qualitativa possibilita compreender fendmenos a partir dos
significados, percepgdes e interpretagdes atribuidos pelos sujeitos, permitindo uma
compreensdo mais aprofundada da realidade investigada.

Nessa perspectiva, foram analisados os registros realizados pela pesquisadora em
diario de bordo, as contribui¢des orais dos estudantes durante as aulas, as pranchas de desenho
produzidas na atividade de laboratdrio, os relatorios fotograficos elaborados apds a saida de
campo e os podcasts desenvolvidos ao final da intervencdo. A andlise desses materiais buscou
identificar evidéncias relacionadas a ampliagdo dos conhecimentos cientificos, a apropriagao
da linguagem propria da area da Botanica e ao desenvolvimento de uma percep¢do mais ampla

acerca da importancia da araucdria e de seu ecossistema.
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As pranchas de desenho foram analisadas considerando a capacidade dos estudantes
de representar corretamente as estruturas morfoldgicas da araucdria e de relaciona-las as suas
respectivas funcdes. Ja os registros em diario de bordo e as falas dos alunos possibilitaram
identificar manifestagdes de conhecimentos prévios, duvidas, reflexdes e evidéncias de
evolugao conceitual observadas durante o desenvolvimento das atividades.

Dessa forma, os dados obtidos permitiram evidenciar o potencial das metodologias
ativas para promover aprendizagens mais significativas, contextualizadas e relacionadas a

realidade dos estudantes.
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4 DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

4.1 REFERENCIAIS CURRICULARES DA SEQUENCIA DIDATICA

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) constitui um dos principais documentos
orientadores da Educag@o Basica brasileira, propondo o desenvolvimento de competéncias que
ultrapassam a simples transmissdo de conteidos e contemplam a mobilizagdo integrada de
conhecimentos, habilidades, atitudes e valores necessarios a formacao integral dos estudantes
(Brasil, 2018). Nessa perspectiva, o processo educativo deve possibilitar que os alunos
desenvolvam capacidades para compreender, analisar e intervir de forma critica e responsavel
nas diferentes situacdes da vida em sociedade.

Ao discutir o ensino por competéncias, Zabala e Arnau (2014) afirmam que elas nao
podem ser ensinadas diretamente, mas desenvolvidas por meio de situagdes de aprendizagem
que desafiem os estudantes a mobilizar diferentes saberes diante de problemas reais. Para os
autores, a competéncia manifesta-se na capacidade de utilizar conhecimentos conceituais,
procedimentais e atitudinais de forma integrada para responder as demandas do cotidiano.

Conforme destacam:

A competéncia identificard aquilo que qualquer pessoa necessita para responder aos
problemas aos quais se deparara ao longo da vida. Portanto, competéncia consistira
na interveng@o eficaz nos diferentes dmbitos da vida mediante agdes nas quais se
mobilizam, a0 mesmo tempo e de maneira inter-relacionada, componentes atitudinais,
procedimentais e conceituais (Zabala; Arnau, 2014, p. 31).

Essa compreensdo aproxima-se das propostas pedagogicas fundamentadas em
metodologias ativas, uma vez que tais abordagens envolvem os estudantes em situagdes que
demandam participacdo, investigacdo, reflexdo e tomada de decisdes. Nesse sentido, Carvalho
(2013) destaca que o ensino por investigacdo favorece a participacao ativa dos estudantes na
constru¢do do conhecimento, estimulando a formulagdo de hipoteses, a observagao, a analise
de evidéncias e a busca de explicacdes para os fendmenos estudados. Assim, o aluno deixa de
ocupar uma posi¢ao passiva diante do conhecimento e passa a atuar como sujeito de sua propria
aprendizagem.

No contexto do ensino de Ciéncias e da Educacao Ambiental, essa perspectiva assume
especial relevancia por favorecer a constru¢do de conhecimentos articulados as questdes

socioambientais contemporaneas, contribuindo para a formagdo de sujeitos capazes de
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compreender a complexidade das relacdes entre sociedade e natureza e de atuar de forma
responsavel diante dos desafios ambientais. Nesse sentido, a elaboragdo da sequéncia didatica
desenvolvida nesta pesquisa buscou alinhar-se aos pressupostos curriculares estabelecidos pela
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), especialmente aqueles relacionados a construgao
do conhecimento cientifico, a investigagdo, a comunicacdo, ao uso de tecnologias e a
responsabilidade socioambiental.

Entre as competéncias gerais da Educagao Basica (Brasil, 2018) que apresentaram
maior aproximag¢ao com a proposta pedagogica desenvolvida nesta pesquisa, destacam-se:

I — Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre 0 mundo
fisico, social, cultural e digital para compreender e explicar a realidade, continuar aprendendo
e colaborar para a constru¢ao de uma sociedade justa, democratica e inclusiva;

IT — Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias,
incluindo a investigacdo, a reflexdo, a andlise critica, a imaginagdo ¢ a criatividade, para
investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solugdes
com base nos conhecimentos das diferentes areas;

IIT — Utilizar diferentes linguagens: verbal, corporal, visual, sonora e digital para se
expressar e compartilhar informagdes, conhecimentos e experiéncias em diferentes contextos;

IV — Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo ¢ comunicagao
de forma critica, significativa, reflexiva e ética, produzindo conhecimentos e exercendo
protagonismo e autoria;

V — Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confidveis para formular e
defender ideias e decisdes que promovam a consciéncia socioambiental € o consumo
responsavel;

A selegdo dessas competéncias decorreu de sua estreita relacdo com as atividades
desenvolvidas ao longo da intervengdo pedagogica, as quais buscaram promover a investigagao
cientifica, a utilizacdo de diferentes linguagens, a comunica¢do do conhecimento, o uso de
recursos digitais e a reflexdo acerca das questdes ambientais presentes no contexto dos
estudantes.

Além das competéncias gerais, a organizacao da proposta considerou as habilidades
previstas para o 7° ano do Ensino Fundamental na unidade temdtica Vida e Evolucao.
Considerando os objetivos da pesquisa e os conteudos trabalhados ao longo da intervengao

pedagdgica, destacam-se as seguintes habilidades:
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I — EF07CI07: Caracterizar os principais ecossistemas brasileiros quanto a paisagem,
a quantidade de agua, ao tipo de solo, a disponibilidade de luz solar, a temperatura, entre outros
fatores, correlacionando essas caracteristicas a flora e a fauna especificas;

IT — EFO7CIO08: Avaliar como os impactos provocados por catastrofes naturais ou
mudangas nos componentes fisicos, bioldgicos ou sociais de um ecossistema afetam suas
populagdes, podendo ameagar ou provocar a extingdo de espécies, alteracdes de habitos e
processos migratorios (Brasil, 2018).

Dessa forma, os referenciais curriculares da BNCC constituiram importante
fundamento para a elaboragdo da sequéncia didatica, orientando a sele¢do dos contetidos, das
competéncias ¢ das habilidades trabalhadas ao longo da intervencao pedagogica. Além disso,
contribuiram para a constru¢do de uma proposta alinhada aos principios da Educagao

Ambiental, da aprendizagem significativa e das metodologias ativas adotadas nesta pesquisa.

4.2 ETAPAS METODOLOGICAS

Conforme Moran (2018), as metodologias ativas promovem a participagdo efetiva dos
estudantes no processo de aprendizagem, estimulando a autonomia, a reflexdo critica ¢ o
protagonismo na constru¢do do conhecimento. Em consonancia com esses pressupostos, a
intervencdo pedagdgica desenvolvida nesta pesquisa foi estruturada em oito encontros,
organizados a partir de diferentes metodologias ativas. As atividades propostas buscaram
envolver os estudantes de forma ativa na construgdo dos conhecimentos, favorecendo a
contextualizagdo dos contetidos e a aprendizagem significativa.

A sequéncia didatica iniciou-se com a aplicagdo de um questionario diagndstico, cujo
objetivo foi identificar os conhecimentos prévios dos estudantes relacionados aos aspectos
bioldgicos, ecoldgicos e conservacionistas da araucéria. Conforme Moreira e Masini (2001), a
aprendizagem significativa ocorre quando os novos conhecimentos estabelecem relacdes com
os conhecimentos previamente existentes na estrutura cognitiva do aprendiz. Dessa forma, o
levantamento dos conhecimentos prévios constituiu uma etapa fundamental para o
planejamento das atividades desenvolvidas ao longo da intervencgao.

Nos encontros seguintes, foram desenvolvidas estratégias voltadas a mobilizagdo e
ampliagdo dos conhecimentos dos estudantes. Inicialmente, utilizou-se a dinamica
“Biobotanica em Jogo”, inspirada na proposta dos anatoblocos desenvolvida por Ventrella

(2016), favorecendo a participagdo ativa dos alunos por meio da ludicidade, da interagdo e da
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valorizacao dos conhecimentos ja construidos. Para a elabora¢ao do material didatico utilizado
nessa atividade, as imagens empregadas nos dados botanicos foram produzidas com o auxilio
de inteligéncia artificial (IA), por meio do ChatGPT, como recurso para a criacdo das
representacdes visuais necessarias a atividade. As imagens e os respectivos materiais estao
disponibilizados no produto educacional vinculado a esta pesquisa, em formato adequado para
impressdo, possibilitando que professores interessados possam reproduzi-los e utilizé-los
diretamente em suas praticas pedagogicas. Na sequéncia, os estudantes participaram de uma
aula pratica em laboratorio, que possibilitou a observacao direta das estruturas vegetativas da
araucdria e a elabora¢do de pranchas de desenho. Segundo Ursi et al., (2018), as capacidades
de observagdo e representacao constituem habilidades fundamentais para a aprendizagem em
Botanica, uma vez que permitem analisar organismos vegetais, reconhecer suas caracteristicas
e compreender as relagdes entre estrutura e fungao.

Posteriormente, foi utilizada a aula expositiva dialogada ¢ a metodologia da sala de
aula invertida, permitindo que os estudantes assumissem um papel mais ativo na busca, analise
e discussao de informagdes relacionadas a importancia das Unidades de Conservagao. De
acordo com Valente (2018), essa metodologia promove maior protagonismo dos estudantes ao
transferir para momentos prévios o primeiro contato com os conteudos, possibilitando que o
tempo em sala de aula seja dedicado a discussdo, a resolugdo de problemas, a reflexdo e ao
aprofundamento conceitual.

Complementando esse processo, realizou-se uma saida de campo a Estagdo Ecologica
de Aracuri Esmeralda, proporcionando aos estudantes o contato direto com o ambiente natural
e favorecendo a contextualizacdo dos conhecimentos construidos durante a intervengao.
Conforme Marques et al., (2021), as aulas de campo constituem importantes estratégias para a
compreensdo de conceitos relacionados a dindmica, ao uso e a conservacdo dos ambientes
naturais. Da mesma forma, Lazzari et al., (2017) destacam que o contato com a natureza
possibilita uma aprendizagem mais contextualizada, aproximando os conteudos cientificos da
realidade vivenciada pelos estudantes.

As etapas seguintes foram direcionadas a sistematizacdo e a comunicagdo dos
conhecimentos produzidos pelos alunos. Para isso, os estudantes elaboraram roteiros e
produziram podcasts abordando contetidos relacionados a araucaria. Segundo Viana et al.,
(2024), a produgao de podcasts favorece o protagonismo estudantil, amplia as possibilidades
de comunica¢do do conhecimento e estimula a participagdo ativa dos alunos no processo de

aprendizagem. Além da elaboragdo dos roteiros, os estudantes realizaram a gravacdo dos
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episddios, que posteriormente foram divulgados em uma emissora de radio local, ampliando o
alcance social da proposta educativa e fortalecendo a relagao entre escola e comunidade.

Por fim, a intervencao foi concluida com a reaplicagdo do questionario utilizado na
etapa diagnostica, permitindo comparar os conhecimentos apresentados pelos estudantes antes
e apos a realizagdo da sequéncia didatica. A articulacdo das diferentes metodologias ativas ao
longo dos encontros buscou favorecer a constru¢do de aprendizagens significativas,
compreendidas como aquelas em que os novos conhecimentos sdo incorporados a estrutura
cognitiva dos estudantes de forma nao arbitraria e relacionada aos conhecimentos previamente

existentes (Moreira; Masini, 2001).

4.3 SEQUENCIA DIDATICA DA INTERVENCAO PEDAGOGICA

Com o objetivo de avaliar as contribuigdes das metodologias ativas para a
aprendizagem dos estudantes acerca da Araucaria angustifolia, foi elaborada uma sequéncia
didatica composta por oito encontros pedagogicos. A organizacdo das atividades considerou os
pressupostos das metodologias ativas e da aprendizagem significativa, buscando promover a

participagdo ativa dos estudantes na constru¢do do conhecimento.

Tabela 1 - Sintese da aplicacao dos encontros que compuseram a sequéncia didatica
desenvolvida nesta pesquisa.

Encontro | Periodos Minutos Data Atividade

1 2 90 minutos 01/10/2025 Aplicagdo do questionario pré-intervencao
pedagdgica;

2 3 135 minutos 02/10/2025 Aula expositiva dialogada com uso adaptado
de anatoblocos, dindmica com dados
botanicos.

3 3 135 minutos 08/10/2025 Metodologia ativa: pratica de laboratdrio em
dindmica rotativa

4 1 45 minutos 16/10/2025 Aula expositiva dialogada: unidades de
conservacdo e sala de aula invertida

5 5 225 minutos 22/10/2025 Metodologia ativa: saida de campo na UC
Aracuri;

6 3 135 minutos 29/10/2025 Metodologia ativa: redagdo e revisdo textual
do podcast

7 3 135 minutos 05/11/2025 Metodologia ativa: gravagdo de podcasts,

8 2 90 minutos 06/11/2025 Aplicagdo do questionario pods-intervengdo
pedagogica;

Total: 22 periodos de 45 minutos cada.

Fonte: Elaborado pela autora (2026).
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A partir da organizacdo apresentada, sdo descritos, na sequéncia, os planos de aula
correspondentes as etapas desenvolvidas durante a intervengao pedagdgica. Para cada encontro,
sdao apresentadas as atividades realizadas, permitindo a compreensdo do percurso formativo

construido ao longo da pesquisa.

Encontro I - Diagnostico inicial

Tempo estimado para execucao: dois periodos de 45 min cada, total 90 min;

Unidade tematica (BNCC): Vida e Evolucao;

Objetos de conhecimento: Diversidade de ecossistemas; impactos ambientais;

Habilidades: EFO7CI07, EFO7CIOS;

Metodologia de desenvolvimento: foi realizada a aplicacdo do questionario, apresentado no
Apéndice I, que foi estruturado em trés se¢des tematicas, com o objetivo de diagnosticar os
conhecimentos prévios dos estudantes acerca da araucaria em suas diferentes abordagens.
Secdo I: a primeira se¢do contemplou aspectos relacionados a biologia da espécie, abordando
sua morfologia, estruturas vegetativas e reprodutivas. Além disso, abordou a dindmica de
desenvolvimento e caracteristicas especificas, como grimpas, galhos e sementes.

Secido II: a segunda se¢do concentrou-se nos aspectos ecoldgicos, investigando a compreensao
dos alunos sobre a relagao da araucaria com o meio em que esta inserida, incluindo sua interacao
com dispersores de sementes, sua contribuicdo para a manuten¢do das florestas e sua
importancia para a fauna e para o contexto socioecondmico local.

Secao III: a terceira secdo tratou da conservacdo, buscando identificar as percepgdes dos
estudantes acerca da relevancia da preservagdo da espécie e das possiveis agdes necessarias
para sua manuten¢do no ambiente natural. Essa organizacao permitiu uma analise diagnostica
abrangente, articulando conhecimentos bioldgicos, ecoldgicos e socioambientais.

Avaliac¢io: os questiondrios foram recolhidos e as respostas foram organizadas em categorias,
considerando-se a maior representatividade das informagdes apresentadas em cada bloco
tematico.

Recursos didaticos: MUC (material de uso comum), questionario pré-intervencao pedagdgica
que encontra-se no Apéndice I.

Apéndice I: recurso disponivel para Download

Encontro II - Biobotianica em jogo - dados botanicos

Tempo estimado para execucio: trés periodos de 45 min cada, total 90 min;


https://drive.google.com/file/d/1tHVk8piwaTQra-3a5rW31_7iFDFR7wdU/view?usp=sharing
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Unidade tematica (BNCC): Vida e Evolugao;

Objetos de conhecimento: Diversidade de ecossistemas; impactos ambientais;

Habilidades: EFO7CI07, EF07CI08 e EF07CI09

Metodologia de desenvolvimento: a atividade foi iniciada com a organizagdo da turma em
circulo, momento em que foram apresentados os trés dados botanicos em tamanho ampliado.
Esses materiais configuraram-se como uma adaptacdo dos anatoblocos propostos por Ventrella
(2016), os quais se caracterizam como recursos didaticos tridimensionais que articulam
imagens e conteudos, favorecendo a aprendizagem de forma mais dindmica e interativa.
Importa mencionar que no Apéndice II consta um infografico com as instru¢des de montagem
dos dados botanicos. Na sequéncia, foi realizada uma aula expositiva dialogada a partir da
imagem sorteada pelo dado. Um estudante foi convidado a levantar-se, escolher um dos dados
botanicos e lanca-lo; em seguida, indicou um colega para iniciar a fala sobre a imagem que
ficou voltada para cima. A partir dessa interagdo, foram realizadas intervengdes pedagogicas,
explorando diferentes aspectos relacionados a araucaria. Dando continuidade a dinamica, o
estudante escolhido realizou novo lancamento do dado e indicou outro colega, promovendo a
participacao coletiva e a circulagdo da palavra entre os participantes, até que todas as faces dos
trés dados botanicos fossem contempladas. A atividade foi adaptada conforme as necessidades
da turma ao longo de sua execugao.

Avaliacao: as falas dos estudantes foram registradas e consideradas em sua totalidade, sem a
atribui¢do imediata de julgamentos quanto ao seu acerto ou erro. Essa postura teve como
objetivo valorizar os conhecimentos prévios dos alunos e acompanhar a evolu¢do de suas
compreensoes ao longo da sequéncia didatica, a medida que novas aprendizagens foram sendo
construidas.

Recursos didaticos: caixas para fazer os dados, infografico com instru¢des de montagem dos
dados botanicos que encontra-se Apéndice II, imagens para montagem dos dados boténicos em
escala desejavel que encontra-se no Apéndice III.

Apéndice II: recurso disponivel para Download

Apéndice III: recurso disponivel para Download

Encontro III - Pratica de laboratorio - aula expositiva dialogada e dinamica rotativa
Tempo estimado para execuciao: trés periodos de 45 minutos cada, total 135 min;
Unidade tematica (BNCC): Vida e Evolugao;

Objetos de conhecimento: Diversidade de ecossistemas e fenomenos naturais;


https://drive.google.com/file/d/1fSBRy98Q2Lom_2R6Tgub3P1qtZ2oU7HL/view?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1N-Mk-S41_Ef7Gxye4RwtjR9XdLToIfYg?usp=sharing
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Habilidades: EF07CI07, EFO7CI08

Metodologia de desenvolvimento: o encontro pedagdgico iniciou-se com a abordagem do
conteudo por meio de uma aula expositiva dialogada, com o auxilio de slides previamente
disponibilizados para consulta, conforme consta no Apéndice IV. Em seguida, a sala foi
organizada em cinco estagdes de aprendizagem, cada uma composta por quatro mesas, nas quais
foram dispostas estruturas vegetais selecionadas para observagao e estudo. Ao ingressarem no
espacgo, os estudantes receberam trés pranchas, conforme consta no Apéndice V, contendo
campos destinados ao registro, por meio de desenhos, das estruturas observadas, bem como a
descri¢ao de suas respectivas fungdes. Os alunos permaneceram em cada estagdo por um
periodo determinado e, posteriormente, realizaram a rotacdo em sentido horario. Em cada
estacdo, observaram e desenharam as estruturas vegetais, além de identificarem suas fungdes
com base nos materiais de apoio disponibilizados. Ao final da atividade, todos os grupos haviam
percorrido as diferentes estagdes, contemplando o estudo das estruturas propostas.

Avaliagdo: ocorreu por meio da andlise das pranchas produzidas pelos estudantes,
considerando os registros realizados e os conceitos apresentados acerca das funcdes
desempenhadas por cada estrutura vegetal.

Recursos didaticos: laboratorio de ciéncias e instrumentos, estruturas basicas da araucaria,
microscopio, MUC (material de uso comum), slides para aula expositiva que encontra-se
Apéndice 1V, prancha (roteiro) para desenho que encontra-se Apéndice V.

Apéndice IV: recurso disponivel para Download

Apéndice V: recurso disponivel para Download

Encontro IV - Aula expositiva dialogada II - sala de aula invertida

Tempo estimado para execuc¢io: um periodo de 45 min;

Unidade tematica (BNCC): Vida e Evolugao;

Objetos de conhecimento: Diversidade de ecossistemas; impactos ambientais;
Habilidades:EF07CI07, EF07CIO8 e EF07CI09

Metodologia de desenvolvimento: a turma foi organizada em circulo e os estudantes foram
questionados acerca de seus conhecimentos prévios sobre Unidades de Conservag¢do, com
énfase na unidade que seria posteriormente visitada, bem como sobre aspectos relacionados a
conservagao da espécie foco da intervengdo pedagdgica nesses espagos protegidos. Na
sequéncia, foram apresentados s/ides sobre a tematica, que encontram-se nos Apéndice VI e

VII, enquanto foram realizadas intervencdes e mediagdes pedagdgicas com o objetivo de


https://drive.google.com/file/d/1VRXRUQG7aybodHx218HYNWDsyJDC2mJf/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1LRlpqUSxKzVIYOwh2-UqEtDoMCj9Bx07/view?usp=sharing
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ampliar as discussdes e esclarecer possiveis duvidas. Ao final do encontro, foram
disponibilizados aos estudantes materiais para estudo extraclasse, seguindo os pressupostos da
sala de aula invertida, bem como os links dos videos utilizados durante a atividade.
Avaliacio: ocorreu por meio da observagao das falas dos estudantes, de sua participagao nas
discussdes e dos questionamentos apresentados ao longo da atividade sobre as Unidades de
Conservacao e sua importancia para a conservagdo da biodiversidade.

Recursos didaticos: MUC (material de uso comum), recursos de multimidia e slides sobre a
tematica, que encontram-se nos Apéndice VI e VII.

Apéndice VI: recurso disponivel para Download

Apéndice VII: recurso disponivel para Download

Encontro V - Saida de campo

Local: Estacdo Ecolédgica Aracuri Esmeralda (Muitos Capdes — RS)

Tempo estimado para execucio: cinco periodos de 45 min cada, total 225 min;

Unidade tematica (BNCC): Vida e Evolugao;

Objetos de conhecimento: Diversidade de ecossistemas, fendmenos naturais e impactos
ambientais;

Habilidades: EF07CI07, EF07CIOS.

Metodologia de desenvolvimento: foi realizada uma saida de campo com os estudantes, com
o objetivo de possibilitar a observagdo, em ambiente natural, das inter-relacdes existentes entre
o grupo vegetal estudado e as demais formas de vida presentes no ecossistema. A atividade foi
previamente planejada, contemplando a organizacao logistica, o agendamento com a gestao da
Unidade de Conservagao visitada e a participagdo de profissionais da drea ambiental, os quais
contribuiram com informagdes técnicas e cientificas relacionadas a tematica abordada. Como
estratégia de sistematizag¢do das aprendizagens construidas durante a atividade, foi solicitado
aos estudantes um relatorio fotografico, conforme modelo consta no Apéndice VIII que foi
entregue em formato digital, composto por trés fotografias representativas dos eixos
estruturantes da proposta. Embora a atividade tenha sido desenvolvida a partir do estudo da
Araucaria angustifolia, a metodologia apresenta potencial de adaptagdo para o estudo de outros
grupos vegetais.

Avaliacio: ocorreu por meio da analise dos relatorios fotograficos produzidos pelos estudantes,
considerando a selecdo dos registros realizados durante a saida de campo e a capacidade de

relaciond-los aos aspectos abordados ao longo da intervencao pedagogica.


https://drive.google.com/file/d/1FsBLzNDvTSo8rb21hz3O2tX0c3dqaeXM/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1flmUIod2toUPCo7-Xk73vXol4UE3pohs/view?usp=sharing
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Recursos utilizados: transporte cedido pelo municipio, Unidade de Conservagdo, aparelhos
celulares ou maquina fotografica (foto), modelo de relatorio fotografico que se encontra no
Apéndice VIII.

Apéndice VIII: recurso disponivel para Download

Encontro VI - Redacio e revisao textual do podcast

Tempo estimado para execucao: trés periodos de 45 minutos, total 135 min;

Unidade tematica (BNCC): Vida e Evolucao;

Objetos de conhecimento: Diversidade de ecossistemas, fendmenos naturais e impactos
ambientais;

Habilidades: EF07CI07, EFO7CIO8

Metodologia de desenvolvimento: os estudantes organizaram-se em duplas ou trios,
respeitando-se, preferencialmente, o limite méaximo de quatro integrantes por grupo. Na
sequéncia, foi realizado o sorteio dos temas que orientaram a produgdo dos podcasts,
contemplando aspectos relacionados a biologia, a ecologia e a conservacao da espécie foco do
estudo. No eixo bioldgico, foram abordados aspectos como a diferenciagcdo entre pinheiros
masculinos e femininos, o processo de polinizagdo e as caracteristicas fitofisiondmicas da
espécie ao longo de seu desenvolvimento. No eixo ecoldgico, destacaram-se as relagdes de
interdependéncia entre a espécie e os dispersores de sementes, bem como sua importancia para
a dindmica e a regeneragdo dos ecossistemas florestais. J4 no eixo da conservacdo, foram
discutidos temas como o papel das Unidades de Conservacgao, a relevancia cultural da espécie
e os dispositivos legais voltados a sua protegdao. Posteriormente, os estudantes iniciaram o
processo de elaboragdao dos roteiros, enquanto a professora-pesquisadora acompanhou
sistematicamente a produgdo dos grupos, buscando qualificar o desenvolvimento dos trabalhos
e assegurar a consisténcia cientifica das informagdes apresentadas. Para a realizagcdo das
pesquisas e da elaboracao dos roteiros, os estudantes utilizaram o laboratério de informatica da
escola e, quando necessario, dispositivos digitais disponiveis, como telefones celulares,
notebooks e outros recursos tecnoldgicos acessiveis, de acordo com a infraestrutura da
institui¢do. Apos a revisdo dos materiais produzidos, conforme constam no Apéndice IX, os
podcasts foram encaminhados para divulgacdo em uma emissora de radio local, ampliando as
possibilidades de socializacdo do conhecimento construido pelos estudantes e valorizando a

divulgacdo cientifica no contexto escolar e comunitario.


https://drive.google.com/file/d/1KetSDipRFJgaXR_S6R92HNy6UW5XoHeu/view?usp=sharing
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Avaliac¢do: ocorreu por meio de registros realizados pela professora-pesquisadora durante o
desenvolvimento da atividade, considerando o envolvimento dos estudantes nas etapas de
pesquisa, elaboracao dos roteiros, organizagdo das informacgdes e participagao nas discussoes
propostas.

Recursos didaticos: material de uso comum, laboratério de informatica, dispositivos digitais,
como telefones celulares, notebooks ou outros recursos tecnoldgicos da instituicao.

Apéndice IX: recurso disponivel para Download

Encontro VII - Gravacao de um podcast

Tempo estimado para execucio: trés periodos de 45 minutos, total 135 min;

Unidade tematica (BNCC): Vida e Evolugao;

Objetos de conhecimento: Diversidade de ecossistemas, fendmenos naturais e impactos
ambientais;

Habilidades: EF07CI07, EFO7CIO8

Metodologia de desenvolvimento: nesta etapa da proposta pedagogica, foi realizada a
gravacdo dos podcasts produzidos pelos estudantes, com o objetivo de socializar os
conhecimentos construidos ao longo das atividades desenvolvidas. As gravacdes ocorreram em
um ambiente silencioso da escola, buscando garantir a qualidade dos audios produzidos.
Conforme orientagdo do gestor da emissora parceira, os podcasts apresentaram duragdao
maxima de trés minutos, de modo a manter seu carater informativo e o interesse do publico
ouvinte. O apoio do profissional responsavel pelo laboratorio de informatica mostrou-se
fundamental durante a atividade, especialmente no que se refere as orientagdes sobre a
utilizacdo de aplicativos gratuitos de gravacdo. Quando necessario, também foram utilizados
aparelhos celulares e outros dispositivos digitais disponiveis para a realizagdo dos registros
sonoros. Além disso, a equipe diretiva da escola colaborou com a disponibilizacdo de espagos
adequados para a realizacdo das gravagdes. ApoOs a finalizacdo dos podcasts, os materiais
produzidos foram divulgados em uma emissora de radio local, mediante autorizac¢do prévia dos
responsaveis legais para utilizagdo da voz dos estudantes, conforme o modelo que se encontra
no Apéndice X.

Avaliacio: ocorreu de forma qualitativa, considerando os conteudos abordados nos podcasts,
a coeréncia das informagdes apresentadas, a apropriagdo dos conhecimentos trabalhados ao
longo da sequéncia didatica e a capacidade dos estudantes de comunicar os conceitos

desenvolvidos durante a intervencdo pedagdgica.


https://drive.google.com/file/d/1jSG47TCmLTPnnzLJcKh9f_ShZ9Uino9k/view?usp=sharing
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Recursos didaticos: foram utilizados o laboratorio de informatica da escola, aparelhos
celulares e outros dispositivos digitais com recurso de gravagdo de audio, espacos silenciosos
para a realizacdo das gravagdes, além da parceria com a emissora de radio local para a
divulgacao dos podcasts e das autorizagdes dos responsaveis para o uso da voz dos estudantes.

Apéndice X: recurso disponivel para Download

Encontro VIII - Diagnéstico final

Aplicacio de questionario pés-intervencao pedagogica;

Tempo estimado para execucio: dois periodos de 45 min, total 90 min;

Unidade tematica (BNCC): Vida e Evolugao;

Objetos de conhecimento: Diversidade de ecossistemas, fendmenos naturais e impactos
ambientais;

Habilidades: EF07CI07, EFO7CIO8

Metodologia de desenvolvimento: nesta etapa, foi realizada a reaplicacdo do questionario
utilizado na fase pré-intervengao, apresentado no Apéndice XI, com a finalidade de quantificar
possiveis avangos na aprendizagem dos estudantes apds sua participacdo na sequéncia didatica.
Para além das questdes ja contempladas no instrumento inicial, foi acrescida ao tltimo bloco
uma questdo descritiva, destinada a identificar a percepg¢do dos participantes acerca das
contribuicdes da intervengdo pedagogica para a ampliagdo de seus conhecimentos sobre a
Araucaria angustifolia e os aspectos relacionados a sua biologia, ecologia e conservagdo. Apos
o recolhimento dos instrumentos, foi comunicado o encerramento do projeto, ressaltando-se a
importancia da participacao dos alunos ao longo das atividades desenvolvidas. Nesse momento,
foram retomados os principais aspectos abordados durante a intervencdo pedagodgica,
destacando-se as contribui¢des da proposta para a constru¢do e ampliagdo dos conhecimentos
dos estudantes.

Avaliacio: ocorreu por meio do recolhimento dos questiondrios e da analise das respostas
apresentadas pelos estudantes, possibilitando a comparagado entre os resultados obtidos antes e
apos a realizagdo da sequéncia didatica.

Recursos didaticos: questionario pds-intervengdo pedagogica.

Apéndice XI: recurso disponivel para Download



https://drive.google.com/file/d/12N-bC3d6G3N3yegmeP919AK-nV5X5chS/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1y-nxFRJaemsI85VAsq8-VltWYHoYroDy/view?usp=sharing
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo, apresentam-se os dados obtidos em cada encontro que compds a
sequéncia didatica, bem como a discussao dos resultados a luz dos objetivos estabelecidos para

a pesquisa.

5.1 ENCONTROI

No primeiro encontro, procedeu-se a apresentagdo da proposta da pesquisa de
mestrado aos estudantes, bem como a explicitagdo da organizag¢ao dos oito encontros que seriam
desenvolvidos com a turma, tendo como tematica central a araucaria, sob a perspectiva do
ensino por meio de metodologias ativas.

De acordo com Moran e Bacich (2018), as metodologias ativas constituem abordagens
pedagogicas que se apresentam como alternativas ao ensino tradicional, ao priorizarem a
participacdo ativa dos estudantes no processo de aprendizagem. Nesse contexto, observou-se
que os estudantes demonstraram envolvimento e motivacdo para participar da pesquisa. Os
mesmos autores ainda destacam que as metodologias ativas promovem uma aprendizagem mais
significativa ao deslocarem o foco do ensino para o protagonismo discente. Nessa perspectiva,
o estudante deixa de assumir uma postura passiva e passa a participar ativamente da construgao
do conhecimento, por meio de praticas que envolvem investigagdo, resolucdo de problemas e
tomada de decisdes.

No decorrer desse encontro, foi informado a turma que seria aplicado um questionario
pré-intervencdo pedagodgica contemplando trés eixos tematicos relacionados a araucaria:
biologia, ecologia e conservagdo da espécie. Cada eixo correspondia a um bloco de questdes,
que deveriam ser respondidas com base nos conhecimentos previamente internalizados pelos
estudantes, sejam eles provenientes do contexto escolar, de experiéncias cotidianas ou do senso
comum. Também foi esclarecido que 0 mesmo instrumento seria reaplicado no oitavo encontro,
com a finalidade de comparar possiveis avangos no processo de aprendizagem.

No que se refere a estruturagdo do questionario, destaca-se que sua aplicagdo teve
como objetivo identificar conhecimentos prévios, conforme proposto por Ausubel (2003), que
os denomina subsungores, isto €, conhecimentos relevantes que atribuem significado a

incorporacdo de novos contetidos.
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O primeiro bloco abordou aspectos da biologia da araucéria, esperando-se que os
estudantes demonstrassem conhecimentos acerca da classificacdo das plantas como
gimnospermas, da estrutura morfoldgica da espécie, bem como de aspectos reprodutivos,
incluindo a distingdo entre individuos femininos e masculinos e o processo de polinizagao.

Para a aplicagcdo do instrumento, a turma foi organizada em filas contendo quatro
alunos cada, totalizando dezesseis estudantes presentes. Em relagdo ao conhecimento da
classificagdo taxondmica da araucdria no grupo das gimnospermas, conforme as questdes 01
(b, ¢), registraram-se cinco acertos, correspondendo a 31% da turma com conhecimentos
prévios sobre o assunto. Quanto a estrutura morfologica, avaliada nas questdes 02 e 03, foram
obtidos nove acertos, totalizando 56% de dominio prévio. No que diz respeito aos aspectos
reprodutivos, abordados na questdo 04, verificaram-se sete acertos, equivalentes a 44% de
assertividade. J4 em relagdo ao processo de polinizagdo, contemplado na questdo 05, foram
registrados apenas trés acertos, correspondendo a 19% de respostas corretas.

A Figura 1 apresenta um recorte da heterogeneidade das respostas obtidas no bloco I,
especificamente no que se refere ao processo de polinizagdo da araucéria, demonstrando que a
turma ainda ndo domina, em sua totalidade, como ocorre o processo de polinizacdo da

Araucaria angustifolia.

Figura 1 — Questdo 5 do bloco 1 - Biologia da araucaria

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).
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Diante desses resultados, observa-se que os estudantes apresentavam conhecimentos
prévios heterogéneos acerca da biologia de Araucaria angustifolia, com maior dominio em
aspectos relacionados a morfologia e maiores dificuldades em conteudos que envolvem
classificagcdo taxonomica e, sobretudo, processos reprodutivos, como a polinizagdo. Os baixos
indices de acerto nessas temdticas evidenciam lacunas conceituais relevantes no entendimento
da dinamica biologica da espécie. Por outro lado, o desempenho mais elevado nas questdes
morfoldgicas sugere maior familiaridade com caracteristicas visuais e estruturais da planta,
possivelmente associadas a vivéncia cotidiana dos estudantes com a araucaria.

O segundo bloco do questiondrio abordou aspectos relacionados a ecologia da
araucdria, esperando-se que os alunos demonstrassem compreensdo acerca da dindmica de
ocorréncia da Araucaria angustifolia e de suas relagdes ecologicas, bem como sua inser¢ao no
bioma Mata Atlantica. Nesse sentido, a questdo 01 foi utilizada como indicadora do
conhecimento prévio sobre a presenca da espécie nesse bioma, sendo registrados seis acertos,
o que corresponde a 38% de assertividade.

No que se refere as relagdes ecologicas envolvendo a araucaria, conforme evidenciado
na Figura 2 (questdo 04), foram obtidos apenas quatro acertos, correspondendo a 25% da turma
que identificaram corretamente a cotia e a gralha-azul como dispersores do pinhdo, em fungao

do comportamento de estocagem dessas sementes.
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Figura 2- Questdo 4 do bloco II - Ecologia da araucaria
04. A mata de araucaria s0 existe porque alguns animais auxiliam nesse processo
carregando os pinhdes pelo ambiente, chamamos esses animais de dispersores de pinhio.
Observe as imagens ao lado e fagca um X no nome dos animais que fazem a dispersio do
pinhio:

gralha - azul

cobra urutu

graxaim gato do mato capwvara

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

A andlise dos resultados do bloco II indica que os conhecimentos prévios dos
estudantes acerca das relagdes ecoldgicas e da insercao da espécie em seu bioma apresentam-
se de forma parcial, especialmente no que se refere a dispersdo de sementes por animais. Ainda
assim, os dados evidenciam a presenga de nogdes iniciais sobre essas interagdes, indicando um

repertdrio que pode ser ampliado ao longo da intervengdo pedagdgica.
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O bloco III contemplou aspectos relacionados a conservagdo de Araucaria
angustifolia. Esperava-se que os estudantes demonstrassem compreensao acerca da finalidade
e da importancia das Unidades de Conservagdo, bem como reconhecessem a araucaria como
espécie ameacada de extingdo, conforme a Lista Oficial das Espécies da Flora Brasileira
Ameacadas de Extingdo (Portaria MMA n° 148, de 7 de junho de 2022). Além disso, buscou-
se avaliar a capacidade argumentativa dos alunos quanto a importancia da preservagdo da
espécie. Respectivamente, os alunos abordam assuntos como a mantenca da cadeia alimentar,
apossivel extin¢ao de outras espécies em decorréncia da extingdo da araucaria e ainda exploram
o valor estético da arvore relatado como opinido, conforme pode ser observado na Figura 3 em
que o estudante menciona “Acho importante prevenir a araucaria porque aléem da semente dela
ser nutritiva é uma drvore muito importante para a alimentagdo de animais, além de ser bonita,

particularmente falando™

Figura 3 — Questdo 6 do bloco III - Conservagao da araucaria

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

Em relagdo as Unidades de Conservacdo, na questdo 1, que indagava se os alunos
sabiam o que era uma UC, 11 estudantes responderam afirmativamente, correspondendo a 69%.
Entretanto, na questao subsequente, que investigava o conhecimento acerca da finalidade dessas
areas, apenas seis alunos responderam de forma assertiva, totalizando 38%. Esse resultado
sugere que, embora haja familiaridade superficial com o termo, ndo se observa um
entendimento mais aprofundado sobre a fun¢do das Unidades de Conservacao.

Por outro lado, na questdo 03, verificou-se unanimidade nas respostas ao indicarem
que a araucaria ¢ uma espécie ameacada de extingdo, atingindo 100% de assertividade. Esse

dado evidencia ampla difusdo desse conhecimento entre os estudantes. Contudo, tal
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reconhecimento ndo implica necessariamente uma compreensao aprofundada ou engajamento
em praticas de conservagdo, indicando uma possivel discrepancia entre o dominio conceitual e
sua aplicagdo pratica.

Nesse sentido, a anélise dos dados obtidos refor¢a a relevancia da implementagao de
praticas pedagodgicas pautadas em metodologias ativas, justificando e fundamentando a

intervencdo didatica proposta ao longo da pesquisa.

5.2 ENCONTRO II

Inicialmente, no encontro 02, realizou-se uma retomada dos principais tdpicos
abordados no encontro anterior acerca da espécie Araucaria angustifolia, buscando favorecer a
articulacdo entre os conhecimentos prévios dos estudantes € os novos conceitos que seriam
trabalhados ao longo da aula, aspecto fundamental para a aprendizagem significativa (Moreira;
Masini, 2001). Desde o inicio da atividade, percebeu-se que os estudantes estavam
participativos e demonstravam interesse pela proposta, especialmente pela expectativa em
relagcdo a dindmica diferenciada que seria desenvolvida naquele encontro.

Na sequéncia, solicitou-se que os estudantes organizassem as cadeiras em formato de
circulo, de modo que todos pudessem visualizar uns aos outros e acompanhar as falas dos
colegas, favorecendo a interacdo e a escuta coletiva. Apds a organizacdo do espaco, foi
apresentada a proposta metodologica da aula, explicando-se que a atividade ocorreria em
formato de dinamica participativa mediada pelos “dados botanicos”, recurso pedagogico
utilizado como elemento disparador das discussdes. Os materiais utilizados consistiam em trés
dados botanicos em tamanho ampliado, elaborados a partir de uma adaptagdo dos anatoblocos
propostos por Ventrella (2016), caracterizados como recursos didaticos tridimensionais que
articulam e utilizam imagens, favorecendo uma aprendizagem mais dindmica, visual e

interativa. A Figura 4 que segue ilustra a atividade:
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Figura 4 — Dinamica pedagogica com “dados botanicos”

lsonte: Acervo da pesquisa (2025).

Durante a explicagdo da atividade, destacou-se aos estudantes que os dados botanicos
funcionariam como suporte para a constru¢ao das discussdes, auxiliando o grupo a refletir sobre
os diferentes aspectos relacionados a biologia, ecologia e conservagao da araucaria a partir das
imagens apresentadas. Assim, no centro da sala foram posicionados os trés dados botanicos e a
dinamica foi iniciada com um estudante escolhendo um dos dados e realizando o langamento.
Ap0s a imagem ser revelada, o estudante escolhia um colega para iniciar a fala sobre o tema
apresentado. A proposta consistia em estimular os estudantes a observarem as imagens e
expressarem seus conhecimentos prévios, percepcoes e associagdes relacionadas a Araucaria
angustifolia, permitindo identificar quais conceitos os participantes ja possuiam acerca da

espécie. A Figura 5 que segue ilustra o desenvolvimento da atividade:
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Figura 5 — Atuagdo estudantil durante o jogo dos “dados botanicos”

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

No dado botanico relacionado a biologia, esperava-se que os estudantes
reconhecessem diferengas entre a araucaria feminina e masculina, identificassem caracteristicas
relacionadas ao processo de polinizagdo e compreendessem algumas transformagdes
morfoldgicas da espécie ao longo do seu desenvolvimento, especialmente as alteracdes na
conforma¢do da copa entre individuos jovens e adultos. No dado botanico relacionado a
ecologia, buscava-se que os estudantes identificassem a inser¢do da araucaria no bioma Mata
Atlantica, reconhecendo que a comunidade local estd situada nesse bioma, além de
compreenderem a importancia ecoldgica da espécie para a dinamica do ecossistema,
especialmente no que se refere a alimentagdo da fauna e a dispersdo do pinhdo por animais
como a gralha-azul e a cutia. Ja no dado botanico relacionado a da conservacao, esperava-se
que os estudantes reconhecessem a araucdria como uma espécie ameacada de extingdo em
decorréncia da exploragdo predatoria de sua madeira, compreendessem a importancia do

cumprimento da lei do defeso do pinhdo e refletissem sobre a necessidade de preservacao da
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espécie, tanto pela sua relevancia ecologica quanto por sua importancia social, cultural e
econdmica para as familias da comunidade local.

Ao longo da dinamica, a professora-pesquisadora assumiu papel de mediador do
processo educativo, realizando intervencdes pedagbdgicas sempre que necessario,
complementando as falas dos estudantes e aprofundando aspectos relacionados a Araucaria
angustifolia. Com essa proposta, esperava-se que os estudantes mobilizassem conhecimentos
prévios, relacionassem as imagens a vivéncia cotidiana e ampliassem gradativamente sua
linguagem cientifica por meio das interagdes estabelecidas durante a aula. Além disso, a
atividade buscou estimular o engajamento, a curiosidade e a sensibilizagdo ambiental acerca da
importancia ecologica e da conservagao da espécie.

A dinamica desenvolvida aproxima-se da perspectiva de educacao dialdgica defendida
por Paulo Freire (1987), ao valorizar a participacao dos estudantes, a escuta e a circulagdo da
palavra no processo educativo. Também dialoga com as metodologias ativas discutidas por José
Moran (2018), nas quais o estudante assume papel protagonista na constru¢ao do conhecimento.
Além disso, relaciona-se aos pressupostos da aprendizagem significativa de David Ausubel,
discutidos por Moreira e Masini (2001), ao considerar os conhecimentos prévios dos estudantes
como elemento fundamental para a constru¢ao de novos saberes.

Durante a dindmica, observou-se que os estudantes apresentavam maior familiaridade
com aspectos relacionados ao uso alimentar do pinhdo e a presenca da araucaria no cotidiano
da comunidade, especialmente em falas que relacionavam a espécie a coleta do pinhdo e a
geracdo de renda familiar. As imagens que abordavam os dispersores do pinhdo, principalmente
a gralha-azul e a cutia, despertaram interesse e favoreceram maior participacao dos estudantes,
que demonstraram reconhecer esses animais como frequentes na regido. Por outro lado,
aspectos relacionados a reproducdo da espécie, como diferenciagdo entre araucaria masculina e
feminina e o processo de polinizagao, revelaram maior dificuldade de associag@o por parte dos
participantes, evidenciando conhecimentos ainda pouco consolidados acerca da biologia da
espécie. Neste contexto, ao aparecer a face do dado botanico relacionado a biologia da araucaria
sendo ali representado pelas estruturas reprodutivas da araucaria feminina e masculina, surgiu
o seguinte comentario “La em casa sempre pensamos que o pinheiro com os galhos para cima
era pinheiro que da pinhdo e com os galhos para baixo era pinheiro macho, mas nunca tinha
prestado atencao nessas pinhas do pinheiro macho”. A Figura 6 que segue ilustra as faces do
dado botanico referente a biologia mostrando as estruturas reprodutivas femininas e masculinas

da araucéria e sua diferencia¢do dentro da espécie Araucaria angustifolia.
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Figura 6 - Faces do dado botanico referente a biologia da araucéria
ESTRUTURAS REPRODUTIVAS

Estrutura
feminina

Estrutura
masculina

Polinizagado e fecundacao

O vento transporta o palen da estrutura masculina até a
estrutura feminina. A fecundagao costuma ocorrer
entre setembro e outubro,

7®"¥

A pinha

Apds a fecundagio, a pinha
se desenvolve e forma
08 pinhbes, que 3o as sementes.

¥ O pinhio

Apds cair da arvore, ao redor
da planta-mde, ou ser dispersado
por um animal, o pinhdo pode
perminar e crescer em qualuer outro lugar.

Fonte: Imagens geradas em IA (2025).

Também chamou atencdo o fato de alguns estudantes demonstrarem surpresa ao
compreenderem a relagdo entre a retirada precoce do pinhao e os impactos sobre a fauna local
e a regeneragao natural da araucaria. Durante a discussdo, um dos estudantes comentou: “Bah,
prof, mas se eu chegar em casa dizendo que tem que deixar pinhdo no pinheiro, ninguém vai
me escutar. A gente tira tudo, ndo fica nada”. A fala evidencia como a coleta do pinhdo esta
profundamente inserida nas praticas culturais e econdmicas das familias da comunidade, ao
mesmo tempo em que revela um distanciamento inicial em relag@o as implicagdes ecologicas
dessa retirada integral. A partir dessa problematizacao, foi possivel discutir com a turma como
a coleta antecipada e excessiva do pinhao interfere na alimentagao de animais dispersores, como
a gralha-azul e a cutia, além de comprometer a regeneragdo natural da espécie, favorecendo

reflexdes acerca da importancia da lei do defeso e da preservacao da araucdria para o equilibrio
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ecoldgico e para a propria subsisténcia das familias da comunidade. As faces do dado botanico
referente a ecologia que vieram a disparar discussdes sobre os dispersores do pinhdo. A imagem
da esquerda ilustra a cutia alimentando-se da semente, j& a direita a imagem mostra a gralha-

azul transportando o pinhdo, conforme a Figura 7 que segue:

Figura 7 — Dispersores do pinhao

Gralha-azul

v Lo ((7\'("1()('0!’“.\' ('(M’I‘llh'llh
Pinhdo ‘ )

Fonte: Imagens geradas em IA (2025).

As imagens relacionadas ao eixo da ecologia também suscitaram discussoes relevantes
entre os estudantes. Em uma das faces do dado botanico, era apresentada uma araucaria isolada
em meio a uma extensa area de lavoura. Ao observar a imagem, um dos estudantes comentou:
“Prof, mas se eu fosse dono dessa lavoura eu ia cortar esse pinheiro. Olha ali, ele ja ndo tem
muita funcdo. Ta longe do mato. E também, se vai passar veneno na lavoura, isso ai so
atrapalha as barras do pulverizador”. A fala evidencia uma percepcao inicialmente utilitarista
da paisagem, associando a permanéncia da arvore a auséncia de func¢do produtiva dentro do
sistema agricola. A partir dessa colocacdo, tornou-se necessario discutir com os estudantes que,
mesmo isolada, a araucéria continua desempenhando importante fungao ecoldgica no ambiente.
Nesse contexto, explicou-se que os animais ndo permanecem restritos a uma inica area de mata,
deslocando-se entre diferentes fragmentos florestais em busca de alimento, abrigo e condig¢des
adequadas para sobrevivéncia. Assim, mesmo arvores isoladas podem servir como fonte

alimentar e ponto de apoio para a fauna e avifauna local durante esses deslocamentos. Além
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disso, a discussdo possibilitou abordar o conceito de corredores ecologicos e refletir sobre os
impactos da fragmentacdo ambiental na dindmica dos ecossistemas associados a Mata

Atlantica. A Figura 8 que segue mostra araucéria remanescente em meio a monocultura.

Figura 8 — Araucéria remanescente em meio @ monocultura do milho

Fonte: imagem gerada em 1A (2025).

No eixo relacionado a conservagdo, uma das imagens apresentava o desmatamento da
floresta com araucarias associado a presenca de areas de reflorestamento com Pinus sp. Ao
observar a imagem, um dos estudantes comentou: “Prof, ld para os lados da minha casa é bem
comum ver isso ai. Ndo estou falando do desmatamento, porque cortar ndo da, ninguém deixa
mais cortar pinheiro, mas desses pinus ai. Tem cada vez mais e embaixo deles nao se cria nada,
¢ 50 aquelas folhas secas, nem bicho a gente vé la”. A partir dessa fala, foi possivel perceber
que os estudantes demonstravam reconhecer alteragdes ambientais decorrentes da substitui¢do
da vegetagdo nativa por espécies exoticas, ainda que de maneira empirica e associada as
observagoes do cotidiano. Outro estudante complementou: “Eu sei que esses pinus sdo ruins

porque ndo sdo daqui do Brasil, mas também tem o lado bom, porque tendo pinus para fazer
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papel ndo precisa cortar as arvores daqui”. A colocagdo evidencia uma reflexdo relevante por
parte dos estudantes, ao reconhecerem simultaneamente os impactos ambientais associados as
espécies exoticas e sua utilizacdo econdmica como alternativa a exploragao de espécies nativas.
Nesse contexto, as discussoes possibilitaram problematizar os efeitos da substituicdo da Mata
Atlantica por monoculturas florestais homogéneas, abordando aspectos relacionados a
biodiversidade, a dindmica ecoldgica do solo, a fauna local e aos impactos da fragmentagao
ambiental, sem desconsiderar as dimensdes econdmicas envolvidas nesse processo. A Figura 9
mostra o desmatamento da Floresta Ombrofila Mista contracenando com o reflorestamento de

Pinus sp.

Figura 9 — Desmatamento da Floresta Ombrofila Mista

Fonte: imagem gerada em IA (2025).

Outra imagem que despertou interesse dos estudantes foi a que representava a pratica
da enxertia em Araucaria angustifolia. Diante da imagem, uma estudante comentou: “Mas que

>

interessante, eu nem sabia que existia enxerto de pinheiro”. Em seguida, outra colega
acrescentou: “Pode ser entdo que, tendo plantagdo de pinheiro, as pessoas ndo precisem mais
tirar tanto pinhdo do mato e dai os animais tenham o que comer. Pode ser uma boa alternativa,
ne, prof?”. As falas evidenciam que a discussdo possibilitou aos estudantes elaborarem
hipoteses e associagdes relacionadas ao manejo sustentavel da espécie e as possibilidades de

conservacao da araucéria. A partir dessas contribui¢des, foi possivel discutir que técnicas como

a enxertia podem favorecer a producdo de pinhdo em ambientes cultivados, reduzindo
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parcialmente a pressdo sobre populagdes nativas da espécie. Além disso, a atividade permitiu
refletir sobre estratégias de conservagdo que conciliem preservacdo ambiental, manuten¢do da
fauna associada a araucaria e utilizagdo econdmica sustentavel da espécie pelas comunidades

locais. A Figura 10 ilustra o processo de enxertia.

Fonte: imagem gerada em IA (2025).

No decorrer da atividade, observou-se que, dentre os 16 estudantes, apenas um optou
por ndo participar da dindmica proposta. Diante dessa situagdo, a professora retomou
momentaneamente a condugdo da atividade, assumindo a continuidade das discussdes como
mediadora do processo, tal encaminhamento buscou respeitar a individualidade do aluno,
considerando que nem todos os sujeitos se sentem confortdveis em se expressar oralmente em
atividades coletivas. Ainda assim, o fato de 15 dos 16 estudantes terem participado ativamente
da dindmica representa um indice de 94% de participacdo da turma, nimero considerado
expressivo e que evidencia o engajamento dos estudantes ao longo da aula, bem como a
receptividade da turma a proposta metodoldgica desenvolvida.

A pratica da aula expositiva dialogada, fundamentada em Paulo Freire (1987),
articulada a dindmica adaptada dos anatoblocos de Ventrella (2016), denominados nesta

pesquisa como “dados botanicos”, mostrou-se eficaz para promover o engajamento € a
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participacdo dos estudantes durante a atividade, contribuindo para o alcance dos objetivos
propostos para o encontro. A metodologia utilizada favoreceu a expressdo das ideias, a
interacdo entre os participantes, a troca de saberes entre os pares, manteve o estudante como
elemento central do processo de aprendizagem e o professor como mediador na construcao do

conhecimento.

5.3 ENCONTRO III

No terceiro encontro, foi desenvolvida uma aula pratica investigativa sobre as
estruturas vegetais da Araucaria angustifolia, organizada por meio de uma dinadmica rotativa
em estagdes temadticas, com o objetivo de favorecer a observacao, a investigagao e a constru¢ao
ativa do conhecimento cientifico pelos estudantes. Nessa perspectiva, Carvalho (2013) destaca
que atividades investigativas possibilitam aos estudantes assumir papel ativo na construg¢ao do
conhecimento, por meio da observacdo, da formulacdo de explicagdes e¢ da andlise de
fendomenos. Inicialmente, a atividade havia sido planejada para ocorrer no laboratorio de
Ciéncias da escola, e os estudantes foram previamente informados sobre essa proposta, o que
gerou entusiasmo e expectativa entre os participantes. Contudo, em razdo de um contratempo
institucional ocorrido no dia da atividade, foi necessaria a reorganizagdo da pratica para o
espaco da propria sala de aula. Tal readequacao estd de acordo com Libaneo (2017), ao defender
que o planejamento docente deve constituir-se como instrumento orientador da pratica
pedagbgica, sem assumir cardter rigido, uma vez que o processo de ensino estd sujeito a
adaptacdes decorrentes das condigdes concretas do contexto escolar. Ainda assim, buscou-se
preservar o carater investigativo da proposta, adaptando a dindmica inicialmente prevista.

Para introduzir a tematica, realizou-se uma aula expositiva dialogada com o auxilio de
slides previamente elaborados e disponibilizados aos estudantes para consulta, abordando os
principais conceitos relacionados a biologia e as estruturas vegetais da araucaria que seriam
posteriormente observadas durante a atividade pratica. Essa etapa inicial mostrou-se relevante
por oportunizar a mobiliza¢do de conhecimentos prévios e fornecer subsidios conceituais para
a andlise das estruturas investigadas, favorecendo a construcdo de novas relagdes cognitivas.
Tal aspecto aproxima-se da perspectiva da aprendizagem significativa, segundo a qual novas
aprendizagens tendem a consolidar-se de forma mais consistente quando estabelecem conexdes

com conhecimentos previamente construidos pelos estudantes (Moreira; Masini, 2001).
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Na sequéncia, a sala de aula foi reorganizada em cinco estagdes temadticas, cada uma
contendo diferentes estruturas vegetais previamente selecionadas para observacao e analise. A
proposta contemplou cortes transversais do caule da araucaria, epifitas, casca do tronco,
grimpas, estruturas reprodutivas masculinas e femininas, pinhdes, falhas e observagdo
microscopica de polen. Os estudantes foram organizados em grupos e participaram da dinamica
rotativa, deslocando-se entre os diferentes espacos em sentido horario, com tempo previamente
determinado para permanéncia em cada etapa da atividade. A Figura 11 ilustra a organizacao
das estacOes de aprendizagem preparadas para o desenvolvimento da aula prética investigativa

sobre estruturas vegetais da Araucaria angustifolia.

Figura 11 — Organizagao das estagdes de aprendizagem para pratica investigativa

Estruturagao das estagées de aprendizagem

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).
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Ap6s participarem da aula expositiva dialogada sobre a biologia da araucéria, os
estudantes receberam trés pranchas de atividades contendo espacos destinados ao registro, por
meio de desenhos, das estruturas observadas, bem como a descrigao de suas respectivas funcdes
biologicas.

Durante a atividade, os grupos permaneceram em cada estagdo por um periodo
determinado e, posteriormente, realizaram a rota¢do em sentido horario, possibilitando que
todos os participantes percorressem as diferentes estagdes propostas. A Figura 12 retrata o
mapeamento das estagdes de aprendizagem organizadas para a aula pratica investigativa. Sendo
estacdo I, cortes transversais do caule para observacao dos anéis de crescimento, plantas epifitas
e casca do tronco; estagdo II, grimpas e estruturas reprodutivas masculinas e femininas da
araucdria; estagdo III, estrobilos femininos e masculinos em diferentes estagios de
desenvolvimento; estagdo IV, falhas, pinhdes inteiros e pinhdes abertos ao meio; e estagao V,

observagao microscopica de lamina contendo poélen da araucaria masculina.

Figura 12 — Estruturacdo e mapeamento das estagdes de aprendizagem

Estacdao |: cortes transversais do
caule para observacao dos anéis de
crescimento, plantas epifitas e casca
do tronco:

Estagcao Il: grimpas, estruturas
reprodutivas masculinas e femininas
(estrobilos);

Estacao lll: estrébilos femininos e
masculinos em diferentes estagios de
desenvolvimento;

Estagao IV: falhas, pinhdes inteiros e
pinhdes abertos ao meio;

Estacao V: microscopio com lamina
de pdlen;

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).
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Em cada estacdo, os estudantes foram incentivados a observar atentamente as
estruturas vegetais disponibilizadas, discutir suas caracteristicas entre os pares, elaborar
representacdes por meio do desenho e identificar suas fungdes com o auxilio dos materiais de
apoio presentes na atividade. Nesse sentido, a representagdo grafica mostrou-se
pedagogicamente relevante, uma vez que imagens e recursos visuais ndo se restringem a fungao
meramente ilustrativa, mas participam ativamente da constru¢ao do pensamento cientifico e da
elaboragdo de significados no processo de aprendizagem (Martins; Gouvéa; Piccinini, 2005).

Ao longo do encontro, a professora-pesquisadora assumiu papel de mediadora do
processo educativo, realizando intervengdes pedagogicas, esclarecendo duvidas e estimulando
os estudantes a relacionarem as observacgdes praticas aos conceitos cientificos abordados
anteriormente. De acordo com Alcantara (2020), a pesquisa em sala de aula deve ultrapassar a
simples reproducdo de informagdes, favorecendo processos investigativos que envolvam
analise, reflexdo e problematizag¢ao da realidade. Nesse processo, o professor assume papel de
mediador do conhecimento, incentivando a autonomia intelectual e o comportamento
pesquisador dos estudantes.

Desde o inicio da atividade, os estudantes mostraram-se engajados e interessados em
participar da proposta, especialmente pela possibilidade de manipular estruturas bioldgicas
relacionadas a araucéria presentes em seu cotidiano. Durante a pratica, os estudantes
comentavam entre si sobre o reconhecimento das estruturas observadas, destacando. “Sdo
coisas que a gente ja conhece, mas que ndo prestava atengdo”, evidenciando que a atividade
possibilitou um novo olhar sobre elementos presentes em sua realidade cotidiana. Observou-se
que a aproximagdo concreta com as estruturas vegetais favoreceu maior envolvimento dos
estudantes com os conteudos trabalhados, permitindo que conceitos anteriormente percebidos
de forma abstrata passassem a ser compreendidos a partir da observacdo direta e da

investigagdo. A Figura 13 mostra os estudantes no trabalho com as estagdes de aprendizagem.
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Outro aspecto que chamou atengdo ao longo da atividade foi o envolvimento dos
estudantes com os registros graficos das estruturas observadas. Durante a elaboracdo dos
desenhos, os estudantes demonstravam preocupacdo em representar fielmente os detalhes
morfologicos das estruturas analisadas.

A seguir, serdo apresentadas algumas pranchas produzidas pelos estudantes durante a
aula pratica investigativa, contendo registros graficos e descricdes das estruturas vegetais
observadas ao longo das estacdes de aprendizagem. Os materiais elaborados, que podem ser
observados na Figura 14 evidenciam o envolvimento e o empenho dos estudantes na realizagao
da atividade, bem como, o esforco em representar, interpretar e compreender as estruturas
analisadas durante a pratica laboratorial. Para tal, o primeiro aluno relacionou com o desenho
da grimpa o nome da estrutura e sua fungao ou caracteristica “Grimpa, a fungdo principal da
grimpa é sustentar os ramos que carregam as estruturas reprodutivas. As fungoes sao produgdo
reprodutiva, crescimento apical, distribui¢cdo dos galhos.” Ao desenhar o pinhdo aberto, o
mesmo estudante escreveu “As principais fungoes sdo reprodugdo da araucaria, alimenta¢do
de animais (dispersdo zoocorica), manutengdo do equilibrio ecologico, importancia cultural e

economica.” Ainda referindo-se a andlise das pranchas de desenho, ao desenhar o
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seccionamento transversal do tronco, o segundo estudante escreveu “Sdo anéis de crescimento:
incremento anual, estrutura anatomica’. Ja ao desenhar o estrobilo masculino, o aluno
escreveu “E uma estrutura da araucdria masculina, produzem cones masculinos
(androstrobilos) que liberam o pdlen. Ja as araucdrias femininas possuem cones femininos
(ginostrobilos).” A figura 14 mostra respectivamente as respostas do primeiro ¢ do segundo

estudante.

Figura 14 — Pranchas produzidas pelos estudantes

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

Na estagao I, destinada a observagao dos cortes transversais do caule, casca do tronco e
plantas epifitas, os estudantes demonstraram curiosidade em relagdo aos anéis de crescimento
da araucaria, especialmente ao compreenderem que as variagdes climaticas ao longo dos anos
ficam registradas no tronco da arvore. Durante as discussoes, os estudantes buscavam relacionar

os anéis observados aos periodos chuvosos e secos enfrentados pela espécie ao longo de seu
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desenvolvimento, procurando compreender como as condigdes ambientais interferem no
crescimento vegetal. Essa parte da dindmica rotativa possibilitou discutir aspectos relacionados
ao desenvolvimento vegetal, idade aproximada da arvore e influéncia das condi¢des ambientais

sobre sua formacdo, como ilustra a Figura 15.

Figura 15 — Esta¢do I- Observa¢ao dos cortes transversais do caule da araucaria

- \u

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

Ainda na estacdo I, um dos estudantes encontrou um pequeno inseto avermelhado em
uma epifita popularmente conhecida como “cravinho-do-mato”. Ao observar a relagdo entre os
organismos presentes na estrutura vegetal, o estudante comentou: “Essa planta vive no pinheiro
e o besourinho vive na planta, como se fosse um condominio”. A fala evidencia a construcao
espontanea de associacdes ecologicas pelos estudantes, demonstrando compreensdo inicial

acerca das relagdes de interdependéncia existentes nos ecossistemas.
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A partir da descoberta do inseto, outro estudante sugeriu que o organismo fosse
observado no microscopio. Apds a visualizagdo ampliada, os estudantes demonstraram
entusiasmo e surpresa ao afirmarem: “Tdo pequeno e ali parece um monstro”. A situagao
possibilitou ampliar as discussdes para aspectos relacionados a classificacao biologica dos
insetos, permitindo abordar caracteristicas gerais dos artropodes e refletir sobre as diferentes
escalas de observagao presente.

Na estacao II, relacionada as grimpas e as estruturas reprodutivas masculinas e
femininas da araucdria, os estudantes demonstraram grande interesse em manipular as
estruturas vegetativas e reprodutivas da espécie. Nesse contexto, um dos estudantes comentou:
“Mas é impossivel desenhar uma grimpa!”. A fala evidencia o nivel de ateng¢do e detalhamento
exigido pela atividade, uma vez que o desenho cientifico levou os estudantes a observarem
caracteristicas que anteriormente passavam despercebidas. A Figura 16 ilustra a atividade sendo

realizada.

Figura 16 — Estacdo II — Reg

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).
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Na estagao III, destinada a observagao dos estrobilos femininos ¢ masculinos em
diferentes estdgios de desenvolvimento, os estudantes demonstraram surpresa ao
compreenderem as transformagdes ocorridas ao longo do processo reprodutivo da araucéria.
Durante a atividade, um dos estudantes comentou: “Nem sabia que essa florzinha ai ia virar
uma pinha”. Diante da afirmacdo do estudante, a professora-pesquisadora realizou uma breve
intervengado, esclarecendo que as gimnospermas nao apresentam flores, mas possuem estruturas
reprodutivas especializadas, denominadas estrébilos, popularmente conhecidos como pinhas.
A partir dessa explicagdo, buscou-se diferenciar a estrutura observada pelo estudante das flores
presentes nas angiospermas, favorecendo a compreensdo das particularidades reprodutivas da
Araucaria angustifolia. Outro colega complementou: “Nem dda pra ver no pinheiro, é tudo
verde. Aqui da pra ver bem”. As falas evidenciam como a observacao direta favoreceu a
compreensdo do desenvolvimento das estruturas reprodutivas da espécie e possibilitou aos
estudantes visualizarem etapas do ciclo reprodutivo que normalmente passam despercebidas no
ambiente natural. Segundo Bedin (2020), a experimentagdo favorece a construgdo de
aprendizagens mais significativas ao aproximar os conteudos escolares das vivéncias dos
estudantes, despertando o interesse pela ciéncia e ampliando a compreensao acerca dos
fendomenos naturais. Além disso, os estudantes demonstraram surpresa ao descobrirem que o
processo completo de desenvolvimento do pinhdo pode levar aproximadamente dois anos. A
descoberta favoreceu discussdes relacionadas ao ciclo reprodutivo da espécie e a importancia
da preservagdo das araucdrias para manutengdo de sua regeneracdo natural. Os estrobilos
masculinos também despertaram curiosidade entre os estudantes, especialmente por serem
estruturas frequentemente encontradas caidas sob as araucdrias na comunidade local. Durante
a atividade, observou-se que os estudantes passaram a reconhecer essas estruturas e
compreender sua fun¢do no processo reprodutivo da espécie, demonstrando avanco conceitual
em relacdo as discussdes realizadas no encontro anterior, conforme pode ser observado na

Figura 17.
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Figura 17 — Estagdo III — Observacao de estrobilos femininos jovens da Araucaria
Angustifolia em diferentes estagios do desenvolvimento reprodutivo

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

Na estacao IV, relacionada a observagao das falhas, pinhdes inteiros e pinhdes abertos
ao meio, os estudantes estabeleceram relacdes entre as estruturas vegetais e aspectos ecologicos
relacionados a alimentagdo da fauna local. Ao observarem o pinhdo aberto ao meio, uma
estudante comentou: “Entdo essa parte é que alimenta nos e os animais”, referindo-se ao
endosperma da semente. A colocacdo demonstra a construcdo de relagdes entre estrutura e
func¢do biologica, evidenciando processos de aprendizagem significativa mediados pela
observagao pratica. Ao observar um pinhdo aberto, um estudante comentou: “Ja vi um chardo
comendo um pinhdo e ele come so esse fiozinho do meio, o resto derruba”, referindo-se ao
embrido da semente. A fala evidencia conhecimentos empiricos construidos a partir da
convivéncia dos estudantes com a fauna regional e possibilitou discutir aspectos relacionados
a dispersao das sementes e a alimentacao de espécies associadas a araucaria. Conforme discute
Demo (2013), a pratica possui papel fundamental no processo educativo por possibilitar que os
conhecimentos tedricos sejam confrontados com a realidade concreta, permitindo verificar sua
aplicabilidade e coeréncia. Para o autor, ¢ na pratica que a teoria se materializa, possibilitando
ao sujeito testar hipoteses, interpretar fenomenos e construir compreensdes mais consistentes

acerca da realidade observada. A Figura 18 mostra os estudantes em acao de observagao.
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Figura 18 — Estagdo IV — Observagéo de falhas, pinhdes inteiros e pinhdes abertos

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

A estagdo V, destinada a observag¢ao microscopica do polen da araucaria masculina,
foi a que despertou maior entusiasmo entre os estudantes, sendo considerada o é4pice da
atividade pratica. Os participantes demonstraram grande interesse pela utilizagdo do
microscopio e disputavam repetidamente a observagdo da lamina contendo os esporos
masculinos da araucaria. A possibilidade de visualizar estruturas microscopicas provocou
encantamento e intensa curiosidade cientifica entre os estudantes. Os participantes
demonstraram grande interesse pela utilizagdo do microscopio e disputavam repetidamente a
observagao da lamina contendo os esporos masculinos. Nesse contexto, a utilizagdo do
microscopio favoreceu ndo apenas a observagdo das estruturas reprodutivas da araucaria, mas
também o desenvolvimento da curiosidade cientifica, da investigacdo e da problematizacao dos

fendmenos observados, como retrata a Figura 19.
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Figura 19 — Estacdo V — Observagdo microscopica do pélen da araucaria masculina

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

A pratica investigativa desenvolvida aproxima-se da perspectiva de educagdo
dialogica defendida por Freire (1987), ao valorizar a participagdo ativa dos estudantes, a
problematiza¢do da realidade e a construgdo coletiva do conhecimento. Também dialoga com
as metodologias ativas discutidas por Moran (2018), nas quais o estudante assume papel central
no processo de aprendizagem. Além disso, relaciona-se aos pressupostos da aprendizagem
significativa de Ausubel, discutidos por Moreira e Masini (2001), ao considerar os
conhecimentos prévios e as vivéncias dos estudantes como elementos fundamentais para a
constru¢ao de novos saberes.

Conforme Bedin (2020), as aulas praticas no ambiente escolar favorecem a
alfabetizacdo cientifica, estimulam a observagdo, a investigacdo e aproximam os contetidos
escolares da realidade vivenciada pelos estudantes, tornando o processo de aprendizagem mais
significativo, participativo e contextualizado. Nesse contexto, a intensa participacdo dos
estudantes, o envolvimento durante as observagoes, a curiosidade despertada pelas estruturas
analisadas e a capacidade de relacionar os contetdos cientificos ao cotidiano demonstram o

relevante potencial pedagdgico da aula pratica no ensino de Botanica.
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5.4 ENCONTRO IV

O quarto encontro da intervengdo pedagdgica contou com a participagdo de 16
estudantes, os quais demonstraram entusiasmo e receptividade desde o inicio da atividade. Ao
final da aula, foi desenvolvida a proposta metodoldgica da Sala de Aula Invertida, metodologia
ativa que desloca o primeiro contato dos estudantes com os conteudos para momentos anteriores
a aula, reservando o tempo presencial para problematizagdes, discussoes, esclarecimento de
davidas e aprofundamento conceitual (Valente, 2018). Nesse sentido, foram disponibilizados
aos estudantes materiais para serem acessados e estudados em casa, com o propdsito de
subsidiar e mobilizar conhecimentos acerca das Unidades de Conservagao. O contato prévio
com esses conteudos buscou favorecer a preparacdo dos estudantes para o encontro
subsequente, a saida de campo, possibilitando a compreensao de aspectos relevantes que seriam
posteriormente explorados durante a visita a unidade de conservagao.

Inicialmente, os estudantes foram organizados em circulo, com o objetivo de favorecer
o didlogo, a escuta e a participagdo coletiva. Como questdo disparadora, a professora prop0ds o
seguinte questionamento: “o que vocés podem falar sobre unidades de conservagdo?”. A partir
dessa provocagdo inicial, emergiram manifestacdes espontdneas que evidenciaram
conhecimentos prévios relevantes sobre a tematica. Um dos estudantes relatou: “eu lembro que
no 5°ano a senhora falou sobre isso pra nos, sobre a ‘reserva’ aqui de Muitos Capoes”’. Outro
estudante afirmou: “pelo nome da pra perceber que é um lugar que serve para proteger alguma
coisa”. Em seguida, uma aluna complementou: “isso, para proteger um animal ou planta que
esta prestes a acabar”, ao que outro estudante acrescentou: “entrando em extingdo”.

Essas manifestagdes revelam que, ainda que de forma inicial e expressa em linguagem
propria da faixa etdria, os estudantes ja apresentavam nogdes elementares relacionadas a
finalidade das Unidades de Conservacdo, especialmente no que se refere a protecdo da
biodiversidade e a preservacdo de espécies ameacadas. Tal constatacdo reforca a importancia
da valoriza¢do dos conhecimentos prévios como ponto de partida para a construcao de novos
aprendizados. Nessa perspectiva, Moreira (2011), ao discutir a teoria da aprendizagem
significativa, enfatiza que a aprendizagem ocorre de maneira mais efetiva quando novas
informacdes conseguem estabelecer relagdes com conhecimentos previamente existentes na
estrutura cognitiva dos estudantes. Assim, observa-se que a metodologia adotada favoreceu a
ativacdo desses conhecimentos iniciais, possibilitando a constru¢do progressiva e

contextualizada da aprendizagem sobre a temdatica ambiental abordada.
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Durante esse momento, a professora atuou como mediadora, articulando as
contribui¢cdes dos estudantes e organizando os saberes apresentados, de modo a construir
coletivamente uma linha de raciocinio coerente acerca do tema. Essa postura pedagogica
encontra respaldo na proposta da sala de aula invertida, na qual o professor deixa de ocupar
exclusivamente o papel de transmissor de contetidos para assumir fungdo mediadora na
constru¢do do conhecimento.

Na sequéncia, foi realizada a apresentacdo de slides com a finalidade de aprofundar os
conhecimentos sobre Unidades de Conservagdo. Com auxilio visual e explicagdes dialogadas,
foram abordadas as duas principais categorias de Unidades de Conservagdo: as de prote¢ao
integral e as de uso sustentdvel, esclarecendo aos estudantes as especificidades de cada
modalidade, especialmente no que diz respeito as possibilidades e limitagdes de uso humano
nesses espagos. O recurso visual mostrou-se importante para facilitar a compreensao conceitual,
especialmente considerando a complexidade tematica para estudantes do 7° ano do ensino
fundamental.

Entretanto, ao longo das discussdes, emergiram falas particularmente significativas e
preocupantes, por evidenciarem praticas naturalizadas no contexto sociocultural dos estudantes.
Um dos alunos relatou: “eu conhego essa reserva aqui de Muitos Capdes e conto pra vocés que
muita gente entra e caga la dentro, levam até cachorro pra cagar”. Outro complementou: “sim,
meu pai e meu tio tiram pinhdo ld” .

Tais manifestagdes revelam um aspecto extremamente relevante do processo
educativo: a coexisténcia entre conhecimentos conceituais sobre conservacdo e praticas
culturais locais que, por vezes, entram em conflito com os principios preservacionistas. O relato
espontaneo dos estudantes evidencia a naturalizagdo de ag¢des como caga e exploragdo
inadequada de recursos naturais em areas protegidas, demonstrando a necessidade de
intervencdes pedagogicas que ultrapassem a mera transmissdo de conceitos € promovam
reflexao critica acerca das relagdes entre ser humano e meio ambiente.

Diante dessas manifestagdes, a professora retomou o conceito de conservagao,
enfatizando a importancia da preservagdo das espécies ainda existentes € promovendo uma
discussdo orientada a desconstrug@o de praticas socialmente naturalizadas que comprometem a
biodiversidade. Esse momento mostrou-se particularmente relevante, pois permitiu que a
aprendizagem extrapolasse o nivel conceitual, alcancando uma dimensdo ética e formativa,

essencial a Educacao Ambiental critica.
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Ao final da aula, os estudantes foram informados de que, no encontro subsequente,
realizariam uma saida de campo para conhecer a Estacdo Ecologica Aracuri Esmeralda,
localizada no préprio municipio. Cabe destacar que os estudantes comumente se referem a esse
espago como “reserva do Bom Retiro”, evidenciando familiaridade com o local, ainda que por
meio de nomenclatura popular.

O anuncio da atividade gerou expressiva empolgacdo entre os estudantes, os quais
demonstraram entusiasmo e curiosidade, formulando diversos questionamentos sobre a
atividade, como o que deveriam levar, se a saida ocorreria mesmo em caso de chuva e se seria
necessario o uso de botas de borracha. As duividas foram prontamente esclarecidas, e observou-
se elevado engajamento frente a proposta da atividade pratica, aspecto que reforga o potencial
motivador das metodologias ativas associadas a contextualizagcdo do ensino.

Além disso, foram encaminhadas aos responsaveis autorizagdes para participacao na
saida de campo, bem como informativos contendo orientagdes referentes a horario, vestimenta
e demais aspectos logisticos da atividade. Ressalta-se ainda que a gestao da Estagdo Ecologica
foi previamente contatada, tanto para o agendamento da visita quanto para alinhamento dos
objetivos pedagogicos da atividade, de modo que a recepgdo e as informagdes compartilhadas
fossem adequadas a faixa etaria dos estudantes.

Ainda nesse encontro, foram explicitados os critérios avaliativos da atividade de
campo. Os estudantes foram orientados a organizar-se em duplas ou trios, utilizando aparelho
celular ou maquina fotografica, previamente autorizados pelos responsaveis, para a elaboragao
de um relatorio fotografico contendo trés registros relacionados a biologia, ecologia e
conservagao da araucaria. Também foi informado que a producgdo final seria desenvolvida
posteriormente na aula de informatica, em articulacdo com o professor responsavel por esse
componente curricular, demonstrando o carater interdisciplinar da proposta. Além do registro
de imagens, os estudantes deveriam justificar a relacdo entre cada imagem escolhida e a
tematica proposta, promovendo observagdo critica e interpretacdo ambiental durante a
atividade.

Como estratégia complementar da metodologia da Sala de Aula Invertida, ao término
da aula foram disponibilizados materiais de estudo extraclasse em formato de videos,
encaminhados por meio do grupo de WhatsApp da turma, composto por estudantes e seus
responsaveis. Essa agdo ampliou o acesso ao contetido e favoreceu a continuidade do processo
de aprendizagem para além do espaco escolar, fortalecendo a autonomia discente e o

envolvimento familiar no acompanhamento pedagdgico.
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De modo geral, o encontro mostrou-se extremamente produtivo, evidenciando
participagdo ativa, mobilizacdo de conhecimentos prévios, envolvimento emocional e interesse
genuino dos estudantes pela tematica proposta. Conforme destaca Valente (2018), a Sala de
Aula Invertida favorece o protagonismo dos estudantes ao transferir para momentos prévios o
contato inicial com os conteudos, possibilitando que o tempo presencial seja dedicado a
interacdo, a reflexdo, a resolugdo de problemas e a construgdo colaborativa do conhecimento.
Nesse sentido, a metodologia adotada, articulando aula expositiva dialogada e elementos da
Sala de Aula Invertida, mostrou-se promissora, especialmente pela capacidade de despertar
curiosidade, senso critico e engajamento frente as questdes ambientais relacionadas a
conservagao da araucaria ¢ dos ecossistemas associados.

Ainda que nao tenha sido possivel verificar, neste momento, o acesso efetivo dos
estudantes aos materiais encaminhados para estudo extraclasse, observou-se expressivo
interesse da turma diante da proposta, inclusive com iniciativa espontanea para ampliar as
possibilidades de acesso ao conteido. Mesmo apods a informagdo de que os links seriam
disponibilizados no grupo de WhatsApp da turma, alguns estudantes demonstraram interesse
em anotd-los em seus cadernos, justificando a curiosidade em compreender previamente o
ambiente que visitariam no encontro subsequente. Tal envolvimento ficou evidenciado na fala
de um dos estudantes: “vamos ver com a professora de portugués se sobrar um tempinho, se
da pra nos assistir na aula dela, porque eu fiquei bastante curioso e quero saber o que eu vou
encontrar por la”. Esse comportamento sugere que a estratégia despertou engajamento e
antecipagdo cognitiva em relagdo a experiéncia futura, indicando o potencial da Sala de Aula
Invertida como metodologia ativa capaz de favorecer autonomia, protagonismo discente e

maior envolvimento com o processo de aprendizagem.

5.5 ENCONTRO V

A quinta interven¢do pedagogica consistiu na realizagdo de uma saida de campo a
Estacdo Ecologica (ESEC) de Aracuri-Esmeralda, Unidade de Conservagdo gerida pelo
Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade (ICMBio), com suporte da equipe
da Floresta Nacional (FLONA) de Passo Fundo/RS. A proposta foi estruturada com o objetivo
de possibilitar aos estudantes a observagdo, em ambiente natural, das inter-relagcdes existentes

entre a Araucaria angustifolia e os demais componentes bidticos e abidticos do ecossistema,
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oportunizando a articulagdo entre os conhecimentos tedricos anteriormente construidos e a
vivéncia pratica em contexto real.

Cabe destacar que a efetividade desta atividade esteve diretamente associada ao
planejamento pedagogico desenvolvido no encontro anterior, no qual foi empregada a
metodologia da sala de aula invertida como estratégia preparatéria para a saida de campo. O
envio prévio de materiais audiovisuais por meio do grupo de WhatsApp da turma possibilitou
que os estudantes chegassem a campo com conhecimentos introdutorios acerca da espécie
estudada, das caracteristicas ecoldgicas da araucaria e da fung¢ao socioambiental das Unidades
de Conservagdo. Tal constata¢do tornou-se evidente ao longo da visita, especialmente diante
das manifestagdes dos proprios estudantes, que demonstraram familiaridade com conceitos
previamente trabalhados e maior seguranga para interagir com os conteidos abordados em
campo. Moran (2018) destaca que metodologias que promovem maior participacdo dos
estudantes nos processos de aprendizagem potencializam o engajamento, a autonomia e a
apropriagdo mais profunda dos contetidos.

Essa articulagdo entre a preparagdo prévia, desenvolvida por meio da sala de aula
invertida, e a vivéncia pratica da saida de campo dialoga diretamente com os pressupostos das
metodologias ativas, ao favorecer o protagonismo discente e a construgdo significativa do
conhecimento. Nessa perspectiva, Lazzari et al., (2017) defendem que estratégias de ensino que
promovem o contato direto com a natureza favorecem a contextualizacdo dos fendmenos
naturais, permitindo que os estudantes associem os conhecimentos construidos em sala de aula
as experiéncias vivenciadas em ambientes naturais. Assim, a realizag¢do da visita & Unidade de
Conservacao constituiu uma oportunidade concreta para que os participantes ampliassem e
ressignificassem os conhecimentos previamente mobilizados, experienciando de forma direta
conteudos relacionados a biologia, a ecologia e a conservagao da Araucaria angustifolia.

Nesse contexto, os estudantes sairam da escola por volta das 8 horas da manha com
destino a unidade de conservacao, onde foram recepcionados pelo engenheiro agronomo Adao
Gullich, gestor da estacdo ecologica. Inicialmente, o grupo participou de um momento de
acolhimento e contextualizacdo em espago expositivo da propria unidade, no qual foram
apresentados dados técnicos sobre a ESEC, informagdes sobre a biodiversidade local e registros
fotograficos da fauna regional. Embora, nesse momento inicial, os estudantes tenham se
mostrado timidos diante dos questionamentos realizados pelo gestor, sem verbalizarem
duvidas, observou-se postura atenta e interesse pelas explicagdes apresentadas. Tal

comportamento pode ser compreendido como parte natural do processo de inser¢do em um
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ambiente novo, especialmente diante da presenca de um mediador externo com reconhecido

conhecimento técnico. A Figura 20 ilustra a visita a Unidade de Conservagao.

Figura 20 — Momento de acolhimento e explanagdo de dados técnicos referentes @ Unidade de
Conservagao
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Ainda durante esse momento introdutdrio, a experiéncia sensorial ja despertava a
curiosidade do grupo, uma vez que foi possivel observar, nas proximidades do espago de
acolhimento, a presenga de espécies como graxains, socO-graciosa, gralha-azul, papagaios e
aves popularmente identificadas pelos estudantes como grimpeiros. Além disso, a presenca de
mariposas e borboletas que adentravam o ambiente despertou admiragdo entre os participantes.
A observagdo direta da fauna local constituiu-se como elemento significativo da experiéncia,
ampliando o envolvimento dos estudantes com a atividade e favorecendo a aproximagao com a

biodiversidade presente na Unidade de Conservagao. A Figura 21 ilustra o relato anterior.

Figura 21 — Registro da fauna na Estacao Ecoldgica de Aracuri-Esmeralda
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Fonte: Acervo da pesquis

Esses elementos evidenciam que, mesmo antes da trilha propriamente dita, a atividade
j& promovia contato direto com a biodiversidade, favorecendo a sensibilizacdo ambiental e a
ampliagdo do olhar investigativo dos estudantes. Conforme destacam Marques et al., (2021), as
aulas de campo configuram-se como importantes facilitadoras da aprendizagem, especialmente
por oportunizarem a compreensao de conceitos relacionados a dinamica, equilibrio, manejo,
uso e conservagao dos ambientes naturais.

Embora atentos as explicagdes iniciais, os estudantes demonstravam crescente
expectativa pelo inicio das atividades em campo, evidenciando entusiasmo e desejo de interagir
mais diretamente com o ambiente natural. Esse comportamento, pode ser interpretado como
manifestagdo de engajamento diante da proposta experiencial. Como defende Freire (1987),
ensinar exige respeito a autonomia do educando e a sua condi¢do de sujeito ativo no processo

de aprendizagem. Sob essa perspectiva, a saida de campo permitiu que os estudantes deixassem
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a posicdo passiva de ouvintes para assumirem uma postura investigativa, interagindo
diretamente com os fendmenos observados.

Ao longo da trilha ecoldgica, o gestor da unidade realizava paradas estratégicas em
diferentes pontos do percurso para apresentar informacdes sobre a paisagem, a biodiversidade
local e as relagdes ecologicas observaveis naquele ambiente, conforme mostra a Figura 22.
Nessas ocasides, os estudantes se aproximavam ao redor do mediador e acompanhavam
atentamente as explanagdes, demonstrando interesse genuino pela experiéncia. A mediagao
técnica realizada durante o percurso mostrou-se fundamental para potencializar a
aprendizagem, uma vez que possibilitou a traducao de conceitos cientificos para uma linguagem
acessivel ao nivel de compreensdo dos participantes, favorecendo a constru¢ao de sentidos a

partir da observagado concreta do ambiente.

Fonqt[; Acé‘rvc; da pesquisa (2025).
Diante desse contexto comecaram a emergir manifestagdes espontianeas dos
estudantes, revelando curiosidade cientifica, mobilizagdo de conhecimentos prévios e
construgdo ativa da aprendizagem. Durante a caminhada, um dos estudantes questionou: “por
que os pinheiros tém troncos tdo finos dentro do mato e ali fora sdo mais grossos?”. Tal
indagacao revela um importante movimento de observagao cientifica e elaboragao de hipdteses
a partir da realidade observada, evidenciando que o estudante nao se limitava a contemplagao
do ambiente, mas buscava interpretar os fenomenos ecologicos ali presentes. Esse tipo de

postura investigativa ¢ coerente com a perspectiva defendida por Morin (2000), ao propor uma
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educacdo capaz de integrar diferentes saberes e favorecer a compreensiao da complexidade dos
fendmenos naturais.

Da mesma forma, surgiram manifestacdes como “essa arvore eu conhego, é mamica-
de-cadela” e “ndo encoste nessa darvore, pode te dar bugre”. Tais falas evidenciam a
mobilizagdo de saberes prévios e conhecimentos empiricos construidos a partir das vivéncias
dos proprios estudantes em seu contexto sociocultural. Sob a perspectiva da aprendizagem
significativa, esses conhecimentos prévios assumem papel fundamental no processo de
construgdo de novos saberes, uma vez que, conforme Moreira (2001), a aprendizagem ocorre
de forma mais consistente quando novas informagdes encontram conceitos ja presentes na
estrutura cognitiva do sujeito.

A postura do gestor da unidade diante desses apontamentos mostrou-se
pedagogicamente significativa, uma vez que suas explicacdes foram conduzidas em linguagem
compativel com a faixa etaria dos estudantes, valorizando os questionamentos apresentados e
transformando tais manifestacdes em oportunidades de aprendizagem. Essa mediagdo
qualificada foi fundamental para que a experiéncia extrapolasse o carater contemplativo,
constituindo-se efetivamente como espago educativo.

Como estratégia de avaliacdo e consolidagdo das aprendizagens, foi solicitado aos
estudantes um relatorio fotografico digital (Figura 25) contendo registros representativos dos
eixos biologia, ecologia e conservagao da Araucaria angustifolia. A anélise desses materiais
demonstra que os participantes compreenderam a proposta avaliativa e conseguiram associar
os registros produzidos durante a visita aos conceitos discutidos ao longo da intervengao
pedagdgica. Vale ressaltar que o relatorio fotografico foi produzido na aula de informatica com
prévio acordo estabelecido com o professor do referido componente curricular do turno integral
da escola. Neste contexto, paralelamente as explicagdes e observagdes realizadas durante a
trilha, a professora constantemente retomava com os estudantes a proposta avaliativa da
atividade, relembrando-os acerca da elaboracao do relatério fotografico digital. Observou-se
que os participantes discutiam entre si quais registros poderiam representar os eixos biologia,
ecologia ou conservacao da Araucaria angustifolia, evidenciando ndo apenas envolvimento
com a tarefa, mas também processos ativos de categorizacao, interpretacdo e tomada de decisao.
diante da interagdo ecologica existente entre a araucdria e demais espécies biologicas do
ecossistema local. Na Figura 23 ¢ possivel visualizar um aluno demonstrando a existéncia do
fruto do cipd “pente-de-macaco” e ainda a ocorréncia de diferentes tipos de fungos no tronco

da araucéria e no solo ao decompor das grimpas.
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Figura 23 — Observagao investigativa dos estudantes
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Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

A metodologia empregada evidencia seu carater ativo, na medida em que a avaliagdo
deixou de assumir fungcdo meramente verificativa e passou a constituir-se como instrumento de
sistematizagao das aprendizagens construidas ao longo da experiéncia. Nesse sentido, observa-
se que os estudantes ndo apenas registravam imagens, mas mobilizavam conceitos e critérios
previamente discutidos para interpretar os elementos observados, demonstrando apropriacao
progressiva dos contetidos trabalhados.

No retorno a escola, ainda durante o deslocamento no transporte escolar, foi proposto
aos estudantes o seguinte questionamento: “O que aprendemos hoje na Aracuri?”. A partir
dessa provocagdo, emergiram diversas manifestagcdes espontaneas, registradas em diario de
bordo, que evidenciam a amplitude das aprendizagens construidas ao longo da experiéncia e

reforcam o potencial pedagdgico da saida de campo como estratégia de ensino.
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Uma das estudantes relatou que compreendeu “que o garimpeiro é aquele passarinho
que limpa os insetos e os fungos das pinhas novas”, enquanto outro participante destacou “que
a cutia é o principal animal que espalha os pinhoes pelo mato, fazendo que nas¢am mais
araucarias”. Tais manifestagdes demonstram a compreensdo de interagdes ecoldgicas
fundamentais relacionadas a espécie estudada, especialmente no que se refere as relagdes
interespecificas e aos mecanismos naturais de manutencdo do ecossistema. Observa-se, nesse
contexto, que a aprendizagem ultrapassou a identifica¢do isolada da araucaria, alcangando a
compreensao das redes ecoldgicas que sustentam a dindmica ambiental. Essa percep¢ao dialoga
com Morin (2000), ao defender uma educagdo pautada no pensamento complexo, capaz de
superar visoes fragmentadas e favorecer a compreensao integrada dos fendmenos naturais.

Uma estudante destacou: “Gostei muito quando o Addo contou sobre a historia da
exporta¢do da madeira na regido e da vinda das primeiras ferrovias para nossa regido para
vender a madeira da araucdria”. Essa fala revela que a experiéncia ndo se restringiu aos
aspectos estritamente bioldgicos ou ecologicos, mas possibilitou a articulagdo entre ambiente,
histéria, ocupacao territorial e exploracdo econOmica dos recursos naturais, ampliando
significativamente a compreensao dos estudantes sobre as multiplas relacdes entre sociedade e
natureza.

Outro relato igualmente significativo foi o de um estudante que afirmou: “Aprendi que
a araucaria cresce mais na borda do mato porque pega mais sol”. Essa manifestacao evidencia
a apropriacdo de conceitos ecoldgicos relacionados as exigéncias ambientais da espécie e as
condi¢des que influenciam seu desenvolvimento, demonstrando capacidade de estabelecer
relagdes entre observacao pratica e explicagdo cientifica.

Uma das falas mais emblematicas emergiu quando uma estudante relatou: “Eu fiquei
preocupada com uma coisa, sobre o desvio da rota de alimentagdo do papagaio-chardo, que
agora se alimenta em Urupema porque aqui em Muitos Capoes ndo deixam mais pinhdo para
eles”. Ao expressar preocupagdo diante da situagdo, a estudante revela ndo apenas compreensao
conceitual sobre a dependéncia ecologica entre fauna e flora, mas também sensibilizagdo €ética
frente aos impactos das a¢des humanas sobre a biodiversidade. Segundo Rosa (2023), as
Unidades de Conservagdo, além de sua fun¢do primordial de preservacdo dos ecossistemas,
constituem-se como importantes espagos educativos voltados a formacdo para a
sustentabilidade. Nesse sentido, a preocupagdo manifestada pela estudante evidencia que a
experiéncia vivenciada nesse espaco superou a mera transmissao de informagoes, favorecendo

processos de sensibilizagdo e construgao de consciéncia ambiental.
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Outras manifestagdes dos estudantes reforcaram a diversidade e a profundidade das
aprendizagens construidas ao longo da experiéncia. Um dos participantes relatou que “adorou
a lenda do Urutau, alma da lua”, mencionada pelo gestor ao abordar elementos do folclore
regional associados a biodiversidade local. Essa manifestagao mostra que a atividade exorbitou
a abordagem estritamente cientifica, incorporando também dimensdes culturais e simbolicas da
relacdo entre seres humanos e natureza. Tal aspecto dialoga com a perspectiva de Morin (2000),
ao defender uma educacdo que integre diferentes saberes e reconheca a complexidade dos
fendmenos em suas multiplas dimensoes.

No campo das observacdes botanicas, uma estudante destacou que “aqui consegui ver
bem os tais estrobilos masculinos da araucaria”, evidenciando atencdo aos aspectos
morfoldgicos da espécie estudada e apropriagdo de conceitos especificos anteriormente
trabalhados. Essa manifestacdo revela que a experiéncia favoreceu e consolidou conceitos
botanicos, pois permitiu que os estudantes identificassem, em ambiente natural, estruturas
vegetais discutidas previamente em contexto pedagogico.

Da mesma forma, outra estudante relatou que apreciou “a beleza e o perfume do
manaca”, destacando ainda a quantidade de insetos polinizadores presentes na planta. Tal
observagao demonstra refinamento do olhar investigativo, ao ultrapassar a percepgao estética
inicial e reconhecer interagdes ecologicas associadas ao processo de polinizagdo. Esse
movimento mostra que a aprendizagem construida durante a atividade envolveu observagao
atenta, interpretagdo e estabelecimento de relagdes ecologicas contextualizadas. Nesse sentido,
Marques et al., (2021) destacam que as aulas de campo constituem importantes facilitadoras da
aprendizagem, justamente por possibilitarem que os estudantes compreendam conceitos
biologicos a partir da observagado direta dos fenomenos naturais, tornando o conhecimento mais
concreto, contextualizado e significativo.

O registro das expressdes orais dos alunos demonstram que a experiéncia favoreceu
aprendizagens que abrangeram aspectos botanicos, ecologicos, historicos, culturais e
conservacionistas, corroborando a compreensao de que praticas pedagdgicas desenvolvidas em
ambientes naturais ampliam significativamente as possibilidades formativas dos estudantes. A
Figura 24 ilustra a vivéncia coletiva durante a saida de campo na Estagdo Ecoldgica de Aracuri-

Esmeralda.
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Conforme descrito anteriormente, apresentam-se também na Figura 25 alguns
exemplares do processo avaliativo em forma de relatorios fotograficos elaborados pelos

estudantes.

Figura 25 — Exemplares de relatérios fotograficos elaborados pelos estudantes como
instrumento de sistematizagdo e avaliacao das aprendizagens construidas
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Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

Observou-se que os estudantes realizaram registros com elementos coerentes aos
critérios estabelecidos, demonstrando capacidade de observagao, categorizagdo e interpretagao
dos fendmenos naturais vivenciados.

Sob a perspectiva da aprendizagem significativa, esse resultado mostra-se
particularmente relevante, pois denota que os estudantes conseguiram ancorar novos
conhecimentos em estruturas cognitivas previamente mobilizadas, reorganizando e ampliando
sua compreensdo acerca da espécie estudada e de suas relagdes ecoldgicas. Conforme Moreira
(2001), a aprendizagem torna-se significativa quando novas informagdes encontram
subsuncores adequados na estrutura cognitiva do sujeito, possibilitando relagdes substantivas
entre conhecimentos prévios e novos contetidos.

Nesse contexto, os relatorios fotograficos elucidam ndo apenas retencdo de
informagdes, mas apropriacdo conceitual e ressignificagdo dos saberes construidos ao longo da
experiéncia.

Com base nos relatos dos alunos, nas contextualiza¢des entre cotidiano ¢ teoria € com
a andlise dos relatorios fotograficos, ¢ inegdvel que a pratica de saida de campo, demonstra ser

potencialmente significativa como metodologia ativa para o ensino de botanica, pois promove
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a articulagdo entre teoria e pratica, estimula a observagao cientifica, fortalece a sensibilizagdo
ambiental e favorece a construgdo ativa do conhecimento. Tal experiéncia refor¢a o que Rosa
(2023) aponta acerca do potencial educativo das Unidades de Conservagao, uma vez que esses
espagos favorecem aprendizagens contextualizadas e promovem a aproximacao dos estudantes
com a biodiversidade e com praticas de conservacdo ambiental. Somada a preparacdo prévia
realizada por meio da sala de aula invertida, a experiéncia da saida de campo denota o potencial
das metodologias ativas para tornar a aprendizagem mais contextualizada, significativa e

conectada a realidade dos estudantes.

5.6 ENCONTROS VIE VII

Dando continuidade a intervencdo pedagodgica, os encontros seis e sete foram
organizados de forma articulada a partir da metodologia ativa de producdo e gravagdo de
podcasts, proposta que buscou promover protagonismo estudantil, autoria, pesquisa orientada,
oralidade e comunicacdo cientifica sobre os conteudos relacionados a biologia, ecologia e
conservagdo da araucéria. Tal estratégia encontra respaldo em Viana et al., (2024), ao
defenderem que a producao de podcasts no contexto escolar desloca o estudante de uma posicao
passiva para uma atuacao central no processo de aprendizagem, permitindo que ele produza,
organize e socialize conhecimentos de maneira ativa.

No encontro seis, participaram dez estudantes, organizados em cinco duplas, sendo
que cada grupo recebeu, por sorteio, uma tematica geradora para elaboracdo e redag¢do do
podcast. As tematicas propostas foram: “E agora, a araucaria é feminina ou masculina? ”, “A
copa da araucaria: o desenho do tempo”, “O Pinhdo: semente da floresta e simbolo de
equilibrio da Mata Atldntica”, “A floresta viva: a rela¢do entre a araucdria, os animais e as
pessoas” e “Na trilha da aprendizagem: visitando a Esta¢do Ecologica Aracuri-Esmeralda”.
A escolha desses eixos buscou contemplar diferentes dimensdes do conhecimento cientifico
construido ao longo da intervengdo, articulando conteudos botanicos, ecoldgicos,
conservacionistas e experiéncias previamente vivenciadas pelos estudantes.

Apos o sorteio, foi realizada uma breve apresentagdo de exemplos de podcasts, com o
objetivo de familiarizar os estudantes com a linguagem, a estrutura e a proposta da atividade.
Inicialmente, observou-se certa inseguranca por parte das duplas diante da tarefa de produzir
um material autoral que, posteriormente, seria gravado e divulgado. Como etapa preparatoria,

os estudantes ouviram podcasts de diferentes tematicas, buscando compreender a dinamica, a
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organizagdo e a objetividade caracteristicas desse formato. Considerando a orientagdo do gestor

da radio quanto ao tempo maximo de trés minutos para cada episddio, foi apresentado, na

sequéncia, um roteiro orientador para a elaboragdo dos podcasts, o qual foi discutido

coletivamente, com o intuito de esclarecer duvidas e alinhar expectativas quanto a estrutura da

producdo. Na tabela 2 segue a exemplificacdo do roteiro entregue aos alunos como base para

iniciar o processo de criacdo de seus podcasts.

Tabela 2 — Modelo de roteiro entregue aos alunos para criagao de podcasts

Roteiro para producdo de podcast — tempo maximo de trés minutos

Partes do podcast Tempo aproximado O que criar?
Abertura — apresentacao 15 a 30 segundos Nome do podcast
Quem esta falando
Tema
Questao disparadora da 15 a 20 segundos Uma pergunta
discussdo Uma provocagao
Contetdo principal Imin30 a 2 minutos Qual ¢ o contexto, a
problematica, a informagao
principal
Fechamento 20 a 40 segundos Resumo rapido com mensagem
final
Encerramento 10 a 20 segundos Convite a reflexao

Chamada para agdo

Fonte: Autor da pesquisa (2025).

Durante a elaboragdo dos roteiros, observou-se que os estudantes recorreram

espontaneamente a materiais didaticos ja utilizados nas etapas anteriores da intervengdo, como

textos de pesquisa e slides impressos, mostrando mobilizagdo de conhecimentos previamente

construidos, como retrata a Figura 26. Paralelamente, utilizaram o notebook disponivel na sala

para complementar informagdes e buscar precisao terminologica.
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Figura 26 — Elaboracdo colaborativa dos roteiros para produgdo dos podcasts educativos sobre
a araucaria

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

Embora tenham sido identificadas dificuldades relacionadas a ortografia, concordancia
e organizagdo textual, a atividade demonstrou forte potencial interdisciplinar, especialmente
pelo apoio da professora do componente curricular de Lingua Portuguesa, que cedeu parte de
sua aula para que uma das duplas concluisse a redacdo do roteiro ainda pendente, além de
auxiliar no processo de mediagdo da escrita.

As buscas realizadas pelos estudantes em meios digitais constituem um dado empirico
particularmente relevante, pois permitem compreender como se deu o movimento investigativo
durante a atividade. Entre as pesquisas identificadas no histdrico de navega¢ao do computador,
destacam-se questionamentos como: “Como se chama cientificamente o orgdo de reprodugdo
do pinheiro macho?”, “Quais sdo as idades em que a copa das araucarias vai mudando?”,
“Como a araucaria se relaciona com a Mata Atlantica?”, “Lista de animais que comem e
espalham os pinhoes no ambiente natural” e “Como nosso governo pode ajudar na
preservagdo da araucaria?”’. Tais registros revelam que os estudantes ndo se limitaram a
reproduzir contetidos previamente apresentados, mas mobilizaram curiosidade cientifica,
formularam problemas investigativos e buscaram ampliar sua compreensao conceitual. Essa

postura dialoga com a perspectiva de Moreira (2011), ao defender que a aprendizagem
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significativa ocorre quando novos conhecimentos se conectam de maneira substantiva com
estruturas cognitivas ja existentes, permitindo reorganizagdo e aprofundamento do saber.

Um aspecto que chamou atengao da professora pesquisadora e da professora de Lingua
Portuguesa foi a qualidade conceitual dos roteiros produzidos. Apesar das dificuldades proprias
do processo de escrita formal, observou-se a utilizacdo adequada de terminologia cientifica,
como espécie didica, estrobilos, polinizagdo, dispersio de sementes, biodiversidade,
ecossistema, Unidades de Conservacdo e politicas publicas ambientais. Tal constatagdo
permite inferir que os recursos tecnologicos ndo atuaram como substitutos da aprendizagem,
mas como ferramentas cognitivas de apoio a recuperagdo e refinamento lexical de conceitos
previamente trabalhados ao longo da intervengdo. Em diversos momentos, percebeu-se que os
estudantes compreendiam os fenomenos estudados, embora necessitassem recorrer a recursos
digitais para recordar nomenclaturas cientificas especificas. Nessa perspectiva, Castro, Conde
e Paixdo (2014) destacam que os podcasts constituem ferramentas educativas capazes de
favorecer a oralizagao do conhecimento e ampliar as possibilidades pedagdgicas mediadas pelas
tecnologias digitais. Tal potencial mostra-se especialmente relevante em propostas que
estimulam a pesquisa, a comunicac¢do e a socializagdo dos conhecimentos construidos pelos
estudantes.

A andlise dos roteiros evidencia apropriacdo conceitual consistente. O podcast “E
agora, a araucaria é feminina ou masculina?”’ abordou adequadamente a diferenciagdo entre
individuos masculinos e femininos da espécie, utilizando corretamente o conceito de espécie
didica, bem como explicando o papel dos estrobilos e do vento no processo de polinizagdo. O
roteiro “A copa da araucaria: o desenho do tempo” demonstrou compreensdo sobre o
desenvolvimento morfoldégico da espécie, relacionando as transformagdes da copa ao
amadurecimento da planta e as adaptagdes ambientais. J& “O Pinhdo: semente da floresta e
simbolo de equilibrio da Mata Atldntica” integrou conhecimentos ecologicos,
conservacionistas e culturais, discutindo a fauna dispersora, o periodo de defeso e a importancia
ecologica do pinhdo. O podcast “A floresta viva: a rela¢do entre a araucdria, os animais e as
pessoas”’ evidenciou compreensao sistémica das interagdes ecoldgicas, incluindo relagdes entre
dispersores, biodiversidade e equilibrio do ecossistema. Por fim, “Na trilha da aprendizagem:
visitando a Esta¢do Ecologica Aracuri-Esmeralda” retomou a experiéncia da aula de campo,
articulando vivéncia pratica, conservacao ambiental e politicas publicas. Vale ressaltar que os
podcasts produzidos pelos alunos serdo disponibilizados como anexo nessa dissertacdo. Segue

na Figura 27, uma das criagdes dos alunos intitulada “O pinheiro ¢ masculino ou feminino?”.
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Figura 27 — Recorte de podcast criado por estudantes do 7° ano

ROTEIRO PARA PODCASTS — BIOLOGIA DA ARAUCARIA

Roteiro 1:

ALUNOS:

“0 pinheiro & feminino ou masculino?”’|

: Ol4 cidaddos capoenses, hoje nds da turma do 72 ano da Escola Gina
Guagnini viemos trazer algumas informacgdes importantes sobre a drvores simboelo do
nosso estado e conseguentemente sobre a semente que dd nome & nossa tdo conhecida
festividade municipal “A festa do Pinh3o”. Vamos ouwvir um pouquinho sobre as
informacfies que preparamos para vocé amigo ouvinte?

:Eissoai , VOCE sabia que as araucarias tém individuos
masculinos e femininos?

Aprendi isso durante a pesquisa de mestrado da prof Carine, ela nos ensinou que essa
espécie é classificada pelos bidlogos como didica, ou seja, cada arvore tem um unico
fipo de estrutura reprodutiva e vocé sabe como distinguir uma das outras? Olha sg,
observe o seguinte: as arvores masculinas produzem os chamados estrdbilos, pequenas
estruturas alongadas que liberam o pélen. J4 as arvores femininas formam os pinhdes,
que nada mais s3o0 do que as sementes abrigadas em grandes pinhas arredondadas.

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

No encontro 7, deu-se continuidade a proposta com a etapa de gravacdo e edi¢ao dos
podcasts produzidos. Para isso, os estudantes inicialmente foram organizados em uma sala
previamente solicitada a equipe diretiva, garantindo um ambiente silencioso e adequado as
gravagdes. Nesse espaco, cada dupla realizou a leitura e gravacdo de seu roteiro.
Posteriormente, a turma dirigiu-se ao laboratdrio de informatica da escola, onde, com apoio do
professor responsavel pelo espago, realizou a edi¢do e finalizagdo dos materiais em formato de

podcast, conforme Figura 28.
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Figura 28 — Estudantes no laboratorio de informatica — finalizagdo podcast educativo

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

A informagdo sobre a divulgacdo dos podcasts na Radio Capoense foi elemento
motivador da atividade. Diferentemente de produgdes escolares realizadas exclusivamente para
avaliagdo interna, os estudantes sabiam que seus materiais alcangariam a comunidade local,
conferindo autenticidade e funcdo social concreta a proposta. Esse entusiasmo tornou-se
evidente em manifestagdes espontdneas como: “Agora ficaremos famosos e importantes,
nossos podcasts passardo na radio”, “Prof, vdo falar nosso nome na radio?” ¢ “A senhora ird
nos dizer os dias e a hora que vai passar na radio? Quero avisar a minha mae”. Nesse sentido,
Castro, Conde e Paixao (2014) afirmam que a producdo de podcasts favorece a oralizagdo do
conhecimento, aspecto claramente identificado na capacidade dos estudantes de reorganizarem
conteudos cientificos em linguagem acessivel ao publico.

Entretanto, a etapa de gravagdo também evidenciou desafios importantes. Muitos
estudantes apresentaram dificuldades relacionadas a oralidade, com hesita¢des, interrupgdes,
inseguranca e necessidade de multiplas tentativas para concluir as gravagdes. Apenas uma das

duplas conseguiu realizar a atividade integralmente em Unica tentativa. Esse cenario evidencia
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que metodologias ativas que colocam o estudante em posi¢do de protagonismo fazem parte da
construcao e do aprimoramento das habilidades e competéncias comunicativas.

Apos a finalizacao e edi¢do, os podcasts foram encaminhados a Radio Capoense, onde
foram divulgados entre os dias 19 de outubro e 21 de novembro de 2025, as 18h30min, mediante

autorizacdo prévia dos responsaveis legais, conforme ilustra o card na Figura 29.

Figura 29 — Card de divulga¢do comunitaria da veiculacdo dos podcasts

RADIO CAPOENSE

19 E 21 DE
NOVEMBRO DE 2025
HORARIO: 18H30MIN

Podcasts dos
alunos do 7° ano
da Escola Gina Prof Carine Camargo

Guagnini Mestrado UCS

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

A repercussdo da atividade junto as familias também constitui dado qualitativo
relevante. Durante a entrega dos boletins do terceiro trimestre, alguns familiares dos alunos do
7° ano relataram percepgdes positivas sobre a experiéncia. Um dos pais comentou: “Meu guri
comegou a me ensinar coisas sobre o meio ambiente que eu nem me dava por conta que existiam
ali, tdo perto”. Outro destacou: “Nossa filha adorou saber mais sobre um assunto que nao
seria ensinado so para fazer uma prova depois, ela gostou porque foi apenas para aprender e

para conhecer mais sobre uma coisa que é da vida deles, para saber cuidar do que é nosso”.
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Um terceiro relato refor¢cou a importancia das experiéncias fora da sala de aula: “Meu guri quer
me levar na reserva pra eu conhecer, veio faceiro de lda, sempre é bom sair da escola e aprender
no ar livre”. Esses depoimentos sugerem que a aprendizagem extrapolou o espacgo escolar,
alcancando o ambiente familiar e promovendo circulagao social do conhecimento.

Contudo, também foi registrado um relato de insatisfacdo: “Meu filho ndo gostou
dessa pesquisa, ele disse que perdeu muita aula e que nem iam pedir nada disso nas provas”.
Embora isolada, essa manifestagdo evidencia a permanéncia de concepgdes tradicionais de
escolarizagdo ainda fortemente centradas em avaliagdo conteudista e utilitarista, nas quais a
aprendizagem ¢ legitimada prioritariamente pela cobranca em instrumentos formais de
avaliagao.

De forma geral, a metodologia ativa baseada na producdo e gravacdo de podcasts
mostrou-se pedagogicamente eficaz. A qualidade conceitual dos roteiros, a apropriagdo da
terminologia cientifica, a autonomia investigativa, o envolvimento com a producdo, a
mobilizagdo da oralidade e o entusiasmo gerado pela divulgagdo comunitaria permitem inferir
que os estudantes ndo apenas memorizaram contetidos, mas efetivamente construiram e
ressignificaram conhecimentos sobre a tematica estudada. Nessa perspectiva, Moreira (2011),
ao discutir a aprendizagem significativa com base na teoria de Ausubel, destaca que a
constru¢do do conhecimento ocorre quando novas informagdes estabelecem relagdes com
conhecimentos prévios ja presentes na estrutura cognitiva do estudante, atribuindo significado
ao que ¢ aprendido. Tal constata¢do dialoga com Viana et al., (2024), ao evidenciarem que a
producdo de podcasts no contexto educacional favorece o protagonismo discente ao retirar o
estudante de uma posigdo passiva, permitindo que ele produza conhecimento a partir de sua
propria atuagdo. Do mesmo modo, Castro, Conde e Paixdo (2014) destacam que o podcast,
enquanto recurso pedagdgico, amplia a oralidade do aluno e tem potencial para promover a
socializacdo do conhecimento, permitindo que a aprendizagem ultrapasse os limites fisicos da
sala de aula. Nesse sentido, a proposta revelou-se potente para promover protagonismo

discente, aprendizagem significativa e aproximagao entre escola, ciéncia e comunidade.

5.7 ENCONTRO VIII

No oitavo e ultimo encontro da intervengao pedagogica, procedeu-se a reaplicagao do

mesmo questionario utilizado no primeiro encontro da pesquisa, conforme previamente

informado aos estudantes no momento inicial da sequéncia didatica. A utilizacdo desse
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instrumento em dois momentos distintos permitiu estabelecer uma analise comparativa entre os
dados obtidos antes e apds a intervengao pedagogica, possibilitando identificar evidéncias de
aprendizagem construidas ao longo do percurso formativo.

Sob essa perspectiva, a sequéncia metodologica da presente intervengao estruturou-se
em trés momentos complementares: inicialmente, buscou-se identificar os conhecimentos
previamente apresentados pelos estudantes acerca da biologia, ecologia e conservacdo de
Araucaria angustifolia, posteriormente, desenvolveram-se intervengdes pedagogicas
fundamentadas em metodologias ativas; e, por fim, procedeu-se a reaplicacdo do instrumento
inicial, permitindo a comparagdo entre os resultados obtidos e a andlise da progressdo da
aprendizagem ao longo da pesquisa. Tal perspectiva dialoga com Moreira (2011), ao
compreender a aprendizagem significativa como resultado da intera¢do entre conhecimentos ja
existentes e novos conhecimentos construidos ao longo do processo educativo.

Ao chegar a escola para a realizacdo do tltimo encontro, a pesquisadora foi recebida
pelos estudantes com a mesma receptividade e engajamento observados nos encontros
anteriores, evidenciando o vinculo construido ao longo da interven¢ao pedagogica. Na ocasido,
foi informado a turma que aquele seria o encontro final e que, conforme previamente
combinado, seria reaplicado o mesmo questionario diagndstico utilizado no primeiro encontro.

Observou-se, durante a realizacdo da atividade, que os estudantes concluiram o
instrumento com maior rapidez em comparagdo a primeira aplica¢do, demonstrando maior
familiaridade com os contetidos abordados. Conforme registrado no didrio de bordo da
pesquisadora, alguns estudantes verbalizaram espontanecamente que ndo encontraram
dificuldades na resolu¢do, relatando que, ao lerem as questdes, imediatamente associavam o0s
conteudos as aulas vivenciadas, as atividades praticas realizadas e a saida de campo
desenvolvida durante a interven¢do. Tal percep¢do revela indicios de que os conteudos
trabalhados deixaram de ocupar um lugar meramente informativo para assumirem significado
dentro da estrutura cognitiva dos estudantes, aspecto compativel com a perspectiva da
aprendizagem significativa discutida por Moreira (2011). A Figura 30 mostra o momento da

aplicag¢do do questiondrio final (pds-intervencdo) com os estudantes participantes da pesquisa.
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Figura 30 — Aplicacdo de questiondrio final (pds-intervengao)

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

Apos a conclusdo da atividade, ainda houve tempo pedagdgico remanescente, que foi
aproveitado pela pesquisadora para realizar observagao das respostas produzidas e dialogar com
os estudantes acerca de duvidas conceituais identificadas em algumas questdes. Esse momento
mostrou-se particularmente relevante, pois permitiu complementar os dados quantitativos com
observagdes qualitativas e devolutivas espontaneas dos participantes, enriquecendo a analise
dos resultados. A Figura 31 retrata o momento posterior ao questiondrio, destinado a observacao
pedagogica e ao didlogo com os estudantes acerca de duvidas conceituais identificadas durante

a atividade.



Figura 31 — Didlogo com os estudantes acerca de diividas conceituais
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Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

O primeiro bloco do questionario contemplou aspectos relacionados a biologia da

araucdria, buscando avaliar conhecimentos acerca da classificacdo taxondmica da espécie, sua

morfologia, aspectos reprodutivos e processo de polinizagdo. Considerando que, no primeiro

encontro, haviam participado dezesseis estudantes e, no oitavo encontro, participaram quinze,

em razdo da transferéncia de uma aluna, os percentuais foram analisados proporcionalmente.

Tabela 3 - Compara¢ao do desempenho dos estudantes entre o diagnostico inicial
(Questionario 1- bloco I) e a avaliagdo final (Questionario 2- bloco I)

Conteudo avaliado Acertosna | Acertosna | Acertosna | Acertos
sobre a biologia da aplicagao I | aplicagdo I | aplicagdo II na
Araucaria angustifolia | Questdes Dados Dados Dados aplicagdo
Bloco I absolutos em % absolutos II
16 alunos 15 alunos Dados
em %
Classificacao 01 (b,c) 5 31% 11 73%
taxondmica
Estrutura morfolédgica 02e03 9 56% 13 87%
Aspectos reprodutivos 04 7 44% 13 87%
Processo de polinizagdo 05 3 19% 10 67%

Fonte: Dados da pesquisa (2026)



105

Em relacdo a classificacdo taxondmica da araucaria, conforme as questdes 01 (b, c)
observa-se crescimento expressivo na compreensdo desse contetido, evidenciando ampliagdo
conceitual acerca da classificacao botanica da espécie.

Quanto a estrutura morfologica, avaliada nas questdes 02 e 03, o avango sugere
consolida¢ao dos conhecimentos relacionados as caracteristicas estruturais da espécie, podendo
agora reconhecer como parte integrante do vegetal as grimpas, estrobilos, tronco, raizes, pinhas
e o pinhdo. Além disso, conseguem compreender a modificagdao que os galhos sofrem ao longo
do ciclo de vida da araucaria. Tais aprofundamentos de aprendizado possivelmente foram
favorecidos tanto pelo contato visual recorrente com a araucdria quanto pelas metodologias
empregadas durante a intervengao.

No que diz respeito aos aspectos reprodutivos, abordados na questao 04, os resultados
mostram um potencial indicativo que contetudos anteriormente pouco dominados passaram a
integrar o repertério conceitual dos estudantes. Neste contexto, as intervengdes pedagdgicas
possibilitaram a superagdo de concep¢des equivocadas previamente apresentadas pelos
estudantes, especialmente a ideia de que a araucaria se reproduz por flores, favorecendo a
compreensdo de que sua reproducdo ocorre por meio de estrobilos. J& em relagdo ao processo
de polinizagdo, contemplado na questdo 05, houve um crescimento significativo, no entanto,
durante o didlogo posterior com os estudantes, identificou-se que alguns ainda apresentavam
equivoco conceitual entre dispersores e polinizadores, demonstrando que determinados
conceitos ecoldgicos mais especificos ainda demandam maior consolidacdo. Ainda assim, o
avanco observado reforca a efetividade da intervengdo pedagogica.

A anélise do bloco I evidencia progressao consistente da aprendizagem, especialmente
em conteudos inicialmente marcados por fragilidades conceituais. Conforme Moran (2018),
metodologias ativas favorecem processos de aprendizagem mais significativos ao promoverem
protagonismo discente, participagdo efetiva e envolvimento com o objeto de estudo, elementos
perceptiveis ao longo desta intervengao.

O segundo bloco do questiondrio contemplou aspectos relacionados a ecologia da
araucdria, buscando verificar a compreensao dos estudantes acerca da inser¢ao da espécie no

bioma Mata Atlantica, bem como de suas relacdes ecoldgicas com a fauna associada.
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Tabela 4 - Comparagao do desempenho dos estudantes entre o diagnostico inicial
(Questionario 1- bloco II) e a avaliacao final (Questionario 2- bloco II)

Conteudo
avaliado sobre a
ecologia da
Araucaria
angustifolia

Questoes

Acertos na
aplicacao |
Dados
absolutos
16 alunos

Acertos na
aplicacao |

Dados em %

Acertos na
aplicagao II
Dados
absolutos
15 alunos

Acertos na
aplicagao II

Dados em %

Bloco 11
Ocorréncia  da 01 6
Araucaria
angustifolia  no
bioma Mata
Atlantica
Relagoes 02 4
ecologicas
envolvendo a
araucaria
(dispersao do
pinhao por
animais)

Fonte: Dados da pesquisa (2026)

38% 14 93%

25% 8 53%

Nesse sentido, a questao 01 foi utilizada como indicadora do conhecimento acerca da
ocorréncia da Araucaria angustifolia no bioma Mata Atlantica e observa-se avango substancial
na compreensdo da distribuicdo ecoldgica da espécie. Esse resultado sugere ampliacdo do
entendimento dos estudantes acerca do contexto ambiental em que a araucaria estd inserida,
aspecto particularmente relevante para a construcdo de uma educagdo ambiental
contextualizada.

No que se refere as relagcdes ecologicas envolvendo a araucaria, especialmente a
dispersdo do pinhdo por animais, ainda que se observe crescimento, esse foi o conteudo que
apresentou maior persisténcia de equivocos conceituais. Durante o dialogo estabelecido apos a
conclusdo do questiondrio, verificou-se que muitos estudantes ainda associavam a escolha dos
animais ao simples fato de se alimentarem do pinhdo, desconsiderando especificamente o papel
ecologico da dispersdo de sementes. Um dos estudantes relatou espontaneamente que sequer
havia realizado a leitura integral do enunciado, limitando-se a assinalar os animais que
reconhecia como consumidores do pinhdo. Esse dado revela que, embora tenha ocorrido avango
conceitual, determinados conteudos que exigem maior refinamento interpretativo e articulagao
entre conceitos ecologicos ainda podem demandar aprofundamento. Entretanto, tal constatagao

nao fragiliza os resultados obtidos; ao contrario, demonstra rigor analitico na interpretacao dos
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dados e evidencia que processos de aprendizagem ocorrem de forma gradual e ndo linear.
Conforme Morin (2000), o conhecimento ndo se constréi de maneira fragmentada, mas por
meio de articulagdes progressivas entre diferentes dimensdes da compreensdo, exigindo
contextualizagdo e integragcdo de saberes.

O bloco III contemplou aspectos relacionados a conservacdo de Araucaria
angustifolia, incluindo conhecimentos sobre Unidades de Conservacdo, ameaga de extingdo da
espécie e capacidade argumentativa dos estudantes acerca da importancia da preservacao

ambiental.

Tabela 5 - Comparagao do desempenho dos estudantes entre o diagnostico inicial
(Questionario 1- bloco III) e a avalia¢ao final (Questionario 2- bloco III)
Questoes Acertos na | Acertos na | Acertos na | Acertos na

Conteudo
avaliado sobre a
conservacdo da
Araucaria
angustifolia

aplicacao I
Dados
absolutos
16 alunos

aplicacao |

Dados em %

aplicacao
II

Dados
absolutos
15 alunos

aplicagao II

Dados em %

Bloco 111
Compreensao 01 11
sobre o conceito
de Unidade de
Conservagao
(8[®))
Compreensao 02 6
sobre a finalidade
das Unidades de
Conservagao
Reconhecimento 03 16
da araucaria como
espécie ameacada
de extingao

69% 15 100%

38% 12 80%

100% 15 100%

Fonte: Dados da pesquisa (2026)

Em relacdo as Unidades de Conservacdo, a primeira questdo investigava se os
estudantes sabiam o que era uma UC e diante disso, observa-se amplia¢do significativa da
familiaridade conceitual com a tematica.

Na questdao subsequente, que buscava avaliar a compreensdo acerca da finalidade
dessas dareas protegidas, identificou-se perante didlogo posterior que trés estudantes
demonstraram incerteza quanto a interpretagdo da questdo, especialmente em relacdo a

possibilidade de visitagdao publica a Unidade de Conservacao de Muitos Capodes. Esse aspecto
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evidencia que, embora a compreensdo geral sobre a funcdo das UCs tenha sido
significativamente ampliada, alguns elementos mais especificos ainda suscitam duvidas
pontuais.

Por outro lado, na questdo referente ao reconhecimento da araucaria como espécie
ameacada de extingdo, observou-se manuten¢do da totalidade de acertos. Contudo,
diferentemente do diagnoéstico inicial, em que esse reconhecimento aparecia de forma
predominantemente declaratoria, os dados qualitativos obtidos no questionario final indicam
maior aprofundamento argumentativo e compreensdo mais consistente sobre as implicagdes
ecoldgicas da conservagdo da espécie. A seguir a Figura 32 revela o aprofundamento
argumentativo do mesmo estudante em relagdo a importancia da preservacao da araucéaria, no

questionario I aplicado no inicio da pesquisa e no questionario II.

Figura 32 — Aprofundamento argumentativo de estudante em relacdo a preservagdo da
araucaria

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).
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Ao analisar a resposta de outro estudante, observando o Questionario I e a resposta
dada no oitavo encontro, as imagens evidenciam que o estudante ja apresentava conhecimentos
prévios relacionados a preservacdo da Araucaria angustifolia, mantendo, em ambos os
questionarios, uma perspectiva conservacionista. Contudo, na resposta do Questionario II,
observa-se maior capacidade argumentativa, com énfase no pinhdo como elemento central para
a continuidade da espécie, demonstrando ampliagdo da compreensdo acerca da dindmica de

dispersdo e perpetuacdo da semente. Conforme mostra a Figura 33.

Figura 33 — Conhecimentos prévios do estudante

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

A evolugdo em relagdo as respostas realizadas nos questionarios também podem ser
observadas na Figura 34, visto que, quando comparadas as respostas do Questionario I (inicio
dos encontros) e Questiondrio II (oitavo encontro) evidencia-se evolugcdo na construgdo

argumentativa do estudante em relagdo a importancia da conservagdo da araucdria.
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Figura 34 — Evolu¢do em constru¢do argumentativa

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

Ao serem convidados a justificar, com suas proprias palavras, a importancia da
preservagao da araucaria, os estudantes apresentaram respostas que evidenciam ampliagio da
capacidade argumentativa e maior articulagdo entre conservacao da flora e manutengdo das
relacdes ecoldgicas.

Um estudante afirmou: “é preciso preservar ndo so essa drvore, mas com essa atitude
se preserva uma série de outros seres vivos que dependem do pinhdo”. Outro respondeu: “a
preservagdo do pinhdo é importante porque através da preservagdo ndo protegemos apenas a
araucaria como também os animais que se alimentam da semente”. Ainda, um terceiro
destacou: “é importante a preservagdo para os animais poderem se alimentar e para ela ter
menos risco de ficar extinta”. As respostas denotam que os estudantes passaram a compreender
a araucaria nao apenas como espécie isolada, mas como elemento integrante de uma rede
ecoldgica mais ampla, articulando conceitos de conservagdo, cadeia alimentar e biodiversidade.
Essa ampliagdo interpretativa reforga a perspectiva freireana de que a aprendizagem se torna
mais potente quando o estudante participa ativamente da constru¢do do conhecimento,
deixando de ocupar posi¢ao passiva diante do contetido (Freire, 1996).

Além da reaplicagdo das questdes ja presentes no instrumento inicial, foi incluida, no
questionario final, uma questdo argumentativa voltada a percep¢do dos proprios estudantes

acerca da intervencdo pedagdgica desenvolvida. Ao serem questionados sobre como avaliavam
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a contribui¢do das atividades realizadas para a compreensao da necessidade de conservagdo e
preservagdo da araucdria, as respostas revelaram reconhecimento explicito da aprendizagem
construida.

Na Figura 35 constam alguns relatos dos estudantes, um deles destacou: “Acho que
ajudou bastante porque aprendi muitas coisas sobre a araucaria e sobre a preservagdo dela”.
Outro respondeu: ‘“creio que através destas aulas que tivemos podemos ter uma melhor

percepgdo em relagdo a araucdria, pois é muito importante saber preservar o nosso redor”.

Figura 35 — Recortes de respostas de estudantes evidenciando aprendizagens construidas ao
longo do processo educativo

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

Esses relatos apresentam valor analitico significativo, pois demonstram que os
proprios participantes reconhecem a ampliagdo de sua compreensdo conceitual, a
contextualizagdo dos conteudos ao territério em que vivem e a relevancia das experiéncias
pedagdgicas vivenciadas ao longo da intervengdo. Conforme Moran (2018), metodologias
ativas favorecem aprendizagens mais profundas justamente por envolverem o estudante de
forma participativa, experiencial e reflexiva.

De modo geral, os resultados obtidos permitem afirmar que a intervencao pedagogica

desenvolvida se mostrou altamente eficaz na promog¢ao da aprendizagem acerca da biologia,
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ecologia e conservagdo da Araucaria angustifolia. Embora alguns equivocos conceituais
pontuais ainda tenham sido identificados, especialmente em contetidos ecoldgicos mais
especificos, os avangos quantitativos e qualitativos observados evidenciam progressao
consistente da aprendizagem, ampliacdo da capacidade argumentativa e fortalecimento da
consciéncia ambiental dos estudantes.

Sob a perspectiva da aprendizagem significativa, conforme discutido por Moreira
(2011), os resultados obtidos contribuem para compreender o éxito das intervengdes
pedagogicas desenvolvidas. Os dados sugerem que os contetidos trabalhados ao longo da
intervengdo deixaram de constituir informagdes isoladas, passando a integrar a estrutura
cognitiva dos estudantes de maneira contextualizada e significativa, evidenciando avangos na

compreensao e na articulacao dos conceitos relacionados a conservacao da araucaria.
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6 PRODUTO EDUCACIONAL

Como resultado da pesquisa desenvolvida nesta dissertacao, foi elaborado um produto
educacional constituido por uma sequéncia didatica voltada ao ensino de Botanica nos anos
finais do Ensino Fundamental. O material foi desenvolvido com o objetivo de contribuir para a
pratica pedagogica de professores de Ciéncias, oferecendo estratégias de ensino fundamentadas
nas metodologias ativas e na Aprendizagem Significativa.

A proposta foi organizada a partir do estudo da espécie Araucaria angustifolia,
popularmente conhecida como araucdria, em virtude de sua relevancia ecologica, historica,
econdmica e sociocultural para a regido dos Campos de Cima da Serra, no Rio Grande do Sul.
Entretanto, o produto educacional apresenta carater flexivel e adaptavel, podendo ser utilizado
para o estudo de outras espécies vegetais ou grupos botanicos, considerando as especificidades
de diferentes contextos escolares e territoriais.

A construcdo do material fundamenta-se nos pressupostos da Aprendizagem
Significativa de David Ausubel, aprofundados por Moreira, ao compreender que a
aprendizagem ocorre de maneira mais efetiva quando os novos conhecimentos estabelecem
relagdes substantivas com os conhecimentos prévios dos estudantes. Também se apoia na
perspectiva dialogica e problematizadora de Paulo Freire, valorizando o contexto sociocultural
dos educandos, a participagdo ativa e a reflexao critica sobre a realidade.

O produto educacional estd estruturado em oito encontros e contempla habilidades
previstas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), especialmente as habilidades
EF07CI07 e EF07CIO8. Cada encontro apresenta objetivos de aprendizagem, conteudos,
metodologias, recursos didaticos, formas de avaliagdo e orientagcdes para a pratica docente,
constituindo um material de apoio ao planejamento pedagogico.

As atividades propostas incorporam diferentes metodologias ativas, entre elas a sala
de aula invertida, atividades investigativas, aula pratica de laboratorio, saida de campo,
dindmica rotativa e produgdo de podcast. Além disso, o material contempla o uso adaptado dos
anatoblocos em um material semelhante aqui nomeado como “Dados botanicos” organizados
em trés eixos temadticos: biologia, ecologia e conservacdo da araucaria, favorecendo a
visualizagdo, a interagdo e a construgao colaborativa do conhecimento.

Ao longo da sequéncia didatica, os estudantes sdo convidados a observar, investigar,
problematizar, discutir e produzir conhecimentos sobre os vegetais e sua importancia para os

ecossistemas, estabelecendo relagdes entre os conteudos cientificos e a realidade local. Dessa
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forma, busca-se contribuir para o enfrentamento da impercep¢do botanica, ampliando a
valorizagdo da biodiversidade vegetal e fortalecendo o vinculo dos estudantes com o patrimonio
natural de seu territorio.

Embora tenha sido desenvolvido a partir da realidade de uma escola localizada no
municipio de Muitos Capdes/RS, o produto educacional foi concebido de modo a possibilitar
sua replicacdo em diferentes contextos educacionais. As estratégias apresentadas podem ser
adaptadas conforme os objetivos de ensino, a disponibilidade de recursos e as caracteristicas
dos estudantes, preservando-se os principios da aprendizagem significativa, do protagonismo
discente ¢ da contextualiza¢do dos conteudos.

Espera-se que este produto educacional constitua uma ferramenta de apoio para
professores de Ciéncias, contribuindo para a implementa¢do de praticas pedagdgicas mais
participativas, reflexivas e contextualizadas. Além disso, espera-se que o material favoreca a
aproximacao dos estudantes com o estudo das plantas, estimulando a formagdo de sujeitos
criticos, conscientes e comprometidos com a conservacao da biodiversidade.

O produto educacional encontra-se apresentado no Apéndice I desta dissertagcdo. A
versdo final também sera disponibilizada gratuitamente em repositdrios institucionais
vinculados ao Programa de Poés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da

Universidade de Caxias do Sul e na plataforma EduCAPES.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Esta dissertacao relatou a realizagao de uma pesquisa em ensino que buscou responder
a seguinte questao norteadora: “Qual o impacto de uma interven¢do pedagogica fundamentada
em metodologias ativas na compreensdo dos estudantes sobre os aspectos da biologia, da
ecologia e da conservagdo da Araucaria angustifolia na comunidade capoense?”

A partir dessa problematica, a pesquisa teve como objetivo avaliar a contribui¢ao do
uso de metodologias ativas para a reducdo da impercepgao botanica e para a ampliagao dos
conhecimentos sobre a biologia, a ecologia e a conservagao da espécie Araucaria angustifolia
em uma turma do sétimo ano da Escola Municipal de Ensino Fundamental Gina Guagnini, no
municipio de Muitos Capdes/RS.

Com a finalidade de alcangar esse objetivo, foi elaborada e aplicada uma sequéncia
didatica fundamentada nos pressupostos da Teoria da Aprendizagem Significativa (Ausubel,
2003), aprofundados por Moreira (2012), e na perspectiva dialdgica e problematizadora de
Paulo Freire. A proposta foi estruturada em oito encontros e contemplou diferentes
metodologias ativas, entre elas a sala de aula invertida, aula pratica de laboratorio, atividades
investigativas, dindmica rotativa, saida de campo, utilizagdo adaptada dos anatoblocos de
Ventrella (2016) e produgdo de podcast. Essas estratégias buscaram promover o protagonismo
discente, a valorizacdo dos conhecimentos prévios e a contextualizagdo dos conteudos
cientificos a realidade dos estudantes.

A sequéncia didatica foi desenvolvida com uma turma de estudantes oriundos de
diferentes localidades do municipio de Muitos Capdes, incluindo alunos pertencentes a
comunidade remanescente quilombola Mato Grande. Tal contexto revelou-se especialmente
significativo para a pesquisa, considerando a estreita relagdo existente entre a comunidade local
e a araucaria, seja por sua relevancia ecoldgica, seja por sua importancia economica, cultural e
identitaria.

A analise dos dados produzidos durante a intervencao pedagogica evidenciou indicios
da ocorréncia da aprendizagem significativa dos estudantes, ampliando as oportunidades de
investigacdo, reflexdo, observacdo e interagdo entre os participantes. Nessa perspectiva,
Carvalho (2013) destaca que o ensino por investigacdo favorece a participacdo ativa dos
estudantes na construcao do conhecimento, por meio da observacao, da anélise e da busca de

explicagdes para os fenomenos estudados.
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Os resultados indicaram avangos na compreensao dos contetudos trabalhados ao longo
da sequéncia didatica, especialmente a partir das atividades desenvolvidas nos diferentes
encontros. No Encontro II, por meio da dinamica dos dados botanicos, observou-se intensa
participacao dos estudantes, os quais mobilizaram conhecimentos prévios e ampliaram as
discussodes relacionadas a tematica estudada. No Encontro III, a aula pratica investigativa
possibilitou a observacdo direta de estruturas vegetais e favoreceu a construcio de relagdes
entre forma e fungdo das estruturas analisadas. Ja no Encontro V, a saida de campo a Estacao
Ecolégica Aracuri-Esmeralda permitiu que os estudantes relacionassem os conhecimentos
construidos em sala de aula as observagdes realizadas em ambiente natural, fortalecendo a
compreensdo das interagcdes ecologicas presentes no ecossistema. Da mesma forma, nos
Encontros VI e VII, a producdo e gravacdo dos podcasts evidenciaram a capacidade dos
estudantes de pesquisar, organizar e comunicar conhecimentos cientificos, bem como
demonstraram uma ampliagdo no seu vocabuldrio usando terminologias cientificas
adequadamente.

Ao longo da sequéncia didatica, os estudantes passaram a demonstrar maior aten¢ao
aos elementos vegetais presentes em seu entorno, ampliando sua capacidade de reconhecer a
importancia das plantas para a manuten¢do da vida e para o equilibrio ambiental. Tal
constatagdo foi observada especialmente durante a aula pratica investigativa e na saida de
campo, momentos em que os estudantes demonstraram interesse em analisar estruturas
vegetais, identificar relacdes ecologicas e compreender a importancia da conservagdo dos
ambientes naturais. Os relatorios fotograficos produzidos apds a visita a Unidade de
Conservacao, bem como as discussdes realizadas ao longo dos encontros, evidenciaram um
olhar mais atento para o universo vegetal e para as relagdes estabelecidas entre a araucaria e os
demais componentes do ecossistema. Tal constatacdo reforca a relevincia de praticas
pedagdgicas alicercadas em metodologias ativas que aproximem os estudantes do universo
vegetal por meio de experiéncias concretas, contextualizadas e significativas.

Sob a perspectiva da Aprendizagem Significativa, os resultados sugerem que os
conhecimentos prévios dos estudantes relacionados ao extrativismo do pinhdo, a convivéncia
com a floresta de araucéria e as experiéncias vivenciadas em suas comunidades atuaram como
importantes subsungores para a construcao de novos conhecimentos. Tal aspecto tornou-se
evidente desde o Encontro II, quando os estudantes relacionaram as imagens dos dados

botanicos as experiéncias familiares e comunitarias ja vivenciadas.
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Da mesma forma, os resultados dialogam com os pressupostos defendidos por Paulo
Freire ao evidenciarem a importancia da valoriza¢do da realidade dos educandos, do didlogo e
da problematizacdo como elementos centrais do processo educativo. A utilizacdo de uma
tematica vinculada ao territorio e as vivéncias dos estudantes favoreceu a construcdo de
aprendizagens contextualizadas, aspecto observado nas discussdes promovidas ao longo dos
encontros, nas reflexdes realizadas durante a saida de campo e na produgdo dos podcasts, nos
quais os estudantes assumiram papel ativo na constru¢do e na socializacao do conhecimento.

As evidéncias de potencialidade das metodologias ativas no ensino de botanica foram
corroboradas pela comparagdo entre os resultados obtidos no questionario aplicado antes da
intervengdo pedagogica (Encontro I) e aqueles verificados apds a conclusdo da sequéncia
didatica (Encontro VIII). A andlise dos instrumentos permitiu identificar avangos na
compreensao dos estudantes acerca dos conteudos trabalhados, especialmente no que se refere
ao reconhecimento das caracteristicas da espécie, sua relagdo com o meio em que habita e da
importancia de sua conservac¢do. Destaca-se, ainda, que a questdo discursiva presente no
questionario pds-intervencao evidenciou uma ampliag¢do significativa do repertorio conceitual
dos estudantes, observada pela incorporacao de termos e conceitos cientificos mais especificos
em suas respostas. Em comparacdo ao questiondrio inicial, verificou-se maior precisdo na
utilizagdo da linguagem cientifica e uma capacidade mais elaborada de expressar
conhecimentos relacionados a tematica estudada, indicando ndo apenas a assimilagdo de novos
conceitos, mas também sua apropriagdo e utilizacdo em contextos de comunicagao escrita.

Assim, a pesquisa desenvolvida evidenciou que as potencialidades observadas ao
longo da aplicagdo da sequéncia didatica, fundamentada em metodologias ativas, favoreceram
o engajamento dos estudantes, a contextualizacdo dos contetidos cientificos e a ampliacdo dos
conhecimentos construidos acerca da tematica estudada. Os resultados obtidos reforcam a
relevancia de praticas pedagogicas que valorizem a participagdo ativa dos educandos,
contribuindo para a promog¢ao da aprendizagem significativa e para a formag¢ao de sujeitos mais

conscientes de sua relagdo com o ambiente em que vivem.
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9.1 PRODUTO EDUCACIONAL



