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TEXTO DE APRESENTACAO

APRESENTACAO AO(A) PROFESSOR(A),

Este Produto Educacional apresenta uma proposta didatica voltada ao
ensino de estequiometria no Ensino Médio, estruturada a partir de
metodologias ativas e investigativas, com énfase no uso de casos de ensino
contextualizados no tema dos medicamentos. A sequéncia didatica foi
concebida como um apoio ao trabalho docente, buscando favorecer a
articulacdao entre conceitos quimicos, raciocinio matematico e situacdes do
cotidiano dos estudantes.

As atividades propostas estao organizadas de modo progressivo,
permitindo que os estudantes mobilizem conhecimentos prévios, confrontem
ideias, construam explicacoes e desenvolvam estratégias de resolucao de
problemas em contextos significativos. Nesse sentido, o Produto Educacional
nao se configura como um roteiro fechado ou prescritivo, mas como uma
proposta pedagdgica aberta, passivel de adaptacao conforme o contexto
escolar, o perfil das turmas, o tempo disponivel e os objetivos de aprendizagem
definidos pelo(a) professor(a).

A autonomia docente é, portanto, um principio central deste material.
Cabe ao(a) professor(a) selecionar, reorganizar, ampliar ou suprimir etapas da
sequéncia didatica, bem como adaptar os instrumentos de avaliagao e as
estratégias metodologicas as especificidades de sua pratica pedagdgica. As
orientacoes apresentadas ao longo do produto tém carater indicativo e
formativo, oferecendo subsidios para a implementacao das atividades, sem
restringir a liberdade de escolha e de conduc¢ao do processo de ensino.

Espera-se que este Produto Educacional possa contribuir como um
recurso de apoio ao ensino de estequiometria, estimulando praticas
pedagogicas investigativas, contextualizadas e reflexivas, em consonancia
com as demandas do Ensino Médio contemporaneo e com os documentos
curriculares vigentes.

Desejamos uma excelente missao investigativa!



AUTORAS 7

N\ V4
;;:::; Mﬁw‘::_m f
& \\H
iz
Vi

| Possui doutorado (2016) e
_  estrado (2010) em Engenharia e
Professora na rede publica de # Ciéncia dos Materiais (2010) e
ensino atuando como docente nas Licenciatura Plena em Quimica
disciplinas de Quimica, Resolucdao - (2007) pela Universidade de

de  Problemas MAT-CNT e Caxias do Sul (UCS). Atualmente é
Aprofundamento de Area MAt-CNT. @ *  professora Adjunta I e permanente

Graduada em Quimica Licenciatura do Programa de Pos-Graduagao
Plena (2007) pela Universidade de em Ensino de Ciéncias e
Caxias do Sul (UCS), Especialista Matematica da Universidade de
em Novas Metodologias para o Caxias do Sul.

Ensino de Ciéncias e suas

Tecnologias (2011-UCS) e

Mestranda em Ensino de Ciéncias e

Matematica pela UCS.

fmiotto@ucs.br
prof.fabiquimica@gmail.com



SUMARIO

| a1 Co Yo L b1 e T TP PP PR PRPRPRPN 06
Missado 1 - Método Jigsaw : montagem do conhecimento.........ccccceveneneenen.... 08
Missado 2 - Mapa Conceitual: organizando ideias € cOnexoes ......ccceeeeevvenenenn. 11
Missado 3 - Colmeia Estequiométrica : Conectando Conceitos........cccceuuuneeen.. 12
Missado 4 - Exemplos Associativos: Ativando e aplicando saberes.................. 14
Missao 5 - Estacdes de Aprendizagem: ampliando desafios conceituais........ 17
Missao 6 - Casos de Ensino : Jornalismo Cientifico.......ccoeeveveiiiiiiiiiininnnnen.. 2.2
Dossié de Investigacao cientifica-Caso L.....oeeeiniiiiiiiiiiiiiieeeeeee e, 25
Dossié de Investigacao cientifica - CasSO 2.....euieienenieiiniiiiieeiiceeeeeeeeeeee, 28
Dossié de Investigacao cientifica - Caso 3.....euieieiiiiiiiiiiieceeeecee e, 32
Dossié de Investigacao cientifica - CasO 4.......oeeninieiiiiiiiiiieiceeeeee e, 35
|2 LETS] o0 1] = T J PP 38
Missado 7 - Escape Room: O Laboratério Perdido da Estequiometria............... 44
|2 LETS] oo 1] x= T I PSP 61
Mensagem FINal........o.oniiniii ettt e e eae e eaeaeneaeeneanas 62

1251 0] hToTe y ¢ - W 63



1. INTRODUGAQ

O ensino de estequiometria, tradicionalmente associado a calculos e elevado nivel
de abstracdo, constitui um desafio recorrente no Ensino Médio, tanto para estudantes
quanto para professores. Nesse contexto, o Produto Educacional Missdao Estequiometria,
destinado a turmas do 2° ano do Ensino Médio, apresenta-se como uma proposta didatica
que organiza o conteudo em situa¢des investigativas, articulando conceitos quimicos a
problemas contextualizados.

A proposta fundamenta-se no uso de casos de ensino integrados a uma abordagem
investigativa, estruturando o processo de aprendizagem em etapas que envolvem a
problematizac¢ao inicial, a investigacao orientada, a analise e argumentac¢ao dos dados e a
socializacao das conclusdes. Essa organizacdao busca favorecer a participacdo ativa dos
estudantes e a construcao progressiva dos conceitos cientificos.

l

P: Facilitador de
trocas. Auxiliar

Apresentar P: Orientar P: Mediador.
contexto. Designar grupos. Tirar Oferecer ajuda.
tarefas. Observar . duvidas. > A: Investigar os resultados.

A: Explorar o) A: Desenvolver resolugdo S:fstemauzar
ANy hipoteses. questio. Propor | aprendizagem.

processos Coletar dados. hipoteses. Discutir
resulatdos.

Problematizacdo Investigacdo  Analisee Conclusao e
Argumentacdao  Socializacao

O eixo tematico dos medicamentos foi adotado como elemento articulador das
atividades, por possibilitar a contextualizacao dos conteudos de estequiometria em
situacoes relacionadas a saude, a ética e a tomada de decisao cientifica. Dessa forma, os
conceitos quimicos sao mobilizados a partir de problemas proximos a realidade dos
estudantes, ampliando o sentido e a aplicabilidade do conhecimento escolar.

Cada missao € acompanhada de instrumentos de avaliacdao de carater formativo,
voltados a analise do raciocinio desenvolvido e dos processos investigativos mobilizados
ao longo das atividades, e ndao apenas aos resultados finais. Nesse percurso, o papel do
professor é o de mediador do processo de aprendizagem, orientando as discussoes,
auxiliando na sistematizacao dos conceitos e promovendo a reflexao critica dos
estudantes.

O Produto Educacional apoia-se nos pressupostos do Ensino por Investigacao,
conforme sistematizado por Carvalho (2013), compreendendo o ensino como um processo
ativo de construcao do conhecimento. Nessa perspectiva, os estudantes sao convidados a
levantar hipéteses, interpretar dados, argumentar com base em evidéncias e estabelecer
relacoes entre teoria e pratica.

A aplicacao dessa abordagem nos casos de ensino elaborados na dissertagao — que
abordam situacdes relacionadas a erros em calculos farmacéuticos, formulacdes de
medicamentos e implicagdes éticas — permite que os alunos compreendam a
estequiometria como uma ferramenta de resolucao de problemas reais. Em cada caso, os
estudantes sdao instigados a analisar informac¢des, discutir hipoteses e propor solucodes
com base nas relagdes entre massa, mol, volume e particulas, estabelecendo uma conexao
direta entre a teoria quimica e as situacodes concretas do cotidiano.

A investigacdao cientifica aplicada aos casos de ensino apresenta-se como um
instrumento eficaz para ampliar a compreensao conceitual da estequiometria. Ao
problematizar contextos auténticos e estimular o raciocinio légico, o método favorece a
passagem do conhecimento empirico para o conceitual, desenvolvendo competéncias
cognitivas, comunicativas e éticas.



Assim, a Missao Estequiometria organiza-se como uma sequéncia de missoes
investigativas que articulam casos de ensino, estratégias colaborativas e situacdes-
problema contextualizadas, oferecendo ao(a) professor(a) um material didatico
flexivel, passivel de adaptacao conforme o contexto escolar, o perfil da turma e os
objetivos pedagogicos definidos.

O Quadro 1, apresenta uma sintese dos principais elementos de cada missao e
evidencia a progressao didatica da proposta.

Quadro 1: Sintese de cada missao evidenciando principals recursos e o papel do

professor.

o Duracao L. Principais Recursos /
Encontro / Missao . ¢ Objetivo Central P L, . Papel do(a) Professor(a)
Estimada Estratégias
Promover a construcao
. . colaborativa de conceitos " Organizar grupos, orientar
1. Método Jigsaw - . Textos de apoio, fichas de 5 . srup
, fundamentais da . leituras e promover o
Montagem do 100 min . . : conceitos, quadro para , N
X estequiometria por meio do , . intercambio entre
Conhecimento ) sintese coletiva. .
compartilhamento entre especialistas e base.
grupos de especialistas.
Representar graficamente as
2. Colmeia relacdes entre massa, mol, Folhas A4, hexagonos, Mediacdo ativa; estimular a
Estequiométrica - 100 min volume e particulas, integrando marcadores, cola, mapa sistematizac¢do visual e a
Conectando Conceitos 0s saberes construidos no mental coletivo. conexao entre 0s conceitos.
Jigsaw.
Aplicar os conceitos da colmeia | _. . : Orientar a resolucao,
3. Exemplos , . Fichas de exercicios,colmeia,
. : em situa¢des-problema : o oferecer feedback e
Associativos - 100 min . calculadora, discusséaoem | . . ~
. contextualizadas envolvendo incentivara argumentacao a
Aplicando Saberes . duplas. .
medicamentos. partir dos erros.
- Relacionar a estequiometria : N , Garantir o rodizio entre
4. Estacoes de o . .| Fichas de missao, roteiros de ~ _ Lo
. , com questdes de saude e meio . estacdes, orientar a analise
Aprendizagem - SOS 150 min : . : estacdo, calculadora, , o
ambiente, por meio de desafios : e conduzir a socializagao
Flores da Cunha , L colmeia.
interdisciplinares. dos resultados.
Analisar e solucionar casos . ,
L n L Facilitar o debate, conduzir
i periciais sobre erros em Dossiés periciais, fichas de . “ .
5. Casos de Ensino - : : . . discussOes, estimular a
. e 450 min medicamentos, desenvolvendo | laudo, planilhas de calculo, -
Jornalismo Cientifico o o . . tomada de decisdao e o
a argumentacdo e a ética materiais de apoio. "
o pensamento critico.
cientifica.
Consolidar o aprendizado de
6. Escape Room - O forma lUdica e colaborativa, e Atua como condutor do
L . , , Cartas de missdo, pistas, , .
Laboratoério Perdido da 100 min resolvendo enigmas baseados jogo, observa estratégias e

Estequiometria

em conteudos de
estequiometria.

materiais de apoio tematico.

auxilia quando necessario.




MISSAQ 1 — METODO JIGSAW: MONTAGEM DO
CONHECIMENTO

Esta primeira missao tem como proposito introduzir os fundamentos da
estequiometria por meio de um processo colaborativo de investigacao e troca de
saberes. Inspirada no método Jigsaw, ou quebra-cabe¢a cooperativo, a atividade
propde envolver os estudantes na compreensao e no ensino de partes especificas do
conteudo, que sao posteriormente compartilhadas com o grupo base, promovendo a
corresponsabilidade e a interdependéncia positiva. Essa dinamica, conforme
defendem Aronson e Patnoe (2011), visa promover a cooperacao e a aprendizagem
mutua entre os pares, além de favorecer a autonomia, a argumenta¢ao e o
pensamento critico, elementos centrais no Ensino por Investigacdao (CARVALHO,
2013), estabelecendo as bases conceituais necessarias para as proximas etapas do
produto educacional.

Objetivo: Promover a construg¢dao coletiva e investigativa dos conhecimentos iniciais
de estequiometria, favorecendo a compreensao de conceitos fundamentais e suas
relacdes no contexto da Quimica.

Durac¢ao estimada: 2 periodos de 50 minutos.

Organizac¢ao da turma: Atividade desenvolvida em grupos cooperativos, organizados
em grupos base e grupos de especialistas, conforme o método Jigsaw.

Materiais necessarios: Placas ou fichas conceituais impressas (um conjunto por
grupo de especialistas), quadro branco, cartolinas ou papel pardo, calculadoras
simples e projetor multimidia (opcional).

Desenvolvimento da atividade: Inicialmente, organizar os estudantes em grupos
base. Em seguida, atribuir a cada integrante um conjunto especifico de conceitos
relacionados a estequiometria, tails como cations, anions, elementos quimicos e
substancias. Posteriormente, reunir os estudantes nos grupos de especialistas, nos
quais deverao analisar os conceitos atribuidos, discutir exemplos, esclarecer duvidas e
construir explicacdes com apoio do professor. Apos esse momento, orientar o retorno
aos grupos base, para que cada estudante compartilhe os conhecimentos construidos
nos grupos de especialistas, contribuindo para a resolu¢ao das questdes propostas.
Finalizar a atividade com uma discussao coletiva, promovendo a sistematizacao dos
conceitos trabalhados.

Avaliacao: Realizar a avaliacao de forma processual, considerando a participacao, a
cooperacao entre os estudantes e a clareza das explicacdes durante as discussoes, com
base na observacao docente.

Orientacoes ao(a) professor(a): O professor atua como mediador do processo,
organizando os grupos, orientando as leituras e promovendo a troca de conhecimentos
entre os estudantes. A atividade pode ser adaptada quanto ao numero de conceitos
trabalhados ou a profundidade das discussodes, conforme o perfil da turma e o tempo
disponivel. A inclusao de videos curtos ou exemplos experimentais simples pode s
considerada para enriquecer o trabalho dos grupos de especialistas.
Referéncia metodologica:

ARONSON, E. The Jigsaw Classroom. Beverly Hills: Sage, 1978.

/ Variar os recursos: se possivel, inclua
videos curtos ou experimentos simples
relacionados aos temas de cada

especialista.

< Incentivar a autoria: estimular os
grupos a criarem analogias, exemplos ou
pequenas simula¢des para explicar os
conceitos,




Instruc¢oes para Aplicacao do Método Jigsaw

O método Jigsaw (ou quebra-cabeca cooperativo) consiste em uma estratégia de
aprendizagem colaborativa que visa promover a responsabilidade individual e a
interdependéncia positiva entre os estudantes. Nessa abordagem, cada participante
assume o papel de especialista em uma parte do conteudo e, posteriormente,
compartilha seus conhecimentos com o grupo, favorecendo a construg¢ao coletiva do
saber.

Etapas de aplicacao:

1.Formar os grupos-base: Organizar a turma em grupos heterogéneos, compostos
por quatro a cinco estudantes. Atribuir a cada integrante cartas ou fichas
conceituais que representem diferentes tipos de reagdes quimicas. Orientar os
estudantes a analisar, observar e compreender as informacdes contidas no material
recebido.

2.Formar os grupos de especialistas: Reunir os estudantes que receberam cartas do
mesmo tipo em grupos de especialistas, denominados Cations, Anions, Elementos
Simples e Substancias. Nesses grupos, promover o estudo do conteudo, o debate
dos conceitos, a comparacao de exemplos e a preparacao de explicacdes conjuntas,
com a mediacao do professor.

3.Realizar a troca de conhecimentos: Orientar o retorno dos estudantes aos grupos-
base, de modo que cada integrante compartilhe com os colegas os conhecimentos
construidos como especialista, utilizando suas préprias palavras e exemplos.
Estimular os demais integrantes a realizar anota¢des, formular questionamentos e
estabelecer relacdes entre os conceitos, com base nas questdes orientadoras
propostas pelo professor.

4. Promover a discussao final: Encerrar a atividade com uma discussao coletiva,
possibilitando que os grupos socializem suas conclusoes e relacionem os conceitos
aprendidos. Finalizar com a constru¢ao de um mapa conceitual sintese,
representando as inter-relacdes entre os tipos de reagcdes quimicas e os principios
da estequiometria.

O Quadro 1 a seguir apresenta uma sintese das etapas de aplicacdao do método
Jigsaw, destacando o papel do professor e dos estudantes em cada momento da
atividade. Essa organizacao tem como objetivo facilitar a replicacdao da proposta em
diferentes contextos escolares, permitindo que o docente visualize de forma clara as
acdes, 0os recursos necessarios e as formas de mediacao que favorecem a aprendizagem
colaborativa e investigativa.

Quadro 1 - Sintese da Aplicacao do Método Jigsaw

Etapa Acao do Professor Acao dos Estudantes Recursos Didaticos

Organizar a turma em grupos
1. Formacao dos grupos-base | heterogéneos e distribuir cartas

Cartas ou fichas conceituais,

Analisar individualmente as
quadro branco, canetas

informacdes da carta recebida.

conceituais. coloridas.
. , Estudar, discutir e preparar . ,
2. Formacao dos grupos de Reunir alunos por tema e L brep Materiais de apoio, textos
- : . explicacBes sobre o tema do ~
especialistas orientar a troca de ideias. curtos, quadro para anotacoes.

grupo.

Orientar o retorno aos grupos- | Ensinar aos colegas o conteudo | Fichas de sintese, caderno de
3. Troca de conhecimentos base e acompanhar as aprendido; registrar duvidas e | anota¢8es, material de
explicacdes. conclusdes. consulta.

Mediar o debate coletivo e guiar | Compartilhar conclusdes,
a construcao do mapa discutir aplicacBes e construir o
conceitual. mapa conceitual.

4. Discussao final e
sistematizacao

Cartolina, marcadores, modelo
de mapa conceitual.

Fonte: Autora (2025)

/ Valorizar o papel de cada estudante no
grupo, reforcando dque todos sao
essenciais para o aprendizado coletivo

/ Utilizar fichas de observacdo ou

anotacoes rdapidas para acompanhar o

envolvimento, as explicagcbes e a 9
colaboracao entre os alunos, facilitando a

avaliacao formativa.




Exemplo de cartas a serem distribuidas para os estudantes:
Reacao de Adicao:4Fe+30,— 2Fe,0O; e P,O: + 3H,O0 — 2 H;PO,
Reac¢ao de Decomposi¢ao: 2H,0, > 2H,0+ 0, e 2HgO — 2Hg + O,
Reacdo de Simples Troca: Zn + CuSO, — ZnSO, + Cu
Reac¢ao de Dupla Troca: HCI + NaHCO; — NaCl + CO,+ H,O
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Apo6s troca de conhecimento com os colegas, considere a(s) reagao(des) quimica(s)
do seu grupo e respondam as questoes:

1) Como prever a férmula de um composto a partir de cargas dos ions?

2) Como podemos definir qual o tipo de reag¢dao quimica?

3) Como se pode identificar a ocorréncia de reacoes quimicas?

4) O tipo de reacao do seu grupo pode ser identificado por alguma evidéncia?

5) Qual a importancia da conservacao da massa nas reacoes quimicas?

6) Monte a reacdo quimica e faca seu balanceamento.

/ Varie os recursos: se possivel, inclua
videos curtos ou experimentos simples
relacionados aos temas de cada

especialista.

/ Incentive a autoria: estimule os grupos

a criarem analogias, exemplos ou ’]O
pequenas simula¢des para explicar os

conceitos




MISSAO 2 - MAPA CONCEITUAL:
ORGANIZANDO IDEIAS E CONEXOES

Nesta segunda missao, os estudantes aplicam o conhecimento construido na Missao
1 (método Jigsaw) para elaborar coletivamente um mapa conceitual, representando
as conexdes entre massa, mol, volume e particulas. Essa atividade tem como
propodsito organizar e hierarquizar os conceitos da estequiometria, possibilitando que
os alunos visualizem as relagdes entre os conteudos de forma integrada e
significativa. De acordo com Novak e Gowin (1984), os mapas conceituais constituem
instrumentos eficazes para a representacao grafica do conhecimento e para a
promoc¢ao da aprendizagem significativa, pois permitem ao estudante estabelecer
relacoes entre conceitos previamente adquiridos e novos conteudos em construcao.

Objetivo da missao: Representar graficamente as relagcdes entre massa, mol, volume e
numero de particulas, integrando os conhecimentos construidos na Missao 1.

Duracao estimada: 2 periodos de 50 minutos.

Organizacao da turma: Atividade desenvolvida em pequenos grupos.

Materiais necessarios: Folhas A4 ou cartolina, livro didatico, canetas coloridas, cola e
tabela peridédica.

Desenvolvimento da atividade: Disponibilizar aos grupos o livro didatico contendo
os conceitos fundamentais da estequiometria. Orientar os estudantes a organizar os
hexagonos de modo a representar graficamente as relagdes entre massa, mol, volume e
numero de particulas, construindo um mapa conceitual coletivo. Durante a atividade,
incentivar a reorganizacao sempre dque novas relacoes forem identificadas,
favorecendo a construcao progressiva do mapa conceitual.

Avaliacao: Realizar a avaliacao de forma processual, considerando a participacao dos
estudantes e a coeréncia das relacoes estabelecidas entre os conceitos.

Orientac¢oes ao(a) professor(a): A quantidade de conceitos e o nivel de complexidade
das relacdes podem ser ajustados conforme o perfil da turma e os objetivos
pedagogicos.

/Permitir que 0s grupos
personalizem com cores, icones ou

/ Reorganizar o mapa como um

setas, reforcando as ligagdes
conceituais.
Unico mapa conceitual da turma. 11




MISSAQ 3 - COLMEIA ESTEQUIOMETRICA:
CONECTANDO CONCEITOS

Os estudantes devem utilizar o material construido como apoio para resolver
exemplos praticos, estacdes de aprendizagem e casos de ensino. Essas atividades
tem o proposito de reforcar as relacdes entre os conceitos de massa, mol, volume, e
proporcoes e rendimento, funcionando como ponte entre a teoria e a pratica. Assim
poderao aprender de forma gradual, como aplicar a colmela estequiométrica na
resolucao de situacdes contextualizadas especialmente em temas relacionados a
medicamentos e area da saude.

Objetivo da missao: Organizar e integrar os conceitos fundamentais da
estequiometria, estabelecendo relacdes entre massa, mol, volume e numero de
particulas por meio de uma representa¢ao grafica coletiva.

Duracao estimada: 2 periodos de 50 minutos.

Organizac¢ao da turma: Atividade desenvolvida individualmente.

Materiais necessarios: Folhas A4 ou cartolina, hexagonos impressos, canetas
coloridas, tesoura e tabela periodica.

Desenvolvimento da atividade: Disponibilizar aos grupos os hexagonos. Orientar os
estudantes a organizar os hexagonos de forma articulada, construindo uma colmeia
conceitual que represente graficamente as relagcoes entre essas grandezas. Incentivar a
discussao coletiva dentro dos grupos, de modo que os estudantes justifiquem a
disposicao dos hexagonos e revisem as conexodes estabelecidas sempre que
necessario. Durante a atividade, promover intervencodoes pontuais, auxiliando na
identificacdo de relagdes inadequadas e na reorganizacao conceitual, sem fornecer
respostas prontas.

Avaliacao: Realizar a avaliacao de forma processual, considerando a participacao dos
estudantes, a coeréncia das relacoes estabelecidas entre os conceitos e a capacidade
de justificar as conexdes representadas na colmeia.

Orientacoes ao(a) professor(a): A colmeia estequiométrica pode ser retomada e
ampliada ao longo da sequéncia didatica, funcionando como um organizador visual
para aresolucao de situacoes-problema posteriores.

Pureza Massa Molar Volume Molar

(Tabela peri¢dica) (CNTP 22,4 L)
Rendimento Mol
\ (Balanceamento) Avogadro -1 mol
Limitante e \ / 6,02 x 1023

excesso
CASOS
\ PARTICULARES UNIDADES

Escrever

Analisar

- EQUACAO Bal
dados = QUESTAO 9 —=3» Balancear

fornecidos
STEQUIOMETRIA 2
ESPECIE _ Pergunta 77
Regra de 3 \ : ~
informacdao!!
o TEORICA GRANDEZAS
Construir uma proporgdo ‘/ e Mol
com os coericientes ANISUAVS * Massa
estequiométricos e * Volume
converter para as » Moléculas
grandezas da questéo. e Atomos

Figura 1 - Mapa mental dos conceitos fundamentais de estequiometria utilizado como referéncia para a construcao da Colmeia Estequiométzica.
Fonte: elaborado pela professora-autora (2025).

—
 Usar a colmeia como mural
interativo na sala: fixar em papel
kraft ou cartolina para que os
hexagonos possam ser
reposicionados conforme a 12

atividade.




O mapa mental a seqguir, figura 2, intitulado Colmeia Estequiométrica, deve ser
utilizado como recurso introdutério para apresentar e explicar os conceitos
fundamentais de estequiometria. Esse material serve como base conceitual para
que os alunos construam suas proprias Colmeias Estequiomeétricas durante as
atividades. O modelo pode ser impresso e utilizado por outros professores como
apoio didatico na introducao do tema auxiliando na visualiza¢ao e organizacao dos
principais conceitos.

1 - EQUACAO

Casos Particulares

5- QUESTAO 2- ESPECIES

Unidades

4- TEORICA 3- GRANDEZAS

Figura 2 - Colmeia Estequiométrica: modelo visual para impressao e utilizacao em
sala de aula como recurso de sistematizacao dos conceitos de estequiometria.
Fonte: elaborado pelas professora-autora (2025).

v Decore a colmeia

estequiomeétrica, recorte e dobre

para que vire um hexagono. /
13




MISSAQ 4 - EXEMPLOS ASSOCIATIVOS:
ATIVANDO E APLICANDO SABERES

Exemplos associativos, que visam reforcar as conexodes entre os conceitos abordados
(massa, mol, volume, particulas, propor¢oes e rendimento). Esses exemplos servem
como ponte entre a teoria e a pratica, permitindo que os alunos compreendam, de
forma progressiva, como aplicar a colmeia para resolver situacoes contextualizadas
com medicamentos e saude, preparando-os para os desafios investigativos das
préximas missoes.

Objetivo da missao: Aplicar os conceitos de estequiometria por meio da resolug¢ao de
exemplos associativos, utilizando a colmeia estequiomeétrica como suporte para a
organizac¢ao do raciocinio quimico-matematico.

Duracao estimada: 2 periodos de 50 minutos.

Organizac¢ao da turma: Atividade desenvolvida em duplas.

Materiais necessarios: Fichas com exemplos associativos, colmeia estequiomeétrica,
calculadora e tabela periodica.

Desenvolvimento da atividade: Propor exemplos associativos que envolvam
situacdes contextualizadas relacionadas a medicamentos e dosagens. Orientar as
duplas a realizar a leitura cuidadosa dos enunciados, identificar as grandezas
envolvidas, estabelecer as relacoes necessarias entre massa, mol e volume e resolver os
calculos propostos com apoio da colmeia estequiométrica. Estimular a discussao entre
os pares, favorecendo a explicitacdo das estratégias de resolucdo e a revisao de
possiveis equivocos conceituais ao longo da atividade.

Avaliacao: Realizar a avaliacdo de forma processual, considerando a participa¢ao das
duplas e a coeréncia dos procedimentos adotados na resolucao dos exemplos.
Orientacoes ao(a) professor(a): Selecionar ou adaptar os exemplos conforme o
contexto da turma e o tempo disponivel. Utilizar erros recorrentes como oportunidades
para retomada conceitual e aprofundamento do raciocinio estequiomeétrico.

Exemplos Associativos:

do conceito a aplicacao

Tire suas duvidas

com o professor e
discuta com seus
colegas a situacao.

Leia com atencao o
enunciado dos
exemplos e anote as
informacaoes.

Verifique e analise
grandezas envolvidas | Monte a regra de 3. |
na pergunta e na | |
| d

Informacao.

Analise novamente os
dados fornecidos.

V/Adapte o Questionario Diagnodstico

ao seu contexto: Use formas diferentes

de aplicagao como o Google Forms.

/ Explore erros comuns como ponto

de partida: destaque erros conceituais 14
recorrentes e  utilize-os como

exemplos de partida nos exercicios.




Exemplo 1

Motores a combustao podem produzir monoéxido de carbono (CO), um gas
toxico. A queima incompleta da gasolina (CsHs) pode ser representada por
C8H18 + 02 » CO + H20
Se um veiculo libera 5,0 kg de CO em um dia, qual a quantidade minima
de 0. consumida em atomos?

Resposta:

Exemplo 2

A producao de aménia é essencial para fertilizantes. O processo Haber-
Bosch segue a equacado:
N, + H,> NH;
Se uma industria precisa produzir 100 kg de aménia, qual a massa
minima de hidrogénio necessaria em gramas?

Resposta:

Exemplo 3

Os antiacidos, como o hidroxido de magnesio (Mg(OH).), neutralizam o
acido cloridrico (HCI) do estémago, produzindo sal e agua. Se uma pessoa
ingeriu 1,5 g de Mg(0OH)., qual a quantidade em mols de HCl que sera
neutralizada?

Dado: monte a equacao descrita balanceada.

Resposta:

V/Adapte os exemplos associativos a
realidade da sua comunidade e da sua
escola.

/Destaque €rros conceituais
recorrentes e  utilize-os como
exemplos de partida nos exercicios.
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Exemplo 4

O paracetamol (CsHsNOz) e metabolizado no figado e pode reagir com o
oxigéenio conforme a equacdo:
4 CgHgNO, + 470, » 32C0, + 18 H,0 + 4 NO,
Se uma pessoa ingerir 500 mg de paracetamol, quantas moleculas de CO:
serdo produzidas em sua metabolizacao?

Resposta:

Respostas:

1) R: 1,74 .10 24 atomos 0,
2) R: 17 647, 05 g H,
3) R: 0,051 mol HCI

4) R: 1,59 . 10 23 moléc. CO,

/Se considerar necessario podera
acrescentar mais exemplos
associativos.

VA utilizacio da colmeia
estequiomeétrica é opcional. Podera 1 6
utilizar outros materiais de apoio.




MISSAQ &5 — ESTAGOES DE APRENDIZAGEM :
AMPLIANDO DESAFIOS CONCEITUAIS

As estacdes de aprendizagem organizam diferentes situa¢oes-problema sobre um
mesmo tema, distribuidas em espacos distintos da sala de aula, pelos quais os
estudantes circulam em pequenos grupos. Nesta missdo, essa estratégia é utilizada
para ampliar progressivamente o nivel de desafio conceitual e procedimental, por meio
de atividades contextualizadas relacionadas a estequiometria, aos medicamentos e a
questdes de saude e meio ambiente.

Objetivo: Ampliar o raciocinio estequiométrico por meio da resolucdo de situacdes-
problema investigativas, integrando conceitos quimicos e matematicos em contextos
relacionados a saude, aos medicamentos e ao meio ambiente.

Tempo estimado: 2 periodos de 50 minutos.

Organizac¢ao da turma: Atividade desenvolvida em grupos, organizados em sistema de
rodizio entre esta¢des de aprendizagem.

Materiais necessarios: Roteiros das estacdes de aprendizagem, fichas de registro,
colmeia estequiométrica, calculadora, tabela periédica e materiais de apoio especificos
de cada estacao.

Desenvolvimento da atividade: Organizar a sala em estacdes de aprendizagem, cada
uma contendo uma situacdo-problema distinta. Orientar os grupos a circular pelas
estacdes em tempo previamente determinado, realizando a leitura dos enunciados,
identificando as grandezas envolvidas, estabelecendo as rela¢gdes necessarias e
registrando as solu¢des propostas. Estimular a discussao entre os integrantes do grupo
e 0 uso da colmeia estequiométrica como apoio a organizacao do raciocinio. Ao final do
rodizio, promover uma socializacao coletiva, discutindo as estratégias adotadas e as
dificuldades encontradas nas diferentes estacdes.

Avaliacao: Realizar a avaliacao de forma processual, considerando a participac¢ao dos
grupos, a coeréncia das solucdes apresentadas e a capacidade de articular conceitos
quimicos, matematicos e contextuais.

Orientacoes ao(a) professor(a): Ajustar o numero de estagdes, o tempo de
permanéncia e o nivel de complexidade das situacdes-problema conforme o perfil da
turma e os objetivos pedagogicos. As estacdes podem ser reorganizadas, reduzidas ou
reutilizadas em outros momentos da sequéncia didatica, conforme a necessidade.

CONTEXTO:
Vocés sao uma equipe de jovens cientistas do Ensino Médio recrutados para uma
missao critica nesta cidade. A cidade enfrenta uma crise ambiental e farmacéutica:

e Residuos de medicamentos estao contaminando rios.

o Fabricas de farmacos estao com problemas no controle de qualidade.

e Agricultores relatam solo acido devido a residuos quimicos. o~ ‘

e A populacao esta preocupada com dosagens incorretas de remédios. -
Sua missdo é passar por 7 estacoes cientificas, resolvendo desafios com calculos, \\,
analises e reacdes quimicas para salvar a cidade! RN 7T T -7

/ \ Ve N N \
/ . @ N I
// ! / S’
. - / /
V/ Contextualizacdo com problemas // / )
]
/

reais da comunidade local: incluir

reportagens locais. A
Adicdo de uma estacao

experimental: realizar uma mini 17

pratica simples (ex: identificacdo de

pH em medicamentos), ou reduzir o

numero de estacoes.




Estacao 1: Extracao de principios ativos

Missao: Em Flores da Cunha, agricultores usam cascas de salgueiro para
produzir acido salicilico (C;HO3), um precursor natural da aspirina. Sua equipe
precisa calcular quantas moléculas desse composto estao presentes no extrato

obtido.

A extracao do acido salicilico a partir da salicilina presente na casca do
salgueiro pode ser representada por:

CraH1307 + HyO — 2 C7HgOg + CgH1204
Atividade:
e Quantas moléeculas de acido salicilico sao produzidas a partir de 500 L de

agua?

Missdo: Uma farmacia local esta produzindo aspirina artesanal para uma
comunidade rural. Para evitar desperdicios, os calculos precisam ser precisos.
Calcular a dosagem correta de aspirina para um paciente.

Deseja-se produzir aspirina, a partir da reacao:

C-HgOq + CyHgOq — CoHg Oy + CoH4O5

Atividade:
Qual a massa de acido salicilico (C;HgO3) necessaria para produzir 3,7 mol de

aspirina (CgHgO,)?



ESTACAO 3: 0O VENENO INVISIVEL NO RIO

Missao: O descarte incorreto de paracetamol tem contaminado um rio. 5 g de
paracetamol foram encontrados num curso d’agua. A oxidacao do farmaco na

agua pode gerar gases toxicos.

CyHoNOs + 909 — 8C' 0y + 4H50 + NOs

Atividade:
Quantos mols de NO, seriam produzidos?

ESTACAO 4: CORRIGINDO O SOLO ACIDO

Missao: Ajustar o pH do solo com cal virgem (CaO). E uma reacao exotérmica
(libera calor).

CaO + H,O0 — Ca(OH),

Atividade:
Quantos gramas de CaO sao necessarios para produzir 10 L de Ca(OH), ?




ESTACAO 5: ETANOL E EMISSOES NA ZONA RURAL

Missdo: Durante uma vistoria em propriedades rurais, foram encontrados fogoes
abastecidos com etanol. A emissao de CO, foi medida.
Foram queimados 378 g de etanol.

CoHsOH + 309 — 2002 + 3H,0

Atividade:
Quantos mols de CO, foram liberados?

ESTACAO 6: ANTIACIDOS E O ALIVIO QUIMICO

Missao: Uma fabrica local esta desenvolvendo comprimidos antiacidos a base de

bicarbonato de sédio para distribuicao gratuita.
Cada comprimido contém 0,336 g de NaHCOG3.

NaHCO3+ HCl —— NaCl + H20 + CO2
Atividade:
Qual o volume de CO, liberado (a 25°C e 1 atm)?



ESTACAO 7: INVESTIGACAO
FORENSE - DEGRADACAO DE
MEDICAMENTOS NO
ORGANISMO

Missao: Desvendar um caso de intoxicacao por
medicamentos em Flores da Cunha.
Um paciente foi encontrado com sintomas de
overdose apos tomar um comprimido
adulterado. Sua equipe, como peritos
farmacéuticos, deve analisar a decomposicao
metabolica da dipirona (Ci3HsNsNaO4S) no
corpo humano para identificar o risco real.
Dados do Caso:
e Medicamento envolvido: Dipirona
(analgésico comum).
e Massa do comprimido suspeito: 500 mg.
e Sintomas do paciente: Nauseas e
taquicardia (indicando possivel liberacao
excessiva de enxofre no metabolismo).

C,-H,-N.NaQ,S — Produtos + S

Atividade:
Se 1 comprimido (500 mg) & metabolizado,
guantos gramas de enxofre (S) sao liberados?

RESPOSTAS:

Estacao 1: R: 2,68 .10 24 moleculas C;HgO;
Estacao 2: R: 510,6 g C;HgO5
Estacao 3: R: 0,33 mols NO,

Estacao 4: 25 g CaO
Estacao 5: R: 16,43 mols CO,
Estacao 6: R: 0,0896 L CO,
Estacao /7: R: 0,048 g S



MISSAQ 6 — CASOS DE ENSINO : JORNALISMO
CIENTIFICO

Os casos de ensino consistem em situacoes-problema contextualizadas que demandam
analise, tomada de decisao e argumentacao fundamentada. Nesta missao, os casos sao
utilizados como estratégia investigativa para aprofundar a compreensao da
estequiometria aplicada ao contexto dos medicamentos, favorecendo a articulacao
entre conceitos quimicos, matematicos e sociais.

Objetivo: Analisar e resolver casos de ensino relacionados a medicamentos e dosagens,
mobilizando conceitos de estequiometria, raciocinio proporcional e argumentacao
cientifica.

Tempo estimado: 9O periodos de 50 minutos.

Organizacao da turma: Atividade desenvolvida em pequenos grupos.

Materiais necessarios: Dossiés dos casos de ensino, fichas de registro, colmeia
estequiométrica, calculadora, tabela periddica e materiais de apoio disponibilizados pelo
professor.

Desenvolvimento da atividade: Apresentar aos grupos os casos de ensino e orientar a
leitura cuidadosa das situa¢odes-problema. Solicitar a identificacao do problema central, a
selecao das informacodes relevantes e a realizacao dos calculos necessarios para a tomada
de decisao. Estimular a discussao coletiva, a justificativa das solu¢des e a socializacao das
estratégias adotadas ao final da atividade.

Avaliacao: Realizar a avaliacao de forma processual, considerando a participacao dos
estudantes, a coeréncia das solucoes apresentadas, a adequacao dos calculos realizados
e a qualidade da argumentacao cientifica desenvolvida durante a analise dos casos.
Orientacoes ao(a) professor(a): Selecionar ou adaptar os casos de ensino conforme o
perfil da turma e os objetivos pedagdgicos, orientando a resolucao em etapas, se
necessario. Os casos podem ser retomados posteriormente para aprofundamento
conceitual ou ampliacao das discussées.

CENARIO

A redacgdo do jornal Investigacdo & Ciéncia recebeu |
denuncias de que erros em calculos quimicos e
farmacéuticos podem estar colocando vidas em risco.
Como jovens reporteres investigativos, sua missao é
descobrir a verdade por tras dessas historias, analisando
os fatos e construindo laudos periciais para expor a
realidade ao publico.

Em grupos de repodrteres serao designados dossiés com
casos de ensino e precisarao resolver os calculos
detalhadamente, oferendo ao final um laudo pericial
para um programa especial chamado Ciéncia e
Quimica: A Verdade dos naumeros estequiomé

 Oferecer diferentes formatos de
apresentagdo do laudo: relatério
escrito, podcast cientifico,
simulacdo de telejornal.

/ Usar graficos ou infograficos nos
laudos: incentivo ao letramento
cientifico e visual.
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& Cenario

A redacao do jornal Investigacao & Ciéncia recebeu denuncias de que erros
em calculos quimicos e farmacéuticos podem estar colocando vidas em risco.
Como jovens reporteres investigativos, sua missdao é descobrir a verdade por
tras dessas histérias, analisando os fatos e construindo laudos periciais para
expor arealidade ao publico.

Em grupos de repoérteres serao designados dossiés com casos de ensino e
precisardo resolver os calculos detalhadamente, oferendo ao final um laudo
pericial para um programa especial chamado Ciéncia e Quimica: A Verdade
dos numeros estequiomeétricos.

ﬁ Como sera a investigacao?

Cada aluno recebera um dossié do caso com um problema a ser resolvido,
incluindo documentos, dados estequiométricos e dossié com informacdes para
serem utilizadas nos calculos e experimentos.
Em equipes devem:
1. Analisar as evidéncias .= - Identificar os calculos necessarios para validar a
denuncia.
2.Elaborar um laudo pericial s - Resolver os calculos do caso e apresentar a
comprovacao cientifica.
3. Apresentar ao publico ¥ ! - Compartilhar a investigacdo com a turma e com o
professor.

Casos para investigacao

Cada equipe investigara um caso baseado nos problemas apresentados no
arquivo entregue pelo professor.

24
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L 2.6.1 DOSSIE DE INVESTIGAGAQO CIENTIFICA

P2 Caso n? 1: A Medicagéo Certa: Questao de Vida ou Morte
7 Data da investigacéo:
£ Equipe de Repdrteres:
? Setor de Investigacéo:

—— ——— — — —— — — — — — — — — — — — — — — o—

MISSAO: DESCOBRIR SE UM HOSPITAL ESTA ADMINISTRANDO DOSES ERRADAS
DE UM MEDICAMENTO PARA FEBRE. )

TAREFA: CALCULAR A DOSAGEM CORRETA E VERIFICAR SE HA RISCO DE
SUPERDOSAGEM.

Uma jovem de 16 anos, estudante do segundo ano do Ensino Médio, foi levada as
pressas ao hospital com febre alta e dores no corpo. Apos avaliagao médica, foi
receitado wm medicamento antitérmico e analgésico a base de paracetamol,
administrado na forma liquida intravenosa.

O médico prescreveu uma dose de 500 mg do medicamento a cada 6 horas. No
entanto, 0 hospital dispde do medicamento apenas em solu¢do de concentracdo de
200 mg a cada 1 mL. Devido a gravidade do quadro clinico da paciente, 0 calculo € a
aplicacao correta da dose sao fundamentais.

Se vocé fosse responsavel pela administracao do medicamento, como poderia
determinar o volume correto da solugao qu.e deve ser aplicada na paciente para
obedecer a prescricao medica?

1.Qu.estdes de Desenvolvimento:
a) Qual é a concentracdao em mg/mlL do medicamento disponivel no hospital?
b) Considerando a concentragao encontrada, qual volume da solu¢ao corresponde a
dose de 500 mg prescrita pelo médico?
c) Se a paciente precisar receber quatro doses por dia, quantos mililitros serao
administrados no total?
d) Caso seja necessario diluir a solu.¢do para facilitar a administracdo intravenosa,
como VOcé faria para obter uma solu¢do com metade da concentragdo original?
Que calculos seriam necessarios?

Q. Para ir além
) Quais consequéncias poderiam ocorrer caso 0s calculos estequiométricos
fossem realizados incorretamente?
II) Por que é importante entender a relacao entre concentracao, volume e massa
ao administrar medicamentos?
IT) Em su.a opinido, de que maneira o dominio desses calculos influencia a qualidgdg
e seguranca no atendimento a saude?



ESCOLA

“ APRENDER E A UNICA COISA QUE A MENTE HUMANA NAO SE CANSA”

Dados da origem:
Natureza da pericia: Levantamento de dados estequiomeétricos

Objeto: Dossié de estudo de caso
Local do Exame:

Data e hora da pericia:

Identificagdo do Laudo:

CNT - QUIMICA - CASOS DE ENSINO

LAUDO PERICIAL

03.202 / 2025
Caso N° 0001

Autoridade Requisitante:

Destino do laudo: Area de CNT - Quimica
Peritos designados:

LAUDO DE AVALIAGAO DA MEDICAGAO CERTA: QUESTAO DE VIDA OU MORTE

1.Questdes de Desenvolvimento:

2. Parair além:




O que foi
mais facil
de
entender.
Quais
célgulos
IDENTIFICAGAQ DE DIFICULDADES: facilidade
de
‘M‘ entender
Quais as '
maiores >
dificulda
des
O que
nao
lconsegui 27
entender




L 2.6.2 DOSSIE DE INVESTIGAGAQO CIENTIFICA

P Caso n? 2: Emergéncia no Ambulatdrio: Preparando Solugdes

Corretamente

7 Data da investigacao:
£ BEquipe de Repdrteres:
? Setor de Investigacéo:

MISSAO: ANALISAR SE UMA FARMACIA ESTA VENDENDO MEDICAMENTOS COM

CONCENTRAGCOES DIFERENTES DAS INDICADAS.
TAREFA: REALIZAR CALCULOS DE CONCENTRAGAO E VERIFICAR POSSIVEIS

ADULTERAGOES.

Em um posto de saude local, uma crianc¢a foi trazida apresentando sinais graves de
desidratacdo devido a um episédio prolongado de vomitos e diarreia. O médico
responsavel solicita rapidamente a preparacao de uma solu¢do de bicarbonato de
s0dio a 5% para iniciar o tratamento emergencial da crianca, visando restaurar seu
equilibrio acido-base.
Vocé, responsavel pelo preparo da solu¢do no ambulatorio, precisa garantir que a
solugao tenha exatamente a concentragao prescrita para evitar complicagoes
medicas.

1.Questao Inicial:
Como vocé determinaria a quantidade exata de bicarbonato de s6dio necessaria para
preparar corretamente 1000 mL de uma solu.¢ao a %7

2. Questdes de Desenvolvimento:

a) O qu.e significa uma solugao com concentracdo a 3% (m/v)?

b) Quantos gramas de bicarbonato de sodio devem ser pesados para preparar a
solu.¢ao solicitada pelo médico?

c) Como vocé realizaria a preparacdo pratica dessa solu¢ao no laboratorio,
considerando seguranca € precisao?

d) Se fossem necessarios apenas 250 mL dessa solug¢do, quantos gramas de
bicarbonato seriam necessarios?

3.Para ir além:

D) Quais seriam as possiveis consequ.éncias para o paciente caso a concentragdo da
solu¢do preparada estivesse incorreta?

II) De que maneira entender esses calculos de concentracao ajuda a prevenir erros
no tratamento médico?

II) Como vocé explicaria para outras pessoas a importancia da precisao em
preparacdes farmacéuticas ou médicas? 28



ROTEIRO EXPERIMENTAL: PREPARACAQ DE
SOLUGAO DE BICARBONATO DE SODIO A 5%

P2 Caso n? 2: Emergéncia no Ambulatdrio: Preparando Solugdes

Corretamente

7 Data da investigacaos:
£ Equipe de Repdrteres:
? Setor de Investigacéo:

OBJETIVO: PREPARAR CORRETAMENTE UMA SOLUGAO DE BICARBONATO DE
SODIO (NAHCOs) A 5% (M/V) PARA USO EM TRATAMENTO MEDICO EMERGENCIAL.

MATERIAIS NECESSARIOS:
» Bicarbonato de sodio (NaHCO;) de grau farmacéutico ou analitico
» Balanca * Papel para pesagem * Béguer de 2850 mL
« Bastdode vidro * Baldo volumétrico de 1000mL  *Agua destilada
* Pipeta volumétrica de 50 mL * Pera de succao

« EPI (Equipamentos de Protecado Individual): Jaleco, luvas e éculos de seguranca
PROCEDIMENTO:
1.Calculo da Massa de Bicarbonato de Sdédio:
o Uma solucdo a 8% (m/V) significa 5 gramas de soluto em 100 mL de solu.¢ao.
o Para 1000 mL (1 L) de solu.¢ao:
» Massa de NaHCO; = g (calcular)
2. Pesagem do Soluto:

o Ligue a balanca. Coloque o0 papel de pesagem na balanca e tare (zerar) o
peso. Adicione cuidadosamente g de bicarbonato de sodio.

3.Dissolu.¢do do Soluto:

o Transfira o bicarbonato de s6dio pesado para um béqu.er de 250 mL. limpo.
Adicione aproximadamente 200 mL de agua destilada ao béquer. Ltilize o
bastdo de vidro para agitar a mistura até completa dissolu¢ao do soluto.

4. Transferéncia para o0 Baldo Volumétrico:

o Apds a dissolu¢do completa, transfira a solu¢ao do béquer para um baldo
volumétrico de 1000 mL. Lave o0 béquer com pequenas por¢des de agua
destilada e transfira as lavagens para o baldo volumétrico para garantir
gue todo o soluto seja transferido.

S.Completar o Volume:

o Adicione agua destilada ao baldo volumétrico até cerca de 1 cm abaixo da
marca de 1000 mL. Ajuste 0 menisco até a marca de 1000 mL utilizando
uma pipeta volumétrica para maior precisao.

RESULTADOS E DISCUSSAO:
« Se fossem necessarios apenas 250 mL dessa solugdo, quantos gramas de
bicarbonato seriam necessarios? 29

e Calculo:



ESCOLA

“ APRENDER E A UNICA COISA QUE A MENTE HUMANA NAO SE CANSA”

Dados da origem:

[\latureza da pericia: Levantamento de dados estequiométricos
Objeto: Dossié de estudo de caso
Local do Exame:
Data e hora da pericia:

Identificagéo do Laudo:

CNT - QUIMICA - CASOS DE ENSINO

LAUDO PERICIAL

03.201/ 2025
Caso N° 0002

Autoridade Requisitante:
Destino do laudo: Area de CNT - Quimica
Peritos designados:

LAUDO DE AVALIAGAO EMERGENCIA NO AMBULATORIO: PREPARANDO
SOLUCOES CORRETAMENTE

1.Questao Inicial:

2. Questdes de Desenvolvimento:

3. Parair alem:
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L 2.6.3 DOSSIE DE INVESTIGAGAQO CIENTIFICA

B Caso n? 3 : Produzindo Hipoclorito: A Quimica na Linha de Frente

Contra o Virus

7 Data da investigacéo:
£ BEquipe de Repdrteres:
? Setor de Investigacaos:

MISSAO: PRODUZIR EXATAMENTE 270 G DE HIPOCLORITO DE SODIO PARA
ABA%TECER HOSPITAIS DA REGIAO, GARANTINDO A EFICACIA E SEGURANGCA DO
PRODUTO.

TAREFA: CALCULAR AS QUANTIDADES PRECISAS NECESSARIAS PARA SINTETIZAR
HIPOCLORITO DE SODIO.

Durante a pandemia do novo coronavirus, as medidas de higiene tormaram-se
extremamente importantes para prevenir a disseminacdo da doenca. Uma das
substancias amplamente utilizadas para limpeza e desinfecc¢ao € o hipoclorito de sodio
(NaClO), conhecido por seu poder bactericida e alvejante.
Vocé trabalha em uma pequena industria quimica responsavel pela producdo de
solu¢bes desinfetantes a base de hipoclorito. Para produzir o hipoclorito de sdédio, é
realizada uma reacao quimica entre o gas cloro (Cl) e a soda caustica (NaOH) em
solu.¢do aquosa, formando hipoclorito de sédio e agua.
O seu desafio hate € produzir exatamente 270 g de hipoclorito de sodio para abastecer
hospitais da regido.
1.Questdo Inicial:
Qual é a importéncia de realizar corretamente os calculos das quantidades dos
reagentes para garantir a produ.¢ao segura e eficaz do hipoclorito de s6dio?
2Questdes de Desenvolvimento:
a) Escreva e balanceie a reacdao qumica que descreve a obtencdo do hipoclorito de
s0dio a partir do gas cloro (Cly) e da soda caustica (NaOH).
b) Determine a massa molecular do hipoclorito de sodio (NaClO) e do hidréxido de sddio
(NaOH).
c) Calcule quantos mols de hipoclorito de sodio (NaClO) correspondem aos Q40 g que
precisam ser produzidos.
d) Usando as propor¢des molares da reacdo balanceada, calcule quantos mols e qu.al
massa de hidroxido de sodio (NaOH) sdo necessarios para obter a quantidade desejada
de hipoclorito de sédio.
3. Para ir além:
) Qual poderia ser o impacto econdmico € ambiental caso esses calculos fossem
realizados incorretamente na produ¢ao industrial?
II) Por que o conhecimento de estequiometria é fundamental para profissionais que
atuam diretamente na produ.¢do de substancias quimicas com aplica¢des praticas, como
no combate a doencas?
II) Como vocé comunicaria de forma simples e clara a importancia desse conhecimento a
colegas nao especializados em qu.imica?



ESCOLA

“ APRENDER E A UNICA COISA QUE A MENTE HUMANA NAO SE CANSA”

Dados da origem:

[\latureza da pericia: Levantamento de dados estequiométricos
Objeto: Dossié de estudo de caso
Local do Exame:

Data e hora da pericia:

Identificagédo do Laudo:

CNT - QUIMICA - CASOS DE ENSINO

LAUDO PERICIAL

03.201/ 2025

Caso N° 0003

Autoridade Requisitante:
Destino do laudo: Area de CNT - Quimica
Peritos designados:

LAUDO DE AVALIAQAO PRODUZINDO HIPOCLORITO: A QUIMICA NA LINHA DE
FRENTE CONTRA O VIRUS

1.Questao Inicial:

2. Questdes de Desenvolvimento:

3. Parair aléem:
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L 2.6.4 DOSSIE DE INVESTIGACAQ CIENTIFICA

P2 Caso n? 4: Descarte Seguro de Medicamentos: Protegendo o Meio

Ambiente

7 Data da investigacéo:
£ BEquipe de Repdrteres:
? Setor de Investigacaos:

MISSAO: INVESTIGAR SE UM RIO DA CIDADE ESTA CONTAMINADO POR
MEDICAMENTOS DESCARTADOS INCORRETAMENTE. )
TAREFA: CALCULAR A QUANTIDADE DE PARACETAMOL PRESENTE NA AGUA E
SEUS EFEITOS AMBIENTAIS.

Uma farmacia precisa realizar o descarte correto € seguro de medicamentos vencidos
para evitar danos ambientais e riscos a saude publica. Atuamente, a farmacia tem 30
frascos vencidos de wm wmedicamento contendo acido acetilsalicilico (CoHgO4). O
procedimento recomendado envolve reagir 0 acido acetilsalicilico com bicarbonato de
s6dio (NaHCO;), formando acido carbbnico (H.COs), que rapidamente se decompde em
diéxido de carbono (CO,) e dgua (H:0).

A equ.acao qu.imica balanceada da reacao é:

ngH504({1{}') | N&H(JOJ(&Q‘) t C;]H?(llNEL(EQ') | COE(Q} | HQO(”

Cada frasco possui 250 mg de acido acetilsalicilico. Para neutralizar corretamente o
medicamento, a reagdo quimica exige exatamente 1 mol de bicarbonato de sédio para
cada mol de acido acetilsalicilico.

1.Qu.estao Inicial:
Por que é importante realizar o0 descarte seguro € qumico de medicamentos vencidos,
especiamente substancias como 0 acido acetilsalicilico?

2. Questdes de Desenvolvimento:
a) Identifique e confirme se a equagdo quimica apresentada acima esta corretamente
balanceada. Caso nao esteja, faca seu balanceamento.
b) Calcule a massa molecular do acido acetilsalicilico (CoHsO,4) € do bicarbonato de sédio
(NaHCO,).
c) Determine quantos mols de acido acetilsalicilico existem em cada frasco de 250 mg.
d) Calcule gquantos mols de bicarbonato de sbédio serdo necessarios para descartar todos
0s 80 frascos.
e) Finalmente, determine qual é a massa total de bicarbonato de sbédio necessaria para
realizar todo o procedimento de descarte.

3Para ir além:
) Que impactos ambientais podem surgir caso O descarte inadequado desses
medicamentos ocorra?
I[) Como conhecimentos de estequiometria podem contribuir para minimizar riscos
ambientais em procedimentos de descarte quimico? 35
Ill) Como vocé explicaria para alguém sem conhecimentos especificos em qu.imica a
importancia desse tipo de procedimento de descarte seguro?



ESCOLA

“ APRENDER E A UNICA COISA QUE A MENTE HUMANA NAO SE CANSA”

Dados da origem:
Natureza da pericia: Levantamento de dados estequiomeétricos

Objeto: Dossié de estudo de caso
Local do Exame:

Data e hora da pericia:

Identificagdo do Laudo:

CNT - QUIMICA - CASOS DE ENSINO

LAUDO PERICIAL

03.201/ 2025

Caso N° 0004

Autoridade Requisitante:

Destino do laudo: Area de CNT - Quimica
Peritos designados:

LAUDO DE AVALIAGAO DESCARTE SEGURO DE MEDICAMENTOS: PROTEGENDO

O MEIO AMBIENTE
1.Questao Inicial:

2. Questdes de Desenvolvimento:

3. Parair aléem:
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+~ RESPOSTAS

As respostas apresentadas a seguir
referem—-se a resolucédo dos casos de
ensino desenvolvidos durante a
aplicacdo do produto educacional. E
importante destacar quey, por se tratar
de uma abordagem investigativa, as
respostas elaboradas pelos estudantes
néo seguem um modelo unico e fechado. As
interpreta¢gdes podem variar conforme o
raciocinio, a estratégia de resclugédoe o
nivel de aprofundamento de cada
participante. Dessa forma, as respostas
apresentadas aqui representam
possibilidades de solugido, coerentes
com os fundamentos tedricos e praticos
da Quimica, mas sujeitas a diferentes
caminhos de pensamento e argumentacio,
valorizando a autonomia e a construgéo
pessoal do conhecimento cientifico.
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+~ RESPOSTAS

P Caso n? 1: A Medicacéo Certa: Questéo de Vida ou Morte

a) R: 200 mg/mL.

b)R: 2,5mL

c) R: 10OmlL/dia

d) R: 2mL de solugdo com 100 mg/mL.

P Caso n? 2: Emergéncia no Ambulatdrio: Preparando Solugdes
Corretamente

Questdo Inicial: R: 50 g

a) R: 5 g de soluto dissolvidos em 100 mL

b) R: 80 9g/1000 mL

c) R: Usar EPI: luvas, Jaleco, 6culos de protecdo. Pesar 80 g de bicarbonato de sédio
em balan¢a analitica. Transferir para um béqu.er limpo. Adicionar cerca de F00 mL de
agua destilada, agitar até dissolver completamente. Transferir para baldo
volumétrico de 1000 mL, completar o volume com agua destilada até o trago de
afericao.

d)R:12,5 g

P2 Caso n? 3: Produzindo Hipoclorito: A Quimica na Linha de Frente
Contra o Virus

a) R: Equacdo balanceada

b) R: NaClO: #4,5 glmol e NaOH: 40,0 g/mol
c) R: 3,62mol

d) R: 289,6 g de NaCOH

P Caso n? 4: Descarte Seguro de Medicamentos: Protegendo o Meio
Ambiente

a) R: Ja esta balanceada

b) R: (CoHsO4) = 180 g/mol e (NaHCO3) = 84 g/mol
c) R: 0,00139

d) R: 0,0695mol

e)R: 5,849

39



-~ RESPOSTAS

A seguir, € apresentada uma sugestdo de um quadro de avaliacéo
para os casos de ensino. O resultado seréd expresso na forma de um
laudo pericial, ou seja, um documento técnico elaborado como se o
estudante fosse o perito responsédvel por realizar os cédlculos,
Justificar procedimentos e emitir pareceres sobre a administracéo
correta do medicamento.

Laudo Pericial - Caso de Ensino 1
Autoridade Requisitante: Destino do laudo: Area de CNT - Quimica
Peritos designados:
Este laudo pericial tem como obJjetivo analisar, calcular e justificar a administracao
correta de uma dose intravenosa de paracetamol para uma paciente de 16 anos,
conforme 0 caso apresentado. O documento sera avaliado com base em critérios técnicos

e cientificos descritos no quadro abaixo.

Item Avaliado

Aspecto Técnico
do Laudo

Critérios de Avaliacio

Pontuacao
Avaliada

Pontuacio

Obtida

a. ldentificacao da

Interpretacio de

Apresenta corretamente a

Diluico

equacdo de diluicdo
& proposta técnica

Concentracéo informacdes concentracdo da solucio disponivel
disponiveis (200 mg/mL).

b. Célculo da Dose Resolucio de Apresenta calculos claros, identifica
calculo com farmula e encontra 2,5 mL.
justificativa

c. Calculo da Dose |Quantificacdo total | Multiplica corretamente as doses

Diaria raciocinio diarias e obtém 10 mL.
proporcional
d. Proposta de Aplicacdo da Aplica formula C1V1=C2v2,

descreve e justifica a diluic@o
corretamente,

l. Analise de Riscos

Consequéncias de
erro pericial

Aponta efeitos clinicos de erros de
calculo, como toxicidade ou
ineficacia.

Il. Fundamentacao
Técnico-Cientifica

Relagéo entre
conceitos quimicos g
pratica clinica

Justifica a importancia de massa,
volume e concentracdo no
tratamento.

Il. Parecer Técnico
Final

Avaliacao critica e
ética profissional

Finaliza com um parecer claro sobre
a importancia da preciséo e
seguranca.

Parecer Técnico Final - Rubrica de Avalia¢ao do Laudo Pericial

Nivel de Desempenho

Pontuacdo Total

Descrigio do Laudo

Pericia Exceléncia

9 a 10 pontos

Cilculos exatos, linguagem técnica clara,
justificativas solidas e parecer coerente.

Pericia Adequada

7 a 8,9 pontos

e fundamentacao.

Cumpre requisitos principais com
pequenos erros ou omissdes, com clareza

Pericia Parcial

5 a 6,9 pontos

Contém erros de calculo ou falhas
conceituais, com apresentacio superficial.

Pericia Inadequada

Abaixo de 5 pontos

Erros conceiluais graves, auséncia de
justificativas ou estrutura desorganizada.

40



+~ RESPOSTAS

Laudo Pericial - Caso de Ensino Q

Autoridade Requisitante: Destino do laudo: Area de CNT - Quimica
Peritos designados:
Este laudo pericial tem como objetivo demonstrar, por meio de justificativas
técnico-cientificas, os procedimentos e calculos envolvidos na preparacao de uma
solu.¢cdo de bicarbonato de s6dio a 5%, conforme prescricdo médica em um cenario
de urgéncia no posto de saude. O documento sera avaliado com base em critérios
técnicos e cientificos descritos no quadro abaixo.

Item Avaliado Aspecto Técnico Critérios de Avaliacao Pontuagdo Pontuagdo
do Laudo Avaliada Obtida
Q.1') Interpretacio Calculo da massa | Apresenta a relagio 5% (miv) e
da Prescrigéo necessaria calcula corretamente 50 g para
1000 mL.
a) Definicao de Conceituacéo Explica corretamente o
Concentragio quimica significado de 5% (m/v) como 5
/100 mL.
b) Caleculo da Calculo de Apresenta a conta correta e
Quantidade para1 L | concentracio em g justifica o raciocinio.
c) Procedimento de Descricdo pratica e | Descreve 0s passos do preparo,
Preparo seguranca incluindo equipamentos e EPIs.
d) Adaptacdo da Regra de trés e Calcula corretamente a massa
Quantidade proporcionalidade para 250 mL (12,5 q).
I) Consequéncias de | Avaliacdo de riscos | Aponta riscos como alcalose ou
Erros clinicos ineficacia terapéutica.
II) Prevencdo de Reflexéo Relaciona os calculos com
Erros técnico-cientifica sequranca do paciente.
[} Divulgacéo e Comunicagéo Explica de forma acessivel a
Educacao cientifica e importancia da precisdo na area
conscientizagio da saude.
Atividade Apresentacido da Descreve com coeréncia o que
Experimental Introducao, foi realizado no laboratario
resultados e experimentalmente
discussao apresentando resultados.
Parecer Técnico Final - Rubrica de Avaliacao do Laudo Pericial
Nivel de Desempenho Pontuacdo Total Descricdo do Laudo
Pericia de Exceléncia 9 a 10 pontos Laudo claro, exato, com justificativas quimicas
e reflexdes criticas relevantes.
Pericia Adequada 7 a 8.9 pontos Respostas corretas na maior  parte, com
linguagem técnica suficiente.
Pericia Parcial 5 a 6,9 pontos Erros conceituais ou de calculo, omissdes
importantes, explicagdes vagas.
Pericia Inadequada Abaixo de 5 pontos Falta dominio conceitual, justificativas
ausentes ou estrutura desorganizada.
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+~ RESPOSTAS

Laudo Pericial - Caso de Ensino 3
Destino do laudo: Area de CNT - Quimica

Autoridade Requisitante:
Peritos designados:

Este laudo pericial tem como objetivo avaliar 0os conhecimentos aplicados no
contexto da produ¢ao de hipoclorito de sédio em uma indUstria quimica durante a
pandemia da COVID-19. As respostas devem demonstrar dommio dos conceitos
guicos, particularmente de estequiometria. O documento sera avaliado com base
em critérios técnicos e cientificos descritos no quadro abaixo.

Item Avaliado Aspecto Técnico do Critérios de Avaliagdo Pontuagido| Pontuacéo
Laudo Avaliada Obtida

.1} Importancia Justificativa conceitual | Explica corretamente a

dos Calculos e contextual importdncia para seguranga,
eficiéncia e saude piblica.

a) Reacao Representagéo e Apresenta reacéo

Quimica balanceamento corretamente balanceada,

Balanceada representando formulas.

b)Massa Molecular | Calculo correto das Apresenta formulas, valores e

massas molares unidades corretos.

c) Quantidade de Calculo Calcula corretamente mols de

mols estequiometrico MNaClO.

d) Caleulo de Proporgcio molar e Relaciona corretamente: 2

reagente massa mols de NaOH por mol de Cl,

e NaClO; calcula -144 .8 g de
MalH.

I Impacto de Erros | Avaliac8o critica Aponta riscos econdmicos,
desperdicios, riscos
ambientais e a salde.

I}y Papel da Aplicacdo pratica do Relaciona estequiometria com

Estequiometria conhecimento controle, gualidade e
seguranca industrial.

I} Comunicacao Clareza e Explica para leigos com

Cientifica acessibilidade exemplos do colidiano a
importincia do tema.

Parecer Técnico Final - Rubrica de Avaliacao do Laudo Pericial

Mivel de Desempenho

Pontuacdo Total

Descrigéo do Laudo

Pericia de Exceléncia

9 a 10 pontos

Laudo completo, exato, com justificativas
técnicas e reflexbes bem articuladas.

Pericia Adequada

7 a 8,9 pontos

Respostas tecnicamente corretas, com uso
de linguagem apropriada.

Pericia Parcial

5 a 6,9 pontos

Respostas incompletas ou com  erros
conceituais e justificativas vagas.

Pericia Inadequada

Abaixo de 5 pontos

Erros graves, auséncia de justificativas ou
desorganizacao do conteddo.
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Autoridade Requisitante:
Peritos designados:

RESPOSTAS

Laudo Pericial - Caso de Ensino 4
Destino do laudo: Area de CNT - Qu.imica

Este laudo pericial tem como obJetivo avaliar a compreensao dos alunos sobre 0s
conceitos de reagdes quimicas, estequiometria, impactos ambientais € comunicacdo
cientifica a partir da resolu¢ao de um caso real e contextualizado. O documento
sera avaliado com base em critérios técnicos e cientificos descritos no quadro

abaixo.
Item Avaliado Aspecto Técnico do Critérios de Avaliacao Pontuagdo | Pontuacao
Laudo Avaliada Obtida
.1} Justificativa | Importancia do descare |Argumenta com clareza os
inicial seguro de acido [riscos ambientais e a salde
acetilsalicilico vencido publica
a) Balanceamento|Verificagdo e corregdo da |Equacdo corretamente
da equacio equacan guimica identificada e balanceada
b)Calculo da massa | Determina¢io da massa|Calculos  correlos e bemn
rmiclar molecular de C;H;O, e|apresentados
MaHCO,
c)Calculo dos mols |Conversao  de massa |Resultado correto Com
por frasco (mg) para mols unidades coerentes
d)Calcule dos maols | Determinagao do total de |Resultado  matemalticamente
lotais mols para 50 frascos correto e justificado
e)Calculo da massa | Determinagao da massa |Valor coerente com os dados
total de bicarbonato | necessaria para |anteriores
neutralizacaon
impactos Discussan dos efeitos do|Cita pelo menos  dois
ambientais descarte inadequada impactos ambientais reais
importancia  da|Aplicagdo dos |Relacdo clara entre teoria e
eslequiometria conhecimentos quimicos |pratica profissional
ao contexto do descarte
Comunicagio Explicagao acessivel para |Utiliza linguagem clara e
cientifica leigos objetiva
Parecer Técnico Final - Rubrica de Avaliacao do Laudo Pericial

Nivel de Desempenho

Pontuacao Total

Descricdo do Laudo

Pericia de Exceléncia

8 a 10 pontos

Laudo completo, exato, com justificativas
técnicas e reflexdes bem articuladas.

Pericia Adequada

7 a 8,9 pontos

Respostas tecnicamente corretas, com uso
de linguagem apropriada.

Pericia Parcial

5 a 6,9 pontos

Respostas

incompletas ou com  erros
conceituais e justificativas vagas.

Pericia Inadequada

Abaixo de 5 pontos

Erros graves, auséncia de justificativas ou
desorganizacao do conteddo.

43



MISSAQ 7 — ESCAPE ROOM: O LABORATORIO
PERDIDO DA ESTEQUIOMETRIA

O Escape Room Estequiométrico consiste em uma atividade investigativa final,
organizada a partir de desafios encadeados que demandam a mobiliza¢cdao integrada dos
conhecimentos construidos ao longo da sequéncia didatica. Nesta missao, os
estudantes sdao convidados a resolver situacdes-problema sucessivas, utilizando
conceitos de estequiometria, raciocinio matematico e argumentacao cientifica, como
forma de sintese do percurso investigativo desenvolvido.

Objetivo: Integrar e consolidar os conhecimentos de estequiometria por meio da
resolucao colaborativa de desafios investigativos, mobilizando raciocinio 1légico,
tomada de decisao e argumentacao cientifica.

Tempo estimado: 2 periodos de 50 minutos.

Organizacao da turma: Atividade desenvolvida em grupos.

Materiais necessarios: Envelopes ou caixas contendo os desafios do Escape Room,
fichas de registro, colmeia estequiométrica, calculadora, tabela periédica e materiais de
apoio definidos pelo professor.

Desenvolvimento da atividade: Organizar os grupos e apresentar a dinamica do
Escape Room. Orientar a resolu¢ao sequencial dos desafios, solicitando a leitura
cuidadosa dos enunciados, a identificacao das grandezas envolvidas e a realiza¢ao dos
calculos necessarios. Estimular a cooperacao entre os integrantes e o uso dos recursos
construidos nas missdes anteriores. Finalizar com a socializacao das solug¢des e das
estratégias adotadas.

Avaliacao: Realizar a avaliacao de forma processual, considerando a participacao dos
grupos, a coeréncia das solu¢cdes apresentadas e a capacidade de integrar os conceitos
mobilizados ao longo da sequéncia didatica.

Orientacoes ao(a) professor(a): Ajustar o nivel de complexidade dos desafios e o
tempo de execug¢ao conforme o perfil da turma e os objetivos pedagogicos. O Escape
Room pode ser adaptado para diferentes contextos, mantendo o foco na resolucao
colaborativa e na integracao dos conceitos trabalhados.

A Missao 7 encerra o percurso investigativo da Missao Estequiometria por meio de
um Escape Room tematico, no qual os estudantes aplicam os conhecimentos
construidos nas etapas anteriores para resolver enigmas e “escapar” de um laboratoério
em situacao de risco. Fundamentada na aprendizagem baseada em jogos, a atividade
visa promover a revisao integrada dos conceitos de estequiometria, estimulando o
raciocinio 16gico, o trabalho em equipe e a tomada de decisao. Conforme Kapp (2012), a
gamificacao no contexto educacional favorece o engajamento e a motivagao,
contribuindo para a consolida¢ao dos conhecimentos em um ambiente colaborativo e
dinamico. A missao é composta por slides explicativos e fichas com desafios e pistas,
elaboradas para mobilizar habilidades como interpreta¢ao de dados, resolu¢cao de
problemas e aplicacao de calculos estequiomeétricos. Os materiais podem ser adaptados
conforme o numero de grupos e o tempo disponivel, cabendo ao professor o papel de
mediador da narrativa e das intera¢des, garantindo o equilibrio entre desafio e
cooperagao.

 Incluir cartas de pista ou desafios
bénus, que podem ser resgatadas
com bom desempenho nas missdes
anteriores. 44

 Oferecer certificado de “Agente
Estequiométrico” ou medalhas
simbdlicas ao final da missao.




ESCAPE ROOM &)

O Laboratorio Perdido

da Estequiometria

CONTEXTO:

Um renomado cientista descobriv a
cura para uma nhova doenca, mas
sevu laboratoério foi trancado antes
que ele pudesse divulgar a formula.
Os alunos da turma foram
chamados para ajudar o cientista
que desapareceu misteriosamente.
Para encontrd-lo e sair do
laboratdrio, precisam  resolver
desafios  estequiométricos que
liberam pistas e codigos.

OBJETIVO:

Resolver problemas de estequiometria aplicados & sadde e a producao de medicamentos para obter

codigos e abrir os cadeados.

1 2

35 |4 | S || 6|7
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DESAFIO FINAL

ApOs resolver todas as fases, cada codigo coletado ao longo do jogo representa
uma peca de um Tangram. Esse Tangram € a chave para revelar a estrutura do
antidoto.

O formato do
Tangram serd um
hexdagono,
representando a
Montar corretamente o estrutura de um
Cada fase resolvida Tongram, formando uma composto
libera uma peca do molécula qu?drepresen’m medicinal (um anel
Tangram. o antidofto. benzénico) ‘

ESCAPE
CODE

Parabéns, jovens cientistas! Vocés
provaram que dominam a
estequiometria. O laboratorio estd salvo
e pronto para novas descobertas!

As fichas a seguir compdéem o jogo de Escape Room, “O Laboratério Perdido da
Estequiometria”, em que os alunos deverao colocar em pratica seus conhecimentos
para decifrar cédigos e avan¢ar na missao.

Na primeira ficha, o grupo recebe uma questao relacionada aos conceitos de
estequiometria. Ao responder corretamente e descobrir o cdédigo secreto, os alunos
conseguem abrir o cadeado virtual, previamente configurado pelo professor no site
Lockee (https://www.lockee.fr). A resolucao correta libera o acesso a proxima etapa do
jogo.

Em seguida, a segunda ficha da mesma fase concede ao grupo o direito de retirar
uma caixa com uma peca do Tangram, que sera utilizada para montar o hexagono final.
Cada grupo recebe uma peca, e somente ao completar o hexagono os estudantes
conseguirao descobrir o antidoto (benzeno) que neutraliza a substancia perigosa e,
assim, escapar do laboratoério.

Essa dinamica gamificada estimula o raciocinio légico, a cooperac¢ao e a aplicagao
dos conceitos quimicos de forma ludica e desafiadora, transformando a revisao dos
conteudos em uma experiéncia de investigacao e descoberta. 46
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Cientistas:

Fase 1: O Elemento Perdido

: = Desafio. Durante os experimentos, o
: cientista estava analisando um composto
desconhecido utilizado na fabricacao de
: medicamentos. Ele registrou que a substancia
e formada apenas por carbono, hidrogénio e
oxigéenio e que 1 mol da substancia pesa 46 g.

: Apos determinar a formula empirica do
: composto e usar os numeros dos atomos de
: cada elemento como codigo, resolva a
: questdo que estd na caixa para encontrar o
: Ultimo codigo.

Codigo: ( 3 digitos)
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Cientistas:

Fase 1: O Elemento Perdido

= Desafio: Um soro experimental requer uma :
concentracdo de 0,15 mol/L. No laboratdrio :
tem apenas 30g do composto ativo (glicose,
CesH1206). Qual o volume em mL de soro que
pode ser preparado com essa quantidade? -

® Tarefa: Realizar regra de trés e encontrar o
volume contido em 30g. :

Codigo: ( 3 digitos)
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Cientistas:

Fase 2: A reacao misteriosa

: = Desafioo A reacdo de combustdo do
: propano (CsHs) produz diéxido de carbono
I (CO2) e agua (H20). Se 144g de propano :
reagem completamente, qual a massa de CO;
produzida? Monte a reacao quimica descrita
: balanceada para resolver a questdo e
: encontrar o codigo que levara a proxima i
: questado que esta na caixa.

Codigo: ( 3 digitos)
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@ Tarefa: Balancear a equacdo e calcular a
: massa de oxido de magneésio (MgO) produzida i

a partir de 216g de magnesio (Mq).

Anotacoes:

@ Codigo: ( 3 digitos)

Fase 2: A reacao misteriosa
= Desafio. Uma carta revela a equacgao
I quimica incompleta: 2 Mg + 0. = ? MgO.
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Cientistas:

Fase 3: A dose correta

: = Desafio. Um paciente necessita de uma
dose de 10g de um composto com formula
molecular C_.H.,O,, (sacarose). A solucao
: disponivel tem uma concentragcdo de
: 0,1mol/L. Qual o volume da solucdo, em mL,
i necessario para administrar a dose correta? :
ApOs encontrar a resposta correta siga para a
proxima etapa e busque descobrir o codigo :
I que esta na caixa. '

Codigo: (5 digitos)
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Eparacetamol (CgHNO,) por dose. Quantos

: mols de paracetamol estao nessa dose?

® Tarefa: Usar a massa molar do paracetamol

: para calcular a quantidade de mols,

Anotacoes:

@ Codigo: (5 digitos)

Fase 3: A dose correta
: = Desafio: Um paciente precisa de 250 mg de
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Cientistas:

Fase 4: O oxigénio ho sangue

: = Desafioo A hemoglobina no sangue i
transporta oxigenio atraves da reacao: '
Hb + O,—HbO,

Sabemos que 5,0 g de hemoglobina (Hb) pode
: reagir com oxigénio. A massa molar da
: hemoglobina € aproximadamente 64.500
: g/mol. Determine quantos mL de O, (CNTP) :
I sdo consumidos. Apds realizar o calculo :
: correto, retire a caixa com a questdo que o :
I levara ao codigo final, '

Anotacoes:

Codigo: (4 digitos)
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Cientistas:

Fase 4: O oxigénio ho sangue

: = Desafio; A hemoglobina, uma proteina presente
no sangue, transporta oxigénio para todo o corpo. :
: Esse processo ocorre por meio da seguinte reacao
quimica:

Hb + O,—HbO,

Em um experimento, um frasco selado contém 432
: g de gas oxigénio armazenado para estudo da
oxigenagao do sangue. O cientista deixou uma pista :
antes de desaparecer:
= "A quantidade de oxigénio presente pode ligar-se a
hemoglobina, formando um composto essencial :
: para a vida. Mas para saber sua importancia,
primeiro descubra quantas moléeculas desse gas
: estdo disponiveis.”
: ® Tarefa: Determinar quantas moléculas de O2
existem no frasco e utilizar os quatro primeiros :
: algarismos do resultado como codigo. :

n
lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Anotacoes:

Codigo: (4 digitos)
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Cientistas:

Fase 5: O gas misterioso
= Desafio: Um gas desconhecido ¢é liberado :
I em um experimento. Identifique o gas com :
ISR

base em sua densidade (1,25 g/L nas CNTP).
Apos descobrir o gas e sua massa, retire a :
questao da caixa para chegar ao codigo final.

@ Codigo: ( 2 digitos)
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Cientistas:

Fase 5: O gas misterioso

- Desafio; Em um cenario de emergéncia medica, :
um paciente precisa ser anestesiado. Um gas :
: desconhecido é encontrado em um cilindro rotulado
: como "Anestésico X'. Uma andlise laboratorial rapida :
determina que a densidade do gas € de 3,17 g/L nas
: CNTP. :
® Tarefa: Calcular a massa molar do gas para
identificar o anestésico e determinar qual € o mais
: seguro para uso. As opgoes de anestésicos sao: .
o Oxido nitroso (N20)

e Halotano (CoHBrClLF3)

o Eter dietilico (C4H100)
: o Isoflurano (CsHzClFs0)
: Utilize a massa molar do anestésico como codigo.

Anotacoes:

Codigo: ( 2 digitos)
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Cientistas:

Fase 6: A solucao certa

: = Desafio: :
No laboratorio, o cientista estudava a producao de =
: um antibidtico essencial para o tratamento de
infecgdes. Durante o processo, ocorre a oxidacdo de :
um composto organico de férmula CEH60O, que
: reage com oxigénio para formar C6H402 e agua. :
A equacao balanceada e:

CsHeO + O,— CsH,0, + H,0

Antes de desaparecer, o cientista deixou uma pista
: em seu diario de anotagoes:
'Descubra quantos litros de oxigénio sao =
necessarios para reagir completamente com 31 g do
: reagente principal.’ :
Utilize quatro digitos da resposta como codigo e =
: retire a questdo da caixa para chegar ao codigo final.

Codigo: (4 digitos)
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Cientistas:

Fase 6: A solucao certa

i = Desafio O cientista deixou um frasco :
: contendo carbonato de calcio (CaCO,). Ele :
: agueceu o composto até a decomposicao
: completa: '

CaCO,— Cal + CO,

: Sabemos que 35 g de CaCO, foram aquecidos.
! Determinar quantos mL de CO, (CNTP) foram :
liberados.
£ Tarefa: Usar estequiometria para :
: determinar o volume de gas produzido.

Codigo: (4 digitos)
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Cientistas:

Fase 7: O remedio secreto
: = Desafio; Uma reagdo quimica produz um
VLTSRN

composto com propriedades antivirais. A :
equagdo da reagado é: CoHs + Oz = CO2 + H20. :
Se 1230g de etano (C:He) forem utilizados, :
quantos kilogramas de agua (H-0) serdo :
produzidos? :

@ Codigo: ( 6 digitos)
9
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Cientistas:

Fase 7: O remédio secreto

= Desafio. A reacdo entre hidroxido de :
aluminio (A(OH)s) e acido sulfurico (H-SO.) i
oroduz sulfato de aluminio (Al(SO.)s) e agua :
(H20). Se 839g de AUOH); reagem, qual o
volume de agua formada em mL? :

#® Tarefa Montar a equagdo da reagao :
balanceada e realizar o calculo do volume em ':

Codigo: ( 6 digitos)

10




RESPOSTAS:

-ase 1.
R: 640
R: 201

-ase 2
R: 432
R: 432

-ase 3.

R: 20239
R: 00016

-ase 4.
R: 1724
R: 8127

-ase 5.
R: 28

R 74

-ase o
R: 7387

R: 7840

-ase 7.
R: 2214

R: 722830
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MENSAGEM FINAL

Este Produto Educacional apresenta uma proposta didatica voltada a
organizacao do ensino de estequiometria como um percurso investigativo
estruturado em missdes, no qual os estudantes sao convidados a analisar situacoes-
problema, formular hipéteses, revisar ideias e construir conhecimentos de forma
colaborativa. Ao longo das missdes, o aprender é compreendido como um
movimento continuo de investigac¢ao, reflexao e reconstru¢cao conceitual.

A Misséo Estequiometria foi concebida como um material de apoio a pratica
docente, com carater flexivel e adaptavel. As missdes podem ser reorganizadas,
ampliadas ou ajustadas conforme o contexto escolar, o perfil da turma e os objetivos
pedagogicos definidos pelo(a) professor(a), preservando-se os principios da
aprendizagem ativa e investigativa.

Espera-se que este Produto Educacional contribua como subsidio a pratica
pedagodgica em Quimica, favorecendo a construcao de experiéncias de ensino que
articulem ciéncia, contexto e colaboracao. A proposta permanece aberta a
adaptacodes e ressignificacdes, reconhecendo que o processo educativo se fortalece
por meio do didlogo, da troca de experiéncias e da construg¢ao coletiva do
conhecimento.
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