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APRESENTAGAO

Caro professor!

Este produto educacional é fruto de uma pesquisa do Programa de Pds-graduagao
em Ensino de Ciéncias e Matematica, mestrado profissional da Universidade de Caxias do
Sul, e consiste em uma sequéncia didatica potencialmente significativa, com situagoes-
problema do ENEM, para promover o desenvolvimento de conhecimentos algébricos com
vistas a competéncia de area 5 da Matriz de Referéncia do ENEM.

Como suporte para o desenvolvimento deste produto, e da pesquisa que o gerou,
a aprendizagem significativa faz-se presente sustentando cada interagédo do professor
com o estudante, sendo ancora, portanto deste recurso educacional. Segundo Ausubel
(2003), a esséncia do processo de aprendizagem significativa é que as ideias expressas

simbolicamente sao relacionadas a informagoes previamente adquiridas pelo estudante por

meio de uma relagao nao arbitraria e substantiva.

A nova ideia, conforme Ausubel, deve se conectar com conceitos
especificos, ndo quaisquer, relevantes e que ja existem na estrutura
cognitiva do aprendiz. E sendo substantiva, essa relacdo se da entre
significados, ndo entre representacdes ou palavras, e implica que aprendiz
é capaz de explicar um novo conceito com suas préprias palavras,
integrando-o ao seu wmodo de pensar, modificando e ampliando os

conceitos que ja possuia.

A sequéncia didatica, entdo, foi construida para que a aprendizagem das
habilidades que compdéem uma competéncia mobilizasse conhecimentos em uma
estrutura complexa de recursos cognitivos, conhecimentos, habilidades, dominio e aptidao,

de modo que o estudante utilize todos esses recursos para resolver um problema.

A competéncia, no ambito da educagdo escolar, deve identificar o que
qualquer pessoa necessita para responder aos problemas aos quais serd
exposta ao longo da vida. Portanto, a competéncia consistird na
intervengdo eficaz nos diferentes dmbitos da vida, mediante agbes nas
quais se mobilizam, ao mesmo tempo e de maneira inter-relacionada,
componentes atitudinais, procedimentais e conceituais (Zabala; Arnau,
2014, p. 11).




Desse modo, esta sequéncia didatica € um recurso util para potencializar e reativar
conhecimentos algébricos dos estudantes da 12 série do Ensino Médio, que considera
também o Ensino Hibrido que procura aliar o aprendizado on-line com o presencial, com

vistas a trés premissas:

1) Ensino Hibrido é qualquer programa educacional formal no qual um
estudante aprende, pelo menos em parte, por meio do ensino online, com
algum elemento de controle do estudante sobre o tempo, o lugar, o
caminho e/ou o ritmo.[..] 2) o estudante aprende, pelo menos em parte,
em um local fisico supervisionado longe de casa.[..] 3) as modalidades, ao
longo do caminho de aprendizagem de cada estudante em um curso ou
uma matéria, estdo conectadas para fornecer uma experiéncia de

aprendizagem integrada (Horn; Staker, 2015, p. 35).

Como estrutura pedagogica, a sequéncia esta planejada com 13 etapas, previstas
para serem desenvolvidas em 20 periodos de aula de 50 minutos. As etapas constituem a
organizagdo didatica em seis fases, propostas a luz de principios programaticos
consonantes com processos cognitivos da aprendizagem significativa.

Esta proposta pedagogica é dedicada especialmente a educadores da area de
Matematica que buscam diversificar suas praticas docentes. O objetivo é oferecer um
repertério de estratégias e abordagens distintas para o ensino da algebra, voltadas
especificamente aos desafios do Ensino Médio. Dada a natureza intrinseca da algebra em
traduzir fenbmenos da realidade, essa sequéncia abre-se ao dialogo interdisciplinar,
tornando-se o0 recurso valioso para outras areas do saber, que podem explorar os
enunciados das questdes do ENEM, especialmente a partir da etapa 10.

Pretende-se que as atividades de aprendizagem atuem como um estimulo a
percepgao dos estudantes, ressignificando sua relagcdo com o ENEM. Mais do que preparar
o discente para superar obstaculos algébricos em avaliagées de larga escala, busca-se
propiciar que a algebra se constitua como um recurso intelectual robusto e transversal,

capaz de fundamentar o raciocinio em multiplos dominios do conhecimento.

Votos de uma leitura produtiva a todos!




SOBRE A PROFESSORA PESQUISADORA

Ola! Sou uma educadora movida pelo binbmio aprender/ensinar.

‘ Minha trajetéria académica esta vinculada a Universidade de Caxias do
'5 Sul, instituicdo onde consolidei minha formacao e desenvolvi minha
¥ pesquisa de mestrado.

Ao longo da minha jornada docente, a persistente dificuldade dos
v | estudantes em relacg&o a algebra tornou-se objeto de constante reflex&o.
Essa inquietagéo, impulsionou o desenvolvimento de diversas praticas pedagogicas que,
sob o incentivo e orientagdo da professora Isolda Gianni de Lima, culminaram na pesquisa
e no produto educacional que espero ser de muito proveito a outros professores.

A fundamentacgao tedrica desta proposta ancora-se na Aprendizagem Significativa
de David Ausubel (2003) e no ensino por competéncias preconizado por Zabala e Arnau
(2014). Tais conceitos encontram sustentacdo metodologica no ensino hibrido, conforme as
proposicoes de Clayton Christensen, Michael B. Horn e Heather Staker (2013), que
defendem uma alternativa pedagdgica capaz de despertar no discente a autonomia e o
protagonismo sob seu proprio processo de aprendizado.

Como professora pesquisadora, compreendo que o compromisso docente reside
em possibilitar que as experiéncias escolares transcendam a sala de aula, transformando-
se em conhecimentos aplicaveis para a vida. Assim, essa sequéncia didatica € a
materializagdo desse percurso formativo, planejada e aplicada em consonéncia com o
referencial tedrico adotado. Sua implementacao revelou indicios claros de éxito quanto aos
objetivos propostos e, ao mesmo tempo, suscitou novas indagacoes, que me levam a
considerar a continuidade da produgado cientifica. Afinal, a docéncia exige que nos
reconhecamos como aprendizes permanentes dos conteudos que ministramos, das
metodologias que adotamos e das subjetividades de estudantes inseridos em um mundo
em constante transformagao, também impulsionada pelo contexto digital.

Agradeco o seu interesse e espero que este material proporcione diadlogos entre
pares e avangos significativos no ensino e aprendizagem da algebra, para vocé e os seus

estudantes.
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NOTAS INTRODUTORIAS: UM DIALOGO NECESSARIO
Estimado professor!

E notdrio que grande parte dos estudantes do Ensino Médio enfrentam obstaculos
no manejo da algebra, muitas vezes decorrentes de lacunas em conhecimentos preévios,
desde a sua formacgado basica, ou da falta de consolidacdo de conceitos fundamentais.
Contudo, esta compreensdo € uma premissa para 0 sucesso académico, visto que a
generalizagao algébrica permite a sintese de ideias e a estruturacdo do raciocinio logico
necessario para a identificacao de padroes.

Esse material foi estruturado para que as habilidades da competéncia da Area 5 da
Matriz de Referéncia do ENEM sejam exploradas de forma sistematica, alinhamento
também proposto com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento normativo
que define as aprendizagens essenciais para a Educacdo Basica, mobilizando
conhecimentos e habilidades para resolver demandas complexas a enfrentar na escola e
na vida cotidiana. Ao consolidar esses conceitos, 0 estudante ndo apenas superara
dificuldades de aprendizagem, mas ampliara sua capacidade de aplicar o pensamento

matematico na resolugao de problemas complexos.

Mas do que tratam as habilidades da competéncia de drea 5 da Matriz

de Referéncia do ENEM?

Essa competéncia prescreve que o estudante deve mobilizar diversos recursos
para a resolucdo de problemas que envolvam variaveis aplicadas ao cotidiano e a ciéncia.
Nesse contexto, a algebra atua como o instrumento central para a modelagem do

pensamento e das solugdes propostas.

Competéncia de drea 5 — Modelar e resolver problemas que envolvem
varidveissocioecondmicas ou técnico-cientificas, usando representagdes

algébricas.

As habilidades, portanto, detalham esse processo ao engajar o estudante em agdes
de reflexdo e correlacdo de conceitos, permitindo que ele demonstre o seu “saber fazer e

compreender”. Ao consolidar esses conhecimentos, o estudante torna-se apto a transpor a




teoria para a pratica, atingindo o nivel de proficiéncia esperado. As habilidades listadas

abaixo, mostram a complexidade cognitiva exigida do estudante:

a H19 — ldentificar representagdes algébricas que expressem a relagéo

entre grandezas;

b H20 - Interpretar grafico cartesiano que represente relagbes entre

grandezas;

0 H21 - Resolver situagdo-problema cuja modelagem envolva

conhecimentos algébricos;

d H22 - Utilizar conhecimentos algébricos/geométricos como recurso

para a constru¢cado deargumentagao;

€ H23 — Avaliar propostas de intervengdo na realidade utilizando

conhecimentos algébricos.

Compreende-se que, ao se apropriar de tais saberes, os estudantes estardo aptos
a enfrentar desafios de certas naturezas que exigem o dominio da algebra, incluindo a
prova do ENEM. Sob a perspectiva docente, € imprescindivel observar os avancos
propiciados pelos recursos digitais e pela programagao computacional, os quais demandam
a generalizagao do pensamento em nivel algébrico.

Confirmando essa premissa, Salman Khan, fundador do Khan Academy, afirmou
em entrevista ao jornal Valor Econédmico que, embora a programag¢ao computacional e o
calculo sejam relevantes, a capacidade de desenvolver um pensamento critico e algébrico,
aliada a escrita e a leitura consolidadas, posiciona o individuo a frente da maioria da
populagao global (Campos, 2022).

Conclui-se, portanto, que as competéncias essenciais para o futuro convergem
para a integragao entre o raciocinio légico-algébrico e a proficiéncia leitora. E nessa visao,
a sequéncia didatica aqui apresentada estrutura-se com vista as questdes algébricas do
ENEM, as quais possuem elevado valor pedagodgico ao contextualizarem conceitos
escolares em situagées do cotidiano, favorecendo uma aprendizagem significativa e
transformadora.

Na visdo de David Ausubel (2003), a aprendizagem significativa acontece se duas
condigdes sao contempladas: que o material seja potencialmente significativo e que o
estudante manifeste disposicado para se relacionar com o conteudo e, assim, aprender.

Sobre o material ser potencialmente significativo, pode-se considerar que Antoni Zabala e
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Laia Arnau (2014) orientam que o ensino de competéncias necessita cumprir uma série de
condigdes, mobilizando conhecimentos de forma integrada e funcional na sequéncia
didatica, cuja meta € ir além da utilizacdo de férmulas em favor de um saber consciente e

contextualizado, promovido por nés, professor, com atividades de aprendizagem que:

a) Nos permitem determinar os conhecimentos prévios que cada aluno tem em
relacéo aos novos conteudos de aprendizagem;

b) Os conteludos sejam propostos de forma que sejam significativos e funcionais
para os alunos;

¢) Nos permitam entender sua adequacao ao nivel de desenvolvimento de cada
aluno;

d) Representem um desafio realizavel para o aluno, ou seja, que considerem suas
competéncias atuais e os fagam avangar com a ajuda necessaria;

e) Provoguem um conflito cognitivo e promovam a atividade mental do aluno
necessaria para estabelecer relagbes entre os novos conteudos e as
competéncias prévias;

f) Fomentem uma atitude favoravel, ou seja, que sejam motivadoras, em relagéao
a aprendizagem de novos conteudos;

g) Estimulem a autoestima e o autoconceito em relagcdo as aprendizagens
propostas, quer dizer, que os alunos possam sentir que, em certa medida,
aprenderam, que seus esforgos valeram a pena;

h) Auxiliem os alunos a adquirem habilidades relacionadas ao aprender a
aprender, que os permitam ser cada vez mais autbhomos em suas

aprendizagens (Zabala; Arnau, 2014, p. 132).

Para tanto, a sequéncia didatica contém questdes de livros didaticos do Ensino
Fundamental e Médio, cujos conhecimentos prévios foram reativados com as atividades
propostas; também foram utilizadas, quando tais conhecimentos ndo existiam ou haviam
sido esquecidos.

Buscando uma metodologia diferenciada nas aulas, tornando-as dindmicas em
relagéo a aprendizagem de novos conceitos ou para a reativagao de conceitos esquecidos,
o ensino hibrido se apresenta como uma proposta de mudanca, propiciando ir além das
aulas tradicionais, pois mescla estratégias de ensino offline com estratégias digitais,
possibilitando a personalizagdo do ensino para melhor atender as necessidades dos
estudantes e colocando-os como protagonistas da sua aprendizagem, transformando a
relagéo do estudante com o conteudo, com a escola e com os colegas.

O modelo sustentado, proposto por Clayton Christensen, Michael B. Horn e Heather

Staker (2013), que prevé atividades em sala de aula com o uso de um recurso digital para
8




personalizar o ensino, defende a criagdo de uma solugao hibrida que combine os beneficios
do ensino online com as vantagens da sala de aula tradicional. Com o Ensino Hibrido, a
ideia € que a liberdade assistida possa estimular o autoconceito em relacdo as
aprendizagens propostas, fortalecendo a autoestima. Sendo orientado e o material de
estudo adequadamente preparado, a flexibilidade de espacgos, de horarios para estudar e
de formas de estudo capacita o estudante, aprimora sua disciplina, aumenta sua
produtividade e incentiva-o a perceber que € capaz de aprender e também de ensinar, em
interagdes com os seus colegas.

Esta sequéncia didatica considera também o modelo metodoldgico da rotagao por
estagcdes e, nessa modalidade, acontece dentro da sala de aula ou em um conjunto de
salas ou espacos oferecidos pela escola. Os estudantes sdo organizados em grupos onde
cada um realiza uma tarefa de acordo com os objetivos de aprendizagem para aquela aula.
E importante promover momentos em que os estudantes possam trabalhar de forma
colaborativa e independente do acompanhamento do professor. Esse pode ficar, de forma
mais proxima, em um ou outro grupo acompanhando os estudantes que precisam de mais
atencao, atuando como mediador.

A variedade de recursos utilizados favorece a personalizagédo do ensino e, apds um
tempo determinado e combinado com os estudantes, eles trocam de estacdo. Esse
revezamento continua até que todos tenham passado por todas as estagdes. O
planejamento desse tipo de atividade n&do € sequencial e as atividades realizadas sao
independentes, mas funcionam de maneira integrada, para que, ao final da aula, todos
tenham tido a oportunidade de acessar os mesmos conteudos.

Levando em conta as ideias aqui apresentadas de David Ausubel (2003), Antoni
Zabala e Arnau (2014), Christensen, Horn e Staker (2013), que serviram de arcabouco
tedrico para a construcdo desta sequéncia didatica, entende-se que a escola € o lugar de
inicio da construcdo do saber, mas este esta além das suas paredes fisicas ou
personificados na figura do professor. A constru¢do do conhecimento, alcangando as
competéncias, devera acontecer pela mediagao do professor, que atribui, com sabedoria,
valor as suas intervencdes e que, apoiado por uma metodologia eficiente, pode promover
uma aprendizagem significativa, dando atencao ao conteudo e a estrutura cognitiva,
concentrando esforgo no essencial, para que o estudante tenha, ao final, uma organizagao
cognitiva que |he permita avancar e aprender.

A sequéncia didatica esta estruturada em seis fases e suas etapas, agrupadas a
partir de principios programaticos, cuja nomenclatura, nessa abordagem organizacional,

faz referéncia aos processos cognitivos da aprendizagem significativa (Ausubel, 2003), e
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sao assim designadas: diferenciagdo progressiva e organizagao sequencial; reconciliagéo
integrativa e consolidag&o.
A Figura 1 apresenta esta organizagédo, numa viséo geral da sequéncia didatica.

Figura 1 — Estrutura da sequéncia didatica

PRINCIPIOS
PROGRAMATICOS
1

I

RECONCILIACAO

DIFERENCIAGAO PROGRESSIVA

E ORGANIZACAO SEQUENCIAL CONSOLIDACAO

INTEGRATIVA

FASE DA

FASE DA FASE DAS FASE DE FASE DE FASE DE
SONDAGEM IDEIAS RELACIONAR RECONCILIAR AS GARANTIR A SSJSE:I?IE&EEE[E
INCLUSIVAS NOVAS IDEIAS DISCREPANCIAS PROFICIENCIA

ORGANIZADA

Fonte: Autoras (2025).

Como se observa, cada fase é subdividida em etapas e com indicagcdo de quantos
periodos de aula sdo sugeridos para serem desenvolvidas.

No que segue, e visando a aplicagao da sequéncia didatica em sala de aula, sdo
apresentadas as 13 etapas a partir de orientacées gerais para a fase que integram.

Para uma visao sucinta de cada etapa sao utilizados icones que representam,
respectivamente: periodos de aula, local das aulas, organizagdao dos estudantes e
materiais utilizados. Como descricdo detalhada, em cada etapa sao indicados conteudo,
objetivos de aprendizagem e recursos/metodologia/instrumentos, e para propiciar
maior clareza as atividades propostas e a forma de avaliar, cada etapa contém a descrigcao

da aula ou das aulas, quando sdo mais de um periodo e uma proposta de avaliagao.
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FASE 1: A SONDAGEM

Orientagbes-paraa:FASE 1

Bem-vindo a primeira etapa dessa jornada investigativa. A fase da sondagem constitui o alicerce do
nosso percurso, onde o foco ndo esta nas férmulas e sim na construgdo do pensamento algébrico.
A proposta aqui é “desacomodar”, tirar o estudante da posi¢cao de espectador e coloca-lo no centro
do processo da aprendizagem. Por meio da rotac&o por estagdes, vamos explorar a personalizagao,
que é uma premissa basica do ensino hibrido, respeitando o ritmo, as dificuldades e as descobertas

de cada estudante.

Nessa fase, vocé professor atuard como mediador de uma investigagdo que une o passado e o
presente. Ao mesmo tempo em que os estudantes revisitam conhecimentos prévios, eles serao
convidados a mergulhar na Histéria da Algebra. Entender que a Matematica é uma linguagem
humana em constante evolugao € o que permitira a eles alcangar a generalizagdo necessaria para

competéncias do ENEM.

Prepare-se para ouvir, observar e investigar, e, talvez um bloco de anotagdes seja muito Gtil para
ajuda-lo nesta fase, que é propicia para obter muitas informacgdes relevantes sobre os estudantes.
O objetivo ndo é apenas encontrar o0 “x da questao”, mas compreender como a humanidade de

Diofanto a Descartes, aprendeu a descrever o mundo através dos simbolos e padrdes.

v Contetdo: Algebra

v Objetivos de Aprendizagem: Expressar
conhecimentos prévios.

v" Metodologia / Recursos / Instrumentos:
Apresentacdo do video sobre o contexto
historico e a investigacdo de conhecimentos
prévios utilizando a plataforma Mentimeter.

Z_ Descrig¢ao da aula: Para a sondagem de conhecimentos prévios e dar inicio a investigagao

sobre a algebra, o professor langa perguntas aos estudantes: quando vocé escuta a
palavra algebra, o que vem a sua cabec¢a? O que vocé sabe sobre esse assunto? Por meio do
Mentimeter, plataforma interativa utilizada para criar nuvem de palavras, cada estudante digita até

trés palavras ou pequenas expressoes usando o seu smartfone ou um tablet. Apos isso, o professor
1




e estudantes anotam palavras no quadro, destacando as mais citadas e escolhendo trés delas para,
mediante uma conversa, relacionar as concepcdes dos estudantes com este assunto. Propondo
uma escuta qualificada, o professor sugere um video, “Um pouco sobre a histéria da Algebra”, no
qual o autor aborda as ideias iniciais sobre a algebra, mostrando o contexto histérico de como surgiu
esta parte da Matematica. Para a conclusdo da aula, os estudantes anotam em seus cadernos as
ideias que julga mais significativas do video.

Link do Video: https://youtu.be/PEiN7z8emMO0?si=ZuUiOrVVvkg ooeb5s

Link da Ferramenta Mentimeter: https://www.mentimeter.com/pt-BR

( Avaliagdo: Adotar, como parémetros de avaliacdo, o engajamento dos estudantes nas

tarefas propostas e a qualidade das falas, priorizando a coeréncia na argumentagéo em vez
de amplitude imediata do raciocinio. Deve-se destacar a habilidade do estudante em correlacionar
os temas abordados com a realidade, além de observar seu interesse pela dimenséao historica e
cotidiana da algebra. Por fim, ndo esquecer do carater diagnédstico e formativo dessa avaliacao,
visando identificar o nivel de proficiéncia inicial da turma para adequar o planejamento das futuras

intervencoes.

v' Conteudo: Conceitos algébricos
v' Objetivos de Aprendizagem: Identificar re-
; presentacdes algébricas que expressem a relacao
‘ — ta p a 2, entre grandezas; Resolver situagées-problemacuja
modelagem envolva conhecimentos algébricos;
gf Conhecer notaveis contribuicbes dos matematicos

ao longo da histéria.

T v" Metodologia / Recursos / Instrumentos:
y Rotacao por estacdes:
rg?&ro] Estacdo1 — A relevancia da simbologia por meio de
um video e discussodes a partir de questionamentos
em formulario Google.
!ﬁ-; Estacdo 2 — Categorizagao de virus por meio da
algebra (infografico) e discussdes em formularios
Google.

Estacdo 3 — A construcdo dos conhecimentos
algébricos a historia e os historiadores. Pesquisa a
partir de matematicos sorteados. (criagdo de
timelines com o app Infogram).

Z_ Descricao das aulas: Usando a rotacéo por estagdes, os estudantes sdo organizados em

trés grupos e orientados sobre a dindmica, que implica percorrer trés estacdes, aqui
descritas com Links préprios. As estacdes sao criadas a partir das palavras (nuvem de palavras)

selecionadas na aula anterior. As estacdes 1 e 2 tém o objetivo de levantar os conhecimentos
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prévios sobre as habilidades H19 e H21, descritas na Matriz de Referéncia do ENEM. As habilidades
H19 e H21 avaliam, respectivamente, se o estudante sabe identificar representagdes algébricas que
expressem a relacdo entre grandezas e se o estudante sabe resolver situagdes-problema cuja
modelagem envolva conhecimentos algébricos. Nao ha uma ordem obrigatéria para percorrer as
estacoes, e cada grupo pode fazer o seu “trajeto”. Cada estacao sera acessada ou estara localizada
em um espaco da sala previamente preparado por vocé, em combinagcdo com os estudantes e com

a escola. Segue abaixo uma breve explicacdo das estacdes 1, 2 e 3.

ESTACAO 1) Nimeros x Letras
Atividades:

1a) Assistir ao video “Por que ha todas essas letras em algebra?” na plataforma Khan Academy.
Esse video apresenta um dialogo que busca explicar os motivos de se usar letras em algebra. A
explicagdo é breve, e o autor usa exemplos diversos para mostrar que as letras sdo apenas

simbolos.

Link do video: https://youtu.be/ZNIOh OrGNY?si=22SXKNwM XijsErB

1b) Responder a um questionamento em grupo.
Link da atividade de grupo:
https://drive.google.com/file/d/1gMHVhHetxAdtWagYeEidYbTy M7ThzYuS/view?usp=sharing

1c) Responder a um questionamento individual.
Link da atividade individual:

https://drive.google.com/file/d/1XQfYI2hMc7pvUrZkkjzs36cVE2U-YuO9/view?usp=sharing

ESTAGAO 2) Problemas e letras
Atividades:

2a) Acessar o texto “O virus e a matematica” na plataforma Infogram. O texto traz a algebra como
linguagem para a ciéncia.

Link do video: https://infogram.com/virus-e-matematica-1ho16voxrry5x4n

2b) Responder a um questionamento em grupo.
Link da atividade de grupo:
https://drive.google.com/file/d/1jM02Uab3-FhY88z9Q6dacQHucmo-oFRx/view?usp=sharing

2c¢) Responder a um questionamento individual.
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Link da atividade individual:

https://drive.google.com/file/d/1KV Lje3ROWdQroJTTsy-gkpWSU75HYTG/view?usp=sharing

ESTAGAO 3) Origens da Algebra
Atividades:

A partir de um video sobre as “Origens da Algebra”, o professor prepara um saquinho de bilhetes
com os nomes dos matematicos mais expressivos na algebra e sorteia-os entre os grupos. Nos
bilhetes, constam os seguintes nomes: Diofanto de Alexandria, Mohamed Ibn-Musa Karismi, Robert
Recorde, Francois Viéte e René Descartes. Cada grupo fara uma breve pesquisa na internet sobre
um dos matematicos, destacando aspectos da sua vida e contribuicées para a Matematica. Com os
dados das pesquisas, é proposta a construgdo, no app infogram, de uma linha do tempo sobre os

matematicos.

3a) Assistir ao video: hitps://www.youtube.com/watch?v=B6UxI1G26No

3b) Organizar a classe em seis grupos e sortear um dos matematicos notaveis que estudaram a

algebra e que apareceram no video.

3c) Depois do sorteio, cada grupo faz uma breve pesquisa na internet sobre o matematico que foi
indicado, com destaques sobre sua vida e contribuicbes para a Matematica. Sugestdes de
perguntas a serem respondidas com a pesquisa:

a) Em que época ele viveu?

b) Onde ele viveu?

¢) Qual foi a principal contribuicido deste matematico para a Matematica?

d) E para a algebra?

3d) Com o conteudo pesquisado, crie uma timeline com o app Infogram ou outro similar.
Sugestdes de apps para completar a tarefa:

Link para acessar o Infogram: htips://infogram.com/app/#/library

Link para acessar o Canva: hitps://www.canva.com/pt br/

Link para acessar o Visme: https://www.visme.co/pt-br/criar-infografico/

Link para acessar o Venngage: htips://pt.venngage.com/

/ Avaliagao: Em continuidade a perspectiva diagnostica pedagdgica, adotar como parametros

avaliativos a qualidade das respostas apresentadas nas estacgoes. O professor podera mapear
inicialmente os conhecimentos prévios dos estudantes e as fragilidades percebidas nas estacdes

1 e 2. A partir dessa analise, incentivar que as discussdes sobre as resolugdes sejam uma
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forma de aprendizado, e preparar um material extra para aqueles estudantes que vao apresentando
dificuldades nas tarefas individuais das estacbes. Sobre a avaliacdo da estacéo 3, criar critérios
para a timeline construida, como: numero de figuras, quantidade de texto etc., mas tenha foco na
dimensao histérica e a qualidade da apresentagao que vai acontecer na Etapa 3. Para auxiliar com
os parametros avaliativos das estagdes individuais 1 € 2, seguem dois modelos de tabela avaliativa
(Tabela 1 e Tabela 2):

Tabela 1 — Avaliagao da Estacao 1

Critério avaliado na ESTAGCAO 1

CRITERIO ESTAGIO EM DESENVOLVIMENTO PROFICIENTE
INICIAL
TRADUGAO DE Apresenta Converte sentengas simples, Transpde com facilidade
LINGUAGEM dificuldade em mas erra em operacoes problemas textuais para
converter o texto inversas. expressdes algeébricas.

em simbolos.
Estudante A
Estudante B

Estudante C
Fonte: Autoras (2025).

Tabela 2 — Avaliacédo da Estacéo 2
Critério avaliado na ESTAGCAO 2

z ESTAGIO INICIAL EM PROFICIENTE
ArtiuEe DESENVOLVIMENTO
RECONHECIMENTO Apresenta dificuldade Rec~onhec’e a Consegue re,conhecer
em relacionar traducgéao algébrica, e usar as formulas
DA LINGUAGEM . ) ~ )
numeros e simbolos. mas nao usa para para diferentes
simplificar calculos. situagoes.
Estudante A

Estudante B

Estudante C
Fonte: Autoras (2025).
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Etap a 3 v Conteudo: Matematicos notaveis na Algebra.

v' Objetivos de Aprendizagem: Construir a linha

@ do tempo com os matematicos notaveis e
apreciar a utilizacdo da algebra pela
humanidade.
rﬂﬁg v" Metodologia / Recursos / Instrumentos:
- Construcdo da linha do tempo da algebra
=¥ com a colaboragdo dos grupos.
L[ .
2 - Tarefa cifrada: ler uma mensagem co-

dificada e se divertir.

2 Descricao da aula: Os estudantes apresentam a pesquisa feita no Infogram, que é um

aplicativo criador de infograficos, graficos, relatérios on-line e mapas interativos, por meio

de uma timeline, apresentando o matematico sobre o qual realizaram a pesquisa. Para cada
apresentacgao, o professor dialoga com os estudantes e complementa para destacar conceitos que
surgem e conclui o trabalho fazendo um fechamento das apresentagcdes com consideragoes,
também, sobre as respostas dadas das estacbes 1 e 2. Para finalizar, os estudantes recebem uma
tarefa cifrada e divertida, que tem o objetivo de mostrar diferentes linguagens que podemos

compreender e como sao necessarias em certos contextos.

Link para a tarefa cifrada:

https://drive.google.com/file/d/1v1KX0g1BHXokVFi2{1tOKWQ5hduupGb3/view?usp=sharing

( Avaliagao: A avaliagao se processa na verificagdo da entrega do trabalho, clareza das ideias

na apresentacao, participacdo dos estudantes na partilha com o grupo. Assegura-se de que
0 ambiente promova um momento de compartilhamento coletivo, com siléncio e atengéo de todos.
Deixar os estudantes a vontade para apresentar suas timelines para a turma, refletindo com eles
sobre o que aprenderam a respeito do matematico sorteado. Estimular o didlogo com perguntas
pertinentes e que podem suscitar curiosidade: O que é algebra sincopada? Incognita e variaveis
sdo a mesma coisa? Incentivar a construgdo de um pequeno glossario no quadro para que possam

pensar sobre 0s novos termos surgidos na pesquisa.

Link com a sugest&o do glossario:

https://drive.google.com/file/d/1GFc3Ic49-iBxOSjVM6roiyYYKilUiU/view?usp=sharing

16




I-__E/ Pré-requisitos-para‘o-fechamento da' FASE-1

Esta fase introduz o assunto aos estudantes, convidando-os a participar da investigacao sobre seus
conhecimentos algébricos, mas também propde um estudo sobre o surgimento e o desenvolvimento
da algebra ao longo do tempo. Com o propdsito de mobilizar os estudantes, as estagdes foram
pensadas e organizadas para que a reflexdo aconteca de forma individual e em grupos. Em todos
os instrumentos utilizados, os estudantes estdo no centro do processo de aprendizagem porque a
personalizagdo, premissa do ensino hibrido, defende que as atividades a serem desenvolvidas
devem considerar a evolugdo do estudante, o que ele esta verdadeiramente aprendendo, suas
expectativas e necessidades, as dificuldades e o seu desenvolvimento. Assim sendo, o professor,
precisa assumir com clareza os objetivos da proxima fase e confirmar a hipotese de que os
estudantes ja estdo familiarizados com conhecimentos minimos para avangar na investigagéo dos
padroes algébricos. Para isso, assegurar-se de que todos os estudantes fizeram as tarefas
individuais das estacbes 1 e 2 e finalizar essa fase chamada de Sondagem com uma grande linha
do tempo, construida com as contribuicbes das apresentacdes da estacdo 3. Segue abaixo, na
notas das autoras, uma sugestao de explicagao para a linha do tempo e um esbogo para apresentar

na lousa.

Nota das autoras: A algebra como conhecemos hoje nao surgiu como um conjunto pronto
d%gras, mas como uma linguagem em constante construcao para compreender as habilidades
da competéncia de area 5 da Matriz de Referéncia do ENEM. E fundamental revisitar os
pensadores que transformaram a aritmética em uma ferramenta de generalizagdo. Professor, a
linha do tempo deve comecgar com Diofanto de Alexandria. Valorize os pontos trazidosna pesquisa
dos estudantes e enfatize que Diofanto libertou a Matematica da descricao puramente retérica, para
uma matematica sincopada. Em uma de suas obras, ele introduziu abreviagdes para representar
incégnitas e poténcias permitindo a resolu¢éo de problemas complexos que hoje conhecemos como
equacodes diofanticas.
Depois prossiga com Mohamed Ibn-Musa Karismi, foi ele quem estabeleceu métodos, o “passo a
passo” para resolver equagdes do primeiro e do segundo grau, transformando a algebra em um
recurso pratico na resolugao de problemas. Dé énfase a seus grandes feitos, sendo um excelente
momento para ensinar ou relembrar, com o glossario sugerido, o conceito de algoritmo e os passos
I6gicos para equilibrar os dois lados de uma igualdade, uma atividade feita no 7° ano do Ensino
Fundamental e depois esquecida, mas que tem grande valor na resolu¢gédo de qualquer tipo de
equacgao. O proximo matematico sera Robert Recorde, com a introdugao do sinal de igualdade, uma
inovagao grafica que foi significativa para a clareza visual das equagdes, facilitando a compreensao
da algebra como uma balanca de equivaléncias. Mas sera Francois Viéte que trara a maior

revolugao para a algebra que conhecemos hoje, pois ele introduziu o uso sistematico de letras para
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representar ndo s as incognitas, mas também os coeficientes dando a possibilidade de os
matematicos criarem férmulas gerais, um dos objetivos que queremos cumprir com as estagdes: o
conceito de generalizagao algébrica. A pesquisa dos estudantes sera concluida com o matematico
René Descartes, o cérebro brilhante que conectou a algebra e a geometria, estabelecendo o
sistema de coordenadas e padronizando o uso de letras. Com os feitos desse matematico, &
possivel aprofundar o estudo de funcdes e graficos, permitindo a modelagem de situagdes do
cotidiano. Professor, € importante lembrar que essa contextualizagdo histérica mostra aos
estudantes que o conhecimento matematico é fruto de necessidades sociais e histéricas como
descritas na habilidade da BNCC (EM13MAT103), e que muitos outros matematicos e estudiosos
se dedicaram a ajudar suas comunidades em muitos problemas do cotidiano e até mesmo no

progresso da algebra.

Sugestdo de construcdo da linha do tempo (Figura 2) para desenvolver com os

estudantes no quadro, certamente a nova linha sera diferente, pois havera as

contribuicbes dos estudantes da sua classe.

Figura 2 — Sugestao de linha do tempo

Diofanto de Alexandria

Conhecidd Como 0 A Algebra” ele
foi © primeiro a introduzir simbolos para
representar quantidades desconhecidas,
deixando para tras a dlgebra puramente
textual e iniciando a dlgebra sincopada.

uhammad ibn Musa
al-Khwarizmi
O termo "digebra” deriva de sua obra

7 8 0 - 8 5 O . Al-Jabr. Ele organizou as regras para

resolver equacdes de 1° e 2° graus de
\forma sistematica e algoritmica

Robert Recorde

1510-1558 l . Ele inventou o sinal de igual (=)

Francgois Viete

EC. Ill D.C.

S

.

c

.

Foi o responsével por introduzir o uso de

1540-1603 letras para representar nio apenas a
incégnita, mas também os coeficientes
Isso permitiu 2 criacdo de férmulas

gerais

.

René Descartes

Ao criar o plano cartesiano, ele permitiu que
problemas de dlgebra fossem visualizados
na geometria (e vice-versal. Ele também
fixou a convencao de usar para constantes

1596-1650 l

Fonte: Autoras (2025).
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FASE 2: IDEIAS INCLUSIVAS

Orientagbes:para a FASE 2

No inicio desta fase alguns estudantes podem apresentar dificuldades, que serdo verificadas na
sondagem. Recomenda-se desafia-los a relembrar conceitos algébricos basicos do Ensino
Fundamental. Para isso, sugerimos o formulario Google sobre produtos notaveis e outro formulario
sobre fatoracao.

Link do formulario de produtos notaveis: htips://forms.gle/kgoU29hhAKn2gQQ X6

Link do formulario de fatoracao: htips://forms.gle/s|58S1F8hGKhEPAZ2A

Depois de responderem aos formularios, como as questdes foram configuradas com corregao
instantanea, vocé professor, tera em maos uma ferramenta de analise poderosa sobre as
concepgoes algébricas iniciais dos estudantes. Garantido que os estudantes tenham uma base de
conhecimentos que permite avangar, estdo aptos a seguirem para a préxima fase: Ideias Inclusivas.
A ser desenvolvida nas etapas 4, 5 e 6.

Para a etapa 4, foram planejadas as estagbes 4, 5 e 6, para que os estudantes revisitem
conhecimentos do Ensino Fundamental necessarios para o desenvolvimento de conteludos deste
ano letivo. O objetivo é que as discussdes nestas estagdes reativem saberes que eles ja possuem
e que, as interagdes entre os grupos ampliem e aprofundem conhecimentos e o aprendizado de
todos.

A estacdo 4 aborda o uso de tabelas com dados numéricos em situacdes-problema que requeriam
algebrizar a relagdo expressa entre os numeros, um conhecimento “fresco” na cabega dos
estudantes, pois a nogcao de fungao foi estudada na 12 série do Ensino Médio. Nesta estacao, os
estudantes precisam compreender a relagao expressa entre as grandezas que estao representadas
cuja modelagem envolve conhecimentos algébricos para que construam uma argumentagao acerca
das perguntas langadas.

Na estagdo 5, as tarefas solicitam a generalizagdo de uma sequéncia de figuras estruturadas
logicamente. E preciso identificar uma sequéncia para algebriza-la, a fim de estabelecer a relacdo
da enésima figura e, assim, escrever a lei de formacao.

Na estacao 6, a partir da leitura e interpretacao de situagbes-problema, € necessario criar a lei de
formacgao da relagao estabelecida, para encontrar a solugao do problema.

Na etapa 5, retome a discuss&o sobre resolugdes e respostas de questdes da etapa 4, para que os
estudantes repensem suas respostas, entendendo que esse momento precisa provocar um conflito
cognitivo e promover uma atividade mental, necessaria para estabelecer relagées entre as

correcoes e as concepgoes prévias.
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Procure, contudo, ndo permitir que os estudantes deixem de sentir que aprenderam: é importante
que validem seus conhecimentos na avaliagdo programada para a etapa 6, e percebam que os

esforgos valeram a pena.

v' Conteudo: Investigacao algébrica.

Etapa 4‘ v' Objetivos de Aprendizagem: Identificar e

descrever padrdes e regularidades relacionados

ao pensamento algébrico.

@ v' Metodologia / Recursos / Instrumentos:
Rotacéo por estagcoes com:

Estacdo 4 — Utilizacdo dos dados de tabelas das
£ situagbes problema para algebrizar a relagéao
expressa entre os numeros. Discussao no grupo.

Estagdo 5 — Sequéncia de figuras estruturadas
r°1 visando identificar uma légica e generalizagéo
do padrdo usando a linguagem algébrica.
L) Discussé&o no grupo.
=

Estacdo 6 — Leitura e interpretacao de situagoes-
problema para criacdo a lei de formacéo.
Discussé&o no grupo.

2 Descrigao das aulas: Usando a rotacdo por estagdes, os estudantes sdo organizados em

trés grupos e orientados sobre a dindmica que implica percorrer as trés estagdes que estao
aqui descritas com Links proprios. Nessas aulas, a proposta é investigar e retomar como esta o
pensamento algebrico dos estudantes com atividades de sondagem, pois as estacbes 1 e 2 ja
colheram respostas iniciais de como eles estao pensando. O objetivo é identificar a relacdo que eles
fazem com padrdes e regularidades expressos e que sao fundamentais para o desenvolvimento do
pensamento algébrico, também descritos na habilidade H22 da Matriz de Referéncia do ENEM.
Nesta atividade, espera-se que o estudante generalize as rela¢des entre os numeros, observando

que o padrao empregado pode ser representado algebricamente.

ESTAGAO 4) CONHECIMENTOS ALGEBRICOS COM O USO DE TABELAS

Atividade: Resolucdo de trés situagdes-problema contendo tabelas numeéricas incompletas. A partir
da analise dos enunciados e do entendimento das regularidades, o estudante é orientado a
preencher os dados, responder as questdes interpretativas e realizar a generalizac&o algébrica das
situacdes apresentadas. Tal proposta visa contemplar o que preveem as habilidades H19 e H20,

focadas na modelagem interpretagéo de fungdes e padrdes.

Link da tarefa:
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https://drive.google.com/file/d/1ePzKm159c-HNrfoYV86UswhiByhlcjTT/view?usp=sharing

ESTAGAO 5) CONHECIMENTOS ALGEBRICOS COM O USO DE FIGURAS

Atividade: Resolucao de trés situagdes-problema, baseadas em sequéncias de figuras, com foco
na identificacdo de regularidades e padrdes de crescimento, a proposta orienta o estudante a
mobilizar esses conceitos para construgcdo de argumentos légicos e a elaboragdo de respostas

fundamentadas como prevé habilidade H22 da Matriz de Referéncia do ENEM.

Link da tarefa:

https://drive.google.com/file/d/1ffBfYcbUOFWeLuZPhDmOOHVEKGP-GZGv/view?usp=sharing

ESTACAO 6) CONHECIMENTOS ALGEBRICOS NA RESOLUGAO DE PROBLEMAS COM
PONTO DE EQUILIBRIO

Atividades: Resolucdo de trés situagdes-problema envolvendo a comparacdo de expressdes
algébricas por meio de propostas de interveng¢do na realidade, utilizando conhecimentos algébricos

como prevé a habilidade H23 da Matriz de Referéncia do ENEM.

Link da tarefa:

https://drive.google.com/file/d/1E9Qoi6esAZiK8gaUyNOQOdj2hYHfdOEBe/view?usp=sharing

/ Avaliagao: Perceber o avanco da aprendizagem € uma busca constante nesta sequéncia

didatica; e a avaliagdo, um processo de acompanhamento que se constituiu na sala de aula
com as atividades propostas. Sendo assim, a avaliagdo, nesta etapa, também é mediadora,
segundo Hoffmann (2001, p. 45), “A avaliagcdo mediadora é uma agao sistematica e intuitiva”. A
mediagao € a aproximagao, o dialogo, o acompanhamento do modo de aprender de cada educando,
dando-lhe a mao, com rigor e afeto, nas palavras de Hoffmann (2001), e isso exige que o professor
conhega seu estudante enquanto sujeito, protagonista da sua histéria e almejando que sua
autonomia lhe capacite a ser produtor do seu conhecimento. Enquanto os estudantes conversam
sobre suas concepgoes para formularem as respostas das estagdes, observar atentamente suas
colocagdes e fazer anotagbes, trocar ideias com os grupos, mas nao dar as respostas, fazer
perguntas que podem alavancar a descoberta de cada estudante do grupo. Para ajudar com os
parametros avaliativos das estacoes 4, 5 e 6, seguem trés modelos de tabela avaliativa (Tabelas 3,
4 e 5):
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Tabela 3 — Avaliagao da estagao 4

Critérios avaliados na ESTAGAO 4

CRITERIOS IDENTIFICACAO EXPANSAOE PENSAMENTO GENERALIZAGAO

DE PADROES JUSTIFICATIVA REVERSO ALGEBRICA
Preenchimento da Aplicacao da Uso da operacéao Capacidade de
tabela por meio da  légica de calculo inversa para traduzir o problema
constante de para valores de encontrar a para uma lei de
proporcionalidade. larga escala. incégnita a partir  formacgao/funcao.
do valor total.
Estudante
A
Estudante
B

Fonte: Autoras (2025).

Tabela 4 — Avaliagao da estagao 5

Critérios avaliados na ESTAGCAO 5

CRITERIOS IDENTIFICAGAO DE DESCRIGAO DO
REGULARIDADE PADRAO
Capacidade de estender a Explica a logica de
sequéncia para termos soma ou 0 uso da
proximos. posicao na
multiplicacdo.
Estudante
A
Estudante
B

Fonte: Autoras (2025).

Tabela 5 — Avaliagao da estagao 6

Critérios avaliados na ESTAGAO 6

CRITERIOS MODELAGEM CALCULO,DE
ALGEBRICA VALOR NUMERICO
Capacidade de converter o Substituicao de
enunciado em leis de variaveis para tomada
formacgao/fungdes de 1° de decisdo baseada
grau. em valores.
Estudante
A
Estudante
B

Fonte: Autoras (2025).
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GENERALIZAGAO
ALGEBRICA

Consegue formular a
expressao matematica da
sequéncia.

RESOLUGAO DE
EQUAGOES

Identificacdo do ponto de
equilibrio por meio da
igualdade entre duas

expressoes.




Et 5‘ v’ Contetido: Retomada dos percursos e respostas
L-- aP a das estacbes 4, 5 e 6.

v Objetivos de Aprendizagem: Aprofundar
@ conhecimentos identificados como lacunas e

defasagens na etapa 4.

v Metodologia / Recursos / Instrumentos:

rq&p] Discussao sobre as duvidas que persistem no
percurso das estagdes e identificadas nos

E.ﬁ. conhecimentos prévios. Explicagdes dialogadas

R sobre conhecimentos especificos identificados
(quadro).

i Descricao da aula: A proposta pedagdgica desta etapa estruturou-se em trés estagdes de

aprendizagem voltadas a mobilizagdo do raciocinio algébrico e a capacidade de abstragao
dos estudantes.

Na estacéo 4, o foco é o pensamento funcional, utilizando uma tabela de dados numéricos para que
os estudantes possam identificar variantes e formalizar a relacao de dependéncia entre elas.

A estacéo 5 promove a generalizagdo de padrbes geométricos, exigindo que o estudante nao fique
preso a percepgao visual imediata, pois precisa articular a estrutura Iégica da sequéncia por meio
de uma sentenca algeébrica.

Por fim, a sexta estacao desafia os estudantes a modelagem matematica, em que a interpretagéao
do enunciado serve como base para a construcao de leis de formacéao especificas.

O trabalho coletivo nas estacbes permitira que a validagdo das respostas ocorra por meio do
discurso e da argumentagéo, consolidando o aprendizado como uma pratica social e reflexiva.
Nesta aula, o professor tera as respostas dos grupos, que foram lidas e analisadas, e, a partir delas,
deve propor uma retomada, no quadro, para um fechamento dos termos e conceitos que

apareceram nas estacoes 4, 5 e 6.

/ Avaliagao: A avaliagdo acontecera formalmente na proxima etapa, mas a participagao ativa

dos estudantes é o ponto alto desta etapa, pois o engajamento fara com que o aprendizado

acontecga nas interagdes e nas trocas entre colegas e com o professor.
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‘E tapa 6 v' Conteudo: Avaliacdo diagnostica individual
E e em duplas.

v" Objetivos de Aprendizagem: Avaliar e se

£ autoavaliar conhecimentos algébricos.
rqﬁr@] v" Metodologia / Recursos / Instrumentos:
Questionario em formulario impresso.
= A
4}
N
=

Z_ Descricao das aulas: Nestas aulas, os estudantes respondem a uma avaliagao que tem por

objetivo identificar como esta o aprendizado da turma; observar se esse processo esta se
desenvolvendo com as habilidades necessarias; e definir acdes adequadas para retomar lacunas

encontradas.

{ Avaliacao: Os estudantes respondem a avaliacio diagndstica em duplas ou individualmente,

de acordo com sua escolha. A avaliacao servira de instrumento para se obter a proficiéncia da turma.
Essa avaliacdo possui uma pontuacdo, com o intuito de esclarecer aos estudantes o que esta
correto em suas resolugdes; no entanto, mais do que contabilizar pontos, busca-se identificar em
que nivel cada estudante se encontra em termos de progresso cognitivo algébrico e
desenvolvimento das habilidades. Por isso, a escrita das respostas nessa avaliacdo € muito
importante. O feedback permitira que os estudantes validem seu aprendizado, confrontem suas
respostas e avancem ainda mais na compreensido dos conceitos. A avaliacdo também funciona
como um marco de confirmacao interna para cada estudante, permitindo que cada individuo se

reconheca como protagonista do seu aprendizado.

Link da avaliagao:
https://drive.google.com/file/d/110K2QeuwN4XqU9TWSfiUVAKagbl1eggQw/view?usp=sharing

[__E{ Pré-requisitos para o fechamento da FASE’2

Espera-se que o desenvolvimento dos estudantes contemplem quatro aspectos fundamentais:
autonomia intelectual — que o estudante deixe de ser um executor de algoritmos e passe a ser um
investigador de padrées capaz de questionar a logica por tras dos numeros; capacidade de

abstragao — que o estudante consiga transpor o raciocinio desenvolvido com os padrées das figuras
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para outros contextos da vida cotidiana e da ciéncias, utilizando a Matematica como recurso de
modelagem; letramento algébrico — que o estudante compreenda a variavel ndo como um enigma
mas como um operador légico que representa infinitas possibilidades e finalmente que o
pensamento critico social — que os estudantes percebam a Matematica como uma pratica social

em que saber argumentar e validar uma ideia é tdo importante quando chegar ao resultadofinal.

Nota das autoras: Ainda assim, é preciso construir significados e corrigir as
inconsisténcias, na tentativa de promover ainda mais aprendizagem. Na etapa 6, os estudantes
respondem a avaliagédo diagnéstica, que serve de instrumento para medir a sua

proficiéncia. Como sugestao de parametros de avaliagdo, segue uma tabela avaliativa (Tabela 6):

Tabela 6 — Avaliagao diagndstica

Critérios analisados na AVALIAGAO DIAGNOSTICA
QUESTAO FOCO PEDAGOGICO HABILIDADES DO ENEM

1 Transposi¢cao de linguagem: linguagem H21 (Modelagem Algébrica)
natural para linguagem algébrica.

2 Identificacado de representagoes H19 e H23 (Relacao entre grandezas e
algébricas e avaliagao de intervengdo na | tomada de decisao)
realidade.

3 Leitura de gréficos e conceito de funcdo. H19 (Relagéo entre grandezas)

4 Matematica financeira aplicada e leis de  H21 e H22 (Resolugao de problemas)
formacao.

5 Comparacao de fungodes e intersecgao. H20 e H23 (Modelagem, solugéo e

tomada de deciséo)

Nome dos estudantes N° da questao Habilidades
incorreta relacionadas

Estudante A

Estudante B

Estudante C
Duplas: Estudantes D e E
Duplas: Estudantes F e G

Duplas: Estudantes He |
Fonte: Autoras (2025).
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FASE 3: RELACIONANDO NOVAS IDEIAS

\
<}

E chegada a hora, nas etapas sete e oito, de relacionar novas ideias e conhecer a matriz de

Orientagoessparaa FASE 3

referéncia do ENEM, com competéncias e habilidades, e os resultados da escola em relagcéo a
competéncia de area 5 que trata sobre a algebra. Os estudantes sabem que o desenvolvimento da
sequéncia didatica sera dedicado a aprendizagem com construgdo de significados para a
competéncia de area 5 da Matriz de Referéncia, mas é preciso conhecer todas as competéncias
que a Matriz de Referéncia do ENEM apresenta para a Matematica, a fim de organizar um esquema
conceitual de todas as sete competéncias, e o apoio do registro, em seu material, sera importante
para uma visao geral das competéncias.

Com as competéncias impressas e coladas nas paredes formando uma grande rede de
informagodes, os estudantes, organizados em grupos, sao convidados e construirem um paragrafo
que explique a competéncia que seu grupo ganhou em um sorteio. A partir dessa explicagéo, devem
elencar quais seriam as habilidades que estavam “conectadas” a sua competéncia por meio da
similaridade de enunciados ou da proximidade do significado das palavras usadas.

Depois dessa tarefa, os estudantes ja conhecem as habilidades e competéncias da Matematica;
entdo, o professor podera propor que eles conhecam os resultados de sua escola na prova do
ENEM. Com auxilio dos microdados, sera possivel identificar o desempenho da escola em todas as

competéncias.

v" Conteudo: Matriz de referéncia do ENEM.

Etapa 7
v' Objetivos de Aprendizagem: Conhecer e

se apropriar das competéncias do ENEM,
identificando e explicando habilidades.

v" Metodologia / Recursos / Instrumentos:
Construgédo de mapa conceitual para apre-
sentar e discutir em plenaria. (cartazes com
0s mapas conceituais)

g_ Descri¢ao da aula: Por meio de sorteio, os estudantes s&o organizados em sete grupos.

grupo recebe uma das sete competéncias do ENEM, retiradas da Matriz de Referéncia, para
discusséo, com foco na compreensao individual e coletiva. Em seguida, realizardo uma plenaria,

na qual cada grupo apresenta a competéncia recebida e as habilidades
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correspondentes, que também serédo distribuidas de forma aleatéria para posterior associacdo com
a competéncia. Toda a atividade deve ser registrada em um grande mapa conceitual, elaborado e
fixado na parede da sala de aula. Ao longo das apresentagdes, o professor intervém para contribuir

com explicagdes e esclarecer as eventuais duvidas surgidas durante o processo.

Link da MRE:
https://drive.google.com/file/d/1bIWBQ3uVrxWeygPNSMQzkXputwX N3zx/view?usp=sharing

L:ta F’a 8 v' Conteudo: Resultados da escola no ENEM
L— e na competéncia de area 5 da MRE

& v' Objetivos de Aprendizagem: Conhecer e
discutir a performance da escola nas habili-
SN dades da competéncia de area 5 da MRE.
rqﬁrg] v" Metodologia / Recursos / Instrumentos:
Apresentacido dos resultados dos estudan-
@,.. tes da escola no ENEM por meio de sites
o confiaveis ou dos microdados do ENEM.

2 Descricao da aula: O professor, em linhas gerais, explica como ¢é feito o ranking das

escolas e propde que a aula seja para que todos conhegam o desempenho da escola no

ENEM e na competéncia de area 5. Os resultados do desempenho podem ser obtidos nos seguintes
Links:

https://www.gov.br/inep/pt-br/acesso-a-informacao/dados-abertos/microdados

https://www.aio.com.br/enemporescola

https://microdadosenem.estuda.com.br/

https://microdados.evolucional.com.br/microdados

https://www.resultadosdoenem.com.br

I-__E/ Pré-requisitos para o fechamento da FASE-3

Finalizamos essa etapa, consolidando a transparéncia pedagoégica como estratégia geral do
engajamento. Ao abrirmos a “caixa preta” da matriz de referéncia do ENEM e compartilharmos os
microdados do desempenho da escola, permitimos que o estudante compreenda ndo apenas o que

ele esta aprendendo, mas o porqué e o para qué que de cada esforgo pedagdgico.
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Com isso, os estudantes deixarao de ser receptores passivos para se tornarem analistas das
competéncias e das habilidades. Assim, os estudantes vao poder ver que essa conexao os leva a

uma necessidade estratégica e ndo a uma imposigao isolada.

Nota das autoras: Destacamos também que a analise dos microdados vai gerar um
' sentimento de realidade, conectando o curriculo ao contexto real da comunidade escolar.
Encerrar essa fase significa que o contrato pedagdgico foi renovado, e vocé e os seus estudantes
agora compartilham a mesma visdo sobre os objetivos de aprendizagem, garantindo o que é

proposto como desenvolvimento dessa sequéncia didatica.
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FASE 4: RECONCILIANDO AS DISCREPANCIAS

Orientacoes paraa FASE 4

Professor, esta fase é o alicerce para uma aprendizagem significativa. Ela foi desenhada para
estabelecer um pacto de transparéncia pedagogica com a sua turma. Antes de avangar para novos
conteudos é recomendada uma pausa estratégica para olhar o caminho percorrido.

O objetivo aqui ndo é apenas quantificar erros e acertos, mas transformar a avaliagao diagndstica
em um dispositivo de escuta e personalizagdo do ensino. Ao utilizar essa fase, considere as
seguintes premissas de aplicagao:

o Ao apresentar graficamente os resultados na lousa, permita que os estudantes se sintam
parte do processo, garantindo que a transparéncia sobre o desempenho coletivo gerara um
ambiente de corresponsabilidade pela aprendizagem.

o Lembrar que mais do que corrigir questdes, o foco estda em como o estudante pensou. A
escrita da resolugao e a fala do estudante sao pistas valiosas para identificar obstaculos de
aprendizagem que a repeticdo mecanica costuma esconder.

e Retomar as questdes para ancorar novos conceitos em conhecimentos prévios ja
consolidados. Isso garantira que a sequéncia didatica tenha bases sélidas e faga sentido
para os seus estudantes.

e Dar a palavra ao estudante para que ele explique a sua logica, buscando promover a
evolucao conceitual e validar o seu papel como protagonista do processo de superagao de

duvidas e dificuldades.

v' Conteudo: Retomada da avaliagdo diag-
Etapa 9 nésca
=)

v' Objetivos de Aprendizagem: Analisar as

[

@ questbes da avaliagado diagndstica indivi-
dual para o reconhecimento de saberes e

‘gg, duvidas (temporarias), reconciliando os
saberes.

%&g v' Metodologia / Recursos / Instrumentos:

E"i‘ Explanacdes e debates com registros e
informacoes.

Z_ Descri¢ao da aula: Nesta aula, havera uma retomada da avaliagao diagndstica. Para isto,

o professor usara a lousa para mostrar os resultados na forma grafica. Fazendo uso das
questodes, retomara os conceitos estabelecendo os conhecimentos prévios necessarios para que os

estudantes possam prosseguir.
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[_-E/ Pré-requisitos para o fechamento da FASE4

E uma fase curta, com apenas uma etapa, mas muito importante porque encerra com o objetivo de

ter transformado o erro em uma evidéncia de aprendizagem. Para que o trabalho pedagdgico possa

avangar com seguranga para a proxima fase, é fundamental que esse momento de retomada seja

pautado assim:

O estudante deve ter compreendido, através dos graficos e discussodes, quais habilidades
ele ja domina e em quais lacunas eles precisam de atencao imediata.

O avanco so é produtivo se a escuta, mencionada na descri¢cao, ocorreu de fato. Nao basta
que o estudante saiba a resposta correta depois da corregao finalizada, é essencial que ele
tenha reorganizado o pensamento que o levou ao erro inicial.

Os conhecimentos prévios devem estar disponiveis e conectados aos novos objetivos. Sem
essa ancora, a sequéncia didatica corre o risco de ser percebida como um conteudo isolado

e sem contexto.

Nota das autoras: O professor deve sentir que a turma nao esta apenas repassando o
conteudo, mas ressignificando a propria aprendizagem. Se houver um movimento reflexivo
e a evolucao do pensamento mecanico para o conceitual, o terreno esta preparado para o

mergulho na algebra das questdes do ENEM.

30




FASE 5: GARANTIR A PROEICIENCIA

Orientagoes:para a FASE 'S5

Apds mapearmos o territério e construirmos a base conceitual, a fase 5 propée um mergulho pratico
na competéncia de area 5 da matriz de referéncia do ENEM por meio da metodologia da rotagao
por estacdes, metodologia que os estudantes ja conhecem.
O objetivo central é garantir que os estudantes ndo apenas resolvam as questdes, mas
desenvolvam autonomia e seguranca ao lidar com a algebra do ENEM. Ao mediar essa fase, dar
atencao aos pilares que sustentam essa proposta:

a) Incentivar os estudantes a selecionarem as questdes por diferentes critérios;

b) Alternar entre os formatos on-line e impresso, para estimular diferentes dindmicas de

trabalho e manter o engajamento;
¢) Manter o papel de facilitador, circulando entre os grupos, verificando as estratégias de

resolucéo e estimulando a argumentagao critica.

:ta a 10 v' Conteudo: Selegido de questées do ENEM com
L'- as habilidades: H19, H20, H21, H22 e H23.

v" Objetivos de Aprendizagem: Selecionar e
@ resolver uma questido de cada estacéo.

v" Metodologia / Recursos / Instrumentos:
2 Rotacéo por estagoes:

Estacdo 7 — Analise de questdes envolvendo as

rué% habilidades H19 e H20.

Estacdo 8 — Analise de questdes envolvendo a

iii habilidade H21.
ﬁuﬂ Estacao 9 — Analise de questdes envolvendo as

habilidades H22 e H23.

% Descrigao das aulas: Os estudantes, formando seis grupos, recebem as questoes do

selecionadas a partir da competéncia de area 5. As questdes serédo escolhidas e resolvidas
em seu material. Ofertar duas das estagées em formato on-line, na sala multimidia, com o apoio
dos tablets ou computadores da escola. Se forem tablets, se possivel, procurar um espaco de
trabalho diferenciado, com almofadas e poltronas, proporcionando maior liberdade de movimentos
para essa atividade. Para a outra estacéo, providenciar questdes impressas em papel, dispostas
sobre mesas organizadas em quartetos, preferencialmente em uma sala diferente, como

a biblioteca.
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Nota das autoras: A escolha das questdes pelos estudantes deve ser bem variada:

' algumas consideradas faceis, outras por parecerem mais complexas e despertar o desafio

de soluciona-las. De qualquer modo, todas as decisbes de escolha devem ser acolhidas,

compreendendo que a interacdo com o material e a predisposicdo em resolvé-las € uma condigao

necessaria para a ocorréncia da aprendizagem significativa. Professor, € muito importante que os

estudantes percorram as trés estacdes. Ao circular pelas estagdes, foque em ensinar a pensar.
Quando um grupo solicitar ajuda ou parecer travado, utilize estratégias de intervengédo, como:

a) Estimular a investigacdo com algumas perguntas: Quais dados o enunciado oferece que
ainda ndo usamos? O que é exatamente a pergunta? Essa resposta faz sentido no contexto
do problema?

b) Quando estiver com estudantes que estdo analisando o material da estacao 7, perguntar a
eles: Como essa variagao, que se vé no grafico, poderia ser escrita em uma férmula ou lei
de formacao?

c) Quando estiver com estudantes que estdo analisando o material da estagao 8, perguntar a
eles: Qual modelo matematico melhor representa essa situagao-problema?

d) Quando estiver com os estudantes que estado analisando o material da estagédo 9, perguntar:
Se mudarmos essa Informacgao, a realidade proposta de intervengao ainda seria valida?

e) Caso algum grupo ou estudante tome um caminho que n&o levara a uma boa resolugao.
Pergunte: Podem explicar a légica que usaram aqui? Se seguirmos esse raciocinio,
chegaremos a qual resultado? Ele é coerente? Isso auxiliara o grupo a identificar pontos de

ruptura no raciocinio.

ESTACAO 7) Sem saber, os estudantes estdo diante das questdes que contém as habilidades: H19
— ldentificar representacdes algébricas que expressem a relagéo entre grandezas; H20 — Interpretar

grafico cartesiano que represente relagdes entre grandezas.
Link do material:

https://drive.google.com/file/d/1NnxHTugrMEUF9yL MjADfPfsNTc2AsSxT/view?usp=sharing

ESTACAO 8) Sem saber, os estudantes estdo diante das questdes que contém as habilidades H21

— Resolver situagao-problema cuja modelagem envolva conhecimentos algébricos.
Link do material:

https://drive.google.com/file/d/1pkeCyXxLote cFB3Mo2JzRfOgKiXy4fL/view?usp=sharing
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ESTAGAO 9) Sem saber, os estudantes estdo diante das questdes que contém as habilidades: H22
— Utilizar conhecimentos algébricos/geométricos como recurso para a construgdo de argumentagao;

H23 — Avaliar propostas de intervencéo narealidade.
Link do material:

https://drive.google.com/file/d/1rBPAvipvGFz FFpi1TAb5arx ivwFaSFF4/view?usp=sharing

Z Avaliagao: Acompanhar a participagao ativa dos estudantes com seus questionamentos e
contribuicdes e a resolugdo das questdes selecionadas.

[_.E/ Pré-requisitos para o fechamento da FASES

Ao fechar essa fase, o sentimento dos estudantes deve ser de seguranca. Agora eles conhecem as
‘regras do jogo”, dominam varias habilidades necessarias e, acima de tudo, confiam na propria
capacidade de resolver situacbes-problema, também complexas. O destaque nesta fase é
considerado o quanto os estudantes discutiram entre si, € menos dependeram da validagao final do

professor.
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FASE 6: APRENDIZAGEM SEQUENCIALMENTE
ORGANIZADA

QOrientagbes:para a FASE®

Esta fase marca a transicao da pratica para a analise critica. Apos o esfor¢co da resolucao, o objetivo
agora € que o estudante desenvolva a consciéncia sobre o que esta sendo avaliado e quais
ferramentas ele utilizou. O que é importante nessa etapa:

e Ao utilizar a ficha resumo, que o estudante perceba que as questdes do ENEM nao sao
aleatérias. Elas seguem uma estrutura légica de conteudos e habilidades.

e Ajudar o estudante a conectar o enunciado da questao com a descricdo da habilidade. O
objetivo € que ele entenda, por exemplo, que para resolver o item da estagéo 7, ele precisou
identificar representacdes algébricas, que é a H19.

¢ Incentivar a diferenciar o conteudo da habilidade. Por exemplo: fun¢ao do primeiro grau é o
conteudo, a habilidade € interpretar o grafico da funcéo (H20). Com essa clareza, reduzira
a ansiedade do estudante e aumentara a precisao na hora de avalia-lo.

e Orientar os estudantes a confrontarem suas resolugcbes com as informagdes da ficha,
validando o caminho que percorreram.

' v Conteudo: Categorizar a questdo com a
lEta p Qa :L 1 sua habilidade.

v' Objetivos de Aprendizagem: Aplicar os
@ conteudos presentes nas questbes seleci-
onadas e as habilidades relacionadas.

v" Metodologia / Recursos / Instrumentos:
Resolug¢ao, em formulario impresso, da
questao selecionada, com dissertagao so-
bre as habilidades os conteudos
relacionados e aplicados.

Z_ Descricao da aula: Nesta aula, apés a selegao e a resolugéo das questdes, os estudantes

sdo convidados a analisa-las, identificando os conteldos nelas presentes e a habilidade a
qual pertencem. Para realizar a tarefa, eles recebem uma ficha resumo referente a cada item

resolvido.
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ficha resumo da estagao 7:

https://drive.google.com/file/d/107a7cWkzijSdZYJzhMA7CmkQMdKdwtBEO/view?usp=sharing

ficha resumo da estacao 8:

https://drive.qgoogle.com/file/d/1e3llJIfo7bhkeoVZW1FwV t6ftFYcy44/view?usp=sharing

ficha resumo da estacao 9:

https://drive.google.com/file/d/1cpd5MijjR09MZqiZcC8Md3H951HUROdWc/view?usp=sharing

Nota das autoras: Nesta fase, em que a sequéncia didatica se aproxima do final, seja
c’novos conteudos, como reconstrucéo ou seja como revisdo de conhecimentos relacionados
as etapas desenvolvidas para a competéncia de area 5 e habilidades correlatas, € importante
verificar as aprendizagens construidas. Considerando que os estudantes ja conhecem e
compreendem os componentes dessa rede de conhecimentos — competéncias e habilidades — é
preciso, agora, aplica-los em diferentes situagdes reais, com o objetivo de verificar a aprendizagem
construida até aqui. Para a elaboracao da ficha resumo (Figura 3), estdo organizadas perguntas em

consonancia com os objetivos educacionais propostos.

Figura 3 — Ficha resumo

PERGUNTAS OBJETIVOS
EDUCACIONAIS
1. Quais conteudos de Matematica vocé encontrou na questdo que Relacionar
escolheu? Associar
2. Vocé identificou os conteudos sozinho ou precisou de ajuda? Quem Reconhecer
ajudou? Identificar
3. A questao escolhida tem algebra? Como vocé percebeu isso? [gllassmoar
emonstrar
4. As atividades sobre algebra, que fizemos, ajudaram a responder esta Comparar
questdao? Como? Explicar
5. Vocé identifica quais habilidades, dentre as que conhecemos, tem a Relacionar
ver com esta questao? Cite as que vocé reconhece. Associar
6. Em quais competéncias essas habilidades identificadas se Associar
enquadram? Explicar
7. O que ajudou a fazer esta correspondéncia das habilidades com os Justificar
conteudos nesta questao? Explicar
8. Agora que conhecemos as habilidades da Matriz de referéncia do
ENEM, vocé acha que precisa estudar mais algum conteudo, dentre Delimitar
0s que vocé ja conhece? Cite, se houver, as habilidades que vocé Selecionar
quer estudar mais.
9. Este estudo que fizemos para revisar a algebra te ajudaram para Estimar
entender os conteudos deste ano letivo? Explicar
10. Se vocé tem uma sugestao para melhorar o aprendizado da algebra, Comparar
comente aqui. Elaborar

Fonte: Autoras (2025).
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Finalizamos essa etapa com o salto qualitativo no aprendizado. O uso das fichas resumo permitira
que os estudantes ultrapassassem a barreira do “acerto por tentativa” para alcancar a compreensao
da estrutura pedagoégica do ENEM. Ao conectarem conteudos especificos as respectivas
habilidades, eles consolidaram a transparéncia necessaria para uma performance segura. O que o
estudante leva deste fechamento:
v" O entendimento de que cada questédo exige uma operagdo mental especifica;
v" A capacidade de ler uma questao e identificar a habilidade correspondente, e esse sera o
diferencial entre o estudante preparado, daquele que apenas decora férmulas;
v" A resolugéo, somada a analise da ficha, encerra o ciclo de aprendizagem da competéncia

de area 5 com clareza e profundidade.

Esta atividade final, prevista na sequéncia didatica e que envolve a selecdo, a resolucio e a analise
das questdes do ENEM pelos proprios estudantes, permitira que vocé, professor, compreenda, de
forma consistente, como eles mobilizam conhecimentos prévios, articulam conceitos matematicos
e desenvolvem processos cognitivos durante a resolugdo dos problemas contextualizados
presentes. Almeja-se que as respostas ao questionario evidenciem, para os estudantes, o valor da
algebra como um recurso central nas questdes, nas estratégias cognitivas e nos procedimentos de

resolugao.

IEtaP a l 2 v Conteudo: Questdoes do ENEM das esta-

coes 7,8 e 9.
@ v' Objetivos de Aprendizagem: Resolver
as questdes mais escolhidas pelos
g estudantes, na etapa 10.
g&g v" Metodologia / Recursos / Instrumentos:
riili Interacéo entre os grupos para discussao
X = das resolugdes apresentadas no quadro.

Z_ Descrigao da aula: Resolver na lousa as questdes mais escolhidas pelos estudantes com

a colaboragéao dos grupos. Convida-los para resolvé-las na lousa, apresentando suas ideias

e aceitando, para analisar e discutir, sugestdes de resolugdes diferentes.
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Conteudo: Questbes do ENEM das

]E tap a :L 3 ’ estagdes 7,8 e 9.

v' Objetivos de Aprendizagem: Resolver as
questdes nao selecionadas na etapa 10

@ com a colaborac¢éo dos grupos.

v" Metodologia / Recursos / Instrumentos:
Interagéo entre os grupos para discussao

0y
\a,‘/

rq‘&ro] das resolugdes apresentadas no quadro e
sugestao de formas de resolugdo com

_iili_ aplicacado dos conteudos presentes.

% =

— Descrigao da aula: Proporcionar um momento para que os estudantes revisitem o material
réi

ido e escolham questdes que ainda nao haviam sido selecionadas para resolver. A resolucao
pode ser individual ou em duplas. Ao final desta aula, os estudantes sdo convidados a

resolver as questdes no quadro, apresentando as resolu¢des aos colegas.

' Nota das autoras: Chegando, assim, ao final da sequéncia didatica, apés cada resolugao

da lousa, e com a participagao dos grupos, o professor comenta, complementa ou resolve,

se necessario, as questdes mais escolhidas e instigando a turma com novas perguntas ou desafios
que mobilizem as aprendizagens desenvolvidas. Nessa dindmica, o dialogo sobre as resolugdes
funciona como um motor da aprendizagem e assim, professor, vocé consegue, como fechamento

deste estudo, avaliar, mais uma vez, os esquemas mentais atingidos pelos estudantes.
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CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com os tedricos que embasam a construgao desta sequéncia didatica,
quando o professor propoe indagagoes e solicita que os estudantes apresentem suas ideias,
ele ativa aquilo que ja sabem para ancorar novos conceitos. Se o estudante nao explica
“como pensou”, o professor ndao consegue identificar se a aprendizagem é significativa ou
mecanica. Como se deseja que a aprendizagem seja com compreensao e sentido para o
estudante, é necessario provocar o conflito cognitivo, que emerge da interagado social, das
diferentes formas de resolucao e da diversificagdo do ensino para atender a diferentes
maneiras de aprender. Assim, uma atividade de aprendizagem nao se limita ao exercicio
realizado no papel, mas inclui a relagao interativa promovida em sala de aula: do estudante
com o colega, com o grupo e com o professor.

Outro ponto valoroso é o tempo otimizado na rotagao por estagoes, com a troca e a
resolucao de problemas crescentes em complexidade, bem como a retomada das atividades
na etapa 12. Nesse momento, a sala de aula, entendida como um “espaco coletivo”, deixa de
ser um local destinado apenas a transmissao de contetidos e passa a servir a curadoria das
duavidas surgidas durante o estudo individual ou nas interagcbes em pequenos grupos. O
professor, assim, deixa de ser um transmissor e assume papel de mediador, estimulando a
colaboracgao entre os estudantes.

Dessa forma, a sequéncia didatica, aqui proposta, favorece a revisdao e a
compreensao de conteudos algébricos, promovendo melhores condicoes para uma
aprendizagem significativa. Ao relacionarem conhecimentos prévios com novos saberes, os
estudantes retomam processos cognitivos, reconhecem dificuldades e compreendem
melhor os conteludos, seja em questoes do ENEM ou em outras avaliagées igualmente
importantes que encontrarao pela frente. Os avangos pessoais, entao, vao além da execugao
de técnicas de resolugao: estendem-se ao desenvolvimento de habilidades cognitivas e de
autopercepcao, qualidades fundamentais para a trajetéria académica de um estudante mais

autonomo.

Caro professor, desejamos que esta sequéncia diddtica seja um recurso pedagégico

versatil em sua pratica, servindo como material principal, apoio complementar ou
suporte parcial para o seu planejamento. Sinta-se plenamente convidado a atualizar

ou adaptar esta proposta ao seu perfil diddtico ou a realidade pedagégica da sua
turma. Que a utilizagdo desse material ndo seja apenas um roteiro, mas também uma

fonte de inspiracdo para que vocé desenvolva e consolide sua propria abordagem

pedagégica, transformando essas sugestbes em novas e eficazes estratégias de ensino.
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