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RESUMO

O presente trabalho tem como proposta, elaborar uma ferramenta de controle de estoques de
produtos controlados pelo Exeército e pela Policia Federal nos laboratorios internos da UCS,
esta instituicdo de ensino, dispde de uma quantidade consideravel de alguns produtos quimicos
controlados, para fins de prestacdo de servico e também para objeto de estudos e
experimentacOes. Dessa forma, é necessario que se mantenha um controle rigoroso desses
estoques, a fim de prestar contas a esses 0rgaos do governo, que acompanham essas substancias,
desde sua fabricacéo até o consumo final, para garantir a seguranca da populagao. Este controle
de estoque mais assertivo, implicard também no atendimento aos requisitos das NRs, 0s quais,
tem como obrigatoriedade manter atualizado um inventario de gastos de substancias quimicas,
este inventario faz parte do PGR, que é um programa de gerenciamento de riscos ocupacionais
obrigatorio para todas as organizacfes que desenvolvam alguma atividade que apresente riscos
a saude e a seguranca dos trabalhadores. No momento atual, a UCS néo possui mecanismos de
controle informatizados dessas movimentacdes de substancias quimicas, sendo assim, ha
necessidade de desenvolver planilhas em ferramentas como por exemplo o Microsoft Excel,
LibreOffice, Planilhas Google, entre outros, que sejam capazes, através de férmulas, de
informar as quantidades utilizadas, em seus procedimentos experimentais, bem como as
quantidades adquiridas e os saldos em estoque dessas substancias, em um determinado espaco
de tempo. Atendendo assim as legislacBes vigentes, prestando contas aos 6rgaos interessados,
e também agilizando o trabalho dos responsaveis pelos laboratorios, fazendo a passagem do
controle manual para o controle informatizado.

Palavras-chave: Controle de estoque, substancias quimicas, produtos perigosos, UCS
(Universidade de Caxias do Sul), Ferramentas de controle de estoque.
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1 INTRODUCAO

Acidentes envolvendo produtos quimicos, constituem um problema sério para a saude
e para o meio ambiente. “O agente quimico agride por meio de reagdes quimicas. E explosivo,
corrosivo, inflaméavel ou tdxico.” (CARDELLA, 2016, p. 240). Essas reacdes quimicas podem
ser de abrangéncias variadas, ou seja, podem atingir apenas um individuo, um setor, uma planta,
um bairro e assim sucessivamente. Para Buschinelli (2020) é de extrema importancia estudar
os efeitos danosos de substancias quimicas nos organismos vivos com vista a prevencao e, em
caso de falha, ao tratamento dos afetados. A questdo, porém, € que ndo ha substancias quimicas
com ou sem efeitos danosos, mas sim doses com potencial nocivo — dose, neste contexto,
entendida como aquela interna, ou seja, a quantidade de substancia efetivamente absorvida pelo
organismo a ponto de poder afeta-lo. Para isso, o Brasil dispde de normas, as quais devem ser
rigorosamente aplicadas, a fim de garantir a salde e seguranca do trabalhador nos ambientes
laborais.

Atualmente no Brasil estdo ocorrendo releituras das Normas Regulamentadoras (NRS).
Conforme Brasil (2017) as NRs foram aprovadas em 1978 pelo Ministério do Trabalho e
Emprego, sdo normas de cunho obrigatério para locais que contemplam trabalhadores regidos
pela Consolidacdo das Leis Trabalhistas (CLT), regulamentando e fornecendo orientacdes
sobre procedimentos relacionados a seguranca e salde do trabalhador. Essas NRs vém se
adaptando ao longo dos anos, com o intuito de se tornarem mais facilmente aplicaveis. A dltima
alteracdo significativa até o presente momento, foi da NR 01, em 9 de marco de 2020. Brasil
(2019) define que, o objetivo desta Norma é estabelecer as disposi¢des gerais, 0 campo de
aplicacdo, os termos e as defini¢bes comuns as Normas Regulamentadoras. Essa norma foi a
que passou por maiores mudangas incluindo o levantamento de riscos, incluso em um Programa
de Gerenciamento de Riscos (PGR), ou seja, 0 mapeamento e controle de riscos devem ser
constantes no ambiente de trabalho.

Salientando que a base deste trabalho séo as NRs 1, 9, 15 e 26. Brasil (2019), trata a
NR 9, como a norma da avaliacao e do controle das exposi¢des ocupacionais a agentes fisicos,

quimicos e bioldgicos, enquanto a NR 15, como a norma que descreve as atividades e operacoes
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insalubres desenvolvidas em locais com presenca de substancias quimicas, tendo agentes
agressivos a satde do trabalhador, ja a NR 26 pontua o inventério de produtos quimicos como
pratica obrigatéria nas organizagdes que fazem o uso desse tipo de substancia.

Para o presente objeto de estudo, vamos nos ater em substancias quimicas cujas
caracteristicas, como inflamabilidade, classe, toxicidade e explosividade, levam a necessidade
de um controle nacional por 6rgdos oficiais como, Ministério do Exército (ME) e da Policia
Federal (PF). Essas substancias estdo inseridas no grupo de produtos perigoso, que por
definicdo da Associacdo Brasileira de Transporte e Logistica de Produtos Perigosos (ABTLP),
produto perigoso é todo produto que tenha potencial de causar danos ou apresentar risco a
salide, segurancga e meio ambiente.

Para poder comprar, comercializar ou manipular um produto controlado, a pessoa
fisica ou juridica deve ser habilitada pelos 6rgdos oficiais, através de licenca, alvard e
certificado. Contudo, o controle desses produtos, consiste na ciéncia por parte dos 6rgaos
competentes em saber desde sua origem (fabricacdo) até seu destino (consumo). Logo, nao
serdo as licencas que indicardo isto, mas sim os mapas de movimentagéo e controle de produtos.
O que fornecera aos 6rgdos competentes a rota do produto desde sua fabricacéo até seu consumo
final.

Inserido nesse contexto, o presente trabalho, tem como meta elaborar uma ferramenta
de controle para estoques de produtos controlados pelo ME e pela PF, nos laboratdrios internos
da Universidade de Caxias do Sul (UCS), essa instituicdo de ensino superior esta localizada em
Caxias do Sul, Rio Grande do Sul. No mercado desde 1967, disp6e de uma quantidade
consideravel de produtos quimicos controlados, para fins de prestacao de servico e também para
objeto de estudos e experimentagdes. Dessa forma, é necessario que se mantenha um controle
rigoroso desses estoques, a fim de prestar conta a esses 6rgdos interessados e atender aos
requisitos das NRs. No momento atual, a UCS ndo possui mecanismos de controle
informatizados, sendo assim, ha necessidade de desenvolver planilhas em Softwares como por
exemplo o Microsoft Excel e Google Sheets, que sejam capazes, através de formulas, de

informar as quantidades utilizadas, em seus procedimentos experimentais, bem como a situacéo
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atual dos estoques, atendendo assim, a legislacdes vigentes, e também prestando contas aos
0rgdos regulamentadores. Além de agilizar o trabalho dos responséveis pelos laboratérios,

fazendo a passagem do controle manual para o controle informatizado.

1.1 JUSTIFICATIVA

Segundo o Anuério Brasileiro de Protecdo (2020), ap0s sucessivas quedas nos
acidentes de trabalho registrados nos ultimos 10 anos, o Brasil teve aumento de 3,47% nos
acidentes de trabalho de 2017 para 2018, passando para 576.951. A inddstria quimica contribui
para esses numeros de acidentes, pois com a falta de fiscalizagdo as empresas deixam de praticar
as normas e legislacdes vigentes, expondo o trabalhador aos riscos fisicos, quimicos e
bioldgicos desse tipo de atividade . De acordo com informaces divulgadas pela Associacao
Brasileira da Indastria Quimica (ABIQUIM), o faturamento em 2018 da industria quimica
Brasileira foi de aproximadamente US$ 127 bilhdes, ficando em sexto lugar no ranking
mundial, destes US$ 65,2 bilhdes sdo a fatia de produtos quimicos de uso industrial, seguido
pelos produtos farmacéuticos, higiene pessoal, perfumaria, cosmeético, fertilizantes entre
outros. Com posse dessas informacBes pode-se verificar que a industria quimica interna é de
extrema importancia, pois contribui significativamente para o Produto Interno Bruto (PIB)
brasileiro. Entretanto, com um nimero alto de produtos quimicos em circulacéo, estocados ou
em processo no mercado brasileiro, exige atencdo méaxima dos 6rgdos de controle. Para o
Ministério da Justica e Segurancga Publica, grande parte dessas substancias tem alto interesse
por parte das organizagOes criminosas, pois podem ser utilizadas como insumo na elaboragéo
de drogas ilicitas em laboratorios clandestinos, também séo de interesse do ME fiscalizar a rota
dessas substancias, por estarem vinculadas a fabricacdo de produtos explosivos, como por
exemplo, bombas, municdo entre outros artefatos capazes de ameagar a seguranca da
populacéo.

Quanto ao objetivo do atual trabalho, em prestar contas ao ME e a PF no que diz

respeito as substancias quimicas utilizadas nos laboratorios internos da UCS, as quais s&o
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controladas por esses 6rgdos, esta diretamente ligada as multas, cassacao de licencas e alvarés,
além da importancia de manter essas substancias sob controle para evitar acidentes com
colaboradores e até com a sociedade, a qual permeia a instituicdo, pois se 0s estoques e 0
armazenamento dessas substancias estiverem fora da quantidade permitida, os acidentes
poderdo ocorrer em grande escala, trazendo prejuizos para a institui¢do, para a sociedade e para

0 meio ambiente.

Acidentes com produtos quimicos perigosos podem ocorrer ao longo de toda
a cadeia produtiva desses compostos, a exemplo da extragdo, producéo,
armazenamento, transferéncia, transporte, utilizacdo e destinagdo final dos
produtos perigosos, podendo causar diversos agravos a salde humana e
ambiental .[...] A periculosidade intrinseca de certos produtos associada &
probabilidade desses produtos serem liberados acidentalmente (falha na
operacao, deficiéncia nos requisitos de seguranca, caréncia de auditorias ou
treinamentos) agrava o risco de exposi¢cdo humana direta (trabalhadores, por

exemplo) e indireta (pela contaminagao do ambiente).(BRASIL, 2013, [S.
J)

Outro fator importante no controle das substancias quimicas € o atendimento aos
requisitos das NRs, que entre outras obrigacOes, estdo, o inventario, a analise de risco da
substancia quimica no ambiente de trabalho, o uso de Equipamentos de Protecdo Individual
(EPIs) adequados para cada etapa da manipulacdo dessas substancias.

Para tanto, fez-se necessario uma intervencao nos estoques de produtos quimicos dos
laboratérios internos da UCS, a fim de otimizar e controlar as quantidades utilizadas
diariamente na prestacdo de servicos laboratoriais e também para objeto de estudos, pesquisa e
experimentacdes. No atual momento a instituicdo faz esse controle manualmente, o que
inviabiliza um inventario com frequéncia diaria, o qual é indicado para atender as demandas
dos 6rgdos interessados. Desse modo, sugere-se a implementacdo de uma ferramenta adequada
e eficiente para gerenciar os estoques, trazendo um ganho de tempo para a equipe envolvida,
além de uma maior precisao no célculo das quantidades consumidas.

Pela definicdo da Associacdo Brasileira de Engenharia de Producdo (ABEPRO), o
atual trabalho esta inserido na area da Engenharia do Trabalho, tendo como subarea o Sistemas

de Gestdo de Higiene e Seguranca do Trabalho.
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1.2 OBJETIVOS

Este tdpico apresenta os objetivos geral e especifico, 0os quais motivaram o

desenvolvimento do presente trabalho.
1.2.1 Objetivo geral

O objetivo geral do presente trabalho é elaborar uma ferramenta capaz de atender uma
demanda de controle de estoque de substancias quimicas controladas pela PF e pelo ME, nos
laboratdrios internos da Universidade de Caxias do Sul, visando uma prestacdo de contas mais

assertiva a esses 6rgdos do governo.
1.2.2 Objetivos especificos

Para alcancar o objetivo geral, é necessario desmembra-lo em objetivos especificos,

séo eles:

a) conhecer sobre 0 assunto e identificar a atual situacdo dos estoques;

b) selecionar as substancias quimicas controladas e levantar os dados;

C) identificar as ferramentas e definir a ferramenta a ser utilizada;

d) elaborar as planilhas, desenvolvendo férmulas para o controle dos estoques;

e) analisar o desempenho da ferramenta e implementé-la nos laboratorios;

f) treinar as equipes para uso do novo método de controle de estoques;

9) avaliar o desempenho da ferramenta implantada.

1.3 ABORDAGEM E DELIMITACAO DO TRABALHO

O presente trabalho apresenta 0 método de abordagem qualitativa. Martins (2008)
afirma que a avaliagdo qualitativa é caracterizada pela descri¢do, compreensdo e interpretacéo
de fatos e fen6menos.

Para desenvolver os procedimentos técnicos da pesquisa sera realizado um estudo de
caso, que, segundo Godoy (1995) o estudo de caso se caracteriza como um tipo de pesquisa
cujo objeto € uma unidade que se analisa profundamente. Visa ao exame detalhado de um

ambiente, de um simples sujeito ou de uma situagdo em particular.
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o0 trabalho de campo - estudo de caso - devera ser precedido por um detalhado
planejamento, a partir de ensinamentos advindos de referencial te6rico e das
caracteristicas prdprias do caso. Incluira a construcdo de um protocolo de aproximacéo
com o caso e todas as agdes que serdo desenvolvidas até se concluir o estudo [...] 0
protocolo oferece seguranca de que se realizou um trabalho cientifico, com
planejamento e execucdo que garantiram resultados que de fato possibilitaram
explicacBes sobre a realidade investigada. (MARTINS, 2008, p. 9)

Para Gil (2018), a consulta a fontes de dados e de documentos é imprescindivel em
qualquer estudo de caso, pois torna possivel a obtencdo de informacdes referentes a estrutura e
organizagao da empresa.

Em concordancia com o método de abordagem, este estudo de caso delimita-se a
aplicar ferramentas para controle de estoque de substancias quimicas controladas nos
laboratérios da UCS, localizada no municipio de Caxias do Sul, no estado do Rio Grande do
Sul. As informagdes para a realizagdo do trabalho, bem como os bancos de dados de substancias
utilizadas nesses locais foram disponibilizadas pela propria instituicdo. A coleta e analise dos
dados iniciaram no segundo semestre de 2020 e foi finalizada no final do primeiro semestre de

2021.

2  FUNDAMENTACAO TEORICA

Muitos riscos potenciais sdo associados com a estocagem de produtos quimicos peri-
gosos, isso deve-se a diversidade de reagentes que sdo armazenados. A estocagem sem as es-
pecificacdes de produtos quimicos, associada com a falta de planejamento e controle, propicia
acidentes pessoais e danos materiais. O armazenamento de substancias quimicas deve ser orga-
nizado de forma a se obter uma disposi¢cdo adequada dos reagentes para ndo gerar acidentes e
evitar compras desnecessarias. (DELATORRE et al. 2018)

Paoleschi (2014) define estoque, como sendo, qualquer quantidade de bens fisicos que
sejam conservados, de forma improdutiva por algum intervalo de tempo. O autor também define
a armazenagem, como sendo a administracdo do espago necessario para receber, movimentar e
manter os estoques.

A correta gestdo dos estoques, trazem inumeros beneficios para 0 meio empresarial,
pois envolvem muitos gastos e dependem de um espaco fisico adequado para a perfeita conser-

vacdo dos produtos. Para Paoleschi (2019), o controle de estoques depende de um sistema
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eficiente, o qual deve fornecer, a qualquer momento, as quantidades disponiveis, a localizacéo
dos itens, a validade, as devoluges e as compras recebidas. Para este estudo de caso, 0s produ-
tos em destaque sdo as substancias quimicas e o controle de estoque das mesmas, para se fazer
cumprir requisitos de NRs. Além disso, o presente trabalho também é capaz de fornecer o mapa
de movimentac&o interna dessas substancias, nos laboratdrios da instituicdo, ou seja, gerir o que
foi gasto, o que foi recebido e o que sobrou em um determinado espago de tempo, a fim de
prestar contas dessas movimentagdes aos 6rgdos fiscalizadores, nesse caso o0 ME e a PF.
Costalonga et al. (2010), afirmam que, o almoxarifado, bem como os produtos quimi-
cos nele contidos, deve possuir sinalizagdo adequada para evitar riscos de acidentes. No caso
dos produtos quimicos, existe simbologia adequada para rotulagem e também procedimentos
para o armazenamento dos mesmos, conforme orienta a NR 26. Ainda segundo os autores, 0s
laboratdrios de pesquisa, ndo devem ser utilizados para estocagem de produtos. Nesses locais
deve-se manter somente o indispensavel para consumo rapido, as maiores quantidades devem
ser mantidas em um almoxarifado e este deve possuir condicdes fisicas e ambientais adequadas

para 0 armazenamento.

2.1 NORMAS REGULAMENTADORAS

As NRs, relativas a seguranca e medicina do trabalho, sdo de observancia obrigato6-
ria pelas empresas privadas e publicas e pelos 6rgaos publicos da administracao direta e indi-
reta, bem como pelos érgdos dos Poderes Legislativo e Judiciario, que possuam empregados
regidos pela CLT. (NORMAS REGULAMENTADORAS, 2020). Entre seus principais objeti-
vos destaca-se a padronizacdo dos procedimentos de seguranca e salde do trabalho. Ao todo
sdo 36 NRs atualmente em vigor, as quais dispdem dos mais variados assuntos relativos a se-
guranca e saude nos ambientes laborais. Para o presente estudo foram destacadas as NRs 1, 15
e 26. A NR 1 estabelece as disposi¢Oes gerais, o0 campo de aplicagéo, os termos, as defini¢oes
comuns as NRs relativas a seguranca e salde no trabalho, as diretrizes, os requisitos para o
gerenciamento de riscos ocupacionais e as medidas de prevencdo em Seguranca e Saude no
Trabalho (SST). (BRASIL 2020). Essa NR impde como responsabilidade da organizacéo a im-
plementacdo do Gerenciamento de Risco Ocupacional (GRO), como macroprocesso em cada
estabelecimento, e contendo neste, o Programa de Gerenciamento de Risco (PGR), o qual faz
0 gerenciamento de riscos ocupacionais, através de documentos como, o inventario de riscos
que e responsavel pela identificacdo dos perigos e avaliagdo dos riscos, e o plano de acédo, que

é responsavel pelo controle dos riscos ocupacionais, sendo eles, os riscos fisicos, 0s quimicos,
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os bioldgicos, os ergonémicos e de acidentes. (CANPAT, 2020). A NR 26 trata do inventario
de produtos quimicos, o qual é o grande responsavel pelo desenvolvimento do presente traba-
Iho, este inventario, é basicamente informacdes de movimentacdo de material controlado por
Orgdos do governo. Sabendo que o ideal seria um controle por meio de uma ferramenta inte-
grada com todo o processo de gerenciamento da instituicdo, porem, nesse momento, os altos
custos para contratar essa ferramenta, torna esta opcéo inviavel. Logo, a proposta é levar esse
processo de controle para 0 meio eletrénico, através de Softwares gratuitos, tais como a ferra-
menta Microsoft Excel e a Google Sheets, eliminando os gastos para a execucao desse controle.
Estas ferramentas sdo capazes de facilitar o gerenciamento de estoques das substancias quimi-
cas, além de disponibilizar informacéo integrada a todos os laboratérios da institui¢do, por meio
da plataforma Google Drive.

A NR 15 também entra no contexto desse trabalho, para fins de caracterizacdo de ati-
vidades ou operac0es insalubres, sendo necessario a aplicacdo desta para ambientes laboratori-
ais que facam uso de substancias quimicas controladas, cuja exposi¢do ultrapasse o limite de
tolerancia permitido. Conceitua o "Limite de Tolerancia" como sendo a concentracdo ou inten-
sidade maxima ou minima, relacionada com a natureza e o tempo de exposi¢do ao agente, que
ndo causara danos a satde do empregado e do trabalhador, durante a sua vida laboral. (BRASII,
2020).

Atualmente no Brasil, estd tramitando na Camara dos Deputados, o Projeto de Lei
6120/19 que obriga o poder publico a criar o Inventario Nacional de Substancias Quimicas,
uma base de dados nacional que vai consolidar informacdes sobre todas as substancias quimicas
com caracteristicas de periculosidade produzidas ou importadas pelo Brasil. (CAMARA DOS
DEPUTADOS, 2020). O que nos leva a crer que o processo de controle desse tipo de material
sera cada vez mais fiscalizado pelos 6rgéaos responsaveis, tais como, a Secretaria do Trabalho,
os Conselhos Profissionais e o0 Ministério Publico do Trabalho. Tendo em vista a amplitude dos
acidentes registrados com esses materiais ao longo das ultimas decadas.

A UCS possui diversos laboratorios, os quais manuseiam diariamente, uma quantidade
razoavel de substancias perigosas, €, portanto, concentra riscos de acidentes, causados por ex-
posicdo a agentes toxicos, corrosivos, inflamaveis, entre outros, expondo os trabalhadores a
queimaduras, lesdes, incéndios e explosdes. Segundo Costalonga et al. (2010), a maior parte
dos acidentes em laboratdrios, tem como fator principal a impericia, seguida por negligéncia e

imprudéncia.
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2.2 SUBSTANCIAS QUIMICAS

Substancias quimicas sdo materiais que possuem suas propriedades bem definidas,
ou seja, sdo constantes, em sua individualidade, quando medidas nas mesmas condicOes de
temperatura e pressdo. Podem ser formadas por atomos, moléculas ou aglomerados i6nicos.
(FOGACA, 20--). Porém muitas dessas substancias, causam efeitos danosos nos organismos
vivos. Para Buschinelli (2020, p. 43), “ndo ha substancias quimicas com ou sem efeitos danosos,
mas sim doses com potencial nocivo — dose, neste contexto, entendida como aquela interna, ou
seja, a quantidade de substancia efetivamente absorvida pelo organismo a ponto de poder afeta-
lo.”

Segundo dados da Comissdo Nacional de Seguranca Quimica (2002), existem mais de
21 milhGes de substancias conhecidas, de origem natural ou resultado da atividade humana.
Cerca de 100.000 substancias sdo comercializadas, sendo que 70.000 sdo utilizadas diariamente
pelo homem, e a cada ano s&o introduzidas cerca de 2.000 novas substancias no mercado. A
producdo mundial da industria quimica passou de 1 milhdo de toneladas no ano de 1930 para
400 milhdes de toneladas em 1999, com faturamento de aproximadamente 1,5 trilhdo de dola-
res, 0 que representa cerca de 7% dos rendimentos globais. A projecdo para o ano 2020 é de
que a producdo seja 85% maior que a do ano de 1995. O maior crescimento se dara nos chama-

dos paises em desenvolvimento.

A industria quimica é o terceiro maior setor industrial no mundo e emprega mais de
10 milhdes de pessoas. Possui uma grande diversidade de substancias e misturas
para a fabricacéo de produtos em diversas areas, tais como: alimentos, praguicidas,
tintas, medicamentos, entre outros. O ciclo de exploragao das substancias quimicas
envolve diversas fases, como extracdo, produgdo, armazenamento, transporte, uso e
descarte. Todas estas etapas contribuem para o crescimento da exposi¢do a concen-
tragdes de substancias quimicas normalmente inexistentes em ambientes ndo indus-
trializados. (COLASSO, 2019, [S. L]).

Os produtos quimicos sdo essenciais para a vida e 0s seus beneficios sdo generalizados
e amplamente reconhecidos. Desde os pesticidas, que melhoram a quantidade e a qualidade da
producéo de alimentos, até aos farmacos, que curam as doencas, aos produtos de limpeza, que
ajudam a criar condicfes de vida higiénicas, 0os produtos quimicos sdo indispensaveis para o
bem estar da vida moderna. Porém, o controle das exposicGes a estes produtos quimicos no
local de trabalho, assim como a limitagcdo das emissdes para 0 meio ambiente, continua a ser
alvo dos esforcos dos governos, empregadores e trabalhadores. (ORGANIZACAO INTERNA-
CIONAL DO TRABALHO, 2014).
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Atividades que envolvem manejo e armazenamento de produtos quimicos precisam
de atencdo especial no quesito seguranca. Os cuidados sdo especificos para evitar prejuizos
materiais e imateriais, como acidentes com trabalhadores e com a sociedade em geral. Dessa
forma, qualquer produto quimico que cause danos a saude ou ao meio ambiente deve ter local
apropriado para ser acondicionado. Sempre respeitando as compatibilidades entre eles. (MON-
TANO, 2018). Alguns acidentes com esse tipo de substancia ficaram marcados na histéria, pelo
alto nivel de destruicdo ambiental. O Quadro 1, traz a relacdo de alguns dos grandes acidentes

com produtos quimicos no mundo na ultima década.

Quadro 1 — Acidentes com produtos quimicos

Acidente Ano | Produtos Qui- | Consequéncias Diversas | Feri- Obitos
micos dos
Explosdo em | 2020 | Nitrato de amo- | Milhares de desabrigados, | 5.000 137
Beirute - Li- nio poluicdo do ar, destruicdo
bano de postos de trabalho, entre
outros.

Rompimento | 2019 | Rejeitos de mi- | Polui¢do da &gua e do solo, 259 + 11
da barragem de neracédo de | morte da fauna de rios atin- __ | desapare-
rejeito de mi- ferro, tais como | gidos pelos rejeitos, des- cidos
nérios em Bru- silica, 6xido de | truicdo de moradias e do
madinho - Bra- ferro, amonia, | leito do corrego.
sil entre outros.
Explosdo em | 2015 | Nitrato de po- | Poluicdo do ar em Tianjine | 700 165
Tianjin - tassio, nitrato de | cidades vizinhas, destrui-
China amOnio e mais | ¢cdo de construcdes civis.

38 tipos de

substancias.
Acidente nu- | 2011 | Liberacdo  de | Cerca de 73.000 moradores | .
clear de Fukus- substancias ra- | tiveram que deixar suas ca-
hima - Japéo dioativas como | sas por causa da radiacéo,

0 iodo-131 e o [ além da contaminacdo da

césio-137. agua e do solo.
Incéndio  na [ 2010 | Petréleo Poluicdo da &gua, danos | 22 11
plataforma de graves a vida marinha da
petréleo no regido, auséncia de turistas,
Golfo do Mé- entre outras.
xico - EUA

Fonte: O autor (2020)

Observando o Quadro 1, é possivel perceber o quao importante é a correta gestdo dos

produtos quimicos, seja na fabricacao, no transporte, no manuseio, na estocagem ou no descarte



https://iusnatura.com.br/inovacao-realidade-virtual-na-seguranca-do-trabalho/

19

dos mesmos. As providéncias a serem tomadas, devem seguir a hierarquia das medidas de con-
trole, na fonte, no meio ambiente, administrativas e por fim, no homem, por meio do forneci-
mento de EPIs, a conscientizacdo, o fornecimento de treinamentos sobre 0s riscos quimicos que
estdo expostos, sobre a maneira correta de manipular os agentes em questdo, até as inspecoes
rotineiras para garantir a minimizagao ou extincdo destes riscos. Para isso, faz-se necessério, a
observancia das NRs, das normas técnicas e da legislacdo em vigor, as quais dardo todo o su-
porte para um ambiente mais seguro e com riscos controlados. (CLIVATTI, 2018)

A NR 26 também aborda a padronizacao internacional de informacdes, a fonte mais
relevante, em matéria de seguranca quimica, € o Sistema Mundial Harmonizado de Classifica-
c¢ao e Rotulagem de Produtos Quimicos (GHS). O GHS foi criado para atender todos os produ-
tos quimicos, incluindo as substancias puras e misturas, e para atender os requisitos de comu-
nicacdo dos riscos quimicos no local de trabalho, no transporte de produtos perigosos, no ar-
mazenamento e no meio ambiente. E um sistema técnico harmonizado e universal, que tem uma
cobertura que abrangente todas as normas nacionais e internacionais em matéria de seguranca
qguimica. O GHS dispGe de uma lista de critérios de classificacdo de perigos relativos a salde,
fisicos e ambientais. (ORGANIZACAO INTERNACIONAL DO TRABALHO, 2014)

Outro aliado importante para obrigar empresas a manter uma gestéo correta das subs-
tancias quimicas é o sistema e-Social, que estd em andamento desde 2018, e que no presente
momento, encontra-se em fase de implantagdo no setor de Seguranca e Saude do Trabalho
(SST), com ele torna-se fundamental eliminar as davidas e desacordo de informacdes, no que
diz respeito aos produtos quimicos no ambiente de trabalho, fazer cumprir as legislacdo perti-
nentes, e também tornar clara as informacges aos érgdos oficiais. As informacdes coletadas por
meio do e-Social nas mais diversas empresas, serdo armazenadas no Ambiente Nacional do e-
Social, assim sendo, 0s 6rgdos governamentais terdo maior facilidade na coleta de dados, 0s
quais serdo utilizados com fins fiscais, previdenciarios, trabalhistas e tributarios. (CLIVATTI,
2018)

Para Clivatti (2018), é fundamental que as empresas, cujo ramo, Seja 0 processo, trans-
porte ou armazenagem de produtos quimicos, apliquem requisitos de NRs, desenvolvendo fer-
ramentas como 0 PGR e 0 GRO capazes de identificar, caracterizar e mapear 0s riscos existentes
em seus ambientes laborais, tomando ac¢fes preventivas para combater acidentes de trabalho.
Também é imprescindivel que essas empresas monitorem, atraves de exames periodicos, 0s
efeitos destes agentes quimicos a saide humana, sempre que seus colaboradores forem subme-

tidos a exposi¢des em ambientes contendo produtos quimicos perigosos.
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Dentre as substancias quimicas perigosas, existem as substancias controladas por 6r-
gaos do governo, para garantir a seguranca da populacdo e para evitar contaminagdo do meio
ambiente, pois estas substancias poderdo ser utilizadas como insumo na elaboracdo de drogas
ilicitas, ou estarem vinculadas na fabricacao de produtos explosivos, tais como, bombas, muni-
cao entre outros artefatos capazes de ameacar a seguranca da populagéo. Além de poluir o ar, 0
solo e a &gua, caso ocorram acidentes com vazamentos indesejados desses produtos. Para Ghaia
(2020), um problema preocupante em relacdo ao meio ambiente, sdo vazamentos de produtos
quimicos, pois estes penetram no solo, levando contaminacgéo para lenc¢ois freaticos, rios, lagos

e nascentes, comprometendo o desenvolvimento da fauna e flora aquatica.
2.3 ARMAZENAMENTO DE SUBSTANCIAS QUIMICAS

O local mais adequado para a estocagem dos produtos quimicos é o almoxarifado, esse
local esta equipado para receber, guardar, conservar e distribuir materiais adquiridos pela enti-
dade. Os laboratdrios destinados a pesquisa ou ensino, ndo devem manter em suas bancadas
quantidades maiores que 0 necessario para uso imediato. Quantidades em maior volume, devem
ser armazenadas em um almoxarifado que mantenha condi¢6es adequadas de funcionamento.
(COSTALONGA et al., 2010).

A Figura 1 apresenta um modelo de instalacdo de almoxarifado de produtos quimicos

seguindo as normas de seguranga.

Figura 1 - Exemplo de instalacdo de almoxarifado de produtos quimicos

Fonte: Adaptado de Montafio (2018, [S.1.])
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De acordo com a Universidade Federal de Vigosa (2020), é de grande importancia que
sejam observadas as propriedades quimicas das substancias a serem armazenadas em um
mesmo ambiente, pois a incompatibilidade entre elas, pode resultar em explosdes ou entdo em
uma reacdo capaz de produzir gases toxicos ou inflamaveis. Logo é necessario que produtos
quimicos com propriedades distintas sejam armazenados em locais separados ou com um dis-
tanciamento seguro entre eles. Em caso de divida a respeito da composi¢do de algum produto
quimico, as FISPQs devem ser consultadas. E necesséario também que seja providenciada a li-
cenca para compra, venda ou manipulacdo de substancias quimicas controlados, junto aos 6r-
gaos responsaveis. No nosso caso, a UCS deve prestar contas ao ME e a PF.

De acordo com a Universidade Federal do Espirito Santo (2017) os estoques de pro-
dutos quimicos controlados devem ser acondicionados em um Unico local, preferencialmente
no almoxarifado dos laboratdrios. Esses laboratdrios, necessariamente devem cumprir as nor-
mas de seguranca, sendo de responsabilidade do técnico manté-los dentro das melhores condi-
cOes exigidas, sdo elas: Possuir mais de um responsavel pelo gerenciamento de estoque destas
substancias; manter atualizados os procedimentos exigidos pelas normas de seguranga do tra-
balho; porta corta fogo; avisos de proibicdo da entrada de terceiros nas dependéncias dos labo-
ratorios; dispositivos, como alarmes sonoros, cAmeras, catracas e grades de protecdo que ga-
rantam a seguranca do local de estocagem; ambiente com boa ventilacéo; identificacdo nos
frascos dos produtos e nos armarios; lista dos produtos com suas respectivas FISPQs; EPIs
adequados para 0 manuseio com seguranca, tais como luvas, 6culos de seguranca e mascaras e
o descarte de residuos quimicos seguindo procedimentos correto, essas normas devem compor
0 manual de seguranca do laboratério.

As NRs trazem como obrigatério a sinalizagdo de seguranca em locais onde tenha a
presenca de produtos quimicos. Os pictogramas sdo uma forma grafica de transmitir uma infor-
macao de perigo ou de seguranca. O GHS dispde de pictogramas referentes a um conjunto de
elementos graficos, incluindo simbolos, que representa a classe de perigo relativo a cada pro-
duto. O simbolo deve ser preto com fundo branco. No total, sdo nove figuras distintas associa-
das as classes de perigos fisicos, a satde e ao meio ambiente, estas formas graficas devem estar
em locais visiveis, para facilitar a interpretacdo. A Organizacdo das Nac¢des Unidas (ONU),
dispde de um manual para 0 GHS, o Purple Book, este foi publicado em 2003 e a cada dois
anos sofre alteracdes, visando a melhoria do sistema. Os pictogramas do GHS associados as
suas respectivas classes de perigo, encontram-se descritos na Figura 2. (UEMA; RIBEIRO,
2017)
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Figura 2 — Pictogramas de informacdes de perigo

Simbolo de perigo Denominacao

_‘Z(%/‘ Bomba explodindo
St

Chama

Chama sobre circulo

Cilindro de gas

\@& &

4 Corrosao

Ii’“
Ol

Créanio e ossos cruzados

Ponto de exclamacao

Perigoso a salude

Meio ambiente

0o

Fonte: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - NBR (2012)

Recomenda-se que o almoxarifado destinado ao armazenamento de substancias quimi-
cas, tenha algumas caracteristicas especificas, entre elas: Seja construido com pelo menos uma
de suas paredes voltadas para o exterior; possuir janelas na parede voltada para o exterior, além
de porta para 0 acesso do Corpo de Bombeiros se houver necessidade; deve possuir saida de
emergéncia bem localizada e sinalizada; deve possuir um sistema de exaustdo, ao nivel do teto
para retirada de vapores leves e ao nivel do solo para retirada dos vapores mais pesados; refri-
geracdo ambiental caso a temperatura ambiente ultrapasse a 38 °C; iluminacdo feita com lam-
padas a prova de explosdo; presenca de extintores de incéndio com borrifadores e vasos de
areia; prateleiras espacgadas, com trave no limite frontal para evitar a queda dos frascos (UNI-
VERSIDADE FEDERAL DE VICOSA, 2020), e em conformidade com o Programa de Pre-
vencdo Contra Incéndios (PPCI) do local.

Clivatti (2018), reafirma a importancia da organizacéo e da clareza das informacdes

dos produtos quimicos nos locais de trabalho:

Os principais aspectos que os profissionais da area da SST devem seguir para 0 uso
seguro de produtos quimicos é a identificacdo dos perigos especificos e a organizacao
das informacBes no ambiente de trabalho, de modo que todas as informacGes sejam
transmitidas para os trabalhadores de forma clara e facil. (CLIVATTI, 2018, [S. I.])

Para Costalonga et al. (2010) o grande namero de problemas de estocagem em labora-
torios quimicos deve-se a diversidade de substancias armazenadas. A estocagem descuidada

associada com a falta de planejamento e controle, é uma probabilidade para acidentes pessoais



23

e danos materiais. Por outro lado, uma area de estocagem cuidadosamente planejada e identifi-
cada pode prevenir muitos acidentes, trazendo inimeros beneficios para a organizacéo, para 0s

trabalhadores e para a sociedade como um todo.

2.4 INVENTARIO DE SUBSTANCIAS QUIMICAS

A NR 01 traz 0 PGR como um programa obrigatorio para o gerenciamento dos riscos
ocupacionais, sendo parte importante do PGR, temos o inventario das substancias quimicas,
retomado e enfatizado na NR 26. Para Colasso (2020), o objetivo do inventéario é estabelecer
procedimentos para organizar e mapear 0s quimicos utilizados em cada area da empresa. Com
isso, é possivel saber a quantidade de entradas e saidas dos compostos. E uma ferramenta vali-
0sa para a gestdo das substancias quimicas.

Estas planilhas de dados de inventario de substancias quimicas, sdo as ferramentas de-
senvolvidas no presente trabalho, as quais servirdo como mapa de controle da movimentacéo
dos produtos quimicos controlados utilizados nos laboratdrios internos da UCS. Este mapa sera
mensalmente enviado a PF, e os mapas dos produtos controlados pelo ME, estdo arquivados na
instituicdo a disposicdo da fiscalizagdo. (BRASIL, 2010)

A Figura 3 apresenta 0 modelo de mapa de movimentacdo de produtos controlados, o

qual deve ser entregue fisicamente ao 6rgdo fiscalizador ME, durante vistorias na instituicao.

Figura 3 - Mapa de movimentacdo de substancias quimicas controladas pelo ME.
MAPA DE ESTOCAGEM DE PRODUTOS CONTROLADOS

Exmo. Sr. Comandante, da 32 Regifio Militar

MNome da fawrma) estabelecada a ... (rua, ™). portadora do
certificado de Hegistro m™ oo ommmms o oo Y
apresenta a4 vV bBExa. o mapa de estocagem de produtos controlados reterente ao trimestre de JULU, de

acordo com o Kegulamento
para a Fiscalizacio de Produtos Controlados (F-103).

N das Estogue do
Produto . i Estoque para o .
guias de | Entrada trimestre Consumo . . Procedéncia
controlado trafeso anterior trimestre seguinte
Item 1 QTD QTD que ficou Quanto
(Nome do do trimestre - Quanto sobrou
PCE) Entrada anterior conswmiu
Item 2
(Nome do
PCE)

(Datar e assinar)

Fonte: BRASIL (2020), Ministério do Exército.
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Segundo a Universidade Federal do Espirito Santo (2017), para comprar ou vender
substancias quimicas controladas pela PF, é necessario que se obtenha o Certificado de Licenca
de Funcionamento (CLF), e para substancias controladas pelo ME, é necessario o Certificado
de Registro (CR).

A Figura 4 apresenta o portal Siscomex, no qual séo realizadas, por meio eletronico,
as entregas das quantidades das de substancias quimicas controladas, para o érgdo fiscalizador
PF.

Figura 4 - Portal para entrega de quantidades de substancias quimicas controladas pela PF.

S st

2| X (6 |8

Importador Cadeia Remessa Instituicdo
Exportador Logistica Expressa/Postal Financeira

)

& R

Certificacdo Habilitar Acesso
OEA Empresa Publico

Fonte: BRASIL (2010). Ministério da Justica e Seguranca.

Conforme Brasil (2001), estdo sujeitos a controle e fiscalizacdo, em sua fabricacéo,
producdo, armazenamento, transformacdo, embalagem, compra, venda, comercializacao, aqui-
sicdo, posse, doacdo, empréstimo, permuta, remessa, transporte, distribuicdo, importacéo, ex-
portacao, reexportacdo, cessao, reaproveitamento, reciclagem, transferéncia e utilizagéo, todos
0s produtos quimicos que possam ser utilizados como insumo na elaboragdo de substéncias
entorpecentes, psicotrépicas ou que determinem dependéncia fisica ou psiquica. Constitui in-
fracdo administrativa caso o estabelecimento deixar de: cadastrar-se ou licenciar-se no prazo
legal; deixar de comunicar ao Departamento de Policia Federal, no prazo de trinta dias, qualquer
alteracdo cadastral ou estatutaria a partir da data do ato aditivo, bem como a suspensdo ou mu-
danca de atividade sujeita a controle e fiscalizacdo; omitir as informacGes, ou presta-las com
dados incompletos ou inexatos; deixar de apresentar ao 6rgao fiscalizador, quando solicitado,
notas fiscais, manifestos e outros documentos de controle; exercer qualquer das atividades su-

jeitas a controle e fiscalizacéo, sem a devida Autorizacdo Especial do 6rgdo competente; exercer
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atividade sujeita a controle e fiscalizagdo com pessoa fisica ou juridica ndo autorizada ou em
situacdo irregular, nos termos desta Lei; deixar de informar qualquer suspeita de desvio de pro-
duto quimico controlado, para fins ilicitos; importar, exportar ou reexportar produto quimico
controlado, sem autorizacdo prévia; alterar a composi¢édo de produto quimico controlado, sem
prévia comunicacdo ao 6rgdo competente; adulterar laudos técnicos, notas fiscais, rotulos e
embalagens de produtos quimicos controlados visando a burlar o controle e a fiscalizacéo; dei-
xar de informar no laudo técnico, ou nota fiscal, quando for o caso, em local visivel da emba-
lagem e do rétulo, a concentracdo do produto quimico controlado; deixar de comunicar ao De-
partamento de PF furto, roubo ou extravio de produto quimico controlado e documento de con-
trole, no prazo de quarenta e oito horas; e dificultar, de qualquer maneira, a acdo do 6rgao de
controle e fiscalizacdo. O descumprimento destas normas, sujeitara os infratores as seguintes
medidas administrativas, aplicadas cumulativa ou isoladamente: Adverténcia formal; apreen-
sdo do produto quimico encontrado em situacdo irregular; suspensdo ou cancelamento de li-
cenca de funcionamento; revogacao da autorizacdo especial e multa. Observando estes e outros
regulamentos atribuido aos produtos quimicos controlados, a iniciativa de manter um sistema
de inventario desses produtos bem atualizado e de facil interacdo entre os varios laboratorios
da instituicdo, torna imprescindivel, tanto para a informacéo e protecdo dos colaboradores,
como também para uma possivel fiscalizacdo por parte dos érgdos interessados, trazendo segu-
ranca e seriedade para a instituicao.

E necessario salientar que efeitos adversos ao meio ambiente e as diferentes formas de
vida ocasionados por agentes quimicos dependem, dentre outras, das suas propriedades fisicas
e quimicas, caracteristicas toxicoldgicas e eco toxicoldgicas, da forma de uso, via e intensidade
de exposicdo, bem como das especificidades dos seres vivos submetidos a tal exposic¢do. Ind-
meros estudos tém comprovado a estreita relacdo entre agravos a saude humana e danos aos
ecossistemas naturais e urbanos decorrentes da exposi¢do aos produtos quimicos, com conse-
quéncias socioecondmicas negativas para a sociedade como um todo, conforme vai estar des-
crita na FISPQ do produto. (COMISSAO NACIONAL DE SEGURANCA QUIMICA, 2002)

Os produtos quimicos sdo essenciais para a vida moderna e continuardo a ser produzi-
dos e utilizados nos locais de trabalho. Coordenando esforcos, os governos, 0os empregadores e
os trabalhadores e as suas organizac¢des podem unir forgas, e implementar uma gestéo adequada
para os produtos quimicos, a fim de obterem um equilibrio entre os beneficios da sua utilizagédo
e as medidas de prevencdo e controle dos possiveis impactos adversos sobre os trabalhadores,
os locais de trabalho, as comunidades e 0 meio ambiente. (ORGANIZACAO INTERNACIO-
NAL DO TRABALHO, 2014).
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3 PROPOSTA DE TRABALHO

Este capitulo apresenta a instituicdo de ensino superior UCS, a qual o estudo foi de-
senvolvido, nos laboratorios de graduacdo, pds-graduacéo e prestacdo de servico, além de de-
talhar a proposta de melhoria no controle de estoque, implantada nesse ambiente. Este processo
de melhoria est4 apresentado com a ferramenta 5W1H, para que cada etapa seja descrita e ava-
liada detalhadamente, permitindo que o processo fosse implementado com eficiéncia.

3.1 CENARIO ATUAL

A UCS é uma Instituicdo Comunitaria de Educacao Superior (ICES), criada em 1967,
com atuacéo direta na regido nordeste do estado do Rio Grande do Sul. Tem como mantenedora
a Fundacdo Universidade de Caxias do Sul. E afiliada ao Consorcio das Universidades
Comunitarias Gauchas - COMUNG,; a Associacdo Brasileira das Universidades Comunitarias
- ABRUC; ao Conselho de Reitores das Universidades Brasileiras - CRUB; e ao Forum das
Instituicdes de Ensino Superior Gauchas. Com atuacdo no campo do ensino, pesquisa, inovagao
e extensdo, a UCS dispde de 85 cursos de graduacdo, com 160 opcdes de ingresso em todas as
areas do conhecimento, nas modalidades presencial, semipresencial e a distancia, entre
bacharelados, licenciaturas e cursos de tecnologia de curta duracdo pelo Programa UCSTec.
Com énfase no ensino de graduacdo e pés-graduacdo, a UCS responde pela formacdo de
milhares de profissionais, que tém a possibilidade de aperfeigoar sua formagdo nos programas
de poés-graduacdo - Especializacbes, MBAs, Mestrados e Doutorados oferecidos pela
Instituicdo nas diferentes areas do conhecimento. Em seus laboratorios, centenas de professores
e académicos estdo envolvidos em projetos de pesquisa e de inovacdo voltados para a producéo
de novos conhecimentos e ideias que serdo transformados em produtos, processos e tecnologias,
bens culturais e préaticas inovadoras que contribuem para o avanco cientifico, social e cultural
da sociedade. A UCS mantém unidades em oito cidades, atingindo diretamente uma populagéo
de mais de 1 milhdo de habitantes. Seu Campus-Sede esta localizado na cidade de Caxias do
Sul, as demais unidades universitarias estdo localizadas nas cidades de Bento Gongalves,
Vacaria, Canela, Farroupilha, Guaporé, Nova Prata e Sdo Sebastido do Cai. Neste ano de 2020
a UCS também inicia as atividades em Torres, no litoral norte gatcho, e também no municipio
de Vila Maria. (UCS, 2020). A Figura 5 traz a imagem da entrada da UCS Campus-Sede em
Caxias do Sul-RS.
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Figura 5 - UCS Campus-Sede, Caxias do Sul — RS
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Fonte: UCS (2020)
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Fazendo parte do grande complexo educacional da UCS, estdo inseridos os
laboratérios, cenario da intervencgdo do presente trabalho, estes cumprem tripla funcéo, séo elas:
a prestacdo de servigos externos as empresas, prestacdo de servicos a pessoas fisicas e 0 apoio
a pesquisa e ao ensino da instituicdo. Sdo mais de 70 laboratérios nas dependéncias da
instituicdo, sendo que 20 destes, fazem uso de substancias quimicas controladas pela PF ou pelo
ME, os quais séo alvo desta intervencdo com proposta de melhoria na gestdo dos almoxarifados
onde estas substancias estdo armazenadas. Cada laboratorio conta com um técnico, e um
responsavel técnico, que coordena todo o setor de laboratorios, o qual responde, entre outras
fungdes, pela aquisigdo, armazenamento e controle das substancias quimicas, sejam elas
comerciais ou controladas por 6rgao do governo. As substancias recebidas do fornecedor, sao
armazenadas no almoxarifado Central, este conta com estrutura projetada para receber grandes
guantidades de substancias perigosas, sejam elas inflamaveis ou explosivas, em seguida sdo
redistribuidas para os almoxarifados dos laboratérios, conforme a necessidade de cada um, este
procedimento é acompanhado pelo técnico responsavel por todos os laboratérios da instituigéo.

A seguir, 0 Quadro 2 apresenta a lista dos 20 laboratérios da UCS que fazem uso de

substancias controladas pela PF e pelo ME.



Quadro 2 - laboratérios da UCS que fazem uso de substancias controladas pela PF e

pelo ME em atividade no ano de 2020

Sigla Nome do laboratério por extenso
IMC Instituto de Materiais Ceramicos
IMUN Laboratorio de Imunologia
LAMEM | Laboratorio de Membranas e Materiais
LAPA Laboratorios de Anélises e Pesquisas em Alimentos
LATAM | Laboratorio de Tecnologia Ambiental
LBIO Laboratdrios de Bioprocessos
LBIOP Laboratdrio de Biotecnologia de Produtos Naturais e Sintéticos
LBQT Laboratorio de Bioguimica e Toxicologia
LBRQF | Laboratorio de Bromatologia, Quimica Farmacéutica e Técnicas Analiticas
LBTEC | Laboratorios de Tecnologia Construtiva
LCMEC | Laboratdrio de Controle de Qualidade Medicamentos e Cosméticos
LCOR Laboratdrio de Corrosao e Protecdo Superficial
LENB Laboratérios de Enzimas e Biomassa
LENQ Laboratdrios de Engenharia Quimica
LEOA Laboratdrio de Estresse Oxidativo e Antioxidantes
LFCS Laboratdrio de Farmacotécnica, Tecnologia Farmacéutica e Cosmetologia
LMC Laboratorio de Microbiologia Clinica
LQFS Laboratério de Quimica e Fertilidade do Solo
LQUI Laboratorios de Quimica
PARA Laboratorio de Parasitologia

Fonte: Autor (2020)
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A armazenagem das substancias quimicas presentes nos almoxarifados dos

laboratérios da instituicdo, segue as exigéncias contidas no manual de armazenamento, o qual
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é observado pelos 6rgdos do governo durante as vistorias realizadas periodicamente, para a
renovacdo do CR. Caso um Unico laboratorio seja reprovado na vistoria, todos os demais
laboratdérios da UCS serdo penalizados, uma vez que o CR é Unico para a Instituicéo.
Dependendo da gravidade das irregularidades, as sancGes legais variam desde a suspenséo do
CR, impedindo a compra e utilizagdo de produtos, até a responsabilizacéo civil e criminal dos
responsaveis pelas irregularidades. As figuras a seguir mostram alguns desses espacgos de
armazenamento existentes na instituicdo, devidamente regularizados, e observando todas as
exigéncias dos 6rgdos fiscalizadores, das NRs e legislacBes pertinentes, logo, ndo foi necessario
intervencdo na parte de armazenagem e instalacdo, pois ja encontram-se operando dentro dos
protocolos especificados. A Figura 6 mostra a disposicdo dos frascos contendo produtos
quimicos, com informacdes devidamente fixadas, tanto nas prateleiras quanto nas préprias

embalagens.

Figura 6 - Almoxarifado do laboratdrio de reagentes

Fonte: Autor (2020)

Para fins de controle interno, foram criadas identificagdes distintas, as substancias con-
troladas pela PF sdo identificadas com adesivo na cor amarelo, e as controladas pelo ME com
adesivos vermelho, essa identificacdo néo é exigido pelos 6rgaos regulamentadores, mas agiliza
0 processo de reconhecimento dos técnicos na hora de documentar o uso e informara aos 6rgaos.
A imagem acima, também revela prateleiras e escadas reforcadas, além de chuveiro com lava

olhos e méos, para serem utilizados em caso de contato acidental com as substancias quimicas.
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A Figura 7 mostra como é feita essa identificacdo, que auxilia os técnicos na identifi-
cacdo dos produtos controlados.

Figura 7 — Frascos identificados para controle interno

Fonte: Autor (2020)

O almoxarifado Central, cujo local recebe as substancias quimicas dos fornecedores,
esta equipado com porta corta-fogo, armarios corta-fogo e demais equipamentos e informagdes,

como mostra a Figura 8.

Figura 8 - Almoxarifado Central, equipado para armazenar produtos inflamaveis

Fonte: Autor (2020)

H& uma quantidade significativa de substdncias quimicas controladas utilizadas
rotineiramente nas praticas laboratoriais nas dependéncias da instituicdo, as quais atualmente

vem sendo gerenciadas de modo manual, o que limita os técnicos e o almoxarifado Central, em
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relacdo ao controle de estoque destas substancias, pois tudo o que € adquirido ou utilizado, deve
ser documentado para fins de prestacdo de informacg&o aos 6rgdos interessados. Essa forma de
controle, demanda muito tempo, e gera um grande nimero de informacGes a serem processadas
manualmente no final do expediente, sendo assim, muitos laboratorios ndo alimentam as
informagdes no sistema do almoxarifado, gerando um desacordo de dados no sistema. Nesse
sentido, o presente trabalho apresenta uma proposta de melhoria que atenda as legislacGes
vigentes, e também agilize o trabalho dos responsaveis pelos laboratorios, fazendo a passagem

do controle manual para o controle informatizado.

3.2 PROPOSTA DE TRABALHO

Visando uma intervencdo com proposta de melhoria no setor de almoxarifado de
substancias quimicas controladas nos laboratérios internos na instituicdo de ensino UCS, o
presente trabalho apresenta como ferramenta selecionada, a planilha de calculo Google Sheets.
E um Software gratuito que faz parte de um conjunto de ferramentas gratuitas do Google, e
possibilita a criacdo, edicdo e o compartilhamento de planilhas eletrdnicas. Esta ferramenta foi
a escolhida pelo fato de ser gratuita e por todos os laboratdrios terem acesso a mesma,
possibilitando um compartilhamento online e instantaneo de suas movimentacoes.

Para apresentar o0 passo a passo da implantacdo da ferramenta Google Sheets, foi
utilizada a ferramenta administrativa 5W1H, adaptada da ferramenta 5W2H, pelo motivo de ndo
incluir a Gltima coluna dos custos do projeto, a fim de registrar de maneira organizada e
planejada, como serdo efetuadas as acdes necessarias para viabilizacdo da proposta de melhoria.
A expectativa é que esse software facilite o controle de estoque das substancias quimicas, por
meio de formulas desenvolvidas na ferramenta, além de poder, através do Google Driver,
também disponibilizado pela instituicdo, compartilhar estas informagdes com os demais
laboratdrios. Este procedimento também veio para atender a requisitos de NRs, 0s quais impoe
que as organizagdes mantenham os inventarios de substancias quimicas sempre atualizados.
Para que o0 objetivo fosse atingido, foi seguido o planejamento descrito na ferramenta

administrativa 5SW1H, apresentada na Figura 9.



Quadro 3 - 5W1H para o gerenciamento dos objetivos especificos
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ETA-

PAS

(continua)
? ?
WHAT? WHY? WHERE? \(/QVLTaESld PorWuHeg .seré HOW?
O que sera feito? | Por que sera feito? Onde sera feito? e qu Como sera feito?
sera feito? feito?
Conhecer melhor | Para conseguir desen- | Via internet, em sites, Autor. Leitura em livros, sites,
sobre assunto. volver um trabalho base de dados da institui- | 15/08/2020 TCCs, documentos e encon-
mais eficiente e que ¢ao, bem como em encon- a tros com o professor orienta-
obedeca as normas e | tros com o professor ori- | 24/10/2020 dor.
legislacdes pertinentes. |entador.
Identificar a atual | Para identificar o que | Presencialmente nos al- Autor, acompa- | Visualmente, e atraves de
Y . : . | 15/08/2020 . .
situacdo dos esto- | deve ser desenvolvido. | moxarifados dos laborato- 3 nhado pelo pro- |anotacdes, identificando dis-
ques. rios da UCS. 24/10/2020 fessor orientador. | posicdo dos produtos e la-
yout em geral.
Selecionar as subs- | Pra delimitar a areaa | Nos almoxarifados dos la- Autor e o profes- | Identificando os frascos com
N - -~ 15/08/2020 . .
tancias  quimicas | ser trabalhada. boratorios da UCS. 3 sor orientador. adesivos, amarelo (PF) e ver-
controladas. 24/10/2020 melho (ME).
Levantar os dados. | Para a elaboracdo das | Acessando o banco de da- Professor orien- | Acesso aos bancos de dados
planilhas de controle. | dos dos computadores dos | 15/08/2020 | tador. dos computadores nos labo-
laboratdrios da UCS. a ratdrios da UCS.
24/10/2020
Identificar as ferra- | Para optar por uma fer- | Durante encontro online Autor, assistido | Por meio do conhecimento
mentas. ramenta de célculo, ca- | com o professor orienta- pelo professor prévio de ferramentas de cal-
i 15/08/2020 | = :
paz de auxiliar os pro- |dor. 3 orientador. culo, como o Microsoft Excel
fissionais no controle 24/10/2020 ou Google Sheets.

de estoque em seu dia
a dia.
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(continuacéo)

WHAT?
O que seré feito?

WHY?
Por que seré feito?

WHERE?
Onde sera feito?

WHEN?
Quando
sera feito?

WHOQO?
Por quem seréa
feito?

HOW?
Como sera feito?

Definir a ferramenta a
ser utilizada.

Para optar pela ferramenta
mais eficiente, e também,
esta precisa ser disponibi-

Durante encontro
online com o
professor orienta-

31/10/2020

Autor, com super-
visdo do professor
orientador.

Investigando quais ferra-
mentas a UCS disponibiliza
e testando entre estas, qual

lizada pela instituicéo. dor. 19/126}2020 possui melhor desempenho.
Elaborar planilhas. Para ter dados suficiente | Home Office, Autor, com super- | Serdo organizadas duas pla-
para utilizar a ferramenta |com o banco de visdo do professor |nilhas: uma para informar a
selecionada. dados fornecido | 15/01/2021 | orientador. PF e outra para informar o
pelo professor a Exército, sobre o uso de
orientador. 15/02/2021 substancias quimicas con-
troladas.
Desenvolver férmulas | Pois € através das formu- | No ambiente vir- Autor, com super- | Com conhecimento prévio
capazes de simplificar | las que o controle de en- |tual da ferra- visdo do professor | na ferramenta.
0 controle dos esto- |trada e saida de substan- | menta. 15/01/2021 | Orientador.
ques. cias quimicas controladas >
seré realizado. 15/02/2021
Analisar o desempe- | Para saber se esta aten- No ambiente vir- Autor, assistido Aplicando nimeros nao re-
nho da ferramenta. dendo as expectativas dos |tual da ferra- pelo professor ori- |ais, fazendo a ferramenta
envolvidos. menta. 15/01/2021 | entador. rodar, e assim analisar 0s
a resultados.

15/02/2021
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(conclusdo)

ETA- WHAT? WHY? WHERE? \(/QVLTaEgg P\(;\lleCJ)e?m HOW?
PAS O que sera feito? Por que seréa feito? | Onde sera feito? . qd Como sera feito?
sera feito? | sera feito?
Implantar as ferramentas | Para fazer o controle | Nos laboratérios Autor, assis- | Manipulando as planilhas de
nos laboratorios. do uso das substancias |internos da UCS, tido pelo pro- |controle de estoque e fazendo o
quimicas controladas. | Campus-Sede. 01/03/2021 | fessor orienta- | compartilhamento via google
4 3 dor. Drive com todos os laboratérios
30/03/2021 INtErnos.
Treinar as equipes para|Para que os procedi- | Virtualmente, por Autor. Gravando um video manipu-
uso do novo método de | mentos de controle de | meio de um video lando os dados das planilhas e
controle de estoques. estoque seja padréo en- | explicativo. compartilhando o contetdo via
tre os laboratorios da 01/ 04/ 2021 Google Driver.
5 instituicao. d
30/04/2021
Avaliar o desempenho | Para se certificar de Virtualmente, por Autor. Por meio de cinco perguntas di-
da ferramenta imple-|que o desempenho da |meio da ferra- recionadas aos usuarios da fer-
mentada. ferramenta estd aten- | menta Formulario ramenta implementada, descri-
dendo as expectativas | de Pesquisas Goo- | 01/05/2021 tas na sequéncia deste capitulo.
6 dos usuarios. gle. a
30/05/2021

Fonte: Autor (2020)
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Para a avaliacdo de desempenho da ferramenta implementada, foi criado um
formulério no Google Forms, com cinco questdes para escolha entre verdadeiro ou falso, sendo
que para uma avaliacdo positiva da ferramenta, deve-se obter pelo menos 70% de respostas
positivas. As questdes avaliativas sdo as seguintes: 1. Consigo manipular as planilhas com
facilidade? 2. A ferramenta auxilia nas rotinas de controle de estoque de substancias quimicas
controladas? 3. Ao final do expediente, consigo gerar um relatorio de entradas e saidas de
produtos de forma agil e precisa? 4. No geral, esta ferramenta contribui para maior eficiéncia
das rotinas laborais? 5. Esta ferramenta atende as expectativas de melhoria no controle de
estoques das substancias quimicas controladas?

Para a implementacdo da proposta, duas planilhas contendo informacdes de
substancias quimicas foram disponibilizadas pela instituicdo, uma com as descricdes das
substancias quimicas controladas pela PF e outra com as substancias controladas pelo ME, as
quais estdo dispostas no Anexo deste documento, com isso, sdo apresentadas todas as
informacdes pertinentes para a viabilizacdo da implantacdo deste projeto. Tendo em vista que
os valores das quantidades de todas as substancias descritas nos proximos capitulos deste
trabalho, sdo meramente representativas.

Este projeto de melhoria ndo tem custo associado, por isso o ltimo H da ferramenta
5W2H, que corresponde a pergunta “How Much ”, ou em portugués”, quanto vai custar”, foi
retirado da ferramenta, sendo adaptada para 5W1H, o que atende perfeitamente a demanda do
planejamento para o desenvolvimento do presente trabalho. O prazo maximo para a imple-
mentacdo desta melhoria na movimentacao de estoques de substancias quimicas controladas

pela PF e pelo ME se deu na segunda quinzena do més de julho do ano de 2021.

4 IMPLEMENTACAO DA PROPOSTA DE MELHORIA

Neste capitulo sera apresentado o passo a passo para a implementacdo das planilhas
propostas, como forma de atender aos requisitos de NRs, mantendo o inventario das substancias
quimicas controladas sempre atualizado, a fim de prestar informagdes aos 6rgéos do governo
responsaveis pelo controle desses produtos perigosos e auxiliando os profissionais dos labora-
torios na passagem da gestdo dos estoques da forma manual para planilhas eletronicas. Atribu-
indo inimeros beneficios descritos ao longo deste documento a implantagdo desta melhoria,
descrita a partir deste momento. O fluxo do desenvolvimento do presente capitulo, seguira a

sequéncia ilustrada na Figura 9.
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Figura 9 — Etapas de desenvolvimento do capitulo 4.

_ ' ETAPA 3-
ETAPA 1° ETAPA 2: Implementar e
Detalhar planilhas. Elaborar planilhas. avaliar resultados.

Fonte: Autor (2021)

4.1 ETAPA1-DETALHAMENTO DE PLANILHAS

Apds um breve estudo sobre as ferramentas disponiveis para a implantacdo da melho-
ria proposta, ficou constatado que o Software Google Sheets ou, em portugués, Planilhas Goo-
gle, é o mais indicado para a execucdo desse projeto de melhoria, por se tratar de uma ferra-
menta online e gratuita, o que facilita na hora do compartilhamento dessas informagdes entre
os laboratorios, o que traz o beneficio da visualizacdo da quantidade que cada laboratério possui
de cada substancia quimica, facilitando o contato de quem precisa, e quem possui certo produto
quimico.

A elaboracdo das planilhas propostas para auxiliar no controle de estoques dos labora-
torios da UCS, seguiram algumas restri¢bes pré-definidas durante visitas na institui¢cdo, como
por exemplo, no que diz respeito a simplicidade e facilidade de manipulacéo, pois foi consta-
tado durante conversas com técnicos, a auséncia de habilidade no uso de planilhas eletronicas.
Outra restricdo bem importante, foi a entrada em vigor no inicio de 2021, de uma lei para a
protecdo de dados pessoais. Este novo obstaculo, refere-se a Lei Geral de Protecdo de Dados

(LGPD), a qual proibe a divulgacdo e o uso de dados pessoais de colaboradores para terceiros.

Esta Lei dispfe sobre o tratamento de dados pessoais, inclusive nos meios digitais, por
pessoa natural ou por pessoa juridica de direito publico ou privado, com o objetivo de
proteger os direitos fundamentais de liberdade e de privacidade e o livre desenvolvi-
mento da personalidade da pessoa natural. (BRASIL, 2018, [S. I.]).

Com essa lei em vigéncia, ndo foi possivel ter acesso a todos os e-mails dos técnicos
dos laboratorios para fazer o compartilhamento, as restrigcdes, e as liberacdes especificas de
linhas e colunas das planilhas desenvolvidas, tendo em vista a atividade de cada colaborador.

Dessa forma, foi optado por desenvolver um protétipo, envolvendo apenas quatro dos vinte
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laboratdrios estudados, assim foi possivel utilizar os e-mails desses quatro técnicos de forma
segura e formalizada, sendo possivel dar continuidade ao presente trabalho, e apresentar ao
gestor uma solugdo em pequena escala, mas que podera ser estendida aos demais postos de
forma facilitada, quando estiver em poder da equipe interna da instituicéo.

Outro departamento da instituicdo UCS, ndo mencionado até 0 momento, que sera be-
neficiado com o compartilhamento dessas informagdes, € o Servi¢o Especializado em Enge-
nharia de Seguranca e em Medicina do Trabalho (SESMT), equipe especializada em saude e
seguranca, que trabalha visando promover a salde e a integridade fisica dos seus colaboradores,
para este, foi disponibilizado apenas 0 modo de visualizagdo, pois ndo sera necessario sua in-
tervencdo nas planilhas, estas, servirdo para um acompanhamento de gastos, e grau de exposi-
¢do, que esta diretamente ligado a quantidade de certo agente quimico manipulado por um co-
laborador, em um determinado espaco de tempo. Reduzindo a sinistralidade e as reclamatorias
trabalhistas, além de ajudar o responsavel pelo departamento na tomada de decisGes e na criacdo
de politicas na area de salde e seguranca no trabalho da universidade.

Descrevendo fisicamente as planilhas, foram criadas inicialmente quatro colunas base,
que servirdo de orientacdo para todos os laboratorios, as quais refere-se ao nimero de ordem
do 6rgao, referente a cada produto quimico, a sua descricao, a unidade de medida e uma quarta
coluna com links para acesso as FISPQs de cada substancia quimica, as demais colunas das
planilhas foram utilizadas para o desenvolvimento de formulas capazes de calcular os saldos
das substancias, quando, através dos técnicos, forem informadas as quantidades utilizadas. As
planilhas estdo disponiveis para a visualizacdo de todos envolvidos no projeto, porém a edicao
foi restringida por laboratério, ou seja, os técnicos ndo poderdo editar toda a planilha, esta foi
protegida em muitos intervalos, sendo editavel apenas a coluna de saida para cada técnico. As
férmulas usadas nas planilhas tanto da PF como na do ME, foram desenvolvidas da seguinte
forma:

a) Na primeira coluna das formulas que corresponde a coluna de “entrada”, ¢ direcio-
nada para o gestor do almoxarifado, o qual faz o deposito do volume de substancia qui-
mica solicitada pelo técnico do laboratdrio. Esta mesma coluna podera ser utilizada para
fazer as transferéncias interlaboratoriais de quantidades de produto controlado, con-
forme a necessidade dos laboratorios.

b) A segunda coluna que corresponde a coluna de “saida”, € manipulada pelo técnico
do laboratério, o qual informa ao sistema a quantidade de substancia consumida em

determinado espaco de tempo.
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c) A terceira coluna, faz o calculo do “saldo” que ¢ a “entrada” menos a “saida” de cada

produto quimico existente no estoque do laboratério em estudo.

d) A coluna do “saldo total”, informa ao gestor do almoxarifado a quantidade de deter-

minada substancia quimica existente, considerando o total de laboratérios, isto €, a soma

dos “saldos” de todos os laboratdrios contemplados pela planilha.

Destacando a quarta coluna, “LINK FISPQ”, como sendo de grande importancia para
uma manipulacdo segura destes produtos perigosos, que diz respeito a informacéo de seguranca
dos produtos gquimicos, a coluna, traz um link que leva o profissional a consulta da FISPQ

atualizada de cada substancia controlada de forma facilitada.

A FISPQ é um documento que relne todas as informac6es necessarias sobre as propri-
edades de um produto quimico (propriedades fisicas e quimicas, toxicidade e composi-
¢do quimica) e suas reacdes com os demais produtos. A FISPQ faz parte da ABNT, e
tem como objetivo normatizar informac6es de qualquer produto que contenha quimica.
Assim, qualquer pessoa pode ter acesso as informacdes detalhadas daquele produto,
quais sdo os possiveis riscos e as melhores medidas de protecdo e seguranca. O objetivo
é evitar acidentes de trabalho, doméstico ou qualquer tipo de dano a salde das pessoas
ou ao meio ambiente. (ADRIFEL, 2020, [S.1.])

O fécil acesso a FISPQ, proporciona maior agilidade e seguranca ao técnico, antece-
dendo a manipulacdo das substancias quimicas, pois mostra seus principais riscos e sugere o

uso dos EPIs mais adequados na protecdo, para uma manipulagdo mais segura.

4.2 ETAPA 2 - ELABORACAO DE PLANILHAS

Para a elaboracdo das planilhas, foram coletados dados junto a instituicdo de ensino
superior UCS, a qual forneceu as listas com nomes e codigos de todas as substancias quimicas
controladas, tanto pela PF, como pelo ME, as quais estdo disponiveis de forma completa, com
dados numéricos exemplificativos em Anexo a deste documento. Substancias estas, utilizadas
nos laboratdrios de prestacdo de servico e de ensino da universidade. Para um entendimento
mais claro, os dois quadros em sequéncia, trazem como exemplo, parte das planilhas referente
aos produtos quimicos controlados pela PF e ME, para a exemplificagcdo da execugdo. Tendo
em vista que foram incluidos apenas quatro dos vinte laboratorios inicialmente levantados e
gue os quadros apresentam apenas trés laboratérios como referéncia aos demais. Parte das pla-
nilhas da PF e ME, estdo representados nos Quadros 4 e 5.



Quadro 4 — Dados de parte da planilha referente aos produtos quimicos controlados pela PF
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LAB 1 LAB 2 LAB 3
\° de Produto i | LINK | saldo ' ' '

orpdlfm QL(T'mlJico Unid (FISPQ) | Total Entrada | Saida | Saldo | Entrada | Saida | Saldo | Entrada | Saida | Saldo
26 Acetato de etila Litros | Acet. et. Ssids. 10 5 =10-5 15 1 =15-1 10 3 10-3
27 | Acetona Litros | Acetona 7 5 3 2 10 5 5 3 3 0
29 Iilnooreto demeti- | Litros | clor met | 3 12 10 2 5 5 0 4 3 1
30 Cloroférmio Litros | Clorof. 5 10 10 0 3 2 1 8 4 4
31 | Eteretilico Litros | Eteret | 14 10 5 5 8 4 4 10 5 5
32 | Metiletilcetona Litros | \etil. 7 5 2 3 6 4 2 12 10 2
33 | Tetrahidrofurano | LitroS | Tetran. | 12 15 10 5 10 5 5 7 5 2
34 | Tolueno Litros | Tolueno | 8 10 8 2 12 10 2 9 5 4
37 | Cafeina Kg | cafeina 9 15 10 5 7 3 4 5 5 0
44 | Manitol Kg | Manitol | 11 5 5 0 15 8 7 10 6 4
50 | Acido acético Litros | Acid acet | 14 12 10 2 12 3 9 10 7 3
51 | Acido benzéico | Litros | Acidbnz | 6 10 5 5 7 6 1 5 5 0
52 | Acido bérico Kg | Acidbor | 11 10 3 7 9 7 2 12 10 2

Fonte: Autor (2021)



Quadro 5 — Dados de parte da planilha referente aos produtos quimicos controlados pelo ME
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LAB 1 LAB 2 LAB 3
N° de _
Ordem- Produto Unid | LINK | Saldo | Entrada | Saida | Saldo | Entrada | Saida | Saldo | Entrada | Saida | Saldo
ME Quimico (FISPQ) | Total

7.1.1970 | Aminofenol K9 | Amin. | ¥slds.| 8 5 | =85 | 10 1 =101 7 3 7-3

7.1.0320 ﬁl';’re“’ desulfu- | Kg | cloreto 6 3 3 0 7 5 2 7 3 4

2 29020 'd&‘?ido fluori- | Litros | acig 11 > 11 10 1 5 5 0 4 3 1

rico e

7.2.1970 | Bifluoreto ae Kg |Bif.amn. | 7 10 10 0 3 2 1 10 4 6
amonio =

7.2.0110 | Cianeto de sédio | K9 | Ciansod. | 7 6 5 1 5 4 1 10 5 5

7.2.0160 | Trietanolamina | Litros | Triet, 4 4 2 2 4 4 0 12 10 2
Diisopropila- Litros 13 10 3 10 5 5 5 5 0

7.2.0270 - Dsprop. 8

7.2.0300 | Dimetilamina Litros | Dimetl 6 8 8 0 12 10 2 9 5 4
Fluoreto de po- | kg 12 10 | 2 6 3 3 15 5 | 10

7.2.0340 tASSio Flu. pot 15

7.2.0350 gi'goreto desd- | Kg |Fysodio | 9 5 5 0 15 8 7 8 6 2

7.2.0500 | Oicloreto de Ko |oxifost | 13 11 10 1 12 3 9 10 7 3
fosforo =

7.2.0570 giuo'fems de so- Kg |sulfsod | 20 10 5 5 6 6 0 10 5 5

7.3.2010 | Acido nitrico Litros | Acid nit 5 6 3 3 7 7 0 12 10 2

Fonte: Autor (2021)
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Também foram criadas abas distintas do plano principal, para ajudar o gestor do almo-
xarifado a acompanhar os gastos de cada substancia quimica em cada laboratério, gerando um
histérico de médias de consumo semanais, com o intuito de criar uma politica de reposicao
continua programada, sem a necessidade de uma solicitacdo prévia do técnico do laboratdrio,
pratica adotada até o presente momento, aliviando assim sua carga de tarefas a serem desenvol-
vidas, e também impedindo a falta dessas substancias mais utilizadas nas rotinas da instituicao,
com a implantacdo dessa medida, ficam restritas a solicitacdo por parte dos técnicos ao gestor
do almoxarifado, apenas as substancias utilizadas esporadicamente, ou seja, aquelas que nédo
possuem uma frequéncia de utilizagéo rotineira, por exemplo, quando houver eventos de visi-
tacdo e demonstracdo a sociedade, ou frente a um grande pedido de prestacdo de servico. Para
que essa ideia de reposicao continua programada fosse posta em préatica, foram criadas planilhas
com célculos de médias de consumos semanais, para a identificacdo das quantidades utilizadas
ao longo de um periodo de tempo, que poderé ser alterado com facilidade para outros periodos,
como quinzenal, mensal, trimestral, entre outros, a critério do gestor. A Figura 10 demonstra
um exemplo da planilha de médias do laboratorio 1, a qual foi estendida aos demais laboraté-

rios.

Figura 10 — Planilha para célculo da média de consumo de cada substancia durante cinco se-

manas
LAB 1
N°de Produto Quimico Unid. SEMANA 1 | SEMANA 2 | SEMANA 3 | SEMANA 4 | SEMANA 5 MEDIA
Ordem-PF
26 Acetato de etila Litros =AVERAGEA( |I
27 Acetona (300006 e 300007) wes | | 11
29 Cloreto de metileno (diclorometano) Litros
30 Cloroformio Litros
31 Eter etilico Litros
32 Metiletilcetona Litros
33 Tetrahidrofurano Litros
34 Tolueno Litros
37 Cafeina Kz
44 Manitol Litros
50 Acido acético (300994anidro e 300268glacial) Litros
51 Acido benzéico Litros
52 Acido bérico kg
53 Acido bromidrico Litros
Acido cloridrico (300011p.a.. 300281comercial.
34 30034 2ultra puro, 301155fumegante) Litros
A Aridn fAcmirn | ibemn
+ = PLANILHA PF ~ MEDIA LAB1 ~ MEDIALAB2 ~ MEDIA LAB 3 ~ MEDIALAB 4 ~

Fonte: Autor (2021)
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4.3 ETAPA 3 - IMPLEMENTACAO E AVALIACAO DE PLANILHAS

Logo apds a elaboracéo, foi dado inicio aimplementacéo das planilhas nos laboratorios
da instituicdo, para isso, inicialmente foi gravado um video explicativo, como forma de treina-
mento, este teve duracdo de aproximadamente 11 minutos e seu contetdo totalmente voltado
para a manipulacdo dos dados nas planilhas, foi compartilhado através da plataforma Driver
com todos os envolvidos no projeto. Todas as etapas possiveis, foram realizadas a distancia,
por causa do atual momento com restri¢cdes, devido a pandemia do Covid19. Em seguida deu-
se inicio ao compartilhamento das planilhas, tanto da PF como do ME. Com os e-mails dos
quatro técnicos dos laboratérios em méaos, obedecendo as exigéncias da lei, deu-se inicio a im-
plantacdo da melhoria no controle de estoque de substancias quimicas nos laboratérios da UCS,
a qual vinha sendo planejada até o presente momento. Esse compartilhnamento foi realizado por
meio da plataforma gratuita Google sheets, onde esses quatro técnicos tiveram um primeiro
contato com as planilhas e puderam fazer a manipulagédo dos dados, cada um no grupo de colu-
nas relativo ao laboratério onde trabalha, as demais colunas foram protegidas por senhas, aces-
siveis apenas para a visualiza¢do dos demais laboratorios. Este periodo de teste teve duracédo de
trés semanas, onde foram sanadas as duvidas e realizado os ajustes conforme solicitacdo da
equipe envolvida. Em seguida foram adicionados os dados reais das quantidades existentes nos
almoxarifados de cada laboratdrio, dando continuidade na manipulagdo das planilhas por mais
duas semanas, quando foi aplicado um questionario de pesquisa de satisfacdo, contendo cinco
questdes direcionadas aos técnicos dos laboratdrios como forma de feedback para entender se
as expectativas dos usuarios foram atendidas. Para a avaliacdo de desempenho da ferramenta
implementada, foi criado um formulario no Google Forms, com cinco questdes para escolha
entre “sim” ou “ndo”, sendo que para uma avaliacdo positiva da ferramenta, deve-se obter pelo
menos 70% de respostas positivas. As questdes avaliativas séo as seguintes: 1. A ferramenta
auxilia nas rotinas de controle de estoque de substancias quimicas controladas? 2. Consigo
manipular as planilhas com facilidade? 3. Ao final do expediente, consigo gerar um relatorio
de entradas e saidas de produtos de forma agil e precisa? 4. No geral, esta ferramenta contribui
para maior eficiéncia das rotinas laborais? 5. Esta ferramenta atende as expectativas de melhoria
no controle de estoques das substancias quimicas controladas?

Ap0s um periodo de duas semanas, obteve-se um feedback positivo em relagdo ao uso
das tabelas para facilitar o controle das movimentac6es dos gastos de substancias quimicas no
cotidiano dos laboratorios. O retorno das respostas apresentou um percentual de 92% de
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satisfacdo, bem acima do estipulado inicialmente para uma avaliacdo positiva da ferramenta
que era de 70%. Para uma exemplificacdo de como as respostas foram obtidas, as imagens a
seguir apresentam alguns dos graficos gerados na ferramenta Google Forms, onde o questiona-
rio foi aplicado, tendo em vista que 5 pessoas responderam as perguntas, entre elas, quatro
técnicos dos laboratorios envolvidos e o profissional responsavel técnico pelo grupo de labora-
torios da instituicdo. A Figura 11, mostra o grafico da questdo 1, que teve aprovacgdo de 100%

dos usuarios.

Figura 11 - Gréfico de respostas, referente a questao 1

1. A ferramenta auxilia nas rotinas de controle de estoque de substancias quimicas controladas?

5 respostas

® Sim
@ Néo

Fonte: Autor (2021)

Assim como a questdo 1, as questdes 2, 4 e 5, tiveram 100% das respostas positivas,
com excecdo da questdo 3, que apresentou 40% das respostas negativas, sendo este um soma-
torio de 2 usuarios insatisfeitos com a geracdo de relatérios diarios de gastos, como mostra a

Figura 12.

Figura 12 - Gréfico de respostas, referente a questao 3

3. Ao final do expediente, consigo gerar um relatério de entradas e saidas de produtos de forma
agil e precisa?

5 respostas

@® sim
@ Nao

Fonte: Autor (2021)
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Assim podemos afirmar que o presente projeto trouxe beneficios e atendeu de forma

satisfatoria as expectativas dos usuarios.

5 RESULTADOS

Para a apresentacdo dos resultados do projeto de melhoria implantado com sucesso no
conjunto de laboratorios da instituicio de ensino UCS, foi desenvolvido um quadro
comparativo, com o antes, e depois da mudanca da forma manual do controle de estogues, para
a forma informatizada, através de planilhas eletrénicas compartilhadas. O Quadro 6 relaciona
0 antes e depois da implantagdo da melhoria.

Quadro 6 — Antes e depois da implantacdo da melhoria no controle de estoques
(continua)

ANTES

DEPOIS

Controle manual das quantidades de
substancias quimicas utilizadas diariamente
nas dependéncias dos laboratorios da UCS.

Controle informatizado com  célculos
automaticos, por meio de formulas em
planilhas eletronicas.

Gastos para imprimir FISPQs, e dificuldade
para manipular estas impressfes nas
bancadas com residuos de substancias
quimicas e liquidos.

FISPQs com acesso facil, por meio de links,
em qualquer dispositivo movel.

Né&o atendimento a requisitos de NRs, ou ndo
geracdo do inventario de gastos de
substancias quimicas.

Inventario de substancias quimicas pode ser
realizado com frequéncia.

Prestacdo de contas desatualizadas aos
6rgdos do governo.

Planilhas com informagdes da movimentagado
de produtos quimicos sempre atualizadas.

Pedido de transferéncia de quantidades por e-
mail ou telefone, gerando um grande tempo
de procura entre os laboratérios, qual deles
possui o reagente demandado.

Visualizacdo na propria planilha, qual dos
laboratérios ~ possui  as  quantidades
demandadas, direcionando o contato para o
laboratorio correto.

Comunicacdo deficiente entre o grupo de
laboratorios.

Visualizagéo para o grupo em tempo real das
movimentacGes das substancias quimicas,
por meio do compartilhamento online das
planilhas.
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(conclusdo)

ANTES

DEPOIS

Falta de controle de custos.

InformagOes atualizadas dos gastos das
matérias-primas.

Desabastecimento frequente de matéria-
prima, pois os pedidos de reposicdo de
estoques eram realizados pelos técnicos, ao
perceberem a falta.

Politica de reposicdo continua das
substancias mais frequentemente utilizadas,
através da média movel de gastos em um
periodo. Pedidos apenas para UuSOS
excepcionais.

Dificuldade para o SESMT no acesso a
informacbes de gastos de substancias
quimicas para a gestdo da exposi¢do dos
trabalhadores aos agentes quimicos.

Compartilhamento das planilhas de gastos
com o SESMT, para a visualizagdo das
exposicbes de cada técnico aos agentes
perigosos.

Fonte: Autor (2021)

O quadro acima expds as mudancas provocadas com a passagem de um método de
gestdo da movimentacdo de estoques lento e ultrapassado, para uma abordagem moderna e
conectada, gerando um amadurecimento do sistema de controle de estoques, utilizado pela
instituicdo e promovendo o crescimento técnico dos profissionais. 1sso prova que mesmo sem
nenhum investimento, a tecnologia proporciona mudancas bastante significativas, e auxilia
positivamente para uma gestdo mais &gil e menos burocréatica. Todas as ferramentas utilizadas
até o presente momento sdo gratuitas e estdo disponiveis para o publico em geral.

Quando se fala em uma mudanca ou melhoria realizada em uma determinada area, e
que envolve um grupo de pessoas, espera-se que esta equipe adote este novo meio de conduzir
as tarefas cotidianas, sendo primordial que o grupo se empenhe a aprender, manter e aprimorar
as novas técnicas. Apos a implantacéo das planilhas eletrénicas como novo modo de controlar
o0s estoques dos produtos quimicos monitorados pela PF e ME, fica inteiramente a cargo da
equipe dos laboratorios a inser¢do correta dos dados diarios de entradas e saidas desses
produtos. Outra dica importante é a realizacdo de inventarios frequentes nos estoques fisicos
para comparar com 0s registros do sistema, para garantir que ndo ha discrepancia entre as
quantidades observadas em ambos os locais, a sugestdo € que essa pratica seja mensal, caso ndo
seja possivel, sugere-se que seja no maximo trimestral, por causa do alto fluxo de

movimentacao dos estoques.
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6 CONCLUSAO

Levando em consideragdo os resultados obtidos com a implantacdo do novo método
de controle de estoque de substancias quimicas monitoradas por 6rgdaos do governo no grupo
de laboratorios da instituicdo de ensino UCS, é possivel afirmar que os objetivos gerais e
especificos foram atingidos com éxito, elevando o nivel da gestdo de estoque a um patamar
condizente com a posicao da instituicdo, que esta entre as mais bem avaliadas universidades
brasileiras.

Anteriormente a implantacdo da melhoria, a instituicdo conduzia o controle de estoque
de produtos quimicos de forma manual, ou seja, as quantidades utilizadas das substancias
quimicas eram anotadas em papéis, e estes eram armazenados para futuros calculos de
movimentacdo, o que inviabilizava um inventario com certa frequéncia, que ¢é indicado para
atender as demandas da PF e do ME, os quais requerem 0 mapa de movimentacdo dessas
substancias, desde a compra, a armazenagem até o consumidor final. Essa exigéncia ocorre com
0 intuito de evitar que este tipo de produto quimico seja comercializado por organizacGes
criminosas. Tendo em vista esta demanda, por um controle de estoque mais eficiente, o presente
trabalho, focou na elaboracdo de uma ferramenta para o controle de estoque destas substancias.
O local da implantacdo da melhoria foi o grupo de laboratdrios de manipulacdo de produtos
quimicos da instituicdo de ensino superior UCS.

Para atingir o objetivo geral, foram desenvolvidas planilhas compartilhadas no Google
sheets, que por meio delas, € possivel realizar calculos automaticos dos débitos utilizados e o
gue ainda resta no estoque, assim que for informado ao sistema as quantidades gastas de cada
produto quimico, cabendo a equipe de técnicos manter o sistema atualizado com todas as
informagdes de consumo. Como consequéncia de um controle mais eficaz, ird também
beneficiar a instituicdo em relagdo ao atendimento de requisitos da NR 26, que impGe que seja
realizado o inventario dos produtos gquimicos, assunto mais abrangente que podera abrir
discussdo para um préximo trabalho.

Com o quadro de beneficios da implantacdo dessa melhoria exposto no capitulo
anterior, e com um feedback positivo, que veio através de uma pesquisa de satisfacdo
direcionada a equipe envolvida, onde constou um percentual de 92% de aceitacdo, bem acima
do estipulado inicialmente para uma avaliacdo positiva da ferramenta que era de 70%,
apresentando margem para melhoria, principalmente no que tange a geracéo de relatérios diario
dos gastos de produtos quimicos controlados, podemos afirmar que o projeto foi entregue com

sucesso, e obteve melhoria em varios aspectos, inclusive em alguns ndo percebidos
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inicialmente. Sabendo que este é um pequeno passo para atingir o perfeito controle destas
matérias-primas especiais, esta ferramenta mostrou-se eficiente para gerenciar a movimentacéo
dos estoques, trazendo um ganho de tempo para a equipe envolvida, maior precisdo no calculo
das quantidades consumidas, além de proporcionar uma ampla visualizacdo das informacGes
entre o grupo envolvido, melhorando a comunicagdo da equipe e de outros departamentos
interessados.

Ressaltando a importancia da utilizacao de Softwares na gestdo das organizacdes, pois
estes auxiliam de forma bastante significativa, unificando o gerenciamento de variaveis
decisivas no sucesso das empresas. No caso da instituicdo de ensino superior UCS, a ferramenta
aplicada no controle de estoques, Google sheets, trouxe mudangas muito positivas, pois fez com
gue a instituicdo migrasse de um método de gestdo da movimentacdo de estoques lento e
ineficiente, para uma abordagem moderna e conectada, gerando uma aproximacao da equipe e
uma visualizagdo ampla ao gestor, provendo informacgdes importantes para a criagdo de
politicas de melhorias nas rotinas laborais. 1sso prova que mesmo sem nenhum investimento,
fazendo o uso inteligente da tecnologia gratuita disponivel, é possivel elevar o processo de

gestdo para um conceito agil e menos burocratico.
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ANEXO A - SUBSTANCIAS QUIMICAS CONTROLADAS PELA PF, UTILIZADAS

NA UCS
(continua)
Cod-PF Produto Quimico
26 Acetato de etila
27 Acetona (300006 e 300007)
50 Acido acético (300994anidro e 300268glacial)
51 Acido benzdico
52 Acido borico
53 Acido bromidrico
54 Acido cloridrico (300011p.a., 300281comercial, 300342ultra puro,
301155fumegante)
56 Acido formico
59 Acido sulfurico (300019p.a., 300318comercial, 300317fumegante,
300360ultrapuro)
65 Anidrido acético
60 Bicarbonato de potassio
66 Borohidreto de sodio
37 Cafeina
61 Carbonato de potéssio (300415, 300416comercial)
70 Cloreto de amonio
71 Cloreto de mercurio (300464 11, 300064 1)
29 Cloreto de metileno (diclorometano)
30 Cloroformio
72 Cromato de potassio
73 Dicromato de potassio (300492, 300493comercial)
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(Concluséo)

Cod-PF Produto Quimico

74 Dicromato de sodio
31 Eter etilico
63 Hidroxido de amonio (amoniaco em solugéo)
64 Hidroxido de potassio (300960p.a., 300578lentilhas)
82 lodo (sublimado)
44 Manitol
32 Metiletilcetona
87 Permanganato de potassio
33 Tetrahidrofurano
34 Tolueno
62 Formiato de amonio

Cadastro | Solucéo de hidroxilamina 50%

futuro

Cadastro Diltiazem

futuro

Cadastro Hidroxizina

futuro

Cadastro Paracetamol

futuro

Cadastro N-metilformamida

futuro

Cadastro Cianoborohidreto de sédio

futuro

Fonte: UCS (2020)
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ANEXO B — SUBSTANCIAS QUIMICAS CONTROLADAS PELO ME, UTILIZADAS

NA UCS
N° de Ordem-ME Produto Quimico

7.1.0070 Aminofenol
7.1.0320 Cloreto de sulfurila
7.2.0020 Acido fluoridrico
7.2.0070 Bifluoreto de amonio
7.2.0110 Cianeto de sadio
7.2.0160 Trietanolamina
7.2.0270 Diisopropilamina
7.2.0300 Dimetilamina
7.2.0340 Fluoreto de potéassio
7.2.0350 Fluoreto de sodio
7.2.0500 Oxicloreto de fosforo
7.2.0570 Sulfetos de sddio
7.3.0010 Acido nitrico
7.3.0020 Acido perclorico
7.3.0040 Azida de sodio
7.3.0400 Nitrato de am6nio com concentracdo superior a 70%
7.3.0410 Nitrato de mercurio
7.3.0420 Nitrato de potassio
7.3.0530 Tetracloreto de titanio
3.1.0020 Acido picrico

Fonte: UCS (2020)



ANEXO C - PLANILHA COMPLETA COM FORMULAS PARA O CALCULO DAS MOVIMENTACOES DE SUBSTANCIAS
QUIMICAS CONTROLADAS PELA PF

LAB 1 LAR 2 LAR 3 LAB 4
_ LINK (FISPQ)} Salde Total | ENTRADA | SaiDa SaALDO | ENTRADA | SaiDA SALDD | ENTRADA | saina SALDD | ENTRADA | SaiDa SALDD
I At 4 el \Libras A7, 000 0,000 2,000 2,000 10,000 5 0 500 10,000 00 1,000 10,000 1,000 &, 003
»n A {30006 ¢ JMIT) Litras 26,000 10,000 £,000 5,000 10,000 E.000 4,000 10,000 000 7000 10,000 0,000
n Clarsta de midtilens (diconming ) Libros 28,000 0,000 1,000 0,000 10,000 7 00 ERe] 10,000 4 003 L] 10,000 2 000 2,000
] [&] Litros 28, D00 10,000 3,000 7000 10,000 3000 7,000 10,000 5000 5,000 10,000 1000 &, 000
11 Exex clilicn Litros 8,000 10,000 44,000 -34,000 10,000 2.0y 8,000 10,000 1.0 000 10.000 2000 3,000
E*) Litros 27,000 10,000 5,000 5,000 10,000 300 T 00 10,000 2 0 2000 10,000 3,000 7,000
13 Ltros A5, 000 0,000 5000 1,000 10,000 300 T 00 10,000 300 7000 10,000 8,000 4,000
14 Tolu=a Litras 20,000 10,000 000 8,000 10,000 4 D00 8,000 10,000 7000 3000 10,000 7000 3,000
n Caltima ] AT, 000 0,000 4,000 8,000 110,000 000 1,000 10,000 ELDDY 4000 10,000 4 000 &, 000
44 pr— Litras 0, D00 10,000 3,000 7000 10,000 7000 3,000 10,000 i) £000 10,000 5,000 5, 000
51 A&mmm:wl Litros 12,000 10,000 10000 10,000 5000 5,000 10,000 0, 00 10,000 3,000 7,000
Hi dhiadis herasicn Litros 22,000 10,000 3,000 7,000 10,000 300 7,000 10,000 10,000 10,0 2000 8,000
2 Ao birico ] 20, D00 0,000 400 8,000 110,000 4 D0 8,00 10,000 4 D) 000 10,000 8,000 Z, 000
Ex) Acide Ltros 0, D00 10,000 2000 8,000 10,000 4 D0 8,000 10,000 5000 5000 10,000 2,000 1,000
o mugw“‘ Ao i, s 13,000 10,000 7,000 3,500 10,000 500y 5000 10,00 anmw 4,000 10,000 0000 1,000
£ hiado Gmicn Liraw 11,000 10,000 &,000 2,000 10,000 5 00 5,000 10,000 7000 3000 10,000 2,000 1,000
- ﬁlm! m!!EIhE! e e 18,000 10,000 5000 1,000 10,000 1.000 0,000 10,000 &000 4000 Jom00 8,000 4,000
Bl |Bicarbonain de potdssio ] 17,000 0,000 3,000 7,000 10,000 10,000 10,000 5000 5000 10,000 5,000 5,000
&l mgg!!n"s m|w [ 18, D00 10,000 4,000 8,000 10,000 10,000 10,000 4 000 &,000 10000 4 000 &, 000
Fremmme de amidnio L] 27,000 0,000 3,000 7,000 10,000 4 D0 8,000 10,000 300 7000 10,000 3,000 7,000
B |m¢_ﬂ;!w ﬂgﬂ ] noo 10,000 5,000 5,000 10,000 5 00 5,000 10,000 2000 2,000 10,000 2,000 2,000
4 Elidsiviide de pothsio {00960 .0 305 TRkstilhas) iy 1B, 000 0,000 6,000 4,000 110,000 4 D0 B0 10,000 2 0 2000 10,000 000D
3 Anidralo acdicn Liros 24, D00 10,000 7,000 3,000 10,000 5 Dl 5,000 10,000 2 000 &,000 10000 2,000 &, 000
B Beschidecto de abdus L] 24, DD 10,000 2,000 2,000 10,000 4000 8,000 10,000 1.000 3000 10,000 3,000 7,000
m Clorsto de amifms L] A5, DD 10,000 5,000 1,000 10,000 5 0y 5,000 10,000 1,000 000 10,000 0000
Tl Clarcto de mercimio [ 30854 11, 300064 1) Liros 10,000 2000 8,000 10,000 6000 4,000 10,000 T 7000 10,000 4000 &, 000
pr Crummie & prdsio ] Falliii] 10,000 3,000 7000 10,000 7.0 3,000 10,000 4 D 000 10,000 5,000 5, 000
Fc] DRciomate de paliass | 30492, MO Tcsmeicsl) Ky 24, D00 10,000 £,000 5,000 10,000 2000 7,000 10,000 5000 000 10,000 3,000 7,000
78 |Dicromate de s | Dicione de aido 22,000 10,000 2,000 8,000 10,000 2000 8,000 10,000 700 3,000 10,000 7000 3,000
a2 Bischis | subslirrusdin § Liros | Ll 19,000 10,000 4,000 6,000 10,000 1,000 9,030 10,000 ELODD 2,000 10000 8300 000
& L e puslii i ] l‘:uug=m||-|l: Enl..i».lu‘ B,000 10,000 2,000 2,000 10,000 E.DDY 2,000 10,000 7000 3,000 10,000 2,000 1,000
[T & ) Libms | Hikooilames 507 5,000 10,000 000 1,000 10,000 0.000 1,000 10,000 EODD 2,000 10,000 5,000 5,000
{Cadiiro Goneo | [N lisees ] Dhilligacm A2, 000 0,000 0,000 10,000 5 0y 5,00 10,000 00 1,000 10,000 4 000 &, 000
Cadipnro faleeo |Hidioiang o | Hideoiziog 26,000 10,000 2000 8,000 10,000 6000 4,000 10,000 ET) 7000 10,000 3,000 7,000
Cadicaro il | Paracstamel ] Pzl 28,000 0,000 4,000 8,000 10,000 300 ] 10,000 2 O 2000 10,000 5,000 5, 000
[T T — I- Homaillonarsds 0, D00 10,000 &,000 2500 10,000 FY 8,000 10,000 FIi) 2,000 10,000 A.000 4,000
Cadintro Biluso |mam cmmobaiukeds 1B, D00 0,000 2000 2,000 10,000 5 L] 10,000 1,000 plici] 10,000 0000
TOTAL &70.008 008 5T 08 1300 08 70 06 162 p60 18 060 8050 172,080 198 500 78800 184,500 L84, 50H
|; 18881 9,500 B4 350 101500 400 5.0 10008 A B0 531 10,008 413 5,000

Fonte: Autor (2021)



ANEXO D - PLANILHA COMPLETA COM FORMULAS PARA O CALCULO DAS MOVIMENTACOES DE SUBSTANCIAS
QUIMICAS CONTROLADAS PELO ME

LAB 1 LAB 2 LAB 3 LAB 4
LINK (FISPQ) | Saldo Total | ENTRADA | SAlDA SALDO | ENTRADA | SAlDa SALDO | ENTRADA | SAlDa SALDD | ENTRADA | SAlDA SALDO
TSN | Amimafenal K |Aminofanol 1,045 6,000 3,500 2500 6,000 1,455 4545 6,000 4,000 2,000 &0 4,000 2,000
LN |Clowte de sulfurils B | Clorep de sulfunily 16,300 B,000 4,500 1,600 5,000 6000 5,000 1,000 3,000 &,000 0.200 5,200
[ 722000 [Acide Muaridrica Ubros | Acide fuoridrice 13,000 6,000 1,000 5000 6,000 1,565 000 6,000 5,000 1,00 £,000 5,000 1,000
72197 |Bifluoreis de ansdaic g |Biluore g amini 15,850 5,000 2,000 4000 5,000 1,700 4300 5,000 4,000 2,000 000 0,350 5850
120010 lg-unduﬁﬂin B |Cianeo de sidio 17430 B,000 0,500 5500 5,000 2,070 3930 5,000 1,000 5,000 &000 3,000 3,000
12060 |Tnetsohmisa Litros | [nelenolning 17405 A,000 0,250 5750 A,000 1,255 4745 A,000 3,000 3,000 5,000 2,000 4,000
T2007 | [Misopropilamina v | Diizpropilaming 17,400 B,000 2,500 3500 5,000 1,310 4800 5,000 1,000 5,000 &000 2,000 4,000
T2 |Dimetilamina Litmé | Dimeilaming 4150 5,000 2,300 3700 6,000 1,550 5450 6,000 E,000 &0 1,000 5,000
720340 [Fluoreta de polissio B |Flucreio de potissio 0,33 0,100 ool QL 0,100 0,014 0088 0,100 0,00 0,090 0100 0,030 0,070
720330 [Fluoreto de sidio B |Eleorcio desbdic 0,205 0,100 0,020 0080 0,100 0,025 L0758 0,100 0,020 0,080 0,100 0,040 0,060
720800 [Cricloveta de Risforn B |Uwichoreo de fiisfore 13000 B,000 1,300 4700 6,000 0,70 5300 6,000 4,000 2,000 &0 £,000 1,000
TN |Sulistes de sidin B |sulimo de sidio 13855 5,000 3,800 220 5,000 1,845 5 155 5,000 0,500 5,500 £,000 5,000 1,000
732000 |Acido niirice Lbros | Acido ninico 248 1,000 0,800 0,200 1,000 0,054 0346 1,000 0,300 0,700 1,000 0500 0,500
732000 |Acido perchirico tivos | Ao perclivica 13,880 5,000 1,800 4200 5,000 1,320 5 80 5,000 4,000 2,000 &000 4,000 2,000
51940 |Azida de sidin B |Acido de sidio 0,000 6,000 3,500 2500 6,000 2500 3,500 6,000 5,000 1,000 £,000 3,000 3,000
7igige |Pmomdemulahcomemnoingte | o oo £ 14580 8200 1000 5000 B000 310 2900 800 12 2780 £000 2,000 2000
saperiar a MMs

T30 [Namio de mercirio B |bimiode mercing 15,650 6,000 0,600 5400 000 3 RS0 3350 6,000 5,000 1,000 £,000 0200 5400
130420 |Mitmio de potissio B |Miimeode 2537 1,000 0,250 0750 1,000 0,523 0477 1,000 0,650 0,350 1,000 0,040 [
7350430 |Teamcloaeo de tadnio b | [eimlorets de sitinio 215 1,000 0,700 0,300 1,000 1,085 0915 1,000 0,300 0,700 1,000 0,300 0,700
| 202000 |Acido plotie K |Acido picri 285 1,000 0,300 0700 1,000 0,318 0.E81 1,000 0,400 0,500 1,000 0,050 1550
TOTAL 4 585 26,200 30,630 57,570 26,200 2106 6,725 £2.200 50800 37200 £8,200 3770 50400

|ﬁ.l W07E 4410 1,532 2ET8 4410 1,408 1436 4410 2530 1,200 440 1888 2535

Fonte: Autor (2021)




