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PREFACIO

Apresenta-se este material de apoio pedagdgico, com planos de aulas de uma
Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS), a qual se planejou, elaborou,
aplicou e avaliou, visando a promog¢do da aprendizagem significativa das equacgdes do
segundo grau. Trata-se de uma sugestdo para professores de Matematica, contendo
atividades sistematizadas e categorizadas, para a assimilagdo de novos conceitos,
procurando resgatar o que o aprendiz ja conhece. Com objetivos bem-definidos, visando a
assimilacdo de conceitos e procurando resgatar o que o aprendiz ja conhece, sdo sugeridas
atividades contextualizadas, com e sem a utilizagdo de aplicativos educacionais, além de
jogos, com a intengdo de, também, promover a motivacdo necessaria para uma formacao
socializadora.

Busca-se expor a relevancia da equacdo de segundo grau para a solucdo de
problemas em diversas &reas do conhecimento. Para tanto, é importante que os estudantes,
desde o Ensino Fundamental, quando a referida equacao é apresentada, se apropriem do
conhecimento de seu conceito, bem como de sua resolucdo e propriedades importantes. Com
tal finalidade a sequéncia didatica planejada foi objeto de pesquisa e originou o guia
didatico aqui apresentado. Nas etapas de desenvolvimento da UEPS, séo sugeridas diferentes
estratégias com a intencdo de auxiliar nos processos de ensino e de aprendizagem deste tema
tdo importante.

A proposta foi planejada para estudantes da disciplina de Matematica, do nono ano
do Ensino Fundamental. A sequéncia didatica é constituida por materiais potencialmente
significativos que consideram conhecimentos prévios dos estudantes, procurando apresentar
0 objeto do conhecimento com coeréncia de argumentagdo, assim como sugere Moreira
(2011). Esse autor também justifica que “s@o sequéncias de ensino fundamentadas
teoricamente, voltadas para a Aprendizagem Significativa, ndo mecanica, que podem
estimular a pesquisa aplicada em ensino, aquela voltada diretamente a sala de aula”.
(MOREIRA, 2011, p. 43).

Diante dessas consideraces apresenta-se esta UEPS, cientes de que a educacgdo
matematica requer novas formas de abordagem, que propiciem a integracdo de diferentes
areas de conhecimento e que os estudantes desenvolvam a capacidade de explicar e de
aplicar o conhecimento para resolver situacdes-problema, além de associar o contetdo a

temas transversais, conforme recomenda BNCC. (BRASIL, 2018).



1 DETALHAMENTO DA UEPS

O planejamento prevé a aplicacdo de uma sequéncia didatica, em quinze encontros
presenciais, em observancia ao percurso de estruturacdo de uma UEPS, de acordo com
Moreira (2011). Os quinze encontros sdo organizados em trés etapas, conforme a Figura 1,

que apresenta a sintese desta organizacéo.

Figura 1 - Organizacéo da UEPS.
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Fonte: Acervo da autora (2020)

O primeiro encontro estd organizado para um periodo de 60 minutos, com a
aplicacdo de um questionario inicial (Quadro 1) buscando a identificacdo de percepcOes e
conhecimentos prévios dos estudantes sobre a importancia da Matematica, do conteudo de
Equaces do 2° grau e conhecimentos basicos estudados no Ensino Fundamental (operacdes
numéricas e algébricas), que se relacionam ao contetido de Equacéo do 2° grau. Para melhor
definir as necessidades da turma, sugere-se realizar uma sondagem, através de um
questionario, sobre aspectos relevantes ao ensino e aprendizagem de objetos matematicos e
facilidades e dificuldades que os estudantes apresentam. Os elementos evidenciados nesta
sondagem podem ser considerados no planejamento (adaptacdo) das aulas subsequentes, de
modo a contemplar conteldos e expectativas evidenciadas pelos estudantes. Para esta



atividade de sondagem, no Quadro 1 é apresentada sugestdo de Questionario inicial, que pode
ser adaptado e modificado, de acordo com as necessidades da turma, os objetivos e o tempo

destinado pelo professor, a esta atividade.

Quadro 1 - Questionario inicial

1 - Nome completo:

2 — Idade:

3 — Elencar, em ordem decrescente, as disciplinas que vocé mais tem afinidade e se sente
produtivo:

4 — Levando em consideracio as disciplinas das quais vocd menos gosta, quais fatores
interferem para isso?

5 — Como vocé# avalia a aula de Matematica?

( 3Boa ( ) Muito boa () Ruim

6 — Qual a importincia da aula de Matematica?

7 — E realmente importante estudar Matematica?

§ — O que vocé entende por equagio?

0 — Qual a aplicagdo do contendo de equagio?

10 — Vocg sabe a diferenga de uma equagio do primeiro grau de uma equagdo do segundo

grau?

A organizacdo deste encontro, 0s objetivos e o tempo previsto, estdo detalhados no

Quadro 2.

Quadro 2 — UEPS: Encontro 1 (1 periodo)
Encontro 1

e Apresentacdo do projeto aos estudantes

o Definicdo do tema: Equacdes do segundo grau
e Conhecimentos prévios

o Questiondrio inicial aplicado aos estudantes

Objetivos Identificar as percepcdes dos estudantes sobre a importancia da Matematica e do
contetido de Equagdes do segundo grau, através de questionario
Atividade e  Questionario para verificacdo dos conhecimentos prévios, buscando identificar

as percepcdes dos estudantes sobre a importancia da Matematica, do contetdo
de EquacGes do segundo grau e conhecimentos basicos estudados no Ensino
Fundamental (operages numéricas e algébricas), relacionados ao contetido
(equagdo do 2° grau)

Tempo previsto um periodo de aula (60 minutos)




Ap0s a realizacdo da sondagem, passa-se a Etapa 2 do desenvolvimento da UEPS,
em que as atividades planejadas podem ser adaptadas levando em consideracdo a anélise dos

resultados da sondagem inicial. O Quadro 3 mostra a sintese do planejamento da Etapa 2.

Quadro 3 - Organizacdo da Etapa 2 da UEPS (11 periodos)

Modulo | Numero de Atividades
periodos
1 1 Identificagdo dos conhecimentos prévios sobre equagdes do segundo grau
1 Mediacdo das opinides dos estudantes e sintese dos aspectos mais importantes
Esclarecimento de duvidas sobre operagdes algébricas, identificacdo dos
2 2 coeficientes de uma equacéo e classificacdo da equagdo do segundo grau
como completa ou incompleta
3 2 Socializagdo dos resultados obtidos com os colegas
Abordagem da equacdo do segundo grau utilizando materiais manipulaveis,
3 situacBes de aplicabilidade das equacBes do segundo grau, utilizacdo dos
aplicativos Equagéo de 2° Grau e Matematica: Gerador de Tarefa, bem como a
4 . - .
apresentagdo das atividades e dificuldades constatadas
2 Leitura e discussdo de textos sobre Historia da Matematica, elaboracdo de
situacdes que envolvam aplica¢Ges de equacdo do segundo grau e avaliagdo

Fonte: Elaboragéo da autora (2020)

No segundo encontro, pode ser promovida uma roda de conversa sobre
metodologias e estratégias de aprendizagem, utilizadas nas aulas de Matematica e sobre a
importancia da Matemaética, conforme descrito no Quadro 4. Nesse encontro, as atividades
propostas tém duracdo de dois periodos de 60 minutos e consistem em uma introducdo ao
desenvolvimento do contetido de EquacGes do 2° grau. O professor atuara como mediador das

ideias apresentadas pelos estudantes.

As informac6es obtidas durante a roda de conversa podem evidenciar alguns fatores
colaboradores nos processos de ensino e de aprendizagem, auxiliando o professor no
planejamento de estratégias a serem utilizadas nas aulas.

Posteriormente, as ideias e concepcbes pontuadas na roda de conversa podem ser
sintetizadas em uma nuvem de palavras ou um esquema. Para a constru¢do da nuvem de

palavras, sugere-se a utilizacdo do aplicativo Wordclouds®.

De acordo com a disponibilidade do professor e as respostas dos estudantes, ja podem ser

sugeridos filmes e textos que tratam sobre a historia da Matematica e das Equacdes.

! Disponivel em: https://www.abcya.com/games/word_clouds. Acesso em: 15 ago. 2019.



No Quadro 4, apresentam-se 0s objetivos e as atividades sugeridas para o segundo

encontro.

Quadro 4 — UEPS: Encontro 2 (2 periodos)
Encontro 2

e Conhecimentos prévios
e Situacdo-problema introdutdria
Objetivos Identificar os conhecimentos prévios dos estudantes, através de um questionario
Atividade e Roda de conversa sobre metodologias e estratégias de aprendizagem, utilizadas
nas aulas de Matematica e a importancia da Matematica
e  Nuvem de palavras com a sintese das ideias apresentadas
e  Questionario para a verificagdo dos conhecimentos prévios, buscando identificar
conhecimentos bésicos estudados no Ensino Fundamental (operagdes
numeéricas e algébricas), e que relaciona o contetido (equacéo do 2° grau)
e Esquema com a sintese das ideias apresentadas
Tempo previsto dois periodos de aula (120 minutos)

No terceiro encontro, com duracdo de dois periodos de 60 minutos, propde-se uma
retomada das discussdes da aula anterior, visando ao esclarecimento de duvidas sobre
operacdes algébricas, para que os estudantes, através das atividades a serem desenvolvidas
neste encontro, possam resgatar, na propria estrutura cognitiva, informacGes adquiridas
anteriormente.

No Quadro 5 estdo descritas as atividades, 0s objetivos e 0 tempo previsto para o

terceiro encontro.

Quadro 5 — UEPS: Encontro 3 (2 periodos)
Encontro 3

e Diferencia¢do progressiva
Objetivos Reconhecer as equacdes em situagdes do dia a dia
Identificar seus coeficientes e classificar uma equagdo do segundo grau
como completa ou incompleta
Transpor o conhecimento tedrico por meio de uma estratégia de
aprendizagem ativa
Gerenciar 0 tempo, respeitando o ritmo de aprendizagem dos estudantes
Atividade e Conversa sobre aspectos mais gerais da Algebra e aspectos especificos das
Equacbes
e Retomada das discussdes da aula anterior e esclarecimento de ddvidas sobre
operagdes algébricas
e Organizador prévio — o material didatico elaborado por Lima (2010)
o Resolugdo em grupos
o Cada grupo resolve duas fichas definidas por sorteio
o Estratégia de aprendizagem ativa “grupos com tarefas diferentes” para a
socializacdo
o Socializacdo das respostas através da estratégia de aprendizagem ativa
“grupos com tarefas diferentes”

Tempo previsto dois periodos de aula (120 minutos)




Para abordar aspectos mais gerais da Algebra e, apds, proposi¢des mais inclusivas
sobre as equagdes, sao utilizadas as fichas elaboradas por Lima (2010)%. Recomenda-se reunir
o0s estudantes em grupos e definir, por meio de sorteio, as fichas a serem resolvidas em cada
grupo para utilizar a estratégia de aprendizagem ativa "grupos com tarefas diferentes” nessa
atividade.

A estratégia de aprendizagem ativa "grupos com tarefas diferentes"” consiste em uma
estratégia pedagogica que tem como objetivo a interacdo dos estudantes e a socializacdo dos
resultados obtidos pelos grupos. Nessa estratégia, cada grupo é responsavel pela resolucao de
algumas tarefas. Ou seja, todas as tarefas sdo divididas nos grupos, de modo que cada grupo
tenha atividades diferentes dos demais grupos. Essa estratégia permite maior interacao entre
professores e estudantes através do compartilhamento de resolugdes, proposto ao final da
atividade, de modo que os grupos tenham conhecimento das tarefas realizadas pelos demais
grupos. Nessa estratégia, o professor atua como mediador e dinamizador das reflex6es sobre o
tema, das analises e das avaliagoes.

O material didatico elaborado por Lima (2010) contém atividades organizadas de
forma simples, para que os estudantes possam resgatar, na propria estrutura cognitiva, as
informagdes adquiridas anteriormente. Esse material pode ser utilizado como material
instrucional introdutério apresentado antes do material a ser aprendido, e sua principal
finalidade é servir de “ponte entre o que o aprendiz ja sabe e¢ o que deveria saber”,
constituindo-se em um organizador prévio, como recomenda Moreira (2011).

De acordo com Lima (2010), essas fichas de atividades (ANEXO A) sdo
classificadas em sete categorias, de acordo com o Quadro 6, que relaciona esta categorizacdo

com as atividades promovidas.

Quadro 6 - Categorizacao das fichas

Categoria Atividades Fichas

Recordar somas numeéricas
por meio de expressdes
numéricas; adicionar/subtrair
termos semelhantes, em
expressdes algébricas;
multiplicar e dividir nimeros
inteiros, por meio de
expressdes numericas.

Erros quanto aos resultados
da soma algébrica dos termos
de uma equacao

la3

2 LIMA, Duilio Tavares de. Fichas teméticas: resolvendo equagdes do 1° grau. Belo Horizonte, 2010. Disponivel
em: http://www1.pucminas.br/imagedb/documento/DOC_DSC_NOME_ARQUI20130919095224.pdf. Acesso
em: 15 dez. 2018.




Operar com termos
algébricos em x (ou

Erros quanto a aplicacdo dos independentes) numa
principios aditivo e equacao; efetuar transposicao 4a7
multiplicativo de coeficientes, identificando

incognita, membros de uma
equacdo e coeficientes.

Resolver operacdes de adicdo
e subtracdo de fracdes
inseridas em uma equagéo e 8
operacdes envolvendo termos
algébricos localizados no
denominador de fracdes

Erros quanto a resultados
indeterminados ou
impossiveis de uma equacao

Relembrar as operagdes de
adicdo e subtracdo de fracbes
inseridas em uma equagéo e
operacdes envolvendo termos
algébricos localizados no 9al2
denominador de fragdes;
resolver equacdes que
apresentam fracGes e
numeradores com produtos.

Erros quanto ao
desenvolvimento de solugdes
de equac0es que apresentam

coeficientes fracionarios

. Abordar conceitos relativos a
Erros quanto a ordem das

N multiplicacdo de termos 13
operacdes a serem efetuadas A
algébricos
Erros quanto a aplicacdo da Recordar a propriedade
a plicag distributiva em expressoes 14

propriedade distributiva h -
numéricas e algébricas.

Reforcar a importancia da
verificacdo das solucdes 15
obtidas.

Erros quanto a transcricdo de
dados da questéo

Fonte: Adaptado de Lima (2010)

Ap6s a organizacdo dos estudantes nos grupos e a resolucdo das atividades,
gerenciando o tempo e, na medida do possivel, respeitando o ritmo de aprendizagem dos
estudantes, de acordo com a estratégia "grupos com tarefas diferentes”, é promovido o
compartilhamento das resolugdes, de modo que o0s grupos tenham conhecimento das tarefas
realizadas pelos demais grupos. Essa atividade permite maior interagdo e pode auxiliar o
professor na avaliagdo da aprendizagem. De acordo com Elmér-Filho et al. (2019), a

estratégia "grupos com tarefas diferentes" é promovida, originalmente, em quatro etapas:

Etapa 1: o professor apresenta os objetivos da atividade, com destaque para a
importancia da participacdo ativa e colaborativa de todos, seja em beneficio proprio
ou dos colegas. Todos devem dar a sua colaboragdo, o que sera registrado pelo
professor. Em seguida, solicita que a turma se organize em grupos: 0 ndmero de
estudantes de cada grupo depende do total e do nimero de tarefas/problemas.



Etapa 2: cada grupo recebe um problema diferente, que deve ser solucionado, com
base em pesquisa e discussdes. O professor passa uma lista enumerada, com o
namero de integrantes do grupo, em cada um deles, para que cada estudante assine
seu nome. Ou seja, o grupo “Problema 1 terd os estudantes 1, 2,3, 4, 5, ...; o grupo
“Problema 2”, também terd os estudantes 1, 2, 3, 4, 5, ..., assim como os demais
grupos. Durante esta etapa, a lista fica com o grupo, e um dos componentes, com a
ciéncia de todos, fard anotacGes, ao lado dos nomes, registrando a participacdo de
cada um. Para tanto, o professor explica que a participacdo consiste em:
questionar/problematizar, responder, procurar resolver, explicar ou demonstrar
alguma forma de colaboragdo. Também durante essa etapa, 0 professor passa de
grupo em grupo, orientando, dando dicas, ndo respostas, conforme entender que 0s
estudantes estejam encaminhando a solugdo para o problema.

Etapa 3: tendo cada um dos grupos resolvido o problema que Ihe coube, o professor
recolhe as listas com os nomes dos participantes de cada grupo e forma novos
grupos, desta vez: Grupo 1, com os estudantes de nimero 1; Grupo 2, com 0s
estudantes de nimero 2; e assim por diante. Nesses novos grupos, todos devem
resolver todos os problemas, e cada um dos estudantes tem a responsabilidade de
auxiliar/explicar aos colegas o problema que resolveu anteriormente.

Etapa 4: socializacdo e discussdo coletiva, com esclarecimentos, contando,
necessariamente, com a participagdo de todos, para o fechamento do estudo
proposto.

Opcional: caso o professor tenha proposto a atividade como parte da avaliacéo,
nesta etapa, os estudantes podem ser solicitados a entregar a resolugdo de todos 0s
problemas e, na Etapa 1, isto ja deve ter sido parte do “contrato pedagdgico” com as
orientacOes para tanto.

Para auxiliar na resolugédo dessas atividades, o professor pode propor aos estudantes que

seja produzida uma sintese com os conceitos algebricos abordados e o procedimento

realizado para resolver cada uma delas.

Para auxiliar na interpretacdo das situaces abordadas e nas duvidas relativas aos

significados de algumas palavras, os estudantes podem utilizar o Dicionario On-line®,

O quarto encontro é, entdo, promovido visando ao reconhecimento, por parte dos

estudantes, de equacOes em situacdes cotidianas, sua compreensdo das solugdes de uma

equacdo do 2° grau e a capacidade de realizar uma analise sobre estas solugdes, conforme

Quadro 7.

Quadro 7 — UEPS: Encontro 4 (2 periodos)

Encontro 4

e Diferenciacéo progressiva

Objetivos

Reconhecer as equacdes em situagdes do dia a dia

Compreender e analisar as solu¢Bes de uma equacao do 2° grau

Transpor o conhecimento teérico, por meio de uma estratégia de
aprendizagem ativa

Interpretar e validar as solugdes encontradas para problemas que
envolvam equacgdes do segundo grau, utilizando aplicativos educacionais
Gerenciar o tempo, respeitando o ritmo de aprendizagem dos estudantes

® Disponivel em: S6 Matemética: https://www.somatematica.com.br/dicionarioMatematico/b.php. Acesso em: 20

ago. 2020.
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Atividade e  Organizador prévio — o material didético elaborado por Lima (2010)
o Aplicacdo das equagdes de 2° grau em nosso cotidiano
Tempo previsto dois periodos de aula (120 minutos)

Para tanto s&o sugeridas atividades a serem resolvidas pelos estudantes durante dois
periodos de aula com 60 minutos. Tais atividades apresentam situacGes sobre as aplicacGes
das equac@es do segundo grau, com nivel de complexidade maior e mais abrangente.

As atividades abordadas nesse encontro, descritas no Quadro 8, contemplam
aplicacdes das equagOes do segundo grau: no contexto de trajetoria que percorrem objetos
lancados ao ar; no calculo e na determinacdo do indice de massa corporea e na construcao de
pontes. Sugere-se gque esta aula seja disponibilizada em formato digital, para que os estudantes
respondam as atividades e possam acessar 0s videos utilizando o celular ou computador,
conforme as possibilidades do professor e dos estudantes.

A estratégia de aprendizagem sugerida para este encontro é o "Desafio em grupos”,
na qual cada grupo é responsavel por um dos problemas sugeridos. Neste caso, apds a
resolucdo de cada um deles, 0s grupos sdo responsaveis por sua apresentacdo aos colegas,
respondendo perguntas e explicando como compreenderam cada um dos problemas. Desta

forma, toda a turma toma conhecimento de todos os problemas apresentados.

Quadro 8 - AplicagGes das equacdes de 2° grau

APLICACOES DAS EQUACOES DE 2° GRAU NO NOSSO COTIDIANO
Fonte: Adaptado de: http://teccienciapiloto.ufba.br/equacao-do-20-grau/equacoes-de-20-grau-no-nosso-
cotidiano.

E muito importante saber reconhecer quais conceitos matematicos resolvem
problemas do nosso cotidiano, ou seja, para resolver um determinado problema devemos
saber qual é o modelo matematico adequado.

Depois de ja ter aprendido bastante sobre equacles, vocé seria capaz de dar um
exemplo de aplicagdo pratica de uma equagédo
do segundo grau?

Vocé ja notou as linhas de transmissdo de
energia elétrica, principalmente no campo, onde as
distdncias sdo muito grandes, como na figura
abaixo? Que forma elas tém?

Fonte: Disponivel em:
http://naturezaesustentabilidade.files.word



http://naturezaesustentabilidade.files.wordpress.com/2011/02/linhas-de-transmissc3a3o.jpg
http://naturezaesustentabilidade.files.wordpress.com/2011/02/linhas-de-transmissc3a3o.jpg
http://naturezaesustentabilidade.files.wordpress.com/2011/02/linhas-de-transmissc3a3o.jpg
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Entdo vejamos alguns exemplos do uso da equacéo do segundo grau:

1) Vocé ja deve ter estado na beira de um rio ou de um lago e atirado uma pedra
para o centro da agua; vocé pode descrever a trajetdria do movimento da pedra?

Veja se a trajetdria da pedra que vocé atira ao centro do lago se parece com a que
aparece nas seguintes simulacoes:

Fonte: Disponivel em: http://www.fisica.ufpb.br/~romero/. Acesso em: 4 ago. 2019.

2) Vocé ja estudou a Lei da Queda dos Corpos? Se ndo estudou ainda, vai iniciar
este estudo ainda este ano, e com certeza vai aprender que

nesta formula:

d é a distancia percorrida pelo corpo até chegar ao chao;
G é a constante aceleracao da gravidade;

t € o tempo que o corpo leva para chegar ao chao.

Vocé consegue colocar esta formula, que calcula a distancia em funcéo do tempo da
queda, na forma de uma equacéo do segundo grau? Como seria?

xr',.m.,.”.m‘?“ ,—%“-—

| %

A lei da gravitacdo universal foi formulada pelo fisico inglés Sir Isaac Newton, em
sua obra Philosophiae Naturalis Principia Mathematica, publicada em 1687, mas quem
primeiro realizou experimentos a respeito foi o famoso Galileu Galilei, hoje considerado o
pai da ciéncia moderna, por ter sido personagem fundamental da Revolucdo Cientifica do
século XVII. Ateé o final daquele seculo, se acreditava que os objetos mais pesados caiam
mais rapidamente que os objetos leves. Somente quando Galileu, cientista italiano, que
nasceu em Pisa, Italia, realizou seu célebre experimento, € que se acreditou que aquela
considerada verdade era um grande engano. De acordo com Galileu, todos os objetos caiam



http://www.fisica.ufpb.br/~romero/
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com a mesma aceleracéo, a menos que a resisténcia do ar ou alguma outra forca os freasse.
Procure saber mais sobre Galileu e veja que grande cientista ele foi; vocé vai ficar
encantado com sua historia.
Agora realize o experimento de Galileu neste simulador, clique na imagem abaixo:

"' ;'l.’.l
‘ "ool."

Saiba mais sobre os experimentos de Galileu, clique aqui.

Se vocé quiser aprender mais, clique em:
Queda dos corpos — Aspectos histdricos e alguns aplicativos

3) Hoje muito se fala do indice de Massa Corpoérea (IMC), ndo é? Seu professor
de Educacdo Fisica ja deve ter falado a respeito, ja que estamos vivendo uma era em que a
obesidade cresceu muito, e continua crescendo, e 0 pior, esta atingindo criancas e jovens de
maneira assustadora. Alguns estudiosos do assunto chegam a afirmar que, no Brasil, a
obesidade chega a ser uma epidemia silenciosa. O fato é que a obesidade é considerada um
problema de salde publica, e se sabe que ela provoca varias outras doencas, tais como:
diabetes, problemas cardiovasculares, dificuldades motoras e articulares, além de disturbios
do sono.

A obesidade é considerada uma doenga grave, quando o IMC do individuo se
apresenta superior a 30.

E como se pode calcular o IMC? Os estudiosos da satde definem o IMC, através da
formula:

IMC = peso (kg) / altura (m) x altura (m)

e se 0 valor obtido é:
e menor que 18,5 — o individuo esta abaixo do peso;
o entre 18,5e 24,9 — o individuo esta com peso normal,;
e entre 25e29,9 - o individuo esta com sobrepeso (acima do peso desejado);
 igual ou maior que 30 — o individuo esta OBESO.



https://sites.google.com/site/conexaocientifica/aplicacoes-do-metodo/galileu-e-a-queda-dos-corpos-graves-
http://professorandrios.blogspot.com.br/2011/11/queda-dos-corpos-aspectos-historicos-e.html
http://www.planetseed.com/uploadedFiles/Science/Laboratory/Air_and_Space/Galileo_Drops_the_Ball/anim/en/index.html
http://crisphysio.blogspot.com.es/2010/06/obesidade-um-prejuizo-para-saude.html

13

Vocé percebeu que a formula IMC = peso / altura x altura é uma
equacéo do segundo grau?

Vocé pode coloca-la numa forma mais facil de perceber que ela é uma equacdo do
segundo grau?

Quer saber mais sobre obesidade e massa corporea? Entdo faca uma pesquisa na
internet, mas esteja seguro de navegar por sites que oferecem informacoes verdadeiras.

Vamos determinar o seu IMC? Primeiro utilize a balanca para aferir seu peso e
apos, pegue a fita métrica e determine sua altura!

4) A matemaética é a base se todas as solucGes da engenharia. VVocé ja ouviu falar em
ponte pénsil? S&o pontes fantasticas feitas de aco, veja o video abaixo:

https://www.youtube.com/watch?v=0Qdwy7bka9U0

Vocé conseguiu ver alguma relacdo entre as pontes e a equacdo do segundo grau?

Agora, procure saber mais sobre a Ponte Estaiada na cidade de S&o Paulo? Ela é
maravilhosa! Existe também uma ponte muito bonita em Dublin, capital da Irlanda; ela €
chamada Ponte Samuel Beckett e foi inaugurada em dezembro de 2009, procure saber mais
a respeito.

Agora, ndo esqueca de procurar a definigéo de ponte pénsil e de ponte estaiada.

A Ponte Juscelino Kubitschek em Brasilia também é uma lindissima ponte que
merece ser vista!

E ndo esqueca, use 0 Street View do Google Maps e faga um passeio por estas
pontes, vale a pena experimentar!

Converse com seus colegas e veja se vOCés encontram novos exemplos que
utilizam equacdo do segundo grau.

As atividades do quarto encontro podem contribuir com uma abordagem interdisciplinar das
Equagdes do 2° grau. Neste encontro, o professor pode propor aos estudantes novas
situacOes de aplicacdo do contetdo, considerando o nivel de envolvimento e a apropriacéo

dos conceitos por parte dos estudantes.

No quinto encontro sdo propostos dois jogos didaticos sobre as equagdes do
segundo grau. Estima-se que este encontro tenha duracdo de cinco periodos de 60 minutos,
mas o tempo pode variar conforme a disponibilidade do professor e o perfil dos estudantes.
No Quadro 9, estdo descritos os objetivos e as atividades a serem desenvolvidas neste

encontro.


https://www.youtube.com/watch?v=Qdwy7bka9U0
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Quadro 9 — UEPS: Encontro 5 (5 periodos)
Encontro 5

e Complexidade
e Reconcilia¢io integradora

Objetivos Reconhecer as equacdes em situagdes do dia a dia

Compreender e analisar as solu¢Ges de uma equacdo do 2° grau

Transpor o conhecimento teérico, por meio de uma estratégia de
aprendizagem ativa

Interpretar e validar as solucdes encontradas para problemas que
envolvam equacdes do segundo grau, utilizando aplicativos educacionais
Gerenciar 0 tempo, respeitando o ritmo de aprendizagem dos estudantes

Atividade e  Abordagem das equac8es do segundo grau utilizando materiais manipulaveis
o Jogo Que Equacdo Sou Eu?
o Jogo Trilha das EquacGes
o Os estudantes sdo divididos em grupos de quatro integrantes, para
responder as atividades, registrando no caderno também as dificuldades
encontradas
o Questionério sobre a importancia do jogo para a aprendizagem de Equacéao
do segundo grau
e SituacOes de aplicabilidade das equacgdes do segundo grau
o Resolugdo das atividades em duplas
Utilizac&o do aplicativo Equacdo do segundo grau
Apresentacdo das atividades e dificuldades encontradas
Utilizacdo do aplicativo Matematica: Gerador de Tarefa

O O O

Tempo previsto cinco periodos de aula (300 minutos)

Sdo abordadas equacbes do segundo grau, utilizando o Jogo Qual a Equacdo? e o
Jogo Trilha das Equagdes, procurando promover a autoavaliagdo, o0 autoconhecimento, a
compreensdo e a analise das solucBes de uma equacdo do segundo grau. As cartas podem ser
confeccionadas pelos estudantes, impressas em folhas de desenho, coloridas e recortadas.

Para desenvolver o Jogo Qual a Equacdo?, destinar dois periodos desse encontro. Os
estudantes sdo organizados em grupos com trés integrantes. Um dos estudantes do grupo ird
retirar uma carta e lerd uma instrucdo, contida na carta, de cada vez. Os demais integrantes do
grupo deverdo escutar atentamente as dicas fornecidas e completar a equacdo do segundo
grau. Os estudantes deverdo revezar-se entre si, de modo que a cada rodada altera-se o
participante responsavel por ler as dicas das cartas. Nesse jogo, pontuam todos os estudantes
que responderem corretamente. Sugere-se que as respostas e também a pontuacdo sejam
registradas no caderno.

No Quadro 10, as cartas do Jogo Qual a Equagao?.
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Quadro 10 - Cartas do Jogo Qual a Equagao?

. .‘m.u:w"

© e medt

No Jogo Qual a Equacao?, cada carta,apresenta dicas sobre os coeficientes da equacéo do
segundo grau. Aqui, o professor, também pode inserir dicas a respeito das solucdes das

equacoes.

Ainda no quinto encontro, sugere-se a aplicacdo do Jogo Trilha das Equagdes, ainda
visando a compreensdo e a analise das solu¢des de uma equacdo do segundo grau. Para tanto,

organizar os estudantes em grupos com quatro integrantes para desenvolver o jogo e registrar,
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no caderno, as dificuldades encontradas. Sugere-se dois ou trés periodos de aula para a
realizacdo deste jogo. O Jogo Trilha das Equacgdes é constituido por vinte e seis cartas, um
dado, marcadores e um tabuleiro. E necessério que cada grupo tenha um tabuleiro e as cartas,
que podem ser impressos em folhas de desenho. O dado e os marcadores podem ser
construidos com os estudantes. As cartas contém perguntas referentes as equacdes do segundo
grau, quatro marcadores que serdo utilizados pelos participantes para percorrer a trilha
(sugere-se a utilizacdo de botdes, grdos ou uma dobradura), um dado e um tabuleiro. Para
iniciar a partida, cada jogador lancard o dado, uma vez e o participante que tirar o maior
ndmero comecara a rodada, retirando uma carta. No Quadro 11 s&o apresentadas as cartas do
referido Jogo e no Quadro 12, o tabuleiro do Jogo.

Quadro 11 - Cartas do jogo trilha das equacdes
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) Verifique:

se -2 é a raiz da equagao:
3x?-x+8=22.

Se é, avance 3 casas ou,
em caso negativo,
permanega no lugar

x*-2x=0

Some as suas raizes e
avance tantas casas
quanto a resposta desta
soma.

9) A equacéo:

x*-8x+16=0

Tem duas raizes reais e
iguais, ou seja, um unico
nuamero real, com raiz.
Avance o0 mesmo numero
de casa desta raiz.

1) Resolva
a eguagdo:
X*-12x+35=0
Avance o mesmo nlimero

de casas da menor raiz
desta equagao.

2) A equacéo:
2x-3x+2=0

E uma equagao do 2°
grau? Se é, permaneca
no lugar, caso contrario,
avance 2 casas.

i) Resolva
a equagdo:

x*-2x-3=0

Some as suas raizes e
avance tantas casas
quanto a resposta desta
soma.

Some as suas raizes e
avance tantas casas
quanto a resposta desta
soma.

[2) Resolva
a equagéao:

X*-11X+30=0

Avance 0 mesmo numero
de casas da menor raiz
desta equacao.

5) Resolva
a equacdo:

x? = 5x

Some as suas raizes e
avance tantas casas
quanto a resposta desta
soma.

7) A equagéo:
5x*-10x+5=0

Possui um Gnico nimero
real como raiz. Descubra
qual é e avance o mesmo
numero de casas desta
raiz.

Verifique se “-3"é
raiz da equacdo:

X2+2x-3=0
Se é, avance 3 casas.

Caso ao contrario,
permanega no lugar.

Verifique se “-4"¢é
raiz da equacdo:

X*+13x+36=0
Se é, avance 3 casas,

Caso ao contrario,
permaneca no lugar.

6) Resolva
a equacdo:

x*-3x-28=0

Some as suas raizes e
avance tantas casas
quanto a resposta desta
soma.

Quando A>0,a
equagao possui quantas
raizes reais e diferentes ?

Avance 0 mesmo nuimero
de casas da sua
resposta.

Verifique se “-6"é
raiz da equagdo:

X2+ 14x+48=0

Se é, avance 3 casas.
Caso ao contrdrio,
permanega no lugar.

E verdade que se
A=0, a equagdo
possui 2 raizes reais e
iguais, ou seja, um Unico
numero real como raiz?

Se é verdade, avance 3
casas, caso ao contrario,
permanega no lugar.
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[7)Resolva
a equacdo:

x*-x-12=0

Some as suas raizes e
avance tantas casas
quanto a resposta desta
soma.

Determine os
numeros que somados
dao “ 1 " e multiplicados
resultamem “-20".

Avance 0 mesmo numeros
de casas do maior destes
nameros.

2U)Resolva
a equago:

X2 -5x+6=0

Avance 0 mesmo numero
de casas da menor de
suas raizes.

Determine os
numeros que somados
dao * - 2" e multiplicados
resultamem “-8".

Avance o0 mesmo numeros
de casas do maior destes
nameros.

Verifique se "- 5" é
raiz da equagao:

X2+3x-10=0

Se é, avance 2 casas.
Caso ao contrario,
permaneca no lugar.

25) Resolva
aBequacao:

x?-6x+5=0
Avance o0 mesmo

numero de casas da
menor de suas raizes.

20)

Determine os
numeros que somados
dao " 6 * e multiplicados
resultamem “5~.

Verifique se “9" é
raiz da equagao:

X*-10x+9=0
Avance o mesmo nimeros

de casas do menor destes
nmeros. Caso ao contrario,

permanega no lugar.

S

x*-x-6=0

Some as suas raizes e
avance tantas casas
quanto a resposta desta
soma.

26) Resolva

c:B equacGo:
2x*-3x+1=0

Avance 0 mesmo numero

de casas da sua maior
raiz.

Se é, avance 2z casas.




T
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Quadro 12 - Tabuleiro do Jogo Trilha das Equacdes

,Pori CARINA OLIVEIRA
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As cartas do jogo apresentam equacdes do segundo grau para serem resolvidas, com
problemas que dizem respeito as propriedades e a andlise das raizes de uma equacdo do
segundo grau. Nas cartas, as solugdes do problema apresentado estdo relacionados com a
quantidade de casas que o participante avancard no tabuleiro. Cada carta utilizada deve ser
retirada do jogo, caso ocorra de faltar cartas, junte-as novamente.

ApOs retirar a carta, o estudante deve seguir as orientacGes disponiveis ha mesma e
resolver a situacdo proposta. Se o estudante responder corretamente deverd avancar, no
tabuleiro, com seu marcador a quantidade de casas determinadas pela carta. Caso o estudante
ndo resolva corretamente a atividade, seu marcador ndo se moveré no tabuleiro. O ganhador
sera o jogador que, com seu marcador, cruzar primeiro a linha de chegada no tabuleiro.

Antes de iniciar 0 jogo, € importante que os estudantes entendam o objetivo da aula e
as regras do jogo. Importante o professor ressaltar que a dinamica do jogo valoriza 0 mérito e
ndo a sorte, 0 jogador pontua quando responde corretamente e ndo porque tirou um ndmero
maior no dado. De acordo com o nivel dos estudantes, o professor pode prever adequacdes no
jogo, anexando dicas as cartas ou ao tabuleiro. Pode-se criar regras com o0s estudantes, como
por exemplo: acrescentar obstaculos que proponham operagdes do tipo avancar ou voltar e
atividades ou desafios extras. As davidas que surgirem durante o jogo podem constituir uma
aula com retomada desses conceitos apontados pelos estudantes e observados pelo professor.

No tabuleiro estdo marcadas a largada, a chegada e algumas informacdes ao longo
do trajeto a ser percorrido pelos estudantes. Nas casas vermelhas estdo algumas orientagdes
que devem ser seguidas caso o0 estudante pare sobre estas casas.

Ap6s a dindmica dos jogos, o professor pode utilizar um questionario como uma
forma de avaliacdo das aulas. O Questionario 2, destinado aos estudantes, mostrado no

Quadro 13, é uma sugestdo de atividade apds a realiza¢do dos jogos.
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Quadro 13 - Questionario 2 aos estudantes

Aluno:

Questionario do aluno
1. Aleuma vez ja foram utilizados materiais manipulaveis para que vocé pudassa
aprendar aleum contsudo matamatico” 52 sim, quais’

2. Voca acha qusa o jogo contribuiu para o aperfeigoamento de Equagdodo Szgundo

Crrau’?

(e

. Qual a dificuldads que vocé encontrou ao manipular o jogo?

4. 0 que voce achou de mais interassants no jogo?

Lah

. Vocé compraendsu o assunto ao utilizar o jogo?

6. Aleuma duvida sobre o contsudo parmanega sem rasposta’

7. Sugastoas.

Apbs os jogos, se houver tempo disponivel, aplicar o Questionadrio 2. Esse
questiondrio tem o objetivo de coletar informacfes sobre a utilizacdo de materiais
manipulaveis, a importancia do jogo para a aprendizagem de equacgdes do segundo grau, as
dificuldades apresentadas, os pontos interessantes do jogo e, também, apontar tdpicos do

conteddo que ainda precisem de esclarecimentos.
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As respostas do questionario sobre a utilizacao dos jogos como estratégia de aprendizagem,
podem contribuir para o redirecionamento do planejamento pedagdgico do professor,
considerando a importancia do jogo para a aprendizagem de equacgdes do segundo grau, as
dificuldades apresentadas, os pontos interessantes do jogo, e as duvidas observadas pelo
professor.

No encontro seis sugere-se a aplicacdo do Questionério 3. Para este encontro, podem
ser utilizados trés periodos com duracdo de 60 minutos cada. O Quadro 14 apresenta 0s

objetivos e a atividade sugerida.

Quadro 14 — UEPS: Encontro 6 (3 periodos)
Encontro 6

e Reconcilia¢io integradora
e Questionério final aplicado aos estudantes
e Avaliacdo da UEPS

Objetivos Reconhecer as equacdes em situagdes do dia a dia

Desenvolver o pensamento algébrico e a capacidade de argumentagéo
Transpor o conhecimento tedrico por meio de uma estratégia de
aprendizagem ativa

Gerenciar 0 tempo, respeitando o ritmo de aprendizagem dos estudantes

Atividade e Leitura de textos sobre Historia da Matematica
o Tema central é a Historia da Matematica envolvida no conceito de equacfes
do segundo grau
e Elaboracdo de situacdes que envolvam a aplicacdo de uma equagdo do segundo
grau
e  Avaliacdo da UEPS

Tempo previsto trés periodos de aula (180 minutos)

No Questionario 3, apresentado no Quadro 15, sdo apresentadas novas situacdes de
aplicacdo das equacGes do segundo grau, com maior nivel de complexidade. Nessas
atividades, propde-se utilizar o aplicativo Equagdo de 2° Grau® para a resolucéo das equacdes,
em pequenos grupos. Ao abordar essas atividades, enfatizar a importancia da interpretacéo
para a resolucéo de situagdes que envolvam a traducdo da linguagem formal para a linguagem

matematica.

Quadro 14 - Questionario 3 aos estudantes

1 — José possui um terreno retangular com dimensdes 22 m por 30 m. Sabe-se que um dos
lados, 0 que mede 22 m ja possui um muro construido, e ele quer utilizar parte desse muro
para fazer um cercado retangular de 56 m.2 Dispondo de 32 m de tela, é possivel construir
esse cercado? Quais sdo as medidas dos seus lados?

* Disponivel em: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.luis.primeiroapp. Acesso em: 9 dez. 2021.


https://play.google.com/store/apps/details?id=com.luis.primeiroapp

23

2 — (UERJ, 2005-Adaptado) Considere as seguintes funcdes, relativas a uma ninhada de
passaros: C = x2 — 12x+48; C = custo mensal, em centenas de real, para a manutencdo de x
passaros. V = 2x+3; V = valor arrecadado, em centenas de real, com a venda de x passaros.
Sabe-se que o lucro mensal obtido é determinado pela diferenca entre os valores de venda V
e custo C. Determine a expressdo que representa o lucro nas vendas.

3 — Um motorista dirigia a 30 m/s quando avistou um buraco na pista, e pisa no freio. Os
freios produziram uma desaceleracao de 2,0 m/s?, até que o carro para completamente. Qual é
0 espaco percorrido pelo veiculo até o final da frenagem?

4 — A idade de uma mae multiplicada pela idade de sua filha é igual a 525. Sabendo que
quando a filha nasceu, a mée tinha 20 anos, qual a idade da filha?

5 — Uma praga, representada na figura ao lado, apresenta um

formato retangular, e sua area ¢ igual a 1350 m?. Sabendo que ®
sua largura corresponde a 3/2 da sua altura, determine as $
dimens6es da praca. . =6

» L4
6 — (Enem 2009) Um fazendeiro doa, como incentivo, uma ga
area retangular de sua fazenda para seu filho, que esta indicada °
na figura como 100% cultivada. De acordo com as leis, deve-se ter uma reserva legal de 20%
de sua érea total. Assim, o pai resolve doar mais uma parte para compor a reserva para o
filho, conforme a figura.

a X
Area 100%
cultivada
(filho)
Area de
reserva Fazend.a
legal (filho) do pai

—

Figura de questdo do Enem 2009

De acordo com a figura acima, o novo terreno do filho cumpre a lei, ap6s acrescentar uma
faixa de largura x metros contornando o terreno cultivado, que se destinara a reserva legal
(filho). O dobro da largura x da faixa é

a) 10% (a + b)?

b) 10% (a - b)?

0) Ja+b-(a+h)
d)\/ (a+b)*+ab—(a+b)
e) vV (@t+h)*+ab+(a+b)

7 — (Enem 2013) A temperatura T de um forno (em graus centigrados) é reduzida por um
sistema a partir do instante de seu desligamento (t = 0) e varia de acordo com a

2
1 ="L+400 _ _ ,
expressao - com t em minutos. Por motivos de seguranca, a trava do forno s6
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é liberada para abertura quando o forno atinge a temperatura de 39 °C. Qual o tempo minimo
de espera, em minutos, apos se desligar o forno, para que a porta possa ser aberta?

a) 19,0.

b) 19,8.

c) 20,0.

d) 38,0.

e) 39,0.

8 — (PUC — Rio) As duas solucdes de uma equacdo do 2° grau sdo — 1 e /5. Entdo a equacéo
é:

a)3x2—x-1=0

b)3x2+x-1=0

c)3x2+2x-1=0

d)3x2—-2x-2=0

e)3x2—x+1=0

9 — (Cesgranrio) A maior raiz da equagdo — 2x2 + 3x + 5 =0 vale:
a)—1

b) 1

c)2

d) 2,5

e) 3 +19)/4

10 — (Coltec 2017) Laura tem de resolver uma equac¢do do 2° grau no “para casa”, mas
percebe que, ao copiar do quadro para o caderno, esqueceu-se de copiar o coeficiente de x.
Para resolver a equacéo, registrou-a da seguinte maneira: 4x2 + ax + 9 = 0. Como ela sabia
que a equacao tinha uma Unica solucdo, e esta era positiva, conseguiu determinar o valor de
a, que é

a)—13

b) - 12

c) 12

d) 13

11 — (Enem 2016) Um tunel deve ser lacrado com uma tampa de concreto. A se¢do
transversal do tlnel e a tampa de concreto tém contornos de um arco de parabola e mesmas
dimensGes. Para determinar o custo da obra, um engenheiro deve calcular a area sob o arco
parabdlico em questdo. Usando o eixo horizontal no nivel do chdo e o eixo de simetria da
parabola como eixo vertical, obteve a seguinte equacdo para a parabola: y =9 — x2, sendo X e
y medidos em metros.

Sabe-se que a area sob uma parabola como esta é igual a 2/3 da area do retadngulo cujas
dimensGes sdo, respectivamente, iguais a base e a altura da entrada do tunel.Qual é a area da
parte frontal da tampa de concreto, em metro quadrado?

a) 18

b) 20

c) 36

d) 45

e) 54
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De acordo com a disponibilidade do professor e com as dificuldades apresentadas
pelos estudantes, como material de apoio a ser trabalhado em aula ou como tarefa de casa,
sugere-se a utilizagdo do aplicativo Matematica: Gerador de Tarefa®. Esse aplicativo possui
uma interface que permite ao estudante selecionar o conteudo e o nivel de complexidade.
Apos, o aplicativo gera uma atividade de acordo com o contetdo selecionado. O estudante
deve resolver a atividade, digitar a resposta e conferir se a solucdo dada estd correta. O
professor pode solicitar que os estudantes realizem duas atividades sugeridas pelo aplicativo e
registrem os procedimentos adotados para a resolucdo. Ao final das atividades, pode-se
destinar um periodo para apresentacdo dos resultados obtidos e davidas.

Ainda considerando o tempo disponivel pelo professor, no sexto encontro, sugere-se
que os estudantes produzam um folder que apresente a Histdria da Matematica e as equacdes
do segundo grau. Para tanto, indica-se que sejam disponibilizados os textos 1 e 2,
apresentados nos Quadros 15 e 16, respectivamente, cujo tema central é a Histéria da
Matemaética envolvida no conceito de equagdes do segundo grau.

Quadro 15 - Texto 1

TEXTO 1 - HISTORIA DA MATEMATICA

Fonte: LISA — Biblioteca da Matemética Moderna

Adaptado de: Equipe Brasil Escola

Disponivel em:
https://monografias.brasilescola.uol.com.br/matematica/historiamatematica.htm. Acesso em:
20 ago. 20109.

Matematica — A histéria da Matematica — Em que ano nasceu a Matematica — Onde
nasceu a Matematica

Por volta dos séculos 1X e VIII a.C., a Matematica engatinhava na Babildnia. Os
babil6nios e os egipcios ja tinham uma algebra e uma geometria, mas somente o que bastasse
para as suas necessidades praticas, e ndo de uma ciéncia organizada.

Na Babil6nia, a Matematica era cultivada entre os escribas responsaveis pelos
tesouros reais. Apesar de todo material algébrico que tinham os babildnios e egipcios, s
podemos encarar a Matematica como ciéncia, no sentido moderno da palavra, a partir dos
séculos VI e V a.C., na Greécia.

A Matematica grega se distingue da babil6nica e egipcia pela maneira de encaréa-la.
Os gregos fizeram-na uma ciéncia propriamente dita, sem a preocupagao com suas aplicagdes

® Disponivel em: https: play.google.com/store/apps/details?id=com.ark_software.mathgen. Acesso em: 9 dez.
2021.


https://play.google.com/store/apps/details?id=com.ark_software.mathgen
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praticas. Do ponto de vista de estrutura, a Matematica grega se distingue da anterior, por ter
levado em conta problemas relacionados com processos infinitos, movimento e continuidade.

As diversas tentativas dos gregos de resolverem tais problemas fizeram com que
aparecesse 0 método axiomatico-dedutivo. O método axiomatico-dedutivo consiste em
admitir como verdadeiras certas preposi¢cdes (mais ou menos evidentes) e, a partir delas, por
meio de um encadeamento logico, chegar a proposi¢cGes mais gerais.

As dificuldades com as quais 0s gregos se depararam, ao estudar os problemas
relativos a processos infinitos (sobretudo problemas sobre numeros irracionais), talvez sejam
as causas que os desviaram da Algebra, encaminhando-os em direcdo a Geometria.
Realmente, é na Geometria que 0s gregos se destacam, culminando com a obra de Euclides,
intitulada Os Elementos.

Sucedendo Euclides, encontramos os trabalhos de Arquimedes e de Apolbnio de
Perga. Arquimedes desenvolve a Geometria, introduzindo um novo método, denominado
“método de exaustdo”, que seria um verdadeiro germe do qual mais tarde iria brotar um
importante ramo da Matemaética (teoria dos limites).

Apol6nio de Perga, contempordneo de Arquimedes, da inicio aos estudos das
denominadas curvas conicas: a elipse, a pardbola e a hipérbole, que desempenham, na
Matematica atual, papel muito importante. No tempo de Apoldnio e Arquimedes, a Grécia ja
deixara de ser o centro cultural do mundo. Este, por meio das conquistas de Alexandre, tinha-
se transferido para a cidade de Alexandria. Depois de Apoldnio e Arquimedes, a Matematica
grega entra no seu 0caso.

Paralelamente, surgem geometrias diferentes da de Euclides, as denominadas
Geometrias néo euclidianas.

Por volta de 1900, o método axioméatico e a Geometria sofrem influéncia dessa
atitude de revisao critica, levada a efeito por muitos matematicos, dentre os quais destacamos
D. Hilbert, com sua obra Fundamentos da geometria (Grudlagen der Geometrie titulo do
original), publicada em 1901. A Algebra e a Aritmética tomam novos impulsos.

A partir do século XIX, a Matematica comeca entdo a se ramificar, em diversas
disciplinas, que ficam cada vez mais abstratas.

Atualmente, se desenvolvem tais teorias abstratas, que se subdividem em outras
disciplinas.

Os entendidos afirmam que estamos em plena “idade de ouro” da Matematica, e
que, nestes ultimos cinquenta anos, tem sido criadas tantas disciplinas, novas matematicas,
como haviam sido criadas nos séculos anteriores.

Esta arremetida em direcao ao “Abstrato”, ainda que ndo parega nada pratica, tem
por finalidade levar adiante a “Ciéncia”.

A Histdria tem mostrado que aquilo que nos parece pura abstracdo, pura fantasia matematica,
mais tarde se revela como um verdadeiro celeiro de aplica¢fes préaticas (texto revisado).
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Quadro 16 - Texto 2

TEXTO 2 - HISTORIA DA MATEMATICA
Adaptado de: Portal S&o Francisco
Disponivel em: https://www.portalsaofrancisco.com.br/matematica/historia-da- 92
matematica#:~:text=Inicialmente%20matem%C3%A1tica%20foi%20baseada%20no,antes%?2
0da%20inven%C3%A7%C3%A30%20da%20escrita. Acesso em: 20 ago. 2019.

A histéria da Matematica se originou com descobertas matematicas e continua
através da evolucdo ao longo dos séculos de seus métodos e notacdes matematicas, cuja
utilizacdo é uma continuagdo no tempo.

Um aspecto importante da Mateméatica é que ele desenvolveu, de forma
independente em culturas completamente diferentes, que eles vieram para 0S mesmos
resultados. Muitas vezes, um contato ou uma influéncia matua entre povos diferentes levou a
introducédo de novas ideias e avanco do conhecimento matematico, as vezes, em vez disso viu
uma inversdo subita da cultura matematica entre alguns povos. As Matematicas modernas, em
vez disso, tiveram acesso a contribuicdes de pessoas de todos 0s paises.

A atividade desenvolvida por matematicos modernos ¢ muito diferente daquela dos
primeiros matematicos de civilizagdes antigas. Inicialmente, a Matematica foi baseada no
conceito de nimero, o conceito desenvolvido na pré-histéria. Matematica foi uma das
primeiras disciplinas a desenvolver.

Toda cultura na Terra desenvolveu um pouco de matematica. Em alguns casos, essa
Matematica se espalhou a partir de uma cultura para outra. A Matematica tem raizes no antigo
Egito e na Babilbnia, em seguida, cresceu rapidamente na Grécia antiga e no mundo arabe.
Sobre 0 mesmo tempo, um pouco de Matematica da india foi traduzido para o arabe. Mais
tarde, um pouco dessa matematica foi traduzido para o latim e se tornou a matematica da
Europa ocidental. Durante um periodo de varias centenas de anos, tornou-se a matematica do
mundo.

Hé& outros lugares no mundo nos quais se desenvolveu a Matematica significativa,
como a China, o Sul da india, e no Jap3o, e eles sdo interessantes para estudar, mas a
Matemética de outras regies ndo teve muita influéncia sobre atuais matematicas
internacionais. N&o é, evidentemente, muito de matematica sendo feito nestas e em outras
regides, mas ndo é a Matematica tradicional das regides, mas as matematicas internacionais.

De longe, o desenvolvimento mais significativo na Matematica foi dando-lhe
fundamentos légicos firmes. Isso ocorreu na Grécia antiga, nos séculos anteriores a Euclides.
Vejam-se Elementos de Euclides, Fundamentos légicos da Matematica, mais do que apenas a
certeza, eles sdo uma ferramenta para investigar o desconhecido.

Por volta do século XX, a beira do desconhecido, que havia recuado para onde
somente alguns poderiam ver, um deles foi David Hilbert, um matematico de lideranga da
virada do século. Em 1900, ele se dirigiu ao Congresso Internacional de Matematicos, em
Paris, e descreveu 23 importantes problemas matematicos.

A Matemaética continua a crescer a um ritmo fenomenal. N&do ha fim a vista, e a
aplicacdo da matematica para a ciéncia torna-se maior o tempo todo.




28

Um pouco de Histéria

Por volta dos séculos IX e VIII a.C., a Matematica “engatinhava” na Babilonia. Os
babildnios e os egipcios ja tinham uma Algebra e uma Geometria, mas somente 0 que
bastasse para suas necessidades praticas, e ndo de uma ciéncia organizada. Na Babil6nia, a
matematica era cultivada entre os escribas responsaveis pelos tesouros reais.

Apesar de todo material algébrico que tinham os babil6nios e egipcios, s6 podemos
encarar a matematica como ciéncia, no sentido moderno da palavra, a partir dos séculos VI e
V a.C., na Grécia. A Matematica grega se distingue da babil6nica e egipcia pela maneira de
encara-la. Os gregos fizeram-na uma ciéncia propriamente dita, sem a preocupa¢do com suas
aplicacdes praticas.

Do ponto de vista de estrutura, a Matematica grega se distingue da anterior, por ter
levado em conta problemas relacionados com processos infinitos, movimento e continuidade.
As diversas tentativas dos gregos de resolverem tais problemas fizeram com que aparecesse 0
método axiomatico-dedutivo. O método axiomatico-dedutivo consiste em admitir como
verdadeiras certas preposi¢Oes (mais ou menos evidentes) e, a partir delas, por meio de um
encadeamento logico, chegar a proposicdes mais gerais.

As dificuldades, com-gue as quais 0s gregos se depararam ao estudar os problemas
relativos a processos infinitos (sobretudo problemas sobre nimeros irracionais) talvez sejam
as causas que os desviaram da Algebra, encaminhando-os em direcdo a Geometria.
Realmente, é na Geometria que 0s gregos se destacam, culminando com a obra de Euclides,
intitulada Os elementos.

Sucedendo Euclides, encontramos os trabalhos de Arquimedes e de Apolonio de
Perga. Arquimedes desenvolve a Geometria, introduzindo um novo método, denominado
“método de exaustdo”, que seria um verdadeiro germe do qual mais tarde iria brotar um
importante ramo de matematica (teoria dos limites).

Apoldnio de Perga, contemporaneo de Arquimedes, da inicio aos estudos das
denominadas curvas conicas: a elipse, a parabola, e a hipérbole, que desempenham, na
Matematica atual, papel muito importante.

No tempo de Apol6nio e Arquimedes, a Grécia ja deixara de ser o centro cultural do
mundo. Este, por meio das conquistas de Alexandre, tinha-se transferido para a cidade de
Alexandria. Depois de Apolbnio e Arquimedes, a matematica grega entra no seu ocaso.

Em 10 de dezembro de 641, cai a cidade de Alexandria sob a verde bandeira de Ala.
Os exércitos arabes, entdo empenhados com a chamada Guerra Santa, ocupam e destroem a
cidade e, com ela, todas as obras dos gregos. A ciéncia dos gregos entra em eclipse. Mas a
cultura helénica era bem forte para sucumbir de um sé golpe; dai por diante a Matematica
entra num estado latente.

Os arabes, na sua arremetida, conquistam a india encontrando 14 outro tipo de
cultura matematica: a Algebra e a Aritmética. Os hindus introduzem um simbolo
completamente novo no sistema de numeracdo até entdo conhecido: o ZERO. Isto causa uma
verdadeira revolugao na “arte de calcular”.

Dé-se inicio & propagacédo da cultura dos hindus por meio dos &rabes. Estes levam a
Europa os denominados “Algarismos arabicos”, de inven¢do dos hindus. Um dos maiores
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propagadores da Matemaética nesse tempo foi, sem duvida, o arabe Mohamed Ibn Musa
Alchwarizmi, de cujo nome resultaram em nossa lingua as palavras Algarismos e Algoritmo.

Alehwrizmi propaga a sua obra, “Aldschebr Walmakabala”, que ao pé da letra
seria: restauracao e confronto. (E dessa obra que se origina 0 nome Algebra).

A Matematica, que se achava em estado latente, comeca a despertar.

No ano 1202, o matematico italiano Leonardo de Pisa, cognominado de “Fibonacci”,
ressuscita a Matematica na sua obra intitulada Leber abaci na qual descreve a “arte de
calcular” (Aritmética e Algebra). Nesse livro Leonardo apresenta solu¢des de equagdes do 1°,
20 e 3° graus. Nessa época a Algebra comeca a tomar o seu aspecto formal. Um monge
alem&o. Jordanus Nemorarius j& comeca a utilizar letras para significar um numero qualquer,
e ademais introduz os sinais de + (mais) e — (menos) sob a forma das letras p (plus = mais) e
m (minus = menos).

Outro matematico alemdo, Michael Stifel, passa a utilizar os sinais de mais (+) e
menos (-), como nds os utilizamos atualmente. E a algebra que nasce e se pde em franco
desenvolvimento.

Tal desenvolvimento é finalmente consolidado na obra do matematico francés,
Francois Viete, denominada Algebra speciosa. Nela os simbolos alfabéticos tém uma
significagdo geral, podendo designar nimeros, segmentos de retas, entes geométricos, etc.

No século XVII, a Matemética toma nova forma, destacando-se de inicio René
Descartes e Pierre Fermat. A grande descoberta de René Descartes foi sem divida a
“Geometria Analitica” que, em sintese, consiste nas aplicagdes de métodos algébricos a
Geometria.

Pierre Fermat era um advogado que, nas horas de lazer, se ocupava com a
Matemética.

Desenvolveu a teoria dos nimeros primos e resolveu o importante problema do
tracado de uma tangente a uma curva plana qualquer, lancando, assim, sementes para o0 que
mais tarde se iia chamaria, em matematica, teoria dos maximos e minimos.

Vemos, assim, no século XVII, comecar a germinar um dos mais importantes ramos
da Matemética, conhecido como Anélise Matematica.

Ainda surgem, naquela época, problemas de Fisica: o estudo do movimento de um
corpo, ja anteriormente estudados por Galileu Galilei.

A partir do século XIX, a Matematica comeca entdo a se ramificar em diversas
disciplinas, que ficam cada vez mais abstratas.

Atualmente, se desenvolvem tais teorias abstratas, que se subdividem em outras
disciplinas.

Os entendidos afirmam que estamos em plena “idade de ouro” da Matematica, e que,
nestes Gltimos cinquenta anos, tem sido criadas tantas disciplinas, novas matematicas, como
as criadas nos séculos anteriores.

Esta arremetida em direcdo ao “Abstrato”, ainda que ndo pareca nada pratica, tem
por finalidade levar adiante a “Ciéncia”.

A Histdria tem mostrado que aquilo que nos parece pura abstracdo, pura fantasia
matematica, mais tarde se revela como um verdadeiro celeiro de aplicacdes praticas.
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Para auxiliar na elaboracdo do folder, indicam-se os videos: Equacgdo do 2° Grau:
Histéria e Introdugdo®, que apresenta um pouco da histéria da equacéo do 22 grau e recorda
alguns conceitos importantes sobre as equacdes do 2° grau; O Monstro Da Matemética’, que
apresenta a importancia da Matematica como Ciéncia e mostra algumas aplicacbes de
conceitos mateméticos; O que é a Matematica®?, que apresenta a necessidade do fazer
matematico; Primeiros Sinais Da Mateméatica Na Histéria®, que aborda os mistérios da
Matematica, a historia e a importancia de descobrir padrdes, ciclos e regularidades para o
processo de evolucdo da Matematica.

O folder pode ser elaborado manualmente ou no formato digital. A ideia é que os
estudantes apresentem, de forma criativa, a Histéria da Matematica envolvida no conceito de
Equacdes do Segundo Grau. O humor e a percepcdo de que a Matematica ndo € uma ciéncia
gue surge pronta, mas sim € desenvolvida de acordo com as necessidades de cada época pode
ser atrativo aos estudantes. Assim, o professor pode sugerir a elaboracdo de charges e
desenhos com uma dose de humor e que contemplem diversas curiosidades sobre o tema. Os
estudantes podem elaborar situagdes em que as equagBes do 2° grau sdo aplicadas e
acrescentar no folder. Essa atividade pode ser enriquecida se trabalhada em conjunto com
professores de outras disciplinas.

Ap0s cada etapa da UEPS, considerar os seguintes critérios para a avaliacdo: a)
atendimento ao objetivo; b) empenho e comprometimento no desenvolvimento das atividades;

c) realizacdo das atividades; e d) observacfes necessarias.

® Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=ESVE5mrEQfw
” Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=uhwgifpogxu
8 Disponivel em : https://www.youtube.com/watch?v=ig87d1j81J4
° Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=8qglgybr6yp4



https://www.youtube.com/watch?v=ESVE5mrEQfw
https://www.youtube.com/watch?v=uhwqifpoqxu
https://www.youtube.com/watch?v=iq87dIj81J4
https://www.youtube.com/watch?v=8glgybr6yp4
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ANEXO

FICHAS TEMATICAS?®Y

0| IMA, Duilio Tavares de. Fichas tematicas: resolvendo equagdes do 1° grau. Belo Horizonte, 2010.
Disponivel em:
http://www1.pucminas.br/imagedb/documento/DOC_DSC_NOME_ARQUI20130919095224.pdf.



FICHA 01

FICHA 01 - Recordando somas numéricas por meio de expressies

numéericas

Ohbjetivo: Recordar operagies basicas, tais como: adigio, subtracio ¢ multplicacio de

sinals, usando para 150 cXpressics NUMETIcas.

Para cada atividade, registre seus resultados no espaco correspondente.

GRUPO 1 an’?s

w +9+7= ]
b 90-7= ]
€) 9+7= :
dy 9-7= :

Escreva suas conclusdes para as operacies adigio e subtragio de sinais no espago
abaixo:

GRUPO 2

o co.en=[___]

b ¢9)-=_]
o =]
dy 9.1 = :

Escreva suas conclusies para as operagdes de multiplicagio de sinais no espago abaixo:
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FICHA 02

FICHA 02 - Somando termos semelhantes

Objetive: reconhecer que jamais podemos somar termos algébricos com termos

independentes numa equagio.

-

Recordando: - )

56 podemos somar termos semelhantes. ou seja, termos com ncognitas (ou
algébricos) 50 podem ser somados com outros termos com INcognitas, © termos

numéricos {ou independentes) somente s&o somados com outros termos NUMENCos.

Assim, registre seus calculos nas somas dos seguintes polindmios:

o St42x= ALl s
B ”,

by 3x—T+4x+3= :
L —
dy 15x+9-21x-13= :
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FICHA 03

FICHA 03 - Somando termos semelhantes em x

Objetivo: saber resolver operagies de soma'subtragio de termos algébricos em x

cormetamente.

Recordando:

@)

(D

inalterada.

Para somarmmos mondmics, ou seja, expressies
algéhricas composta de um dnico termo, os
mesmos tém que ser semelhantes, isto &, a parte
algebnica  1gual; logo devemos somar  os
coeficientes e mantermos a pare algébrica

N

Assim, registre seus resultados:

a) X+x= |:|

b dx=Tx= 1
o —2x=-9x= |:|
d) Ix—4x+6x= |:|

Agora, resolva 85 equagdes abaixo, lembrando que os termos em x devem ser

agrupados num mesmo membro para serem somados primerramente.

a) Br—4=12x-20
b 4m—1=3—2m +8m
) 43x-8=154+32x
d)9a-4=a+5-3a

5=14
§={-2
§=123/75)
FE={9/11
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FICHA 04

-

FICHA 04 = Transposicio de termos algébricos em x numa equacio

Ohbjetivo: saber transpor termos algébricos, em x, alterando seu sinal. Aplicando os

principios aditive & multiplicativo.

e,

Scja a cquagge: 2% =10+ 3x

O termos semelhantes 5x, que se encontra no 1* membro da equagio, ¢ 3x, no 2°

membro, tém que ficar no mesmo membro para, desta forma, serem agrupados.

Assim, devemos lembrar gue a0 “transpor” gualguer termo de um membro para

outro; seu sinal fica invertido.

Registre seus caleulos abaixo e resolva a equag@o. Lembre-se de ir observando
cada passo efetuado, com muita atengio.

Caso ndo encontre o conjunto solugdo § = {54, volte ¢ refaga todo o seu
raciocinio para gue nada saia errado. an’?a
P
Cuerendo vencer todos os obstaculos, ¢ ndo mais cometendo crros desta %

categoria, resolva as equacies abaixo:

a) 2x-2T=5x §={-9
by 4x-5=10+x 5 =15}
¢l Sx—4_fx=1-8x—6 s=:_}z;;

dy Tx+21 =42 -6+ 4x =15
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FICHA 05

FICHA 05 = Transposigio de termos independentes numa equagio

Ohbjetivo: saber alierar os termos independentes de uma equagiio do 1% graw, ao transpor

de um membro para outro.

Observe a equagio: x+7=15

Analisando-a, registre suas conclusdes: Crue nimerno x devemnos somar a 7 para se

obter 15 como resultado?

Agora, pensando de uma outra forma, podemos também fazer assim: na i “-i"‘v
equagio dada x+7 =15, somando -7 aos seus membros pelo principio aditive, —
temos: x+T7-=7=15-7, cancelando +7 -7, podemos escrever r=15-7, donde resulta

=8

Resumidamente, podemos observar que bastava perceber que +7 gue esta

a?
asls
-

no 1 membro, no 2° membro ficana -7; inverteriamos scu sinal para encontrar 8

ot

Baseando-se neste exemplo, resolva, agora, as equagdes abaixo:

a) x-T7=15 §=122}
by x4+13=10 =13
c) T-x=5 F=1{n
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FICHA 06

FICHA 06 - O que fazer quando x é negativo? q ¥ q

Objetivo: reconhecer que o cocficiente de x € negativo ¢ saber encontrar o conjunto

solugdo da equacio dada.

Leia atentamente ¢ ao final conclua:

(0

e Sc x=2_ entio x ¢ um valor positivo, no caso

g

® S¢ —y=2,cntio x € um valor ncgativo, no caso

De forma pratica, quando o cocficiente de x estiver negativo, devemos lembrar-
nos de multiplicar os dois membros da equagdo por (1), para que sc torne positivo ¢
para encontrarmos, assim, a resposta, ou scja, a raiz da equacio. an?s
Desta forma, encontre o conjunto solugdo das equacgdes abaixo:

a)3-x=7 S=1{-4}
b) 2x-5=4x43 S={4
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FICHA 07

FICHA 07 - Efetuando corretamente a transposiciio dos coeficientes dos

fermos em x

-

Ohbjetivo: saber resolver equagdes aplicando as devidas inversdes, ou seja, caso esteja

multiphicando no 1% membro ficara dividindo no 2 membro.

\

PARTE 1

Ohbserve a equagdo: 2x =10, registre seus resultados.

Raciocinando: Qual o valor que deve ser atrbuido a x. que multiplicado por 2,

Com certeza, vocé encontrou como resposta o numero 5, pois 2.5 = 10. De outra

maneira, usando o principic multiplicative, ou seja, multiplicando os termos da equagio
por {%J poderiamos ter racionado da forma: %_1; = %_m, logo, também, poderiamos

ter feito de uma forma mais pratica, percebendo que o nimero 2 esta multiplicando no 1

membro, logo, no 2° membro temos que inverter a operagio.

Assim
2x =10 Muito cuidadoe para ndo inverter
x=£ aﬁ'al;iuccn]u-car%.l’an:t
2 analise antes de resolvera
x=3 equagio.
PARTE 2

Agora, pensando na cquagio 15x-T7=13.
Cual ¢ o primeiro passo a ser tomado em sua solugio”
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CONTINUAGCAO DA FICHA 07

Farendo os calculos, encontramos a equagdo de forma mais simples:

E, finalmente isolando o termo x do 1° membro, temos, entdo:

O qual pode ser simplificado, encontrando como conjunto-solugdo:

Caso nio tenha encontrado a resposta § ={§} volte e refaga seus

calculos com muita atengio.

Baseando-s¢ nos principios revistos acima, resolvas as equagbes

abaixo:

4) 3x=45 F=115

b} 50x=-2 5={-1/25
) Z=15 §=10

o 3=k i3

d) 3-Tx=4 S={-1T}
e) Tx=3=4 S={I}

f)—2=3_5x S={




FICHA 08

FICHA 08 - Trabalhando com o zero numa equacio onde este € solucio

& nas equagdes em que nio é solugio

Ohjetive: saber operar com o clemento zero em equagdes com nfinitas solucbes ¢ em

equacdes com conjunto vazio como solugdo.

PARTE 1

Inicialmente, vamos recordar!!!

Para isso, registre seus resultados:

2 0x5=[]
0 150 -]

Concluindo, temos que:

anls

¥
|

90:5-[]
ﬂﬂ:?=[:::]

Concluindo, temos que:

P

Portanto, se ao final de uma equagdo tivéssemos Sx =0 para se obter o valor de
x , podemos raciocinar da seguinte maneira: Qual ¢ o namero que multiplicado por
5 tem como resultado zero? spondo o mimero 5 do

1* membro que esta multiplicando x. para o segundo membro, de ecordo com o sl
principio multiplicative, temos: . resfltando como conjunto-soluciio: | |
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CONTINUACAO DA FICHA 08

PARTE 2

Agora, s¢ IIVEssemos a equagio Ox= {}
Pensando: que valor podemos atribuir 2 x que multiplicado por zero tem como

resultado também zero? Registre suas conclusdes, dando valores a x:

Aszim, foi observado que x pode assumir infinitos valores, portanto, a equagio

tem como solugdo qual conjunto numérico? :

Pode-se assim. concluir também que transpondo o zero pra o X membro,

teriamos . que também & uma indeterminagio.

PARTE 3

Caso fossemos apresentados a uma equagio do tipo: 0x =3, raciocinando

analogamente ao que fol visto anteriormente, concluiriamos que:

Logo, a equagiolx =5 ndo apresenta nenhuma solugio, sendo considerada 3

b
impassivel. Portanto, sew conjunto solugdo é: I I ou I I . - ( -;?
a:
Lembrando que jamais se¢ deve escrever {€)}. pois, desta forma, se trata do , ? )

clemento vazio fazendo parte do conjunto solugdo, ¢ na refenda equacio ndo existe . g

nenhum elemento que a satisfaga.

Pensando de uma outra forma para a mesma equagio, podemos também transpor

o nimero zere do 1% membro para o 2 membro, assim:
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FICHA 09

FICHA 09 = Calculando o minimo miltiplo comum e considerando os

termos em x

Ohjetivo: saber calcular 0 minimo miltiplo comum e considerar todes os termos que

estiverem no numerador.

HResumindo:

Muito cuidado 8o calcular o minimo miltiplo
comum para nio se esquecer de multiplicar os
termos que estiverem no numerador, e ndo
desconsiderar termos em x.

Assim, na resolugio da equagdo, va registrando seus calculos:
x—3 5-2x

2 3

Calculando o mom.c.{2,3), cncontramos :

Redurindo a equagio dada ao mesmo denominador, que é o m.m.c. calculado

1

acima. Para isso, devemos lembrar que uma das maneiras de resolvermos tal equacio &
dividirmos o mum.c pelos denominadores de cada um dos termos da equagio e, o

resultado desta divisdo multiplicarmos pelos termos do numerador.

Por exemplo, dividindo 0 mm.c pelo denominador 2, :ncmtrmns:z :
portante, devernos lembrar de multiplicar os termos de x -3 pelo valor encontrado.

Logo, obtemos como resultado:

Agora, dividindo o mom.c. por 3, temos: : e, multiplicando os termos
de (5—2x) pelo valor acima, encontramaos:
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CONTINUACAO DA FICHA 09

Lembrando que temos que fazer o mesmo no 2° membro, obtemes: :

Reescrevendo a equagio dada, ¢ ja cancelando os denominadores e, efetuando as

multiplicagdes necessarias temos:

Agrupando os termos em x num dos membros ¢ o5 termos independentes num

outro membro, chegamos & equagio abaixo, que nos di a solucio para x igual a:

Encontrando, assim, o conjunto solugio igual a &5 ={-53}. Caso nio tenha

encontrado tal solucio, volte e refaca todo seu raciocinio para descobrir algum engano,

comigindo-o.
Analisando a equagio estudada neste topico, resolva as equagdes V
abaixo:
a) ?x]-;]l_ll:ﬂ—5=5_1?x3;39 _g=;ﬁl%?:
b 1_I’+I+1—421.r=];42.r_?—];31 _9={25%??}
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FICHA 10

FICHA 10 - Minimo miltiplo comum: lembrar sempre quando
apresentar somas ou subtragbes de fraghes

[ Ohjetiva: saber quando & necessario calcular o minimo miltiplo comum ]

Recordando:

Toda vez que tivermos soma/subtragio de fragies, ¢
necessano que os denominadores sejam iguais para podermos _: "l-",
somar/subtrair tais fragies: portanto, calcula-se, '
obrigatonamente, 0 m.m_c. dos denominadores. —

L l
nl:ﬁl::2 5

Lembrando que, inicialmente, deve se fazer o caleulo do mom.c.(2, 5) para, desta
forma, as fragbes serem reduridas ao mesmo denominador. Apos esta redugdo. o

resultade final deve ficar igual a L Caso nio encontre este resultado, volte ¢

refaca seus calculos.
Mas equagdes, ¢ semelhante tal procedimento. Assim, tire o mmc

primeiramente ¢ depois agrupe os termos semelhantes para se chegar ao conjunto
solugio das equacdes abaixo:
I = 1 2x
+




FICHA 11

- ¥
FICHA 11 - O sinal negativo antes de uma fracgio: ) ?

O que fazer? ﬂ.? * q
?

7
.
Objetivo: reconhecer qual o procedimento a seguir quando apresentar o sinal negativo
antes de uma fraciio.

Novamente temos o sinal “-" como “vildo na historia”, pois a maioria dos alunos,
simplesmente despreza-o quando aparcce antes de uma fragdo; ndo multiplicando scus

termos pelo respectivo sinal.

Muito curdado!!!!
Se vocé fizer tudo com muita atengdo, &

tal crro jamais cometera!!!

a?
Assim, registrando scus resultados, resolva a equagio de acordo com as @;ﬁ?
P

orientagdes.

Calculando 0 minimo multiplo comum de (5, 10, 2, 4), encontraremos:

Reescrevendo a cquagdo com todos os denominadores iguais a0 mm.c -
lembrando que, para isso, uma das manciras ¢ dividir o mm.c. por cada um dos
denominadores ¢ multiplicar os numeradores pelo quociente de cada divisdo - temos,
assim, a equagdo reduzida a0 mesmo denominador sob forma:
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CONTINUACAO DA FICHA 11

Vale ressaltar aqui, a importincia de tomar cwdado com o sinal T ---""-
megative gque se encontra nas duas fraghes da equagio. Comparando somente —

05 numeradores, ji que os denominadores sio iguals ¢ resolvendo as multiplicagies que

aparcceran, temos a equagdo:

Agora, agrupando os termos semelhantes num mesmo membro chegaremos assim

na equacio equivalente:

Mais uma vez, devemos lembrar que s¢ o cocficiente de x for negativo, ¢

interessante muliiplicar seus termos por (-1). Assim, obtemos:

O que nos leva ao conjunto solug@o: | |

Caso ndo tenha encontrado como resposta o conjunto-solugio § = {1}, volie e

refaga seus calculos para descobrir onde se enganou.

o an?>
Agora, com muito cuidado, faca as equagies abaixe de acordo com o @:ﬁ
p 1L

que for revisto nesta ficha.

2r-1 x-1
i
T
1 x-3 3x-2)
b) ==x————
1373 3
3x-1 l-x =x+5




FICHA 12

FICHA 12 - Equagies que apresentam fracies e numeradores com
produtos

Ohjetivo: saber que quando temos que multiplicar onde ja existe um produte de dois
termos, basta multiplicar somente um deles, ¢ o resultado multiplicar pele outro valor

que gparecer no produto.

Recordando:

@

-~ oy L
\.D Muita atengio quando aparece numa equagio com fragdes, "'-'H"
cujo numerador ja tem também um produto. Deve-se tirar o i
m.m.c., multiplicar somente por um dos termos deste
produto; geralmente somente o nimero que s¢ encontra fora
dos parénteses. Caso queira, efetue a multplicagdo inicial e
depois pelo valor que obteve do quociente do m.m.c. pelo
denominador da respectiva fragio.

.
G
afla
Mo exemplo seguinte, registre seus caleulos: %
Sx 2Ax-2) 7
4 3 2

Calculando o minimo miltiplo comum (4, 3, 2), encontramos:

Redurindo todos os termos a0 mesmo denominador; no segundo termo j4 temos o
produte —2(x— 2} Assim, dividindo o m.m.c. pelo denominador 3" deste termo, temos

como resultado: : . o qual devemos multiplicar pelo respective numeradaor.
Assim, obtemos

49



CONTINUAGCAO DA FICHA 12

Ouanto aos 1" e 3* termos, onde podiamos encontrar 5x teremos, agora, com o

resultado da divisio do mmm com o denominador ¢ a multiplicagio pele numerador,
teremos o resultado de : Ja o 3* membro, tera o resuliado

Recscrevendo toda a equagiio, comparando os numeradores, ja que os

denominadores sfio iguals ¢ agrupando os termos semelhantes, temos a equagio
equivalente:

A gual nos leva a solugio: . chegando ao U

conjunto-solugio S={%Ir—h}. Caso ndo tenha chegade a esta solugo, retome seus

procedimentos venficando passo a passo seus calculos,

Agora, com muite cuidado, faca as equacfes abaixo de acordo com o que fod

revisto nesta ficha.

1 x42 1-x 9-x) .
a) EI+3—T=T+IZ—5—TJ 5 =68
3+5—x
b 3{?—41'}_I—3.r=]'|:|—4x_ 2 5={—g3f,ﬁli

4 1] 3 £
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FICHA 13

F ' 3 [J
FICHA 13 - O que fazer primeiro: adigdes ou 9 ? /
multiplicagbes? q. §?€

£

- -

)

~

Ohjetiva: Observar as pnondades ao se deparar com uma expressio numeérnca e saber

aplicar em equagies algébricas.

Efetue as operacies basicas e, em seguida, registre suas conclusies:

a7

Que operagdes tém, obrigatonamente que ser resolvidas primeiramente?

Lembrando que as multiplicagdes tém priondade em relagiio as adigiies

efou subtragdes, aplique seus conhecimentos na resolugio da equacio abaixo:

3-2(x-1)=10+3(5-x)

Caso néo tenha encontrado como conjunto solugio 5 ={20} volte e refaga-a

atenciosaments todos os procedimentos necessirnos para sua correta soluglo. V
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FICHA 14

FICHA 14 - Recordando a propriedade distributiva

-

.

Objetive: reconhecer que se deve aplicar a propriedade distributiva e levar em

consideraglio 0s sinais que estiverem envolvidos no problema.

Recordando: @

6‘\

Cuando temos, por exemplo, o produte 2.(x—5), devemos lembrar que & a
propriedade  distributiva que aplicaremos para resolver tal produto. Para isso,
multiplicaremos todos os termes gue estio dentro dos parénteses pelo valor que estiver

externo a ele.

Assim:
2.(x—5) A |
2x—2.5 L
2x—10

Porém, caso tivéssemos: — 3.(3 — 4x) . muita atengio com o sinal do nimero

1. Logo, aphcando a propredade distnbutiva, novamente, temos:

=3.(5—4x)
=3.353=-3.(-4x)
=15+12x
anls
Assim, usando o gue foi revisto acima, encontre o conjunto solugio das =i
equaches:
a) 2x4+(3-x)=5-3x+1) S5=03/4)
b) H2Zy -0 -2y -2)=—4(y+3) S={-13/8
c) 3x—[2—{x-3)]=5x 5=1-5}
d}3:4+|‘1:|—1=1l:3d'—]:| S:{“-}

) Hx—2)—Hl-3r)=2x E={10/13
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FICHA 15

FICHA 15 = Verificando tudo para niio cometer erros

Objetivo: ter muito cwidado na resoluciio de equagdes para jamais esquecer termos ou

repeti-los quando se estd resolvendo uma equagdo 1% grau.

Mo processo de resolugie ndo somente de cquagdes do 1°grau, mas de toedo
problema, ¢ muito importante tomar muito cuidado na hora de estar resolvendo; pois, &
muite  comum, acredite que por descuide ou  desatengdo, esquecer termos,

desconsiderando-os ou mesmo repetindo-os.

Por favor, concentre-se &0 iniciar uma resolucio de qualquer atividade. Sempre
refaga tudo novamente antes de entregar ao professor, e, se possivel, substitua o valor
encontrado no enunciado da equacio, no nosso caso. Assim ird saber se tal valor
encontrado & a raiz ou solugio da referida equacio. Caso encontre uma igualdade falsa,
basta voltar ¢ verificar todos os procedimentos para descobnr onde esta o ermo.

Analise a resposta para ver se condiz com as condicies do problema,
satisfarendo-o, para desta forma, ter a certeza de que estd correta sua solugio. -

Atengio!

“E importante gue vocé desenvolva sua autoconfianga para defender
sens pontos de vista e sua maneina de resolver problemas ™
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