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Resumo: No Estado do Rio Grande do Sul, o milheto se destaca pela produtividade,
resultando em uma excelente alternativa para os produtores. No entanto, o aumento do
suprimentos das demandas nacionais, fazem com que os produtores busquem solucfes
para aumentar a produtividade no campo. Objetivou-se avaliar o efeito da irrigacdo na
pastagens de milheto no periodo de setembro de 2020 a maio de 2021, O experimento foi
conduzindo na Area Experimental e Fazenda Escola/UCS, no municipio de Caxias do
Sul-RS. Foram testados dois tratamentos: T1: Com irrigagdo e T2: Sem irrigagdo. O
delineamento experimental foi em blocos casualizados, com seis repeticdes de cada
tratamento, em esquema fatoria 2x5 (tratamento:coleta). As varidveis avaliadas foram,
potencial de rebrote, producdo de matéria seca por hectare e niveis percentuais de Proteina
Bruta e Fibra em Detergente Neutro. Os dados foram submetidos a Andlise de Variancia
(ANOVA) e medias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, por meio do
programa estatistico AgroEstat. A producdo de matéria seca por hectare e potencial de
rebrote da pastagem foram influenciadas significativamente (p<0,05) pelo tratamento e
pelo periodo de coleta, sendo que houve interacdo significativa (p<0,05) entre os fatores.
Os niveis percentuais de proteina bruta e fibra em detergente neutro ndo foram
influenciados (p>0,05) pelo tratamento, mas foram influenciados significativamente
(p<0,05) pelo periodo de coleta. A utilizacdo de irrigacdo melhora a produtividade da
pastagem de milheto, sem influenciar a qualidade bromatoldgica.

Palavras-chave: Pastagens. Aspersdo. Bromatologia. Rebrote.

DRY MATTER PRODUCTIVITY AND BROMATOLOGICAL QUALITY OF
IRRIGATED MILLE (Pennisetum glaucum) IN DIFFERENT STAGES OF
GROWTH

Abstract: In the State of Rio Grande do Sul, millet stands out for its productivity,
resulting in an excellent alternative for producers. However, the increase in the supply of
national demands makes producers look for solutions to increase productivity in the field.
The objective was to evaluate the effect of irrigation on millet pastures from September
2020 to May 2021. The experiment was conducted in the Experimental Area and Fazenda
Escola/UCS, in the city of Caxias do Sul-RS. Two treatments were tested: T1: With
irrigation and T2: Without irrigation. The experimental design was in randomized blocks,
with six replications of each treatment, in a 2x5 factorial scheme (treatment:collection).
The variables evaluated were, regrowth potential, dry matter production per hectare and
percentage levels of Crude Protein and Fiber in Neutral Detergent. Data were submitted
to Analysis of Variance (ANOVA) and means were compared by Tukey test at 5%
probability, using the AgroEstat statistical program. Dry matter production per hectare
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and pasture regrowth potential were significantly influenced (p<0.05) by treatment and
collection period, and there was a significant interaction (p<0.05) between the factors.
The percentage levels of crude protein and neutral detergent fiber were not influenced
(p>0.05) by the treatment, but were significantly influenced (p<0.05) by the collection
period. The use of irrigation improves pearl millet pasture productivity without
influencing the bromatology quality.

Keywords: Pastures. Sprinkling. Bromatology. Regrowth.

INTRODUCAO

O desenvolvimento do milheto teve suas primeiras referéncias entre 2500 a 2000
a.C. no norte da Africa e sul da Asia, devido ao seu altissimo valor nutritivo para a
alimentacdo humana e/ou animal (PACHECO et al, 2007). No entanto, para Kumar e
Niamey (1989), o milheto teve sua origem ao sul das terras altas do Sahara, ha mais de
4000 anos. Somente em 1929, sua presenca no Rio Grande do Sul foi relatada através de
experiéncias na Estacdo Zootécnica de Montenegro (ARAUJO, 1972).

O milheto é uma planta caracterizada como graminea C4, monocotileddnea,
pertencente a ordem Poales, a familia Poaceae, subfamilia Panicoideae e ao género
Pennisetum. Comumente identificada como forrageira de clima tropical, possui ciclo
anual, desenvolvimento uniforme e bom perfilhamento. Sua produtividade de matéria
seca, pode alcancar até 20 t/ha (KICHEL; MIRANDA, 2000).

Com crescimento limitado a temperaturas abaixo de 18°C, para a germinacédo
das sementes, faz-se necessario que a temperatura do solo esteja acima de 20°C
(MAGALHAES, 2011). No entanto, a espécie é capaz de se adaptar aos diferentes tipos
de solo (SMITH; CLARK, 1968). A planta possui caracteristicas comuns com outras
forrageiras, como porte ereto e altura maxima de 2,5 metros. Suas folhas variam de 0,2 a
1,0 m de comprimento e de 5 a 50 mm de largura, com uma inflorescéncia em formato
de espigueta (BODGAN, 1977).

O ciclo fenoldgico do milheto € dividido em trés fases de crescimento,
denominadas FC1l, FC2 e FC3. A primeira fase (FC1), caracterizada pelo
desenvolvimento vegetativo, engloba os estadios 0, 1 e 2, onde ha a fase de emergéncia
do coledptilo na superficie do solo (0), o aparecimento de trés folhas (1) e a visualizagéo
da quinta folha (2). Conforme apresentado por Costa e Priesnitx (2014), em genétipos de
milheto produtores de biomassa verde, a duracdo da FC1 é de aproximadamente 31 dias.
Na segunda fase de crescimento (FC2), a qual compreende a formagéo da inflorescéncia

em formato de panicula, ocorre os estadios 3, 4, 5 e 6. No estadio 3, a inflorescéncia se
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desenvolve internamente, no colmo. Neste mesmo estadio, ocorre a determinacdo do
nimero de espiguetas. O estadio 4 ¢ caracterizado pelo aparecimento de uma “folha-
bandeira” que envolve a panicula. No estadio 5, a visualizagdo da panicula pode ser
concretizada. Nesta fase, o desenvolvimento das espiguetas ocorre. Cada espigueta possui
dois floretes, sendo um perfeito (androceu e gineceu) e um apenas com androceu.
Somente no estadio 6, inicia-se a fase reprodutiva do milheto, que ocorre com emergéncia
de parte dos estigmas presentes na panicula do colmo. Geraldo et al., (2002) constataram
que a duracdo da segunda fase do ciclo fenologico do gréo, tem média de 70 dias apos a
emergéncia. A fase FC3 compreende o enchimento de grédos e os estadios 7, 8 e 9. No
estadio 7, ocorre a formacédo do fluido leitoso dos grdos e ha pouco ganho de peso seco.
Com o passar dos dias, o estadio 8 é identificado devido a solidificagéo do fluido leitoso
do gréo e a rapida formacdo do gréo. Por fim, no estadio 9, a maturacao fisiologica da
semente acontece. Carvalho et al. (2013), concluiram que a maturidade fisiologica de
cultivares de milheto, voltadas a producédo de forragens e pastagens, ocorre em torno de
120 DAE (Dias Apos Emergéncia) (EMBRAPA, 2016).

O principal diferencial da espécie, em relacdo as demais, esta no seu rapido
estabelecimento, visto que tal caracteristica assegura a planta, utilizacdo com integracédo
lavoura e pecuaria, pousio de area destinadas as culturas de graos, ou ainda, regimes de
sucessdo de espécies (PACHECO, 2013). Tal distin¢do de sua utilizacdo, torna-o muito
util quando comparado ao milho no pais (GUIMARAES JR et. al., 1999). Visto que o
milheto apresenta caracteristicas atoxica para os animais, pode ser utilizado para a
fabricacdo de ragdes como fonte de substituicio ao grio de milho (CAFE et. al., 1999).
Ainda, é considerado uma espécie de duplo proposito atendendo tanto os sres humanos
guanto os animais na alimentacéo.

Para avaliar tais caracteristicas de qualidade da planta forrageira faz-se
necessario analises da composicdo bromatologica, da digestabilidade e do consumo
voluntario (MOTT, 1970). Segundo Guimaraes Jr. et al. (2008), a composi¢do quimica
da silagem de milheto é variavel, sendo de grande significancia a época de corte da planta
a ser ensilada e a cultivar avaliada.

Muitas cultivares de milheto sdo encontradas no mercado, com o intuito de
diversificar a produtividade através da adaptabilidade a cada regido. As sementes da
cultivar de milheto BRS 1501, langada em 1999 pela Embrapa Milho e Sorgo, apresentam
Otima adaptabilidade as condicdes de déficit hidrico e bom potencial para a producéo de

grdos. Além disso, ¢ uma variedade de polinizacdo aberta, com ciclo médio e boa



capacidade de recuperacdo na rebrota (EMBRAPA, 2009).

A producgdo de espécies forrageiras, como o milheto, e a manutencéo de sua
qualidade, depende de diversos fatores, Bandinelli et al. (2003) destacam o aporte hidrico
como grande influéncia nestes aspectos, principalemente em periodos de estiagem.
Considerando a importancia do aporte hidrico, muitos sdo os ensaios realizados com 0
intuito de comparar diferentes plantas anuais em relacdo ao seu rendimento e
bromatologia, quando submetidos ao processo de irrigagéo, assim como observado por
Hughes et al. (1966).

Sendo assim, a irrigacdo torna-se uma tecnologia fundamental no processo de
aumento da producdo de bens agricolas, visto que a sua adocdo depende da
disponibilidade hidrica de cada local. Para a realizacdo de manejo na irrigacdo, a
evapotranspiracdo de referéncia (ETo), auxilia na avaliagdo da quantidade de agua
evapotranspirada da superficie (DOORENBOS e KASSAN, 1979). Tal método de
avaliacdo, foi definido pela FAO para ser utilizado como padrdo mundial para o calculo
da evapotranspiracao de referéncia dos cultivos agricola (ALLEN et al., 1998). Além da
ETo, a pluviosidade também influencia diretamente, visto que, a infiltracdo da agua no
solo, pode ndo ser de 100%, ndo sendo disponibilizada para as plantas suprirem suas
necessidades hidricas (TORRES, 2018).

A irrigacdo em pastagens cultivadas, tem sido considerada como uma 6tima
técnica utilizada para proporcionar melhores condi¢des de desenvolvimento vegetativo e
produtividade de massa (PINHEIRO, 2002). Ao considerar os diferentes métodos de
irrigacdo utilizados, a aspersdo é considerada a mais indicada para cultura de pastagens,
visto que apresenta uma distribuicdo da agua uniforme, resultando em alta quantidade de
agua disponivel (STONE, 2011).

Ao considerar que o milheto possui elevada eficiéncia do uso da agua durante o
seu desenvolvimento vegetativo, este trabalho possui o objetivo de avaliar a produtidade
e a qualidade bromatologica de milheto, da cultivar BRS 1501, submetido a irrigagdo em

diferentes estadios de desenvolvimento.

METODOLOGIA

O presente estudo foi desenvolvido na Area Experimental e Fazenda Escola
(AEFE) da Universidade de Caxias do Sul, situada na localidade de Fazenda Souza,
pertencente ao municipio de Caxias do Sul/RS, com altitude de 680 metros e ponto de
coordenadas geograficas de Lat: -29.140834° e Lon: -50.991281° (GOOGLE EARTH,
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19 set. 2020). O periodo experimental compreendeu os meses de setembro de 2020 a
maio de 2021.

Foram testados dois tratamentos: T1: Com irrigacdo, realizada atraveés de um
sistema por aspersdao, com emissores espacados a cada 18 m e vazdo unitaria de 1.500
L/h/emissor, além de contar com motobomba de 10 CV, registros de esferas, filtros e
linha de distribui¢cdo em tubulacdo de PVC com didmetro de 50 mm e 4gua provinda de
acude local, e T2: Sem irrigacé@o: sem aplicagdo de laminas d’agua através do sistema de
irrigacdo, somente niveis de agua da pluviosidade ocorridas durante o desenvolvimento
da cultura.

O experimento foi conduzido em uma gleba de 82 m?, subdividada em 2 parcelas
menores de 34 m?, as quais foram subdividas em 6 parcelas de 4mz2, com espagamento de
1 metro linear entre elas e espaco de 7 metros entre os tratamentos (ANEXO A),
ditribuidos em delineamento experimental em blocos casualizados, com seis repetices
de cada tratamento, em esquema fatorial 2x6 (tratamento:coleta).

Na preparacdo da pastagem, foi obedecida a seguinte sequencia: na primeira
quinzena do més de outubro de 2020, foram realizadas as coletas de amostragens de
solos para avaliacdo das propriedades fisico-quimicas do solo de implantacéo, as quais
foram enviadas ao Laboratério de Quimica e Fertilidade do Solo — LQFS/UCS e com o
resultado (ANEXO B — Area 1) foi realizada a corre¢do do pH com aplicacio de 1.212
kg/ha de calcério calcitico com PRNT 80% (SBCS, 2016). Na segunda quinzena do
mesmo més, foi realizado o preparo do solo com a utilizacdo de uma grade aradora para
0 revolvimento e, posteriormente, o uso de uma grade niveladora.

A semeadura ocorreu a lanco, no dia 14 de novembro de 2020, respeitando o
zoneamento de risco climatico para a cultura do milheto no RS (CONAB, 2019)
utilizando-se 12 gramas para cada parcela.

Para a determinag¢do da lamina d’agua aplicada durante o experimento, foi
determinada a Evapotranspiracdo da cultura (Etc), com o intuito de avaliar a necessidade
de agua diéria; o Balanco Hidrico Climatico (BHC), baseado na precipitagéo da regido;
a eficiéncia do sistema de irrigacdo; e a Evapotranspiracdo Potencial (ETP),
considerando o periodo de maior déficit da cultura. Os resultados apontaram uma lamina
de 315 mm totais para o cultivo. Nessas circuntancias, o volume necessario para o
desenvolvimento da cultura foi sudivido por cada semana de desenvolvimento,
totalizando 21 mm de lamina. Estes, foram aplicados através de trés turnos de rega de 7

mm cada, sendo aplicados na segunda-feira, quarta-feira e sexta-feira, definidos por
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convencdo. Para a determinacdo do periodo de molhamento da pastagem (tempo em
horas), foram consideradas as seguintes variaveis: nimero de aspersores (2), vazéo do
conjunto (3.000 L/h), a &rea de molhamento do conjunto (508 m?) e area experimental
do T1 (34 m2). Os resultados obtidos através de calculos, definiram um periodo de 71
minutos de irrigacdo para cada turno de rega. Durante o experimento, houve
precipitacdo, incluindo nos turnos de rega pré definidos, o que resultou em cancelamento
da aplicagdo da lamina d’agua nesses dias, com o intuito de evitar o encharcamento do
solo e possivel podriddo das raizes.

Para a realizacdo do 1° corte, esperou-se que mais de 90% das parcelas
atingissem a altura media de 50 cm, conforme estabelecido por Silveira et al. (2015), o
que ocorreu no dia 11 de janeiro de 2021 com 35 dias apds a emergéncia, sendo que
apartir deste, obedeceu-se ao intervalo de 21/21 dias entre as coletas, resultando nas
respectivas datas: 2° corte: 01/02/21; 3° corte: 22/02/21; 4° corte: 15/03/21 e 5° corte:
05/04/21.

Para a avaliacdo da producdo de matéria seca, as plantas contidas nas parcelas,
foram medidas com o auxilio de uma fita métrica e uma folha de sobreposicdo, medindo
5 pontos dentro de cada parcela (obedecendo amostragem em W). Apds, foram
realizados os cortes da pastagem rente ao solo, dentro da area delimitada por uma
moldura de madeira com tamanho de 0,50 m x 0,50 m (0,25 m2), respeitando o Método
do Quadrado (SILVA; QUEIROZ, 2002). Apos a retirada das amostras, para a avaliacdo
do potencial de rebrote, houve a uniformizacdo da pastagem através do corte por meio
de uma rogadeira, deixando um residuo de 10-15 cm de altura, visando a simulagédo de
pastagem.

As amostras foram secas em estufa de circulacéo e ar forcado, mantidas a uma
temperatura de 65°C, por um periodo de 72 horas, objetivando a desidratacdo total da
planta, sendo que apds a secagem, o material pesado (para obtencdo de producédo de
MS/ha) e moido para o encaminhamento ao Laboratorio de estudos do sistema solo,
planta e atmofera — Lesspa, para a realizacdo das anélises de proteina bruta e de fibra em
detergente neutro, pelo método de Silva e Queiroz (2002). Os resultados foram
submetidos a analise de varianica (ANOVA) e as medidas comparadas pelo teste de

Tukey (5%), utilizando o programa AgroEstat®.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A produgdo de matéria seca por hectare (MS/ha) da pastagem foi influenciada
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significativamente (p<0,05) pelo tratamento e pelo periodo de coleta, sendo que houve

interacdo significativa (p<0,05) entre os fatores (Tab. 1).

Tabela 1 — Variacdo média da producdo de matéria seca por hectare (kg) da pastagem de
milheto em func¢éo do tratamento e do periodo de coleta.

Tratamento Coletal Coleta2 Coleta3 Coleta4 Coleta5 Média

Comiirrigagédo (kg) 3907 aA 1643aC 1341 aC 2750aB 1084 aC 21449a
Sem irrigacdo (kg) 1693 bA 1663aA 1261aAB 1203bAB 441bB 1252,1Db

*Letras minusculas distintas indicam diferenca significativa (5%) na coluna (entre tratamentos) e letras
MAIUSCULAS indicam diferenca significativa (5%) na linha (entre coletas).

O T1 apresentou maior produtividade nas coletas 1, 3, 4 e 5, quando comparadas
ao T2. A diferenca nos resultados pode estar associada ao efeito do estresse hidrico sobre
as caracteristicas fisiologicas do milheto, uma vez que dependendo da severidade do
estresse e do estadio de desenvolvimento em que se encontram as plantas, pode ocasionar
reducdes de produtividade (EMBRAPA, 2009).

Ao observar os valores de MS/ha obtidos (Tabela 1) é possivel observar que a
cultivar submetida a irrigacdo apresentou crescimento inicial mais acelerado, conferindo
assim, segundo Liraetal. (1989) e Taiz & Zeiger (1998), caracteristicas de suscetibilidade
ao estresse hidrico.

A precipitacdo ocorrida durante o periodo do experimento (Fig. 1), mostra
expressiva diminuicdo da quantidade de agua disponivel para as plantas. No entanto,
quando considerado o periodo da coleta 2, é perceptivel um aumento na precipitacéo,

totalizando 10,41 mm em 21 dias.

Figura 1 — Relacdo de precipitacdo ocorrida durante o periodo de cada coleta.
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Fonte: Inmet (2021)
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Ao considerar a coleta 1, observou-se a maior diferenca (2214kg de MS/ha) entre
os periodos avaliados. Tal disparidade é justificada por Peske e Novembre (2010), que
constataram que a protusdo da radicula € iniciada quando a semente atinge um teor de
agua superior a 33%. Ainda, Maciel e Tabosa (1982) verificaram que, nas condi¢Ges do
Agreste Pernambucano, é necessaria uma chuva de, no minimo, 75 mm para germinacgéo
do milheto. Nessas circunstancias observa-se que a maior disponibilidade de 4gua nessa
fase influencia diretamente o desenvolvimento da cultivar. J&, em relacéo a Gltima coleta
(5), associa-se a o resultado aos estudos realizados por TERUEL & SMIDERLE (1999),
onde justificam que o estresse hidrico na fase de alongamento impede alguns perfilhos de
produzir espigas. Tal estresse durante toda a fase de perfilhamento tem efeito negativo na
producdo de perfilhos, na massa seca da parte aérea e no nimero de espigas por planta,
mas ndo na estatura das plantas.

Quando avaliado o acimulo de massa de forragem num intervalo de 21 dias,
Roman et al. (2008) obtiveram média de 1.901,4 kg.ha-* de MS em trés periodos de
utilizacdo em sistema de pastejo continuo com manejo de taxa de ajuste de lotagdo.
Observaram, ainda, que houve menor oferta de forragem no final do periodo de pastejo
avaliado, fator esse associado ao inicio do florescimento do milheto.

Comparado aos estudos ja realizados por Roman et al. (2008), a média obtida,
em relacdo a produtividade de média de MS/ha (1.901,4 kg.ha-1), observou-se que T1
(2.144,9 kg) resultou em uma produtividade acima do esperado pelos autores, o que nao
ocorreu com o T2 (1.252,10 kg).

O milheto irrigado, produziu na média geral, 58% mais de MS acumulada em
relacdo a pastagem ndo irrigada, o que confirma a resposta positiva da produtividade da
pastagem de milheto sem estresse hidrico.

Nas coletas 2 e 3, as quais ocorreram durante a FC2, ou seja, periodo de
formacgéo da inflorescéncia da forragem, ha um aumento da necessidade de agua na
cultura para a sua maturacéo, visto que o objetivo principal da espécie é a perpetuacao.
Ao considerar o periodo em que ocorreu tal formag&o, os valores das amostras obtidas,
tanto para o T1 quanto para T2, sdo proximas em virtude da pluviosidade ocorrida (Fig.
1), ou seja, considera-se que a disponibilidade de &gua foi equivalente para ambos os
tratamentos, gerando assim valores proximos. Ainda, pode-se considerar que 0s cortes
realizados de forma uniforme, influenciaram a produtividade, em funcéo da diminuicéo
da lamina foliar, dificultando assim, a atividade dos meristemas apicais, para a atividade

de fotossintese.
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O potencial de rebrote da pastagem foi influenciado significativamente (p<0,05)
pelo tratamento e pelo periodo de coleta, sendo que houve interacéo significativa (p<0,05)
entre os fatores (Tab. 2).

O T1 (com irrigacao) apresentou maiores alturas de plantas em todos os periodos
de avaliacdo quando comparadas ao T2 (sem irrigacdo). Tal resultado € relacionado com
a atividade dos meristemas apicais, que séo tecidos responsaveis pela producdo das novas
folhas, alongamento dos caules e inflorescéncias, determinantes na intensidade de rebrota
logo apds o corte ou pastejo. Em condi¢gdes ambientais e nutricionais favoraveis, o
crescimento da planta € pouco afetado, o que ocorreu com a disponibilidade de agua. Ja
em condicBes de estresse hidrico, poderd ocorrer uma paralisacdo temporaria no
crescimento do sistema radicular, 0 que reduziria a taxa de crescimento logo ap6s a

desfolha, sem contudo afetar a producéo de forragem da rebrota (EMBRAPA, 2004).

Tabela 2 — Média da altura (m) da pastagem de milheto em funcdo do tratamento e do
periodo de coleta.

Tratamento Coletal Coleta2 Coleta3 Coleta4d Coleta5 Meédia

Comirrigacdo (m) 0,88aA 059aB 0,49aC 0,42aCD 0,39aD 0)55a
Sem irrigacdo (m) 0,61bA 050bB 042bC  0,38bC 031bD 044b

*Letras minUsculas indicam diferenca significativa (5%) na coluna (entre tratamentos), letras
MAIUSCULAS indicam diferenga significativa (5%) na linha (entre coletas).

Para Albuquerque et al. (2010), avaliando cultivares diferentes de milheto,
encontraram valores superiores para altura de planta. Para o gendtipo ADR 500, a altura
foi de 3,41 m; para o BRS 1501, 2,96 m; para 0 CMS 03, 2,98 m e para 0 SAUNA B,
2,94 m. Amaral (2005), analisando o genétipo BRS 1501 para silagem, reportou alturas
de plantas variando entre 2,05 e 2,20 m, superando as médias desse trabalho. Entretanto,
nestes trabalhos ndo foi realizada a simulacao de pastejo, que intentificou a utilizacdo da
pastagem, limitando seu crecimento sem influencia do corte, como realizada nesse
trabalho, uma vez que se realizarmos a soma das alturas no periodo experimental,
obteremos a altura de 2,77m (T1) e de 2,22m (T2).

Lira et al. (1989) afirmaram que muitas vezes os cultivares maiores e mais
produtivos em condi¢des de umidade adequada sdo os que mais sofrem em decorréncia
do estresse hidrico. A reducéo do crescimento e, consequentemente, da altura da planta é
apontada como um dos principais sintomas do estresse hidrico (RITCHIE, 1975). Tal

comportamento também foi observado por Aguilar Chavarria (1985), em sete cultivares
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de capim-elefante.

A reducdo de crescimento, avaliada através do potencial de rebrote, ficou
evidenciada pela reducdo da altura média das plantas, sendo apontada como um dos
principais sintomas do estresse hidrico de plantas (RITCHIE, 1975).

Com relacdo ao periodo de coleta, observa-se a diminuicdo significativa de
potencial de crescimento das plantas, mostrando a limitagdo da utilizag&o intensiva
(cortes de 21/21 dias) da pastagem em 5 corte. Esse tipo de reducdo, foi constatado,
através de estudos realizados pela Embrapa Ronddnia (2004), que apds o pastejo ou corte
que reduza drasticamente a area foliar, observa-se uma queda acentuada na concentracdo
de carboidratos de reservas, ja que com a interrupcdo do processo de fotossintese, estes
séo utilizados como fonte de energia para a respiracdo e constituicdo de novos tecidos
(rebrota).

Os niveis percentuais de fibra em detergente neutro (FDN) ndo foram
influénciados significativamante (p>0,05) pelos tratamentos, mas foram infuenciados

significativamente (p<0,05) pelo periodo de coleta (Fig. 2).

Figura 2 — Variacdo média dos niveis percentuais (%) de fibra em detergente neutro
(FDN) em funcdo do periodo de coleta.
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*Letras distintas indicam diferenca significativa (5%) entre tratamentos;

Segundo Van Soest (1994), a analise de FDN estima a concentracdo total de
celulose, hemicelulose e lignina da parede celular, sendo que o teor de FDN é
inversamente relacionado com a capacidade de consumo de MS, o que significa que
menores valores de FDN séo equivalentes a expectativa de consumo de MS, porém este
consumo depende de fatores fisicos e fisiologicos.

Quanto a porcentagem de fibra em detergente neutro (FDN), a média geral foi
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de 72,23% e o comportamento do milheto em decorrencia das coletas, tendenciam ao
aumento gradativo da FDN (Fig. 2). A reducdo da qualidade das pastagens com o avancar
do ciclo vegetativo é comum em forrageiras de estacdo quente, em funcdo da presenca de
lignina. Entretanto, essa tendéncia foi agravada no presente estudo pelo aumento na
participacdo de espécies indesejadas na composicdo botanica das pastagens e a idade
avancada da planta, promovendo aumento nos teores de FDN. Menezes et al.14,
verificaram teores de FDN de 52,85% (base na MS), a partir de amostras de simulagéo
de pastejo de novilhos em pastagens de milheto. A presenca de plantas daninhas é
justificado pelo banco de sementes presente na area de realizacdo do experimento.

A FDN representa a fracdo que tem baixa taxa de degradacgéo e lenta taxa de
passagem pelo reticulo-rimen e, desta maneira, dietas com altos teores de FDN
promovem reducdo na ingestdo de matéria seca total, em funcéo da limitacdo provocada
pelo enchimento do reticulo-rimen, limitando a expressdo do potencial genético do
animal para produgdo. Kollet; Diogo; Leite (2006), avaliando milheto submetido a trés
idades de corte, encontraram teores de FDN de 51,68 a 69,17% para trés variedades,
sendo que com o avanco da idade de corte ocorre aumento nos teores de FDN. Fica
evidenciado no experimento, que houve comprovacdo da teoria anteriomente aplicada.

Costa et al. (2007) relatam que as maiores mudancas que ocorrem na composi¢ao
das plantas forrageiras sdo aquelas decorrentes de sua maturidade. A maioria das espécies
forrageiras sofre declinio no seu valor nutritivo com o aumento da idade, resultando da
menor relacdo folha/colmo combinada com a crescente lignificacdo da parede celular. No
entanto, quando analisados os cortes dentro dos gendtipos de milheto, os teores de FDN
diferenciaram entre todos os cortes, com aumento expressivo nos teores. Esse resultado
é devido a perda de vigor na rebrota, mediante aos cortes realizados, resultando em
maiores quantidades de colmos e com isso maior proporcdo de fibras, refletindo
expressivamente no valor nutritivo da forragem. De acordo com Lima et al. (2002), a
FDN apresenta relacdo inversamente proporcional a densidade energética da dieta, e
valores de FDN acima de 60% correlacionam-se negativamente com consumo de
forragem.

Os niveis percentuais de proteina bruta (PB) ndo foram influénciados
significativamante  (p>0,05) pelos tratamentos, mas foram infuenciados

significativamente (p<0,05) pelo periodo de coleta (Fig. 3).
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Figura 3 — VVariacdo média dos niveis percentuais (%) de Proteina Bruta em fungéo do
periodo de coleta.
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*Letras distintas indicam diferenca significativa (5%) entre tratamentos;

O nivel mais elevado de PB na Gltima coleta ndo era o esperado, uma vez que ha
uma tendéncia na dimunuicdo dos niveis percentuais desse nutriente nas plantas, com o
passar dos estadios fenoldgicos e nimero de cortes (VAN SOEST, 1994). Segundo
Scheffer-Basso et al., (2004), com o avango do tempo de crescimento das plantas de
milheto, houve uma diminuigdo nos niveis percentuais de PB nas folhas e caules, com
valores alcancando no final do ciclo 8% e 2%, respectivamente, o que esta justificado no
trabalho pelo estadio fenoldgico em que as plantas foram analisadas.

A influéncia da irrigacdo sobre a concentracdo de proteina bruta nas plantas
forrageiras parece ainda ndo estar bem elucidada, pois foram encontrados resultados
contraditérios na literatura. Guelfi Filho (1972) verificou resposta positiva do teor de
proteina bruta a irrigacdo, enquanto Ruggiero et al. (2003) observaram reducdo do teor
de proteina bruta com a irrigacdo. Auséncia de resposta da concentracdo de proteina bruta
a irrigacdo, como observado neste estudo, também foi relatada por Botrel et al. (1991),
Marcelino et al. (2003) e Lopes et al. (2005). No entanto, pode-se considerar que a
semelhanga entre os niveis de proteina bruta na primeira coleta, estdo relacionados a
altura da planta, visto que obtiveram resultados bem maiores no T1. Nessas cirncutancias
alega-se que houve maior participacdo de colmo na amostra, 0 que tendencia a menor
qualidade da pastagem.

Ao considerar a média geral de 15,5% de PB, constata-se que 0s niveis obtidos
neste trabalho sdo superiores aos normalmente encontrados na literatura. Pacheco et al.
(2014), obtiveram 13,61% e Rodrigues et al. (2001), 12,40%.
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Ao considerar a cultivar utilizada, Guimaraes Janior et al. (2005), comparando
genotipos em relacdo ao teor de proteina, concluiram que a cultivar BRS-1501 atingiu
11,68%, sendo superior em relacdo ao CMS-1 (9,59%).

Nesse sentido, mesmo em situacdo de estresse hidrico, o0 milheto apresentou
niveis de proteina bruta satisfatorios, quando focados na nutri¢cdo de ruminantes, uma vez
que levando em consideragdo os valores minimos de 7% de proteina bruta na dieta como
requisitos para uma fermentacdo adequada (CHURCH, 1988), garantem uma

fermentacdo microbiana efetiva no rimen.

CONCLUSAO

A utilizagéo da irrigacdo, nas diferentes fases de crescimento e desnvolvimento
da pastagem de milheto, propiciou aumento de produtividade, em termos de producéo de
MS/ha e potencial de rebrote da planta, entretanto, ndo interferiu na qualidade

bromatologia da cultivar BRS 1501, quantos aos niveis percentuais de PB e FDN.
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ANEXOS
Anexo A — Croqui experimental.

Anexo B — Analise de Solo.
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Endereco do Produtor: Estrada Fazenda Souza, s/n° - Fazenda Souza - Fazenda Souza (Caxias do Sul)/RS - CEP 95125-000
Entrada: 04/06/20

Periodo de Analise: 17/06/20 até 17/07/20

Responsavel pela coleta da(s) amostra(s): O cliente, conforme procedimento de coleta disponivel no site da Instituicdo em
"Servigos Tecnolégicos - Laboratério de Quimica e Fertilidade do Solo"

Registro Identificagdo da Amostra Gleba Area (ha) SistenTa de Profundidade | Georref. Matri(fula
Cultivo do Imovel
4336/2020 Area 1 -- -- -- 0-20 -- --
4337/2020 Area 2 -- -- -- 0-20 -- --
4338/2020 Area 3 -- -- -- 0-20 -- --
4339/2020 Area 4 -- -- -- 0-20 -- --
Registro Municipio / Localidade da Amostra
4336/2020 Caxias do Sul - Fazenda Souza
4337/2020 Caxias do Sul - Fazenda Souza
4338/2020 Caxias do Sul - Fazenda Souza
4339/2020 Caxias do Sul - Fazenda Souza
Registro | PHem Agua| Ca | Mg [ Al | Hal indice SMP MO | Argila Textura K K
(adim.) cmolc/dm?® (adim.) % miv cmolg/dm® [ mg/dm?
4336/2020 6,0 8,0 4,2 0,13 55 58 2,6 53 2 0,387 151,5
4337/2020 6,2 7,5 43 0,18 2,2 6,6 3,2 59 2 0,422 165,0
4338/2020 6,3 8,0 5,2 0,11 4,4 6,0 3,9 58 2 0,338 132,0
4339/2020 5,7 6,4 4,2 0,27 8,7 54 3,8 53 2 0,417 163,1
Registro S P-Mehlich Resina P Cu Zn B Mn Na Fe*
mg/dm? mg/dm? % m/v
4336/2020 10,0 7.9 - 2,6 1,7 1,0 11,6 -- --
4337/2020 7,0 9,5 - 2,7 6,0 1,7 17,1 -- --
4338/2020 8,2 57 - 2,0 1,3 0,5 9,4 -- --
4339/2020 17,4 5,9 - 2,3 1,3 0,5 13,9 -- --
. CTC Efetiva Saturacao % (CTC Efetiva) CTC pH7 Saturacéo % (CTC pH7) Relacdes Molares
Registro 5 g
(emolc/dm?) | p Ca Mg K | (cmolc/dm?) [ ca Mg K |Bases | Ca/Mg | Ca/K| Mg/K
4336/2020 12,7 1,0 63,1 32,9 3,1 18,1 444 23,1 2,1 69,6 1,9 20,7 10,8
4337/2020 12,4 1,5 60,7 34,4 3,4 14,4 52,3 29,6 2,9 84,8 1,8 17,9 10,1
4338/2020 13,6 0,8 58,9 37,8 2,5 17,9 44,9 28,8 1,9 75,6 1,6 23,7 15,3
4339/2020 11,3 2,4 56,7 37,3 3,7 19,7 32,5 21,4 2,1 56,0 1,5 15,4 10,1
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Relatorio de Ensaio Quimico do Solo

Produtor: Area Experimental e Fazenda Escola UCS CPF. . . [ -

Endereco do Produtor: Estrada Fazenda Souza, s/n° - Fazenda Souza - Fazenda Souza (Caxias do Sul)/RS - CEP 95125-000
Entrada: 04/06/20

Periodo de Analise: 17/06/20 até 17/07/20

Responsavel pela coleta da(s) amostra(s): O cliente, conforme procedimento de coleta disponivel no site da Instituicdo em
"Servigos Tecnolégicos - Laboratério de Quimica e Fertilidade do Solo"

Registro Identificagdo da Amostra Gleba Area (ha) Slsétjlrt!::ode Profundidade | Georref. t:’:)altr:?\llfl
4340/2020 Area 5 -- -- -- 0-20 -- --
4341/2020 Area 1 -- -- -- 20 - 40 -- --
4342/2020 Area 2 -- -- -- 20- 40 -- --
4343/2020 Area 3 -- -- -- 20 - 40 -- --
Registro Municipio / Localidade da Amostra
4340/2020 Caxias do Sul - Fazenda Souza
4341/2020 Caxias do Sul - Fazenda Souza
4342/2020 Caxias do Sul - Fazenda Souza
4343/2020 Caxias do Sul - Fazenda Souza
Registro | PHem Agua| Ca | Mg [ Al | Hal indice SMP MO | Argila Textura K K
(adim.) cmolc/dm?® (adim.) % m/v cmolg/dm® [ mg/dm?
4340/2020 47 1,7 1,1 6,85 15,4 4,9 4.4 51 2 0,328 128,2
4341/2020 54 5,6 3,2 0,61 6,9 5,6 4,0 51 2 0,442 172,8
4342/2020 57 6,1 35 0,52 55 5,8 3,7 53 2 0,382 149,5
4343/2020 5,9 6,1 4,1 0,11 35 6,2 2,9 57 2 0,313 122,3
Registro S P-Mehlich Resina P Cu Zn B Mn Na Fe*
mg/dm? mg/dm? % m/v
4340/2020 11,4 2,8 - 2,8 1,5 0,4 15,6 -- --
4341/2020 25,2 7,0 - 2,6 1,4 1,8 16,0 -- --
4342/2020 18,0 8,8 - 3,2 5,1 0,7 27,6 -- --
4343/2020 20,1 15,3 - 2,7 2,0 0,5 12,9 -- --
. CTC Efetiva Saturacao % (CTC Efetiva) CTC pH7 Saturacéo % (CTC pH7) Relacdes Molares
Registro 5 g
(emolc/dm?) | p Ca Mg K | (cmolc/dm?) [ ca Mg K |Bases | Ca/Mg | Ca/K| Mg/K
4340/2020 9,9 68,9 16,8 11,0 3,3 18,5 9,0 5,9 1,8 16,7 1,5 5,1 3,3
4341/2020 9,9 6,2 56,9 32,4 4,5 16,2 347 19,8 2,7 57,3 1,8 12,7 7,2
4342/2020 10,5 5,0 58,4 32,9 3,6 15,5 39,7 22,4 25 64,5 1,8 16,0 9,0
4343/2020 10,6 1,0 57,6 38,4 3,0 13,9 43,7 29,1 2,2 75,1 1,5 19,5 13,0
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Relatorio de Ensaio Quimico do Solo

Produtor: Area Experimental e Fazenda Escola UCS CPF. . . [ -

Endereco do Produtor: Estrada Fazenda Souza, s/n° - Fazenda Souza - Fazenda Souza (Caxias do Sul)/RS - CEP 95125-000
Entrada: 04/06/20

Periodo de Analise: 17/06/20 até 17/07/20
Responsavel pela coleta da(s) amostra(s): O cliente, conforme procedimento de coleta disponivel no site da Instituicdo em
"Servigos Tecnolégicos - Laboratério de Quimica e Fertilidade do Solo"

Registro Identificagdo da Amostra Gleba Area (ha) Slsten'! ade Profundidade | Georref. Matrufula
Cultivo do Imoével
4344/2020 Area 4 -- -- -- 20- 40 -- --
4345/2020 Area 5 -- -- -- 20 - 40 -- --
Registro Municipio / Localidade da Amostra
4344/2020 Caxias do Sul - Fazenda Souza
4345/2020 Caxias do Sul - Fazenda Souza
pHem Agua | Ca | Mg | Al | H+Al | indice SMP Mo Argila K K
Registro . . Textura
(adim.) cmolc/dm?® (adim.) % m/v cmolg/dm® [ mg/dm?
4344/2020 55 57 34 0,67 55 5,8 3,2 53 2 0,432 168,9
4345/2020 4,8 1,4 0,8 6,43 13,7 5,0 3,6 45 2 0,288 112,6
. S P-Mehlich Resina P Cu Zn B Mn Na Fe*
Registro
mg/dm? mg/dm? % m /v
4344/2020 26,8 10,0 - 9,5 4,0 0,6 25,3 -- --
4345/2020 13,2 2,9 - 3,0 1,4 0,4 18,8 -- --
. CTC Efetiva Saturacao % (CTC Efetiva) CTC pH7 Saturacao % (CTC pH7) Relagbées Molares
Registro 5 g
(emolc/dm?) | p Ca Mg K | (cmolc/dm?) [ ca Mg K |Bases | Ca/Mg | Ca/K| Mg/K
4344/2020 10,2 6,6 55,7 33,4 4,2 15,0 37,8 22,7 2,9 63,4 1,7 13,1 7,9
4345/2020 8,9 72,1 15,3 9,5 3,2 16,2 8,4 5,2 1,8 15,4 1,6 47 2,9
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CONSULTE UM AGRONOMO PARA OBTER AS RECOMENDAGOES DE ADUBAGAO
* Ensaios nado reconhecidos. Os demais ensaios s&o reconhecidos pela NBR/ISO17025:2005 pela Rede Metrologica - RS, de acordo com o
certificado de reconhecimento n° 3.410.
Laboratério certificado pela Rede Oficial de Laboratérios de Analise de Solos e de Tecido Vegetal dos Estados do Rio Grande do Sul e de Santa

Catarina (ROLAS).

Os resultados contidos neste documento tém significagédo restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s). A(s) contraprova(s)
permanecera(&o) a disposigcéo do cliente por 30 (trinta) dias reprodugao parcial deste documento.

Metodologia: Adaptado de Tedesco, M.J., et al. Andlise de solo, plantas e outros materiais. Boletim técnico n® 05, ed. rev. e ampl. Porto Alegre:
Departamento de Solos, UFRGS, 1995, 174p. il.

Caxias do Sul, 22 de julho de 2020.

Eng.? Luciana Duarte Rota
CREA/RS n° 97266
Signatario Autorizado

Caddigo de Seguranga: 13BF1546443589521579A607B0547631

Documento gerado e assinado digitalmente no sistema QualiLIMS Qu mico.
Data e hor rio da assinatura: 22/07/2020 16:08:20
Informa es do signat rio:
LUCIANA DUARTE ROTA:80696287072 <LDROTA@UCS.BR>
' Certificado emitido por AC CNDL RFB v3 (ICP-Brasil), v lido de 31/05/2019 14:00:00 a 31/05/2022 14:00:00
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