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RESUMO

Este documento apresenta a proposta de um migrador genérico de bancos de dados
relacionais, para suprir a necessidade do mercado de ndo possuir uma ferramenta de codigo
aberto que migre todos os metadados e os dados, e que sgja independente das bases de origem
e destino. Ser&o descritas quais sdo as necessidades de uma ferramenta de migracéo, quais séo
as ferramentas disponiveis atualmente e uma comparagdo entre estas. Serdo apresentadas as
judtificativas do desenvolvimento de um novo aplicativo e quais as caracteristicas
fundamentais para este sistema. Além disto, sera apresentada a proposta de desenvolvimento,
definicéo do projeto, restri¢des de escopo do aplicativo, distribuicéo, licenga, configuragdo da
ferramenta, metodol ogia de uso e 0s principais problemas entre migragoes.

Palavras-chave: Adaptacdo, migracdo, conversor, SGBD, banco de dados, origem,
destino.



ABSTRACT

This document shows the proposal of a generic migratory of relational databases, to
fill the necessity of the market that does not have an open-source tool to migrate al the
metadata and the data, and is independent of the database source and database target. The
necessities of the migratory tool, the currently available tools and the comparison among
these shall be described. The reason of the development of a new application and what the
elementary features of this system are shall be raised. In addition to defining the proposal, the
project definition, restrictions of the application scope, distribution, license, settings of the

tool, methodology of use and the principal problems among migrations shall also be defined.

Keywords: Adaptation, migration, converter, DBMS, database, source, target.
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1 INTRODUCAO

Este documento descreve o desenvolvimento do Trabalho de Concluséo de Curso no
segundo semestre de 2008, para obtencdo do grau de bacharel em Sistemas de Informacéo
pela Universidade de Caxias do Sul.

A idedlizagdo do trabalho se fez através do estagio curricular para a empresa Nucleo
Sistemas de Informatica. Esta possuia 0 seu ERP em banco de dados Sybase Adaptive Server
Anywhere e necessitou da adaptacdo deste para 0 banco de dados gratuito Firebird. Para esta
adaptacdo foi necessario a utilizacdo de um migrador de banco de dados, que pudesse migrar
as informagOes de metadados e os dados em si. Como solugdo foi desenvolvida uma
ferramenta pela propria Nucleo Sistemas [Ferraca, 2007]. Entretanto esta ferramenta somente
migra bancos ASA para Firebird e a partir deste ponto surgiu a idéia de desenvolver um
conversor gue fosse independente dos produtos utilizados para o Trabalho de Conclusdo de

Curso.

O objetivo principal do projeto € o desenvolvimento de uma ferramenta que sgja
codigo aberto e que tenha a capacidade de ser genérica o suficiente para independer dos
bancos de dados utilizados. Esta ferramenta deve ser capaz de ler e migrar metadados e os
dados de um SGBD de origem e gerar comandos DML e DDL para o SGBD de destino,

respeitando as possivels diferencas de sintaxes.

Softwares utilizam a arquitetura de camadas, sendo elas de uma a “n” camadas. Estas
podem ser a camada de apresentacdo para 0 usudrio, regras de negdécios, persisténcia e entre
outras [Rodrigues, 2002,]. O objetivo da ferramenta é justamente de migrar a camada de

persisténcia, possibilitando os softwares serem mais flexiveis.

Este trabalho ir4 definir a ferramenta, sendo o segundo capitulo deste documento
responsavel por caracterizar o modelo de multicamadas e a sua origem, mostrando a
necessidade da utilizagdo de uma ferramenta de migragdo de uma base de dados para outra.
Apbs sdo descritas as ferramentas existentes no mercado com suas principais caracteristicas,
apontando uma tabela comparativa entre elas.

O terceiro capitulo, primeiramente, ira apresentar 0 escopo do projeto, isto €, quais

tipos de bancos de dados o aplicativo ira suportar. Também serdo apresentadas as operagoes
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gue deverdo ser feitas por ele. Serd inclusive descrito a idéia para o funcionamento do
sistema, mostrando como o aplicativo pretende ler bancos de dados diferentes e como ser&o

gerados comandos DML e DDL para diferentes produtos.

Para a apresentacdo da forma de desenvolvimento do aplicativo serdo utilizados
diagramas UML, j& que o sistema ser& desenvolvido com uma linguagem orientada a objetos.
Também sera definido um protétipo do aplicativo, referenciando as principais telas que
estardo disponiveis para o usuério final. Além disso, sera definida a ferramenta para o
desenvolvimento do aplicativo, incluindo o driver que sera utilizado para dispor conexdes
com as bases de dados, e as restri¢es que sdo aplicadas a utilizagcdo do sistema, isto é, quais
s80 as excegdes do escopo do projeto. Seratambém apresentado como se pretende distribuir o
software depois do seu desenvolvimento e qual sera a licenca para uso deste, ja que se tratara

de um sistema de codigo aberto.

O quarto capitulo apresentara 0 desenvolvimento da ferramenta, mostrando quais
foram as alteracdes na proposta inicial de desenvolvimento, tratadas pelo terceiro capitulo. O
quinto capitulo serd responsavel por descrever a maneira de configurar a ferramenta
desenvolvida, para novas migracdes ou para g ustes finos em migracoes ja existentes. O sexto
e ultimo capitulo ird demonstrar 0 uso da ferramenta, testes de migracdo e mostrar os
problemas encontrados e as corregdes para a configuragdo dos quatro bancos de dados
homologados, o Firebird 2.1, Microsoft SQL Server 2005, PostgreSQL 8.3 e 0 Sybase
Adaptive Server Anywhere 8.
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2 ESTADO DA ARTE

Segundo o diciondrio on-line Priberam da Texto Editores Universa® a palavra
“estado” é definido como “modo de ser ou de estar de uma pessoa ou coisa” e a palavra
“arte’” como o “conjunto de preceitos ou regras para bem dizer ou fazer qualquer coisa’,
definindo o titulo do corrente capitulo como “estado da arte” por indicar a situacéo a qual se
encontra o aspecto tedrico e pratico que envolve o corrente projeto como uma fotografia no
tempo, apresentando o0 que € necessario para o estudo em questdo deixar de ser apenas teoria

para se tornar uma utilidade.

Este capitulo ira apresentar o0 modelo de multicamadas, para introduzir a necessidade
da utilizagcdo de uma ferramenta de migragéo de banco de dados. Seréo apresentadas algumas

das ferramentas existentes no mercado e uma comparacao entre elas.

2.1 Arquitetura multicamadas dos softwares

Segundo Fowler (2006) os softwares sdo divididos em camadas desde os seus
primordios, passando desde a arquitetura de uma camada até um model o que possa conter trés

ou mais camadas.

O modelo de uma camada era visto em sistemas centralizados, no qual juntava banco
de dados, regras de negécios e interfaces de usuério em um unico computador de grande porte
de processamento, os conhecidos mainframes. Este computador por sua vez era acessado por
terminais clientes que ndo possuiam nenhum recurso de processamento ou armazenamento, 0s

conhecidos terminais burros.

! Disponivel em'http://www.priberam.pt].
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O modelo de duas camadas originou-se com 0 surgimento dos microcomputadores,
onde os terminais conectados ao servidor também possuiam poder de processamento,
podendo conter regras de negécios (figura 1). Existem modelos de duas camadas onde as
regras de negoécios ainda ficam no servidor, geralmente de responsabilidade do banco de
dados.

Figura 1: Paradigma de duas camadas.
Fonte: Ferraca (2007).

A separacdo das camadas de interface, regras de negécio e armazenamento, 0 modelo
de“n” camadas ou multicamadas € a evolucéo dos modelos anteriores. O modelo € conhecido
de multicamadas por gue ainda podem existir camadas adicionais para entre estas trés, com
alguma funcionalidade em especifico. Como na figura 2 que mostra uma camada adicional
para o tratamento de comunicacdo entre a camada de regras de negdcios com a camada de

persisténcia.

|
|
Camada de |
Regras de negocio |
|
|
|

I
I
Camnada de nferface Camada de Tratamento | Camada de Persisténcia
|
I

S —
Sybase ASA ' Sybase ASA

Regras de

Interface

negbcio

|

Figura 2: Modelo multicamadas.
Fonte: Ferraga (2007).
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Rodrigues (2002) diz que uma aplicagdo desenvolvida no modelo de multicamadas
apresenta diversas vantagens em relacdo a outros modelos, entre estas vantagens estdo a

independéncia do sistema gerenciador de banco de dados.

O papel do banco é de repositério de dados em sistema de multicamadas, ndo
utilizando recursos como gatilhos ou procedimentos armazenados. Isto porque se for utilizado
algum destes recursos a camada de regras de negoécios acaba se acoplando com a camada de
armazenamento. Além do mais, estes recursos sdo implementados diferentemente por cada

fabricante, o que acaba dificultando a migragdo desta camada de persisténcia.

Mas mesmo assim, na troca da camada de armazenamento, a criagdo do metadados e a
conversdo dos préprios dados em bancos diferentes pode ser um problema, pois nem todos
seguem a risca a conformidade de comandos SQL, DML e DDL conforme o que especificao
padréo SQL ANSI [ANSI-SQL 92; ANSI-SQL 99; Ferraca, 2007].

2.2 Necessidade de uma ferramenta de migracéo

Algumas empresas, como a Nucleo Sistemas, ja possuem 0 seu produto desenvolvido
e necessitaram do suporte para um SGBD diferente do atua utilizado. A empresa recém
citada ja possuia 0 seu ERP em banco de dados Sybase Adaptive Server Anywhere e
necessitou a adaptacdo deste para o banco de dados gratuito, o Firebird. Para esta adaptacéo
foi necess&rio a utilizagdo de um migrador de banco de dados, que pudesse migrar as
informagdes de metadados e os dados em si. Como solucéo foi adotada o desenvolvimento de

uma ferramenta pela propria software house [Ferraca, 2007].

O desenvolvimento poderia ter sido evitado, pois séo disponiveis no mercado diversas
ferramentas para este fim, o que talvez pudesse auxiliar nesta situagdo. Contudo as
ferramentas disponiveis possuem as suas limitagdes, como por exemplo, 0 nimero finito de
sistemas gerenciadores de banco de dados nos quais atuam. E como sera visto a seguir

nenhum dos conversores analisados suporta a condicdo de migrar um banco de dados em
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Sybase Adaptive Server Anywhere para Firebird, justamente a necessidade da Nucleo
Sistemas.

2.3 Ferramentasdisponiveis

Nos proximos subtopicos sdo descritas algumas ferramentas que suportam a conversao
de um banco de dados para outro, com o intuito de saber 0 que esta disponivel no mercado e o
gue elas atendem e também n&o atendem. As informagdes foram obtidas do préprio site dos
fabricantes e as ferramentas apresentadas foram a ESF Database Convert, SQLWays,
SwisL, FlySpeed, Migrate-Data, Fullconvert e a openDBcopy.

Segundo Giustina (2002), existe uma espécie de ferramentas, conhecidas como ETL
responsaveis pela extragcdo, transformacdo e carga de dados de sistemas do tipo Data
Warehouse com origem de diversas fontes de dados, inclusive bancos de dados relacionais.
Entretanto, esta categoria de ferramentas néo foi analisada, porque independente de terem ou
ndo também a capacidade de converter um banco de dados relacional para outro, foge do

escopo do trabalho, isto é, uma ferramenta somente para este fim.

2.3.1 Ferramenta ESF Database Convert

A primeira ferramenta analisada foi a ferramenta ESF Database Convert (versdo

5.7.37) da empresa Easy From Technology, gratuita para testes pelo periodo de 30 dias e

Segundo o fabricante, a ferramenta disponibiliza acesso nativo para diversos formatos
descritos na tabela 1, sendo possivel a escolha das tabelas de origem e seus campos para

serem convertidos para um determinado destino. A ferramenta também suporta caracteres
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Unicode, conversdo de visdes, chaves primérias, indices, chaves estrangeiras, a alteracdo de
nomes de tabelas, tipos, tamanhos, default de campos. E a conversdo de dados (e somente

dados) de qualquer origem ODBC para qualquer outro destino ODBC.

Tabela 1: 2 Suporte de conversio para a ferramenta ESF Database Convert.

Fonte: 'http://www.easyfrom.net].

Origem Destino
MySQL MySQL
SQL Server 2000/2005 SQL Server 2000/2005
PostgreSQL PostgreSQL
Oracle Oracle
Interbase Interbase
Access 2000/2007 Access 2000/2007
Excel 2000/2007 Excel 2000/2007
Visual Foxpro Visual FoxPro
dBase dBase
Lotus Lotus
Paradox Paradox
Arquivos Texto/CVS Arquivos Texto/CVS
ArquivosHTML ArquivosHTML
ODBC

2.3.2 Ferramenta SQLWays

% E possivel migrar todos os bancos de dados de origem com todos os bancos de dados de destino, para esta e pra
astabelasde2a?.
3 As informagBes de versdes dos bancos de dados suportados, tanto de origem como de destino, foram obtidas

dos sites dos fabricantes e nem todos disponibilizavam informagdes completas. Por isto algumas tabelas (2 a 7)
possuem versdo dos produtos e outras néo.
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A segunda ferramenta analisada foi a ferramenta SQLWays (versdo 3.9) da empresa

Conforme informagdes do site da desenvolvedora, a ferramenta oferece suporte a
conversao de campos BLOB/CLOB, conversao de tabelas (incluindo valores defaults, nulos,
check constraints e unique constraints, chaves primérias, chaves estrangeiras), além de
comentérios de objetos, a conversdo de indices, visdes. Também of erece suporte a conversao
de gatilhos e procedimentos armazenados, desde que o gerenciador de banco de dados sgja o
mesmo. A ferramenta oferece suporte de conversdo aos bancos de dados descritos na tabela
2.

Tabela 2: Suporte de conversdo para a ferramenta SQLWays.

Origem Destino
IBM DB2 para Linux, Unix e Windows 9.x, | IBM DB2 paraLinux, Unix e Windows 9.x,
8.2,8.1,7.2,7.1,7.0, 6.1 e anteriores 8.2,8.1,7.2,7.1,7.0,6.1 eanteriores
IBM DB2 para zZ/OS e OS/390, MVS 9., | IBM DB2 paraz/OS e OS/390 9.x, 8.1, 7.1,
8.1,71,6.1,52,51e4.1 6.1,5.2,5.1
IBM DB2 para iSeries e AS/400 V5R3, | IBM DB2 paraiSeries e AS/400 V5RS,
V5R2, V5R1, V4R5, V4R4 e anteriores V5R2, V5R1, V4R5, V4R4
Oracle 11g, 10g, 9i, 8i, 8.0.x e 7.x Oracle 11g, 10g, 9i, 8i €8.0.x

Microsoft SQL Server 2005, 2000, 7.0e6.5 | Microsoft SQL Server 2005, 2000, 7.0 e 6.5

Sybase Adaptive Server Enterprise (ASE) | MySQL 5., 4.x € 3.23
15.x, 12.5.1, 12.5, 12.0, 11.X e anteriores

Sybase Adaptive Server Anywhere (ASA), | PostgreSQL 8.x e 7.x
Sybase SQL Anywhere 9.0, 8.0.x, 7.0.x, 6.0.X,
55e5.0

Sybase 1Q 12.x Sybase Adaptive Server Enterprise 15.x,
1251, 125, 12.0,11.x

Informix Dynamic Server (IDS) 10, 9.4, 9.3, | Sybase Adaptive Server Anywhere 9.0, 8.0.x,

9.2,9.1,7.3,7.2, 7.1 e anteriores 7.0x,6.0x,5.5e5.0

Informix Steard Engine (SE) 7.x, 5., 4x e | Sybase1Q 12.x

anteriores

MySQL 5.x, 4.X, 3.23 e anteriores Informix Dynamic Server (IDS) 10, 9.4, 9.3,
9.2,9.1,7.3,7.2, 7.1 e anteriores

PostgreSQL 8.x, 7.x e 6.X Pervasive.SQL v8

Progress 10.x, 9.x e 8.x



http://www.ispirer.com/
http://www.ispirer.com/

26

SAPDB 7.4, 7.3 e anteriores

Pervasive.SQL v8, 2000 e 7

Microsoft Access 2003, 2000, 97,95e2.0

Interbase 7.1, 6.X, 5.x e 4.x

Firebird

Lotus Notes 6, 5 e anteriores

dBase, FoxPro, Excel, Paradox, Gupta
NLBase, Clipper e qualquer outro a partir
de umafonte ODBC

2.3.3 Ferramenta SwisSQL

A terceira ferramenta analisada foi a SwisSQL - Data Migration Tool (Versao 4.9) da
prépria SwisSQL, disponivel para testes por 30 dias no endereco eletrénico da fabricante:

A ferramenta tem capacidade de migracdo de tabelas, indices, visdes, constraints
através das fontes indicadas na tabela 3. Suporta migracéo de procedimentos armazenados,
funcgdes e gatilhos (desde que sistema gerenciador de banco de dados de origem e destino sgja
0 mesmo). Suporta também a opg¢do de troca de tipos de dados de colunas entre as fontes,
além de outras caracteristicas.

Tabela 3: Suporte de conversio para aferramenta SwisSQL.

Origem Destino
Oracle8i, 9i, e 10g PostgreSQL 7.3.x, 7.4.x e 8.X
IBM DB2 UDB para Linux, Unix, e Windows | IBM DB2 UDB para Linux, Unix, e Windows
7.1e8x 7.X, 8.X
Microsoft SQL Server 7, 2000, e 2005 Microsoft SQL Server 2000 e 2005
Sybase ASE 11.x, 12.x, € 15.0 Oracle9i e 10g
Sybase ASE 11.x, 12.x, € 15.0 Sybase ASE 11.x, 12.x, €15.0
Sybase ASE 11.x, 12.x, € 15.0 MySQL 3.23.x, 4.x, 5.0
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Sybase ASE 11.x, 12.x, € 15.0

Sybase ASE 11.x, 12.x, €15.0

MySQL 3.23.x, 4.x,e5.0

PostgreSQL 7.3.x, 7.4.x e 8.X

MySQL MaxDB (SAP DB) 7.5.00

Microsoft Access 2000

Microsoft Excel e arquivos texto

2.34 Ferramenta FlySpeed

A quarta ferramenta analisada foi a FlySpeed (versdo 1.6) da fabricante Active
Database  Software  disponivel para testes por 30 dias no endereco

Esta ferramenta suporta qual quer fonte de dados de origem através da conexdo de OLE
DB ou ODBC, entretanto os destinos somente sdo 0s SGBD MySQL ou Microsoft SQL Server
(tabela 4). Algumas outras caracteristicas desta ferramenta sdo conversdo de campos do tipo

BLOB/CLOB, suporte a Unicode, suporte a conversdo de metadados (tabelas, constraints e

indices).
Tabela 4: Suporte de conversdo para a ferramenta FlySpeed.
Fonte: )http://www.activedbsoft.com/overview-migrate.htm|.
Origem Destino
Qualquer fonte de dados utilizando OLE DB | MySQL
ou ODBC
Microsoft SQL Server

2.3.5 Ferramenta Migrate-Data
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A quinta ferramenta avaliada foi a Migrate-Data (versdo 1.1) da empresa Akcess. Esta

ferramenta também esta disponivel para testes por 30 dias no endereco

il e g gy e

A ferramenta suporta a conversdo de tabelas com os de tipos dados BLOB/CLOB,
constraints do tipo unique e check, default de campos. Suporta também a conversao de visdes
e a conversao de procedimentos armazenados e gatilhos de tabelas (mas ndo entre todos os
SGBD, e o0 sistema gerenciador de origem deve ser 0 mesmo do destino). E oferece suporte

para conversao os bancos de dados descritos na tabela 5.

Tabela5: Suporte de conversdo para a ferramenta Migrate-Data.
Fonte: http://www.akcess.in/MigrateData.html.

Origem Destino
Oracle Oracle
PostgreSQL Postgr QL
Microsoft SQL Server Microsoft SQL Server
DB2 DB2
MySQL MySQL
Ingres Ingres
Informix Informix
Mimer SQL Mimer SQL
MaxDB MaxDB
Microsoft Access
Excel e arquivos texto

2.3.6 Ferramenta Fullconvert

A sexta ferramenta analisada foi a Fullconvert (versdo 3.3) da empresa Spectral Core

que pode  ser baixada

testes de 30 dias no  endereco


http://www.akcess.in/MigrateData.html
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A ferramenta oferece suporte para conversdo de dados, indices e constraints.
Possibilidade de trocar os tipos de dados dos campos entre a tabela de origem e a tabela de

destino. Os bancos de dados suportados sdo descritos na tabela 6.

Tabela 6: Suporte de conversdo para a ferramenta Full convert.

Origem Destino
Microsoft Access Microsoft SQL Server
dBase Oracle
FoxPro MySQL
Microsoft Excel PostgreSQL
Interbase Access
Firebird Interbase
Lotus 1-2-3 Firebird
MySQL
Oracle
PostgreSQL

Qual quer banco com conexéo ODBC

Paradox

Microsoft SQL Server

Arquivos texto

XML

2.3.7 Ferramenta openDBcopy

A Ultima ferramenta avaliada foi a openDBCopy (versdo 0.51), uma ferramenta open-
source desenvolvida por um grupo voluntério de programadores. Tanto o seu cédigo-fonte

como o0s hinarios desta ferramenta podem ser baixados no  endereco
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Com ferramenta é possivel converter qualquer banco de dados para qualquer outro,
desde que para estes existam drives JDBC. Mas esta conversao somente € feita para dados e
ndo para metadados. Entretanto, segundo o site do produto é possivel desenvolver plug-ins
para acoplar com o software, 0 que possibilita o desenvolvido um para a converséo de
metadados.

2.3.8 Comparando asferramentas

A tabela 7 apresenta um comparativo entre as principais caracteristicas das
ferramentas recém analisadas. Estas caracteristicas sdo baseadas conforme descri¢do dos sites
dos desenvolvedores, qualquer informacéo ndo contida 14, mas mesmo que haja suporte, foi
mencionado como sem. Algumas outras caracteristicas consideradas como somente
“comerciaisS’ para exaltar os produtos, tais como “facilidade na utilizacdo do produto” ou
“maior gama de recursos’, foram ignoradas. Estas restri¢es forram aplicadas desta maneira
porque a intensdo desta comparacdo ndo é eleger uma melhor ferramenta, mas sim descobrir
as caracteristicas mais importantes para serem suportadas como base no desenvolvimento da

ferramenta proposta neste trabal ho.
As caracteristicas apresentadas natabela 7 séo:

e Suporte a conversao de tabelas, chaves primarias e check constraints:
Operagdes responsaveis por converterem a estrutura das tabel as, incluindo, tipo
dos dados, valores default das colunas, definicdo de coluna nula ou ndo, chaves

primérias e check constraints,

e Suporte a conversdo de visdes. Responsavel pela conversdo de visdes

utilizadas no banco de dados de origem para o banco de dados de destino;
e Suporte a conversio de dados: Conversao dos dados de uma base para outra;

e Suporte a conversdo de colunas auto-incremento: Suporte a conversao de
colunas do tipo auto-incremento entre as bases, pois cada SGBD implementa

diferenciamente este recurso. Por exemplo, o Firebird implementa por
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gatilhos e sequences, sendo necessaria a criagdo destes apés a conversdo da
tabela. Ja 0 ASA, na definicdo da clausula default de uma coluna [Ferraga,
2007];

Suporte a conversdo de chaves unicas. Responsavel pela criacdo de
constraints do tipo unique, que além implementarem consisténcia dos dados,
s80 necessarias para a conversdo de chaves estrangeiras, pois é possivel,
segundo normas da ANSI-SQL, a criacdo de chaves estrangeiras através destas
[ANSI-SQL 92; ANSI-SQL 99];

Suporte a conversao de chaves estrangeiras. Responsavel pela criacdo de
constraints do tipo foreign key;

Suporte a conver sdo de indices. Suporte a conversdo de indices Unicos e ndo
anicos;

Suporte a execucdo de scripts pré-conversio e pos-conversio: Estas
operagdes permitem a execucdo de scripts para a pré-converséo e pos-
conversdo dos bancos de dados de origem e destino, de acordo com a
necessidade para cada conversdo. Importantes, por exemplo, para a
necessidade de criagdo de visOes para compatibilidade utilizada no projeto de
estagio, que consistiram na criagéo de visdes para cada tabela do banco, com a
diferenca que todos os identificadores ficaram delimitados por aspas duplas
[Ferraca, 2007];

Suporte a conver sdo de campos BL OB/CL OB: Suporte para a conversao de
campos binarios e arquivos de textos longos;

Suporte a alteracdo de tipos de dados. Possibilidade da ferramenta em
converter um tipo de dados para outro, por exemplo, a conversao de um tipo de
dados de CHAR no banco de dados de origem para VARCHAR no banco de
dados de destino [Ferraga, 2007];

Suporte a alteracdo de default de colunas. Possibilidade da ferramenta em
converter um valor padréo de uma coluna para outro, por exemplo, a conversao
do default de “CURRENT TIME” no banco de dados de origem para
“CURRENT_TIME” no banco de dados de destino [Ferraga, 2007];
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e Suporte a caracteres unicode: Oferecer suporte ao conjunto de dados

unicode;

e Suporte a conversdo de nomes de objetos. Possibilidade da conversdo de
nomes de objetos de mailsculo para mindsculo, mailsculo para minusculo, ou

nenhuma conversao;

e Suporte a conversao de comentéarios de objetos. Suporte para a conversao

para comandos que definem comentérios para objetos;

e Suporte a conversdo de procedimentos armazenados, fungdes e gatilhos:
Todas as ferramentas analisadas que oferecem este recurso, apenas convertem

guando os bancos de dados de origem e destino sdo 0s mesmos;

e Suporte a controle de tamanho maximo de tipos de objetos entre banco de

dados distintos: Alguns bancos de dados possuem limites de tamanho de

nomes para objetos [Ferraca, 2007];

e Suporte a conversdo total de multiplos bancos de dados relacionais
(conversdo de dados e metadados): Ferramentas que sgja independentes de

uma relagdo finita de bases de origem e destino;

e Ferramenta de codigo aberto ou licenca gratuita: Ferramentas que sejam de

codigo aberto ou de licenca gratuita.

Tabela 7: Comparativo de caracteristicas entre as ferramentas.

_____________________________________________________________

Caracteristica Ferramentas
im Z o)
T
ofl 8l ¢ 1/&| <3
SY E| 7l 2| 8| 8|0
o
x5 5 8%/ 8 2| ¢
v | T <
Suporte a conversdo de tabelas X X | X | X | X | X
Suporte a conversao de chaves primarias X X | X | X | X
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Suporte a conversdo de check constraints

Suporte a conversao de visoes

X

x

Suporte a conversdo de dados

X

X

Suporte a conversao de colunas auto-incremento

Suporte a conversao de chaves Unicas

Suporte a conversdo de chaves estrangeiras

X

Suporte a conversao de indices

X| X| X| X| X| X| X

X| X[ X| X| X| X| X

X| X| X| X| X

Suporte a execugdo de scripts pré-conversao e pos-
conversao

X X| X| X

Suporte a conversao de campos BLOB/CLOB

X

X

Suporte a alteracdo de tipos de dados

x

Suporte a alteracdo de default de colunas

Suporte a caracteres unicode

Suporte a conversao de nomes de objetos

X X| X| X

Suporte a conversao de comentérios de objetos

Suporte a conversao de procedimentos armazenados,
funcdes e gatilhos

Suporte a controle de tamanho maximo de tipos de
objetos entre banco de dados distintos

Suporte a conversao total de multiplos bancos de
dados relacionais (conversdo de dados e metadados)

Ferramenta de cddigo aberto ou licenca gratuita

2.4 Porque desenvolver uma ferramenta

Dentre todas as ferramentas analisadas nenhuma delas suporta multiplos bancos de

dados relacionais, ou segja, as fontes de origem e destino séo dependentes de uma quantidade

de bancos pré-estabelecida pelos fornecedores, exceto a ferramenta open-source analisada.

Porém esta somente a faz conversdo de dados, ndo suportando a conversdo de metadados

nativamente.



Pode-se assim confirmar a necessidade do desenvolvimento de um aplicativo que
tenha licenca de codigo aberto e que segja independente dos bancos de origem e destino
utilizados. Também € objetivo desta ferramenta ser de facil utilizacdo e adaptar-se para as

mai s inusitadas situagoes.

2.5 Caracteristicasfundamentais para esta ferramenta

O objetivo do projeto é oferecer suporte a conversdo de tabelas, visdes, indices, chaves
primarias, chaves estrangeiras, colunas de auto-incremento, check constraints, unique

constraints, e obviamente suporte a conversao dos dados [Elmasri et al., 2005].

Para conversdo dos dados a ferramenta de migragdo deve trabalhar com a
heterogeneidade de dados entre diferentes bancos, visto que o propdsito de uma utensilio
deste tipo é a conversdo das informagdes SGBD entre diversos produtos [Garcia et al., 2001].
Além de trabal har sobre as propriedades ACID [Date, 2004] durante as conversoes.

Como nem todos os bancos de dados implementam suporte aos tipos de dados
definidos pelo padrdo ANSI-SQL € necess&rio que esta ferramenta também possibilite o
mapeamento entre estes tipos de dados da fonte para o destino, isto é o banco de dados
gerado na conversdo pode conter tipos diferentes do original. Também fica valida a mesma
regra para o default de colunas na especificacdo de uma tabela [ANSI-SQL 92; ANSI-SQL
99; Ferraca, 2007].

Os sistemas gerenciadores de bancos de dados existentes possuem limitagcOes
diferentes entre si, e isto inclui o tamanho maximo de campos (e.g. NUMERIC, VARCHAR,

entre outros), o que torna necessario ser tratado durante a conversao.

Também existe a maneira como sao tratados os identificadores delimitados, tais como
nome de tabelas e colunas. Se estes devem ou ndo conter aspas nas suas declaracdes e se seus

nomes devem ser em maiusculo ou mindsculo.

A criacdo de nomes de indices e constraints devem respeitar o escopo do banco de

dados, pois em alguns bancos como o Firebird, isto é global, ou sgja, 0s nomes de objetos
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devem ser Unicos em todo o banco de dados. JA no ASA 0 escopo € pelos objetos ao qual 0s
indices e constraints pertencem, isto €, pode haver por exemplo, dois indices com 0 mesmo
nome mas para tabel as diferentes [Ferraca, 2007].

E de interesse que a ferramenta também suporte a execucdo e scripts pré-conversio e
pos-conversdo da estrutura dos metadados e dos proprios dados, caso seja necess&rio a

execucdo de alguma operacdo especifica, oriundas da necessidade de cada caso de conversdo.

O suporte para conversdo de procedimentos armazenados, funcdes e gatilhos ndo sdo
tratados na ferramenta a ser desenvolvida, pois cada banco implementa na sua prépria
linguagem, o que torna inviavel para este trabalho. Mesmo conversdo para SGBD de mesmo
tipo ndo € interessante, pois 0 objetivo € justamente migrar bases com gerenciadores
diferentes [Ferraca, 2007].

Existem mais dois itens que devem ser considerados durante o processo de conversao.
O primeiro deles é a maneira com que os campos BLOB e CLOB [Elmasri et al., 2005] seréo
convertidos de um SGBD para outro, pois cada produto acaba implementando diferentes
variagoes deste tipo de dados [Ferraca, 2007]. E 0 segundo € o conjunto de caracteres, que
segundo Borrie (2006) sdo uma colecéo de simbolos que compdem um alfabeto ou silabério
(e.g. 1SO8859-1, Windows-1256, Unicode, etc.), também deve ser referenciado durante a

conversao.

Com os quesitos levantados acredita-se que a ferramenta podera ser Util e realmente
flexivel para o auxilio em tarefas de conversdo de base de dados heterogénias, encaixando-se
em situages como ocorridas com a Nucleo Sistemas sobre a conversdo do seu ERP [Ferraga,
2007], principamente por ndo limitar os SGBD que poder&o ser utilizados, tanto na origem
dos dados quanto no destino. Além de incluir os recursos importantes de ferramentas ja

existentes no mercado atual.
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3 PROPOSTA DE DESENVOLVIMENTO

Este capitulo ir4 apresentar a definicdo do projeto, mostrando a idéia para o
funcionamento do sistema, isto € como o aplicativo pretende ler bancos de dados diferentes e

como serdo gerados comandos DML e DDL para diferentes produtos.

Serdo utilizados alguns diagramas UML para a apresentagdo da forma de
desenvolvimento do aplicativo. Serdo referenciadas as principais telas que estardo disponiveis
para 0 usuario final através de um protétipo do projeto. Também, sera apresentada a
ferramenta escolhida para o desenvolvimento do aplicativo, incluindo o driver que sera

utilizado para dispor conexdes com as bases de dados.

E por fim, o capitulo ird apresentar quais sdo as excegdes do escopo do projeto, isto €,
as restricOes aplicadas a utilizagdo do sistema. Sera também apresentado como se pretende
distribuir o software depois do seu desenvolvimento e qual sera a licenca para uso deste, ja

gue se tratara de um sistema de codigo aberto.

3.1 Definicao do aplicativo

No mundo dos bancos de dados existem bancos de dados relacionais, objeto-
relacional, orientados a objetos, entre outros. Entretanto 0 escopo desgjado para o
desenvolvimento do aplicativo seréa apenas bancos de dados relacionais, pois € atualmente o
mais utilizado no mercado [Date 2004].

Para o desenvolvimento do aplicativo, pretende-se utilizar o idioma inglés, tanto para
definicdo de nome de classes, métodos e entre outros, quanto para a interface com o usuério,
pois no mundo da computacdo este € o idioma mais utilizado, permitindo que outros

desenvolvedores possam dar continuidade ao projeto.
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O funcionamento interno do aplicativo, isto é como o sistema ird funcionar
internamente sera explicado nos proximos sub-tdpi cos.

3.1.1 Funcionamento do motor do sistema

Durante o desenvolvimento do Estagio Curricular | e Il do Curso de Sistemas de
Informacdo foi necessario o desenvolvimento de um aplicativo para a conversao de bancos de
dados de Firebird para Sybase Adaptive Server Anywhere. Para o desenvolvimento deste foi
necessario criar consultas SQL para lerem as tabelas de sistema do banco de dados em ASA
obtendo as informagdes necessérias do conjunto de metadados da base de origem, e através
destas informagdes desenvolver os comandos DDL para 0 banco de dados de destino em

Firebird, conforme a sua sintaxe [Ferraca, 2007].

Teve-se a idéia neste ponto para a criacdo de um aplicativo que pudesse fazer a
conversdo independente da base de origem, sendo apenas necessario aterar as consultas das
tabelas de sistema de acordo com cada SGBD, mas que retornasse as informagoes el ementares
para o aplicativo.

Assim pretende-se informar para o sistema um conjunto de consultas com informagoes
pré-estabel ecidas para ser retornadas, necessarias para a conversao de um banco de dados para
outro. Estas informagdes serdo lidas de templates’ que conterdo as consultas pré-estabelecidas
para cada tipo de banco de dados configurado. A definicdo dos templates contera o que deve
ser retornado e quais 0s parametros que o sistema fornecera para obter das informacdes, por

exemplo, nome e colunas de tabela para ser convertida.

Para a geragcdo da sintaxe correta dos comandos DDL na base de destino, o conversor
desenvolvido no estagio curricular ndo teve problemas, pois era somente gerado para a sintaxe

do Firebird. Entretanto como a proposta de desenvolvimento do sistema € ndo haver restricéo

* Templantes s30 elementos de transformag&o que possuem argumentos para produzir uma constante como
resultado de um processamento por intermédio de uma ferramenta [V andevoorde et al., 2005].
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de utilizar um banco de dados especifico, pois os comandos a serem gerados devem ser
diferentes para cada tipo de SGBD.

Como solucéo sera adotada a criag8o de mais arquivos templates contendo a sintaxe de
cada sistema gerenciador, incluindo paréametros nestes templates para serem substituidos pelas
informagdes lidas pelas consultas efetuadas nas tabelas de sistemas dos bancos de dados de
origem. Paraexemplificar aidéia, € visto no exemplo 1 a criagdo de uma chave estrangeirana

SGBD Firebird e no exemplo 2 como ficaria um template para este comando.

ALTER TABLE t abel a_origem
ADD CONSTRAI NT fk_tab_origemtab_desti no FOREI GN KEY (col una0l1, col una02)
REFERENCES t abel a_desti no (col una0l1, coluna 02) ON DELETE CASCADE
USI NG | NDEX x_t ab_origem tab_desti no;

Exemplo 1: Criag&o de chave estrangeira no Firebird.

ALTER TABLE <t abl e_ori gi n_nane>
ADD CONSTRAI NT <forei gn_key_nanme> FORElI GN KEY (<columms_list_origin>)
REFERENCES <t abl e_desti nati on_nane> (<colums_Ii st _destination>) <action>
USI NG | NDEX <i ndex_nane>;

Exemplo 2: Template para criacdo de uma chave estrangeira no Firebird.

Os parametros, observados dentro dos sinais de menor (“<”) e maior (“>"), seréo
preenchidos pelo motor do aplicativo. As informagdes necessérias serdo retornadas por uma
determinada consulta, responsavel por obter as informagdes de chaves estrangeiras. Esta
consulta poderd ser fornecida por qualquer SGBD que esteja configurado para uso pelo

migrador.

As conversdes dos dados seréo feitas por operagdes DML, para inserirem os dados do
banco de origem para 0 banco de destino. Serdo também, nesta situacdo, padronizadas as
consultas para obtencdo de informagdes, de como, por exemplo, a quantidade de colunas e
tipo. E para a geracéo dos comandos de insercdo a utilizagdo também de um template como

visualizado no exemplo 3.

I NSERT | NTO <t abl e_nane> (<colums_list>) VALUES (<val ues_list>);

Exemplo 3: Template parainsercéo de dados.
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3.1.2 Configuragdesdo aplicativo

Outros tipos de parametros necessarios serdo a nivel de banco de dados de origem e

destino paraflexibilizar a conversdo entre eles. Estes parametros serdo Unicos para cada banco

de dados configurado. Por exemplo, paraum SGBD em ASA havera configuracdes diferentes

de um SGBD em Firebird. E estes par@metros serdo também diferentes na configuracdo de

um produto como sendo origem dos dados ou destino.

Através da experiéncia obtida no desenvolvimento do trabalho de estagio [Ferraca,

2007] foi possivel identificar antes do inicio do desenvolvimento do projeto situagdes que

podem necessitar de parametrizagdo. As configuragdes de origem sS80 0S seguintes

parametros:

Tabelas para ignorar: Sera possivel configurar tabelas ndo necessarias para a

migracdo, tais como tabelas de sistemas;

Palavras para ignorar: Alguns bancos gravam a definicdo inteira de uma
Visdo ou das constraints do tipo check, o namespace, como por exemplo, o
ASA. E isto pode ndo ser compativel em outros bancos de dados, sendo

necessarios ignorar palavras dentro desta, como por exemplo, “DBA.”;

Migrar opcionalmente visdes e constraints do tipo check: Como recém
mencionado, alguns bancos gravam a defini¢éo inteira de visdes e constraints
do tipo check no banco de dados, e como estas podem utilizar fungdes
especificas de cada plataforma, talvez ndo sgja interessante desenvolver a
migracdo destas opcdes, criando um pardmetro para tornar opciona esta

migragao.

E para as configuracdes de destino sdo 0s seguintes parametros:

Conversdo de nomes de objetos. Identificar se as conversdes dos nomes de

objetos serdo mailsculas, mindsculas ou sem nenhuma modificacdo. Por
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exemplo, a tabela chamada “Maycon” podera ser convertida para
“MAYCON”, “maycon” ou permanecer aoriginal;

Tamanho maximo para nomes de objetos. Os bancos de dados possuem
limites de tamanho maximo de nomes de objetos diferentes um do outro, para
tal identificar qual € o tamanho maximo do banco de destino. Pretende-se
utilizar esta fung@o para nomes de constraints e indices possivelmente criados

durante a conversao;

Ignorar identificadores delimitados na conversao de visdes. Pretende-se
criar esta opgao para caso de visoes criadas com identificadores delimitados,

ignorando ou ndo as aspas duplas;

Substituicdo de tipos de dados. Foi identificada no desenvolvimento do
estagio curricular a necessidade da converséo de tipos de dados CHAR para
VARCHAR, pois naquela situacdo semanticamente o tipo CHAR e
VARCHAR do ASA eram iguais somente ao tipo de dados VARCHAR do
Firebird, havendo esta necessidade;

Substituicdo do valor default colunas. Foi também identificado no estagio
curricular que a definicéo de alguns valores default para a criagdo de colunas
eram sintaticamente diferentes umas das outras, mas como mesma semantica,
como foi o0 caso do “CURRENT DATE” do ASA que retorna a data do dia,
mas no Firebird o uso é como “CURRENT_DATE";

Tamanho méximo para a precisdo de colunas numéricas. Colunas como
NUMERIC e DECIMAL podem possuir precisdo diferentes entre os tipos de

SGBD, sendo interessante a sua parametrizacao;

Troca do caractere delimitador de comandos. Alguns sistemas
gerenciadores, como o Firebird, ndo permitem receber mais de um comando
SQL, DML ou DDL por vez. E na execugdo de comandos DDL para a criacéo
de procedimentos armazenados € necess&rio intercalar o caractere de
delimitagdo, pois o caractere ponto-e-virgula (“;”) ja € utilizado dentro do
corpo da fungdo, sendo necessario outro identificador para rea final do

comando;
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e Padréo de prefixos para nomes de objetos. Pretende-se fazer a padronizacdo
para a geragdo de nomes para chaves primérias, chaves estrangeiras, chaves
Unicas, constraints do tipo check, sequences, gatilhos do tipo before insert
(necessarios para a criacdo de colunas auto-incrementos em alguns bancos),

indices Unicos e ndo Unicos, e paratal pretende-se parametrizar estes padrdes.

Pretende-se fazer conversdes de campos do tipo BLOB e CLOB apenas copiando o
conteldo do campo de origem para 0 campo de destino. Ndo havera problema se os
fabricantes seguirem o que especifica o padréo ANSI-SQL .

Para a conversdo de conjunto de caracteres também ndo se pretende fazer nenhuma
conversdo, porque geralmente a conversdo € feita com o mesmo conjunto de caracteres do

banco de origem para o banco de destino [Ferraca, 2007].

3.2 Modelagem do aplicativo

Para a modelagem do aplicativo sero apresentados alguns diagramas da linguagem
UML. Esta linguagem é utilizada para especificacéo de sistemas orientados a objetos na qual
define a visualizagdo, construcdo e documentacdo de um software. Esta ferramenta ira ajudar
a smplificar o processo de especificagdo do aplicativo proposto, por dar diferentes visoes
[Medeiros, 2006].

Ser&o utilizados alguns diagramas para definir o comportamento externo do sistema
(casos de uso e atividades), dando uma visdo da interacdo do usuério (conhecido como um
ator). Sera também visto um diagrama para definir como a estrutura (diagrama de classes) do
aplicativo sera construida. E por fim serdo vistos diagramas para definir o comportamento
interno do sistema (segiiéncias), definindo como 0s processos ocorreram entre as estruturas do

aplicativo, dando uma visdo dinamica do mesmo [Larman, 2000].

Outros artefatos da UML n&o foram utilizados porque a necessidade do sistema foi
suprida pelos diagramas que seréo apresentados. Por exemplo, o diagrama de pacotes néo foi

utilizado, pois o sistema ndo ira conter grandes classes, néo justificando agrupar estas classes
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em pacotes. O diagrama de comunicaggo (interagdo) para comportamento interno ndo foi
utilizado porque pelo tamanho do aplicativo, o diagrama de seqiiéncias é suficiente para
descrever interacéo entre as classes. O diagrama de distribuicdo, responsavel por apresentar a
distribuicéo de hardware do sistema, ndo foi necessario porque este utensilio sera desktop, néo
havendo esta necessidade. O diagrama de estados ndo foi utilizado porgque o sistema somente
ird possuir dois estados durante um processo de conversdo, e estes estados serdo de
convertendo e ndo convertendo, apontados através do atributo booleano “Converting” da

classe principal “TMain” (diagrama de classes, pagina 45) [Medeiros, 2006].

3.2.1 Requisitosdo sistema

Para definicdo dos requisitos do sistema serdo utilizados diagramas de casos de uso,
visando descrever os objetivos que um ator externo, neste caso o usuério, tem com o sistema
[Medeiros, 2006]. Primeiramente sdo apresentados na figura 3 os objetivos do usuario com as

configuragdes do aplicativo, e na figura 4, os objetivos do usuério com a utilizagdo do
programa.
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Figura 3: Requisitos para a configuragéo do sistema.

Fonte: Propria.
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%

/\

Comverséo de colunas
auto-incremento

Corversio de
chaves
estrangeiras

Fonte: Propria.

3.2.2 Fluxodeatividadesdo sistema

Um diagrama de atividades é utilizado para descrever o fluxo das atividades, ou sgja, a

|6gica de execucdo, ou ainda a série de passos [Medeiros, 2006]. O diagrama € apresentado na
figurab.
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Figura5: Fluxo de atividades do sistema.
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Fonte: Propria.



Como visto no diagrama de atividades, primeiramente o usuério deve conectar-se com

0s bancos de dados de origem e destino, ficando opcional a operagdo pré-conversdo. O

proximo passo é efetuar a conversao das tabelas para prosseguir com qualquer outra operacao,

gue por suavez, estas outras operagdes, sdo opcionais durante todo o restante do processo.

3.2.3 Modeo conceitual

O modelo conceitual sera definido pelo diagrama de classes, utilizado para descrever

as classes que formam a estrutura do aplicativo e quais sdo as suas relactes [Medeiros, 2006],

sendo o diagrama referente ao projeto visualizado nafigura 6.

Cada classe tera as suas respectivas utilidades e estas séo descritas a seguir:

TConsistency: Classe responsavel por implementar métodos de controle de

consisténcia, geracao e controle de nomes dos objetos do banco de dados;
TConversionDDL: Ira prover métodos para a conversdo DDL;
TConversionDML: Responsavel pela conversdes DML ;

TDMSystem: Classe responsavel pelas conexfes com as bases de dados,
centralizando tudo que entra e sai das bases. Os atributos definidos nesta classe
sdo componentes da linguagem Delphi e sero utilizados para comunicacéo
com os SGBD através da biblioteca BDE;

TFMain: Classe do sistema que fornecera a principal interface de comunicacéo
com o usudrio. Também sera responsavel por fazer respectivas chamadas a
outros métodos de outras classes. Os atributos do tipo “TSpinEdit” e o

“TCheckBox” s&o componentes visuais do Delphi, utilizados para especificar
as propriedades vistas pagina 53;
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TDMSystem

TComversionDML

+ QBource : TQuery
+ QTarget: TQuery

+DBSource : TDatabase | —|
+ DBTarget: TDatabase

+ RunConvertionDMLY

TConsistency

TConversionDDL

+ GenerateDOLTable(Table : String) : String

+ GenerateDOLAUtoIncrement(Table : String) : String
+ GenerateDOLUniquekey(Table : String) - String
+ GenerateDOLF oreignkey(Table : String) : String
+ GenerateDDLIndex(Tahle : String) : String

+ GenerateDDOLPreConversionTarget() : String

+ GenerateDOLPostConversionTarget]) | Siring

+ GenerateDOLPreConversionSourced : String

+ GenerateDDOLPostComversionSource) - String
+ RunConversionDDLSelected()

+ RunConversionDDLAID

TParameter

+ ParamSourcelgnoredTables : Array of String

+ ParamSourcelgnoredyordsTahleMame : String

+ ParamSourceMigrateviews | Boolean

+ ParamSourceMigrateCheckCanstraints : Boalean
+ ParamTargetOhjecttlame : Integer

+ ParamTargetMaxLengthObjects © Integer

+ ParamTargetlgnoreQuotesviews : Boolean

+ ParamTargeiReplaceDataType - Array of TFromTo
+ ParamTargetReplaceDefault : Array of TFromTo

+ ParamTargetMazLengthPrecisiontumericDecimal
+ ParamTargetSetTerm : String

+ ParamTargetPrefisPrimarykey : String

+ ParamTargetPrefisF oreignkey : String

+ ParamTargeiPrefid)niquekiey : String

+ ParamTargetPrefisCheckCanstraint . String

+ ParamTargetPrefisSequence : String

+ ParamTargeiPrefiBeforelnsenTrigaer : String

+ ParamTargetPrefidndex : String

+ ParamTargetPrefidniguelndesx : String

nteger

+ ReadParametars( : void

0x

TFromTo

+ SFrom : String
+ 5To: Siring

- CheckDuplicaterame(Prefix - String, Wame : String, Table : String, SGLFile : String) : String
+ CheckignoredTables(Table: String; Checkiiew : Boolean) : Boolean

+ CorrectObjecttame(Mame : String) : String

+ GenerateMameConstraint{Prefix - String, Wame : String, Table : String) : String

+ GenerateMamelndex(Prefix : String, Name : String, Table : String) : String

+ GenerateMameTrigger(Prefix : String, Mame : String) : String

TFMain

+ Corwerting : Eoolean

- SETahleStart : TSpinEdit

- SETahleEnd : TSpinEdit

- SEStartRecord : TSpinEdit

- SERunCommitTaEach : TSpinEdit

- SEPagingRecordsSize : TSpinEdit

- CBlgnoreErrarsConverstionDiata - TCheckBox

- ConnectDisconnectSource()

- ConneciDisconneciTarget()

- CheckConnected() | Bodlean

- SetConnectionOption

- SetPreConversionCption(

- SefTableCaonvertionOption(

- SetDMLConvertion Optiong)

- SetAutoincrementConverionOption()

- SetUniguekeyConvertionOption(

- SetForeignkeyConvertionOption

- SetindexComertionCptiond

- SetPostConversionCptiond

- OpenfAboutindow()

- OpenTahleListtindow()
+|zPreConversionChecked() : Boolean

+ |sTableConversionChecked() : Boolean

+ IsAutolnerementConversionChecked() - Boolean
+ |zlniguekeyConversionChecked( : Boolean
+ IsFaoreignkeyConversionChecked( : Boolean
+IsindexConversionChecked( : Boolean
+|sPostConversionChecked() : Boolean

TUHi

- LastFileRead : String
+ PathConfSource : String
+ PathConfTarget : String

+ StrPad(Str : String; PadLength : Integer;, PadStr : String; FadType : String) - String
+|sCommented(S : String; lonoreBlanks : Boalean) : Boolean

+ CheckFileExists(P : String) : Boolean

+ ReadFile(P: 5iring; GetLine : Integer) : String

+ ReplaceParameters{SQL: String; Parameters : Array of String; Walues : Array of String) © String
+ RunSQL{EAL: String; RunOnTarget Boolean; ForceRun : Boolean)

+ MessageErrorError: String; Filekame : String) : String

+ ReadTablesilist: TStrings) : Integer

TLog

+\Wirite LogDMLErroriline : Integer; Error ; String; DML : String; Database : String) : Boolean
+WiriteLogDMLCommitiLine : Integer, TablelD: Integer, Database © String) : Boolean
+'WriteLogDDLErrariTablelD: Integer; DDL : String; Errar : String; Datahase : String) : Boalean

Modelo conceitual do sistema.

Figura6

Opria.

Pr

Fonte
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e TLog: Implementara métodos para a gravacdo de logs® de dados para os erro
nas operactes de conversdo de DML e DDL, aém de prover log para as

operagdes DML dos registros que sofrem um comando “COMMIT” no banco;
e TParameter: Responsavel pelos pardmetros do sistema;

e TFromTo: Naverdade n&o se trata especificamente de uma classe e sim de um

» 6

“ Record”” utilizado pelo projeto paradefinir umalista“de’ e “para’ em alguns

parametros da classe “ TParameter”;
e TULil: Classe que implementard métodos Uteis para outras classes do projeto.

Todas as classes, exceto as “TDMSystem”, “TFAbout”, “TFMain”, “TFTableList”,
“TToFrom” serdo automaticamente instanciadas nainicializago da aplicacéo e finalizadas ao
término da execucdo do sistema, através do recurso do Delphi, “initialization” e “finalization”
[Ledo, 2001]. Isto se fard assim porque estas classes terdéo a utilidade de servir como auxilio
uma da outra, ndo havendo a necessidade de instancié-las somente ao seu uso.

3.24 Interacdo entre asclassesdo sistema

Os diagramas de seguéncia ilustram cada cenédrio dos casos de uso essenciais. Os
eventos que os atores externos geram e as respostas do sistema sdo énfase neste diagrama
[Medeiros, 2006].

Para mostrar os diagramas de sequéncia de atividades ndo foram utilizadas todas as
classes e também somente foram referenciadas as principais agoes. Isto para facilitar aleitura
dos diagramas, pois a maioria dos métodos e atributos sdo para controle interno, como por

® Log é um arquivo onde ficam registrados os eventos ocorridos com um sistema [Borrie, 2006].

® Records (ou registros em portugués) é um recordo da linguagem Object Pascal e s3o utilizados para agrupar
vérios atributos de diferentes tipos (ou ndo), criando um novo tipo de dados considerado como heterogéneo
[Ledo, 2001].
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exemplo, o método “ SetConnectionOption” da classe “TFMain” responsavel por trocar atela

para a pagina de conexao.

A figura 7 mostra como procedera internamente o caso de uso “Conectar com 0s
bancos de dados origem e destino”. Primeiramente serd feita a conexdo com as bases de
dados de origem e destino, apos isso 0 aplicativo ird ler os pardmetros do sistema. Também
ocorre nesta seqliéncia tipica a desconexao das bases de dados.

TFMain TOMSystemn TParam

| 1: Conectar com hase de arigemfdestinad

| !

2: Ler parametros origemfdestinog

ey

Figura 7: Seqiiéncia para“ Conectar com os bancos de dados’.

Fonte: Propria.

O caso de uso “Preé-conversao de origem e destino” é visto nafigura 8. E este mesmo
processo serve para 0 caso de uso “Pds-conversdo de origem e destino”. Primeiramente a
classe “TFMain” ir4 disparar a requisicdo de conversdo para a classe “TConversionDDL".
Esta por sua vez ird obter os comandos para execucao atraves da leitura dos templates e por

fim submeter para execucéo nos bancos de dados através da classe “ TDMSystent’.
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TFhain TConversionDDL TOMEystem

| 1: Disparar execugdod

| y
T

2: Obter comandos para execucdod

— A

_|

I
I
I
I
I
I
I
I
I
3 Executar na banca de dadosg >|j
I
i

Figura 8: Seqiiéncia para“ Pré-conversdo de origem e destino”.

Fonte: Propria.

A figura 9 referente ao caso de uso de “ Conversao de tabelas’ mostra como procede a
comunicacao entre as classes para este processo. Entretanto as mesmas operacoes também se
aplicam para os casos de uso de “Conversao de visdes’, “Conversdo de colunas auto-
incremento”, “Conversdo de chaves Unicas’, “Conversdo de chaves estrangeiras’ e

“Conversao de indices’.

Primeiramente a classe “TFMain” disparard a execucdo para a classe
“TConversionDDL”, apds isto serdo obtidos as informagdes sobre os metadados do banco de
origem, em seguida sera gerado os comandos conforme a sintaxe da base de destino através
dos arquivos templates referentes e por fim a execugdo destes comandos na base de dados
através da classe “TDMSystem”.

Durante 0 processo de conversdo se algum erro ocorrer um arquivo de log é gravado,
chamado pelo método “WriteLogDDLError” da classe “TLog”. Isto inclui as operacOes
executadas pelo no caso de uso “Pré-conversdo de origem e destind” e “Pds-conversao de
origem e destino”.



TFMain

TCorwersionDDL

TOMSystem

1: Disparar execucdol

!

2: Obter as infarmagdes de metados do banco de origemd

| 3 Gerar comandos na sintaxe do banco de destinag)

T

I 4: Executar no banco de dados de destinog

J( ______________________

Figura 9: Sequéncia para“Conversdo de tabelas”.

Fonte: Propria.

!
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A seqliéncia de eventos para o caso de uso de “Conversdo de dados’ € exemplificado

na figura 10. Primeiramente € disparado pela classe “TFMain” a operag@o para a classe

“TConversionDML”, ap6s € lido as informagdes dos dados tabela de origem a partir da classe

“TDMSystem”. Consequientemente é gerado os comandos com a sintaxe do banco de dados de

destino e enviado para execucdo novamente para a classe “ TDMSytem”.

Também durante o processo de conversao se algum erro ocorrer um arquivo de log é

gravado, chamado pelo método “WriteLogDMLError” da classe “TLog”. Neste log seréa

informada qual a linha que ocorreu o problema, para que em conjunto com o log criado pelo

método “WriteLogDMLCommit”, onde é informado a ultima linha que obteve sucesso na

execucdo de um comando “COMMIT”, sgjapossivel continuar a execugdo apos um erro.
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TFMain TConversionDihL TOMSystem

| 1: Disparar operagao)

| !

2. Ler dados da tabela de origem

| 3: Gerar comandos corm o padrdo do banco de destino

) 4 Executar comandos no hanco de destinad

Figura 10: Sequiéncia para“ Converso de dados’.

Fonte: Propria.

3.3 Protétipo do aplicativo

Para a operagdo de conexd com o0s bancos de dados de origem e destino foi
desenvolvidas telas como apresenta a figura 11 na ferramenta Delphi, solicitando qual sera o
SGBD de origem e qual 0 SGBD para 0 qual sera feita a conexdo. E 0 mesmo aconteceria
para 0 banco de destino, especificando qual sera o SGBD de destino e qual € a fonte ODBC

do banco de dados vazio para conexéo de destino.
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Figura1l: Telado prot6tipo para conexao.

Fonte: Propria.

Para as operacdes de pré-conversdo e pds-conversao pretende-se construir uma tela
como especificado na figura 12. Havera uma opc¢éo de escolha para onde as operacoes seréo

executadas, na origem ou no destino e conforme a escolha o template especifico seralido.

Figura 12: Tela do protétipo para pré-conversao e pos-conversao.

Fonte: Propria.

Para as operacdes de conversao de tabel as (incluindo chaves primérias e constraints do

tipo check), visdes, colunas auto-incremento, chaves Unicas, chaves estrangeiras e indices a
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tela serd semelhante a figura 13. Na esquerda do protétipo serdo listadas todas as tabelas que

poderdo ser migradas, e no lado direito os comandos referentes a estas. Caso selecionado

alguma tabel a, apenas a migracdo desta serafeita.

Figura 13: Telado protétipo para conversao de metadados.

Fonte: Propria.

E por fim, para a migragéo dos dados pretende-se construir uma tela como visualizada

nafigura 14, e nela serdo contido as seguintes opcoes:

“Tablesn ton” (“Tabelas da n até n”): Caso queira-se fazer uma migracéo
individual das tabelas € necessario informar aqui um intervalo de codigos, no
qual é possivel obter na opcdo “Table list” (“Lista de Tabelas’), onde seréa
especificada a lista de tabelas disponiveis para a converséo e 0s seus

respectivos codigos,

“Start first table since the record n” (“Iniciar primera tabela a partir do
registro n”): Para falhas em conversdes, também sera possivel iniciar uma

conversao inicial de determinado registro de umatabel a;

“Run " Commit" to each” (“Executar “COMMIT” a cada n registros’):
Especifica ao conversor a cada quantos registros convertidos deve ser efetuado
um comando “COMMIT” para efetivar os dados j& convertidos. Sera criado

um arquivo de log para cada “COMMIT” executado, podendo assim em caso
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de falha, corrigir o problema e continuar do Ultimo registro gravado,
especificando na opgao anterior (“ Start first table since the record n”);

e “Pagingrecordsto each” (“Paginar a cada n registros’): O componente de
dados de acesso que sera utilizado, o BDE possui um limite do nimero de
registros que pode ser carregado em memoéria, este limite € cerca de 357000
(dependo o tamanho das linhas carregadas) [Ledo, 2001]. Ent&o internamente
serd efetuado um controle de paginacdo dos registros a serem convertidos, isto
significa que o aplicativo ira carregar por vez a quantidade de registros
especificada;

e “lIgnore errors’ (“Ignorar erros’): Ir4 especificar ap sistema para ignorar
qualquer erro durante o processo de conversdo. Esta opcdo deverd ser usada
com cuidado porgque 0s erros ndo serdo reportados para 0 usuario e somente
gravados no log de erros ocorridos no processo de conversdo. Isto sera Util para
forcar um processo de atualizagéo.

Figura 14: Telado protétipo para conversdo de dados.

Fonte: Propria.

3.4 Ambiente para desenvolvimento



Para 0 desenvolvimento do Migrate Databases pretende-se utilizar uma ferramenta
gue possibilite a utilizagdo de uma linguagem orientada a objetos, ja que foram utilizados
diagramas UML para a definicdio do aplicativo. E também necessério que a ferramenta
utilizada ofereca conexdo com diversos bancos de dados diferentes para cumprir com o
objetivo do trabal ho.

3.4.1 Ferramenta para desenvolvimento

A ferramenta escolhida para o desenvolvimento do aplicativo proposto no trabalho de
conclusdo de curso foi o Delphi. A escolha desta foi realizada por maior familiaridade e a
possibilidade de desenvolver o aplicativo proposto de forma orientada a objetos. Entretanto,
nada impediria que o sistema fosse escrito em outra linguagem que possibilitasse a conexdo
com multiplos bancos de dados, como por exemplo, Powerbuilder [Wood, 1995] e Java
[Horstmann, 2005]. Entretanto existem algumas vantagens no desenvolvimento da aplicagéo
em Delphi, possivelmente talvez também presentes em outras ferramentas.

O Delphi é uma ferramenta IDE, isto € possui um ambiente integrado para
desenvolvimento de softwares, utilizando uma linguagem orientada a objetos de fécil
assimilagdo, o Object Pascal (conhecido também como Delphi Language). O
desenvolvimento é rapido com aplicacfes desenvolvidas em Delphi pela existéncia de uma
forte quantidade de componentes prontos para utilizacdo em sua biblioteca. Dentre estes
existem diversos componentes para conexdo com bancos de dados, incluindo o DBX e o
BDE. Além de ser possivel criar com o Delphi aplicacbes que rodem nativamente na
plataforma Windows através da biblioteca conhecida como VCL [Ledo, 2001].

Por se tratar de um sistema que sera open-source, podera ser utilizada a versdo

totalmente gratuita do Delphi, o Turbo Delphi, disponivel no endereco

permite até o desenvolvimento de produtos comerciais.


//www.turboexplorer.com/delphi
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3.4.2 Acesso aos bancos de dados

As conexdes com os sistemas gerenciadores de bancos de dados seréo estabelecidas
pelo driver BDE, pois este permite a utilizacdo da fonte de dados ODBC da Microsoft,
provendo acesso a qualquer sistema gerenciador de banco de dados que disponibilize um

driver compativel.

Isto é possivel por que aimplementacdo do ODBC permite comunicar-se com diversas
interfaces de armazenamento de maneira transparente, funcionando como uma camada
intermedidria entre o sistema gerenciador de banco de dados e a aplicacdo. O driver é
responsavel por fazer traducdo dos distintos protocol os que cada fabricante de banco de dados
faz. Isto habilita o programa cliente comunicar-se com mais de um servidor de bancos de

dados sem grandes alteracOes.

O ODBC possihilita até a persisténcia de gravacdo em arquivos textos, obviamente
com restrigdes de funcionalidade do driver. Entretanto a tradugdo de protocolo do banco de
dados para a aplicacéo impacta diretamente na performance do sistema, isto €, a comunicagao
com o banco de dados se fard mais lentamente. E a utilizacéo do ODBC implica na existéncia

de drivers ODBC para 0s bancos que se desegja acessar [Ledo, 2001].

3.5 Restricdes do escopo

Pretende-se desenvolver no aplicativo as operagoes de conversdes de tabelas, visdes,
indices, etc., pois o escopo definido do projeto foi bancos de dados relacionais [EImasri et al.,
2005]. Entretanto a arquitetura do aplicativo permite que sgja possivel a conversido de
gualquer produto que possa através de uma consulta SQL devolver um conjunto de dados com
as informagoes referentes aos metadados. Obviamente estas consultas devem ser aceitas pelo

sistema, e pelo driver utilizado internamente na aplicacdo, o BDE e por suavez o ODBC.
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Apesar do sistema permitir que outros tipos de bancos que atendam as necessidades
recém especificadas, os bancos de dados relacionais também deve atender estas necessidades,
isto €, um banco de dados que ndo possua driver ODBC ou do qual ndo sgja possivel obter

informagdes dos metadados através de consultas SQL, ndo pode ser utilizado.

3.6 Distribuicéo elicenca

Como mencionado no inicio deste capitulo (pagina 36) pretende-se desenvolver o
sistema no idioma inglés, pois no mundo da computagéo é o mais utilizado, permitindo que
outros desenvolvedores possam dar continuidade no projeto. Esta continuidade também pode
ser possivel através da publicacéo e distribuicdo do aplicativo em site de desenvolvimento

mUtuo, como é o caso do SourceForge.net’.

O licenciamento do software deve permitir isto também, para tal foi criada uma
licenca baseada na licenca do Mozilla Public Licence, a Migrate Databases Public Licence,

disponivel “Apéndice A”.

A MPL original obriga que produtor disponibilize o cédigo-fonte original do produto,
aém de permitir a inclusdo de cédigo de softwares que contenham outro tipo de licenca,
entretanto o codigo sob esta licenca deve continuar como ela. Assim futuros trabalhos podem
incorporar outros tipos de licenca que atendam o desejo de outros programadores. E também
possivel utilizar o software para fins comerciais, ndo invalidando a idéia do projeto, de

justamente poder ajudar em situagdes de softwares comerciais. A definicdo da MPL original

" SourceForge.net é um site direcionado para desenvolvedores de softwares de codigo aberto para controlar e
manter 0 desenvolvimento destes, funcionando como um repositério de codigo-fonte. Informactes disponiveis


http://www.mozilla.org/MPL/MPL-1.1.html
http://sourceforge.net/

“1 don't want to be second best
| don't want to stand in line

| don't want to fall behind

| don't want to get caught out

| don't want to do without

And the lesson | must learn
Isthat I've got to wait my turn.”

KT Tunstall
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4 |MPLEMENTACAO DA FERRAMENTA

Este capitulo ir4 tratar da implementagdo da ferramenta, que ocorreu praticamente
como descrito no capitulo “ Proposta de desenvolvimento”, sendo apenas necessarias algumas
alteragbes para adapté-lo a situacbes inusitadas de conversdo. Estas alteracdes ocorreram
durante o desenvolvimento da ferramenta, fase que também foram definidos todos os
templ ates necessarios e a forma de armazenamento destes arquivos de configuragcdo. Também
sera mencionado pelo capitulo a publicacdo da ferramenta no site SourceForge.net. Sendo,

por fim, mencionado as alternativas em situagdes de conversdes ndo previstas até o momento.

4.1 Alteracgdes na propostainicial de desenvolvimento

Inicialmente houve adicdo de novos parédmetros para configuragdes de destino além
dos mencionados na parte “Configuragdes do aplicativo” do capitulo “Proposta de
desenvolvimento” (péagina 39). Estes novos parametros foram incluidos por necessidade do
Microsoft SQL Server e sdo eles:

e Substituir palavras. Esta configuracdo ird substituir expressdes determinadas
por outras, em toda instrucdo SQL que serdo geradas. Por exemplo, o
Microsoft SQL Server 2005 ndo possui funcdo TRIM, sendo necessé&ria esta
funcionalidade ser criada pelo usuério. Na hora de sua utilizagdo, como esta é
uma funcéo de usuario, € necessario especificar o schema desta funcdo. Desta
maneira € necessario especificar “DBO.TRIM(expressdo)” a0 invés de
“TRIM (expressao)” [Dewson, 2006; Machanic, 2007];

e Palavra-chave para coluna auto-incremento: O Microsoft SQL Server 2005
possibilita apenas a criagdo de colunas auto-incremento através da
especificacdo desta na criagdo da tabela, e 0 conversor previa apenas a criacéo

de colunas auto-incremento apos a criagéo da tabela. Assim sendo, esta opcéo
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serd utilizada para identificar a palavra-chave na definicdo da coluna auto-
incremento, que no caso do Microsoft SQL Server 2005 é a palavra
“IDENTIFY”. Esta palavra sera informada no lugar do parametro “<default>"
nos template “sgl_create table.conf” do “Apéndice D” (pagina 167) [Dewson,
2006; Machanic, 2007];

e Templates de usuario: Os templates de usu&rios serdo responsaveis por
permitir a criagdo de conversdes com critérios do proprio usuario. Seré criado
um template de leitura para 0 banco de dados de origem, especificando uma
consulta e através deste serdo lidas as informacdes desta consulta e gerados
para 0 destino. Os parametros para os templates de origem serdo sempre o
nome das tabelas, possibilitando asssm uma converséo individual por tabela, e
para os parametros do template de destino, serdo as proprias colunas da
consulta retornada pelo template de origem. Mais informacfes na secéo 5.1.3

pagina 92;

e [Executar Scripts pré-conversio e pos-conversao de dados. A partir de
necessidades encontradas em uma migracéo de um banco de dados qualquer
para outro no Microsoft SQL Server, houve a necessidade de executar scripts
antes e depois da conversdo dos dados. Esta necessidade surgiu pelo fato que
para inserir valores em uma coluna que tenha sido criada como auto-
incremento (“IDENTIFY”) é necess&rio desabilitar a fungdo de auto-
incremento, fazer as operagdes de insercéo e habilitar novamente (comandos
dos exemplo 46 e exemplo 47 da pagina 92). Isto poderia ser resolvido
simplesmente pelos “templates de usuario” caso fosse possivel desabilitar
todas as tabelas que contivessem colunas auto-incremento, entretanto, é
somente possivel desabilitar uma por vez. Assim, sera configurado dois dos
“templates de usuério”, um para a pré-execucao e outro pra a pos-execucao.
Exemplo deste recurso podera ser visto na secéo 5.1.3 da pagina 92.

Os arquivos de configuracdes criados podem ser visto no “Apéndice D”, com 0 home
de “ default.ini” , um para os bancos de dados de origem e outro para os bancos de dados de
destino.

Com estas alteracdes também houve modificacdes nos diagramas de caso de uso dos

“Requisitos do sistema’ (pagina 42), no diagrama de atividades do “Fluxo de atividades do



60

sistema’ (péagina 43) e no diagrama de classes do “Modelo conceitua” (pagina 44). Os novos
diagramas podem ser visualizados no “Apéndice B”.

Para os diagramas de sequiéncia, a Ultima alteracdo seria a descricdo para o caso de uso

“Templates do usuario”, entretanto esta vem a ser igual ao diagrama da figura 8 (pagina 48).

Houve também a adi¢&o do recurso de salvar as conversdes em arquivo texto, isto é, ao
invés dos comandos serem executados no banco de dados de destino seréo salvos em arquivo.
Isso ird possibilitar com que, no caso de uma conversdo, o banco de dados de destino néo
precise estar instalado, ou na situacdo de ndo haver a licenca para a instalagdo do banco.
Assim podem ser copiados os arquivos SQL gerados para outra maquina e executados. Isto
também possibilitara um possivel ganho de desempenho nas conversdes caso as ferramentas
de submissdo de consultas dos préprios sistemas gerenciadores forem mais rapidos do que

uma conexdo ODBC.

Apesar de a ferramenta sofrer alteragdes ndo vistas no capitulo anterior (“Proposta de
desenvolvimento”), estas deixaram a ferramenta mais flexivel, podendo melhor encaixar-se
em outras situagdes. E necessario também tomar conhecimento que outros bancos que ainda
ndo foram migrados, podem ndo ser atendidos pelas situagdes previstas. Isto € principal fator

do sistema ser dém de gratuito, ser codigo-aberto.

4.2 Desenvolvimento do aplicativo

A ferramenta foi implementada em Delphi, com cerca de 3.517 linhas de codigo,
incluindo declaragfes de métodos, variavei's, corpo de codigo, comentarios, etc. Uma lista dos
arquivos fontes pode ser vista no “Apéndice F’. O componente utilizado de acesso das bases

foi 0 ODBC, assim como descrito no capitulo 3 (pagina 55).
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4.3 Armazenamento dos ar quivos de configur agoes e templates

Para armazenamento dos arquivos de configuracdo foi utilizado a estrutura de arquivos
INI (Initialization ou Inicializagdo em portugués). A estruturafoi escolhida pela sua facilidade
de uso para manutencdo e a fécil integracdo com a ferramenta Delphi utilizada para

desenvolver o projeto.

Os arquivos INI sdo divididos em “secBes’ e cada secdo possui “entradas’ com
definicbes de “valores’ paraestas “entradas’. E possivel comentar linhas utilizando o caréacter
ponto-e-virgula duas vezes. Um exemplo de um arquivo INI é visto no exemplo 4 [Ledo,
2001].

;;conmentario

[ secaol]
entradal=val or1
ent rada2=val or 2
[ secédo2]
entradal=val orl
entrada2=val or 2

Exemplo 4: Exemplo de arquivo INI.

Existem dois arquivos de configuragcbes para cada banco de dados utilizado no
sistema, sendo um para destino e origem. Os arquivos se chamam “default.ini” por indicarem
a configuracéo padréo. Estes arquivos podem ser visto no “Apéndice D” e estéo localizados

respectivamente em:
o “\Configuration\Source\banco_de dados\default.ini”;
e “\Configuration\Target\banco_de dados\default.ini”.

Também estdo armazenados nestes diretérios os templates do sistema. Os templates
ndo passam de arquivos texto convencionais contendo as informagfes necessdrias para o
funcionamento do sistema. Mais informacdes sobre eles podem ser vistas na se¢cdo 5.1 da
pagina 64. Mais detalhes dos arquivos armazenados nestes diretérios sdo encontrados no
“Apéndice C".




62

4.4 Distribuicao

site SourceForge.net como mencionado no capitulo 3, onde é possivel baixar os fontes ou
uma versdo compilada do projeto.

O SourceForge.net fornece diversos recursos, entre eles pode-se citar o espaco de
armazenamento para o projeto, compartilhando o codigo com outros desenvolvedores através
do software CVS®. H& também disponibilidade do servico conhecido como tracker, onde é
possivel reportar problemas, novos recursos ou melhorias. Também € possivel construir um
Site proprio para o projeto, utilizando a linguagem PHP em conjunto com o banco de dados
MySQL. O site possui facilidades para 0s usuarios procurarem projetos, contando com cerca

de dois milhdes de desenvolvedores cadastrados. InformagBes disponiveis em

________________

4.5 Situacbes nao previstas

O projeto do software foi idealizado com base nas principais necessidades de
conversdo de um problema real, o caso da Nucleo Sistemas [Ferraca, 2007]. Entretanto, os
atuais softwares de gerenciamento de banco de dados existentes provéem outras
caracteristicas que podem ser importantes na hora de realizar uma migracdo de uma base de

8 CVS (Concurrent Version System ou Sistema de Versdes Concorrentes em portugués) é um software que
controla versdes de codigo-fonte de projetos, possibilitando o desenvolvimento mutuo de um sistema


http://migratedatabase.sourceforge.net/
http://www.sourceforge.net
http://savannah.nongnu.org/projects/cvs/
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dados para outra, e que ainda ndo sdo providas pelo migrador. Paratal, o software € gratuito e
de cddigo-fonte aberto.

Contudo, se 0 usuario necessitar na migracéo de um recurso ndo previsto é possivel
utilizar os templates de usuario. Estes templates possibilitam migracdes totalmente
personalizadas. Por exemplo, 0 sistema na sua atual versdo, ndo possibilita a migragédo de
dominios, mas através deste recurso € possivel fazer esta conversdo. Um exemplo
personalizado de migracéo de dominios pode ser visto na secdo 5.1.3.1 da pagina 94.



5 CONFIGURACAO DA FERRAMENTA

Este capitulo tem o objetivo de explicar a configuragdo da ferramenta, definido os
templates de origem e destino necessarios para 0 funcionamento da mesma. Serdo descritas

também as configuracdes personalizadas de usuarios.

5.1 Templatesdo sistema

Os templates do sistema podem ser configurados para diferentes SGBD e até o
término deste trabalho foram configurados os bancos de dados Firebird 2.1, Microsoft SQL
Server 2005, PostgreSQL 8.3 e Sybase Adaptive Server Anywhere 8. Por questdes de tempo
outros templates ndo foram configurados, entretanto, estes ja sdo suficientes para mostrar a

finalidade do trabalho e provar o seu funcionamento.

Os templates neste projeto sdo arquivos de texto convencionas, e estdo basicamente
divididos em dois tipos. Um deles é o template de leitura, isto €, arquivos responsaveis por
conter comandos que serdo submetidas a consulta, visando o retorno de determinadas
informagdes fundamentais para 0 motor do sistema. Estas templates s&0 comuns para 0s
bancos de origem, pois sdo utilizados para a obtencéo das estruturas necessarias para a criagéo
do novo banco. Porém, existem alguns destes tipos de templates que podem ser configurados
para os bancos de destino, que possuem a finalidade de procurar possiveis objetos repetidos

na criagdo de novos.

O outro tipo de template € o template de escrita, existente basicamente para os bancos
de destino. Estes sdo 0s responsaveis por conter a estrutura de comandos que serdo aplicados
aos bancos de destino, com o proposito de criagdo de objetos do banco de dados, tais como
tabelas, chaves estrangeiras, chaves Unicas, indices, entre outros. Também existem templates
de escrita que sd0 responsaveis por executar operagcdes nos bancos de dados, como por
exemplo, a criacdo de uma coluna temporéria na base em questéo.
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Para uma configuragdo de um banco de origem s&o fundamentais as criagOes de cerca
de 20 templates para origem e 16 templates para destino. Estes nimeros podem variar por
existirem os templates definidos pelo usuario. A tabela 8 e a tabela 9 listam os templates
basicos para o funcionamento do sistema e o tipo de cada um deles, entretanto, uma listagem

de todos os templates criados até 0 momento pode ser vistos no “Apéndice D”.

Tabela 8: Listagem dos arquivos de templates de origem.

Fonte: Propria.

L ocalizagdo dos templates de origem: Tipo
A\Configuration\Source\Banco_de dados\
default.ini Arquivo de configuragéo (ndo é um template, mas faz

parte dos arquivos do diretdrio)

sgl_definition_autoincrement.conf

Template de leitura

sgl_definition_check.conf

Template de leitura

sgl_definition_foreign key.conf

Template de leitura

sgl_definition foreign key 2.conf

Template de leitura

sgl_definition_index.conf

Template de leitura

sgl_definition_table.conf

Template de leitura

sgl_definition_unique_key.conf

Template de leitura

sgl_exists view.conf

Template de leitura

sgl_format_column_date.conf

Template de leitura

sgl_format_column_time.conf

Template de leitura

sgl_format_column_timestamp.conf

Template de leitura

sgl_retrieve_data.conf

Template de leitura

sgl_retrieve data 2.conf

Template de leitura

sgl_script_post-conversion.conf

Template de escrita

sgl_script_pre-conversion.conf

Template de escrita

sgl_table_columns.conf

Template de leitura

sgl_table_count.conf

Template de leitura

sgl_table list.conf

Template de leitura

sgl_temp _id_create.conf

Template de escrita
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sgl_temp_id_drop.conf Template de escrita

Tabela 9: Listagem dos arquivos de templates de destino.

Fonte: Propria.

L ocalizacdo dos templates de destino: Tipo
AConfiguration\Target\Banco_de_dados\
default.ini Arquivo de configuragdo (ndo € um template, mas faz

parte dos arquivos do diretério)

sgl_create autoincrement.conf

Template de escrita

sgl_create foreign key.conf

Template de escrita

sgl_create_index.conf

Template de escrita

sgl_create table.conf

Template de escrita

sgl_create unique_key.conf

Template de escrita

sgl_exists_index.conf

Template de escrita

sgl_exists index_2.conf

Template de escrita

sgl_exists table.conf

Template de escrita

sgl_find_constraints.conf

Template de leitura

sgl_find_indices.conf

Template de leitura

sgl_find_sequences.conf

Template de leitura

sgl_find_triggers.conf

Template de leitura

sgl_insert_table.conf

Template de escrita

sgl_script_post-conversion.conf

Template de escrita

sgl_script_pre-conversion.conf

Template de escrita

Todas as colunas dos templates que sero vistas nas proximas secOes devem

necessariamente se chamar como constam, assim como 0s parametros, pois sao fundamentais
para o funcionamento do sistema. O tamanho de colunas e parémetros de entrada ndo séo
informados, pois estes ndo importam, 0 que € importante sdo os contetidos retornados pelas
colunas e informados para os parametros. Quanto ao tipo, fica explicito pelo seu uso se sera

nuUMErico ou um conjunto de caracteres.
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5.1.1 Templatesde origem

A metodologia de uso dos templates de origem foi dividida conforme os casos de uso

dasecdo 3.2.1 da pagina 42, e estas serdo apresentadas nos préximos topicos.

Primeiramente € necess&rio definir o template “sgl_table list.conf” (exemplo 5),
utilizado para a listar por ordem afabética todas as tabelas e visdes através da coluna
“table_name”. Primeiramente deverdo ser retornadas todas as tabelas e depois todas as visoes.

Nenhum pardmetro de entrada é utilizado.

SELECT
t.tabl e_name

FROM
| NFORVATI ON_SCHEMNA. TABLES t

ORDER BY
(CASE WHEN t.table type = 'VIEW THEN 1 ELSE 0 END),
t.tabl e_nane;

Exemplo 5: Template “sgl_table _list.conf” no SGBD PostgreSQL.

51.1.1 Templates para pré-conver sdo e pds-conver sdo

Para o template de préconversdo foi definido o arquivo “sgl_script pre-
conversion.conf” (exemplo 6), responsavel por executar qualquer conjunto de operacdes que
seja necessario antes de executar uma conversao para um banco de dados de origem. E parao
template de pds-conversdo o arquivo “sgl_script_post-conversion.conf’, responsavel por
executar operacdes para um banco de dados de origem ap0ds a conversdo. Estes templates ndo

utilizam nenhum parametro de entrada.

SET TERM *;
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CREATE OR REPLACE FUNCTION _list(text, text) RETURNS text AS $$
SELECT CASE
WHEN $2 IS NULL THEN $1
WHEN $1 IS NULL THEN $2
ELSE $1 OPERATOR(pg_catalog.||) ',' OPERATOR(pg_catalog.||) $2
END
$$ | MMUTABLE LANGUAGE SQ™

CREATE AGGREGATE list (
BASETYPE = text,
SFUNC = _list,

STYPE = text

) A

Exemplo 6: Template “sqgl_script_pre-conversion.conf” no SGBD PostgreSQL.

5.1.1.2 Templates para conversio de tabelas e visdes

Primeiramente o template utilizado para a conversdo de tabelas e visdes foi 0 arquivo
“sgl_definition_table.conf” (exemplo 7), responsavel por retornar todas as informacdes de

uma tabela do banco de dados de origem.

SELECT DI STI NCT
SYSCOLUWN. col um_id, --This colum is here to be used at the order by clause
CASE WHEN ( SYSTABLE. vi ew_def 1S NOT NULL) AND ( SYSTABLE.table_type = 'VIEW) THEN
SYSTABLE. vi ew_def || ';°'
ELSE
NULL

END AS vi ew_def,
SYSCOLUWN. pkey,
SYSCOLUWN. nul | s,
SYSCOLUWN. wi dt h,
SYSCOLUWN. scal e,
SYSCOLUWN. col utm_nane,
CAST( TRI M SYSCOLUMWN. "def aul t") AS VARCHAR(254)) AS default_col um,
TRI M SYSCOLUWN. "check") AS check_col um,
CASE TRI M SYSDOMAI N. domai n_nane)

WHEN ' doubl e' THEN ' doubl e preci sion'

WHEN ' float' THEN 'real"’

WHEN ' | ong varchar' THEN 'text'

ELSE TRI M SYSDOVAI N. donai n_nane)
END AS data_type,
(CASE WHEN SYSCOLUWN. "def aul t"
(CASE WHEN SYSTABLE. t abl e_t ype

"autoincrenent’ THEN 'Y' ELSE "N END) AS is_autoincrenent,
"VIEW THEN 'VI EW ELSE ' TABLE' END) AS table_type

FROM
SYSCOLUWN

JO N SYSTABLE ON
SYSTABLE. table_id = SYSCOLUW. table_id

JO N SYSDOVAI N ON
SYSDOMAI N. domai n_i d = SYSCOLUWN. domai n_i d

VWHERE
SYSTABLE. t abl e_nane = ' <t abl e_nanme>"
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ORDER BY

SYSCOLUWN. col um_i d;

Exemplo 7: Template “sgl_definition_table.conf” no SGBD Sybase Adaptive Server Anywhere.

Este template utiliza o parametro de entrada “<table name>", (til para colocar na

clausula “WHERE” da consulta e sera substituido pelo nome tabela a0 ser executado. A

consulta deve ser ordenada pela ordem das colunas (posi¢aéo) na tabela e devera retornar as

seguintes campos, trazendo ou néo resultados:

“view_def”: Se o resultado da consulta for uma vis&o, a definicdo desta deve

ser retornada neste campo;

“pkey”: Se a colunafaz parte da chave primaria o valor de retorno devera ser
“Y”, caso contrario “N”;

“nulls’: Seacolunapossibilita o estado nulo, os valores de retorno deveréo ser
“Y” parasim ou “N” paranéo;

“width”: Referente ao tamanho das colunas, quando aplicaveis a esta. Por
exemplo, sera utilizado para colunas do tipo VARCHAR, CHAR, NUMERIC,
NUMBER, entre outras possiveis. Para colunas NUMERIC e NUMBER, estes
valores sdo referentes a precisao e para tipos, como por exemplo, o INTEGER,

este valor para esta coluna deve ser zero.

“scale”’: O tamanho da escala para campos como, por exemplo, NUMERIC e
NUMBER;

“column_name’: O nome da coluna;
“default_column”: O valor padréo paraacolung;

“check_column”: As check constraints para a coluna. Alguns bancos podem
armazenar as instrugdes individualmente por campo referido, como € o caso do
Sybase ASA, outros 0 armazenamento € por tabela (visto no template
“sgl_definition_check.conf”);

“data_type’: Tipo de dados da coluna;

“is_autoincrement” : Para caso 0 campo tenha valor padr&o auto-incremento;
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e “table type’: Paracaso o resultado da consulta tenha vindo seja umatabela ou

uma visao.

Para exemplificar, serd utilizada a criagdo de uma tabela do exemplo 8, o retorno das

informagdes por este template pode ser vistos na tabela 10.

CREATE TABLE TESTO1 (
A I NTEGER NOT NULL PRI MARY KEY,
B | NTEGER DEFAULT 1 NOT NULL CHECK (B > 0),
C VARCHAR(50) DEFAULT ' MAYCON ,
D NUMERI C(5, 2),
E TI MESTAMP DEFAULT CURRENT TI MESTAMP,
F TIME DEFAULT CURRENT TI ME,
G DATE DEFAULT CURRENT DATE,
H REAL,
CONSTRAI NT CKC_CHECK_D CHECK (D > 0));

Exemplo 8: Criagdo de umatabela“TESTOL” no Firebird.

Tabela 10: Resultado do template “sgl_definition_table.conf” sobre atabela“ TESTO1".

Fonte: Propria.
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N Y 0 0 H REAL N TABLE

Para o resultado do template aplicado sobre uma visdo (exemplo 9), o retorno é igual
da na tabela 10, exceto que a primeira coluna (“view_def”) terd comando para a criagdo da

visdo e a Ultima coluna (“table type’) estaracom o valor de“VIEW”.

CREATE VI EW TEST02 AS SELECT * FROM TESTO1,

Exemplo 9: Criacdo de uma visdo teste no Firebird.

Na conversdo de tabelas também é utilizado o template “sql_definition_check.conf”
(exemplo 10), o qual é responsavel por retornar as informagdes referentes as check constraints
que nd foram retornadas no template “sgl_definition table.conf” pela coluna

“check _column”.

SELECT
CHK_K. RDB$CONSTRAI NT_NAME AS check_nane,
TRG RDB$TRI GGER_SOQURCE AS check_rul e

FROM
RDB$TRI GGERS TRG

JO N RDB$CHECK_CONSTRAI NTS CHK_K ON
TRG RDB$TRI GGER_NAME = CHK_K. RDB$TRI GGER_NANME

VWHERE
TRG RDB$RELATI ON_NAME = ' <t abl e_name>" AND
TRG RDB$TRI GGER_TYPE = 1 AND
EXI STS ( SELECT RDB$CONSTRAI NT_NAMVE FROM RDB$RELATI ON_CONSTRAI NTS REL_K
VWHERE CHK_K. RDBSCONSTRAI NT_NAME = REL_K. RDBSCONSTRAI NT_NAME) ;

Exemplo 10: Template “sgl_definition_check.conf” no SGBD Firebird.

Esta consulta faz uso do parametro de entrada “<table name>" devera ser retornado
as colunas “check_name” para o nome da constraint e a coluna“check_rule’: paraadefinicao
da constraint. Nenhuma ordenagdo padréo é necesséria para esta consulta. A tabela 11 traz o

retorno do template para a criagdo do objeto do exemplo 8.

Tabela 11: Resultado do template “sgl_definition_check.conf” sobre atabela“TESTO01".

Fonte: Propria.
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CHECK_NAME CHECK_RULE
INTEG_3083 CHECK (B > 0)
CKC_CHECK_D CHECK (D > 0)

Por dltimo o template “sql_exists view.conf” (exemplo 11) é responsavel por retornar
Se uma Visdo existe ou ndo no sistema e 0 seu parametro de entrada é “<view_name>". O
arquivo também é utilizado internamente pelo sistema em determinadas rotinas para verificar
se uma tabela é uma visdo ou ndo, sendo que na lista de tabelas as visdes sdo incluidas

também.

SELECT
COUNT(*) AS view_ exists

FROM
RDB$RELATI ONS

VWHERE
RDB$RELATI ON_NAME = ' <vi ew_nanme>'" AND
RDB$VI EW SOURCE | S NOT NULL;

Exemplo 11: Template “sgl_exists view.conf” no SGBD Firebird.

5.1.1.3 Templates para conversio dos dados

Primeiramente € utilizado o template “sgl_table count.conf’ (exemplo 12),
responsavel por retornar a quantidade total de registros de uma tabela com a coluna “total”.
Esta consulta recebera como parédmetro de entrada o nome da tabela, substituida por
“<table name>". Este template é Util em uma migracéo para dados estatisticos dos nimeros
de registros convertidos sobre a quantidade total. Também possui a finalidade de verificar a
necessidade do uso dos templates responsaveis pelas paginagdes dos registros, o
“sol_temp_id_create.conf” (exemplo 13) eo “sgl_temp_id_drop.conf” (exemplo 14).

SELECT COUNT(*) AS total FROM <tabl e_nane>;

Exemplo 12: Template “sqgl_table count.conf” no SGBD Firebird.
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--The colum nust be called id_converter, but the index can have any nane
ALTER TABLE <t abl e_nane> ADD tenp_id Bl G NT;

CREATE | NDEX i ndex_tenp_id ON <table_nanme> (tenp_id);

COW T;

SET TERM *;
EXECUTE BLOCK AS
DECLARE i BI G NT;
DECLARE aux BI G NT;
BEGA N
i = 0;
FOR SELECT tenp_i d FROM <t abl e_name> I NTO : aux AS CURSOR | oop DO
BEG N
=0 o+ 1
UPDATE <t abl e_nanme> SET tenp_id = :i WHERE CURRENT OF | oop;
END
END®
SET TERM ; »

Exemplo 13: Template “sgl_temp_id_create.conf” no SGBD Firebird.

--The colum nust be called id_converter, but the index can have any nane
DROP | NDEX i ndex_t enp_i d;
ALTER TABLE <t abl e_nane> DROP tenp_id;

Exemplo 14: Template “sql_temp_id_drop.conf’ no SGBD Firebird.

O “sgl_temp_id_create.conf” é responsavel por criar a coluna “temp_id” natabela que
serd migrada, caso 0 numero de registros passar da quantidade estabelecida na hora da
migracdo (pagina 100 da secdo 6.1). Primeiramente o script precisa preencher a coluna com
um valor auto-incremento, e apos, criar um indice sobre o campo, visando 0 aumento de
performance ao acesso por esta, pois esta coluna sera utilizada na clausula “WHERE” da
consulta do template “sgl_retrieve_data_2.conf” (exemplo 16) em conjunto com o template

“sl_retrieve_data.conf” (exemplo 15).

SELECT <col ums_l i st> FROM <t abl e_nane>

Exemplo 15: Template “sgl_retrieve _data.conf” no SGBD Firehird.

WHERE tenp_i d BETWEEN <start> AND <end>

Exemplo 16: Template “sgl_retrieve_data_2.conf’ no SGBD Firebird.
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O arquivo “sgl_temp_id_create.conf” é extremamente Util para converter os dados por
partes, evitando assim que tabelas enormes consumam grandes quantidades de memaria
guando abertas. A finalidade do template “sgl_temp id drop.conf” é apagar a coluna e o

indice temporarios criados.

O template “sgl_retrieve _data.conf” devera montar uma consulta SQL para obter os
dados a serem convertidos, tendo como parémetro de entrada a lista de colunas através de
“<columns_list>" e 0 nome da tabela através de “<table name>". A lista de colunas sera
obtida através do template “sqgl_table columns.conf’. O template “sqgl_retrieve data 2.conf’
€ o qual é utilizado em conjunto com o “sgl_temp _id_create.conf”’, substituindo a faixa de de
registros a serem obtidos pelos parémetros de entrada “ < start>" e “<end>".

O arquivo “sgl_table columns.conf” (exemplo 17) devera retornar a lista de colunas
de uma tabela, apenas informando o0 nome e o tipo da coluna, informagdes identicas as da
tabela 11 através das colunas “column_name” e “datatype name’. Este template recebera o
como pardmetro de entrada 0 nome da tabela, substituida por “<table name>". A ordem dos

elementos desta consulta deve ser pela posicéo dos campos na tabela.

SELECT DI STI NCT
SYSCOLUWN. col utm_id, --This colum is here to be used at the order by clause
SYSCOLUWN. col utm_nane AS col umm_nane,
CASE TRI M SYSDOMAI N. domai n_nane)
WHEN ' doubl e' THEN ' doubl e preci sion'
WHEN ' float' THEN 'real"’
WHEN ' | ong varchar' THEN 'text'
ELSE TRI M SYSDOMAI N. domai n_nane)
END AS data_type

FROM
SYSCOLUWN

JO N SYSTABLE ON
SYSTABLE. table_id = SYSCOLUW. table_id

JO N SYSDOVAI N ON
SYSDOMAI N. domai n_i d = SYSCOLUWN. domai n_i d

WHERE
SYSTABLE. t abl e_nanme = ' <tabl e_nanme>'

CRDER BY
SYSCOLUWN. col um_i d;

Exemplo 17: Template “sgl_table_columns.conf” no SGBD Sybase Adaptive Server Anywhere.

Quando um tipo de dados date, time ou timestamp € encontrado no retorno da consulta
do template “sqgl_table columns.conf”, estes tipos de dados so formatados pelos templates,

“sgl_format_column_date.conf” (exemplo 18), “sgl_format_column_time.conf” (exemplo 19)
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ou “sqgl_format_column_timestamp.conf” (exemplo 20). Isto visa transformé&los um uma
string com o formato definido pelo padréo ANSI para serem reconhecidos na instrucéo de
inserco no banco de destino. E definido pelo padrdo a formatacio para o tipo date como
“yyyy-mm-dd”, o padr&o para time como “hh:mm:ss.zzz’ e para o tipo timestamp como “yyyy-
mm-dd hh:mm:ss.zzz’, aonde “yyyy”’ € referente ao ano “mm” ao més, “dd” ao dia, “hh” as
horas, “mm” aos minutos, “ss’ aos segundos e “zzz’ ao milissegundos. [ANSI-SQL 92; ANSI-

SQL 99].

DATEFORMAT( <col umm_nane>, 'yyyy-nmmdd') AS <col umm_nane>

Exemplo 18: Template “sgl_format_column_date.conf’ no SGBD Sybase Adaptive Server Anywhere.

DATEFORMAT( <col utm_nane>, ' hh: nm ss. sss') AS <col um_nane>

Exemplo 19: Template “sgl_format_column_time.conf” no SGBD Sybase Adaptive Server Anywhere.

DATEFORMAT( <col umm_nane>, 'yyyy-nmdd hh: nm ss. sss') AS <col umm_nane>

Exemplo 20: Template “sgl_format_column_timestamp.conf” no SGBD Sybase Adaptive Server Anywhere.

5.1.1.4 Template para conversdo de colunas auto-incremento

Para alguns bancos a definicéo de colunas auto-incremento € feito por gatilhos como é
0 caso do Firebird [Borrie, 2006], o Microsoft SQL Server pela clausula “IDENTIFY” na
definicdo da tabela [Dewson, 2006], o PostgreSQL [Matthew et al., 2005] e Sybase ASA
[Sybase, 2001] pela clausula “DEFAULT”. De quaquer forma, o template
“sgl_definition_autoincrement.conf” (exemplo 21) deverd retornar através do campo
“column_name” todas as colunas de uma tabela que sdo auto-incremento, tendo como
pardmetro de entrada o parametro “<table_name>". A ordem recomendada para esta consulta

€ aordem da coluna natabela, caso existam mais de uma coluna auto-incremento por objeto.
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SELECT
col um_nane

FROM
i nf or mati on_schena. col ums

VWHERE
tabl e_nane = '<tabl e_nanme>" AND
SUBSTR(col um_default, 1, 7) = 'nextval'

ORDER BY
col um_nane;

Exemplo 21: Template “sgl_definition_autoincrement.conf” no SGBD PostgreSQL.

5.1.1.5 Template para conversio de chaves Unicas

O template definido pelo arquivo “sgl_definition_unique_key.conf” (exemplo 22) é

responsavel por retornar as informagtes referentes a chaves Unicas no banco de dados de

origem.
SELECT
REL_CON. RDB$CONSTRAI NT_NAME AS constrai nt _nane,
TRI M ( SELECT
TRIMLIST(' ' || TR M| SG RDB$FI ELD_NAME)))

FROM ( SELECT * FROM RDB$! NDEX_SEGVENTS | ORDER BY | . RDB$FI ELD POSI TION) | SG
WHERE | SG RDB$I NDEX_NAME = | X. RDB$I NDEX_NAME) ) AS constrai nt _col umms,
I F(1 X. RDB$I NDEX_TYPE = 1, 'DESC, 'ASC ) AS index_order

FROM
RDB$RELATI ON_CONSTRAI NTS REL_CON

JO N RDB$I NDI CES | X ON
REL_CON. RDB$I NDEX_NAME = | X. RDB$I NDEX_NANME

WHERE
REL_CON. RDB$SCONSTRAI NT_TYPE = ' UNI QUE© AND
REL_CON. RDB$RELATI ON_NAME = ' <t abl e_name>'

ORDER BY
REL_CON. RDB$CONSTRAI NT_NAME;

Exemplo 22: Template “sgl_definition_unique_key.conf” no SGBD Firehird.

Esta consulta deve retornar as informacdes:

e “constraint_name”: O nome da constraint;
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e “constraint_columns’: A listagem das colunas envolvidas, separadas por
virgula;

e “index_order”: A ordenacdo do indice referente a chave Unica, sendo os

valores possiveis “ASC” para ascendente e “DESC” para descendente.

Esta consulta € executada para uma tabel a especifica utilizando o parémetro de entrada
“<table name>". E possivel verificar um exemplo do resultado desta consulta visualizando a
tabela 12 sobre a criacdo do objeto do exemplo 23

ALTER TABLE TESTO1
ADD CONSTRAI NT UK_TESTO1_E UNI QUE (E)
USI NG ASC | NDEX XU TESTO1_E;

Exemplo 23: Criacdo de uma chave Unica parateste no Firebird.

Tabela 12: Resultado do template “sql_definition_unique_key.conf” sobre a chave Unicateste.

Fonte: Propria.

CONSTRAINT_NAME | CONSTRAINT_COLUMNS INDEX_ORDER

UK_TESTOL E E ASC

A ordem recomendada para esta consulta € nome da constraint.

5116 Template para conversio de chaves estrangeiras

Existem duas maneiras de retornar as informacdes necessérias, a primeira delas é
definida apenas pelo template do arquivo “sgl_definition _foreign _key.conf” (modelo 1)
(exemplo 24) responsavel por fornecer todas as informagdes referentes a chaves estrangeiras
no banco de dados de origem.

SELECT
RC2. RDBSRELATI ON_NAME AS t abl e_nane_dest,
RC. RDB$CONSTRAI NT_NAME AS rol e,
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TR M| | F( REFC. RDBSUPDATE_RULE = ' RESTRICT', '', 'ON UPDATE ' || TRI M REFC. RDBSUPDATE RULE)) ||
| | F( REFC. RDB$DELETE_RULE = 'RESTRICT', '', 'ON DELETE ' || TRI M REFC. RDB$DELETE_RULE)))
AS actions,
TRI M ( SELECT
TRIMLIST(" ' || TR M XS2. RDB$FI ELD_NAME)))

FROM ( SELECT * FROM RDB$I NDEX_SEGVENTS XS2 CORDER BY XS2. RDB$FI ELD PCSI TI ON) XS2
VWHERE XS2. RDB$I NDEX_NAME = RC. RDB$I NDEX_NAME) ) AS col urms_ori gin,

TRI M ( SELECT
TRIMLIST(" ' || TR M XS. RDB$FI ELD _NAME)))
FROM ( SELECT * FROM RDB$I NDEX_SEGVENTS XS CORDER BY XS. RDB$FI ELD POCSI TI ON) XS
VWHERE XS. RDB$I NDEX_NAME = RC2. RDB$I NDEX_NAME) ) AS col ums_desti nation

FROM
RDB$RELATI ON_CONSTRAI NTS RC

JO N RDB$REF_CONSTRAI NTS REFC ON
REFC. RDB$CONSTRAI NT_NAME = RC. RDB$CONSTRAI NT_NAME

JO N RDB$RELATI ON_CONSTRAI NTS RC2 ON
REFC. RDB$CONST_NAME_UQ = RC2. RDB$CONSTRAI NT_NAME

VWHERE
RC. RDB$CONSTRAI NT_TYPE = ' FOREI GN KEY' AND
RC. RDB$RELATI ON_NAME = ' <t abl e_nane>"'

ORDER BY
RC. RDBSCONSTRAI NT_NAME;

Exemplo 24: Template “sgl_definition_foreign_key.conf” (modelo 1) no SGBD Firebird.

Os campos desta consulta devem ser:

“table_name_dest”: Nome da tabela de destino;
e “role’: Nome daconstraint;

e “actions’: As acOes de atualizacdo e delegdo, como definida no padréo ANSI
[ANSI-SQL 92; ANSI-SQL 99], seguindo a seguinte sintaxe do exemplo 25;

e “columns_ origin”: A listagem de colunas de origem separadas por virgula.
Estas colunas devem estar ordenadas de acordo com a relagdo as colunas de
destino (coluna “columns_destination”), por exemplo, as colunas de uma
tabela de origem “tabela a coluna a, tabela a coluna b”, devem estar
ordenadas na lista de colunas de destino, como “tabela b coluna a,

tabela b _coluna b’ e ndo como “tabela b _coluna b, tabela b _coluna a’;
e “columns destination”: A listagem de colunas de destino separadas por
virgula.

Esta consulta é executada para uma tabela especifica utilizando o parametro de entrada
“<table name>". E possivel verificar um exemplo do resultado desta consulta visualizando a

tabela 13 sobre a criagdo do objeto do exemplo 26.
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[ ON DELETE {NO ACTI ON| CASCADE| SET DEFAULT| SET NULL}]
[ ON UPDATE {NO ACTI ON| CASCADE| SET DEFAULT| SET NULL}]

Exemplo 25: Definicdo das agdes de uma chave estrangeira.

ALTER TABLE TESTO1
ADD CONSTRAI NT FK_TESTO01_TESTO01 FOREI GN KEY (B, B2)
REFERENCES TESTO1 (A, A2) ON DELETE SET NULL ON UPDATE CASCADE
USI NG | NDEX X_TESTEO1_TESTEO1,

Exemplo 26: Criacdo de uma chave estrangeira para teste no Firebird.

Tabela 13: Resultado do template “sgl_definition_foreign_key.conf” (modelo 1) sobre a chave estrangeira teste.

Fonte: Propria.

TABLE_NAME_ ROLE ACTIONS | COLUMNS _ COLUMNS_
DEST ORIGIN DESTINATION

TESTO1 FK_TESTO1_| ON B, B2 A, A2
TESTO01 UPDATE
CASCADE
ON
DELETE
SET

NULL

A ordem padréo para este template (modelo 1) € nome da constraint.

A segunda maneira de se obter as informagdes, modelo 2 (exemplo 27), foi
especialmente desenvolvida por necessidades da versdo usada do SGBD Sybase ASA, onde
por motivos técnicos foi necess&rio dividir o arquivo em dois, primeiramente 0 arquivo

“sl_definition_foreign_key.conf” trazendo as colunas:

o “foreign_table id”: Codigo identificador da tabela de destino, ou 0 proprio
nome desta, que sera utilizado como parémetro de entrada para o template

“sgl_definition_foreign_key 2.conf”;

o “foreign_key id": Cddigo identificador da chave estrangeira, ou o proprio
nome desta, que sera utilizado como parémetro de entrada para o template

“sgl_definition_foreign_key 2.conf”;

e “primary table id": Cdodigo identificador da tabela de origem, ou o proprio
nome desta, que serd utilizado como pardmetro de entrada para o template
“sgl_definition_foreign_key 2.conf”;
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e “table name dest”: Nome databela de destino;
e “role’: Nome da constraint;

e “actions’: As acOes de atualizacdo e delecdo, como definida no padréo ANSI
[ANSI-SQL 92; ANSI-SQL 99], seguindo a seguinte sintaxe do exemplo 25;

SELECT
fk.foreign_table_id,
fk.foreign_key_id,
fk.primary_table_id,
pk_t ab.tabl e_nane as tabl e_nane_dest,
fk.role,
TRI M ( ( SELECT
(CASE t.referential _action
WHEN ' C THEN ' ON UPDATE CASCADE
WHEN ' D THEN ' ON UPDATE SET DEFAULT'
WHEN ' N THEN ' ON UPDATE SET NULL'
WHEN 'R THEN '' --ON UPDATE NO ACTI ON
END)
FROM systrigger t
VWHERE
t.foreign_key_id = fk.foreign_key_id AND
t.foreign_table_id = fk_tab.table_id AND
t.table_id = pk_tab.table_id AND
t."event" IN('C, "U)) ||
( SELECT
(CASE t.referential _action

WHEN ' C THEN ' ON DELETE CASCADE'
WHEN ' D THEN ' ON DELETE SET DEFAULT'
WHEN ' N THEN ' ON DELETE SET NULL'
WHEN 'R THEN '" --ON DELETE NO ACTI ON
END)
FROM systrigger t
VWHERE

t.foreign_key_id = fk.foreign_key_id AND
t.foreign_table_id = fk_tab.table_id AND
t.table_id = pk_tab.table_id AND
t."event" = 'D))) AS actions

FROM
SYS. SYSFOREI GNKEY AS fk

JO N SYS. SYSTABLE AS fk_tab ON
fk_tab.table_id = fk.foreign_table_id

JO N SYS. SYSUSERPERM AS fk_up ON
fk_up.user_id = fk_tab.creator

JO N SYS. SYSTABLE AS pk_tab ON
pk_tab.table_id = fk.prinary_table_id

JO N SYS. SYSUSERPERM AS pk_up ON
pk_up.user_id = pk_tab.creator

VWHERE
fk_tab.tabl e_nane = '<tabl e_nanme>'

ORDER BY
fk.role;

Exemplo 27: Template “sgl_definition_foreign_key.conf” (modelo 2) no SGBD Sybase Adaptive Server
Anywhere.
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Esta consulta € executada para uma tabel a especifica utilizando o parémetro de entrada
“<table name>". A ordem recomendada para este template € o nome da constraint.

O outro arquivo necessario € 0 “sgl_definition_foreign_key 2.conf” (exemplo 28), que
deve trazer apenas as informacdes das colunas utilizadas na chave estrangeira, em uma linha

para cada coluna. Asinformacfes necessarias de retorno so:

e “column_name origin”: Todas as colunas que fazem parte da chave

estrangeira de origem;

e “column_name destination”: Todas as colunas que fazem parte da chave
estrangeira de destino.

SELECT DI STI NCT

fkc.primary_colum_id, --This colum is here to be used at the order by clause
TRI M fk_col . col um_nane) AS col um_nane_ori gin

TRI M pk_col . col um_nane) AS col utmm_nane_desti nation

FROM
SYS. SYSFKCOL AS fkc

JO N SYS. SYSCOLUWN AS fk_col ON
fk_col.table_id = fkc.foreign_table_id AND
fk_col.colum_id = fkc.foreign_colum_id

JO N SYS. SYSCOLUW AS pk_col ON
pk_col .colum_id = fkc. primary_colum_id

WHERE

fkc.foreign_table_id = <foreign_tabl e_i d> AND
fkc.foreign_key_id = <foreign_key_id> AND
pk_col .table_id = <primary_tabl e_id>

ORDER BY
fkc. primary_col um_i d;

Exemplo 28: Template “sgl_definition_foreign_key 2.conf” (modelo 2) no SGBD Sybase Adaptive Server
Anywhere.

~

Os parametros de entrada para este template sdo “<foreign table id>",
“<foreign_key id>" e “<primary table id>" obtidos da consulta do arquivo
“sql_definition_foreign_key.conf”. E possivel ver um exemplo do resultado dos dois templates
do modelo 2 natabela 15 e tabela 16. A ordem para este template deve ser a ordem da chave

primaria na constraint.

Tabela 14: Resultado do template “sgl_definition_foreign_key.conf” (modelo 2) sobre a chave estrangeira teste.

Fonte: Propria.




82

TABLE_NAME_ ROLE
DEST

ACTIONS

COLUMNS_
ORIGIN

COLUMNS_
DESTINATION

TESTO1 FK_TESTOL_
TESTO1

ON
UPDATE
CASCADE
ON
DELETE
SET

NULL

B, B2

A, A2

Tabela 15: Resultado do template “sgl_definition foreign key 2.conf” sobre a chave estrangeirateste.

Fonte: Propria.

COLUMNS_ORIGIN

COLUMNS_DESTINATION

A

B2

A2

O motor do sistema sabera quais tipos modelos de templates pegar pela existéncia do

“sl_definition_foreign_key 2.conf’ na pasta de configuracéo de origem.

O problema técnico que ocorreu com a geracdo do modelo 1 para o Sybase foi

decorrente pela ndo possibilidade de ordenar sub-consultas em comando “SELECT”. Este

recurso foi extremamente necessaria para possibilitar que a listagem das colunas de origem e

destino da chave estrangeira viessem na mesma ordem do seu relacionamento.

5.1.1.7 Template para conversio de indices

O template definido pelo arquivo “sgl_definition index.conf” (exemplo 29) é

responsavel por retornar as informagdes referentes aos indices de uma tabela no banco de

dados de origem.

SELECT
| X. RDB$I NDEX_NAME AS i ndex_nane,
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11 F(1 X. RDB$UNI QUE_FLAG = 1, "U, 'N) AS index_unique,
I'1 F(1 X. RDB$I NDEX_TYPE = 1, 'DESC, 'ASC ) AS index_order,
TRI M ( SELECT

TRIMLIST(" ' || TR MISG RDB$FI ELD NAME)))

FROM ( SELECT * FROM RDB$I NDEX_SEGMVENTS | ORDER BY |. RDB$FI ELD POSI TION) | SG
WHERE | SG RDB$I NDEX_NAME = | X. RDB$I NDEX_NAME)) AS i ndex_col umms,

TR M ( SELECT
TRIMLIST(" ' || TRIMISG RDB$FIELD NAVE) || ' ' || IIF(IX RDB$I NDEX _TYPE = 1, ' DESC,
"ASC)))
FROM ( SELECT * FROM RDB$I NDEX_SEGVENTS | ORDER BY | . RDB$FI ELD POSI TI ON) | SG
WHERE | SG. RDB$I NDEX_NAME = | X. RDB$I NDEX_NAME) ) AS i ndex_col urms_or der

FROM
RDB$I NDI CES | X

JO N RDB$RELATI ONS R ON
| X. RDB$RELATI ON_NAME = R. RDB$RELATI ON_NAME

WHERE

R RDB$RELATI ON_NAME = ' <t abl e_nane>" AND

NOT EXI STS (SELECT * FROM RDB$SRELATI ON_CONSTRAI NTS REL_CON
WHERE REL_CON. RDB$I NDEX_NAME = | X. RDB$I NDEX_NAME)

ORDER BY
11 F(1 X. RDB$UNI QUE_FLAG = 1, 0, 1),
| X. RDB$1 NDEX_NAME;

Exemplo 29: Template “sgl_definition_index.conf” no SGBD Firebird.

Esta consulta deve retornar como campos.
e “index_name’: Nome do indice;

e “index_unique’: Indicativo se o indice é do tipo unique ou ndo, sendo os
valores possiveis para esta coluna “U” para caso sgja Unica ou “N” para caso
nao seja;

e “index_order”: A principa ordem do indice, sendo os valores possiveis

“ASC” para ascendente ou “DESC” para descendente, para ser utilizado por

bancos que ndo permitem a ordenac&o individual por colunas,
e “index_columns’: Listadas colunas do indice, separadas por virgula;

e “index_columns order”: Lista das colunas do indice incluindo apds cada
coluna se o campo € ordenado ascendentemente ou descendentemente, através
dos valores “ASC” e “DESC” e também separadas por virgula. Existe a
listagem de colunas com ordenac&o e sem ordenacdo, pois alguns bancos como
o Firebird permitem somente a ordem geral por indice [Borrie, 2006] e outros
como 0 ASA, permitem a ordenacdo do indice individualmente pelas colunas

gue o compde [Sybase, 2001].




Esta consulta € executada para uma tabel a especifica utilizando o parémetro de entrada
“<table name>". E possivel verificar um exemplo do resultado desta consulta visualizando a

tabela 16 sobre a criacdo do objeto do exemplo 30.

CREATE UNI QUE ASC | NDEX XU _TEST01_C ON TESTO01 (O);

Exemplo 30: Criagdo de um indice teste no Firebird.

Tabela 16: Resultado do template “sgl_definition_index.conf” sobre o indice teste.

Fonte: Propria.

INDEX_ INDEX_ | INDEX_ | INDEX_ INDEX_COLUMNS_
NAME UNIQUE | ORDER | COLUMNS ORDER
X TESTOLC |U ASC C CASC

A consulta deve trazer primeiramente todos os indices Unicos e depois 0s ndo-Unicos,

considerando como segundo critério a ordem alfabética dos nomes dos objetos.

5.1.2 Templatesdedestino

A maior parte dos templates de destino define a sintaxe dos comandos para criacéo dos
objetos no banco de dados de destino. Os parametros de entrada nestes templates irdo ser
substituidos por nomes de tabelas, indices, entre outros, gerados pelo sistema. Alguns outros
templates sdo responsaveis por fazer procuras de objetos para verificar se estes ja existem ou

ndo no banco de destino.

5.1.2.1 Templatespara pré-conversao e pés-conver sao
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O arquivo “sgl_script_pre-conversion.conf” (exemplo 30) é responsavel por executar
gualquer conjunto de operacdes que seja necessario antes de rodar uma conversao para um
banco de dados de destino. E o arquivo “sgl_script_post-conversion.conf” (exemplo 32),
responsavel por executar operagdes apds a conversio para um banco de dados de destino.

Estes templates ndo utilizam nenhum parémetro de entrada.

CREATE FUNCTI ON dbo. TRIM @t ri ng VARCHAR( MAX)) RETURNS VARCHAR( MAX)
BEGI N

RETURN LTRI M RTRI M @t ri ng))
END;

Exemplo 31: Template “sgl_script_pre-conversion.conf” no SGBD Microsoft SQL Server.

RECREATE VI EW DUAL (FI ELD) AS SELECT NULL AS Fl ELD FROM RDB$DATABASE;

Exemplo 32: Template “Sgl_script_post-conversion.conf” no SGBD Firebird.

5.1.2.2 Template paracriacdo detabelas

O template responséavel por definir sintaxe padréo para criacdo de tabela € o arquivo

“gsl_create _table.conf” (exemplo 33) e 0s seus parametros de entrada séo:
e “<table name>": Nome databela;
e “<column_name>": Nome da coluna;
e ‘“<data_type>": Tipo do dado;

o “<default>": Vaor padrédo para a coluna, substituida por exemplo, por
“DEFAULT CURRENT _DATE" para campos data, “DEFAULT 0" para

campos inteiros e assim por diante;
e “<not_null>": Definicdo se a coluna possibilita ou ndo estados nulos;

e “<check_name>": Nome da constraint do tipo check para caso a tabela de

origem possug;
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o “<check rule>": Definicdo da constraint do tipo check;
e “<primary_key name>": Nome da chave primaria databela;

e “<primary_key columns>": Lista separada por virgula das colunas

pertencentes a chave primaria;

e “<index_name>": Nome do indice referente a chave primaria para bancos que

permitem a defini¢do na sua criacéo, como o caso do Firebird [Borrie, 2006].

CREATE TABLE <t abl e_nanme> (
<col um_nane> <data_type> <defaul t> <not_nul | >,
CONSTRAI NT <check_nanme> <check_rul e>,
CONSTRAI NT <pri mary_key_name> PRI MARY KEY (<primary_key_col uims>) USI NG | NDEX
<i ndex_nane>

)

Exemplo 33; Template “sgl_create_table.conf” no SGBD Firebird.

5.1.2.3 Template parainserc¢éo dos dados

O arquivo “sgl_insert_table.conf” (exemplo 34) é o template que define o padrdo de
insercéo no banco de dados de destino a partir dos dados lidos do banco de dados de origem.

Os parametros de entrada sdo:
“<table_ name>": Nome tabelg;
“<columns_list>": Lista das colunas separadas por virgula;

“<values list>": Listados valores separados por virgula.

I NSERT | NTO <t abl e_nanme> (<colums_list>) VALUES (<val ues_list>);

Exemplo 34: Template “sqgl_insert_table.conf’ no SGBD Firebird.




87

5.1.2.4 Template para criacédo de colunas auto-incremento

O arquivo “sgl_create_autoincrement.conf” define a sintaxe para a criagdo de colunas
auto-incremento. Sejam elas por comandos de ateracdo de tabela, como € o0 caso do Sybase
ASA (exemplo 35) ou por criagdo de sequences em conjunto com a criagéo de gatilhos, como
€0 caso do Firebird (exemplo da pagina 164 do “Apéndice D”). Como parametros de entrada
para este template sdo definidos:

“<seguence_name>": O nome do objeto sequence que podera ser criado em

situacdes que se fizerem necessarias;
e ‘“<table name>": Nome databela em questéo;

e “<column_name>": Nome da coluna que receber4 a definicdo de auto-

incremento;

e “<trigger_name>": Nome do gatilho que podera ser criado caso necessario.

ALTER TABLE <t abl e_nane> ALTER <col utm_nane> SET DEFAULT AUTO NCREMENT;
CREATE VARI ABLE @ux BI G NT;

SET @ux = (SELECT COALESCE(MAX(<col umm_nane>) + 1, 1) FROM <t abl e_nane>);
CALL sa_reset_identity('<table_name>, 'dba', @ux);

DROP VARI ABLE @ux;

Exemplo 35: Template “sgl_create_autoincrement.conf” no SGBD Sybase Adaptive Server Anywhere.

5.1.25 Template para criagdo de chaves unicas

O template definido pelo arquivo “sgl_create unique key.conf” (exemplo 36) €&
responsavel por criar as chaves unicas no banco de dados de destino, sendo os parametros de

entrada:
e ‘“<table name>": Nome databela para achave Unica;

e “<unigue_name>": Nome do constraint;
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“<columns_list>": Lista de colunas separadas por virgula;

“<index_order>": Ordenacdo dos indices para banco de dados que

possibilitem esta operacéo, por exemplo, o Firebird [Borrie, 2006];

“<index_name>": Nome do indice que sera criada para banco de dados que

possibilitem esta acéo, por exemplo, o Firebird [Borrie, 2006].

ALTER TABLE <t abl e_nane>
ADD CONSTRAI NT <uni que_nane> UNI QUE (<col ums_li st >)
USI NG <i ndex_order > | NDEX <i ndex_nane>;

Exemplo 36: Template “sgl_create_unique_key.conf” no SGBD Firebird.

5.1.2.6 Template para criacéo de chaves estrangeiras

O template “sgl_create foreign_key.conf” (exemplo 37) define a sintaxe paraa criagdo

de chaves estrangeiras e 0s seus parametros de entrada sdo:

“<table_origin_name>": Nome da tabela que serd criada a chave estrangeira,

isto & atabelade origem;
“<foreign_key name>": Nome da chave estrangeira;

“<columns_list_origin>": Lista das colunas que faréo referéncia com a tabela

de origem, separadas por virgulas,

“<table destination_name>": Nome da tabela que far4 a referéncia com a
chave estrangeira, isto €, atabela de destino;

“<columns_list_destination>": Lista das colunas que far&o referéncia com a
tabela de destino, separadas por virgulas;

“<action>": As agOes de atualizacdo e delecdo, como definida no padréo
ANSI [ANSI-SQL 92; ANSI-SQL 99], seguindo a seguinte sintaxe do exemplo
25;
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e “<index_name>": Alguns gerenciadores de bancos de dados possibilitam a
criagdo ou nomeagdo dos indices referentes a chave criada, e o sistema fornece

um nome conforme os padrdes definidos nos arquivos de configuragoes.

ALTER TABLE <t abl e_ori gi n_nane>
ADD CONSTRAI NT <forei gn_key_name> FOREI GN KEY (<col ums_|ist_origi n>)
REFERENCES <t abl e_dest i nati on_nane> (<columms_| i st_destination>) <action>
USI NG | NDEX <i ndex_nane>;

Exemplo 37: Template “sgl_create foreign key.conf” no SGBD Firebird.

5.1.2.7 Template para criacdo de indices

O template para criagdo de indices é definido pelo arquivo “sgl_create index.conf”
(exemplo 38) e seus parametros de entrada s&o:

“<index_unique>": Definicdo se o indice € Unico ou ndo. Para indices Unicos a
palavra“UNIQUE” é especificada;

“<index_order>": Ordem gera paratodo o indice;

“<index_name>": Nome do indice;

“<table_name>": Nome databela que o indice ira ser criado;

“<columns _list>": Lista das colunas separadas por virgulas;

Para alguns bancos a definicdo da ordem das colunas é feita individualmente pela
coluna, suprindo o par@metro “<index_order>" e ao inves de especificar o par@metro
“<columns_list>" € especificado o parametro “<columns_list_order>", que conterda a lista
das colunas incluindo a ordem individual para cada uma delas. E possivel ver exemplo da
primeira sintaxe para o banco de dados Firebird no exemplo 38 e da segunda sintaxe para os

outros bancos configurados no “Apéndice D”.

CREATE <i ndex_uni que> <i ndex_or der> | NDEX <i ndex_name> ON <t abl e_name> (<col ums_list>);

Exemplo 38: Template “sgl_create_index.conf” no SGBD Firebird.
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5.1.2.8 Templatesde procura

Os demais templates de origem sdo utilizados para a procura da tabela objetos
duplicados. Sendo o arquivo “sgl_exists index.conf” (exemplo 39) em conjunto com 0O
arquivo “sgl_exists index 2.conf” (exemplo 40) responsaveis por procurar 0s indices
duplicados pela sua definicdo, isto €, as colunas que compdem um indice e incluindo a sua
ordem. Isto possibilita que quando um banco de dados sgja migrado para outro, indices

duplicados néo sgjam criados.

SELECT
COUNT( DI STI NCT col . col um_i d) AS index_exists

FROM
sys.tables AS tab

JO N sys. colums AS col ON
tab.object_id = col.object_id

JA N sys.index_colums AS idx ON
i dx. object_id = tab.object_id AND
i dx.colum_id = col.colum_id

WHERE
tab. name = ' <tabl e_nane>'

Exemplo 39: Template “sgl_exists index.conf” no SGBD Microsoft SQL Server.
OR col . name = ' <col um_nane>'

Exemplo 40: Template “sgl_exists index_2.conf” no SGBD Microsoft SQL Server.

A duplicacdo no banco de destino poderia ocorrer por dois fatores, sendo o primeiro
por indices criados duas vezes no banco de dados de origem. Ou para sistemas gerenciadores
gue informem no template responsavel por retornar as informagdes dos indices objetos que
sgjam criados automaticamente por chaves estrangeiras, como € o caso do banco Firebird
[Borrie, 2006].

O template “sgl_exists index.conf” € responsavel por definir uma consulta SQL no

banco de dados de destino para procurar nas tabelas de sistema a existéncia do indices
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duplicados. E o arquivo “sgl_exists index_2.conf” responsavel por informar um condicdo
|6gica para cada coluna do indice. Os paré@metros de entradas sdo 0 nome da tabela através de
“<table name>" e 0 nome de cada campo do indice através do parametro
“<column_name>". Deve ser utilizada como retorno para este parametro a coluna
“index_exists’, retornado O para caso o indice ndo exista e 1 (ou mais) para caso o indice
exista

O template “sgl_exists table.conf” (exemplo 41) define uma consulta para verificar a
existéncia de tabelas no banco de dados de destino, sendo necessario a definicdo da coluna
“table_exists’ retornando O para caso a tabela ndo exista e 1 (ou mais) para caso a tabela
exista

SELECT
COUNT(*) AS table_exists

FROM
SYS. SYSTABLE AS tab

VWHERE
UPPER(t ab. t abl e_nane) = UPPER(' <t abl e_nane>');

Exemplo 41: Template “sgl_exists table.conf” no SGBD Sybase Adaptive Server Anywhere.

Os arquivos “sgl_find _constraints.conf” (exemplo 42), “sgl_find_indices.conf’
(exemplo 43), “sgl_find_sequences.conf” (exemplo 44) e “sgl_find_triggers.conf” (exemplo 45)
definem templates para a procurar constraints, indices, sequences e gatilhos, sendo
necessarios que todos definam a coluna “total” retornando o nimero de ocorréncias. Estes
templates podem utilizar os parametros de entrada “ <object_name>", para 0 home do objeto

e“<table name>" parao nome databela

SELECT
COUNT(*) AS total

FROM
SYS. SYSFOREI GNKEY AS f k

JO N SYS. SYSTABLE AS fk_tab ON
fk_tab.table_id = fk.foreign_table_id

WHERE
fk_tab.tabl e_nane = '<tabl e_nanme> AND
fk.role = '<object_nanme>';

Exemplo 42: Template “sgl_find_constraints.conf” no SGBD Sybase Adaptive Server Anywhere.
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SELECT
COUNT(*) AS total

FROM
SYS. SYSTABLE AS tab

KEY JO N SYS. SYSI NDEX AS i dx
VWHERE

tab. t abl e_nane
i dx. i ndex_nane

' <t abl e_nane>'" AND
' <obj ect _nanme>';

Exemplo 43: Template “sgl_find_indices.conf” no SGBD Sybase Adaptive Server Anywhere.

SELECT
COUNT(*) AS total

FROM pg_cl ass ¢

VWHERE
c.relkind ="'S AND
c.rel namespace I N (SELECT oid
FROM pg_nanespace
VWHERE nspname NOT LIKE 'pg_% AND
nspnane <> 'information_schema')
AND
c.rel name = '<object_nane>';

Exemplo 44: Template “sgl_find_sequences.conf’ no SGBD PostgreSQL.

SELECT COUNT(*) AS total FROM RDB$TRI GGERS WHERE RDB$TRI GGER_NAME = ' <obj ect _nane>';
[ *<t abl e_nanme>*/

Exemplo 45: Template “sgl_find_triggers.conf’ no SGBD Firebird.

5.1.3 Templatesdeusuério

Os templates de usuario permitem migracfes totalmente personalizadas e elas ndo séo
obrigatorias. Elas auxiliam a migrar objetos ndo suportados pelo conversor. Para 0s bancos de
dados atualmente homol ogados, foi necessério o0 uso de templates de usuério para a conversao
de destino do Microsoft SQL Server.

O Microsoft SQL Server ndo permite a inser¢do de valores em uma coluna que tenha
sido criada como auto-incremento (“IDENTIFY”), sendo necessé&rio desabilitar a funcéo de
auto-incremento para a coluna da tabela, inserir os valores na tabela, e depois habilitar auto-
incremento novamente [ Dewson, 2006; Machanic, 2007].
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Inicialmente foram criados dois arquivos de configuragdo, um para desabilitar e outro
para habilitar, com os nomes de “sgl_user_script_#1.conf” e “sgl_user_script_#2.conf”, que

podem ser vistos no “Apéndice D” ou no exemplo 46 e exemplo 47.

SET | DENTI TY_I NSERT <t abl e_nane> ON;

Exemplo 46; Template “sgl_user_script_#1.conf” no SGBD Microsoft SQL Server.

SET | DENTI TY_I NSERT <t abl e_name> OFF;

Exemplo 47: Template “sgl_user_script_#2.conf” no SGBD Microsoft SQL Server ..

Para o migrador identificar que estes sdo os templates de usuario a serem utilizados é
necessario especificar para o arquivo “default.ini” através da entrada “User Script Target”. A
configuragdo pode ser visualizada no “ Apéndice D” ou no exemplo 48.

E necessario configurar a origem das informagdes que sfo lidas dos bancos de dados
de origem através da entrada “User Script Source’. Para esta situacéo o template de leitura é
informado pelo o arquivo “sgl_definition_autoincrement.conf”, pois as tabelas que precisam
sofrer estas operagfes sdo somente as que contem definigdes de colunas auto-incremento.
Poderia ser possivel configurar um parametro totalmente personalizado para os bancos de

dados de origem, entretanto, esta configuracdo deve ser feita para todo banco de origem.

Por fim, é necessario especificar o nome do script do usuério através da entrada “ User

Script Name”.

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

User Scripts. Configurations to User Scripts.

Def aul ts:
;; Types: String
User Script Nane #1=Di sabl e Columms with | DENTI FY C ause
User Script Source #l=sql _definition_autoincrenent. conf
User Script Target #l=sql _user_script_#1. conf
User Script Name #2=Enabl e Columms w th | DENTI FY O ause
User Script Source #2=sql _definition_autoincrenent. conf
User Script Target #2=sql _user_script_#2. conf

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

Run user script before data conversion. To each table that wll
;7 have the data converted, this script will be executed before
;; the conversion.

;; Defaults:
;, Types: Integer
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Run user Script before data conversion=1

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

Run user script after data conversion. To each table that will
;; have the data converted, this script will be executed before
:: the conversion.

;; Defaults:
;. Types: Integer
Run user script after data conversion=2

Exemplo 48: Parte do arquivo “default.ini” do Microsoft SQL Server.

O exemplo 48 mostra a configuracdo dos templates de usuario para serem executados
antes e depois da conversdo de cada tabela com as entradas “Run user Script before data

conversion” e “Run user script after data conversion”.

5131 Migracdo dedominioscom ostemplatesde usuario

E possivel migrar praticamente tudo com o conversor, desde que seja possivel obter
informacfes a respeito do que se quer migrar através das tabelas de sistema do banco de
dados de origem, e a partir de ent&o configurar templates de destino.

A seguir serd visualizado a utilizacdo de templates de usuério para a conversao de
dominios de um banco de dados PostgreSQL para um banco de dados Firebird.
Primeiramente para a conversdo deve ser configurado o template de origem para PostgreSQL,
conforme no exemplo 49. Depois configurar o template de destino para o Firebird conforme o

exemplo 50. E por fim, configurar o arquivo “default.ini” do destino como no exemplo 51.

SELECT
d. domai n_nane,
TRI M CASE
VWHEN UPPER(d. data_type) = ' MONEY' THEN ' REAL'
WHEN UPPER(d. data_type) = 'CHARACTER THEN ' CHAR(' || CQALESCE(d. nuneric_precision,
d. character_maxi mumlength) || ")’

WHEN UPPER(d. data_type) = ' CHARACTER VARYI NG THEN ' VARCHAR(' ||
COALESCE(d. nunreri c_preci sion, d.character_naxi mum.|ength) ||

WHEN UPPER(d. data_type) = 'NUMERIC THEN ' NUMERI C(' || CQOALESCE(d. nuneric_precision,
d.character_maxi mum|length) || ',' || COALESCE(d.nuneric_scale, 0) || ')’
WHEN UPPER(d. data_type) = 'DECI MAL' THEN ' DECI MAL(' || CQOALESCE(d. numeri c_preci sion,

d. character_maxi mum.length) || ',' || COALESCE(d.nuneric_scale, 0) || ")’
WHEN UPPER(d. dat a_t ype) "TIME WTH TI ME ZONE' THEN ' TI ME'
WHEN UPPER(d. dat a_t ype) "TIME WTHCOUT TI ME ZONE' THEN ' TI ME'
WHEN UPPER(d. dat a_t ype) " TI MESTAMP W TH TI ME ZONE' THEN ' TI MESTAMP'




WHEN UPPER(d. data_type) = 'TIMESTAMP W THOUT TI ME ZONE' THEN ' TI MESTAMP
ELSE
UPPER( d. dat a_t ype)
END) AS data_type,

(SELECT CASE WHEN t.typnotnull THEN ' NOT NULL' END
FROM pg_cat al og. pg_type t
LEFT JO N pg_cat al og. pg_nanespace n ON
n.oid = t.typnanespace
WHERE n. nspnane d. domai n_schema AND

t.typnane d. domai n_nane) AS nulls,
" DEFAULT ' ||
(CASE

WHEN SUBSTR(UPPER(d. domai n_default), 1, 19) = '(' || CHR(39) || "NOW || CHR(39) ||
' TEXT):: DATE' THEN ' CURRENT_DATE'

WHEN SUBSTR(UPPER(d. domai n_default), 1, 19) = '(' || CHR(39) || "NOW || CHR(39) ||
"I TEXT):: TIME THEN ' CURRENT_TI ME'

WHEN SUBSTR(UPPER(d. domai n_default), 1, 3) = 'NOW THEN ' CURRENT_TI MESTAMP

WHEN SUBSTR(UPPER(d. domai n_default), 1, 7) = 'NEXTVAL' THEN '’

WHEN SUBSTR(d. domai n_default, 1, 1) = R(39) THEN SUBSTR(d. domai n_default, 1, POSITION('::"'
IN d. domai n_default) - 1)
ELSE

d. domai n_def aul t
END) AS defaul t_col um,
'"CHECK ' || REPLACE(cc.check_clause, '"btrin(', 'TRIM') AS check_rule

FROM
i nf or mati on_schena. donai ns d

LEFT JO N i nfornation_schena. donai n_constraints dc ON
dc. domai n_cat al og = d. domai n_cat al og AND

dc. domai n_scherma = d. domai n_schenma AND

dc. domai n_nanme = d. domai n_nane

LEFT JO N i nformati on_schenma. check_constraints cc ON
cc.constraint_catal og = dc. constraint_catal og AND
cc.constraint_schema = dc. constraint_schema AND
cc.constraint_nane = dc.constraint_name

VWHERE
d. domai n_nanme NOT IN ('cardinal _nunber', 'character_data', 'sql_identifier', 'tinme_stanp',
‘earth', 'lo'); --system donains

Exemplo 49: Template de usuario “sgl_user_script_domain.conf’ parao PostgreSQL.

CREATE DOMAI N <domai n_nanme> <dat a_t ype> <defaul t _col um> <nul | s> <check_rul e>;

Exemplo 50: Template de usuario “sql_user_script_#1.conf” parao Firebird.

User Script Nanme #1l=Dommin
User Script Source #l=sql _user_scri pt_domai n. conf
User Script Target #l=sql _user_script_#1. conf

Exemplo 51: Configuragdo dos templates anteriores.

As configuracdes anteriores seréo capazes de migrar dominios como no exemplo 52.
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CREATE DOVAI N TESTE NUMERI C(1) NOT NULL DEFAULT 1 CHECK (VALUE > 0);

CREATE DOVAI N TESTE2 VARCHAR(32) NOT NULL DEFAULT 'A" CHECK (VALUE <> 'B');
CREATE DOVAI N TESTE3 TI MESTAMP NOT NULL DEFAULT CURRENT_TI MESTAMP CHECK (VALUE >
' 2000- 01- 01 00: 00: 00. 000" );

CREATE DOVAI N TESTE4 | NTEGER NULL;

Exemplo 52: Resultado dos templates anteriores.

Nesta Situacdo o template de origem ndo utiliza o pardmetro de entrada
“<table_name>", pois dominios sdo independentes de tabelas [Date, 2004]. Os parametros de
entrada do template de destino é o resultado da consulta do template de origem, sendo o nome

dos parémetros o préprio nome das colunas.

5.14 Facilidadesdastabelasdo“INFORMATION_SCHEMA”

O padrdo ANSI-SQL 99 define um schema que contém um conjunto de tabelas ou
visdes que retornam as informagdes internas dos bancos de dados, tais como nome de objetos,
as suas definicbes e assm por diante. Este schema € chamado de
“INFORMATION_SCHEMA” [ANSI-SQL 99].

Alguns bancos de dados, como o caso o0 PostgreSQL e o Microsoft SQL Server,
possuem este conjunto de tabelas, tornando assim os templates que devem ser desenvolvidos
similares. Por diferencas de sintaxe dos bancos de dados as consultas ndo sdo iguais, mas com
grandes semelhancas. A comprovacdo do suporte do “INFORMATION_SCHEMA” para

estes bancos pode ser vistano “Apéndice D”.

Este padréo permite que novos sistemas gerenciadores de bancos de dados, os quais
possam necessitar ser configurados para a ferramenta, possuam determinadas facilidades para

serem criados, sendo que ja existem bancos de dados configurados que utilizam estas tabelas.
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6 ESTUDO DE CASOS

Este capitulo ird exemplificar a utilizacdo da ferramenta em situacBes de migracéo,
também apresentando as alteragdes no layout do projeto para tornar o software mais atrativo.
Apos sera exibido o resultado de alguns testes de migrac&o entre os sistemas gerenciadores de
banco de dados homologados para o migrador, mostrando o tempo para cada migragdo. 1sso
inclui testes de migracdo de uma tabela que contera alguns tipos de colunas definidas pelo
padrdo ANSI [ANSI-SQL 92; ANSI-SQL 99], e consultas sobre esta tabela para cada banco
de dados migrado, visando a conferéncia das migragoes. Por fim, o capitulo ira descrever os
principais problemas sobre as migragoes feitas para 0 desenvolvimento e testes do aplicativo,

e quais as solugdes para estas situacoes.

6.1 Exemplodeuso

Neste tépico serd demonstrada a metodologia de uso do conversor. Foi migrado o
banco de dados de testes que acompanha a instalacdo do Sybase ASA (incluindo algumas
tabelas de testes) para o gerenciador Microsoft SQL Server. Entretanto alguns exemplos de
migrag&o entre outros bancos de dados serdo visualizados, com o intuito de apresentar todas

as situacdes possiveis.

Ao iniciar o aplicativo serdo exibidas as conexdes com as bases de dados, sendo
necessario especificar o banco de dado de origem e o banco de dados de destino como

visualizado nafigura 15.
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Figura 15: Tela de conexao com os bancos de dados.

Fonte: Propria.

Também € possivel ao invés de converter diretamente o banco de dados de origem
para destino, gerar comandos em arquivos texto. Para tal é necess&rio selecionar a opcao
“Save to file’ e escolher o diretdrio aonde serdo salvos os arquivos, conforme pode ser

visualizado nafigura 16.

Figura 16: Salvar migracdo.

Fonte: Propria.



99

O préximo passo € a execucdo das pré-conversdes de origem e destino caso existam.
Para 0 exemplo da migracéo em vigor é possivel visualizar nafigura 17 a criagcéo da funcéo
“TRIM” no Microsoft SQL Server.

Figura 17: Execucdo dos comandos pré-conversao.

Fonte: Propria.

O proximo passo séo as criagbes das tabelas no banco de dados de destino ou a

gravacdo desta em arquivo textos (figura 18).

Figura 18: Criagdo das tabelas no conversor.

Fonte: Propria.
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Para a migracdo dos dados, o procedimento serd igual ao da pagina 52, contendo as

seguintes opgdes (figura 19):

“Tables n to n” (“Tabelas da n até n”): Caso sgja necessario fazer uma
migracdo individual das tabelas é necessario informar agui um intervalo de
codigos, especificando o codigo inicia e final das tabelas para a conversio. E
possivel obter a listagem das tabelas na opcéo “Table list” (“Lista de Tabelas’,
figura 20);

“Start first table since the record n” (“Iniciar primera tabela a partir do
registro n”): Para falhas em conversdes, também sera possivel iniciar uma

conversao de determinado registro de umatabela;

“Run " Commit" to each” (“Executar “COMMIT” a cada n registros’):
Especifica ao conversor a cada quantos registros convertidos deve ser efetuado
um comando “COMMIT” para efetivar os dados ja convertidos. Sera criado
um arquivo de log para cada “COMMIT” executado, podendo assim em caso
de faha, corrigir o problema e continuar do ultimo registro gravado,

especificando na opcdo anterior (“ Start first table since the record n”);

“Paging records to each” (“Paginar a cada n registros’): O componente de
dados de acesso que sera utilizado, o BDE possui um limite do nimero de
registros que pode ser carregado em memoéria, este limite é cerca de 357000
(dependo o tamanho das linhas carregadas) [Le&o, 2001]. Ent&o internamente
sera efetuado um controle de paginacdo dos registros a serem convertidos, isto
significa que o aplicativo ira carregar por vez a quantidade de registros

especificada;

“Ignore errors’ (“Ignorar erros’): Ira especificar ao sistema para ignorar
qualquer erro durante o processo de conversdo. Esta opcdo devera ser usada
com cuidado porque os erros ndo serdo reportados para 0 usu&rio e somente
gravados no log de erros ocorridos no processo de conversdo. Isto sera Util para

forcar um processo de atualizacéo.

O conversor iragrava um arquivo de log sobre cada comando “COMMIT” efetuado. E

em caso de uma falha € possivel saber qual foi o Ultimo registro convertido, especificalo na
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opcao “ Sart first table since the record n” a partir do Ultimo confirmado, em conjunto com a
opcao “Tables n to n”. Exemplos de todos os arquivos de log do conversor podem ser visto no

“Apéndice E”.

Figura 19: Conversdo de dados no conversor.

Fonte: Propria.

Figura 20: Lista das tabelas no Converter.

Fonte: Propria.
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O proximo passo é executar a criagdo das colunas auto-incremento. Entretanto, o
Microsoft SQL Server necessita que as colunas com incremento automético sejam realizadas

na criagdo da tabelas (opcao “Tables’) [Dewson, 2006]. Para tal a figura 21 exemplifica a
criacdo destas parao Firebird.

Figura 21: Criagdo de gatilhos do auto-incremento para colunas no Converter.

Fonte: Propria.

Na figura 22 é possivel verificar a criagdo das chaves Unicas para o banco de dados de
destino.
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Figura 22: Criag8o das chaves Ginicas no conversor.

Fonte: Propria.

A seguir serdo criadas as chaves estrangeiras, sendo necess&rio clicar na opgéo

“Foreign Keys’ como exibido nafigura 23.

Figura 23: Criagdo das chaves estrangeiras no conversor
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Fonte: Propria.

Para os indices existe aopgdo “Indices’ (figura 24).

Figura 24: Criacdo dos indices no conversor.

Fonte: Propria.

O préximo passo € a execucao das pos-conversdes de origem e destino caso existam.
Para 0 exemplo da migracéo em vigor é possivel visualizar na figura 25 a criacéo da funcéo
davisdo “DUAL" no Microsoft SQL Server.
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=2 Migrate Databases [l
ﬁ Connections @L Pre-Conversion E.;é Tables a Data = Auto-increment

Unique kKeys + Foreign Keys Indices PR Post-Conversion ?[«\ About ¥

" Saource (?T
CREATE VIEW DUAL {(FIELD) AS SELECT MULL AS FIELD;

Initial time:

Final time: [~ Ianore errors (take care!)

Figura 25: Execugdo dos comandos pds-conversao.

Fonte: Prépria.

Para caso existam configuragbes personalizadas, € possivel executélas clicando na
seta que aponta para baixo conforme figura 26. Neste caso os templates de usuérios ja sdo

executados automati camente com a conversdo de dados.

Figura 26: Execucdo dos templates de usuério no conversor.

Fonte: Prépria.
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A Ultima opcao do conversor é o botdo “About”, figura 27, que mostra informagdes o

sobre sistema.

Figura 27: Telade informagdes do sistema.

Fonte: Propria.

Caso a opgéo da conversao for por geragdo em arquivos, 0s arquivos gerados seriam:

e “0l-PreConversion.sgl”: Com o script de geracdo dos comandos de pré-

conversao no banco de dados de destino;
e “02-Table.sgl”: Comandos referentes a criacéo de todas a tabelas;

e “03-Data-TABELA.sgl”: Um arquivo destes serd gerado para cada tabela do
sistema. O valor que mudard sera 0 nome da tabela para o arquivo gerado

(posicdo 10 até uma posicao antes do ponto da extensdo do arquivo);

e “0O4-Autolncrement.sgl”: Definicio de todas colunas auto-incrementos
geradas;

e “05-UniqueKey.sgl”: Definicdo de todas a chaves Unicas para o banco de
dados de destino;
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e “06-ForeignKey.sgl”: Arquivo com todos os comandos para a criagdo das

chaves estrangeiras,

e “07-Index.sgl”: Arquivo responsavel para a criacdo dos indices no banco de
dados de destino;

e “08-PostConversion.sgl”: Script que irdcriar os comandos de pos-execucdo no
banco de dados de destino;

o “09-01-UserScript.sgl”: Arquivos referentes aos comandos gerados pelos
templates de usuérios, mudando apenas para 0 nome do arquivo, o nimero do

template (posicdo 4 e 5 do nome).

Estes arquivos devem ser executados no aplicativo correspondente do banco de dados

de destino para submissdo de consultas.

Alguns bancos podem conter muitas tabelas, tornando inviavel a execugdo individual
de todos os scripts. Paratal é possivel criar um template de usuario para gerar um arquivo que

faca a chamada de todos os outros, executando todos de uma so vez.

Por exemplo, para 0 Sybase ASA, configurando o template de destino visualizado no
exemplo 53, o template de origem do exemplo 54 (neste caso o0 PostgreSQL) e o arquivo
“default.ini” como no exemplo 55, é possivel obter o arquivo “09-01-User Script.sgl” como no

exemplo 56 para um banco de dados com astabelas“A”, “B” e“C”.

Imaginando um banco com cerca de 500 tabelas, estas configuracdes poderiam

economizar grandes esforgos.

READ ' 03- Dat a- <t abl e_name>. sql ' ;

Exemplo 53: Template de usuério “sql_user_script_#1.conf” parao Sybase ASA.

SELECT ' <t abl e_name>' AS tabl e_nane;

Exemplo 54: Template de usuério “sql_user_script_table name.conf” para o PostgreSQL.

User Script Nane #l=Load tables
User Script Source #l=sql _user_script_tabl e_nane. conf
User Script Target #l=sql _user_script_#1. conf

Exemplo 55: Configuragéo dos templates anteriores.
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READ * 03- Dat a-a. sql ' ;
READ * 03-Data-b.sql’;
READ ‘ 03-Data-c.sql’;

Exemplo 56: Resultado dos templates anteriores.

6.2 Testes

Foram executados testes de conversdo entre as bases de dados utilizando o conversor,
com um banco de dados de 302 MB com mais de 500 tabelas. Cada migracéo foi executada

conforme o especificado no topico anterior (“Exemplo de uso”).

O intuito dos testes foi de obter possiveis erros ndo vistos durante o desenvolvimento,
e retornar o tempo de conversdo entre os bancos de dados. Apesar de serem medidos os

tempos, ndo é escopo dos testes verificar o banco de dados mais rapido.

Databela 2 a tabela 22 foram medidos individualmente os tempos para as operagoes
de conversdo de tabelas, dados, colunas auto-incremento, chaves Unicas, chaves estrangeiras e
indices. As operacOes de pré-conversdo e pés-conversdo ndo foram incluidas porque todas as

€las duraram menos de um segundo.

Para os testes foi utilizada uma méquina de bom porte, um Intel Core 2 Duo 2 de 40
GHz com 2 GB de RAM utilizando sistema operacional Windows XP Professional Service
Pack 3. As versoes dos SGBD utilizados foram o Firebird 2.1, Microsoft SQL Server 2005,
PostgreSQL 8.3 e Sybase ASA 8.0.

Para o Firebird e o Sybase ASA o tamanho das péginas criadas foram de 16KB, para
os demais SGBD foi utilizado o padrdo. Qualquer outra configuragdo dos bancos também

permaneceu padréo.

Foram convertidas no total 540 entidades e o tempo de conversdo destas pode ser
visualizado natabela 17.
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Tabela 17: Tempos de conversdo de tabelas

Fonte: Propria.

Destino
o = &
= >
= 2 3 3 I
= o 5, ﬁ
-8 o < 7 3
= = @)
L = 8 a @
Firebird | 00:00:34 | 00:00:53 | 00:00:56 | 00:00:32
% Microsoft SQL Server 00:06:36 | 00:06:29 | 00:06:36 | 00:06:18
g’ PostgreSQL 00:03:39 | 00:03:21 | 00:03:24 | 00:04:17
Sybase ASA | 00:00:43 | 00:00:36 | 00:00:43 | 00:00:22
A tabela 18 mostra o tempo de conversao dos dados.
Tabela 18: Tempos de conversdo de dados.
Fonte: Propria.
Destino
=
e % é
= 28 |2
5 LB
= = o
L = 8 [l %)
Firebird | 00:19:00 | 00:15:59 | 00:21:09 | 00:11:03
% Microsoft SQL Server 00:18:28 | 00:16:42 | 00:20:30 | 00:09:23
-8’ PostgreSQL 00:33:09 | 00:26:08 | 00:24:16 | 00:20:49
Sybase ASA | 00:25:07 | 00:21:59 | 00:29:37 | 00:19:38

Para tabela 19 € mostrado o tempo das 120 operagdes ocorridas para definicdo das

colunas gue utilizam auto-incremento.

Tabela 19: Tempos de conversao de colunas auto-incremento.



Fonte: Propria.
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Destino
o = &
s 2
= 2 3 g =
= qQ 5, %
o c = 7)) o
= = @]
L = 8’ a @
Firebird | 00:00:07 -- 00:00:16 | 00:00:17
% Microsoft SQL Server | 00:00:12 -- 00:00:20 | 00:00:17
-g PostgreSQL 00:00:06 -- 00:00:24 | 00:00:16
Sybase ASA 00:00:10 -- 00:00:08 | 00:00:20
A tabela 20 mostra o tempo das 2 chaves Unicas criadas.
Tabela 20: Tempos de conversdo de chaves Unicas.
Fonte: Propria.
Destino
-
= g % é
2 28 |9
5 -
= = o
L = 8 a %)
Firebird | 00:00:02 | 00:00:02 | 00:00:02 | 00:00:02
% Microsoft SQL Server 00:00:57 | 00:00:57 | 00:00:57 | 00:00:57
g PostgreSQL 00:00:06 | 00:00:06 | 00:00:07 | 00:00:06
Sybase ASA | 00:00:10 | 00:00:10 | 00:00:10 | 00:00:11

A tabela 21 faz referéncia ao tempo de criacdo das 1.075 chaves estrengeiras.

Tabela 21: Tempos de conversdo de chaves estrangeiras.

Fonte: Propria.
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Destino
o = &
= >
= s 8 |2 p
= 2] 5, %
'8 o < 7 3
= = @]
L = 8’ a @
Firebird | 00:01:33 | 00:00:52 | 00:01:.04 | 00:01.04
% Microsoft SQL Server | 00:04:25 | 00:04:30 | 00:04:51 | 00:04.58
g PostgreSQL 00:25:38 | 00:24:26 | 00:23:49 | 00:25:55
Sybase ASA | 00:02:21 | 00:01:52 | 00:01:03 | 00:02:25
Por fim, atabela 22 exibe o tempo da criacéo dos 228 indices.
Tabela 22; Tempos de conversdo de indices.
Fonte: Propria.
Destino
-
= g % é
2 28 |9
5 -
= = o
L = 8 a @
Firebird | 00:00:14 | 00:00:27 | 00:00:43 | 00:00:24
% Microsoft SQL Server 00:00:57 | 00:01:17 | 00:01:45 | 00:01:09
g PostgreSQL 00:00:24 | 00:00:31 | 00:00:43 | 00:00:28
Sybase ASA | 00:00:19 | 00:00:32 | 00:00:53 | 00:00:37

O tempo total de converséo entre cada banco de dados pode ser visto natabela 23 e no

gréfico da figura 28. E possivel ver gréficos individuais para cada conversio realizada no

“Apéndice G".

Tabela 23: Tempos totais de converséo.



Fonte: Propria.
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Destino
-
e 2 4 %
gl <
= 3 & o 8
C S = g S
T s 3 | & &
Firebird | 00:21:30 | 00:18:13 | 00:24:10 | 00:13:49
% Microsoft SQL Server | 00:31:35 | 00:29:55 | 00:34:59 | 00:23.02
-g PostgreSQL 01:02:52 | 00:54:32 | 00:52:33 | 00:51:51
Sybase ASA 00:28:50 | 00:25:09 | 00:32:34 | 00:23:33

01:04:48 "
00:57:36 "
00:50:24 ”
00:43:12 "
Origem  50:36:00 "
00:28:48 '!
00:21:36 ‘
00:14:24 ‘
00:07:12 '
00:00:00
4
a
o
£
@ Firebird
OSybase ASA

W Microsoft SQL Server
[ PostgreSQL

Microsoft SQL Server
PostgreSQL

Destino

Figura 28: Gréfico de tempos totais de conversao.

Fonte: Propria.

O motivo de diferencas tdo grandes dos tempos € devido a diversos fatores,

velocidades individuais de cada operacéo para cada banco de dados. Entretanto, o ponto maior

gue se pode perceber € que principalmente as consultas dos templates desenvolvidos para o

Microsoft SQL Server e o PostgreSQL necessitam otimizagOes. Estas otimizagdes ficardo para
uma proxima etapa, que vai além deste trabal ho.
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Para testes de confiabilidade dos dados foi criada a tabela do exemplo 1, carregado
com ainsercdo de 100 linhas aleat6rias como no exemplo 58, e a partir de entdo foi submetido
em cada banco de dados a consulta do exemplo 59. A tabela criada contém alguns tipos de
dados definidos pelo padréo ANSI [ANSI-SQL 92; ANSI-SQL 99].

CREATE TABLE TESTE (

BI G NT NOT NULL PRI MARY KEY,
| NTEGER,

SNMALLI NT,

DECI MAL( 18, 4) ,
DECI MAL( 10, 2),
NUVERI C( 18, 2),
NUVERI C( 10, 2)
DOUBLE PRECI SI ON,
REAL,

TEXT,

VARCHAR( 10) ,
CHAR( 10) ,

DATE,

TI ME,

TI MESTAMP

OQUVOoZZIr~ITOMMOOT>»

Exemplo 57: Criacdo de uma tabela para testes confiabilidade de migracéo.

I NSERT I NTO TESTE (A, B, C D, E, F, G H I, L, M N O P, Q VALUES (-
1924761163, -1899383670, -16553, 5015.0617, 76225.96, 599735.11, 357701. 04,
5539. 7737, 0.339300006628036,

' ABCEABCEABCEABCEABCEABCEABCEABCEABCEABCEABCEABCEABCEABCEABCEABCE' , ' CBCT'
" KTIDBB', '2006-08-11', '05:19:48.000', '2007-10-11 14:52:12.000");

Exemplo 58: Carga da tabela de testes de confiabilidade de migracéo.

SELECT

MAX(A) AS MAX_ A,
MN(A) AS M N_A,
MAX(B) AS MAX_B,
M N(B) AS M N_B,
MAX(C) AS MAX_C,

MN(C) AS MN_C,
SUM D) AS SUM D,
SUME) AS SUM E,
SUMF) AS SUM F,
SUM G AS SUM G,
SUMH) AS SUM H,
SUM1) AS SUM I,
MAX( CHAR _LENGTH(L)) AS MAX_CHAR LENGTH L,
M N( CHAR LENGTH(L)) AS M N_CHAR LENGTH L,
MAX( CHAR_LENGTH(M) AS MAX_CHAR LENGTH M
M N(CHAR _LENGTH(M)) AS M N_CHAR LENGTH M
MAX( CHAR_LENGTH(N)) AS MAX_CHAR LENGTH N,
M N( CHAR _LENGTH(N)) AS M N_CHAR LENGTH N,
MAX(O) AS MAX_O,
MNO AS MN_O
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MAX(P) AS MAX_P,
MN(P) AS M N_P,
MAX(Q AS MAX Q
MNQ AS MNQ

FROM
TESTE;

Exemplo 59: Consulta submetida na tabela de testes.

O resultado obtido foi igual para todas as consultas executadas, mostrando que a
migracdo da tabela em questdo ocorreu adequadamente. Entretanto, caso isto ndo ocorresse,
ndo quer dizer necessariamente que o conversor ndo migre os dados corretamente, e Ssim que,
as configuragdes no sistema podem néo ter sido feitas corretamente para a conversao de um
banco de dados para outro, j& que diferentes bancos possuem caracteristicas particulares,

sejam elas em questdes de sintaxe ou semantica.

6.3 Problemas e solugdes das conver soes

Durante 0 desenvolvimento e os testes vistos anteriormente foi possivel obter uma
série de erros de migragdo, derivadas das diferencas de caracteristicas entre cada SGBD. Para
cada problema encontrado foi apontado uma solucéo referente.

IrA perceber-se nos erros relatados que cada banco de dados possui as suas
caracteristicas especificas, e que a migragdo de um banco de dados para outro vai além dos
recursos oferecidos pelo aplicativo desenvolvido. Os cuidados vao também aos estudos dos
bancos que seréo configurados.

6.3.1 Problemasrelacionados ao Firebird
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O SGBD Firebird faz restricdo de um valor em uma coluna do tipo “NUMERIC” ou
“DECIMAL” paraaescala’ declarada, mas a maneira como a precisio’® é restrita é definida o
campo como um tipo inteiro e somente havera overflow se o valor restringir este tipo. A tabela

24 descreve quais tipos sdo utilizados internamente em quais situacoes.

Tabela 24: Declaracdo interna para campos NUMERIC e DECIMAL no Firebird.
Fonte: Borrie, 2006.

Tipo declarado Precisdo Tipo armazenado
DECIMAL la4 SMALLINT
NUMERIC la4 INTEGER
NUMERIC e DECIMAL 5a9 INTEGER
NUMERIC e DECIMAL 10a18 BIGINT

Para identificar os decimais é gravado o fator de escala do campo. Por exemplo, o
valor 1,603 é disposto no banco como 1603 e com a escala de -3 (i.e. 1603 * 107-3) [Borrie,
2006].

Entretanto, isto foge do que declara o padréo ANSI [ANSI-SQL 92; ANSI-SQL 99] e
outros bancos de dados por seguirem o padrdo, ndo permitem valores do mesmo tipo de
colunas do Firebird, ocorrendo erros como no exemplo 60. O exemplo 60 demonstra a
insercdo em uma tabela “teste” apds a conversdo de um banco de dados Firebird para
PostgreSQL. A coluna “valor” do exemplo 60 € um “NUMERIC(5,2)". O erro ocorrido faz
referéncia ao Firebird aceitar valores maiores do que a precisdo declarada e o PostgreSQL

Nnao.

I NSERT I NTO teste (val or) VALUES (900000);

Ceneral SQ. error.
ERROR: nuneric field overflow
Afield with precision 5, scale 2 must round to an absolute value | ess than 1073.;

Exemplo 60: Erro ao inserir um valor fora de faixaem campo do tipo “NUMERIC” no PostgreSQL.

® Escala sdo digitos a direitada virgula [Borrie, 2006].

19 precisao sfo digitos & esquerda da virgula[Borrie, 2006].
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6.3.2 Problemasrelacionados ao Microsoft SQL Server

Primeiramente houve problemas na configuragdo dos templates do Microsoft SQL
Server. Os tipos de dados retornados para as colunas que continham campos texto ndo eram
reconhecidos pelos componentes de acesso ao banco de dados utilizado pelo migrador. Como
solucdo todas estas colunas sofreram uma conversdo de dados para o tipo “TEXT” através do
comando “CAST”.

Outro problema foi que no Microsoft SQL Server ndo € possivel criar duas colunas
como “IDENTIFY” ocasionando o erro visualizado no exemplo 61, sendo necessario evitar

esta operacao.

CREATE TABLE teste (
a | NTEGER | DENTI TY,
b | NTEGER | DENTI TY,

)

CGeneral SQ. error.
[Mcrosoft][SQL Native Client][SQ Server]Multiple identity colums specified for
table "tableb'. Only one identity colum per table is all owed.

Exemplo 61: Erro ao criar umatabela com duas colunas“IDENTIFY”.

Também ndo é possivel inserir ou alterar valores das colunas “IDENTIFY”, sendo
necessario desabilitar este recurso para a tabela com o comando do exemplo 46 (pagina 93),
inserir os dados e habilitar novamente com o comando do exemplo 47 (pagina 93). Caso néo

for desabilitada atabela, o erro do exemplo 62 ocorrera.

INSERT INTO teste (a, b) VALUES (1, 1);

Ceneral SQ. error.

[Mcrosoft][SQL Native Cient][SQ Server] Cannot insert explicit value for
identity colum in table "teste' when |IDENTITY_INSERT is set to OFF.
[Mcrosoft][SQL Native Cient][SQ Server] The statenent has been termn nated.

Exemplo 62: Erro ao atribuir um valor paraumacoluna“IDENTIFY”.
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Entretanto, ndo é possivel desabilitar duas tabelas (ou todas as tabelas) de uma vez so.
Caso contréario erro do exemplo 63 ira ocorrer.

SET | DENTI TY_I NSERT teste ON,

General SQ. error.
[Mcrosoft][SQL Native Client][SQ. Server] I DENTI TY_INSERT is already ON for table
" banco. dbo. teste2'. Cannot perform SET operation for table 'teste'.

Exemplo 63: Erro desabilitar mais de uma tabela que contenhaumacoluna“IDENTIFY”.

O Microsoft SQL Server trata os identificadores como caso-sensitivo, ndo sendo
possivel ocorrer operacdes tais como no exemplo 64, aonde uma coluna é referenciada uma
vez totalmente em minudsculo e outra vez totalmente em maiusculo. Estas situages ocorrem
porque o migrador ndo consegue aterar 0 nome dos identificadores em visdes e constraints
do tipo check, pois estas sdo obtidas como um comando compilado da base de dados de

origem.

CREATE TABLE t abl eb (
pkey | NTEGER NOT NULL,
nn2 NUMERI C(10,5) DEFAULT 11. 99,
CHECK((NN2 > 0) and (NN2 > 0)),
CONSTRAI NT pk_t abl eb PRI MARY KEY ( pkey)
)

Invalid field nane.
[Mcrosoft][SQL Native Client][SQ Server]lnvalid colum nane ' NN2'.

Exemplo 64: Erro ao criar umatabelareferenciando o mesmo identificador diferentemente.

O Microsoft SQL Server também n&o permite a criacdo de chaves estrangeiras onde a
relacdo entre estas contenha tipos de dados diferentes, por exemplo, uma coluna que sgja do
tipo “VARCHAR” eoutrado tipo “CHAR” (exemplo 65).

ALTER TABLE teste
ADD CONSTRAI NT fk_teste FOREI GN KEY (cod_teste)
REFERENCES teste2 (cod_teste);

Ceneral SQ. error.
[Mcrosoft][SQL Native Cient][SQ Server]Columm 'teste2.cod_teste' is not the sane
data type as referencing colum 'teste.cod_teste' in foreign key 'fk teste'.

Exemplo 65: Erro desabilitar mais de uma tabela que contenhaumacoluna“IDENTIFY”.
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O Microsoft SQL Server ndo permite criagéo de integridade referencial circular, pois
estas, pela semantica do gerenciador, sd0 possiveis de causar lagos infinitos se um campo for
atualizado em qualquer uma das tabelas referentes. A figura 1 mostra um exemplo de uma

relacéo deste tipo.

EmployeeType *
EmployeeTypell
Diescription

Categ-:ur}'IDl

Figura 29: Integridade referencial circular.

O exemplo da figura 1, segundo o dSte oficid da Microsoft

“CategorylD” da tabela “Category” fard com que o proximo campo “CategorylD” da tabela
“EmployeeType”’ sga atualizado pela integridade referencial em cascata, fazendo com que o
campo “CategorylD” da tabela “Employee” segja também atualizado e assim sucessivamente,
ocasionando um lago infinito.

Entretanto alguns bancos de dados permitem este tipo de operacéo, como o Sybase
ASA, e em uma migracdo de um banco de dados Sybase ASA para Microsoft SQL Server

ocasionaria o erro do exemplo 66.

CREATE TABLE Cat egory (
Cat egoryl D | NTEGER PRI MARY KEY,
Descripti on VARCHAR(50));

CREATE TABLE Enpl oyee (
Enpl oyeel D | NTEGER PRI MARY KEY,



http://msdn.microsoft.com/pt-br/library/aa902657.aspx
http://msdn.microsoft
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Name VARCHAR(50),
Cat egoryl D | NTEGER,
Typel D | NTEGER) ;

CREATE TABLE Enpl oyeeType (
Enpl oyeeTypel D | NTEGER PRI MARY KEY,
Descri pti on VARCHAR(50),
Cat egoryl D | NTEGER) ;

ALTER TABLE Enpl oyee
ADD CONSTRAI NT f k_Cat egory_Enpl oyee FOREI GN KEY (Cat egoryl D)
REFERENCES Cat egory (Categoryl D) ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE;

ALTER TABLE Enpl oyee
ADD CONSTRAI NT f k_Enpl oyee_Enpl oyeeType FOREI GN KEY ( Typel D)
REFERENCES Enpl oyeeType (Enpl oyeeTypel D) ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE;

ALTER TABLE Enpl oyeeType
ADD CONSTRAI NT f k_Cat egory_Enpl oyeeType FOREI GN KEY ( Cat egoryl D)
REFERENCES Cat egory (Categoryl D) ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE;

Ceneral SQ. error.

[Mcrosoft][SQL Native Cient][SQ. Server]lntroduci ng FOREI GN KEY constrai nt

' fk_Cat egory_Enpl oyeeType' on table ' Enpl oyeeType' may cause cycles or multiple
cascade paths. Specify ON DELETE NO ACTI ON or ON UPDATE NO ACTION, or nodify other
FOREI GN KEY constraints.

Exemplo 66: Erro criar uma integridade referencial circular no Microsoft SQL Server.

Para evitar estes erros € necessario evitar a criagao destes tipos de integridades
referenciais circulares com chaves estrangeiras que possuam as propriedades “ON DELETE
CASCADE” e“ON UPDATE CASCADE”" na sua definicao.

6.3.3 Problemasrelacionados ao PostgreSQL

Através das conversdes executadas foi visto que o PostgreSQL converte uma
constraint do tipo check do exemplo 67 para o exemplo 68. O conversor ao ler a instrucéo
gravada e tentar converter para um banco de dados em Firebird, Microsoft SQL Server ou
Sybase ASA resulta em erro, como apresentado no exemplo 69. Para tal situacdo foram
utilizadas o parametro do arquivo “default.ini” de origem do PostgreSQL, “Ignored Words' e
0 pardmetro dos arquivos “default..ini” dos arquivos dos bancos de destino (incluindo o
préprio PostgreSQL), “Replace Words’ para atualizar a check constraint para o valor de
original, passando assim nas conversoes.
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CREATE TABLE TABELA (
CHAVE | NTEGER  NOT NULL,
TESTE VARCHAR(1) NOT NULL,
CONSTRAI NT CKC_TESTE CHECK (teste IN ('S, 'N, 'E)),
CONSTRAI NT PK_TABELA PRI MARY KEY (CHAVE) USI NG | NDEX XU TABELA

Exemplo 67: Criacdo de uma check constraint no Firebird.

CREATE TABLE TABELA (
CHAVE | NTECER NOT NULL,
TESTE VARCHAR(1) NOT NULL,
CONSTRAI NT CKC_TESTE CHECK ((teste) = ANY ((ARRAY['S ::character varying,
"N ::character varying, 'E ::character varying])[])),
CONSTRAI NT PK_TABELA PRI MARY KEY (CHAVE) USI NG | NDEX XU_TABELA
)

Exemplo 68: Criacdo incorreta de uma check constraint no Firebird.

CGeneral SQ error.
[ODBC Firebird Driver][Firebird] Dynamic SQ. Error
SQ. error code = -104
Token unknown - line 1, columm 545

(

Exemplo 69: Erro da execucdo da criagdo incorreta de uma check constraint no Firebird.

Também € encontrado em visdes e check constraint armazenadas no PostgreSQL

instrugdes como “::numeric’, “::text”, “::timestamp without time zone’, “::character
varying”, entre outras. Pelo o que foi identificado, estas instrugdes foram localizadas ao lado
de campos e identificam o seu tipo. Entretanto, para os outros bancos homologados estas
instrucbes ndo sdo validas. Para tal, foi também utilizado a opcéo “Ignored Words’™ do

parametro de origem do PostgreSQL (“default.ini”), com o intuito de ignorar estas expressoes.

Percebeu também, através dos testes que instrugbes como “CAST(campo AS
VARCHAR(25))" sdo convertidas para “(campo)::character varying(25)”. Para corrigir
problemas como estes € necessario utilizar a opcéo “Ignored Words’, ou aterar a instrucéo
gravada no banco de antes de ser executada, através da opgdo de pré-conversdo de bancos de

origem.
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6.3.4 Problemasrelacionados ao Sybase Adaptive Server Anywhere

No Sybase ASA, comparaces entre colunas do tipo “CHAR” e “VARCHAR”
ignoram espagos no inicio ou no final dos campos, fazendo com que relagdes entre chaves
estrangeiras possam possuir espagcos em uma coluna de origem e no destino ndo, por exemplo.
Isto implica diretamente na migracao para outros sistemas gerenciadores de banco de dados,

ocorrendo erros nas migragoes (exemplo 70).

ALTER TABLE teste
ADD CONSTRAI NT fk_teste FOREI GN KEY (cod_teste)
REFERENCES teste2 (cod_teste) ON DELETE SET NULL;

CGeneral SQ error.
ERROR: insert or update on table "teste" violates foreign key constraint "fk_teste"
Key (cod_teste)=( ) is not present in table "teste2".

Exemplo 70: Erro ao executar a criagdo de uma chave estrangeira no Sybase ASA.

Também ocorrerdo problemas na criacdo de uma chave estrangeira originadas de
bancos de dados que tenham o comportamento idéntico ao do Firebird. No Firebird, chaves
unicas e indices Unicos permitem que as colunas envolvidas contenham estados nulos (desde
gue ndo definidas como “NOT NULL”). Ao contrario do Sybase ASA, que somente
possibilita esta caracteristica para indices unicos [Ferraca, 2007]. Ao definir-se uma chave
unica no Sybase ASA, originada de uma conversdo do Firebird que nas colunas envolvidas
estejam definidas para aceitarem valores nulos, a criagdo falha, conforme visualizada no

exemplo 71.

ALTER TABLE t abel a
ADD CONSTRAI NT uk_t abel a_chave UNI QUE (chave);

Key vi ol ati on.
[ Sybase] [ ODBC Driver] [ Adapti ve Server Anywhere]lntegrity constraint violation:
Colum 'chave' in table '"tabela' cannot be NULL

Exemplo 71: Erro ao executar a criagdo de uma chave Unicano Sybase ASA.
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6.3.5 Problemasrelacionados aostipos de dados

Devido a diversos erros de conversdo de tipos de dados entre os bancos homol ogados,
foi criada uma subsecéo especifica pararelatar estes problemas.

No Microsoft SQL Server, o tipo de dados de “DATETIME” permite apenas faixas de
data entre 1 de janeiro de 1753 até 31 de dezembro de 9999 [Machanic, 2007]. Caso sgja
inserido um valor fora desta faixa, ira ocorrer o erro do exemplo 72. Como solugdo para esta
situacdo € necessario corrigir os valores antes de serem inseridos da base de dados de origem
para a base de dados de destino.

I NSERT INTO teste (data) VALUES (' 0404-06-17');

General SQ. error.
[Mcrosoft][SQL Native Client][SQ Server] The conversion of a char data type to a
datetime data type resulted in an out-of-range datetinme val ue.

Exemplo 72: Erro ao inserir datas fora da faixa permitida pelo Microsoft SQL Server.

Os bancos de dados Firebird [Firebird, 2008], PostgreSQL [Matthew et al., 2005] e 0
Sybase ASA [Sybase, 2001] possuem trés tipos de dados, “TIMESTAMP’ que armazena a
datae hora, “TIME” que armazena somente as horas e 0 tipo “DATE” que armazena somente
data, conforme o que especifica o padrédo [ANSI-SQL 92; ANSI-SQL 99]. Entretanto, o
Microsoft SQL Server ndo possui henhum destes tipos de dados. O que o banco possui é
apenas os tipos “DATETIME” e “SMALLDATIME” que armazenam a data e hora. A
diferenca entre os dois tipos esta apenas na faixa de datas que cada um pode guardar
[Dewson, 2006].

Nesta situacdo uma conversdo entre banco de dados Microsoft SQL Server para outros
bancos todas as datas devem ser convertidas para o tipo “TIMESTAMP’. Na circunstancia
oposta (0s outros bancos para 0 Microsoft SQL Server), um tipo de dados “TIME” serd

convertido para“DATETIME”, guardando apenas informacdes corretas da hora e ndo da data.

Também no Microsoft SQL Server é ndo possivel inserir datas com quatro digitos nos
milisegundos, como na data “2008-07-21 13:41:49.1400". Caso contrario o erro do exemplo

73 podera ocorrer. O permitido sdo trés digitos.
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I NSERT INTO teste (data_sistema) VALUES ('2008-07-21 13:41:49.1400');

CGeneral SQ error.
[Mcrosoft][SQL Native Client][SQ Server]Conversion failed when converting
datetime fromcharacter string.

Exemplo 73: Erro ao inserir uma data com quatro digitos nos milisegundos no Microsoft SQL Server.

E isto acontece em conversdes vindas do Firebird, por o SGBD conter quatro digitos

para milisegundos. Como solucéo foi aterado 0S scripts
“sgl_format_column_timestamp.conf” e “sgl_format_column_time.conf” para:
"LEFT(<column_name> || ", CHAR_LENGTH(<column_name> || ") - 1) AS
<column_name>" ao invés de “<column_name> || " AS <column_name>", para retirar 0

ultimo zero desnecessario. No caso henhuma precisdo € perdida, pois o Firebird traz somente

zeros para o ultimo digito [Firebird, 2008].

No Microsoft SQL Server, colunas do tipo “VARCHAR” possuem limite de 8000
posicdes [Dewson, 2006], ndo sendo possivel criar mais do que o limite estabelecido, caso

contrério, ocorrera o erro do exemplo 74:

CREATE TABLE teste (
texto VARCHAR(10000) NOT NULL

Ceneral SQ. error.

[Mcrosoft][SQL Native Cient][SQ Server]The size (10000) given to the colum
"texto' exceeds the nmaxi mum allowed for any data type (8000).

Exemplo 74: Erro criar um campo do tipo “VARCHAR” que sggamaior do que 8000 caracteres.

Os demais tipos de dados permaneceram praticamente 0os mesmo, com mudancgas
apenas de nomes, por exemplo, campo texto longo para o Firebird € chamado de “BLOB”
[Borrie, 2006] e para os outros bancos Microsoft SQL Server como “TEXT” [Dewson, 2006].
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6.3.6 Outrosproblemas

Na migracdo de algumas bases de dados, a criagdo de visdes e constraints do tipo
check falham por n&o existirem fungdes referenciadas no banco de dados de origem no banco
de dados de destino, como acontece com a funcdo “TRIM” existentes no Sybase ASA
[Sybase, 2001] e ndo existir no Microsoft SQL Server [Dewson, 2006]. O mesmo problema
pode ocorrer na migragao de outras bases de dados, como no exemplo 75 de uma migracéo de
um banco de dados Sybase ASA para Firebird.

CREATE VIEWteste v (texto) AS SELECT SUBSTR(texto, 1, 25) texto FROMteste;

CGeneral SQ. error.

[ ODBC Firebird Driver][Firebird] Dynanmic SQ. Error
SQL error code = -804

Functi on unknown

SUBSTR

Exemplo 75: Erro ao criar umavisdo no Firebird.

Por fim, um caractere ndo tratado pelo conversor era o caractere de codigo zero pela
representacdo da tabela ASCII. E uma das situagfes de testes de conversdo, um campo
continha este caractere e o Delphi trocou a string neste ponto. Segundo a documentacdo da
linguagem, este € um caractere que identifica término de uma string. O exemplo 76 mostra a

conversao como ficou o comando que foi executado.

I NSERT I NTO teste (texto) VALUES ('

Exemplo 76: Execugéo de um comando truncado pelo caractere nimero zero databela ASCI|.
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CONSIDERACOESFINAIS

Pode-se concluir que o trabalho conseguiu atingir o seu objetivo, identificando o
problema e desenvolvendo a solucdo: a construcdo de um aplicativo de migracéo

independente das bases de dados de origem e destino.

A independéncia das bases de origem e destino € obtida a partir da definicdo dos
templates, uma estrutura flexivel e configurdvel. A desvantagem desta técnica é a
configuracéo do aplicativo, que pode ser no inicio um pouco complexo e demorado, devido a
guantidade de templates a serem configurados. Entretanto, espera-se que o0 uso do aplicativo
por mais usuérios e a continuidade do seu desenvolvimento, possibilite que mais SGBD sgjam
homol ogados.

Como parte da solucéo foi também definido o projeto, a proposta de desenvolvimento,
as restricdes de escopo do aplicativo, adistribuicdo, alicenca, a configuracéo da ferramenta, a
metodologia de uso e a homologac&o de quatro banco de dados, o Firebird 2.1, Microsoft
SQL Server 2005, PostgreSQL 8.3 e 0 Sybase Adaptive Server Anywhere 8.

Algumas funcionalidades necessarias podem ter sido passadas despercebidas pelo
projeto, mas como o sistema € de codigo aberto, outros desenvolvedores poderdo trabalhar em
cima do codigo-fonte original caso necessario. Algumas outras funcionalidades ndo ser&o
implementadas agora por ndo haver tempo habil para o desenvolvimento, e por também n&o
tratar de pendéncias de grande importancia.

Para trabalhos futuros ficaro a homologacdo de mais bases de dados, entre elas o
Oracle, MySQL, Ingress, entre outros, otimizacGes das consultas dos templates ja
desenvolvidos, para maiores velocidades de conversdo; melhoria nas configuracbes do
aplicativo, trazendo interfaces graficas para estes fins; revisdo de todos os tipos de dados
utilizados definidos pelo padrdo SQL ANSI; além de atender solicitacdes de futuros usuérios

daferramenta
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APENDICE A —LICENCA DO MIGRATE DATABASES

Migrate Databases PUBLIC LICENSE Version 1.0
1. Definitions

1.0 "Commercial Use" means distribution or otherwise making the Covered Code available

to athird party.

1.1 "Contributor” means each entity that creates or contributes to the creation of
Modifications.

1.2 "Contributor Version" means the combination of the Original Code, prior Modifications

used by a Contributor, and the Modifications made by that particular Contributor.

1.3. "Covered Code" means the Original Code or Modifications or the combination of the

Original Code and Modifications, in each case including portions thereof.

1.4. "Electronic Distribution Mechanism™ means a mechanism generally accepted in the

software development community for the electronic transfer of data.
1.5. "Executable" means Covered Code in any form other than Source Code.

1.6. "Initial Developer” means the individual or entity identified as the Initial Developer in
the Source Code notice required by Exhibit A.

1.7. "Larger Work" means a work which combines Covered Code or portions thereof with

code not governed by the terms of this License.
1.8. "License" means this document.

1.8.1. "Licensable" means having the right to grant, to the maximum extent possible, whether
at the time of the initial grant or subsequently acquired, any and all of the rights conveyed

herein.

1.9. "Modifications' means any addition to or deletion from the substance or structure of
either the Original Code or any previous Modifications. When Covered Code is released as a

series of files, aModification is:

Any addition to or deletion from the contents of a file containing Original Code or previous
Modifications.

Any new file that contains any part of the Original Code or previous Modifications.
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1.10. "Original Code" means Source Code of computer software code which is described in
the Source Code notice required by Exhibit A as Original Code, and which, at the time of its
release under this License is not already Covered Code governed by this License.

1.10.1. "Patent Claims' means any patent claim(s), now owned or hereafter acquired,
including without limitation, method, process, and apparatus claims, in any patent Licensable

by grantor.

1.11. "Sour ce Code" means the preferred form of the Covered Code for making modifications
to it, including all modules it contains, plus any associated interface definition files, scripts
used to control compilation and installation of an Executable, or source code differential
comparisons against either the Original Code or another well known, available Covered Code
of the Contributor's choice. The Source Code can be in a compressed or archival form,
provided the appropriate decompression or de-archiving software is widely available for no

charge.

1.12. "You" (or "Your") means an individual or a legal entity exercising rights under, and
complying with all of the terms of, this License or a future version of this License issued
under Section 6.1. For legal entities, "You" includes any entity w hich controls, is controlled
by, or is under common control with Y ou. For purposes of this definition, "control” means (a)
the power, direct or indirect, to cause the direction or management of such entity, whether by
contract or otherwise, or (b) ownership of more than fifty percent (50%) of the outstanding

shares or beneficial ownership of such entity.
2. Source Code License.

2.1. The Initial Developer Grant. The Initial Developer hereby grants You a world-wide,

royalty-free, non-exclusive license, subject to third party intellectual property claims:

(a) under intellectual property rights (other than patent or trademark) Licensable by Initial
Developer to use, reproduce, modify, display, perform, sublicense and distribute the Original
Code (or portions thereof) with or without Modifications, and/or as part of a Larger Work;

and

(b) under Patents Claims infringed by the making, using or selling of Original Code, to make,
have made, use, practice, sell, and offer for sale, and/or otherwise dispose of the Original

Code (or portions thereof).

(c) the licenses granted in this Section 2.1(a) and (b) are effective on the date Initial
Developer first distributes Original Code under the terms of this License.
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d) Notwithstanding Section 2.1(b) above, no patent license is granted:
1) for code that Y ou delete from the Original Code;

2) separate from the Original Code; or

3) for infringements caused by:

1) the modification of the Original Code or

ii) the combination of the Original Code with other software or devices.

2.2. Contributor Grant. Subject to third party intellectual property claims, each Contributor

hereby grants Y ou aworld-wide, royalty-free, non-exclusive license

(@) under intellectual property rights (other than patent or trademark) Licensable by
Contributor, to use, reproduce, modify, display, perform, sublicense and distribute the
Modifications created by such Contributor (or portions thereof) either on an unmodified basis,

with other Modifications, as Covered Code and/or as part of aLarger Work; and

(b) under Patent Claims infringed by the making, using, or selling of Modifications made by
that Contributor either alone and/or in combination with its Contributor Version (or portions
of such combination), to make, use, sell, offer for sale, have made, and/or otherwise dispose
of: 1) Modifications made by that Contributor (or portions thereof); and 2) the combination of
Modifications made by that Contributor with its Contributor Version (or portions of such

combination).

(c) the licenses granted in Sections 2.2(a) and 2.2(b) are effective on the date Contributor first

makes Commercial Use of the Covered Code.

(d) Notwithstanding Section 2.2(b) above, no patent license is granted:

1) for any code that Contributor has deleted from the Contributor Version;

2) separate from the Contributor Version;

3) for infringements caused by: i) third party modifications of Contributor Version or

ii) the combination of Modifications made by that Contributor with other software (except as

part of the Contributor Version) or other devices; or

4) under Patent Claims infringed by Covered Code in the absence of Modifications made by
that Contributor.

3. Distribution Obligations.
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3.1. Application of License. The Modifications which Y ou create or to which Y ou contribute
are governed by the terms of this License, including without limitation Section 2.2. The
Source Code version of Covered Code may be distributed only under the terms of this License
or afuture version of this License released under Section 6.1, and Y ou must include a copy of
this License with every copy of the Source Code Y ou distribute. Y ou may not offer or impose
any terms on any Source Code version that alters or restricts the applicable version of this
License or the recipients rights hereunder. However, You may include an additional
document offering the additional rights described in Section 3.5.

3.2. Availability of Source Code. Any Modification which You create or to which You
contribute must be made available in Source Code form under the terms of this License either
on the same media as an Executable version or via an accepted Electronic Distribution
Mechanism to anyone to whom you made an Executable version available; and if made
available via Electronic Distribution Mechanism, must remain available for at least twelve
(12) months after the date it initially became available, or at least six (6) months after a
subsequent version of that particular Modification has been made available to such recipients.
You are responsible for ensuring that the Source Code version remains available even if the

Electronic Distribution Mechanism is maintained by athird party.

3.3. Description of Modifications. You must cause al Covered Code to which You
contribute to contain a file documenting the changes Y ou made to create that Covered Code
and the date of any change. Y ou must include a prominent statement that the Modification is
derived, directly or indirectly, from Original Code provided by the Initial Developer and

including the name of the Initial Developer in
(@) the Source Code, and

(b) in any notice in an Executable version or related documentation in which Y ou describe the

origin or ownership of the Covered Code.
3.4. Intellectual Property Matters

a) Third Party Claims. If Contributor has knowledge that a license under a third party's
intellectual property rightsis required to exercise the rights granted by such Contributor under
Sections 2.1 or 2.2, Contributor must include a text file with the Source Code distribution
titled "LEGAL" which describes the claim and the party making the claim in sufficient detail
that a recipient will know whom to contact. If Contributor obtains such knowledge after the
Modification is made available as described in Section 3.2, Contributor shall promptly modify
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the LEGAL filein all copies Contributor makes available thereafter and shall take other steps
(such as notifying appropriate mailing lists or newsgroups) reasonably calculated to inform

those who received the Covered Code that new knowledge has been obtained.

(b) Contributor APIs. If Contributor's Modifications include an application programming
interface and Contributor has knowledge of patent licenses which are reasonably necessary to

implement that API, Contributor must aso include thisinformation in the LEGAL file.

(c) Representations. Contributor represents that, except as disclosed pursuant to Section 3.4(Q)
above, Contributor believes that Contributor's Modifications are Contributor's origina
creation(s) and/or Contributor has sufficient rights to grant the rights conveyed by this

License.

3.5. Required Notices. You must duplicate the notice in Exhibit A in each file of the Source
Code. If it is not possible to put such notice in a particular Source Code file due to its
structure, then Y ou must include such notice in alocation (such as arelevant directory) where
a user would be likely to look for such a notice. If You created one or more Modification(s)
You may add your name as a Contributor to the notice described in Exhibit A. You must also
duplicate this License in any documentation for the Source Code where You describe
recipients rights or ownership rights relating to Covered Code. Y ou may choose to offer, and
to charge a fee for, warranty, support, indemnity or liability obligations to one or more
recipients of Covered Code. However, You may do so only on Your own behalf, and not on
behalf of the Initial Developer or any Contributor. Y ou must make it absolutely clear than any
such warranty, support, indemnity or liability obligation is offered by You alone, and You
hereby agree to indemnify the Initial Developer and every Contributor for any liability
incurred by the Initial Developer or such Contributor as a result of warranty, support,

indemnity or liability terms Y ou offer.

3.6. Distribution of Executable Versions. You may distribute Covered Code in Executable
form only if the requirements of Section 3.1-3.5 have been met for that Covered Code, and if
You include a notice stating that the Source Code version of the Covered Code is available
under the terms of this License, including a description of how and where Y ou have fulfilled
the obligations of Section 3.2. The notice must be conspicuously included in any notice in an
Executable version, related documentation or collateral in which You describe recipients
rights relating to the Covered Code. You may distribute the Executable version of Covered
Code or ownership rights under a license of Y our choice, which may contain terms different

from this License, provided that Y ou are in compliance with the terms of this License and hat
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the license for the Executable version does not attempt to limit or alter the recipient'srightsin
the Source Code version from the rights set forth in this License. If You distribute the
Executable version under a different license Y ou must make it absolutely clear that any terms
which differ from this License are offered by Y ou alone, not by the Initial Developer or any
Contributor. You hereby agree to indemnify the Initial Developer and every Contributor for
any liability incurred by the Initial Developer or such Contributor as a result of any such

terms Y ou offer.

3.7. Larger Works. You may create a Larger Work by combining Covered Code with other
code not governed by the terms of this License and distribute the Larger Work as a single
product. In such a case, Y ou must make sure the requirements of this License are fulfilled for
the Covered Code.

4. Inability to Comply Dueto Statute or Regulation.

If it is impossible for You to comply with any of the terms of this License with respect to

some or all of the Covered Code due to statute, judicial order, or regulation then Y ou must:
(@) comply with the terms of this License to the maximum extent possible; and

(b) describe the limitations and the code they affect. Such description must be included in the
LEGAL file described in Section 3.4 and must be included with all distributions of the Source
Code. Except to the extent prohibited by statute or regulation, such description must be
sufficiently detailed for arecipient of ordinary skill to be able to understand it.

5. Application of this License.

This License applies to code to which the Initial Developer has attached the notice in Exhibit
A and to related Covered Code.

6. Versions of the License.

6.1. New Versions. Maycon Ferraga may publish revised and/or new versions of the License

from time to time. Each version will be given a distinguishing version number.

6.2. Effect of New Versions. Once Covered Code has been published under a particular
version of the License, You may always continue to use it under the terms of that version.
Y ou may also choose to use such Covered Code under the terms of any subsequent version of
the License published by the Initial Developer. No one other than the Initial Developer has the
right to modify the terms applicable to Covered Code created under this License.
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6.3. Derivative Works. If You create or use a modified version of this License (which you
may only do in order to apply it to code which is not already Covered Code governed by this

License), You must

(@) rename Your license so that the phrases "Mozilla®, "MOZILLAPL", "MOZPL",
"Netscape”, "MPL", "NPL", or any confusingly similar phrases do not appear in your license

(except to note that your license differs from this License) and

(b) otherwise make it clear that Your version of the license contains terms which differ from
the Mozilla Public License and Netscape Public License. (Filling in the name of the Initial
Developer, Original Code or Contributor in the notice described in Exhibit A shall not of
themselves be deemed to be modifications of this License.)

6.4 Origin of the Migrate Databases Public License. The Migrate Databases Public License
Is based on the Mozilla Public License V 1.1 with the following changes:

1) The license is published by the Initial Developer of this code. Only the Initial Developer
can modify the terms applicable to Covered Code.

2) The license can be modified and used for code which is not already governed by this
license. Modified versions of the license must be renamed to avoid confusion with the
Migrate Databases Public License and must include a description of changes from the Migrate
Databases Public License.

3) The name of the license in Exhibit A isthe "Migrate Databases Public License".
4) The reference to an alternative license in Exhibit A has been removed .

5) Amendmentsl, 11, I11, V, and VI have been deleted.

6) Exhibit A, Netscape Public License has been deleted

7. DISCLAIMER OF WARRANTY.

COVERED CODE IS PROVIDED UNDER THIS LICENSE ON AN "AS IS" BASIS,
WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, EITHER EXPRESSED OR IMPLIED,
INCLUDING, WITHOUT LIMITATION, WARRANTIES THAT THE COVERED CODE
IS FREE OF DEFECTS, MERCHANTABLE, FIT FOR A PARTICULAR PURPOSE OR
NON-INFRINGING. THE ENTIRE RISK AS TO THE QUALITY AND PERFORMANCE
OF THE COVERED CODE IS WITH YOU. SHOULD ANY COVERED CODE PROVE
DEFECTIVE IN ANY RESPECT, YOU (NOT THE INITIAL DEVELOPER OR ANY
OTHER CONTRIBUTOR) ASSUME THE COST OF ANY NECESSARY SERVICING,
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REPAIR OR CORRECTION. THIS DISCLAIMER OF WARRANTY CONSTITUTES AN
ESSENTIAL PART OF THIS LICENSE. NO USE OF ANY COVERED CODE IS
AUTHORIZED HEREUNDER EXCEPT UNDER THIS DISCLAIMER.

8. TERMINATION.

8.1. This License and the rights granted hereunder will terminate automatically if You fail to
comply with terms herein and fail to cure such breach within 30 days of becoming aware of
the breach. All sublicenses to the Covered Code which are properly granted shall survive any
termination of this License. Provisions which, by their nature, must remain in effect beyond

the termination of this License shall survive.

8.2. If You initiate litigation by asserting a patent infringement clam (excluding declatory
judgment actions) against Initial Developer or a Contributor (the Initial Developer or
Contributor against whom Y ou file such action is referred to as " Participant™) alleging that:

(a) such Participant's Contributor Version directly or indirectly infringes any patent, then any
and all rights granted by such Participant to Y ou under Sections 2.1 and/or 2.2 of this License
shall, upon 60 days notice from Participant terminate prospectively, unless if within 60 days

after receipt of notice Y ou either:

(i) agree in writing to pay Participant a mutually agreeable reasonable royalty for Y our past
and future use of Modifications made by such Participant, or

(if) withdraw Your litigation claim with respect to the Contributor Version against such

Participant.

If within 60 days of notice, a reasonable royalty and payment arrangement are not mutually
agreed upon in writing by the parties or the litigation claim is not withdrawn, the rights
granted by Participant to You under Sections 2.1 and/or 2.2 automatically terminate at the
expiration of the 60 day notice period specified above.

(b) any software, hardware, or device, other than such Participant's Contributor Version,
directly or indirectly infringes any patent, then any rights granted to Y ou by such Participant
under Sections 2.1(b) and 2.2(b) are revoked effective as of the date You first made, used,
sold, distributed, or had made, M odifications made by that Participant.

8.3. If You assert a patent infringement claim against Participant alleging that such
Participant's Contributor Version directly or indirectly infringes any patent where such claim

is resolved (such as by license or settlement) prior to the initiation of patent infringement
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litigation, then the reasonable value of the licenses granted by such Participant under Sections
2.1 or 2.2 shall be taken into account in determining the amount or value of any payment or

license.

8.4. In the event of termination under Sections 8.1 or 8.2 above, all end user license
agreements (excluding distributors and resellers) which have been validly granted by You or

any distributor hereunder prior to termination shall survive termination.
9. LIMITATION OF LIABILITY.

UNDER NO CIRCUMSTANCES AND UNDER NO LEGAL THEORY, WHETHER TORT
(INCLUDING NEGLIGENCE), CONTRACT, OR OTHERWISE, SHALL YOU, THE
INITIAL DEVELOPER, ANY OTHER CONTRIBUTOR, OR ANY DISTRIBUTOR OF
COVERED CODE, OR ANY SUPPLIER OF ANY OF SUCH PARTIES, BE LIABLE TO
ANY PERSON FOR ANY INDIRECT, SPECIAL, INCIDENTAL, OR CONSEQUENTIAL
DAMAGES OF ANY CHARACTER INCLUDING, WITHOUT LIMITATION, DAMAGES
FOR LOSS OF GOODWILL, WORK STOPPAGE, COMPUTER FAILURE OR
MALFUNCTION, OR ANY AND ALL OTHER COMMERCIAL DAMAGES OR LOSSES,
EVEN IF SUCH PARTY SHALL HAVE BEEN INFORMED OF THE POSSIBILITY OF
SUCH DAMAGES. THIS LIMITATION OF LIABILITY SHALL NOT APPLY TO
LIABILITY FOR DEATH OR PERSONAL INJURY RESULTING FROM SUCH PARTY'S
NEGLIGENCE TO THE EXTENT APPLICABLE LAW PROHIBITS SUCH
LIMITATION. SOME JURISDICTIONS DO NOT ALLOW THE EXCLUSION OR
LIMITATION OF INCIDENTAL OR CONSEQUENTIAL DAMAGES, SO THIS
EXCLUSION AND LIMITATION MAY NOT APPLY TO YOU.

10. U.S. GOVERNMENT END USERS.

The Covered Code is a "commercia item," as that term is defined in 48 C.F.R. 2.101 (Oct.
1995), consisting of "commercia computer software” and "commercial computer software
documentation,” as such terms are used in 48 C.F.R. 12.212 (Sept. 1995). Consistent with 43
CFR. 12212 and 48 C.F.R. 227.7202-1 through 227.7202-4 (June 1995), al U.S.

Government End Users acquire Covered Code with only those rights set forth herein.
11. MISCELLANEOUS.

This License represents the complete agreement concerning subject matter hereof. If any
provision of this License is held to be unenforceable, such provision shall be reformed only to

the extent necessary to make it enforceable. This License shall be governed by Californialaw
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provisions (except to the extent applicable law, if any, provides otherwise), excluding its
conflict-of-law provisions. With respect to disputes in which at least one party is a citizen of,
or an entity chartered or registered to do business in the United States of America, any
litigation relating to this License shall be subject to the jurisdiction of the Federal Courts of
the Northern District of California, with venue lying in Santa Clara County, California, with
the losing party responsible for costs, including without limitation, court costs and reasonable
attorneys fees and expenses. The application of the United Nations Convention on Contracts
for the International Sale of Goods is expressly excluded. Any law or regulation which
provides that the language of a contract shall be construed against the drafter shall not apply
to this License.

12. RESPONSIBILITY FOR CLAIMS.

As between Initial Developer and the Contributors, each party is responsible for claims and
damages arising, directly or indirectly, out of its utilization of rights under this License and
Y ou agree to work with Initial Developer and Contributors to distribute such responsibility on
an equitable basis. Nothing herein is intended or shall be deemed to constitute any admission
of liability.

13. MULTIPLE-LICENSED CODE.

Initial Developer may designate portions of the Covered Code as "Multiple-Licensed".
"Multiple-Licensed" means that the Initial Devpoel oper permits you to utilize portions of the
Covered Code under Y our choice of the IDPL or the aternative licenses, if any, specified by
the Initial Developer in the file described in Exhibit A.

EXHIBIT A - Migrate Databases Public License.

The contents of this file are subject to the Migrate Databases Public License Version 1.0 (the

"License"); you may not use thisfile except in compliance with the License.

Software distributed under the License is distributed on an "AS IS" basis, WITHOUT
WARRANTY OF ANY KIND, either express or implied. See the License for the specific

language governing rights and limitations under the License.

The Original Code was created by

All Rights Reserved.

Contributor(s):
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Requisitos para a configuraggo do sistema.

Pré-conversao de
origem e destino

Conectar com
0s hancos de
dados origem
e destino
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indices

\
\
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chaves
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Requisitos para a utilizagdo do sistema.
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Conectar com os bancos de dados
origem e destino
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arigem e desting
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Conversdo
de tabelas
Scripts de usuario {1.9) Conveﬂrséo
de visdes
Pds-conversao de arigem e Converséo Conversdo de Conversdo de Conversao de colunas Conversdo
desting de indices chaves estranoeiras chaves Onicas auto-incremento de dados

Fluxo de atividades do sistema.
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TDMSystem

+ DBSource : TDatahase
+ DBTarget : TDatabase
+ Q5ource : TQuery
+ QTarget : TQuery

TConsistency

TConversionDML

+ RunConvertionDMLD

- CheckDuplicateMame{Prefix : String, Mame : String, Table : String, SGALFile : String) : String
+ ChecklghoredTables(Table: String; Checkview : Boolean) : Boolean

+ CorrectObjectMame(Mame : String) : Btring

+ GenerateblameConstraint{Prefix . String, Mame : String, Table : String) : String

+ GeneratehlamelndexiPref : String, Narme : String, Table : String © String

+ GenerateblameTrigger{Prefix : String, Mame : String) © String

TConversionDDL

+ GenerateDDLTable(Tahle : Stting) : String

+ GenerateDDLAUtoIncrementiTahle : String) : Siring
+ GenerateDOLUniquekeyiTable : String : String

+ GenerateDDLFareignkey(Tahle : String) : String

+ GenerateDDLIndex(Table : String) : String

+ GenerateDDLPreConversionTarget) : String

+ GenerateDDLPostConversionTargetd : String

+ GenerateDDLPreConversionSourced : String

+ GenerateDDLPostConversionSourced | String

+ GenerateDDLUserSeript{Table: String; Option : Integer) : String

+ RunConversionDDLSelectedd

+ RunConversionDDLAIG

TFMain

+ Corverting : Boolean

- SETableStart : TSpinEdit
- 8ETableEnd : TSpinEdit
- SEStartRecord : TSpinEdil
- BERunCommifToEach : TSpinEdit

- BEPagingRecordsSize : TSpinEdit

- CBlgnoreErrorsConverstionData - TCheckBox

TParameter

+ ParamTargetChjectiflame

+ ParamTargetUserScript] ©
+ ParamTargetUserScript?
+ ParamTargetUserScript3
+ ParamTargetUserScriptd ©
+ ParamTargetUserScripts
+ ParamTargetUserScripth
+ ParamTargetUserScript? ©
+ ParamTargetUserScripts :
+ ParamTargetUserScriptd

+ ParamSourcelgnoredTables : Array of Btring

+ ParamSourcelgnoredWordsTableName : String
+ ParamSourceReplacetords : Array of TFromTo
+ ParamSourceMigrateviews : Boolean

+ ParamSourceMigrate CheckConstraints : Boalean

Integer

+ ParamTargetaxLengthObjects © Integer

+ ParamTargetlgnoreQuotesviews : Boolean

+ ParamTargetReplaceDataType : Array of TFromTo
+ ParamTargetReplaceDefault : Array of TFromTo

+ ParamTargetMaxlLengthPrecisionMumericDecimal : Integer
+ ParamTargetSetTerm : String

+ ParamTargetPrefixPrimarg<ey : String
+ ParamTargetPrefixF oreignie
+ ParamTargetPrefixUniquekey : String

+ ParamTargetPrefixCheckConstraint : String

+ ParamTargetPrefixSequence : String

+ ParamTargetPrefixBeforelnsedTrigaer : String
+ ParamTargetPrefixinde:x : String

+ ParamTargetPrefixUniquelncex : String

+ ParamTargetDefaultldentitykeyword : String

+ ParamTargetReplacelords : Array of TFromTo

String

TUserScriptConfiguration
TUserScriptConfiguration
TUserScriptConfiguration
TUserScriptConfiguration
TUserScriptConfiguration
TUserScriptConfiguration
TUserScriptConfiguration
TUserScriptConfiguration
TUserScriptConfiguration

\_/

- ConnectDisconnectSourced

- ConnectDisconnectTarget)

- CheckConnected() : Boolean

- SetConnectionOptiond

- SetPreConversionOption()

- SetTableConvertionOption{

- SetDMLConvertionOption(

- SethutolncrementConvertion Option

- SetUniguekeyConvertionOptiong

- BetForeignkeyConvertionOption)

- BetindexConvertionOption ()

- §etPostConversionOption(

- Dpenfboutindow)

- OpenTableListWindowD

+ |IsPreConversionChecked() - Boolean
+lsTahleConversionChecked() : Boolean

+ [sAutolncrementConversionCheckzd( : Boolean
+ IsUniguekeyZomersionChecked() - Boolean
+ |sForeignkeyConversionChecked() | Boolean
+ IsindexConversionChecked() : Boolean

+ IsPostConversionChecked() . BEoolean

TFTableList

TFAbout

TLHi

- LastFileRead : String
+ PathConfSource : String
+ PathConfTarget : String

+ StrPad(Str: String; PadLength © Integer; PadStr: String; PadType © String) @ §

+ ReadFile(P: &
+ ReplaceParameters{S0L: String; Parameters : Array of String; Yalues : Array of String) - String
+ Run8aL{3AL: String; RunOnTarget: Boolean; ForceRun : Boolean)

+ hlessageErorErar: String; FileNarne © String) © String

+ ReadTablesilist: TStrings) : Integer

/ TFromTo

+ SFrom : String
+ 8To: String

/2

TLog

+'WriteLogDMLErrariLine : Integer; Erro

String; DML : String; Database : String) : Boolean

TUserScriptConfiguration

+ ReadParameters( ; void

+iriteLogDMLCommit(Line : Integer, TahlelD: Integer; Database : String) : Boolean
+writeLogDOLErrorTablelD: Integer; DOL : String; Error : Stiing; Database : Sting) | Boolean

Diagrama de modelo conceitual do sistema.



APENDICE C —DISPOSICAO DOSARQUIVOSDO SISTEMA

license.rtf
M grate. exe

I

|

+- - - BDE

| *
| _ _
\---Configuration

+---Source
+---Firebird

defaul t.ini

sql _defini tion_autoi ncrenent. conf
sql _definition_check. conf

sqgl _definition_foreign_key. conf
sql _definition_i ndex. conf

sql _definition_table.conf

sql _definition_uni que_key. conf
sqgl _exi sts_vi ew. conf

sql _format _col um_dat e. conf

sql _format_col um_ti me. conf

sql _format _col um_ti nest anp. conf
sqgl _retrieve_data. conf

sql _retrieve_data_2. conf

sql _scri pt _post -conversi on. conf
sql _scri pt _pre-conversion. conf
sqgl _tabl e_col ums. conf

sql _tabl e_count . conf

sql _table_list.conf

sql _tenp_i d_create. conf

sqgl _tenp_i d_drop. conf

+---Mcrosoft SQL Server

defaul t.ini

sqgl _definition_autoincrenent. conf
sql _definition_check. conf

sql _definition_foreign_key. conf
sql _definition_i ndex. conf

sqgl _definition_table.conf

sqgl _definition_uni que_key. conf
sql _exi sts_vi ew. conf

sql _format _col umm_dat e. conf

sqgl _format _col uim_ti me. conf

sql _format _col umm_ti nest anp. conf
sql _retrieve_data. conf

sql _retrieve_data_2. conf

sqgl _scri pt _post - conver si on. conf
sql _scri pt _pre-conversion. conf
sql _tabl e_col ums. conf

sql _tabl e_count . conf

sqgl _table_list.conf

sql _tenp_i d_create. conf

sql _tenp_i d_drop. conf

+- - - Post gr eSQL

defaul t.ini

sql _defini tion_autoi ncrenent. conf
sql _definition_check. conf

sqgl _definition_foreign_key. conf
sql _definition_i ndex. conf

sql _definition_table.conf

sql _definition_uni que_key. conf
sqgl _exi sts_vi ew. conf

sql _format _col um_dat e. conf

sql _format_col um_ti me. conf

sql _format _col um_ti nest anp. conf
sqgl _retrieve_data. conf

sql _retrieve_data_2. conf

sql _scri pt _post - conversi on. conf
sql _scri pt _pre-conversion. conf
sqgl _tabl e_col ums. conf

sql _tabl e_count . conf

sql _table_list.conf

sql _tenp_i d_create. conf

sqgl _tenp_i d_drop. conf

\---Sybase Adaptive Server Anywhere

defaul t.ini

sqgl _definition_autoincrenent. conf
sql _definition_check. conf

sql _definition_foreign_key. conf
sql _definition_foreign_key_2.conf
sqgl _defini tion_i ndex. conf

— -
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sql _definition_table.conf

sql _definition_uni que_key. conf
sqgl _exi sts_vi ew. conf

sql _format _col um_dat e. conf

sql _format_col um_ti nme. conf

sql _format _col um_ti nest anp. conf
sql _retrieve_data. conf

sql _retrieve_data_2. conf

sql _scri pt _post -conversi on. conf
sql _scri pt _pre-conversion. conf
sqgl _tabl e_col ums. conf

sql _tabl e_count . conf

sql _table_list.conf

sql _tenp_i d_create. conf

sqgl _tenp_i d_drop. conf

\---Target
+---Firebird
defaul t.ini
sql _creat e_aut oi ncrement . conf
sql _create_foreign_key. conf
sql _create_i ndex. conf
sqgl _create_tabl e. conf
sql _creat e_uni que_key. conf
sql _exi sts_i ndex. conf
sql _exi sts_i ndex_2. conf
sqgl _exi sts_tabl e. conf
sql _find_constraints. conf
sql _find_i ndi ces. conf
sql _find_sequences. conf
sql _find_triggers. conf
sql _insert_tabl e. conf
sql _scri pt _post -conversi on. conf
sql _scri pt _pre-conversion. conf

+---Mcrosoft SQ. Server

defaul t.ini

sql _creat e_aut oi ncrement . conf
sqgl _create_forei gn_key. conf
sql _creat e_i ndex. conf

sql _create_tabl e. conf

sql _creat e_uni que_key. conf

sqgl _exi sts_i ndex. conf

sql _exi sts_i ndex_2. conf

sql _exi sts_t abl e. conf

sql _find_constraints. conf

sqgl _find_i ndi ces. conf

sql _find_sequences. conf

sql _find_triggers. conf

sql _insert_tabl e. conf

sqgl _scri pt _post - conver si on. conf
sql _scri pt _pre-conversion. conf
sql _user_script _#1. conf

sql _user_script _#2. conf

+- - - Post greSQL

defaul t.ini

sql _creat e_aut oi ncrenment . conf
sqgl _create_forei gn_key. conf
sql _creat e_i ndex. conf

sql _create_tabl e. conf

sql _creat e_uni que_key. conf

sqgl _exi sts_i ndex. conf

sql _exi sts_i ndex_2. conf

sql _exi sts_tabl e. conf

sql _find_constraints. conf

sqgl _find_i ndi ces. conf

sql _find_sequences. conf

sql _find_triggers. conf

sql _insert_tabl e. conf

sqgl _scri pt _post - conver si on. conf
sql _scri pt _pre-conversion. conf

\---Sybase Adaptive Server Anywhere
defaul t.ini
sql _creat e_aut oi ncrement . conf
sql _create_foreign_key. conf
sql _creat e_i ndex. conf
sqgl _create_tabl e. conf
sql _creat e_uni que_key. conf
sql _exi sts_i ndex. conf
sql _exi sts_i ndex_2. conf
sqgl _exi sts_tabl e. conf
sql _find_constraints. conf
sql _find_i ndi ces. conf
sql _find_sequences. conf
sql _find_triggers. conf
sql _insert_tabl e. conf
sql _scri pt _post -conversi on. conf
sql _scri pt _pre-conversion. conf
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APENDICE D —TEMPLATESE CONFIGURACOESDO SISTEMA PARA OS
BANCOS FIREBIRD, MICROSOFT SQL SERVER, POSTGRESQL,, SYBASE ADAPTIVE
SERVER ANYWHERE

default.ini Templates de origem (Source) Banco de dados Firebird

[ Paraneter]
;. DBMS: Firebird 2.1.x

;7 Alist of tables to be ignored by the system separated by
;; semicolon. All the tables starting by the words will be
;; 1gnored

;; Defaul t:

7 Type: String

i, Usage exanpl e:

;; "Tabl e01; Tabl e02; "

I gnored Tabl es=DUAL; RDB$; MON$

I gnored Words

Type: String
;; Usage exanple: "DBA. ;::nuneric"
I gnored Words=

I R R R R R R R N R R R R R N R R R R N R R N N R R R N R N R R N R AN RN B SR BN BRI}

;; Replace Words. Replace Wrds in the SQL statanents.

Type: String
;; Usage exanple: "TRIM:dbo. TRIM;"
Repl ace Words=

i, Mgrate Views

;; Default: 1
Type: Bool ean (1=True/ 0=Fal se)
Mgrate Views=1

LR R R R I R I R R R R R R R R N R N A N N N N N R R N N RS R N N R BN R N

M grate Check Constraints

;; Default: 1
;7 Type: Bool ean (1=True/ 0=Fal se)
M grate Check Constraints=1

sql_definition_autoincrement.conf Templates de origem (Source) Banco de dados Firebird

SELECT
s. col uim_nane

FROM ( SELECT

SUBSTRI NG S. RDB$DESCRI PTI ON FROM (PCSI TION(' . ', S. RDB$DESCRI PTION) + 1) FOR
CHAR_LENGTH( S. RDB$DESCRI PTI ON)) AS col umm_nane,

SUBSTRI NG( S. RDB$DESCRI PTI ON FROM 1 FOR || F((POSI TION('.', S. RDB$DESCRIPTION) - 1) < 0, O,
(POSITION('.', S.RDB$DESCRIPTION) - 1))) AS table_nane

FROM
RDB$GENERATORS S) S

WHERE
s.tabl e_name = '<tabl e_nanme>'

ORDER BY
s. col um_nane;

sql_definition_check.conf Templates de origem (Source) Banco de dados Firebird

SELECT
CHK_K. RDB$CONSTRAI NT_NAME AS check_nane,
TRG. RDB$TRI GGER_SOURCE AS check_rul e

FROM
RDB$TRI GGERS TRG
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JO N RDB$CHECK_CONSTRAI NTS CHK_K ON
TRG. RDB$TRI GGER_NAME = CHK_K. RDB$TRI GGER_NANE

VWHERE
TRG. RDBSRELATI ON_NAME = ' <t abl e_nane>'" AND
TRG. RDB$TRI GGER_TYPE = 1 AND
EXI STS ( SELECT RDB$CONSTRAI NT_NAME FROM RDB$RELATI ON_CONSTRAI NTS REL_K
WHERE CHK_K. RDB$CONSTRAI NT_NAME = REL_K. RDB$CONSTRAI NT_NAME) ;

sql_definition_foreign_key.conf Templates de origem (Source) Banco de dados Firebird
SELECT

RC2. RDB$SRELATI ON_NAME AS t abl e_nane_dest,
RC. RDB$CONSTRAI NT_NAME AS rol e,

TRI M | | F( REFC. RDB$UPDATE_RULE = ' RESTRICT', '', 'ON UPDATE ' || TRI M REFC. RDB$SUPDATE_RULE)) ||

| | F( REFC. RDB$DELETE_RULE = ' RESTRICT', '', 'ON DELETE ' || TR M REFC. RDB$DELETE_RULE))) AS actions,
TRI M ( SELECT

TRIMLIST(" ' || TR M XS2. RDB$FI ELD_NAME)))

FROM ( SELECT * FROM RDB$!I NDEX_SEGVENTS XS2 ORDER BY XS2. RDB$FI ELD POSI TI ON) XS2
WHERE XS2. RDB$I NDEX_NAME = RC. RDB$I NDEX_NAME) ) AS col umtms_ori gin,

TRI M ( SELECT
TRIMLIST(" ' || TR M XS. RDB$FI ELD_NAME)))
FROM ( SELECT * FROM RDB$I NDEX_SEGMVENTS XS ORDER BY XS. RDB$FI ELD _POSI TI ON) XS
VWHERE XS. RDB$I NDEX_NAME = RC2. RDB$I NDEX_NAME) ) AS col ums_desti nation

FROM
RDB$RELATI ON_CONSTRAI NTS RC

JO N RDB$REF_CONSTRAI NTS REFC ON
REFC. RDB$CONSTRAI NT_NAME = RC. RDB$CONSTRAI NT_NAME

JO N RDB$SRELATI ON_CONSTRAI NTS RC2 ON
REFC. RDB$CONST_NAVE_UQ = RC2. RDB$CONSTRAI NT_NAME

VHERE
RC. RDB$CONSTRAI NT_TYPE = ' FOREI GN KEY' AND
RC. RDB$RELATI ON_NAME = ' <t abl e_nane>"'

ORDER BY
RC. RDBSCONSTRAI NT_NAME;

sql_definition_index.conf Templates de origem (Source) Banco de dados Firebird

SELECT

| X. RDB$I NDEX_NAME AS i ndex_nane,

I F(1 X. RDBSUNI QUE_FLAG = 1, 'U, 'N) AS index_uni que,

Il F(1 X. RDB$I NDEX_TYPE = 1, 'DESC, 'ASC ) AS index_order,

TR M ( SELECT
TRIMLIST(" ' || TRIMISG RDB$FI ELD NAVE)))
FROM ( SELECT * FROM RDB$!I NDEX_SEGVENTS | ORDER BY | . RDB$FI ELD POSI TION) | SG
WHERE | SG RDB$I NDEX_NANME = | X. RDB$I NDEX_NAME) ) AS i ndex_col umms,

TRI M ( SELECT
TRIMLIST(" ' || TRIMISG RDB$FIELD NAVE) || ' ' || I1F(1X RDB$I NDEX TYPE = 1, 'DESC, 'ASC)))
FROM ( SELECT * FROM RDB$| NDEX_SEGMVENTS | ORDER BY | . RDB$FI ELD POSI TION) | SG
VWHERE | SG RDB$I NDEX_NAME = | X. RDB$I NDEX_NAME) ) AS i ndex_col umrms_or der

FROM
RDB$I NDI CES | X

JO N RDB$RELATI ONS R ON
| X. RDB$RELATI ON_NAME = R. RDB$RELATI ON_NAME

WHERE

R RDB$RELATI ON_NAME = ' <t abl e_nanme>' AND

NOT EXI STS (SELECT * FROM RDBSRELATI ON_CONSTRAI NTS REL_CON
WHERE REL_CON. RDB$I NDEX_NANE = | X. RDB$| NDEX_NANE)

ORDER BY
1 F(1 X. RDBSUNI QUE_FLAG = 1, 0, 1),
| X. RDB$| NDEX_NAME;

sgl_definition_table.conf Templates de origem (Source) Banco de dados Firebird
SELECT
' CREATE VI EW <t abl e_nane> AS ' || R RDB$VIEW SOURCE || ';' AS view_def,

COALESCE( ( SELECT ' Y'

FROM RDB$RELATI ON_CONSTRAI NTS RC

LEFT JO N RDB$I NDEX_SEGMVENTS | ON

| . RDB$| NDEX_NANE = RC. RDB$! NDEX_NANE

WHERE RC. RDB$RELATI ON_NAME = F. RDBSRELATI ON_NAME AND
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| . RDB$FI ELD_NAME = F. RDB$FI ELD_NAMVE AND
RC. RDB$CONSTRAI NT_TYPE = ' PRI MARY KEY'), 'N ) AS PKEY,
Il F(F. RDBSNULL_FLAG IS NULL, 'Y', "N ) AS nulls,

COALESCE( CASE
WHEN FS. RDB$FI ELD_PRECI SI ON > 0 THEN FS. RDB$FI ELD_PREC! SI ON
WHEN T. RDBSTYPE_NAME | N (' VARYING , ' TEXT') THEN FS. RDBSCHARACTER LENGTH
END, 0) AS W DTH,
COALESCE( | | F( FS. RDB$FI ELD_PRECI SI ON > 0, FS. RDB$FI ELD_SCALE * -1, NULL), 0) AS scale,

F. RDB$FI ELD_NAME AS col umm_nane,

CAST( | | F( RI GHT( RI GHT( F. RDBSDEFAULT_SOURCE, CHAR LENGTH( F. RDB$DEFAULT SOURCE) - 8), 1) =',',

LEFT( RI GHT( F. RDB$DEFAULT_SOURCE, CHAR_LENGTH( F. RDBSDEFAULT_SOURCE) - 8),

CHAR_LENGTH( Rl GHT( F. RDB$DEFAULT_SOURCE, CHAR _LENGTH( F. RDB$DEFAULT _SOURCE) - 8)) - 1),

Rl GHT( F. RDB$DEFAULT_SOURCE, CHAR LENGTH( F. RDB$DEFAULT _SOURCE) - 8)) AS VARCHAR(254)) AS default_col um,

NULL AS check_col um,
TRI M CASE
WHEN FS. RDB$FI ELD PRECI SION > 0 THEN ' NUVERI C

WHEN T. RDBSTYPE_NAME = ' FLOAT' THEN ' REAL'
VWHEN T. RDB$TYPE_NAME = ' LONG THEN ' | NTEGER
VWHEN T. RDB$TYPE_NAME = ' SHORT' THEN ' SMALLI NT'
WHEN T. RDBSTYPE_NAME = ' VARYI NG THEN ' VARCHAR
WHEN T. RDBSTYPE_NAME = ' TEXT' THEN ' CHAR
WHEN T. RDB$TYPE_NAME = ' | NT64' THEN ' BI G NT'

T =

WHEN T. RDB$TYPE_NAME = ' DOUBLE' THEN ' DOUBLE PRECI SI ON
WHEN FS. RDB$FI ELD SUB_TYPE = 1 AND T. RDBSTYPE_NAME = ' BLOB' THEN ' TEXT'
ELSE
T. RDB$TYPE_NAVE
END) AS data_type,

Il F(EXI STS (SELECT 1 FROM ( SELECT SUBSTRI NG S. RDB$DESCRI PTI ON FROM (POSI TION(' . ', S. RDB$DESCRI PTIQN) + 1) FOR
CHAR_LENGTH( S. RDB$DESCRI PTI ON) ) AS col umm_nane,
SUBSTRI NG S. RDB$DESCRI PTION FROM 1 FOR || F((PCSI TION(" . ",
S. RDB$DESCRI PTION) - 1) < 0, 0, (POCSITION('.', S.RDB$DESCRIPTION) - 1))) AS table_nane
FROM RDB$GENERATORS S) S
WHERE s. t abl e_nane = F. RDBSRELATI ON_NAME AND
s.col um_nane = F. RDB$FI ELD_NAME), 'Y', 'N ) AS is_autoincrenent,

Il F(R RDB$VI EW SOURCE |'S NOT NULL, 'VIEW, 'TABLE ) AS table_type

FROM
RDB$RELATI ONS R

JO N RDB$RELATI ON_FI ELDS F ON
R. RDB$SRELATI ON_NAVE = F. RDB$RELATI ON_NAME

LEFT JO N RDB$FI ELDS FS ON
FS. RDB$FI ELD_NAME = F. RDB$FI ELD_SOURCE

LEFT JO N RDB$TYPES T ON
T. RDB$FI ELD_NAME = ' RDB$FI ELD_TYPE' AND
FS. RDB$FI ELD TYPE = T. RDB$TYPE

VWHERE
F. RDB$SRELATI ON_NAME = ' <t abl e_nane>"'

ORDER BY
F. RDB$FI ELD_POSI TI ON,

sql_definition_unique_key.conf Templates de origem (Source) Banco de dados Firebird

SELECT

REL_CON. RDB$CONSTRAI NT_NAME AS constrai nt _nane,

TR M ( SELECT
TRIMLIST(" ' || TR M| SG RDB$FI ELD_NAVE)))
FROM ( SELECT * FROM RDB$I NDEX_SEGMVENTS | ORDER BY | . RDB$FI ELD POSI TI ON) | SG
WHERE | SG RDB$I NDEX_NAME = | X. RDB$I NDEX_NAME)) AS constrai nt_col umms,

I F(1 X. RDB$I NDEX_TYPE = 1, 'DESC, 'ASC ) AS index_order

FROM
RDB$RELATI ON_CONSTRAI NTS REL_CON

JO N RDB$! NDI CES | X ON
REL_CON. RDB$| NDEX_NAME = | X. RDB$| NDEX_NANE

VHERE
REL_CON. RDB$CONSTRAI NT_TYPE = ' UNI QUE© AND
REL_CON. RDB$RELATI ON_NAME = ' <t abl e_name>'

ORDER BY
REL_CON. RDB$CONSTRAI NT_NANE;
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sql_exists view.conf Templates de origem (Source) Banco de dados Firebird

SELECT
COUNT(*) AS view exists

FROM
RDBSRELATI ONS

VWHERE
RDB$RELATI ON_NAME = ' <vi ew_nane>" AND
RDB$VI EW SOURCE |'S NOT NULL;

sql_format_column_date.conf Templates de origem (Source) Banco de dados Firebird
<col um_nane> || '' AS <col um_nane>

sgl_format_column_time.conf Templates de origem (Source) Banco de dados Firebird
LEFT(<col um_nane> || '', CHAR _LENGTH(<colum_nane> || '') - 1) AS <col um_nane>
sql_format_column_timestamp.conf ~ Templates de origem (Source) Banco de dados Firebird
LEFT(<col um_narme> || '', CHAR_LENGTH(<colum_nane> || '') - 1) AS <col um_nane>

sql_retrieve data.conf Templates de origem (Source) Banco de dados Firebird

SELECT <col ums_l i st> FROM <t abl e_nane>
sgl_retrieve _data 2.conf Templates de origem (Source) Banco de dados Firebird

WHERE tenp_i d BETWEEN <start> AND <end>

sql_script_post-conver sion.conf Templates de origem (Source) Banco de dados Firebird
sgl_script_pre-conver sion.conf Templates de origem (Source) Banco de dados Firebird
sql_table columns.conf Templates de origem (Source) Banco de dados Firebird

SELECT DI STI NCT
F. RDB$FI ELD_NAME AS col umm_nane,
TRI M CASE
WHEN FS. RDB$FI ELD PRECI SION > 0 THEN ' NUMVERI C

WHEN T. RDB$TYPE_NAME = ' FLOAT' THEN ' REAL'
WHEN T. RDB$TYPE_NAME = ' LONG THEN ' | NTEGER
VWHEN T. RDB$TYPE_NAME = ' SHORT' THEN ' SIVALLI NT'
WHEN T. RDB$TYPE_NAME = ' VARYI NG THEN ' VARCHAR
WHEN T. RDB$TYPE_NAME = ' TEXT' THEN ' CHAR
WHEN T. RDB$TYPE_NAME = ' | NT64' THEN ' BI G NT'

T =

VWHEN T. RDB$TYPE_NAME ' DOUBLE' THEN ' DOUBLE PRECI SI ON
WHEN FS. RDB$FI ELD SUB _TYPE = 1 AND T. RDB$TYPE_NAME = 'BLOB' THEN ' TEXT'
ELSE
T. RDB$STYPE_NAME
END) AS data_type

FROM
RDB$RELATI ON_FI ELDS F

LEFT JO N RDB$FI ELDS FS ON
FS. RDB$FI ELD_NAME = F. RDB$FI ELD_SOURCE

LEFT JO N RDB$TYPES T ON
T. RDB$FI ELD_NAME = ' RDB$FI ELD TYPE' AND
FS. RDB$FI ELD TYPE = T. RDB$TYPE

VHERE
F. RDB$SRELATI ON_NAME = ' <t abl e_nane>"'

ORDER BY
F. RDB$FI ELD_POSI Tl ON,;

sql_table _count.conf Templates de origem (Source) Banco de dados Firebird
SELECT COUNT(*) AS total FROM <tabl e_nane>;
sql_table list.conf Templates de origem (Source) Banco de dados Firebird

SELECT
R. RDB$RELATI ON_NANME AS t abl e_nane

FROM
RDBSRELATI ONS R
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ORDER BY
Il F(R RDB$VI EW SOURCE | S NULL, 0, 1),
t abl e_nane;

sql_temp_id_create.conf Templates de origem (Source) Banco de dados Firebird

--The colum nust be called id_converter, but the index can have any nane
ALTER TABLE <t abl e_nanme> ADD tenp_i d Bl G NT;

CREATE | NDEX i ndex_tenp_id ON <tabl e_nanme> (tenp_id);

COW T;

SET TERM *;

EXECUTE BLOCK AS
DECLARE i BI G NT;
DECLARE aux Bl G NT;

BEG N
i =0;
FOR SELECT tenp_id FROM <t abl e_nane> | NTO : aux AS CURSOR | oop DO
BEG N
i =i +1;
UPDATE <t abl e_name> SET tenp_id = :i WHERE CURRENT OF | oop;
END
ENDM
SET TERM ; ~
sql_temp_id_drop.conf Templates de origem (Source) Banco de dados Firebird

--The colum nust be called id_converter, but the index can have any nane
DROP | NDEX i ndex_t enp_i d;
ALTER TABLE <t abl e_nanme> DROP tenp_id;

default.ini Templates de origem (Source) Banco de dados Microsoft SQL Server
[ Paraneter]
;; DBMS: M crosoft SQ. Server 2005

R R R R R R R R R R R R B R R R R R B R R B R B R R R B R B R N R B B A R AR S BN R SR B R R

;7 Alist of tables to be ignored by the system separated by

sem colon. Al the tables starting by the words will be
i gnor ed

;; Defaul t:

i Type: String

;; Usage exanpl e:
;; "Tabl e01; Tabl e02; "
I gnored Tabl es=sys; DUAL; | NFORVATI ON_SCHENA.

I gnored Words

Type: String
; Usage exanple: "DBA. ;::nuneric"
| gnored Wor ds=dbo.

Repl ace Words. Replace Wrds in the SQL statanents.

Type: String
;; Usage exanple: "TRI M:dbo. TRIM;"
Repl ace Words=

I R R R R R R R R N R R R N R R R R N R R R N N R R R N R N R R R N R AN RN R B SR BN R BRI}

;; Mgrate Views

Default: 1
;; Type: Bool ean (1=True/0=Fal se)
Mgrate Views=1

;7 Mgrate Check Constraints
;; Default: 1
Type: Bool ean (1=True/ 0=Fal se)
M grate Check Constraints=1
sgl_definition_autoincrement.conf Templates de origem (Source) Banco de dados Microsoft SQL Server

SELECT
CAST(col um_nanme AS TEXT) AS col utm_nane

FROM
I NFORVATI ON_SCHENMA. COLUMNS
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WHERE
tabl e_nane = '<tabl e_nane> AND
COLUMNPROPERTY( OBJECT_| D(t abl e_nane), columm_nane, 'lIsldentity') =1

CRDER BY
ordi nal _position;

sgl_definition_check.conf Templates de origem (Source) Banco de dados Microsoft SQL Server

SELECT
CAST(sys1. nanme AS TEXT) AS check_nane,
CAST(' CHECK ' + REPLACE(RREPLACE(REPLACE(c.text, '[', '"'), ']', ''"), 'dbo.', '"'") AS TEXT) AS check_rule

FROM
sysobj ects sysl

JO N sysobj ects sys2 ON
sysl. parent_obj = sys2.id

JO N syscomments ¢ ON
sysl.id =c.id

WHERE
sysl.xtype = 'C AND

sys2. nane = '<tabl e_nanme>';

sql_definition_foreign_key.conf Templates de origem (Source) Banco de dados Microsoft SQL Server
SELECT

CAST(f.tabl e_name_dest AS TEXT) AS tabl e_nane_dest,

CAST(f.role AS TEXT) AS role,

f.actions,

CAST(SUBSTRI N&(f. col umms_origin, 1, LEN(f.colums_origin) - 2) AS TEXT) AS columms_origin,

CAST( SUBSTRI NG f . col ums_destination, 1, LEN(f.columms_destination) - 2) AS TEXT) AS col ums_destination

FROM
(SELECT DI STI NCT
ccu. tabl e_name AS tabl e_nane_dest,
tc.constraint_nane AS role,
LTRI M RTRI M (CASE WHEN rc. update_rul e
(CASE WHEN rc.delete_rule

"NO ACTION THEN '' ELSE ' ON UPDATE ' + rc.update_rule END) + ' ' +
"NO ACTION THEN '' ELSE 'ON DELETE ' + rc.delete_rule END))) AS

actions,

( SELECT kcu. col umm_nane + ', '
FROM | NFORVATI ON_SCHENA. KEY_COLUWN_USAGE kcu
WHERE kcu. constraint_catal og = tc.constraint_catal og AND
kcu. constraint_schema = tc.constraint_schema AND
kcu. constraint_nane = tc.constraint_nane
ORDER BY kcu. ordi nal _position
FOR XML PATH('')) AS colums_ori gin,

( SELECT kcu. col um_nane + ', '
FROM | NFORVATI ON_SCHENA. KEY_COLUWN_USAGE kcu
WHERE kcu. constrai nt_schema = ccu. constraint_schema AND
kcu. constrai nt _nane = ccu. constraint_nane
ORDER BY kcu. ordi nal _position
FOR XML PATH('')) AS colums_destination

FROM
| NFORVATI ON_SCHENMA. TABLE_CONSTRAI NTS tc

LEFT JO N | NFORVATI ON_SCHEMA. REFERENTI AL_CONSTRAI NTS rc ON
tc.constraint_catalog = rc.constraint_catal og AND
tc.constraint_schema = rc.constrai nt_schema AND
tc.constrai nt_name = rc.constraint_nane

LEFT JO N | NFORMATI ON_SCHEMA. CONSTRAI NT_COLUWN_USAGE ccu ON
ccu. constraint_catal og = rc.unique_constraint_catal og AND
ccu. constraint_schema = rc. uni que_constraint_schema AND
ccu. constraint_name = rc.uni que_constraint_nane

VWHERE
tc.constraint_type = ' FOREI GN KEY' AND
tc.table_name = '<table_name>') f

ORDER BY
f.role;

sgl_definition_index.conf Templates de origem (Source) Banco de dados Microsoft SQL Server

SELECT
CAST(i .index_name AS TEXT) AS index_nane,
i . i ndex_uni que,
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CAST( SUBSTRI N&(i . i ndex_col ums, 1, LEN(i.index_colums) - 2) AS TEXT) AS index_col ums,
i .index_order,
CAST(SUBSTRI N&i . i ndex_col umms_order, 1, LEN(i.index_colums_order) - 2) AS TEXT) AS index_col ums_order

FROM
( SELECT DI STI NCT
i dxd. nanme AS i ndex_nane,
(CASE WHEN idxd.is_unique = 1 THEN 'U ELSE 'N END) AS i ndex_uni que,

( SELECT col 2. nane + ',
FROM sys. col ums AS col 2
JO N sys.index_colums AS idx2 ON
i dx2. object _id = col 2. object_id AND
i dx2.colum_id = col 2. colum_id
VWHERE i dx2.index_id = idxd.index_id AND
i dx2.object _id = idxd.object_id
ORDER BY i dx2. key_ordi nal
FOR XML PATH('')) AS index_col ums,

(SELECT TOP 1 (CASE WHEN i dx2.is_descending_key = 1 THEN ' DESC ELSE ' ASC END)
FROM sys. i ndex_col ums AS i dx2
VWHERE i dx2. obj ect _id = idxd. object_id AND
idx2.index_id = idxd.index_id
ORDER BY idx2. key_ordinal) AS index_order,

(SELECT col 2. name + ' ' + (CASE WHEN i dx2.is_descending_key = 1 THEN ' DESC ELSE 'ASC END) + ',
FROM sys. col umms AS col 2
JA N sys.index_colums AS idx2 ON
i dx2. object_id = col 2. object_id AND
idx2.colum_id = col 2. colum_id
VWHERE i dx2.index_id = idxd.index_id AND
i dx2. object _id = idxd.object_id
ORDER BY i dx2. key_ordi nal
FOR XML PATH('')) AS index_col ums_order

FROM
sys.tables AS tab

JA N sys. colums AS col ON
tab.object _id = col.object_id

JA N sys.index_colums AS idx ON
i dx. object_id col . obj ect _id AND
i dx.colum_id col.colum_id

JA N sys.indexes AS idxd ON
idxd.index_id = idx.index_id AND
i dxd. object_id = idx.object_id

WHERE
tab. nane = '<tabl e_nane>'" AND
idxd.is_primary_key = 0) i

ORDER BY
i . i ndex_uni que DESC,
i .index_nane;

sgl_definition_table.conf Templates de origem (Source) Banco de dados Microsoft SQL Server
SELECT

CAST( ( SELECT vi ew definition
FROM | NFORMATI ON_SCHEMA. VI EWS v
VWHERE v.table_catalog = t.tabl e_catal og AND
v.tabl e_schema = t.tabl e_schena AND
v.table_name = t.table_nanme) AS TEXT) AS view def,

COALESCE( ( SELECT CAST('Y' AS CHAR(1)) FROM | NFORMATI ON_SCHEMA. TABLE_CONSTRAI NTS tc
JO N | NFORMATI ON_SCHEMA. KEY_COLUWN_USAGE kcu ON
tc.constraint_catal og = kcu. constraint_catal og AND
tc.constrai nt_schema = kcu. constraint_schema AND
tc.constraint_nane = kcu. constraint_nane
WHERE tc.constraint_type = ' PRI MARY KEY' AND
tc.tabl e_name = c.tabl e_name AND
kcu. col um_nanme = c.colum_nane), 'N ) AS pkey,

(CASE WHEN is_nullable = '"YES THEN 'Y' ELSE 'N END) AS nulls,
COALESCE( nuneri c_preci sion, character_maxi mum.|ength) AS wi dth,
COALESCE( nuneric_scale, 0) AS scale,

CAST(c. col um_nanme AS VARCHAR(254)) AS col um_nane,

CAST( CASE
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WHEN c. col uim_default = '(getdate())' THEN ' CURRENT_TI MESTAMP

WHEN SUBSTRI NG c. col um_defaul t, 1, 2) = *'(''"' THEN SUBSTRI NG c. col um_defaul t, 2,
LEN(c. col uim_default) - 2)

WHEN SUBSTRI NG c. col um_default, 1, 2) = '((' THEN SUBSTRI NG c. col um_defaul t, 3,

LEN(c. col um_default) - 4)
ELSE col unm_def aul t
END AS TEXT) AS default_col um,

NULL AS check_col um,

CAST( CASE c. data_type
WHEN ' datetinme' THEN 'tinmestanp’
WHEN ' float' THEN ' doubl e precision'
WHEN "int' THEN 'integer’
WHEN ' | ong varchar' THEN 'text'
ELSE c. data_type
END AS VARCHAR(254)) AS data_type,

(CASE WHEN COLUMNPROPERTY(OBJECT_| D(c.tabl e_nanme), c.colum_nane, 'Isldentity') =1 THEN'Y' ELSE'N END) AS
i s_autoi ncrenent,
(CASE WHEN t.table type = 'VIEW THEN 'VIEW ELSE ' TABLE' END) AS table_type

FROM
| NFORVATI ON_SCHEMA. TABLES t

JO N | NFORVATI ON_SCHENMA. COLUMNS ¢ ON
c.table_catalog = t.tabl e_catal og AND
c.tabl e_schema = t.tabl e_schema AND
c.table_nane = t.tabl e_nanme

WHERE

c.tabl e_nane = '<tabl e_nane>'

ORDER BY

c.ordinal _position;

sgl_definition_unique key.conf Templates de origem (Source) Banco de dados Microsoft SQL Server
SELECT

CAST(c. constrai nt_name AS TEXT) AS constraint_nane,
CAST( SUBSTRI NG c. constrai nt_colums, 1, LEN(c.constraint_colums) - 2) AS TEXT) AS constraint_col ums,
c. i ndex_order

FROM
( SELECT
tc. constraint_nane,

( SELECT kcu. col um_nane + ', '
FROM | NFORVATI ON_SCHENA. KEY_COLUWN_USAGE kcu
WHERE kcu. constraint_catal og = tc.constraint_catal og AND
kcu. constraint_schema = tc.constraint_schema AND
kcu. constrai nt_nane = tc.constraint_nane
ORDER BY kcu. ordi nal _position
FOR XML PATH('')) AS constraint_col ums,

(SELECT TOP 1 (CASE WHEN i dx.is_descending_key = 1 THEN ' DESC ELSE ' ASC END)

FROM sys. i ndex_col ums AS i dx
JO N sys.indexes AS idxd ON

idxd.index_id = idx.index_id AND

i dxd. object_id = idx.object_id
VWHERE OBJECT_NAME(i dx. obj ect _id) = tc.tabl e_name AND

i dxd. name = tc.constraint_nane

ORDER BY i dx. key_ordinal) AS index_order

FROM
| NFORVATI ON_SCHEMA. TABLE_CONSTRAI NTS tc
WHERE
tc.constraint_type = ' UNIQUE AND
tc.tabl e_name = '<table_name>') c
CRDER BY
c.constraint_nang;
sgl_exists view.conf Templates de origem (Source) Banco de dados Microsoft SQL Server
SELECT

COUNT(*) AS view exists

FROM
sys.views AS tab

VWHERE



tab. nane = ' <vi ew_nane>';

sgl_format_column_date.conf Templates de origem (Source)
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Banco de dados Microsoft SQL Server

REPLACE( CONVERT( VARCHAR( 10), <col um_nane>, 102), '.', '-') AS <col um_nane>

sgl_format_column_time.conf Templates de origem (Source)

Banco de dados Microsoft SQL Server

SUBSTRI NG CONVERT( VARCHAR( 23) , <col um_nane>, 121), 12, 23) AS <col um_nanme>

sgl_format_column_timestamp.conf ~ Templates de origem (Source)
CONVERT( VARCHAR( 23), <col utm_nanme>, 121) AS <col umm_nanme>

sql_retrieve _data.conf Templates de origem (Source)

SELECT <col ums_li st> FROM <t abl e_nane>

sql_retrieve data 2.conf Templates de origem (Source)

VWHERE tenp_i d BETWEEN <start> AND <end>

sgl_script_post-conver sion.conf Templates de origem (Source)

sgl_script_pre-conver sion.conf Templates de origem (Source)

sgl_table_columns.conf Templates de origem (Source)

SELECT
CAST(c. col um_nane AS TEXT) AS col um_nane,

CAST( CASE c. data_type
WHEN ' datetinme' THEN 'tinestanp’
WHEN ' fl oat' THEN ' doubl e preci sion'
VWHEN "int" THEN 'integer’
WHEN ' | ong varchar' THEN 'text'
ELSE c. data_type
END AS TEXT) AS data_type

FROM
I NFORVATI ON_SCHEMA. TABLES t

JO N | NFORVATI ON_SCHEMA. COLUMNS ¢ ON
t.tabl e_name = c.tabl e_nane

WHERE
t.tabl e_name = '<table_nane>'

ORDER BY
c.ordinal _position;

sgl_table _count.conf Templates de origem (Source)

SELECT COUNT(*) AS total FROM <tabl e_name>;

sgl_table list.conf Templates de origem (Source)

SELECT
CAST(t.tabl e_name AS TEXT) AS tabl e_nanme

FROM
I NFORVATI ON_SCHEMA. TABLES t

ORDER BY
(CASE WHEN t.table_type = 'VIEW THEN 1 ELSE 0 END),
t.tabl e_nane;

sgl_temp_id_create.conf Templates de origem (Source)

ALTER TABLE <t abl e_name> ADD tenp_id Bl G NT;
CREATE | NDEX i ndex_tenp_id ON <tabl e_nanme> (tenp_id);

SET NOCOUNT ON

DECLARE crsTenp CURSOR FOR

SELECT tenp_i d FROM <t abl e_nane> FOR UPDATE OF tenp_id
DECLARE @ux | NT
DECLARE @ount BI G NT

OPEN crsTenp
FETCH NEXT FROM crsTenp | NTO @ux

Banco de dados Microsoft SQL Server

Banco de dados Microsoft SQL Server

Banco de dados Microsoft SQL Server

Banco de dados Microsoft SQL Server

Banco de dados Microsoft SQL Server

Banco de dados Microsoft SQL Server

Banco de dados Microsoft SQL Server

Banco de dados Microsoft SQL Server

Banco de dados Microsoft SQL Server
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SELECT @ount = 0

WH LE ( @FETCH_STATUS = 0)

BEG N
SELECT @ount = @ount + 1
UPDATE <t abl e_nane> SET tenp_id = @ount WHERE CURRENT OF crsTenp
FETCH NEXT FROM crsTenp | NTO @ux

END

CLOSE crsTenp
DEALLOCATE crsTenp

sgl_temp_id_drop.conf Templates de origem (Source) Banco de dados Microsoft SQL Server

--The colum nust be called id_converter, but the index can have any nane
DROP | NDEX <t abl e_nane>. i ndex_tenp_i d;
ALTER TABLE <t abl e_nane> DROP COLUWN tenp_i d;

default.ini Templates de origem (Source) Banco de dados PostgreSQL

[ Paranet er]
;» DBMS: PostgreSQL 8.3

LR R R R T R I R T R R R R R R R R N R R N N N N R A N RN RS B N N BN R N

;7 Alist of tables to be ignored by the system separated by

;; semicolon. All the tables starting by the words will be
;; 1gnored

Default: ""

i, Type: String

; ; Usage exanple :

"Tabl e01; Tabl e02; pg_ ,sql
I gnor ed Tabl es=DUAL; pg_; sql _ adm' ni strabl e_; applicable_;attributes; check_; col um_; col ums;
constraint_;data_type_; dormi n_; domai ns; el enent _; enabl ed_; i nf ormati on_; key_col umrm_; par anet ers;
referential _const raints;role_;routine_;routines; schemat a; sequences; table_;tables;triggered_;
triggers;usage_; Vi ew_; vi ews;

;7 lgnored Wrds

i Type: String
;; Usage exanpl e: DBA cinuneric”
I gnored Words=public.;:: nuneri c;::text;::timestanp without time zone;::character varying; ARRAY[;[;];

;; Replace Words. Replace Wrds in the SQL statanents.

v, Type: String
;; Usage exanple: "TRI M: dbo. TRII\/(
Replace Words== ANY: IN; ((":(";")): ) )(25):);

I R R R R R R R R N R R R N R R R R N R R R N N R R R N R N R R R N R AN RN R B SR BN R BRI}

;7 Mgrate Views

7, Default: 1
i, Type: Bool ean (1=True/0O=Fal se)
M grate Views=1

P I B R R R R B R R R R R R R R R R B R R R SR B R N R AR SR B R AR B B AR SR SR SR SR SRR R

;7 Mgrate Check Constraints

;; Default: 1
;; Type: Bool ean (1=True/ 0=Fal se)
M grate Check Constraints=1

sgl_definition_autoincrement.conf Templates de origem (Source) Banco de dados PostgreSQL

SELECT
col um_nane

FROM
i nformati on_schema. col ums

VWHERE
tabl e_nane = '<tabl e_nanme>' AND
SUBSTR(col umm_default, 1, 7) = 'nextval'

ORDER BY
col um_nane;

sgl_definition_check.conf Templates de origem (Source) Banco de dados PostgreSQL

SELECT
c.connanme AS check_nane,



"CHECK ' || REPLACE(c.consrc, 'btrim(', '"TRIM') AS check_rule

FROM
pg_constraint ¢

JON pg_class t ON
c.conrelid =t.oid

WHERE
TRIMc.consrc) <> "'' AND
t.rel nane = '<tabl e_nane>';

sgl_definition_foreign_key.conf Templates de origem (Source) Banco de dados PostgreSQL

SELECT DI STI NCT

ccu.tabl e_name AS tabl e_nane_dest,
tc.constraint_name AS role,

TRI M ( CASE WHEN rc. update_rul e "NO ACTION THEN "' ELSE ' ON UPDATE * rc.update_rule END) || * " ||

[
"NO ACTION THEN '' ELSE 'ON DELETE ' || rc.delete_rule END)) AS actions,

(CASE WHEN rc.delete_rule
( SELECT
TRIMLIST(" ' || kcu.col um_nane))

FROM ( SELECT * FROM i nf ormati on_schema. key_col uim_usage kcu ORDER BY kcu. ordi nal _position) kcu
WHERE kcu. constraint_catal og = tc.constraint_catal og AND
kcu. constrai nt_schema = tc.constrai nt_schema AND
kcu. constraint_name = tc.constraint_nanme) AS columms_origin,
( SELECT
TRIMLIST(" ' || kcu.col um_nane))
FROM ( SELECT * FROM i nformati on_schena. key_col uim_usage kcu ORDER BY kcu. ordi nal _position) kcu
WHERE kcu.tabl e_name = ccu.tabl e_name AND
kcu. constrai nt_schema = ccu. constraint_schenma AND
kcu. constrai nt_nane = ccu. constraint_nanme) AS columms_destination

FROM
informati on_schena.tabl e_constraints tc

LEFT JO N i nformati on_schema.referential _constraints rc ON
tc.constraint_catalog = rc.constraint_catal og AND
tc.constraint_schema = rc.constraint_schena AND
tc.constrai nt_name = rc.constraint_nane

LEFT JO N i nformati on_schema. constrai nt_col uimm_usage ccu ON
ccu.constraint_catal og = rc.uni que_constraint_catal og AND
ccu. constraint_schema = rc. uni que_constraint_schena AND
ccu.constraint_nane = rc.uni que_constraint_nane

WHERE

tc.constraint_type = ' FOREI GN KEY' AND

tc.tabl e_name = '<tabl e_nanme>'

CORDER BY

tc. constraint_nane;

sql_definition_index.conf Templates de origem (Source) Banco de dados PostgreSQL
SELECT

ic.rel name AS i ndex_nane,
(CASE WHEN i .indisunique THEN 'U ELSE 'N END) AS index_unique,

(SELECT TRIMLIST('" ' || ta.attnanme))
FROM ( SELECT * FROM pg_attribute ia ORDER BY ia.attnun) ia,
(SELECT * FROM pg_attribute ta ORDER BY ta.attnun) ta
WHERE ia.attrelid = i.indexrelid AND
ta.attrelid = bc.oid AND

ta.attrelid i.indrelid AND
ta.attnum = i.indkey[ia.attnum- 1]) AS index_col ums,
( SELECT
CASE WHEN (pg_i ndexes. i ndexdef like '9%"' || (SELECT ta.attnane
FROM pg_attribute ia, pg_attribute ta
WHERE ia.attrelid = i.indexrelid AND
ta.attrelid = bc.oid AND
ta.attrelid = i.indrelid AND
ta.attnum = i.indkey[ia.attnum- 1]
LIMT 1) || ' DESC%) THEN
' DESC
ELSE
' ASC

END FROM pg_i ndexes WHERE pg_i ndexes. t abl enane = bc.rel nane AND pg_i ndexes. i ndexnanme = ic.rel name) AS
i ndex_or der,

(SELECT TRIMLIST(" * || ta.attname || " ' ||
(SELECT CASE WHEN (pg_i ndexes. i ndexdef like "9%"' || ta.attname || ' DESC%) OR
(pg_i ndexes. i ndexdef like "% ' || ta.attname || ' DESC%) THEN



' DESC
ELSE
" ASC

END FROM pg_i ndexes WHERE pg_i ndexes. t abl enane = bc.rel nane AND pg_i ndexes. i ndexnane =

ic.relnane)))
FROM ( SELECT * FROM pg_attribute ia ORDER BY ia.attnun) ia,
(SELECT * FROM pg_attribute ta ORDER BY ta.attnun) ta
WHERE i a.attrelid = i.indexrelid AND
ta.attrelid = bc.oid AND
ta.attrelid = i.indrelid AND
ta.attnum = i.indkey[ia.attnum- 1]) AS index_col ums_order

FROM
pg_cl ass bc

JO N pg_index i ON
i.indrelid = bc.oid

JON pg_class ic ON

ic.oid = i.indexrelid
VWHERE
bc.rel name = ' <tabl e_nane>'" AND

i.indisprimary IS FALSE

CRDER BY
i ndex_uni que DESC,
i ndex_nane;

sgl_definition_table.conf Templates de origem (Source) Banco de dados PostgreSQL

SELECT

' CREATE VI EW <t abl e_nane> AS ' ||
( SELECT vi ew_definition
FROM i nf or mat i on_schema. vi ews v
WHERE v.table_catalog = t.tabl e_catal og AND
v.tabl e_schema = t.tabl e_schema AND
v.tabl e_name = t.tabl e_nane) AS view def,

COALESCE( ( SELECT CAST('Y' AS CHAR(1)) FROMinformation_schema.table_constraints tc
JA N i nformati on_schena. key_col uim_usage kcu ON
tc.constraint_catal og = kcu. constraint_catal og AND
tc.constraint_schema = kcu. constrai nt_schema AND
tc.constrai nt _name = kcu. constraint_nane
WHERE tc. constraint_type = ' PRI MARY KEY' AND
tc.tabl e_name = c.tabl e_name AND
kcu. col um_nane = c.colum_nane), 'N ) AS pkey,

CAST((CASE WHEN is_nullable = '"YES THEN 'Y ELSE 'N END) AS CHAR(1)) AS nulls,
COALESCE( nuneri c_preci sion, character_maxi num|ength) AS wi dth,
COALESCE( nuneric_scale, 0) AS scale,

c. col uim_nane,

(CASE

WHEN SUBSTR(UPPER(c. col um_default), 1, 19) = '(' || CHR(39) || "NOW || CHR(39) || '::TEXT)::DATE THEN
' CURRENT_DATE'

WHEN SUBSTR(UPPER(c. col um_default), 1, 19) = '(' || CHR(39) || "NOW || CHR(39) || '::TEXT)::TIME THEN
" CURRENT_TI ME'

WHEN SUBSTR(UPPER(c. col um_default), 1, 3) = 'NOW THEN ' CURRENT_TI MESTAW

WHEN SUBSTR(UPPER(c. col um_default), 1, 7) = 'NEXTVAL' THEN "'

WHEN SUBSTR(c. col um_default, 1, 1) = CHR(39) THEN SUBSTR(c.col um_default, 1, POSITION ('::' IN

c.colum_default) - 1)
ELSE

c. col um_def aul t
END) AS defaul t _col um,
NULL AS check_col um,

CAST( TRI M CASE
VWHEN UPPER(dat a_t ype)
VWHEN UPPER(dat a_t ype)
WHEN UPPER(dat a_t ype)
VWHEN UPPER(dat a_t ype)
VWHEN UPPER(dat a_t ype)
VWHEN UPPER(dat a_t ype)
WHEN UPPER(dat a_t ype)
ELSE
UPPER( c. dat a_t ype)
END) AS VARCHAR(254)) AS data_type,

" MONEY' THEN ' REAL'

' CHARACTER THEN ' CHAR

' CHARACTER VARYI NG THEN ' VARCHAR

"TIME WTH TI ME ZONE' THEN ' TI ME'

"TIME WTHOUT TI ME ZONE' THEN ' TI ME

" TI MESTAMP WTH TI ME ZONE' THEN ' TI MESTAMP

" TI MESTAMP W THOUT TI ME ZONE' THEN ' TI MESTAMP'

CAST( (CASE WHEN SUBSTR(col um_default, 1, 7) = 'nextval' THEN'Y' ELSE 'N END) AS CHAR(1l)) AS
i s_autoi ncrenent,

155
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(CASE WHEN t.table_type = 'VIEW THEN 'VIEW ELSE ' TABLE END) AS table_type

FROM
informati on_schema.tables t

JO N i nformati on_schema. colums ¢ ON
c.table_catalog = t.table_catal og AND
c.tabl e_schema = t.tabl e_schema AND
c.table_nane = t.tabl e_name

VWHERE
c.tabl e_nane =

<t abl e_nane>

ORDER BY
c.ordinal _position;

sgl_definition_unique key.conf Templates de origem (Source) Banco de dados PostgreSQL

SELECT DI STI NCT
tc. constraint_nane,

( SELECT
TRIMLIST(" ' || TRI Mkcu.col um_nane)))
FROM ( SELECT * FROM i nformati on_schemna. key_col uim_usage kcu ORDER BY kcu. ordi nal _position) kcu
WHERE kcu. constraint_catal og = tc.constraint_catal og AND
kcu. constraint_schema = tc.constraint_schema AND
kcu. constrai nt_nane = tc.constraint_name) AS constraint_col ums,

( SELECT
CASE WHEN (pg_i ndexes. i ndexdef like "% "' || (SELECT kcu.col um_nane
FROM ( SELECT * FROM i nf ormati on_schema. key_col uim_usage kcu
ORDER BY kcu. ordi nal _position) kcu
WHERE kcu. constraint_catal og = tc.constraint_catal og AND
kcu. constraint_schema = tc. constraint_schema AND
kcu. constrai nt_nane = tc.constraint_nane
LIMT 1) || ' DESC%) THEN
' DESC
ELSE
' ASC
END FROM pg_i ndexes WHERE pg_i ndexes. t abl enane = tc.tabl e_nane AND pg_i ndexes. i ndexnane =
tc.constrai nt_nanme) AS index_order

FROM

informati on_schenma.tabl e_constraints tc

WHERE

tc.constraint_type = 'UNI QUE AND

tc.tabl e_nanme = '<tabl e_nane>

CORDER BY

tc. constraint_nane;

sgl_exists view.conf Templates de origem (Source) Banco de dados PostgreSQL
SELECT

COUNT(*) AS view exists

FROM

pg_vi ews

VWHERE

vi ewname NOT LIKE 'pg\ ' AND

vi ewnane = ' <view_nane>'

sql_format_column_date.conf Templates de origem (Source) Banco de dados PostgreSQL

<col um_nane> | | AS <col um_nane>

sgl_format_column_time.conf Templates de origem (Source) Banco de dados PostgreSQL
SUBSTR(<col urm_nane> || '', 1, 12) AS <col urm_nane>
sgl_format_column_timestamp.conf ~ Templates de origem (Source) Banco de dados PostgreSQL
SUBSTR(<col um_nane> || '', 1, 23) AS <col um_nane>
sql_retrieve _data.conf Templates de origem (Source) Banco de dados PostgreSQL

SELECT <col ums_l i st> FROM <t abl e_nane>

sgl_retrieve _data 2.conf Templates de origem (Source) Banco de dados PostgreSQL

VWHERE tenp_i d BETWEEN <start> AND <end>



sql_script_post-conver sion.conf Templates de origem (Source) Banco de dados PostgreSQL
sgl_script_pre-conver sion.conf Templates de origem (Source) Banco de dados PostgreSQL
SET TERM *;

CREATE OR REPLACE FUNCTION _|ist(text, text) RETURNS text AS $$
SELECT CASE
WHEN $2 1S NULL THEN $1
WHEN $1 1S NULL THEN $2
ELSE $1 OPERATOR(pg_catalog.||) ',' OPERATOR(pg_catalog.|]|) $2
END
$$ | MMUTABLE LANGUAGE SQLA

CREATE AGGREGATE Iist (
BASETYPE = text,
SFUNC = _list,

STYPE t ext

) N

sgl_table columns.conf Templates de origem (Source) Banco de dados PostgreSQL

SELECT

col um_nane,

TRI M CASE
VWHEN UPPER(dat a_t ype)
VWHEN UPPER(dat a_t ype)
VWHEN UPPER(dat a_t ype)
WHEN UPPER( dat a_t ype)
VWHEN UPPER(dat a_t ype)
VWHEN UPPER(dat a_t ype)
VWHEN UPPER(dat a_t ype)
ELSE

UPPER( dat a_t ype)
END) AS data_type

" MONEY' THEN ' REAL'

' CHARACTER THEN ' CHAR

' CHARACTER VARYI NG THEN ' VARCHAR

"TIME WTH TI ME ZONE' THEN ' TI MVE'

"TIME WTHOUT TI ME ZONE' THEN ' TI ME

" TI MESTAMP WTH TI ME ZONE' THEN ' TI MESTAMP

" TI MESTAMP W THOUT TI ME ZONE' THEN ' TI MESTAMP'

FROM
i nformati on_schena. col ums

WHERE
tabl e_name = '<tabl e_nanme>'

ORDER BY
ordi nal _position;

sgl_table _count.conf Templates de origem (Source) Banco de dados PostgreSQL
SELECT COUNT(*) AS total FROM <tabl e_nane>;
sgl_table list.conf Templates de origem (Source) Banco de dados PostgreSQL

SELECT
t.tabl e_nanme

FROM
| NFORVATI ON_SCHEMNA. TABLES t

CRDER BY
(CASE WHEN t.table_type = 'VIEW THEN 1 ELSE 0 END),
t.tabl e_nane;

sgl_temp_id_create.conf Templates de origem (Source) Banco de dados PostgreSQL
--The colum nust be called id_converter, but the index can have any nane

ALTER TABLE <t abl e_name> ADD tenp_i d BI GSERI AL;

CREATE | NDEX i ndex_tenp_id ON <tabl e_name> (tenp_id);

sql_temp_id_drop.conf Templates de origem (Source) Banco de dados PostgreSQL
--The colum nust be called id_converter, but the index can have any nane

DROP | NDEX i ndex_tenp_i d;
ALTER TABLE <t abl e_nane> DROP tenp_id;

157

default.ini Templatesdeorigem (Source) Banco de dados Sybase Adaptive Server Anywhere

[ Paranet er]
; ; DBVMS: AAdaptive Server Anywhere 8.0.x

A list of tables to be ignored by the system separated by
;; semcolon. Al the tables starting by the words will be
;; ignored
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;; Defaul t:

7, Type: String

;; Usage exanpl e:

;; "Tabl e01; Tabl e02; "

I gnored Tabl es=j dbc; sat np; ul _ref erenced; sys; pbcat; mgrate_; m _; ul _; spt _; DUAL; $; DUMWY; EXCLUDEOBJECT;
RowGenerator;rs_lastconm t;rs_threads;

;; lgnored Words

i Type: String
;; Usage exanple: "DBA. ;::numeric"
| gnored Wor ds=DBA.

LR R R T R R R I R R R I R R R R R R N R N R N N N R N R R N R N NN N R NN N BN R B

Repl ace Words. Replace Wrds in the SQL statanents.

Type: String
;; Usage exanple: "TRI M:dbo. TRIM; "
Repl ace Words=

I R R R R R R R R R R R R N R R R R R R R R N N R R R R N R N R R R N R N RN B B R BRI B R}

;; Mgrate Views

Default: 1
;; Type: Bool ean (1=True/0=Fal se)
M grate Views=1

; Default: 1
Type: Bool ean (1=True/ 0=Fal se)
M grate Check Constraints=1

sql_definition_autoincr ement.conf Templatesdeorigem (Source) Banco de dados Sybase Adaptive Server Anywhere

SELECT DI STI NCT
SYSCOLUWN. col umm_id, --This colum is here to be used at the order by clause
SYSCOLUWN. col umrm_nane

FROM
SYSCOLUWN

JO N SYSTABLE ON
SYSTABLE. table_id = SYSCOLUW. table_id

VWHERE
SYSCOLUMWN. " def aul t"
SYSTABLE. t abl e_nane

"aut oi ncrenent' AND
' <t abl e_nane>'

ORDER BY
SYSCOLUWN. col um_i d;

sql_definition_check.conf Templatesdeorigem (Source) Banco de dados Sybase Adaptive Server Anywhere

SELECT

SYSTABLE. t abl e_nane AS check_nane,

REPLACE( REPLACE( ( CASE WHEN SYSTABLE. tabl e_type = 'VIEW THEN NULL ELSE SYSTABLE. vi ew_def END), CHAR(13),
"), CHAR(10), ' ') AS check_rule

FROM
SYSTABLE

VWHERE
SYSTABLE. t abl e_nane = '<tabl e_nanme>' AND
check_rule I'S NOT NULL;

sql_definition_foreign_key.conf Templatesdeorigem (Source) Banco de dados Sybase Adaptive Server Anywhere

SELECT

fk.foreign_table_id,

fk.foreign_key_id,

fk.primary_table_id,

pk_t ab. tabl e_nane as tabl e_nane_dest,

fk.role,

TRI M ( ( SELECT

(CASE t.referential _action

WHEN ' C THEN ' ON UPDATE CASCADE'
WHEN ' D THEN ' ON UPDATE SET DEFAULT'
WHEN ' N THEN ' ON UPDATE SET NULL'
WHEN 'R THEN '' --ON UPDATE NO ACTI ON



END)
FROM systrigger t
WHERE

t.foreign_key_id = fk.foreign_key_id AND
t.foreign_table_id = fk_tab.table_id AND

t.table_id = pk_tab.table_id AND
t."event" IN('C, "U)) ||

( SELECT
(CASE t.referential _action
WHEN ' C THEN ' ON DELETE CASCADE
WHEN ' D THEN ' ON DELETE SET DEFAULT'
WHEN ' N THEN ' ON DELETE SET NULL'
WHEN 'R THEN '' --ON DELETE NO ACTI ON
END)
FROM systrigger t
VWHERE

t.foreign_key_id =
t.foreign_table_id
t.table_id = pk_tab.table_id AND
t."event" = 'D))) AS actions

FROM
SYS. SYSFOREI GNKEY AS fk

JO N SYS. SYSTABLE AS fk_tab ON
fk_tab.table_id = fk.foreign_table_id

JO N SYS. SYSUSERPERM AS fk_up ON
fk_up.user_id = fk_tab.creator

JO N SYS. SYSTABLE AS pk_tab ON
pk_tab.table_id = fk.primary_table_id

JO N SYS. SYSUSERPERM AS pk_up ON
pk_up. user_id = pk_tab.creator

VWHERE
fk_tab.tabl e_nane = '<tabl e_nanme>'

ORDER BY
fk.role;

sql_definition_foreign_key_2.conf Templates de origem (Source)

SELECT DI STI NCT

fkc.primary_columm_id, --This colum is here to be used at the order by cl ause
TRI M fk_col . col um_nane) AS col utm_nane_ori gi n,
TRI M pk_col . col um_nane) AS col utm_nane_desti nati on

FROM
SYS. SYSFKCOL AS f kc

JO N SYS. SYSCOLUWN AS fk_col ON

fk_col .table_id = fkc.foreign_table_id AND

fk_col.colum_id = fkc.foreign_colum_id

JO N SYS. SYSCOLUWN AS pk_col ON
pk_col .colum_id = fkc.primry_colum_id

VWHERE

fkc.foreign_table_id = <foreign_table_id> AND
fkc.foreign_key_id = <forei gn_key_i d> AND

pk_col .table_id = <primary_table_i d>

ORDER BY
fkc. primary_col um_i d;

sql_definition_index.conf

SELECT
i dx. i ndex_nane,
CASE i dx. "uni que"
WHEN "Y' THEN 'U --UNI QUE | NDEX
WHEN ' N THEN ' N --Non-uni que | NDEX
END AS i ndex_uni que,

TRI M ( SELECT
TRIMLIST(" ' || columm_nane))

FROM SYS. SYSI XCOL JO N SYS. SYSCOLUWN

VWHERE i ndex_id = idx.index_id AND

SYSI XCOL.table_id = idx.table_id)) AS index_col ums,

CASE WHEN ( ( SELECT FI RST "order"

fk.foreign_key_id AND
= fk_tab.table_id AND

Templates de origem (Source)
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Banco de dados Sybase Adaptive Server Anywhere

Banco de dados Sybase Adaptive Server Anywhere



FROM SYS. SYSI XCOL JO N SYS. SYSCOLUWN
VWHERE i ndex_id = idx.index_id AND
SYSI XCOL.table_id = idx.table_id) ="'A) THEN
" ASC
ELSE
' DESC
END AS i ndex_order,

TRI M ( SELECT

TRIMLIST(" ' || colum_name || ' ' || (CASE WHEN "order" = 'A THEN 'ASC ELSE 'DESC END)))

FROM SYS. SYSI XCOL JO N SYS. SYSCOLUWN
WHERE i ndex_id = idx.index_id AND
SYSIXCOL.table_id = idx.table_id)) AS index_col ums_order

FROM
SYS. SYSTABLE AS tab

KEY JO N SYS. SYSFILE AS file
KEY JO N SYS. SYSI NDEX AS i dx

JA N SYS. SYSUSERPERM AS up ON

up.user_id = idx.creator

WHERE

idx."unique” IN ('Y, "N) AND --UN QUE | NDEX OR Non-uni que | NDEX
tab.tabl e_nanme = '<tabl e_nane>'

CRDER BY

(CASE i dx."unique" WHEN "Y' THEN O WHEN ' N THEN 1 END),
i dx. i ndex_nane;
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sql_definition_table.conf Templatesdeorigem (Source) Banco de dados Sybase Adaptive Server Anywhere

SELECT DI STI NCT
SYSCOLUWN. col um_id, --This colum is here to be used at the order by clause
CASE WHEN ( SYSTABLE. vi ew_def 1S NOT NULL) AND ( SYSTABLE.table_type = 'VIEW) THEN
SYSTABLE. vi ew_def || ';°'
ELSE
NULL

END AS vi ew_def,
SYSCOLUWN. pkey,
SYSCOLUWN. nul | s,
SYSCOLUWN. wi dt h,
SYSCOLUWN. scal e,
SYSCOLUWN. col umrm_narne,
CAST( TRI M SYSCOLUMWN. "def aul t") AS VARCHAR(254)) AS defaul t_col um,
TRI M SYSCOLUWN. "check") AS check_col um,
CASE TRI M SYSDOMAI N. domai n_nane)

WHEN ' doubl e' THEN ' doubl e preci sion’

WHEN ' float' THEN 'real"’

VWHEN ' | ong varchar' THEN 'text"’

ELSE TRI M SYSDOMAI N. donai n_nane)
END AS dat a_t ype,
(CASE WHEN SYSCOLUWN. "defaul t*"
(CASE WHEN SYSTABLE. t abl e_t ype

"autoincrenent' THEN 'Y' ELSE "N END) AS is_autoincrenent,
"VIEW THEN 'VI EW ELSE ' TABLE' END) AS table_type

FROM
SYSCOLUWN

JO N SYSTABLE ON
SYSTABLE. table_id = SYSCOLUW. table_id

JO N SYSDOVAI N ON
SYSDOMAI N. domai n_i d = SYSCOLUWN. donai n_i d

WHERE
SYSTABLE. t abl e_nane = ' <t abl e_nane>"
ORDER BY
SYSCOLUWN. col um_i d;
sql_definition_unique_key.conf Templates de origem (Source) Banco de dados Sybase Adaptive Server Anywhere
SELECT
SUBSTR(i dx. i ndex_name, 1, LOCATE(i dx.index_name, ' ') - 1) AS constraint_nane,
TRI M ( SELECT
TRIMLIST(" ' || columm_nane))

FROM SYS. SYSI XCOL JO N SYS. SYSCOLUWN
VWHERE i ndex_id = idx.index_id AND
SYSI XCOL.table_id = idx.table_id)) AS constraint_col ums,
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CASE WHEN ( ( SELECT FI RST "order"
FROM SYS. SYSI XCOL JO N SYS. SYSCOLUWN
WHERE i ndex_id = idx.index_id AND
SYSI XCOL.table_id = idx.table_id) ="'A) THEN
" ASC
ELSE
' DESC
END AS i ndex_order

FROM
SYS. SYSTABLE AS tab

KEY JO N SYS. SYSFI LE AS file
KEY JO N SYS. SYSI NDEX AS i dx

JA N SYS. SYSUSERPERM AS up ON

up.user_id = idx.creator

WHERE

idx."unique" ="'U AND

tab.tabl e_nane = '<tabl e_nanme>'

ORDER BY

i dx. i ndex_nane;

sgl_exists view.conf Templates de origem (Source) Banco de dados Sybase Adaptive Server Anywhere
SELECT

COUNT(*) AS view_ exists

FROM

SYSTABLE

WHERE

tabl e_nanme = '<view _nane>'" AND

table_type = 'VIEW;

sql_format_column_date.conf Templates de origem (Source) Banco de dados Sybase Adaptive Server Anywhere

DATEFORVMAT( <col um_nane>, 'yyyy-mmdd') AS <col um_nane>

sql_format_column_time.conf Templatesdeorigem (Source) Banco de dados Sybase Adaptive Server Anywhere
DATEFORVMAT( <col um_nane>, 'hh: nm ss.sss') AS <col um_nane>

sql_format_column_timestamp.conf ~ Templates de origem (Source) Banco de dados Sybase Adaptive Server Anywhere

DATEFORMAT( <col umm_nane>, 'yyyy-mm dd hh: nm ss. sss') AS <col um_nane>

sql_retrieve data.conf Templatesde origem (Source) Banco de dados Sybase Adaptive Server Anywhere
SELECT <col ums_li st> FROM <t abl e_nane>

sql_retrieve data_2.conf Templatesde origem (Source) Banco de dados Sybase Adaptive Server Anywhere
WHERE tenmp_i d BETVEEN <start> AND <end>

sql_script_post-conver sion.conf Templates de origem (Source) Banco de dados Sybase Adaptive Server Anywhere
sgl_script_pre-conver sion.conf Templates de origem (Source) Banco de dados Sybase Adaptive Server Anywhere
sql_table columns.conf Templatesdeorigem (Source) Banco de dados Sybase Adaptive Server Anywhere

SELECT DI STI NCT
SYSCOLUWN. col umm_id, --This colum is here to be used at the order by clause
SYSCOLUWN. col utm_nane AS col umm_nane,
CASE TRI M SYSDOMAI N. domai n_nane)
WHEN ' doubl e' THEN ' doubl e preci sion'
WHEN ' float' THEN 'real"’
WHEN ' | ong varchar' THEN 'text'
ELSE TRI M SYSDOVAI N. dommai n_nane)
END AS data_type

FROM
SYSCOLUWN

JO N SYSTABLE ON
SYSTABLE. table_id = SYSCOLUW. table_id

JO N SYSDOVAI N ON



162

SYSDOMAI N. domai n_i d = SYSCOLUWN. donei n_i d

VWHERE
SYSTABLE. t abl e_nanme = ' <tabl e_nanme>'

ORDER BY
SYSCOLUWN. col um_i d;

sql_table count.conf Templatesdeorigem (Source) Banco de dados Sybase Adaptive Server Anywhere
SELECT COUNT(*) AS total FROM <tabl e_nane>;

sql_table _count.conf Templatesdeorigem (Source) Banco de dados Sybase Adaptive Server Anywhere

SELECT
SYSTABLE. t abl e_nan®e,

(CASE WHEN SYSTABLE.table_type = "VIEW THEN 1 ELSE 0 END) AS table_type --This colum is here to be used at
the order by clause

FROM
SYSTABLE

ORDER BY
tabl e_type,
SYSTABLE. t abl e_nan®;

sql_temp_id_create.conf Templates de origem (Source) Banco de dados Sybase Adaptive Server Anywhere

--The colum nust be called id_converter, but the index can have any nane
ALTER TABLE <t abl e_name> ADD tenp_i d Bl G NT DEFAULT AUTO NCREMENT;
CREATE | NDEX i ndex_tenp_id ON <tabl e_nanme> (tenp_id);

sql_temp_id_drop.conf Templatesdeorigem (Source) Banco de dados Sybase Adaptive Server Anywhere

--The colum nust be called id_converter, but the index can have any nane
DROP | NDEX <t abl e_nane>. i ndex_tenp_i d;
ALTER TABLE <t abl e_nanme> DROP tenp_i d;

default.ini Templates de destino (Target) Banco de dados Firebird

[ Paranet er]
;. DBMS: Firebird 2.1.x

LR R R R A I R T R R R R R R R R R N R N N N N N R A N RN R B N RN R B R N

;; Conversion of (bject Nanes

;5 0: None
v 10 Upper
;o 20 Lower

7, Default: 1
vy Type: Integer
OonverS| on of Object Names=1

R R R R R B R R R B R R R R R N R B R R R B R B R R R AR B R R R AR B AR AR S BN BN B R R}

;7 Maxi mum Length to Obj ect Nanes

;. Default: 31
;. Type: Integer
Maxn mum Length to Object Names=31

;7 lgnore Quotes in Views

;; Default: O
; Type: Bool ean (1=True/ O=Fal se)
I gnore Quotes in Views=0

LR R R R R I R T R R N R R R R N R N N R A N N N N N N R N RN R R N N BN R N

;; Replace Data Type. Wen is necessary replace a data type for
;; another (on table definition), you can enter with this option.
7 If the original data type has the width or scale, the new data
;; type is obligatory has too. If you have nore than one, you

;; need separate it with sem col on

;; Default: "

7, Type: String

; ; Usage exanpl e:

;5 " CHAR: VARCHAR; NUVERI C: DECI MAL; "

Repl ace Data Type=TEXT: BLOB SUB_TYPE 1 SEGVENT SI ZE 80;

LR R R R I R T R R R R R R I R R N N R A N N N A N R A N NN R R N RN R BN R N

;; Replace Default Values. Wen is necessary replace a default
;; value for another used on table definition, you can enter with
;; this option. If you have nore than one, you need separate it



;. With sem col on

;; Default:

i Type:
; ; Usage exanpl e:
;5 "AUTO NCREMENT: ; CURRENT DATE: CURRENT_DATE; "

Repl ace Default Val ues=AUTO NCREMENT: ; CURRENT DATE: CURRENT_DATE; CURRENT TI ME: CURRENT_TI ME; CURRENT

String

TI MESTAMP: CURRENT_TI MESTAMP;

I R R R R R B R R R R R B R R N R R R B R R B R B R R R AR R R N R B B A R B R S R R B B R R}

;; Replace Words. Replace Wrds in the SQL statanents.

x Type:

I I B R B R B R B R R AR AR R A R AR AR B R SR B N AR S S R AR SR S AR SR SR SR SR S RS ar]

String
Usage exanple: "TRI M:dbo. TRIM;"
Repl ace Wirds=

;; Default
;; used when colum "is_autoincrenent” from

;7 \Configuration\Source\?\sqgl _definition_table_1.conf is equal
o'Y.
;; 1s equal to 'Y, the DEFAULT cl ause of CREATE TABLE st at enment

it

oW

¥ Type:

Def aul t

IR R R R ]

identity keyword. The default identity keyword will be

If sonething is put here and colum "is_autoincrenment"”

be ignored.

String
Usage exanple: "IDENTITY" / "DEFAULT AUTO NCREMENT"

identity keyword=

;; Maximum I ength for Precision to NUMERI C/ DECI MAL data types

;; Defaul t:
5 Type:
NElXI mum | ength for Precision to NUVER C/ DECI MAL=18

I R R R R R R R R N R R R N R R R R N R R R N N R R R N R N R R R N R AN RN R B SR BN R BRI}

18
nt eger

;; Set Term |f you need change the termtoken, you can determ ne
;; the command to do it. It's usual in Firebird databases

;; Def aul t:
; String

Type:
Set Ter m=SET TERM

I R R R R N R R R R R R B R B R R R N R B R R B R B R R R B B R N R B B N R AR B BN RE B B R AR}

"SET TERM'

;7 You can put here the prefixes to the systemgenerate the
;; object

nanes

;, Defaults:

Prefi
Prefi
Prefi
Prefi
Prefi
Prefi
Prefi
Prefi

;3 Type:

Pr ef
Prefi
Pr ef
Pr ef
Pr ef
Pr ef
Pr ef
Pr ef

I I B R A R B R R A R A R B R R A R AR S R AR SR B N AR SR S R AR SR S AR SR SR SR SR SR SR AR

;; User Scripts. Configurations to User Scripts.

;; Defaul ts:

ix to
ixto
ix to
ix to
ix to
ix to
ix to
ix to

><><><><><><><

Types:

User
User
User
User
User
User
User
User
User
User
User
User

X
X
X
X
X
X
X

X

to Primary Key=PK_

to Foreign Key=FK_

to Uni que Key=UK_

to Check Constraint=CKC_

to Sequence=SEQ_

to Before Insert Trigger=TBI_
to I ndex=X_

to Uni que | ndex=XU_

String

Primary Key=PK_

For ei gn Key=FK_

Uni que Key=UK_

Check Constrai nt =CKC_
Sequence=SEQ_

Before Insert Trigger=TBI _
I ndex=X_

Uni que | ndex=XU_

String

Script Name #1=
Script Source #1=
Script Target #1=
Scri pt Nane #2=
Scri pt Source #2=
Script Target #2=
Scri pt Nane #3=
Scri pt Source #3=
Script Target #3=
Script Name #4=
Scri pt Source #4=
Script Target #4=

163



User Script Name #5=
User Script Source #5=
User Script Target #5=
User Script Nane #6=
User Script Source #6=
User Script Target #6=
User Script Name #7=
User Script Source #7=
User Script Target #7=
User Script Nane #8=
User Script Source #8=
User Script Target #8=
User Script Name #9=
User Script Source #9=
User Script Target #9=

;5 Run user script before data conversion. To each table that wll
;; have the data converted, this script will be executed before
;; the conversion.

;; Defaults:
;. Types: Integer
Run user Script before data conversion=

R I R R R R R B R B R R R A R B R R R AR B R R AR A R B R R R A R B R R R AR B R R A R SR B R N R SR SRR SR

7, Run user script after data conversion. To each table that will
;; have the data converted, this script will be executed before
:: the conversion.

;; Defaul ts:
;. Types: Integer
Run user script after data conversion=

sql_create_autoincr ement.conf Templatesdedestino (Target) Banco de dados Firebird

CREATE SEQUENCE <sequence_namne>;
COMMENT ON SEQUENCE <sequence_name> | S ' <tabl e_nane>. <col utm_nane>' ;
EXECUTE PROCEDURE SP_SET_SEQUENCE(' <t abl e_nane>', '<col um_nanme>', '<sequence_nanme>');

SET TERM *;
CREATE TRI GGER <tri gger _name> FOR <t abl e_nane>
ACTI VE BEFORE | NSERT PCSITION 0 AS
BEG N

I F (NEW <col um_nane> |'S NULL) THEN

NEW <col utm_name> = NEXT VALUE FOR <sequence_nane>;

END?
SET TERM ; 7

sql_create foreign_key.conf Templatesdedestino (Target) Banco de dados Firebird

ALTER TABLE <t abl e_ori gi n_nane>
ADD CONSTRAI NT <f orei gn_key_nanme> FORElI GN KEY (<col umms_list_origi n>)
REFERENCES <t abl e_desti nati on_nane> (<colums_I|ist_destination>) <action>
USI NG | NDEX <i ndex_nane>;

sgl_create index.conf Templatesdedestino (Target) Banco de dados Firebird
CREATE <i ndex_uni que> <i ndex_or der> | NDEX <i ndex_name> ON <t abl e_name> (<col ums_list>);
sgl_create table.conf Templatesdedestino (Target) Banco de dados Firebird
CREATE TABLE <t abl e_nanme> (
<col um_nane> <dat a_type> <defaul t> <not_nul | >,
CONSTRAI NT <check_name> <check_rul e>,
CONSTRAI NT <primary_key_name> PRI MARY KEY (<primary_key_col utmms>) USI NG | NDEX <i ndex_name>
)

sql_create unique key.conf Templatesdedestino (Target) Banco de dados Firebird
ALTER TABLE <t abl e_nanme>

ADD CONSTRAI NT <uni que_nane> UNl QUE (<col umms_li st >)

USI NG <i ndex_order> | NDEX <i ndex_nane>;
sql_exists_index.conf Templatesdedestino (Target) Banco de dados Firebird
SELECT COUNT(*) AS index_exists

FROM
RDB$| NDEX_SEGMVENTS S

JO N RDB$I NDICES | ON
| . RDB$I NDEX_NAME = S. RDB$I NDEX_NAME

VWHERE
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('S. RDB$I NDEX_NANME NOT STARTI NG W TH ' RDB$' AND
| . RDBSRELATI ON_NAME = ' <t abl e_nane>')

sql_exists index_2.conf Templatesdedestino (Target) Banco de dados Firebird
OR S. RDB$FI ELD NAME = ' <col umm_nane>'

sql_exists table.conf Templatesdedestino (Target) Banco de dados Firebird
SELECT

COUNT(*) AS table_exists

FROM
RDB$RELATI ONS R

VWHERE
R. RDB$RELATI ON_NAME = ' <t abl e_nane>';

sql_find_constraints.conf Templatesdedestino (Target) Banco de dados Firebird

SELECT COUNT(*) AS total FROM RDB$RELATI ON_CONSTRAI NTS WHERE RDB$CONSTRAI NT_NAME = ' <obj ect _nanme>';

/ *<t abl e_Nane>*/

sql_find_indices.conf Templatesdedestino (Target) Banco de dados Firebird

SELECT COUNT(*) AS total FROM RDB$I NDI CES WHERE RDB$I NDEX_NAME = ' <obj ect _nane>'; /*<tabl e_nanme>*/
sql_find_sequences.conf Templatesdedestino (Target) Banco de dados Firebird

SELECT COUNT(*) AS total FROM RDB$GENERATORS WHERE RDB$GENERATOR NAME = ' <obj ect _nane>'; /*<tabl e_name>*/
sql_find_triggers.conf Templatesdedestino (Target) Banco de dados Firebird

SELECT COUNT(*) AS total FROM RDB$TRI GGERS WHERE RDB$TRI GGER NAME = ' <obj ect _name>'; /*<tabl e_name>*/
sgl_insert_table.conf Templatesdedestino (Target) Banco de dados Firebird

I NSERT | NTO <t abl e_nanme> (<colums_list>) VALUES (<val ues_|ist>);

sgl_script_post-conver sion.conf Templatesdedestino (Target) Banco de dados Firebird

RECREATE VI EW DUAL (FI ELD) AS SELECT NULL AS FI ELD FROM RDB$DATABASE;

sql_script_pre-conver sion.conf Templatesdedestino (Target) Banco de dados Firebird

SET TERM ™ ;

RECREATE PROCEDURE SP_SET_SEQUENCE (
t abl e_nane VARCHAR(31),
col um_nanme VARCHAR(31),
sequence_nane VARCHAR(31))
RETURNS (
sequence_val ue BI G NT
) AS
DECLARE VARI ABLE sql VARCHAR(255);
BEG N

sql = ' SELECT ( CAST( COALESCE(MAX(' || columm_nane || "), 0) AS BIGNT)) AS TOTAL FROM'

t abl e_nane;
EXECUTE STATEMENT sqgl | NTO : sequence_val ue;
| F (sequence_val ue < 0) THEN
sequence_val ue = 0;

EXECUTE STATEMENT ' ALTER SEQUENCE ' || sequence_nanme || ' RESTART WTH ' || sequence_val ue;

SUSPEND,
END

SET TERM ; ~
default.ini Templates de destino (Target) Banco de dados Microsoft SQL Server

[ Paraneter]
;; DBMS: M crosoft SQL Server 2005

qqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq

Conversi on of Object Nanes

0: None
1: Upper
2: Lower

Default: 1
Type: Integer
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Conver si on of Object Nanmes=2

LR R R R I R I R R R R R R R R R N R N A N N N N N N A N RN RS B N N A BN R N

;7 Maxi mum Length to Obj ect Nanes

;. Default: 31
;. Type: Integer
Maxn mum Length to Obj ect Nanes=128

I R R R R N R B R R R R R B R R R N R R R R B R B R N R B R R R R R R B B N R AR S SRR B B R R}

;; lgnore Quotes in Views

;; Default: O
;7 Type: Bool ean (1=True/0O=Fal se)
Ignore Quotes in Views=0

I I B I R R B R R R R A R B R R A R AR B R NN SR B N AR SR S R AR SR B AR SR SR SR SR S SR AR

;; Replace Data Type. Wen is necessary replace a data type for
;; another (on table definition), you can enter with this option.
;7 If the original data type has the width or scale, the new data
;; type is obligatory has too. |If you have nore than one, you

;; need separate it with sem col on

;; Default: ™"

;; Type: String

; ; Usage exanpl e:

;5 " CHAR: VARCHAR; NUVERI C: DECI VAL; "

Repl ace Data Type=DATE: DATETI ME; Tl ME: DATETI ME; TI MESTAMP: DATETI ME

P I R R R R N R B R R R R R B R R R AR B R R R AR B R N R B R B R AR AR B AR SR SR SR SR S SRR

;; Replace Default Values. Wen is necessary replace a default

;; value for another used on table definition, you can enter with
;; this option. If you have nore than one, you need separate it
7 with semicol on

;; Default: ™"
7, Type: String
;; Usage exanpl e:
" AUTO NCREMENT: ; CURRENT DATE: CURRENT_DATE; "
Repl ace Default Val ues=CURRENT_DATE: CURRENT_TI MESTAMP; CURRENT_TI ME: CURRENT_TI MESTAMP; CURRENT DATE: CURRENT
TI MESTAMP; CURRENT_TI ME: CURRENT_TI MESTAMP; CURRENT TI MESTAMP: CURRENT_TI MESTAMP; CURRENT TI ME: CURRENT_TI MESTAMP

I R R R R R R N R B R R R R R R B R R R N R B R R AR B R N R AR B R AR AR B A R AR SR SR SR B R R

;; Replace Wrds. Replace Wirds in the SQL statanents.

i, Type: String
;; Usage exanple: "TRIM:dbo. TRIM;"
Repl ace Wor ds=TRI M : dbo. TRI M;

IR R R R R R R R R R R N R R N R R N R N N N N N N R A N N R R N N R NN R B R

;; Default identity keyword. The default identity keyword will be
;; used when colum "is_autoincrenent” from

;5 \Configuration\ Source\?\sql _definition_table_1.conf is equal

;; to "Y' . If sonmething is put here and colum "is_autoi ncrenent”
;; 1s equal to 'Y, the DEFAULT cl ause of CREATE TABLE st at enent
;o wWill be ignored.

i Type: String
;; Usage exanple: "IDENTITY" / "DEFAULT AUTO NCREMENT"
Def ault identity keyword=l DENTI TY

LR R R R A I R T R R N R R R I R R N N R N N N N N R A N RN R R N N BN R N

;; Maximum I ength for Precision to NUMERI C/ DECI MAL data types

; Default: 18
;. Type: Integer
NHXI mum [ ength for Precision to NUVERI C/ DECl MAL=18

R R R R N R R R R R B R B R R N R R R B R R B R B N R AR N R N R B B N R AR B N R B B R R}

;7 Set Term |f you need change the termtoken, you can determ ne
;; the command to do it. It's usual in Firebird databases

;. Default: "SET TERM
7 Type: String
Set Ter meSET TERM

I R R R R R B R R R R R B R R N R R R B R R B R B R R R AR R R N R B B A R B R S R R B B R R}

;7 You can put here the prefixes to the systemgenerate the
;; object nanes

;; Defaul ts:
;7 Prefix to Primary Key=PK_
7, Prefix to Foreign Key=FK_



;5 Prefix to Unique Key=UK_

7, Prefix to Check Constraint=CKC_

;5 Prefix to Sequence=SEQ_

;5 Prefix to Before Insert Trigger=TBI_
7, Prefix to I ndex=X_

7, Prefix to Unique | ndex=XU_
7 Type: String
Prefix to Primary Key=PK_

Prefix to Foreign Key=FK_

Prefix to Uni que Key=UK_

Prefix to Check Constrai nt =CKC_
Prefix to Sequence=SEQ_

Prefix to Before Insert Trigger=TBI_
Prefix to | ndex=X_

Prefix to Unique I ndex=XU_

;; User Scripts. Configurations to User Scripts.

;; Defaults:

i Types: String

User Script Nane #1=Di sabl e Col umms with | DENTI FY O ause
User Script Source #1l=sql _definition_autoincrenent.conf
User Script Target #l=sql _user_script_#1. conf

User Script Name #2=Enabl e Colums w th | DENTI FY O ause
User Script Source #2=sql _definition_autoincrenent.conf
User Script Target #2=sql _user_script_#2. conf

User Script Name #3=

User Script Source #3=

User Script Target #3=

User Script Name #4=

User Script Source #4=

User Script Target #4=

User Script Name #5=

User Script Source #5=

User Script Target #5=

User Script Name #6=

User Script Source #6=

User Script Target #6=

User Script Name #7=

User Script Source #7=

User Script Target #7=

User Script Nane #8=

User Script Source #8=

User Script Target #8=

User Script Name #9=

User Script Source #9=

User Script Target #9=

;; Run user script before data conversion. To each table that wll
;; have the data converted, this script will be executed before
;; the conversion.

;; Defaults:
;. Types: |Integer
Run user Script before data conversion=1

P IR R R R R R B R R R R R B R R R AR B R R R AR B R N R AR SR R N R AR B B AR SR SR SR SR SRR R

;7 Run user script after data conversion. To each table that wll
;. have the data converted, this script will be executed before
;; the conversion.

;; Defaults:

;. Types: |nteger

Run user script after data conversion=2

sgl_create autoincrement.conf Templatesde destino (Target) Banco de dados Microsoft SQL Server

sgl_create foreign_key.conf Templatesde destino (Target) Banco de dados Microsoft SQL Server

ALTER TABLE <t abl e_ori gi n_nane>
ADD CONSTRAI NT <forei gn_key_name> FORElI GN KEY (<col ums_|ist_ori gi n>)
REFERENCES <t abl e_desti nati on_nane> (<col ums_I|ist_desti nati on>) <action>;

sql_create_index.conf Templates de destino (Target) Banco de dados Microsoft SQL Server
CREATE <i ndex_uni que> | NDEX <i ndex_nane> ON <t abl e_nanme> (<colums_list_order>);

sql_create table.conf Templates de destino (Target) Banco de dados Microsoft SQL Server
CREATE TABLE <t abl e_nane> (
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<col um_nane> <dat a_t ype> <not _nul | > <defaul t >,
<check_rul e>,
CONSTRAI NT <pri mary_key_name> PRI MARY KEY (<primary_key_col utms>)
)

sgl_create unique_key.conf Templatesde destino (Target) Banco de dados Microsoft SQL Server

ALTER TABLE <t abl e_nane>
ADD CONSTRAI NT <uni que_nane> UNI QUE (<col ums_li st>);

sgl_exists index.conf Templatesde destino (Target) Banco de dados Microsoft SQL Server

SELECT
COUNT( DI STI NCT col . colum_i d) AS index_exists

FROM
sys.tables AS tab

JA N sys. colums AS col ON
tab. object_id = col.object_id

JA N sys. index_col ums AS idx ON
idx.object_id = tab.object_id AND
i dx.colum_id col . colum_id

WHERE
tab. name = ' <tabl e_nane>'
sgl_exists index_2.conf Templatesde destino (Target) Banco de dados Microsoft SQL Server
OR col . nane = '<col um_nane>'
sgl_exists table.conf Templates de destino (Target) Banco de dados Microsoft SQL Server
SELECT
COUNT(*) AS table_exists
FROM
(SELECT t ab. nane FROM sys.tables AS tab

UNI ON

SELECT tab. name FROM sys.views AS tab) tab
WHERE
tab. name = ' <tabl e_nane>';
sgl_find_constraints.conf Templatesde destino (Target) Banco de dados Microsoft SQL Server
SELECT
COUNT(*) AS total
FROM
| NFORMATI ON_SCHEMA. TABLE_CONSTRAI NTS
WHERE
constraint_catal og = DB_NAME() AND
constrai nt_nanme = '<object_nane>'; /*<table_nanme>*/
sgl_find_indices.conf Templates de destino (Target) Banco de dados Microsoft SQL Server
SELECT

COUNT(*) AS total

FROM
sys.tables AS tab

JO N sys.indexes AS idx ON
idx.object_id = tab.object_id

WHERE

tab. name = '<tabl e_name>'" AND

i dx. name = ' <obj ect _nane>'

sgl_find_sequences.conf Templatesde destino (Target) Banco de dados Microsoft SQL Server
sgl_find_trigger s.conf Templatesde destino (Target) Banco de dados Microsoft SQL Server
sql_insert_table.conf Templatesde destino (Target) Banco de dados Microsoft SQL Server

I NSERT | NTO <t abl e_nane> (<colums_|ist>) VALUES (<val ues_|ist>);

sql_script_post-conver sion.conf Templatesde destino (Target) Banco de dados Microsoft SQL Server
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CREATE VI EW DUAL (FI ELD) AS SELECT NULL AS FI ELD,

sql_script_pre-conver sion.conf Templates de destino (Target) Banco de dados Microsoft SQL Server
CREATE FUNCTI ON dbo. TRI M @t ring VARCHAR(MAX)) RETURNS VARCHAR( MAX)

BE(REIE"I\'IURN LTRIM RTRI M @tring))

END;

sql_user_script_#1.conf Templatesdedestino (Target) Banco de dados Microsoft SQL Server

SET | DENTI TY_I NSERT <t abl e_nane> ON;

sql_user_script_#2.conf Templates de destino (Target) Banco de dados Microsoft SQL Server

SET | DENTI TY_I NSERT <t abl e_nane> OFF;
default.ini Templatesde destino (Target) Banco de dados PostgreSQL

[ Paraneter]
; DBMS: PostgreSQ. 8.3

i

PR R R R R R R R R R R R R R B R B R R N AR B R R AR BN B R AR B R B R AR SR B R SR SR SR SR SR SR

Conversi on of Object Nanes

0: None
1: Upper
2: Lower

Default: 2
Type: Integer

ConverSI on of Object Names=2

IR R R

i
i

1

i
i
1

1

Maxi mum Length to Obj ect Nanes

Defaul t: 31
Type: |nteger

NElXI mum Length to Obj ect Nanes=64

I R R R R R R R R R R R R N R R R R R R R R N N R R R R N R N R R R N R N RN B B R BRI B R}

i
i

1

i
i
3

1

I gnore Quotes in Views

Default: O
Type: Bool ean (1=True/ 0=Fal se)

I gnore Quotes in Views=0

PR R R R R R R R R R R R R R B R B R R R BN B R R R B R B R R R B R B R R S R SR I SR SR B R SR SR SR

Repl ace Data Type. \Wen is necessary replace a data type for
another (on table definition), you can enter with this option.
If the original data type has the width or scale, the new data
type is obligatory has too. If you have nore than one, you
need separate it with semcol on

Default: ""

Type: String

Usage exanpl e:

" CHAR: VARCHAR, NUVERI C: DECI MAL; "

Repl ace Data Type=CHAR VARCHAR

I IR R R R R R B R R R R R R B R R R N R B R R R AR B R R R AR B R AR AR B A R AR SR SR SR B SR R

Repl ace Default Values. Wen is necessary replace a default
val ue for another used on table definition, you can enter with
this option. If you have nore than one, you need separate it
wi th seni col on

Default: ""

Type: String

Usage exanpl e:

" AUTO NCREMENT: ; CURRENT DATE: CURRENT_DATE; "

Repl ace Default VaI ues=AUTO NCREMENT: ; CURRENT DATE: CURRENT_DATE; CURRENT TI ME: CURRENT_TI ME; CURRENT
TI MESTAMP: CURRENT_TI MESTAMP;

I R R R R R R R R N R R R R R R R R N R R R R N R R R N R N R R N R N NN R N B BN R R B R}

i
1
i

1

i
1
i

1

Repl ace Words. Replace Wrds in the SQL statanents.

Type: String
Usage exanple: "TRI M:dbo. TRIM;"

Repl ace Words=

P IR R R R R R B R R R R A R B R R R R RN B R R R SR R R R R AR S R R R AR B R B N SR B R AR SR SRR AR

1

1

1

1

Default identity keyword. The default identity keyword will be
used when colum "is_autoincrenent” from



7 \Configuration\Source\?\sqgl _definition_table_1.conf is equal

7, to "Y' . If sonmething is put here and colum "is_autoi ncrenent”
;; 1s equal to 'Y, the DEFAULT cl ause of CREATE TABLE st at enent
;7 will be ignored.

; ; Type: String
Usage exanple: "IDENTITY" / "DEFAULT AUTO NCREMENT"
Def ault identity keyword=

I R R R R R B R R R R R B R R N R R R B R R B R B R R R AR R R N R B B A R B R S R R B B R R}

;7 Maximum | ength for Precision to NUMERI ¢/ DECI MAL data types

;. Default: 18
;. Type: Integer
MaX| mum | ength for Precision to NUVERI C/ DECI MAL=18

I I B I R R B R R R R A R B R R A R AR B R NN SR B N AR SR S R AR SR B AR SR SR SR SR S SR AR

;; Set Term |f you need change the termtoken, you can determ ne
;; the conmand to do it. It's usual in Firebird databases

; ; Default: "SET TERM
;. Type: String
Set Ter m=SET TERM

IR R R R R

;7 You can put here the prefixes to the systemgenerate the
;; object nanes

;; Defaults:
;7 Prefix to Primary Key=PK_

7, Prefix to Foreign Key=FK_

7, Prefix to Uni que Key=UK_

;5 Prefix to Check Constraint=CKC_

;s Prefix to Sequence=SEQ_

;5 Prefix to Before Insert Trigger=TBI _
7, Prefix to I ndex=X_

;5 Prefix to Unique | ndex=XU_
v Type: String
Prefix to Pri mary Key=PK_

Prefix to Foreign Key=FK_

Prefix to Unique Key=UK_

Prefix to Check Constrai nt =CKC_
Prefix to Sequence=SEQ_

Prefix to Before Insert Trigger=TBI _
Prefix to I ndex=X_

Prefix to Unique | ndex=XU_

;; User Scripts. Configurations to User Scripts.
;; Defaults:

;; Types: String

User Script Name #1=
User Script Source #1=
User Script Target #1=
User Script Nane #2=
User Script Source #2=
User Script Target #2=
User Script Name #3=
User Script Source #3=
User Script Target #3=
User Script Name #4=
User Script Source #4=
User Script Target #4=
User Script Name #5=
User Script Source #5=
User Script Target #5=
User Script Name #6=
User Script Source #6=
User Script Target #6=
User Script Name #7=
User Script Source #7=
User Script Target #7=
User Script Name #8=
User Script Source #8=
User Script Target #8=
User Script Nane #9=
User Script Source #9=
User Script Target #9=

I I I R R R R R B R R R R R B R R R N R AR R R R AR B R R R R AR SR B R AR B R B R AR SR B S SRR AR

;7 Run user script before data conversion. To each table that wll
;; have the data converted, this script will be executed before
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t he conversi on.
;; Defaults:
7, Types: Integer
Run user Script before data conversion=

LI R R R R R R T R R R R I R R N R R R R R R N R N R R R N R R N N R N N A R AR N NS N N

;; Run user script after data conversion. To each table that wll
;; have the data converted, this script will be executed before
;; the conversion.

;; Defaults:
;, Types: Integer
Run user script after data conversion=

sgl_create autoincrement.conf Templatesde destino (Target) Banco de dados PostgreSQL

CREATE SEQUENCE <sequence_nane>;

COMMENT ON SEQUENCE <sequence_name> | S ' <t abl e_nane>. <col utm_nane>' ;

SELECT FN_SET_SEQUENCE(' <t abl e_nane>', '<col umm_nane>', '<sequence_nane>');

ALTER TABLE <t abl e_nane> ALTER COLUWN <col umm_nane> SET DEFAULT nextval (' <sequence_nane>');

sql_create foreign_key.conf Templatesdedestino (Target) Banco de dados PostgreSQL

ALTER TABLE <t abl e_ori gi n_nane>
ADD CONSTRAI NT <f orei gn_key_name> FOREI GN KEY (<colums_list_ori gi n>)
REFERENCES <t abl e_dest i nati on_nane> (<col umms_| i st_destination>) <action>;

sgl_create index.conf Templatesde destino (Target) Banco de dados PostgreSQL
CREATE <i ndex_uni que> | NDEX <i ndex_nanme> ON <t abl e_nanme> (<col umms_|ist_order>);
sgl_create table.conf Templatesde destino (Target) Banco de dados PostgreSQL

CREATE TABLE <t abl e_nanme> (
<col um_nane> <data_type> <defaul t> <not_nul | >,
CONSTRAI NT <check_nanme> <check_rul e>,
CONSTRAI NT <primary_key_name> PRI MARY KEY (<primary_key_col utms>)

)
sgl_create unique key.conf Templatesde destino (Target) Banco de dados PostgreSQL

ALTER TABLE <t abl e_nane>
ADD CONSTRAI NT <uni que_nane> UNI QUE (<col umms_list>);

sgl_exists index.conf Templatesde destino (Target) Banco de dados PostgreSQL

SELECT
COUNT(*) AS index_exists

FROM
pg_cl ass bc

JO N pg_index i ON
i.indrelid = bc.oid

JO N pg_class ic ON
ic.oid = i.indexrelid

JON pg_attribute ia ON
ia.attrelid = i.indexrelid

JO N pg_attribute ta ON

ta.attrelid = i.indrelid AND
ta.attnum = i.indkey[ia.attnum- 1] AND
ta.attrelid = bc.oid

WHERE
(bc.rel name NOT LIKE 'pg\_% AND
bc. rel name NOT LIKE 'sqgl\_% AND

bc.rel name = ' <tabl e_nane>")
sgl_exists index_2.conf Templatesdedestino (Target) Banco de dados PostgreSQL
OR ta.attnanme = '<col um_nane>'
sgl_exists table.conf Templatesde destino (Target) Banco de dados PostgreSQL
SELECT

COUNT(*) AS table_exists

FROM
pg_cl ass bc



VWHERE

bc.rel name = ' <tabl e_nane>';

sgl_find_constraints.conf Templatesde destino (Target) Banco de dados PostgreSQL

SELECT COUNT(*) AS total FROM pg_constraint WHERE connanme = ' <object_nane>'; /*<tabl e_Nane>*/
sgl_find_indices.conf Templatesde destino (Target) Banco de dados PostgreSQL

SELECT COUNT(*) AS total FROM pg_index i JO N pg_class ic ONic.oid = i.indexrelid WHERE ic.rel name =
' <obj ect _nane>'; /*<table_nane>*/

sgl_find_sequences.conf Templatesde destino (Target) Banco de dados PostgreSQL

SELECT

COUNT(*) AS total
FROM pg_cl ass ¢

VWHERE
c.relkind = 'S AND
c.rel namespace | N (SELECT oid
FROM pg_nanespace
VWHERE nspnanme NOT LI KE 'pg_% AND
nspnane <> 'information_schema')

AND

c.relname = '<object_nane>'; [/*<table_nane>*/

sgl_find_triggers.conf Templatesde destino (Target) Banco de dados PostgreSQL
sgl_insert_table.conf Templatesdedestino (Target) Banco de dados PostgreSQL
I NSERT | NTO <t abl e_nane> (<colums_|ist>) VALUES (<val ues_|ist>);

sgl_script_post-conver sion.conf Templatesde destino (Target) Banco de dados PostgreSQL
CREATE VI EW DUAL (FI ELD) AS SELECT NULL AS FI ELD;

sql_script_pre-conver sion.conf Templatesde destino (Target) Banco de dados PostgreSQL
SET TERM *;

CREATE OR REPLACE FUNCTI ON FN_SET_SEQUENCE (I N tabl e_nane CHARACTER VARYI NG | N col utm_nanme CHARACTER
VARYI NG, | N sequence_nane CHARACTER VARYI NG RETURNS BI G NT AS $$

DECLARE sql CHARACTER VARYI NG

DECLARE sequence_val ue Bl G NT;

BEG N

sql := 'SELECT (CAST(COALESCE(MAX(' || colum_narme || '), O0) AS BIGNT)) AS TOTAL FROM' || tabl e_nane;

EXECUTE sql | NTO sequence_val ue;

| F (sequence_val ue < 1) THEN

sequence_val ue := 1;
END | F;
EXECUTE ' ALTER SEQUENCE ' || sequence_nane || ' RESTART WTH ' || sequence_val ue;

RETURN sequence_val ue;
END $$ LANGUAGE pl pgsql »
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default.ini Templatesdedestino (Target) Banco de dados Sybase Adaptive Server Anywhere

[ Paraneter]
;; DBVMS: Adaptive Server Anywhere 8.0.x

;5 Conversion of Object Nanes

0: None
1: Upper
vy 20 Lower
Default: 1
Type: Integer
Conversi on of Object Nanmes=2

Maxi mum Length to Obj ect Nanes

Defaul t: 31
Type: |nteger
Maxi mum Length to Obj ect Nanmes=128

I R R R R R R R R R T R N R R R R R B R R R R R R R N R R R N R B R R B N R N B R N RE B NN NN N

;; lgnore Quotes in Views



Def aul
o Type:

IR I I R R R R R R R R B R B R R R R R B R R A R B R R R AR B R R R AR B B R AR N R B R B SR EC ]

t:

0

Bool ean (1=True/ O=Fal se)
I gnore Quotes in Views=0

;; Replace Data Type. Wen is necessary replace a data type for
;; another (on table definition), you can enter with this option.
;; If the original data type has the width or scale, the new data
;; type is obligatory has too. If you have nore than one, you

;; need separate it with sem col on

;. Defaul
vy Type:

R R R R R R R R N R R R N R R R R N R R R N R N R N R N R N R R N R N RN RE B SR BN B R}

t:

String

;; Usage exanpl e:

;5 " CHAR VARCHAR; NUVERI C: DECI VAL; "
Repl ace Data Type=

;; Replace Default Values. Wen is necessary replace a default

;; value for another used on table definition, you can enter with
;; this option. If you have nore than one, you need separate it
;; with semicol on

;. Defaul
vy Type:

Repl ace Default VaI ues=CURRENT_DATE: CURRENT DATE; CURRENT_TI ME: CURRENT TI ME; CURRENT_TI MESTAMP: CURRENT

t:

String
; ; Usage exanpl e:
;5 "AUTO NCREMENT: ; CURRENT DATE: CURRENT_DATE; "

TI MESTAMP;

I R R R R R R R R R R R R N R R R R R R R R N N R R R R N R N R R R N R N RN B B R BRI B R}

;; Replace Words. Replace Wrds in the SQL statanents.

1y

7o Type:

R R R R N R R R R R R R R R R R R R B R R B R B R R B R R R N R B B A R AR S BN RE SR B R R}

;. Defaul

String
;; Usage exanple: "TRI M:dbo. TRIM;"
Repl ace Wirds=

t

id

entity keyword. The default identity keyword will be

;; used when colum "is_autoincrenent” from
;; \Configuration\ Source\?\sql _definition_table_1.conf is equal
;v to "Y' .

;, 1s equal

| f
t

sonething is put here and columm "is_autoincrenent”
o 'Y, the DEFAULT cl ause of CREATE TABLE st at enent

;o will be ignored.

x Type:

I B R R R N R B R R R R R R B R R R R R B R R R AR B R R R AR B R AR AR B A R AR SR SR SR S SRR

String
Usage exanple: "IDENTITY" / "DEFAULT AUTO NCREMENT"
Def ault identity keyword=

7 Maximum | ength for Precision to NUMERI C/ DECI MAL data types

" Defaul
. Type:

LI R R R R R R R N R R N R R N R N R R N N N N N R N NN R N N NN R BN

t:

1

8

I nt eger
Maxi mum | engt h for Precision to NUVERI C/ DECI MAL=18

7, Set Term
;; the command to do it. It's usual in Firebird databases

EE Def aul
. Type:

LR R R T R I R T R R R R R R R R R R R R N N N N N N A N RN R B N RN R BN R N

t:

If you need change the termtoken, you can determ ne

SET TERM'

String
Set Ter meSET TERM

;; You can put here the prefixes to the systemgenerate the

;; object nanes

;; Defaults:

;7 Prefix to Primary Key=PK_

;7 Prefix to Foreign Key=FK_

7 Prefix to Unique Key=UK_

;7 Prefix to Check Constraint=CKC_
;7 Prefix to Sequence=SEQ_

;7 Prefix to Before Insert Trigger=TBI _
;o Prefix to I ndex=X_

;7 Prefix to Unique | ndex=XU_

7, Type: String

Preflx to Primary Key=PK_
Prefix to Foreign Key=FK_
Prefix to Unique Key=UK_
Prefix to Check Constrai nt =CKC_
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Prefix to Sequence=SEQ_

Prefix to Before Insert Trigger=TBI _
Prefix to I ndex=X_

Prefix to Unique |ndex=XU_

;; User Scripts. Configurations to User Scripts.
Def aul t s:
;5 Types: String
User Script Name #1=
User Script Source #1=
User Script Target #1=
User Script Nane #2=
User Script Source #2=
User Script Target #2=
User Script Name #3=
User Script Source #3=
User Script Target #3=
User Script Name #4=
User Script Source #4=
User Script Target #4=
User Script Name #5=
User Script Source #5=
User Script Target #5=
User Script Name #6=
User Script Source #6=
User Script Target #6=
User Script Name #7=
User Script Source #7=
User Script Target #7=
User Script Name #8=
User Script Source #8=
User Script Target #8=
User Script Nane #9=
User Script Source #9=
User Script Target #9=

I I R R R R R B R R R R R R B R R B R B R N R R R R R N R B R B R R R AR B R N R SR B R N SR BN NN

;7 Run user script before data conversion. To each table that wll
;; have the data converted, this script will be executed before
;; the conversion.

;; Defaul ts:
;. Types: Integer
Run user Script before data conversion=

I I R R R R R B R R R R R R B R R B R B R N R R R R R N R B R B R R R AR B R N R SR B R N SR BN NN

;; Run user script after data conversion. To each table that wll
;; have the data converted, this script will be executed before
t he conversi on.

;; Defaul ts:
7, Types: Integer
Run user script after data conversion=

sql_create_autoincrement.conf Templates de destino (Target) Banco de dados Sybase Adaptive Server Anywhere

ALTER TABLE <t abl e_nane> ALTER <col umm_nane> SET DEFAULT AUTO NCREMENT;
CREATE VARI ABLE @ux Bl G NT;

SET @ux = (SELECT COALESCE( MAX(<columm_nane>) + 1, 1) FROM <t abl e_nane>);
CALL sa_reset_identity('<table_name>', 'dba', @ux);

DROP VARI ABLE @aux;

sql_create foreign_key.conf Templates de destino (Target) Banco de dados Sybase Adaptive Server Anywhere

ALTER TABLE <t abl e_ori gi n_nane>
ADD CONSTRAI NT <forei gn_key_name> FOREI GN KEY (<col ums_|ist_origi n>)
REFERENCES <t abl e_desti nati on_nane> (<col ums_|ist_desti nati on>) <action>;

sql_create_index.conf Templatesdedestino (Target) Banco de dados Sybase Adaptive Server Anywhere
CREATE <i ndex_uni que> | NDEX <i ndex_nanme> ON <t abl e_nanme> (<col umms_|ist_order>);
sql_create_table.conf Templatesdedestino (Target) Banco de dados Sybase Adaptive Server Anywhere

CREATE TABLE <t abl e_nanme> (
<col um_nane> <data_type> <not _nul | > <defaul t >,
<check_rul e>,
CONSTRAI NT <primary_key_name> PRI MARY KEY (<primary_key_col utms>)

)
sql_create unique key.conf Templatesdedestino (Target) Banco de dados Sybase Adaptive Server Anywhere



ALTER TABLE <t abl e_nane>
ADD CONSTRAI NT <uni que_nanme> UNI QUE (<col umms_list>);

sql_exists index.conf Templates de destino (Target)

SELECT
COUNT(*) AS index_exists

FROM
SYS. SYSTABLE AS tab

KEY JO N SYS. SYSI NDEX AS i dx
KEY JO N SYS. SYSI XCOL AS i xco

JO N SYS. SYSCOLUWN col ON
col.table_id = ixcol.table_id AND

col .colum_id = ixcol.colum_id

VWHERE

tab.tabl e_name = '<tabl e_nane>

sgl_exists index_2.conf Templates de destino (Target)
OR col . col um_nane = ' <col um_nane>

sql_exists table.conf Templates de destino (Target)
SELECT

COUNT(*) AS table_exists

FROM
SYS. SYSTABLE AS tab

WHERE
UPPER(t ab. t abl e_nane) = UPPER(' <t abl e_nane>');

sql_find_constraints.conf Templates de destino (Target)

SELECT
COUNT(*) AS total

FROM
SYS. SYSFOREI GNKEY AS fk

JO N SYS. SYSTABLE AS fk_tab ON
fk_tab.table_id = fk.foreign_table_id

VWHERE

fk_tab.tabl e_nane = '<tabl e_nanme> AND

fk.role = '<object_nane>'

sql_find_indices.conf Templates de destino (Target)
SELECT

COUNT(*) AS tota

FROM
SYS. SYSTABLE AS tab

KEY JO N SYS. SYSI NDEX AS i dx
VWHERE

tab. tabl e_nane
i dx. i ndex_nane

' <tabl e_nane>'" AND
' <obj ect _nane>'

sql_find_sequences.conf Templates de destino (Target)
sql_find_trigger s.conf Templates de destino (Target)

sql_insert_table.conf Templates de destino (Target)

I NSERT | NTO <t abl e_nane> (<colums_|ist>) VALUES (<val ues_|ist>);

sql_script_post-conver sion.conf Templates de destino (Target)
CREATE VI EWDUAL (FI ELD) AS SELECT NULL AS FIELD;

sql_script_pre-conversion.conf Templates de destino (Target)
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APENDICE E — M ODELO DOS ARQUIVOSDE LOG DO SISTEMA

commit.log

Ti mest anmp: 08/ 09/ 2008 10: 26: 55; Source DBMS: origem Target DBMS: destino; Table

ID: 1; Line: 619;

Ti mest anp: 08/ 09/ 2008 10: 27:40; Source DBMS: origem Target DBMS: destino; Table

ID: 2; Line: 30000;

Ti mest anmp: 08/ 09/ 2008 10:28:19; Source DBVS: origem Target DBMS: destino; Table

ID: 2; Line: 60000;

Ti mest anp: 08/ 09/ 2008 10: 29: 04; Source DBMS: origem Target DBMS: destino; Table

ID: 2; Line: 61034;

ddl.log

Ti nest anp: 06/ 09/ 2008 14:24: 14
Source DBMS: origem

Target DBMS: destino

Table: 1

ALTER TABLE teste
ADD CONSTRAI NT fk_teste FOREIGN KEY (cod_teste)
REFERENCES teste2 (cod_teste) ON DELETE SET NULL;

Ceneral SQ. error.

ERROR: insert or update on table "teste" violates foreign key constraint
Key (cod_teste)=( ) is not present in table "teste2".

dml.log

Ti mest anmp: 07/ 09/ 2008 15: 26: 03

Source DBMS: origem

Target DBMS: destino

Line: O

I NSERT INTO teste (a, b) VALUES (1, 1);

Ceneral SQ. error.

"fk_teste"

[Mcrosoft][SQL Native Cient][SQ Server] Cannot insert explicit value for

identity colum in table '"teste' when IDENTITY_INSERT is set to OFF.

[Mcrosoft][SQL Native Cient][SQ Server] The statenment has been termn nated.



APENDICE F — ARQUIVOS FONTES DO SISTEMA

Migrate.cfg

M gr at e. dof

M grate. dpr
Mgrate.res

UDMBYst em df m
UDMSyst em pas
UFAbout . df m

UFAbout . pas

UFMai n. df m

UFMai n. pas

UFTabl eLi st. df m
UFTabl eLi st . pas
UTConsi st ency. pas
UTConver si onDDL. pas
UTConver si onDM.. pas
UTLog. pas

UTPar anet er . pas
UTuti | . pas
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APENDICE G —GRAFICOSINDIVIDUAISDOSTEMPOS DE
CONVERSAO ENTRE OSBANCOSDE DADOS

]

v L e

00:05:46 —” =

Origem gggi?z gg’ Hl
peagee 1 1

05210 !gﬁ |

ol
m
L)

T . L]
2 : 3 =
&4 3 g
O Firebird = g e
O Sybase ASA g @
B Microsoft SQL Server S
O PostgreSQL =
Destino
Tempos de conversdo de tabelas.
00:36:00
00:28:48

Qrigem 00:21:36

00:00:00

B s

= g —

[3
@ Firebird it & 2
O Sybase ASA § »
B Microsoft SQL Server k]
[ PostgreSQL =

Destino

Tempos de conversdo de dados.



00:00:22
00:00:17
Origem 00:00:13
00:00:09
00:00:04
00:00:00
e o
= L
o 5 g <
£ 8 g
O Firebird ot £ =
0 Sybase ASA 2 “
W Microsoft SQL Server =
O PostgreSQL =
Destino

Tempos de conversdo de colunas auto-incremento.

00:01:00
00:00:52
00:00:43
Origem  q0:00:35
00:00:26
00:00:17
00:00:09
00:00:00
2 -
a v ]
2 g O <
S
@ Firebird oy L <
O Sybase ASA g @
B Microsoft SQL Server 5
[ PostgreSQL =
Destino

Tempos de conversdo de chaves Unicas.

179



Origem

00:25:55
00:23:02
00:20:10
00:17:17
00:14:24
00:11:31
00:08:38

00:05:46

00:02:53

00:00:00

Firebird

O Firebird

O Sybase ASA
W Microsoft SQL Server
O PostgreSQL

Microsoft SQL Server
PostgreSQL
Sybase ASA

Destino

Tempos de conversdo de chaves estrangeiras.

00:02:01
00:01:44
00:01:26 ’
Origem  g0:01:09 ”
00:00:52 "
00:00:35 !4
00:00:17 ‘
00:00:00
E o
= o —
o 2 s} <
£ 08 8 3
O Firebird s it =
O Sybase ASA § @
B Microsoft SQL Server =
O PostgreSQL =
Destino

Tempos de conversdo de indices.

180



AW

00:50:24 ’
00:43:12 "
Origem
9 a6 ’i
2 =
3 £ 3 9«
= 6 3 2
O Firebird & g =3
O Sybase ASA g n
B Microsoft SQL Server k=
[ PostgreSQL =
Destino

Grafico de tempos totais de conversdo.

181



