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RESUMO

A presente pesquisa teve como finalidade adaptar uma Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa criada por Moreira e aplica-la em uma aula de
Quimica, permeando por atividades ludicas e experimentais. O objetivo geral
da pesquisa foi avaliar o desenvolvimento de uma Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa sobre a fungcdo orgénica alcool em aulas de
Quimica, com énfase em atividades ludicas e experimentais, a fim de
compreender suas possiveis contribuicbes para a aprendizagem significativa
de estudantes do ensino médio. A execugao da pesquisa ocorreu nos meses
de fevereiro e margo de 2023, em uma escola estadual, no municipio de Bom
Jesus, com a participagdo de alunos do terceiro ano do ensino médio. A
relevancia deste trabalho foi utilizar atividade experimental e atividade Iudica,
através dos jogos, no desenvolvimento das aulas, além de utilizar mapas
conceituais e autoavaliacdo a fim de buscar indicios de uma aprendizagem
significativa. Os dados analisados foram as transcrigdes, feitas através das
gravagdes dos encontros, os mapas mental e conceitual e a autoavaliagdo. Os
resultados foram separados em categorias e analisados através da analise
textual discursiva. O metatexto contendo as consideracdes finais aponta para a
construgcao do conhecimento através do despertar do interesse dos estudantes.
Os mapas também foram essenciais na visualizacdo a assimilacdo dos
conceitos, bem como a autoavaliagao, que foi utilizada como parametro nessa
construgcédo, e foi conduzida de maneira que os alunos identificaram suas
aprendizagens e dificuldades em cada encontro realizado. Por fim, a pesquisa
despertou o interesse em aplicar UEPS em outros conteudos de Quimica, com
intuito de auxiliar os estudar no processo de constru¢cao do conhecimento.

Palavras-chave: Aprendizagem Significativa; UEPS; Atividades Ludicas e

Experimentais.



ABSTRACT

The purpose of this research was adapt a Potentially Significant Teaching Unit
crated by Moreira and apply it in a Chemistry class, permeated by playful and
experimental activities. The general objectiveof the research was to evaluate
the development of a Potentially Significant Teaching Unit on the organic
function of alcohol in Chemistry class, with na emphasis on playful and
experimental activities, in order to unsderstand its possible contributions to the
meaningful learning of high school students. The research was carried out
February and March 2023, in a state school in the participation of third-year
high school students. The relevance oh this work was to use experimental
activity and ludic activity throughgames in the development of classes, in
addition to using conceptual maps and self-assessment in order to seek
evidence of meaningful learning. The data analyzed were the transcripts, made
through the recordings of the meetings, the mental and conceptual maps and
the self-assessment. The results were separated into categories and analyzed
through discursive textual analysis. The metatext containing the final
considerations points to the construction of knowledge through awakening the
students’ interest. The maps were also essential in visualizing the assimilation
of concepts, as well as self-assessment, which was used as a parameter in this
construction, and was conducted in sunch a way that students identified their
learning and difficulties in each meeting held. Finally, the research aroused
interest in applying UEPS in other Chemistry contents, with the aim of helping
students in the knowledge construction process.

Key words: Meaningful Learning; UEPS; Recreational and Experimental
Acitivities.
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INTRODUGAO

A Quimica esta presente na vida das pessoas, porém, poucos entendem
sua participagdo e sua utilizagdo na sociedade. O ensino de Quimica é
considerado um dos mais dificeis para o Ensino Médio, visto que, na maioria
das vezes, é realizado de forma descontextualizada da realidade de cada
estudante. Por ser uma disciplina que exige uma abstracdo’ maior, torna-se
mais dificil a assimilacdo dos seus conceitos. A preocupagdo com 0 ensino e
aprendizagem mobilizou algumas pesquisas que buscaram respostas para as
dificuldades emergentes na disciplina e encontraram como resultado o ensino

baseado nas premissas tradicionais.

Existe em vigéncia em nossas escolas um modelo tradicional de
ensino que parece nao atender de maneira efetiva aos anseios da
comunidade escolar e da sociedade atual. Esse modelo tem sido a
cada dia mais e mais questionado, face aos parcos resultados
alcangados no desempenho académico dos alunos de Ensino Médio
(SA, 2014, p. 7).

Neste interim nasce meu interesse pela tematica de pesquisa dessa
dissertacao de mestrado, junto ao Programa de Pds-Graduagdo em Educacéao
da Universidade de Caxias do Sul: a aprendizagem significativa do ensino de
Quimica. Meu interesse pelo tema de pesquisa € motivado pela minha historia
pessoal e profissional. Atuo como docente na disciplina de Quimica na rede
estadual, desde 2017, e me deparo diariamente com as dificuldades
apresentadas pelos estudantes na aprendizagem dos conteudos da disciplina.

De acordo com Mol e Silva (1996), a maior dificuldade no ensino de
Quimica esta atrelada a simples transmissdo de conhecimento, aos conteudos
fragmentados e a falta de motivacao para estudar.

O ensino tradicional, muitas vezes, é visto como uma simples
memorizagao dos conteudos e, de acordo com Ausubel et. al. (1980), como
pouco eficaz a aprendizagem significativaz, uma vez que se baseia na
transmissao unidirecional do conhecimento, sendo os alunos figuras passivas,

que praticamente ndao exercem a criticidade. Diante dessa defasagem do

' De acordo com Brown, Lemay e Bursten (2008), a Quimica € uma ciéncia empirica ensinada
de maneira abstrata porque necessita constantemente que os professores e os alunos estejam
imaginando situagées praticas de conceitos abstratos, como, por exemplo, a estrutura atbmica.
2 A discuss&o e a compreensio da aprendizagem significativa serdo aprofundadas no capitulo
“Aprendizagem Significativa e Ludicidade”.
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ensino, torna-se necessario que o docente repense a sua pratica educativa, de
modo que as aulas sejam mais atrativas e prazerosas, visando a aprendizagem
do aluno que se encontra disposto a aprender. Esses pressupostos vao ao
encontro da Teoria da Aprendizagem Significativa proposta por Ausubel (1963)
e abordada nesta pesquisa.

Moreira (2011) destaca que a aprendizagem significativa pode ocorrer
de duas formas: (a) a primeira depende do material didatico, que deve ser
potencialmente significativo; (b) a segunda depende exclusivamente do
aprendiz, ou seja, o aluno precisa ter uma predisposi¢ao para aprender. Nessa
abordagem, o professor deixa de ser o centro do ensino e da aprendizagem,
como era em outras premissas®, e passa a atuar como um facilitador/mediador
que ira conduzir o estudante, através de materiais didaticos significativos, para
um ambiente que propicie a construgdo de um conhecimento sélido. Na Teoria
da Aprendizagem Significativa, fica evidente a necessidade de se promover
discussdes que integrem o conhecimento prévio que acompanha cada aluno,
uma vez que sao mais eficazes como recurso didatico para explicitar a
relacionabilidade do novo material com conceitos subsungores ja existentes na
estrutura cognitiva do aluno. Para promover essa relacionabilidade, é
necessario que o docente desenvolva recursos didaticos que potencializem
essas interagdes.

A elaboracdo do material didatico tem sido uma preocupagao para
grande parte dos docentes, os quais estdo buscando recursos que motivem
seus alunos, como jogos didaticos e experimentos relacionados aos conteudos
recorrentes da disciplina. Segundo Russel (1999), que publicou uma pesquisa
sobre os jogos no ensino da Quimica, os jogos sdo utilizados com fins
educativos ha décadas para ensinar nomenclatura, féormulas, equacdes
quimicas, conceitos gerais em quimica, quimica organica e instrumentagéo,
sendo que o primeiro jogo detalhado é datado de 1935 e foi denominado Bingo
Quimico.

O jogo é uma metodologia efetiva, prazerosa e motivadora, que de forma
ludica envolve o aluno, fazendo com que ele participe de todas as etapas. Para

esse jogo ser de fato um material metodolégico significativo, este precisa ser

*Na aprendizagem tradicional, o professor & visto como um transmissor de conhecimento.
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bem elaborado e possuir comandos bem definidos. Isso vai ao encontro com
Kishimoto (1996), que diz que os jogos, especificamente os educativos, estao
diretamente ligados ao ludico, a diversao, ao prazer e ao desprazer e a fungao
educativa, cujo objetivo é a ampliacdo dos conhecimentos. E necessario que
haja um equilibrio entre o prazer e o conhecimento, podendo alcanga-los
através das regras que devem ser “livremente consentidas, mas absolutamente
obrigatorias” (HUIZINGA, 2007, p. 24).

A pesquisa realizada ao longo da produgdo dessa dissertacao de
mestrado partiu da proposta de realizagdo de uma Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa para responder ao seguinte problema: De que
forma uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa elaborada com
énfase em atividades ludicas e experimentais auxilia na aprendizagem
significativa em aulas de Quimica?

O objetivo geral desse trabalho foi avaliar o desenvolvimento de uma
Unidade de Ensino Potencialmente Significativa sobre a fungdo organica alcool
em aulas de Quimica, com énfase em atividades ludicas e experimentais, a fim
de compreender suas possiveis contribuicbes para a Aprendizagem
Significativa de estudantes do ensino médio.

Os objetivos especificos foram: a) adaptar uma Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa utilizando atividades ludicas e experimentais em
aulas de Quimica; b) implementar uma Unidade de Ensino Potencialmente
Significativa sobre a fungédo orgénica alcool em turmas de Ensino Médio em
aulas de Quimica; c) analisar as produ¢des dos alunos, as atividades ludicas e
experimentais e a interagdo nas aulas atraveés da Analise Textual Discursiva; e
d) avaliar as aprendizagens construidas pelos estudantes da pesquisa,
sinalizando as potencialidades e as dificuldades surgidas nas aulas de
Quimica.

No desenvolvimento do trabalho foram aprofundadas a Teoria da
Aprendizagem Significativa proposta por Ausubel (1963), a Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa proposta por Moreira (2012b), as atividades
ludicas e jogos por Brougére (2003), Huizinga (2007), Kishimoto
(1994,1996,1999) Ramos (1997) e Soares (2013, 2004). A analise dos dados
que compdem o corpus da pesquisa foi realizada a partir da Analise Textual

Discursiva, de Moraes e Galiazzi (2016).
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A dissertacao foi organizada em 6 capitulos, sendo que o capitulo 1
discute a Aprendizagem Significativa, o capitulo 2 discute as Atividades
Ludicas e Experimentais, o capitulo 3 apresenta a analise de dados, o capitulo
4 apresenta os resultados da implementacado da UEPS, o capitulo 5 apresenta
as discussdes sobre os resultados da pesquisa e, por fim, o capitulo 6 discute

as consideracgdes finais.
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1 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA NO ENSINO DE QUIMICA

A Aprendizagem Significativa parte do conhecimento prévio dos alunos,
ou seja, para que 0s novos subsungores tenham significado € necessario que
estes encontrem subsungores anteriores na estrutura cognitiva dos estudantes.

Este capitulo traz uma reviséo de literatura a fim de observar a busca
pela Aprendizagem Significativa em varias situagdes pesquisadas
anteriormente e seus indicios de sucesso ao final das atividades. E traz

também, a teoria da Aprendizagem Significativa, desenvolvida por Ausubel.

1.1 REVISAO DE LITERATURA SOBRE APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Com a intengdo de buscar mais informagdes a respeito dos temas:
“‘Ensino de Quimica”, “Aprendizagem Significativa através de Unidades de
Ensino Potencialmente Significativas” e “Ludicidade no ensino de Quimica”,
foram realizadas buscas nas plataformas virtuais de trabalhos académicos e
em artigos de revistas voltadas para o ensino de Quimica.

Segundo Bento (2012), a revisdo de literatura se torna de extrema
importancia para definir bem o problema e também para se ter uma ideia geral
do que ja foi pesquisado e o estado atual de pesquisa relacionado ao tema. De
acordo com Cardoso et al (2010, p. 7), “cada investigador analisa
minuciosamente os trabalhos dos investigadores que os precederam e, sO
entdo, compreendido o testemunho que Ihe foi confiado, parte equipado para a
sua propria aventura”. E necessario ainda, comecar a pesquisa por trabalhos
mais recentes e, apods, recuar no tempo.

A plataforma virtual utilizada para esse processo de revisao de literatura
sobre a definigdo de Aprendizagem Significativa foi a Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertages (BDTD)4, que tem como objetivo a
integracdo de dissertacbes e teses produzidas por pesquisadores de
instituicdes de ensino e pesquisa brasileiras. A busca por trabalhos se deu
através das seguintes palavras-chaves: UEPS ludicas para o ensino de

quimica e aprendizagem significativa no ensino de quimica. Foram encontrados

* Link da Plataforma de buscas académicas: https://bdtd.ibict.br
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nove trabalhos, sendo oito dissertacbes e uma tese. Desses trabalhos, sete
envolvem aprendizagem significativa e dois, jogos didaticos. A pesquisa se
restringiu aos ultimos cinco anos, 2016-2021.

No quadro 1 que esta em apéndice, sdo apresentados os resultados da
pesquisa investigativa no site da BDTD com titulo, autor(es), ano, tipo de
documento, instituigdo e as palavras-chave dos trabalhos, em seguida, dialoga-
se sobre suas relevancias para o ensino e aprendizagem.

Marialva (2018), em sua dissertagao, usou como método as UEPS, a fim
de entender como ocorre a assimilagdo do conceito de estequiometria em
alunos licenciandos em Quimica, tendo como coleta de dados questionarios,
mapas conceituais e situag¢des-problemas. O método se tornou eficiente, pois
os resultados demonstram que apoés trabalhar diversas metodologias, os
alunos desenvolveram tanto a capacidade de trabalhar de forma cooperativa,
quanto a sua criticidade, aspecto atitudinal importante, assim como
evidenciaram compreender melhor a estequiometria.

Souza (2015), observando a dificuldade dos alunos em entender a
transposicdo de estruturas planas para estruturas tridimensionais das
moléculas, propds em sua dissertacao, a criacdo, a aplicacado e a validacéo de
uma UEPS para o conteudo de isomeria, na disciplina de Quimica. No percurso
desse trabalho, a autora buscou compreender os conhecimentos prévios e
aproximar o assunto do cotidiano dos alunos, com o objetivo de despertar um
maior interesse. Os resultados do processo foram positivos, permitiram a
construgdo de um saber coerente, significativo e aplicado ao cotidiano, o que
pode ser demonstrado por meio das avaliagdes realizadas e em uma Feira de
Ciéncias.

Medeiros (2018), baseada na teoria de Ausubel, propés a criagao, a
aplicagao e a validacdo de uma UEPS para o conteudo de eletroquimica.
Seguindo os passos das UEPS, buscou-se primeiro o conhecimento prévio dos
alunos participantes da pesquisa, atrelando esse conhecimento ao cotidiano
através do estudo sobre baterias de celulares. A partir da aplicagado da unidade
foi possivel observar que os estudantes demonstraram motivagdo para o
estudo, entusiasmo para a resolugao das situagbes propostas e ancoragem de
novos conhecimentos. Os resultados foram observados através de um mapa

conceitual produzido pelos alunos. Ao término, constatou-se que as UEPS
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possibilitam a aprendizagem de forma progressiva, tornando o processo mais
prazeroso.

Silva (2018), observando o alto indice de reprovagao na disciplina de
Quimica no primeiro ano do Ensino Médio, criou uma UEPS para o conteudo
de numero de oxidagao (NOX). A dificuldade na disciplina esta atrelada ao
distanciamento existente entre o conteudo e o cotidiano do aluno, portanto, a
autora iniciou abordando os conhecimentos prévios através de questionarios e
situagao-problema. O método de avaliagao utilizado foi diagndstico e avaliativo,
e 0s resultados obtidos mostraram que os alunos alcangaram os objetivos, pois
apresentaram predisposicado as atividades propostas, realizando-as com
motivacdo, o que remeteu a uma mediacdo produtiva por parte da docente.
Além disso, no final da unidade, foi possivel registrar que eles desenvolveram
as habilidades esperadas quanto a construgdo do conhecimento de forma
ativa, pois realizaram a aplicacado do mesmo em outros contextos.

Gobatto (2018) desenvolveu, aplicou e analisou uma UEPS em uma
escola de Ensino Médio para o conteudo de polimeros sintéticos. O aporte
tedrico do trabalho foi Moreira e Vygotsky e o objetivo era o de propor
estratégias didaticas diferenciadas, mediadas pela experimentagdo a fim de
distanciar da aprendizagem mecanica. A pesquisa promoveu, como resultados
dessa trajetdria, indicios de predisposi¢ao em aprender, bem como evidéncias
de aprendizagem significativa dos estudantes.

Rockenbach (2020) elaborou e aplicou uma UEPS direcionada para o
conteudo de estereoquimica, contextualizada com o tema de plantas
medicinais. Como o conteudo se torna dificil por exigir uma habilidade
visuoespacial, foram utilizadas diversas apresentagdes, modelos moleculares e
aplicativos para montagem de moléculas. Os resultados apontam que a
unidade de ensino apresenta um potencial para promover a aprendizagem
significativa, pois fomenta a participagado ativa dos estudantes ao utilizar a
relacdo com seus conhecimentos prévios e integra-los de forma progressiva
com 0s novos conhecimentos

Beber (2018), em sua tese, elaborou uma UEPS com base no modelo
criado por Marco Antonio Moreira, tendo como foco de pesquisa uma atividade
pratica realizada com moradores da comunidade escolar, detentores do
conhecimento popular sobre a produgcdo de queijo. Para coleta de dados, o
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autor utilizou questionarios e mapas conceituais em avaliagdes individuais. A
avaliagao dos resultados foi feita pelo método de Analise Textual Discursiva e
os resultados mostraram que os saberes populares sao eficientes no processo
de ensino e aprendizagem, pois valorizam os aprendizes e os tornam mais
predispostos a aprenderem.

Silva (2016), através dos tedricos Ausubel e Paulo Freire, elaborou uma
sequéncia didatica para o conteudo de geometria molecular. Durante essa
sequéncia foram criados e aplicados dois jogos educacionais em uma turma de
Ensino Médio. A avaliagdo se deu através de um questionario, no qual os
discentes puderam expor suas opinides, reforcando os pontos positivos da
aprendizagem através do viés ludico. Com esse material, o autor criou uma
versao final da sequéncia didatica, ressaltando a importancia da construgao de
conhecimento conjunta professor-alunos.

Silva (2020) criou um jogo de cartas focado na aprendizagem de
elementos quimicos presentes na tabela periddica e realizou a sua validagao
através da realizacdo de um estudo de caso. Para validagado, escolheu uma
turma de Ensino Médio para aplicar o jogo e utilizou pré-teste e pos-teste, de
acordo com as respostas dos alunos, concluiu que os jogos foram eficientes
para o aprendizado do conteudo.

Na revisao bibliografica realizada na BDTD, constatou-se que em todas
as pesquisas os resultados foram positivos para a aprendizagem significativa,
emergindo a importancia dos conhecimentos prévios que foram primordiais, a
aprendizagem de forma progressiva, citada por Medeiros (2018) e Rockenbach
(2020), além da capacidade desenvolvida pelos estudantes em resolver
problemas em outras situagdes, aplicando os conceitos aprendidos.

Entre os trabalhos encontrados nessa base de dados, apenas os autores
Gobbato (2018) e Beber (2018) utilizaram a Analise Textual Discursiva para a
analise de dados do projeto, destacando que € a escolha metodoldgica para

esta pesquisa.

1.2 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA
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A teoria da aprendizagem significativa foi proposta pelo psicélogo norte-
americano David Ausubel na década de 1960. Ele propés, inicialmente, uma
distingdo entre aprendizagem mecanica e significativa, fornecendo orientagdes
ao ato de ensinar e a compreensao de aprendizagem. Para Ausubel (1963, p.
58), a aprendizagem significativa € um mecanismo humano que permite
adquirir e armazenar uma infinidade de ideias e de informacdes representadas
em qualquer campo do conhecimento.

A aprendizagem significativa € um processo no qual o individuo
relaciona uma nova informagdo de forma substantiva e n&o arbitraria.
Substantiva significa que a relacdo entre o material a ser aprendido e a
estrutura cognitiva ndo € alterada se outros simbolos diferentes, mas
equivalentes, forem usados. Nao arbitraria significa que a interagdo nao se da
através de qualquer ideia prévia, mas com algum conhecimento
especificamente relevante que ja existe na estrutura cognitiva do sujeito que
aprende (AUSUBEL et al., 1980; MOREIRA 2011). Esse movimento da

aprendizagem significativa pode ser visto na Figura 1.

Figura 1 — Movimento da aprendizagem significativa

Conhecimento
presente na
estrutura
cognitiva

Indicios de
Aprendizagem
Significativa

Nova informagao

Fonte: Ausubel (1963), adaptado pela autora (2022).

Existem, essencialmente, duas condi¢gées para a aprendizagem ser de
fato significativa. Primeiro, o material a ser utilizado deve ser potencialmente
significativo, ofertando o conhecimento estruturado de uma maneira légica. O
material de aprendizagem, que pode ser o plano de aula, os livros didaticos ou
os aplicativos, deve estar relacionado de maneira nao literal a uma estrutura

cognitiva apropriada e relevante. Segundo o aprendiz, deve apresentar uma
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predisposicdo para aprender®, deve ter em sua estrutura cognitiva ideias-
ancora para que possa fazer a relagdo com o material de aprendizagem.
Nomeia-se esse recurso de potencialmente significativo, pois n&o existe livro
ou aula significativa, o significado estda no aluno e sé ele pode atribuir
significados aos materiais.

Conforme Moreira (2011), a segunda condigdo para que ocorra a
aprendizagem significativa € a mais dificil de ser alcang¢ada, pois o aluno deve
querer adquirir novos conhecimentos e relaciona-los com seus conhecimentos
prévios. E importante e até mesmo decisivo que o estudante aja por motivagéo
ou porque simplesmente gosta do conteudo. Entretanto, um contraponto
importante deve ser feito aqui: € possivel que o aprendiz adicione novos
conhecimentos a sua estrutura cognitiva prévia, enriquecendo-a com
significados, mesmo que seu objetivo maior seja o da compreensao dos
conteudos para alcancar bons resultados em avaliagcbes. Mesmo levando em
conta o que acabou de ser colocado, um trabalho paralelo deve ser efetuado
com o estudante, levando-o a refletir sobre a importancia de desenvolver nele
as motivacdes internas, que transcendam a uma mera operacionalidade (“ir
bem nas provas”) e os levem a constru¢gdo de conhecimentos cada vez mais
estaveis e solidos.

Se acontecer desse aluno nao ter conhecimentos prévios e importantes
para a compreensao desse novo conhecimento, € necessario rever a primeira
condigdo para a aprendizagem, citada neste trabalho, o desenvolvimento de
materiais facilitadores que abordam conteudos relevantes para o aprendizado.

Ausubel propds dois principios norteadores para a programagao de um
conteudo visando a aprendizagem significativa: o principio da diferenciacéo
progressiva e o principio da reconciliagao integrativa. O primeiro propde que na
programacao de um conteudo, as ideias mais gerais e inclusivas sejam
apresentadas em primeiro lugar, para depois serem progressivamente
diferenciadas, em termos de detalhes e de especificidades (AUSUBEL, 1963).
O segundo propde que na apresentacdo de um conteudo, o professor procure
tornar claras as semelhancas e diferencas entre ideias quando essas sao

encontradas em varios contextos. Segundo Wiggers e Stange (2011), a

®Caso 0 aprendiz ndo esteja predisposto para o processo, ndo havera aprendizagem.
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reconciliacdo deve ocorrer entre o novo material e as ideias previamente
aprendidas e ja disponiveis, e familiares na estrutura cognitiva.

A variavel mais importante para a teoria da aprendizagem significativa,
sem duvidas, € o conhecimento prévio. Indo um pouco mais além, o
conhecimento prévio pode, progressivamente, organizar-se hierarquicamente,
ou seja, a partir de novos conhecimentos, o aprendiz solidifica ainda mais seus
conceitos, tornando-os &ancoras para os significados futuros. A expresséo
“ancoragem” é usada aqui como metafora. Certos conhecimentos prévios
funcionam como ideias-ancora; quando isso ocorre, Ausubel os nomeia como
“subsuncores” (MOREIRA, 2011). Ausubel (1968) define estruturas cognitivas
como estruturas hierarquicas de conceitos que sao representacbes de
experiéncias sensoriais do individuo. A ocorréncia da aprendizagem
significativa implica o crescimento e a modificagcdo do conceito subsuncgor. A
partir de um conceito geral (ja incorporado pelo aluno), o conhecimento pode
ser construido de modo a liga-lo com novos conceitos, facilitando a
compreensao das novas informacbes, o que da significado real ao
conhecimento adquirido.

O "subsuncgor" é um conceito, € uma ideia, uma proposigéo ja existente
na estrutura cognitiva, capaz de servir de "ancoradouro" a uma nova
informacdo, de modo que essa adquira significado para o individuo (que ele
tenha condi¢des de atribuir significados a essa informacao) (MOREIRA, 2011).
Um mal-entendido comum consiste em atribuir ao subsuncor um carater
estatico, o que é incoerente, pois ao contrario, o subsungor é parte de um
processo interativo, dindmico, que leva a constantes transformacdes.

Esses subsuncores percorrerao toda a unidade de ensino
potencialmente significativa, que sera desenvolvida para o ensino de Quimica a
fim de formarem liga¢des entre os conhecimentos prévios e 0os novos conceitos

da fungao organica alcool.
1.2.1 Aprendizagem por Descoberta e Aprendizagem por Recepgao
A aprendizagem significativa tem sido, com alguma frequéncia, tomada

como sinbnimo de aprendizagem por descoberta e, inversamente, a

aprendizagem mecanica € entendida, também com alguma frequéncia, como
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sendo uma aprendizagem através da recepgao de informagdes. Esses pontos
merecem ser aprofundados. De acordo com Ausubel et al.(1980), cada eixo
possui uma dimensdo inteiramente independente, ou seja, tanto a
aprendizagem por descoberta, quanto a receptiva podem ser mecanicas ou
significativas, dependendo das condigdes em que essas aprendizagens
ocorrem e de como o professor articula o conteudo para a sua aula.

Conforme Moreira (2011), na aprendizagem por recepg¢ao, o que deve
ser aprendido € apresentado ao aprendiz em sua forma final. Ja4 na
aprendizagem por descoberta, o conteudo principal é descoberto pelo aluno.
Tanto uma, quanto a outra podem ser significativas, basta para isso, que o
novo conhecimento se relacione de alguma forma aos subsuncores ja
existentes. Em ambas, o aluno age sobre a informagao e o agir do aluno é o
que caracterizara a aprendizagem como significativa ou mecanica.

A distincdo que Ausubel faz entre aprendizagem significativa e
aprendizagem mecanica ndo deve ser vista como uma dicotomia, ou seja, elas
nao sao dois extremos completamente diferentes. Pelo contrario, segundo
Moreira (2011), pode-se perceber essa distingdo como um continuum. Como
ele cita no exemplo da aprendizagem de férmulas, a memorizagdo dessas
féormulas esta situada em um dos extremos desse continuum, ligada a
aprendizagem mecanica, enquanto se pode atribuir ao outro extremo, a
aprendizagem de relagdes entre conceitos, dita aprendizagem significativa.

As aulas de Quimica, por exemplo, que envolvem aprendizagem de
conteudos e de teorias, comumente sao realizadas através da recepcédo do
conteudo pelo aluno, o que nao as tornam automaticamente nao-significativas.
Nao se trata de colocar uma forma de aprendizagem contra a outra, mas de
assumir que o aluno nao pode aprender o tempo todo por recepgéo. O objetivo
€ o de deslocar o aprendizado do estudante por esse continuum de modo a
aproxima-lo mais da aprendizagem significativa e menos da aprendizagem

mecanica.

1.2.2Formas e Tipos de Aprendizagem Significativa
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Pautando-se em Moreira (2011), a Figura 2 evidencia os tipos e as
formas conhecidas de aprendizagem significativa, seguido por um breve

resumeo.

Figura 2 — Tipos e Formas de Aprendizagem Significativa

Aprendizagem Significativa

Pode ser de trés tipos: Pode ser de trés formas:

Combinatoria Superordenada

Proposicional Representacional

Subordinada

De conceitos

Fonte: Moreira (2011) adaptada pela autora (2022).

Segundo Moreira (2011), a aprendizagem representacional serve de
referéncia para os outros tipos:
Envolve a atribuicdo de significados a determinados simbolos
(tipicamente palavras), isto €, a identificacdo, em significado, de
simbolos com seus referentes (objetos, eventos, conceitos). Os
simbolos passam a significar, para o individuo, aquilo que seus
referentes significam. Uma determinada palavra (ou outro simbolo
qualquer) representa, ou é equivalente em significado, determinados

referentes. Quer dizer, significa a mesma coisa. (MOREIRA, 2011, p.
15)

Aprendizagem conceitual ou de conceitos ocorre quando o sujeito
percebe regularidades em eventos ou objetos e passa a representa-los por
determinado simbolo e ndao mais depende de um referente concreto do objeto
para dar significado a esse simbolo. Pode ser considerada uma aprendizagem
representacional de alto nivel (MOREIRA, 2011). A aprendizagem conceitual
pode ocorrer por dois métodos: (1) formagdo de conceitos, que ocorre,

fundamentalmente, em criangas jovens (idade pré-escolar) e (2) assimilagdo de
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conceitos, que é a forma predominante de aprendizagem conceitual nas
criangas em idade escolar e nos adultos (AUSUBEL, 2003).

Diferentemente da aprendizagem representacional/conceitual, a
aprendizagem proposicional ndo diz respeito ao aprendizado do que os
simbolos isolados representam, mas sim de atribuir significado a ideias em
forma de proposicdo, a palavras combinadas em uma sentenca. Na
aprendizagem proposicional, a tarefa é captar o significado que esta além da
soma dos significados das palavras ou dos conceitos que compdem a
proposicao (MOREIRA, 2011).

Resumidamente, Moreira (2011) define as formas de aprendizagem
significativa da seguinte maneira:

e Aprendizagem subordinada: depende dos conhecimentos prévios, que
servem como ancoras para os novos, através de um processo em que esteja
presente a interacao.

e Aprendizagem superordenada: implica uma reorganizagdo na estrutura
cognitiva, pois os conhecimentos que ja existem sao reconhecidos como
casos particulares de um novo conhecimento que passa a subordina-los.

e Aprendizagem combinatéria: aprendizagem de novos conhecimentos
que nao guardam relacdo de subordinagdo nem de superordenagdo com

conhecimentos especificos ja existentes na estrutura cognitiva.

1.2.3 Assimilagao de Conceitos

Com o objetivo de tornar a aquisigdo e a organizagao de significados
mais claros e precisos, Ausubel criou o principio da assimilagcdo, que auxilia na
explicacdo de como o conhecimento € organizado na estrutura cognitiva.

Segundo Ausubel et al. (1980), a inteiracdo que ocorre entre 0 novo
material a ser aprendido e a estrutura cognitiva existente € uma assimilagao
de antigos e de novos significados. Nesse processo, apds aparecerem novos
significados, os conceitos iniciais € os assimilados posteriormente permanecem
na estrutura cognitiva.

O principio da assimilacido pode ser representado conforme indica a

Figura 3:
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Figura 3 — Processo de Assimilagdao de Conceitos

HDVAIHFDRMAI;:ED RELACIONADAE COMNCEITO PRODUTO

POTENCIALMENTE = ASSIMILADA POR = SUBSUNCOR => INTERACIONAL
SIGNIFICATIVA EXITENTE NA
ESTRUTURA Ala'
a COGHNITIVA

A

Fonte: Moreira (2011).

De acordo com Moreira (2011), a assimilagdo € um processo que ocorre
quando um conceito a, potencialmente significativo, € assimilado sob um
conceito A ja existente, um subsungor. Como se ver na Figura 3, apos a
interacdo, ndo apenas 0 novo, mas também o conhecimento ja existente na
estrutura cognitiva sofrem uma modificagdo. Os produtos dessa interagao, a' e
A', permanecem relacionados como coparticipantes de uma nova unidade ou
complexo ideacional A'a'. Concluindo que a UEPS a ser desenvolvida nessa
pesquisa devera levar em conta o que o aluno ja sabe do conteudo de fungao
organica alcool e o que ele podera relacionar do conteudo em seu cotidiano,
assim ficara mais facil a aquisicio de um novo conhecimento e,

consequentemente, havera indicios de a aprendizagem ser de fato significativa.

1.2.4Unidades de Ensino Potencialmente Significativas

As Unidades de Ensino Potencialmente Significativas, abreviadas como
UEPS, sao sequéncias de aulas fundamentadas teoricamente e que visam a
aprendizagem significativa, sendo propostas por Marco Antonio Moreira (2012).

Segundo Moreira (2012b), o objetivo principal das UEPS é desenvolver
unidades de ensino que sirvam como facilitadoras da aprendizagem e que
sejam planejadas de acordo com materiais potencialmente significativos. O
autor idealiza o processo de ensino como sendo o meio, visto que a
aprendizagem € o fim, € o que se busca e se espera.

As UEPS possuem oito passos para serem seguidas no planejamento
docente. Eles serdo abordados no decorrer deste trabalho, no capitulo do
caminho metodologico, no qual a sequéncia sera adaptada com o conteudo a

ser aplicado.



28

Vale ressaltar que, apds o planejamento da sequéncia, existem alguns
aspectos transversais que devem ser cautelosamente analisados para que o
objetivo seja de fato alcangado. Segundo Moreira (2012b), esses aspectos sao:

e diversificar os materiais utilizados e as estratégias de ensino,
estimulando o dialogo e enfatizando o questionamento ao invés
de respostas prontas;

e estimular os alunos a criarem situagdes-problemas a respeito do
conteudo a ser trabalhado;

e prever momentos de trabalhos individuais.

1.2.5Mapas Mentais e Mapas Conceituais

E necessario realizar uma distingdo entre mapas mentais e mapas
conceituais, pois eles possuem caracteristicas diferentes. Os mapas mentais
“[...] s@o livres, associacionistas, ndo se ocupam de relagdes entre conceitos,
incluem coisas que nado sao conceitos e nado estdo organizados
hierarquicamente” (MOREIRA, 2012a, p. 1). O autor ainda completa explicando
que:

Mapas mentais: sdo associagdes livres de palavras, imagens, cores,
numeros, enfim, tudo que vier 8 mente do sujeito a partir de um
estimulo inicial. Qualquer mapa mental é potencialmente infinito. A
mente humana € capaz de associar qualquer coisa com qualquer

outra coisa. E essa capacidade que se reflete nos mapas mentais
(MOREIRA, 2010, p. 70).

Segundo Moreira (2012a) de um modo geral, mapas conceituais sao
diagramas que se utiliza para indicar relagdo entre conceitos ou entre palavras
que se usa para representar conceitos. Eles podem ser usados para mostrar
relacdes significativas entre conceitos ensinados em uma aula ou em uma
sequéncia de aulas.

Apesar de Ausubel ndo ter utilizado o termo mapas conceituais em sua
teoria, os mapas podem ser usados como ferramentas para a Aprendizagem
Significativa. Podem proporcionar a identificagdo dos subsungores necessarios
para aprendizagem do conteudo, a identificagdo do conhecimento prévio, a

organizagéo do conteudo baseado na diferenciagdo progressiva e organizagao,
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através de conectores, entre 0 que o aluno ja sabe e o que ele esta
aprendendo.
Os mapas conceituais podem ser utilizados na obtencdo de evidéncias
da Aprendizagem Significativa, ou seja, como uma avaliagao.
Como instrumento de avaliagao da aprendizagem, mapas conceituais
podem ser usados para se obter uma visualizagdo da organizagao
conceitual que o aprendiz atribui a um dado conhecimento. Trata-se
basicamente de uma técnica n&o tradicional de avaliagdo que busca
informagdes sobre os significados e relagbes significativas entre
conceitos-chave da matéria de ensino segundo o ponto de vista do

aluno. E mais apropriada para uma avaliagdo qualitativa, formativa,
da aprendizagem (MOREIRA, 20123, p. 5).

Quando os mapas sao utilizados como avaliagao é importante ressaltar
que nao existe um mapa certo, pois 0s mapas possuem significados pessoais.
Caso o professor cobre do aluno um mapa correto, ele estara se baseando em
um modelo e exige uma copia do estudante, portanto estara promovendo a
aprendizagem mecanica.

Para concluir esse capitulo, segundo Medeiros (2018), € notavel que os
pressupostos de Ausubel nos remetam a concluir que existem duas condi¢cdes
essenciais para que a aprendizagem significativa ocorra: a predisposi¢ao para
aprender e o material de aprendizagem. O material precisa ser bem articulado
e potencialmente significativo, porém, esse fato isolado ndo alcanga o
resultado. Na verdade, a parte mais importante do processo € o aluno, seus

conhecimentos prévios e o “querer” aprender.
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2 ATIVIDADES LUDICAS E EXPERIMENTAIS NO ENSINO DA QUIMICA

Sabendo-se que um dos fatores para alcangar uma aprendizagem
significativa passa pelo material didatico que ¢é elaborado, torna-se
competéncia do professor buscar alternativas para que o ensino e a
aprendizagem despertem o interesse do estudante. Para auxiliar esse processo
pode-se recorrer aos jogos e as aulas praticas que normalmente, promovem
estimulo ao interesse dos alunos, auxiliando no processo de aprendizagem.

Segundo Soares (2004) o interesse € o resultado de uma caréncia de
conhecimento, que gera uma necessidade de aprendizado. O interesse né&o
pode ser gerado, este precisa ser despertado, pois ja existe intrinsecamente

em cada um.

Atividades como jogos e/ou brincadeiras, podem ser usados para
apresentar obstaculos e desafios a serem vencidos, como forma de
fazer com que o individuo atue em sua realidade, o que envolve,
portanto o interesse e o despertar deste (SOARES, 2004, p. 30).

Além das atividades como jogos e/ou brincadeiras, acrescenta-se as
atividades experimentais que sao presentes nas aulas de Quimica e segundo
os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL,1998) sao uma das fontes de
busca de informacbes variadas, permitindo que o estudante elabore ou
reelabore suas atitudes e ideias, desenvolvendo uma maior autonomia no
processo de obtengao de conhecimento.

Tanto para atividades ludicas, quanto para a experimentacao, o papel do
professor € como um mediador, pois cabe a ele direcionar discussdes e
questionamentos, afim de ajudar o estudante no desenvolvimento de conceitos.
As atividades por si s6 ndo irdo enriquecer o aprendizado, sem a mediacao do
professor.

Segundo Robaina (2008) antes, durante e apds as atividades que
envolvam jogos, o professor selecionara materiais de acordo com as faixas
etarias, para que as atividades nao sejam muito dificeis, nem muito faceis.
Durante o jogo a mediacdo é importante para que os alunos entendam onde
erraram e qual a forma certa para seguir o jogo. E ao final do jogo é papel do
educador para que a vitéria ou derrota ndo se torne traumatica para os

estudantes.
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No primeiro subcapitulo abaixo sera abordada uma revisdo de literatura
sobre as atividades ludicas e experimentais. No segundo subcapitulo ser&o
abordados como cada atividade podera auxiliar na aprendizagem significativa,
iniciando pela experimentagdo, que sera a primeira atividade proposta na
UEPS, seguida pela importancia das atividades ludicas, inseridas neste

trabalho através dos jogos.

2.1. REVISAO DE LITERATURA SOBRE ATIVIDADES LUDICAS E
EXPERIMENTAIS

A fim de aprofundar a revisédo de literatura, foram realizadas buscas na
pagina da revista Quimica Nova na Escola®, peridédico mais importante da area
de Ensino e Aprendizagem de Quimica no Brasil, sendo realizado um recorte
temporal de seis anos, de 2015 a 2021. Os termos de buscas utilizados foram:
Ensino de Quimica, Ludicidade em Quimica e Jogos didaticos nas aulas de
Quimica. Foram encontrados um total de 16 artigos. No quadro 2 que encontra-
se em apéndice, observa-se um resumo do que foi encontrado, contendo o
titulo, a autoria, o volume da revista, 0 numero e as palavras-chave.

Leite e Soares (2020) construiram um jogo contendo regras simples a
fim de trabalhar o método didatico para o ensino da termoquimica. Esse jogo
foi aplicado em uma turma com alunos da Educacdo de Jovens e Adultos
(EJA). O jogo foi constituido por um tabuleiro que ocupou o espago de toda a
sala, fazendo com que os alunos saissem de uma atitude passiva para ativa.
Inicialmente, houve certa resisténcia ao jogo pelos alunos, que néo viam o jogo
como algo sério e sim como brincadeira, mas no decorrer da atividade, houve
interacéo e os conceitos foram discutidos e compreendidos com éxito.

Oliveira et al. (2018) realizaram uma atividade interdisciplinar
envolvendo Quimica, Histéria e Lingua Portuguesa. O objetivo era a confecgao
de um jogo didatico para o conteudo denominado classificagao peridédica dos
elementos quimicos. O jogo denominado “Montando a tabela periddica” foi
desenvolvido em grupos, nos quais os alunos eram levados a investigar os

elementos quimicos, bem como suas peculiaridades e historicidades. Durante a

® Link de pesquisa, Revista Quimica Nova: http://qnesc.sbq.org.br/
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aplicagado, o papel do professor foi o de mediador, esclarecendo duvidas e
incentivando a cooperacdo. Os resultados foram promissores, facilitaram a
aprendizagem e tornaram as interagbes entre professor e alunos melhores.
Outro destaque para essa aplicacéo foi que os alunos, em sua maioria (91%),
nunca tiveram contato com jogos durante o processo educacional.

Winkler, Souza e Sa (2017) discorrem sobre o uso de metodologias
diferenciadas para o ensino de Quimica com énfase nas oficinas de ensino
(OE), que tém o objetivo de promover o ensino baseado na contextualizagéo e
no dialogo. Nesse trabalho foi desenvolvida uma OE para trabalhar o conteudo
de produtos naturais. A oficina foi avaliada por meio da interpretacdo de
questionarios dos alunos e mediante a reflexdo sobre a pratica dos futuros
professores. As conclusbes mostram a eficacia do método para a
aprendizagem, pois aproximam o conteudo com o cotidiano e facilitam a
interacao dos alunos.

Silva, Cordeiro e Kiill (2015) acreditam que os jogos sdo ferramentas
importantes para o professor, uma vez que buscam despertar o interesse dos
alunos, promover a inteiracdo em sala de aula e facilitar a compreensao dos
conteudos abordados. O trabalho realizado pelas autoras consiste em
desenvolver, aplicar e avaliar um jogo didatico com carater investigativo para o
conteudo de Quimica organica em uma turma de Ensino Médio. Para obtencao
de dados para analise, aplicaram-se questionarios que foram analisados
considerando as concepgdes de Vigotski sobre a aprendizagem e a interagao.
As consideragdes finais apontam para uma viabilidade do uso de jogos
didaticos para o processo de ensino e aprendizagem e uma aprendizagem por
meio da interag&o entre alunos.

Benedetti et al. (2021) desenvolveram e aplicaram um jogo de tabuleiro
denominado “Minerais” para o ensino de conceitos de mineralogia em uma
turma do Ensino Médio. Apds a confecgao do jogo, o mesmo foi enviado para
alguns alunos do curso de Quimica com o objetivo de eles avaliarem o
potencial pedagdgico, a ludicidade, a jogabilidade e a dinamica. O jogo foi,
posteriormente, aplicado para alunos, e a coleta de dados se deu através de
entrevistas e registro em diario de campo. Através da fala dos alunos, pode-se
notar que muitas vezes a aceitagdo para jogar tem um viés de passatempo e

nao de uma forma diferenciada de aprendizado a respeito o conteudo. Porém,
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os autores sinalizam que, no decorrer da atividade, esse viés acaba sendo
modificado ao ser observado que os alunos deixam de lado suas anotagoes e
passam a ser protagonistas de sua propria aprendizagem.

Santos et al. (2018) tiveram como objetivo, em sua pesquisa, uma
metodologia experimental investigativa elaborada através do uso de produtos
viaveis e ndo toxicos para que os alunos desenvolvessem na pratica a
construgdo de uma pilha bioquimica (feita com limdes e batatas inglesas). A
pesquisa foi realizada em trés etapas. A primeira foi uma abordagem geral a
fim de ressaltar o conhecimento prévio sobre o conteudo de eletroquimica. A
segunda etapa consistiu em uma pesquisa online sobre a possibilidade ou néo
de pilhas serem feitas com materiais bioquimicos e a construgédo dessas pilhas
através da mediacao do professor. Em uma ultima etapa, os textos transcritos
pelos alunos foram analisados através do método de Analise Textual
Discursiva (ATD). Pode-se constatar, através da leitura das produgdes textuais,
que é possivel admitir a concretizagdo ou a compreensao de uma teoria.

Silva et al. (2018) apresentaram uma proposta de ensino para trabalhar
Quimica organica de maneira ludica tanto no Ensino Médio, quanto no Ensino
Superior. A fim de fugir um pouco da aprendizagem mecanica e estatica da
nomenclatura dos compostos orgéanicos, os autores adaptaram um jogo ja
existente e o chamaram de “Pistas Organicas”. Para a coleta de dados, foram
utilizados questionarios e anotagdes em diario de campo. As consideracdes
finais apontam que os alunos apresentam dificuldade na contextualizagdo dos
conteudos e, através dos jogos, podem desenvolver uma aprendizagem mais
significativa de alguns conceitos, como propriedades e caracteristicas das
principais fungdes orgéanicas, que nao sao tao valorizados em aulas expositivas
dialogadas.

Benedetti Filho, Cavagis e Benedetti (2020) inovaram o tradicional “Jogo
de Sete Erros”, aplicando-o para revisar as normas de seguranga em
laboratérios de Quimica. A atividade foi aplicada para todos os anos do Ensino
Médio de uma escola publica com o objetivo de propiciar uma aprendizagem
diferenciada da perspectiva tradicional. Os alunos foram surpreendidos com a
atividade e demonstraram interesse em resolvé-la. Os resultados obtidos
apontam para uma caréncia de atividades experimentais e ludicas em escolas

publicas e mostram que, quando s&o realizadas, os alunos as valorizam,
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interagindo nos seus grupos com a ajuda do professor da disciplina, que atua
como mediador para direcionar as discussdes.

Fialho, Vianna Filho e Schmitt (2018) apresentam em sua pesquisa um
relato de experiéncias sobre 0 uso de mapas conceituais no estudo da tabela
peridodica dos elementos quimicos. Os mapas conceituais podem auxiliar o
ensino de Quimica de maneira significativa, estimulando os estudantes a lidar
com as informagbes para transforma-las em conhecimento. Apos a
apresentacao de como realizar a construgao de mapas conceituais, os alunos
realizaram uma atividade avaliativa utilizando um quebra-cabeca de mapas
conceituais denominado de Jigsaw Puzzle Concept Map — JPCM. A fim de
avaliar as atividades, os alunos responderam a um questionario. As
consideragdes finais revelam a relevancia de utilizarmos os mapas conceituais
em praticas docentes, com indicativos de avangarmos com essa estratégia de
ensino devido ao interesse dos estudantes na realizacido das atividades e,
principalmente, as trocas de ideias entre eles sobre o tema abordado.

Rodrigues et al. (2017), buscando uma aproximagao entre os conceitos
quimicos e a realidade dos estudantes, propuseram uma sequéncia didatica
estruturada na dindmica dos momentos pedagdgicos. O tema escolhido para
essa sequéncia foi “Milho”, por ser um ingrediente bastante utilizado em Festas
Juninas, que € comum em nosso pais. Foi aplicado um questionario inicial, a
fim de conhecer os saberes prévios dos alunos, e realizada uma abordagem do
conteudo de Quimica a ser estudado, utilizando temas transversais ligados a
agricultura e a saude. Por fim, foi aplicado um questionario avaliativo para
obtencdo de dados. Os resultados mostram que, a partir das atividades
desenvolvidas, houve uma tomada de consciéncia sobre a presenga da ciéncia
em situagbes reais da vida cotidiana e, cabe ressaltar, a relevancia da
discussdo de questdes socioeconbmicas que envolvem os conceitos cientificos
como um exercicio fundamental na busca pelo desenvolvimento do
pensamento critico.

Abreu e Maia (2016) trabalharam em sua pesquisa com o tema gerador
e, para isso, escolheram a Baia de Guanabara e uma turma de 9° ano para
aplicagédo da pesquisa, visando sempre a uma aprendizagem significativa.
Houve uma avaliagdo diagnostica a fim de levantar saberes prévios.

Posteriormente, ocorreu um debate sobre o tema gerador, seguido por um jogo
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sobre a tabela periddica no qual os alunos contextualizaram os elementos
quimicos com as substancias encontradas na Baia. Eles confeccionaram
maquetes com o objetivo de assimilagdo do conteudo e, por fim, houve um
questionario avaliativo. As considerag¢des finais mostraram que o ensino da
Quimica por meio do tema gerador Baia de Guanabara contribuiu para uma
aprendizagem mais significativa, pois possibilitou a interagdo entre os
conhecimentos e as experiéncias cotidianas dos estudantes e o conhecimento
cientifico, evidenciado por meio da evolugéo das respostas dadas.

Vianna, Cicuto e Pazinato (2019) propuseram um trabalho de pesquisa
em relagdo a tabela periddica. O objetivo era verificar a aprendizagem sobre o
assunto nos trés anos do Ensino Médio. Os autores desenvolveram um
questionario contendo 27 afirmagdes com as quais os alunos deveriam
concordar ou discordar. Os resultados foram avaliados por métodos estatisticos
multivariados, que permitem o reconhecimento de padrdes naturais. Os
resultados obtidos mostraram que os alunos apresentavam dificuldades ao
consultar a tabela periddica para obter informagdes explicitas, como niumero de
massa e numero atdmico, e muitas vezes nao conseguem relacionar os
elementos quimicos em aplicagdes no dia a dia. Apesar das dificuldades
encontradas, observaram-se indicios da ocorréncia de aprendizagem
significativa em alguns alunos ao longo do Ensino Médio.

Messeder Neto e Moradillo (2016) abordam o tema ludicidade no ensino
de Quimica e a sua relevancia para uma aula mais dinAmica e motivadora.
Mesmo com esse assunto tdo em pauta, ainda existe uma caréncia de
referencial tedérico quando essas praticas sdo aplicadas. Visando a colaborar
para o uso do ludico no ensino da quimica, os autores buscaram algumas
contribuigdes teodricas a partir da psicologia histérico-cultural para esse campo
de estudo. Um dos autores abordados foi Vigotski, utilizando dois conceitos
importantes: fungdes psicologicas elementares (FPE) e fungbes psicoldgicas
superiores (FPS). Também foi aproveitado o conceito de zona de
desenvolvimento proximal (ZDP) do mesmo autor, que discorre sobre o que o
aluno consegue fazer com a ajuda de um par e logo conseguira fazer sozinho.
As conclusdes dos autores apontam para o uso da ludicidade bem
fundamentada teoricamente, pois, quando isso ndo acontece, 0 jogo ou a

atividade passa a nao fazer sentido e torna-se uma mera brincadeira.
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Aquino, Queiroz e Aquino (2021) visam, em sua pesquisa, a desenvolver
uma estratégia de ensino a partir de um ambiente argumentativo que permita
promover o conhecimento de conceitos quimicos através da criticidade e da
reflexdo. A fim de alcangar o objetivo proposto, desenvolveram uma sequéncia
didatica adaptada ao Modelo de Debate Critico para ser aplicada em uma
escola publica. Os dados foram coletados por meio de mapas conceituais que
os alunos produziram antes e apds a intervengdo. As consideragdes finais
mostram a importadncia do planejamento na pratica docente para que a
intervencao seja eficaz, bem como a valorizagdo dos conhecimentos prévios
dos alunos. Por fim, o Debate Critico se mostrou uma estratégia com potencial
para o desenvolvimento do pensamento critico e para a promog¢ao de uma
Aprendizagem Significativa Critica no ensino de Quimica.

Felicio e Soares (2018) propuseram uma reflexdo sobre a tematico do
ludico no ensino da Quimica a partir de alguns aspectos da literatura, bem
como as possibilidades de aplicacdo em sala de aula e até mesmo na
formacao de professores. Os autores abordam as teorias a respeito dos jogos,
que apontam que o0 jogo precisa ter uma intencionalidade e ser voluntario. O
ludico pode contribuir para o reencantamento do ensino, pois emerge
naturalmente como elemento da cultura humana, sendo intrinseco ao ser
humano. A ideia basica foi propor novos termos que possam auxiliar os
pesquisadores em alguns aspectos do jogo em sua aplicacao.

Arini, Santos e Torres (2021) desenvolveram uma sequéncia didatica
para aplicar a estratégia de ensino ativo para uma aula de eletrolise. Os alunos
iniciaram respondendo a um pré-teste, seguiram um roteiro para um
experimento sobre o tema e finalizaram respondendo as perguntas de um pos-
teste. Os resultados apontam para uma melhora significativa das respostas no
pos-teste. Houve indicios de aprendizagem significativa, pois, ao evitar a aula
por meio de exposi¢cdo apenas, houve um ensino mais ativo, no qual os alunos
obtiveram mais confianga e autonomia na sua pratica.

Nesta revisdo da literatura, percebe-se a relevancia de criar ferramentas
alternativas para o ensino e a aprendizagem do conteudo de Quimica, assim
como o papel fundamental do professor em ousar na sua pratica, utilizando a
ludicidade, através dos jogos, como sao apresentadas nos artigos de Leite e
Soares (2020), Oliveira et al. (2018), Silva, Cordeiro e Kiill (2015), Benedetti et
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al. (2021), Silva et al. (2018), Benedetti Filho, Cavagis e Benedetti (2020),
Messeder Neto e Moradillo (2016) e Felicio e Soares (2018).

Nenhum dos artigos utilizou UEPS, porém, em sete artigos foram
encontrados autores em comum com essa pesquisa € que versam sobre a
aprendizagem significativa. Nos artigos, também apareceram nomes de
tedricos como Ausubel e Moreira. Em apenas um dos artigos, escrito por
Santos et al. (2018), utilizou-se a Analise Textual Discursiva como método para
analise de dados, metodologia que sera a escolhida para esta pesquisa. Oito
dos artigos encontrados versam sobre jogos e ludicidade, utilizando autores
como Huizinga, Kishimoto e Soares, que serdo abordados no decorrer desta
escrita.

No artigo escrito por Leite e Soares (2020), ha uma importante distingao
entre jogos didaticos e jogos educativos. Todo jogo didatico € um jogo
educativo, mas nem todo jogo educativo € um jogo didatico. Soares (2015) vai
além: para ele, o jogo educativo é metade jogo e metade educagdo, cumprindo
fungdes equilibradas. Tais discussdées vao de encontro com o que diz
Kishimoto (1994), para a qual, no sentido amplo, o jogo educativo € como um
material ou uma situacdo que permite a livre exploracdo em recintos
organizados pelo professor, visando ao desenvolvimento geral das habilidades
e dos conhecimentos em sentido restrito. Ja para o jogo didatico, existe a
necessidade de um material que exija agdes orientadas com vistas a aquisi¢cao
ou ao treino de conteudos especificos ou de habilidades intelectuais.

Os demais artigos encontrados e pertinentes para a pesquisa apontam
para o deslocamento para uma aprendizagem mais significativa, tentando o
afastamento da aprendizagem mecéanica. Os artigos desenvolvidos por Winkler,
Souza e Sa (2017), Benedetti Filho, Cavagis e Benedetti (2020), Silva et al.
(2018), Fialho, Vianna Filho e Schmitt (2018), Abreu e Maia (2016), Vianna,
Cicuto e Pazinato (2019), Aquino, Queiroz e Aquino (2021) e Arini, Santos e
Torres (2021) apresentam, em comum, ideias atribuidas aos tedricos Ausubel,
Novak e Moreira.

Dos artigos encontrados, oito mencionam diretamente em seus titulos
Jogos e Ludicidade e possuem autores em comum: Huizinga (2007), Kishimoto
(1999) e Soares (2013).
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A palavra Ludicidade foi utilizada com frequéncia, porém, em nenhum
momento houve sua definicdo. A Ludicidade, de acordo com Luckesi (2014), é
um fenbmeno interno do sujeito que resulta em manifestagbes externas, ou
seja, determinada atividade pode ser qualificada como ludica (ou nao)
dependendo do sujeito que as vivencia e da circunstancia na qual isso ocorre.
Cada estudante a frente de determinada situagdo pode ter sentimentos
diferentes; caso sejam sentimentos de alegria e de plenitude, pode-se
considerar a atividade como ludica. Caso o estudante ndo se sinta feliz em
participar de certa atividade ou esteja dividido entre outros afazeres, a atividade
nao sera ludica para ele.

Destaca-se, entdo, que uma atividade, que podera ser uma
experimentagcdo ou um jogo didatico, apresenta um potencial ludico, mas a
vivéncia ou ndo dessa Ludicidade € individual. Podemos observar esse fato na
fala de Luckesi:

Brincar, jogar, agir ludicamente, exige uma entrega total do ser
humano, corpo e mente, ao mesmo tempo. A atividade ludica nao
admite divisao; e, as proprias atividades ludicas, por si mesmas, nos
conduzem para esse estado de consciéncia. Se estivermos num
salao de danga e estivermos verdadeiramente dangando, ndo havera
lugar para outra coisa a ndo ser para o prazer e a alegria do
movimento ritmado, harmdnico e gracioso do corpo. Contudo, se
estivermos num saldo de danga, fazendo de conta que estamos
dangando, mas de fato, estamos observando, com o olhar critico e

julgativo, como os outros dangam, com certeza, ndo estaremos
vivenciando ludicamente esse momento. (LUCKESI, 2000, p. 21)

O potencial ludico é especifico. Talvez o que podera fazer sentido para
um aluno nao fara tanto sentido para outro, visto que cada um tera suas
vivéncias e maneiras diferentes de interagdo. Conforme Oliveira et al. (2018), a
atividade ludica s6 passa a ter intencionalidade quando o professor estimula os
estudantes, direcionando a atividade (jogo) como mecanismo no processo de
aprendizagem, o que vai ao encontro de Kishimoto:

Quando as situagdes ludicas sado intencionalmente criadas pelo
adulto com vistas a estimular certos tipos de aprendizagem, surge a
dimenséo educativa. Desde que sejam mantidas as condigbes para
expressao do jogo, ou seja, a acao intencional. (KISHIMOTO, 1999,
p. 38)

Segundo Soares (2013), € dificil definir jogo, pois muitas vezes o que

uma pessoa trata como jogo pode nao representar o mesmo significado para



39

outra. O autor cita o exemplo de uma crianga indigena com arco e flecha: para
uma pessoa olhando a situagao de fora, poderia ser algo ludico, para a crianga,
faz parte da aprendizagem de caca e sobrevivéncia. Kishimoto (1996)
diferencia jogos através de trés niveis: a) o sentido do jogo depende do
contexto social, uma vez que cada individuo entende o jogo de uma maneira
diferente e isso n&o pode ser tomado como algo simplista; b) um sistema de
regras — 0s jogos sédo diferenciados pelas suas regras, sdo essas sequéncias
de regras que permitem a relagdo com a ludicidade; c) um objeto — que é
responsavel por caracterizar e jogo.

Detalhando os entendimentos sobre os conceitos de jogos, os autores
citados fazem uma distingdo entre jogos educativos e jogos didaticos. Para
Soares (2013), o jogo educativo busca aproximar o carater ludico existente a
possibilidade de se aprimorar o desenvolvimento cognitivo, tornando o jogo
equilibrado por se tornar metade jogo e metade educagdo. Kishimoto (1994)
define jogo educativo como um material ou uma situagdo que permite a livre
exploragdo em recintos organizados pelo professor, visando ao
desenvolvimento geral das habilidades e dos conhecimentos em sentido
restrito. J& quando esse material exige alguma forma de orientagdo e visa ao
treino de conteudos especificos, passa a ser chamado de jogo didatico.

Outro autor bastante citado nos artigos pesquisados € Huizinga, que
defende em sua obra “Homo Ludens” que o proprio conhecimento é um jogo,
e que o jogo faz parte da esséncia do ser humano. O jogo se da em uma esfera
de ficgdo’, porém, paradoxalmente, ha regras.

O jogo € uma acdo livre, mas entendida conscientemente como
ficticia e situada fora da vida real. E capaz de absorver
completamente o jogador em uma acdo destituida de qualquer
interesse material e de qualquer utilidade, que acontece em um
tempo e espaco circunscrito, desenvolvendo-se segundo regras
dadas e situadas na relagao de grupos, envolvendo simultaneamente
tenséo e alegria, e uma consciéncia de estar fora da vida corrente.
(HUIZINGA, 2007, p.11)

Nesse recorte, o autor nos traz a ideia de auséncia de utilidade no jogo.
Encontramos aqui um paradoxo com a pesquisa, pois, como trata-se de um
jogo didatico, podemos entender que o objetivo ndo é aprender Quimica como

um quimico, ou um engenheiro, agdo que seria finalistica, fora, portanto, do

" Quando provoca o desligamento do cotidiano para introduzir um mundo de “faz de conta”.
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que Huizinga entende como jogo. Em contrapartida, um jogo envolvendo
Quimica poderia enriquecer o quotidiano do estudante, em especial do ponto
de vista da sua interagcdo deste com os colegas e o professor. Nessa acepcao,
0 jogo mais “educaria” do que “ensinaria”.

Para Felicio e Soares (2018), é preciso esclarecer que o jogo tem um fim
em si mesmo. Conforme considera Huizinga (2007) esse fim em si mesmo esta
relacionado com a liberdade que o caracteriza e pelo sistema de regras que
precisam ser seguidas enquanto participante da atividade. Muitas vezes, ela
pode ser delineadora das normas de conduta ou procedimentos essenciais ao
jogo, que, ao ser regrado, pode tornar-se um jogo educativo, desenvolvendo a

autonomia e a criticidade.

2.2 ATIVIDADES EXPERIMENTAIS

A importadncia das atividades experimentais esta explicita na Base
Nacional Comum Curricular (2018) que ressalta que os estudantes devem se
apropriar de procedimentos e praticas dos conteudos, como o agugamento da
curiosidade sobre o mundo, a construcdo e avaliagdo de hipoteses, a
investigacao de situagbes-problema, a experimentagcdo com coleta e analise de
dados.

Entretanto, o professor possui um papel importantissimo nessas
atividades, pois elas s6 se tornam validas se despertarem o carater
investigativo no estudante e possuirem a funcdo pedagogica de auxiliar na
compreensao dos fendmenos

E comum associar atividades experimentais como a demonstracéo
pratica de uma teoria, este erro ndo é cometido apenas por alunos, mas, por
professores também. Segundo Galiazzi e Golgalvez (2004) quando se trabalha
experimentos em aulas, € necessario superar a visao de que a atividade
experimental tem a funcdo Unica e exclusiva de comprovacao da teoria, pois
isto ndo seria possivel em apenas poucos minutos de aulas. O que acontece
na verdade é uma problematizacdo do conteudo que é feita através de uma

observagéao de algo que esta acontecendo.
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Atrelando as atividades experimentais a Teoria da Aprendizagem
significativa, o professor deve conduzir a aula com questionamentos, levando
em conta o conhecimento prévio. Ainda segundo Galiazzi e Golgalvez (2004)
para o professor perceber a forma de pensar desse aluno é necessario que ele
verbalize esse conhecimento, pode ser por meio de uma agao articulada pelo
professor que promova discussdes e debates. A partir do momento que nao ha
respostas prontas, o estudante & convidado a problematizar e questionar o
conhecimento, auxiliando assim no processo de ensino e aprendizagem.

As atividades experimentais sao, portanto, auxiliares no processo da
aprendizagem, por promoverem discussbes e convidarem o aluno a
externalizar o seu conhecimento a fim de explicar o processo e os resultados.
Elas sao baseadas na observacao e a mediagao do docente ajuda no processo
de ensino e aprendizagem, por deixar o estudante mais livre para participar da
aula e ndo cobrar uma resposta pronta mas, sim algo que pode ser construido

e discutido no grande grupo (colegas).

2.3 ATIVIDADES LUDICAS: JOGOS

Como ja citado no texto anteriormente, a ludicidade € um estado interno
de experiéncia plena, portanto, as atividades ludicas podem ou ndo ser
divertidas e prazerosas dependendo do estudante que as recebera. De acordo
com Luckesi (2005) o lado construtivo das atividades ludicas esta na
instrumentalizagao da criacdo da identidade pessoal, ou seja, elas estabelecem
uma ponte entre a realidade interior e a realidade exterior e é justamente nessa
ponte que as experiéncias anteriores podem torna-las prazerosas ou nao. A
ludicidade vai se modificando com as fases da vida, porém isso ndo que dizer
que um adulto nado tera sentimentos felizes ao ver um brinquedo que fez parte
de sua infancia. Mas por outro lado, o adulto busca a seriedade e isso faz com
que a brincadeira encontre resisténcia, ndo por nao querer participar dela e
sim, por receio da sociedade que ndo compreende brincadeiras como algo
produtivo.

Diversas vezes a ludicidade encontra esta resisténcia ao ser trabalhada

em turmas que nao sejam da educagao infantil, pois segundo Ramos (1997) o
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termo ludico é frequentemente ligado ao infantil, interpretado com uma acéo
nao seéria e inconsequente bem como uma atividade que nao pode ser
depositada muito tempo para o desenvolvimento.

Cabe aos educadores, aos poucos, introduzirem mais atividades ludicas
nas aulas e apresentarem os resultados positivos que elas trazem, através do
desenvolvimento da criatividade.

O ludico é o espaco criativo, livre que a criangca/adolescente tem para
desenvolver suas potencialidades, |a, brincando, se permite criar e
recriar situagdes possiveis e imaginarias. Estabelecer contato com o
real e o imaginario, a ponto de, sendo ator principal e agente ativo em
todo o processo, propor novas experiéncias de aprendizagem.
Também é neste contexto que a crianga se coloca como pertencente
a uma sociedade, pois as regras, explicitas ou ndo sado caracteristicas

biolégica, mas também sécio-culturais interferindo nas escolhas
(YOSHIMURA, 2019, p. 50).

Ainda segundo Ramos (1997), a ludicidade ndo se prende a uma forma
especifica, nem a um objeto, pois ela € uma interacédo subjetiva com o mundo,
pois diversas atividades cotidianas, profissionais ou nao, estdo impregnadas
por aspectos ludicos. Quanto ao processo de aprendizagem presente nessas
atividades, pode-se dizer que:

Se o ato de brincar implica na utilizacdo de regras ou no dominio de
uma habilidade, o aprendizado sera intrinseco ao ato de jogar com
aquele material e/ou ideia. Assim sendo, mesmo em uma brincadeira
aparentemente desinteressada, o sujeito pode se “abastecer”

inconscientemente de informagdes (através de suas ag¢des) (RAMOS,
1997).

No ensino de Quimica, a utilizagdo de jogos ou brincadeiras que
contenham regras visando a aprendizagem de um determinado conteudo, pode
resgatar aspectos ludicos e proporcionar acesso ao conhecimento entre todos
os estudantes. Estas atividades ndo serdo a seguranga de que ocorreu
aprendizagem, mas elas irdo atuar como catalisadores no processo cognitivo.

Ramos (1997) relata algumas possibilidades que podem acontecer
quando o professor utiliza atividades ludicas para desenvolver determinado
assunto, como: a formacao de novos conceitos, o desenvolvimento cognitivo, o
exercicio de estruturas cognitivas e motoras ja existentes e ainda, podem
contribuir para uma aprendizagem futura, através de uma familiarizagado com os

objetos do conteudo.
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A partir da atividade ludica que foi realizada neste trabalho, faz-se
necessaria uma breve conceituagdo de jogos como atividades utilizadas na
educacao.

Ha uma diversidade de definicbes para a palavra jogo, pois o termo é
usado para situacbes diferentes. De acordo com Brougére (2003)
resumidamente jogo € uma estrutura, um sistema de regras, que existe de
modo abstrato, por exemplo, jogos de tabuleiros, todos sabem o que s&o esses
jogos, sem precisar estar em contato fisico com eles. O autor ainda cita que
jogo é o que o vocabulario cientifico denomina “atividade ludica”. Quando o
jogo acontece, existem basicamente trés niveis de jogos, o primeiro se atribui a
situagao ludica, o segundo ao jogo contendo um sistema de regras e o terceiro
nivel, associa jogo ao temo “brinquedo”. O dultimo nivel é facilmente
diferenciado pela falta de regras que ele possui. Ja o primeiro e 0 segundo
nivel se sobrepdem, pois podem acontecer as duas situacbes em um mesmo
jogo, pois os jogos quando fisicos/materiais implicam de maneira explicita um
uso ludico que normalmente assume a forma de uma regra.

As regras sao importantissimas para o jogo, elas fornecem limites para
que a vivéncia em grupo seja respeitosa. Os docentes podem usa-las para
adaptar jogos ja conhecidos, alterando os niveis de dificuldade e procurando
inserir os objetivos a serem cumpridos na aula.

Soares (2004) diz que os jogos em si apresentam problemas e desafios
de varios niveis e que requerem varias estratégias e isso vai de encontro com
as regras. Os alunos devem domina-las para que o jogo siga em frente.

Ainda de acordo com o autor, existem duas estratégias principais que
sao utilizadas nos jogos, a primeira, chamada de macroscopica, que sao
objetivos que devem ser alcangados pelo jogador, como por exemplo, no jogo
de tabuleiro utilizado neste trabalho, o objetivo sera acertar as respostas para
prosseguir “avancando as casas”. A outra estratégia € a microscopica, que sao
compostas por decisées contextuais em cada momento. Como o jogo a ser
desenvolvido neste trabalho utiliza um dado, ele é considerado de sorte, mas
as decisdes tomadas para cada resposta vao de encontro as estratégias
citadas também.

Para que o processo de aprendizagem desejado seja atingido no

decorrer do jogo, é necessario que as regras sejam bem definidas e o papel do
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professor é prever cada jogada e pensar em estratégias que podem alcangar
seus objetivos.

Para compreender a utilizagdo de jogos na educacdo se torna
necessario um aprofundamento dos jogos chamados educativos que de acordo
com Kishimoto (1999) ndo séo jogos que comegaram a ser utilizados agora,
muito pelo contrario, sdo datados no Renascimento e comegaram a ganhar
destaque com o surgimento da educagdo infantil. Jogos educativos sao
entendidos como um recurso que ensina, desenvolve e educa de forma
prazerosa. Todas as vezes que o educador utiliza jogos na sala de aula, ele
esta potencializando as condi¢bes de ensino e aprendizagem, pois essas
acdes maximizam a construgao do conhecimento, introduzindo as propriedades
do ludico, do prazer, da capacidade de iniciagdo e agao ativa e motivadora.

A autora faz uma importante definicdo das duas fungdes que o jogo
educativo assume. A primeira fungdo que é a ludica: acontece quando o jogo
propicia diversao, prazer ou até mesmo desprazer. A segunda fungdo que é a
educativa: ocorre quando o jogo ensina qualquer coisa que complete o
individuo em seu saber, seus conhecimentos e sua apreensdo do mundo.

O equilibrio entre as duas funcgdes citadas é o objetivo do jogo
educativo. Se uma dessas fungdes for mais utilizada do que a outra,
ou seja, se houver um desequilibrio entre elas, provoca-se duas
situagdes: ndo ha mais ensino, somente jogo, quando a fungao ludica
predomina em demasia, ou a fungéo educativa elimina todo o ludismo
e a diversao, restando apenas o ensino. No caso de se propor um
jogo em sala de aula pelo professor, ndo ha uma escolha voluntaria

do jogo pelos alunos, fazendo-se que o inicio da atividade tenha mais
uma fungéo educativa do que ludica (SOARES, 2004, p. 53).

Para que essas funcbes ocorram de forma equilibrada, € papel do
educador selecionar e adaptar o jogo, pois quando as atividades ludicas sao
criadas com alguma intengdo que busque indicios de aprendizagem, elas
passam a ter papel educativo também.

Refletindo sobre essas condi¢des, o jogo selecionado e adaptado para
este trabalho, passou por modificacées, passando a conter perguntas sobre o
conteudo com niveis de dificuldades variaveis, ndo deixando para traz o carater
ludico do jogo de tabuleiro original, jogado com dados e uma série de cartas

misteriosas em que o erro ou acerto resultava em algo especifico. O jogo,
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como todos os outros, possui regras a serem respeitadas e que serao definidas

no inicio da atividade para um melhor andamento.

2.4 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA PRESENTE EM ATIVIDADES
LUDICAS

Pensando em uma proposta de atividade que desperte interesse por
parte dos alunos, busca-se incluir as atividades ludicas e experimentais como
estratégia para envolver os alunos no processo de aprendizagem, visto que:

Na vivéncia de uma atividade ludica, cada um de ndés estamos
plenos, inteiros nesse momento; nos utilizamos da atencdo plena,
como definem as tradigdes sagradas orientais. Enquanto estamos
participando verdadeiramente de uma atividade ludica, n&o ha lugar,
na nossa experiéncia, para qualquer outra coisa além dessa propria

atividade. Nao ha divisdo. Estamos inteiros, plenos, flexiveis, alegres,
saudaveis. (LUCKESI, 2002, p. 23)

A fala de Luckesi (2002) nos aponta que as atividades ludicas podem
despertar o interesse do aluno e o torna disposto a adquirir conhecimento a
partir da interacao e da plena atencao que eles dispdem para esse momento.

O educador precisa buscar alternativas didaticas a fim de motivar e
despertar o interesse de seus alunos, aproximando o conteudo do dia a dia em
que eles estao inseridos. Esse € um dos pontos mais importantes na teoria de

Ausubel:

Se tivesse que reduzir toda a psicologia educacional a um soé
principio, diria o seguinte: de todos os fatores que influem na
aprendizagem, o mais importante € o que o aluno ja sabe. Averigue-
se isso e ensine-se levando-o em consideracdo. (AUSUBEL et
al.,1980, p. 8).

Essa valorizagao do conhecimento prévio do aluno pode ser realizada de
diversas formas. Utilizando da Ludicidade, ja citada, pode-se recorrer a jogos
que, em seu desenvolvimento, podem levar em conta o que o aluno, em geral,
ja sabe e, entdo, propiciar-lhe oportunidades de elaborar ideias de mais alto
nivel do assunto em questéo.

Conforme Soares (2013), os jogos carregam em si problemas e desafios
de varios niveis e que requerem alternativas e estratégias, as quais séo
definidas através das criagbes de regras, ou seja: da mesma forma que as
regras criam etapas para que o jogo aconteca, sera obrigatério ao jogador

domina-las para que o0 jogo avance. As operagdes que comporao as
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estratégias podem ser definidas a partir do objetivo que o aluno deve alcancar
ao finalizar o jogo.

Ainda nessa visdo de jogos como facilitadores do ensino e
aprendizagem, pode-se citar os organizadores prévios, definidos por Ausubel
como um recurso didatico cuja principal fungéo € servir de ponte entre o que o
aluno ja sabe e o que deveria saber para que possa adquirir de maneira
significativa um determinado conhecimento novo. No entanto, de acordo com
Moreira (2011) provavelmente, organizadores prévios sdo mais eficazes como
recurso didatico para explicitar a relacionabilidade do novo material com
conceitos subsuncgores ja existentes na estrutura cognitiva do aluno.

Portanto, as atividades experimentais e ludicas serdo tratadas como
auxiliares no processo da Aprendizagem Significativa, pois terdo a fungédo de
despertarem o interesse dos estudantes através de atividades diferentes do
usual, realizadas em grupos e que buscam a verbalizagdo dos conhecimentos
com as discussoes e interacdes.

Os aprofundamentos tedricos apontam para evidéncias positivas na
utilizacdo destas atividades em salas de aula, pois elas atuam como
motivadoras e a motivagcdo desperta o interesse. As atividades ludicas
desenvolvidas através de jogos e as atividades experimentais aplicadas neste
trabalho foram desenvolvidas de acordo com as teorias aqui apresentadas e
por esse motivo acredita-se que elas ajudaram na construgcdo do
conhecimento.

No capitulo seguinte sera apresentado o percurso metodoldgico que

detalhara como a pesquisa foi realizada.
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3 PERCURSO METODOLOGICO

Esta pesquisa possui um carater qualitativo. Segundo Stake (2015), nédo
ha apenas uma forma de pensamento qualitativo, mas varias formas, ou seja,
ele é interpretativo, baseado em experiéncias, situacional e humanistico. Cabe
ao pesquisador trabalhar muito na interpretacdo, mostrando a complexidade do
histérico e tratando os individuos como unicos. Ainda segundo o autor, a
definigdo principal para a pesquisa qualitativa € que seu raciocinio se baseia
principalmente na percepg¢ao e na compreensao humana.

Para Moraes (2003), a pesquisa qualitativa se baseia na compreensao
dos fendbmenos que investiga de forma profunda, partindo de uma analise
rigorosa e criteriosa. Esse tipo de pesquisa ndo tem como objetivo principal
testar hipoteses para comprova-las ou ndo, mas compreender as informacgdes
recolhidas.

Para se compreender melhor o tipo de pesquisa abordado neste
trabalho, € necessario se fazer uma breve diferenciacdo sobre pesquisa de
carater qualitativa e de quantitativa. Talvez a maior diferenca esteja no papel
do pesquisador, que passa de uma gradacdo do impessoal para o pessoal.
Segundo Stake (2015), na pesquisa qualitativa, o pesquisador utiliza suas
experiéncias pessoais ao fazer a interpretacao, pois ele € um instrumento ao
observar acdes e contextos e desempenha intencionalmente uma funcéao
subjetiva no estudo. Ja na pesquisa quantitativa, o pesquisador escolhe suas
metodologias de acordo com suas preferéncias e descreve os dados de forma
objetiva.

Ainda de acordo com Stake (2015), a observagdo, a entrevista e a
analise dos materiais (inclusive de documentos) sdo os métodos de pesquisa
qualitativa mais comuns. Como o autor cita esses trés métodos como
fidedignos para a pesquisa, a autora optou pela observacao e pela analise de
materiais para realizar esta pesquisa, pois compreende que esses instrumentos
facilitardao a compreensao do fendmeno educativo.

A observacao foi realizada acompanhando falas, reacdes e atitudes dos
estudantes durante a aplicacdo da Unidade de Ensino Potencialmente
Significativa pela pesquisadora em uma turma de Quimica, que €& um

componente curricular do Ensino Médio. Também foi utilizada a analise de



48

materiais através de registros em cadernos, de construgdo de mapas
conceituais e, ao final da UEPS, foram analisadas as respostas da
autoavaliagéao.

As etapas propostas para essa pesquisa podem ser observadas na

Figura 4 e serao descritas posteriormente.

Figura 4 - Etapas do Caminho Metodoldgico

12 etapa - 22 etapa -
Adaptacao Aplicacéo da
da UEPS UEPS em sala
para o de aula, com a
ensino da gravacgao das

4° etapa -
resultados

Funcgéo aulas e a coleta obtidos

Organica de dados

Alcool com (cadernos e

atividades mapas
ludicas conceituais)

apos a
analise

Fonte: a autora (2022).

Esta pesquisa foi realizada em duas etapas principais. A primeira etapa
consiste na utilizacdo das UEPS - Unidades de Ensino Potencialmente
Significativas, proposta por Marco Antonio Moreira (MOREIRA, 2012) e
adaptada para o ensino da Quimica, de acordo com os pressupostos descritos
no capitulo anterior da “Aprendizagem Significativa”. A autora gravou essas
aulas, visando ampliar os registros da observagao e contribuir para uma analise
melhor dos dados obtidos.

Na segunda etapa, foi realizada a coleta de dados, cujo perfil dos
participantes sera descrito no subtitulo 3.2. Na terceira e ultima parte, foi
realizada a analise de dados, guiada pela analise textual discursiva (ATD), que

sera detalhada no decorrer deste capitulo, no subtitulo 3.3.
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3.1 UNIDADES DE ENSINO POTENCIALMENTE SIGNIFICATIVAS — UEPS

Segundo Moreira (2012b), os aspectos sequenciais das UEPS seguem

oito passos, que serao descritos a seguir, com uma prévia de como serao

adaptados para esta pesquisa.

1.

O primeiro topico trata da definicdo do tema a ser abordado, nesse caso,

sera “A Fungao Organica Alcool: Caracteristicas e Nomenclatura”.

O passo seguinte consiste em criar uma situagdo que ajude o aluno a
externalizar o seu conhecimento prévio. Essa situagcado sera proposta
através de uma discussao prévia sobre a fungao organica, seguida de

um mapa mental elaborado pelos alunos.

O topico seguinte deve conter uma situagao-problema, em nivel
introdutdrio, ainda levando em conta o conhecimento prévio do aluno,
sem entrar no conteldo para comecgar a ensina-lo. A situagao-problema
proposta aqui sera através de um texto sobre adulteragdo da gasolina,

seguida por um experimento sobre o teor de alcool na amostra.

No tépico quatro, o conteudo deve ser apresentado de forma geral.
Através de uma aula mais expositiva e dialogada, os alunos estudarao

as caracteristicas gerais da fungéo organica alcool.

Neste topico, uma nova apresentacdo deve ser realizada, trazendo
niveis mais complexos em relacédo a apresentacao anterior, promovendo
a reconciliagdo integradora. Neste momento, o conteudo sobre a

nomenclatura dos alcoois sera abordada.

O topico seis trata de um fechamento da unidade, no qual se deve dar
seguimento ao processo de diferenciagdo progressiva. Os alunos serao
convidados a participarem de um jogo, previamente preparado, com o

intuito de retomar o conteudo sobre a nomenclatura.
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7. O topico sete trata da avaliacdo da aprendizagem através da UEPS.
Essa avaliacdo deve ser realizada ao longo do processo, na qual se
devem registrar todas as evidéncias que sugerem uma aprendizagem
significativa do conteudo trabalhado. Apdés o topico 6, deve haver
também uma avaliagdo somativa individual, que deve buscar evidéncias
sobre a captacdo de significados e a capacidade de transferéncia. Sera
elaborada uma autoavaliagdo, relembrando o contexto de cada aula e
explorando a internalizagdo do conteudo por parte dos alunos, além de
um mapa conceitual a fim de compara-lo com o mapa realizado nas

aulas iniciais.

8. Por fim, a UEPS somente tera alcancado éxito se a avaliagdo do
desempenho dos alunos fornecer evidéncias de aprendizagem
significativa (captacdo de significados, compreensdo, capacidade de

explicar, de aplicar o conhecimento para resolver situagées-problema).

3.2 LOCAL PARA COLETA DE DADOS E PERFIL DOS PARTICIPANTES

A pesquisa foi realizada nas dependéncias do Colégio Estadual Frei
Getulio, localizado no municipio de Bom Jesus - RS. E uma escola publica que
abrange Ensino Fundamental e Ensino Médio, funciona nos trés turnos e
possui em média 700 alunos.

Ocorreu em uma turma de Ensino Médio, de 3° ano, do turno da manhéa
e possui cerca de 20 alunos. A turma foi escolhida entre as demais por
apresentar um menor numero de estudantes e por ter um perfil participativo e
mais criativo. Como professora regente da disciplina de Quimica nessa turma
desde o primeiro ano do Ensino Médio, vale destacar aqui que a pesquisadora
conhece as dificuldades e as facilidades que esses estudantes possuem na
aprendizagem e aprofundara o tema escolhido através de elementos que julga
facilitadores do ensino e da aprendizagem.

A pesquisa foi encaminhada ao comité de ética e obteve autorizagao
para ser realizada, o parecer do comité encontra-se nos apéndices (Apéndice
A).
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A escola foi convidada para a pesquisa e teve a sua disposigdo o Termo
de Anuéncia (Apéndice B), que serviu como autorizagado para a pesquisa.

Antes do inicio da pesquisa, os alunos foram convidados a participarem
através de uma breve explanagdo de como iriam acontecer os encontros. Apos
a confirmacgao da participagao, foi entregue aos alunos participantes um Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndices C e D) para que os mesmos
tivessem ciéncia da sua contribuicdo para esta pesquisa, com o intuito de
utilizar suas respostas como resultados da mesma. Os alunos que ainda nao
eram maiores de idade tiveram o termo assinado por seus responsaveis
(Apéndice E). O nome dos estudantes foi preservado e eles estéo identificados
com uma letra, por exemplo, “A”, seguida de um numero, “A1”.

Para seguir os oito passos da UEPS, optou-se pelo conhecimento da
funcao organica alcool. Por isso, foram realizadas 10 aulas. Essas aulas foram
gravadas com a autorizagdo dos alunos ou responsaveis (disponiveis nos
apéndices B, C e D). Posteriormente, essas aulas foram transcritas e a
transcricdo analisada pelo método de Analise Textual Discursiva. Além disso,
foram analisados, através do mesmo método, dois mapas (mental e conceitual)
que foram realizados no inicio e no final da sequéncia e a autoavaliagcao

realizada no ultimo encontro, para compor o corpus da pesquisa.

3.3 ANALISE DE DADOS

A analise dos dados obtidos seguiu a Analise Textual Discursiva (ATD)
proposta por Roque Moraes e Maria do Carmo Galiazzi. A Analise Textual
Discursiva correspondeu a uma metodologia de anélise de informagdes de
natureza qualitativa, com a finalidade de produzir novas compreensodes sobre
os fendbmenos e discursos. (MORAES e GALIAZZI, 2016, p. 13).

Segundo os autores, a ATD estd organizada em quatro pilares
principais, sendo que os trés primeiros compdem um ciclo, trazendo os
elementos principais. O primeiro pilar € o processo de unitarizagao, no qual o
pesquisador deve fragmentar seus textos para conseguir examina-los nos

detalhes.
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O segundo pilar, conhecido como processo de categorizagao, implica a
construcao das relagdes entre as unidades de bases, combinando-as e
classificando-as, reunindo esses elementos unitarios na formagéo de conjuntos
que congregam elementos proximos, resultando dai sistemas de categorias
(MORAES e GALIAZZI, 2016, p. 34). Essas categorias aparecem no texto de
duas formas diferentes: categorias a priori e categorias emergentes.

A principio, a categoria a priori dessa pesquisa era a Aprendizagem
Significativa, mas ap6s a aplicagdo, novas categorias surgiram como
emergentes: o conhecimento prévio e os questionamentos.

O terceiro pilar, denominado como captacdo do novo emergente,
consiste na produgao de um metatexto, que € uma compreensao renovada do
todo.

Por ultimo, temos uma aproximagao de sistemas complexos e auto-
organizados, denominado “um processo auto-organizado” que segundo Moraes
e Galiazzi (2016) é essencial o esfor¢o de preparagao e impregnagao para que
a emergéncia possa se tornar concreta.

Todo o processo de Analise Textual Discursiva resultou na producgao de
um metatexto, produzido a partir dos processos de unitarizacdo e
categorizagdo, descritos nos pilares acima. Conforme Moraes e Galiazzi
(2016), ap6s definidas as categorias, o pesquisador deve fazer pontes entre
elas, escolhendo as melhores sequéncias de informagdes que resultem em
uma compreensdo mais clara. O pesquisador deve impregnar-se com O
material obtido e analisado, pois isso resultara em uma constru¢ao adequada
do texto.

O texto final da analise, chamado de metatexto, precisa ser um texto
organizado, com uma introdugéo que aborde sobre os préximos resultados e

um fechamento com indicios de todo o texto.



53

4 RESULTADOS DA IMPLEMENTAGAO DA UEPS

Com o objetivo de avaliar o desenvolvimento de uma unidade de ensino
potencialmente significativa sobre a fungdo organica alcool em aulas de
Quimica, com énfase em atividades ludicas e experimentais, a fim de
compreender suas possiveis contribuicbes para a aprendizagem significativa
de estudantes do ensino médio, os resultados construidos apds a analise do
corpus da pesquisa estdo dispostos neste capitulo.

Foram organizados por encontro, a partir das transcricbes das gravagdes
feitas em aulas. As falas foram classificadas em trés categorias e as cores
utilizadas nos quadros foram utilizadas para classifica-las ainda na transcricao
bruta das falas e decidiu-se por manté-las nos quadros. As falas sinalizadas
com azul pertencem a categoria de conhecimento prévio. As sinalizadas com
cinza pertencem a categoria de questionamentos. E as sinalizadas com cor

verde pertencem a categoria de aprendizagem.

4.1. ENCONTROS 1 E 2 — LEVANTAMENTO DOS CONHECIMENTOS
PREVIOS SOBRE A FUNCAO ORGANICA ALCOOL E A CONSTRUCAO DE
UM MAPA MENTAL

Esses encontros ocorreram no dia 22 de fevereiro de 2023, tiveram
duracao de dois periodos, num total de 100 minutos. Essa etapa correspondeu
ao passo da UEPS que consiste em criar situacbes e discussdes de nivel
introdutdrio sobre o conteudo, bem como a utilizacdo de mapas mentais.

Nessa aula, os alunos receberam um material previamente preparado,
contendo uma explanagao sobre o conteudo e a partir desse material, diversas
questdes foram sendo levantadas. A turma foi disposta em circulo para que
todos se sentissem a vontade para responder os questionamentos. A aula foi
gravada, como planejado anteriormente, e apds, foi realizada a transcricéo de
todas as falas pela autora.

Segundo Moraes e Galiazzi (2016), para a realizagao da Analise Textual
Discursiva € necessario um conjunto de documentos, denominado de corpus.

O corpus dessa pesquisa é o material produzido durante a aplicagao da UEPS,
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através das transcricbes e construgdes de mapas mentais e conceituais.
Seguidamente, ndo se trabalha com todo o corpus, portanto, apenas as falas
que integram categorias serdo destacadas nessa pesquisa.

Da transcricdo em um todo (corpus) foi realizado a unitarizagédo e a
categorizagdo do texto. O critério para a unitarizacdo foi utilizar falas
pertinentes ao conteudo e possiveis duvidas que surgiram ao longo da aula. O
critério utilizado para a categorizagdao, em um primeiro momento (categoria a
priori) foi a Aprendizagem Significativa, porém ao longo da analise, novas
categorias surgiram (categorias emergentes) que nao eram previstas na fase
metodoldgica dessa pesquisa.

O quadro abaixo apresenta essas categorias iniciais, bem como as falas
que se relacionam com cada categoria ao longo desse primeiro encontro.

Quadro 3 — Fala dos estudantes classificadas em categorias (encontro 1 e 2).

Categorias Fala dos Alunos Referéncia
“A1= As ligacoes. Todas elas | Observando moléculas de
tem alcool. Ligagdes | alcool e destacando o que
simples.” havia em comum.

“A1= Ligagdes simples.”

“A2= Carbonos, hidrogénios, | Elementos quimicos ja

Oxigénio.” estudados ao longo dos
anos.
“A3= ANO.” Nomenclatura dos
hidrocarbonetos.
“‘Al= Todas ligagdes | O que um 4&lcool primario
simples.” tem?
1- Conhecimento ‘A6= Mudanga de estado | Relagdo de ponto de fuséo e
Prévio fisico de uma substancia?” ebuligéo.

“A6= Do solido para liquido.”
“A2= Evaporacgdo, aumenta a
temperatura, acho que o
liquido passa para vapor.”
“A1= A agua evapora em cem
graus Celsius e o ponto de
fusdo deve ser perto de

zero.”
“A2= Liquido.” Relagdo as caracteristicas
“Ad= Transparente.” que conhecem do élcool.

“A6= Entado todo alcool que
usamos tem moléculas
pequenas? Porque nunca
ouvi falar em alcool sélido.”

“A6= Nao sei, mas acho que
nao se misturam / A=9 Acho
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que misturam sim, continuam
transparentes.”

“A6= Na&o sei, mas o alcool
da gasolina mistura na agua.”

“A1 A2 A5 A6= alcool em gel
para a higiene/ Limpezal/
Acetona é alcool,
professora?”

“A5= Minha av6 usa alcool
para fazer sab&o/ Alcool para
fazer fogo.”

“A1 A3 A5= Nao, so etanol. /
E usado pra combustivel?/ E
aquele do milho?”

Alcoois mais conhecidos

“A3= Lubrificante.”

“Ad= Alguma coisa com
cosmeéticos.”

“A2= Ja comeca falando que
€ um sélido e todos os outros
alcoois que nés conhecemos
sao liquidos.”

“A2= Sim, ja ouvi falar que
tem no chiclete.”

Sobre glicerina, sorbitol e
xilitol.

2 — Questionamentos

“A7= Entdo é por causa do
ponto de fusdo do alcool que
se colocar uma garrafa de
alguma bebida com &lcool no
congelador ela ndo congela?”
“A3= Ta prof, mas a senhora
falou que se colocar uma
bebida com &lcool no
congelador, ela ndo congela,
mas a cerveja, por exemplo,
congela. Por qué?’

Sobre ponto de fusédo e
ebulicao.

“A3= Prof, uma pergunta, por
qué a chama do alcool é
invisivel?”

“A6= Entado todo alcool que
usamos tem moléculas
pequenas? Porque nunca
ouvi falar em alcool sdlido.”

“A3= E alcool utilizado na
fabricagao de bebidas
alcodlicas?”

Sobre o etanol.

“A2= Até em comida? Mas
ela é um liquido?”

“A2= Mas como algo que
pode ser usado em tinta
também pode ser usado na
comida?”’

“A7= Em frutas. Também é
utilizado na industria
alimenticia, entdo?”

Sobre glicerina e sorbitol.
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“A9= Frutose tem a ver com
esse sorbitol?”

“A9= Entendi. Ja tinha ouvido
falar no sorbitol, lembrei
agora por causa da frutose.”

Classificagado dos carbonos e
do alcool.

3 — Aprendizagens O aluno relembrou que o
carbono s6 faz quatro

ligaches.

Sobre a quantidade de

carbonos em alcoois
conhecidos e solubilidade na
agua.

Nomenclatura dos compostos
organicos.

Fonte: a autora (2023).

Apbs a anadlise dessa parte do primeiro encontro, nota-se que a
categoria predominante foi a do conhecimento prévio. A aprendizagem
apareceu em alguns casos em que eles conseguiam fazer ligagdbes com o
conteudo dos hidrocarbonetos, ligagdes quimicas, estrutura da matéria, todos
vistos anteriormente durante o ensino médio.

Os questionamentos ndo apareceram durante a explicagdo das
classificagdes das fungdes, mas sim durante os exemplos, em que o
conhecimento prévio dos alunos permitiu alguns conhecimentos sobre os
produtos relacionados com a fungdo orgénica alcool e entdo algumas
curiosidades surgiram.

Segundo Moreira (2012b) o conhecimento prévio € a variavel que mais
influencia a Aprendizagem Significativa, ele € chamado de subsungor e é
importante na constru¢do de novos conhecimentos. O fato de a categoria
predominante ser a de conhecimento prévio € um passo importante na

construcédo da aprendizagem.
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O segundo fator importante para que a aprendizagem seja de fato
significativa é a predisposi¢cao dos estudantes para um determinado conteudo e
esse fator vai de encontro com a terceira categoria que € a de
“‘questionamentos”, pois através dessa categoria, nota-se interesse dos
estudantes nas atividades propostas.

Algumas falas podem ser classificadas em mais de uma categoria, como
€ o0 caso da fala: A6= “Entdo todo alcool que usamos tem moléculas
pequenas? Porque nunca ouvi falar em alcool sdlido.” Aparece um
questionamento e ao mesmo tempo um conhecimento prévio, presente na
cognigao do aluno que acredita que o alcool s6 é encontrado na fase liquida,
por fazer ligagcédo aos alcoois que ele conhece no seu cotidiano.

A segunda parte do encontro consistiu na construgcdo do mapa mental
sobre a Fungdo Organica Alcool. Os alunos foram orientados brevemente
sobre a construgdo do mapa, por ja realizarem esse tipo de atividade em
diversas disciplinas. Receberam uma folha em branco e colocaram suas ideias
inicias sobre o tema. Optou-se por realizar o mapa mental ao final da
explanagao por ser um tema nao muito conhecido pelos estudantes.

O primeiro questionamento durante a producdo dos mapas mentais foi
quanto ao estar correto ou ndo. Como um mapa mental se trata de organizagéo
de ideias, ou ainda segundo Moreira (2012a) de um pensamento “irradiado”
livremente a partir de uma palavra-chave, ele retratou pensamentos iniciais
sobre o conteudo e ndo ha ou certo ou errado, pois se trata de mapas
individuais e a maneira de expressa-los pode ser diferente em cada estudante.

Os mapas mentais criados pelos alunos estao disponiveis na parte de
apéndices desta pesquisa. Ao todo, dezoito alunos produziram os mapas
mentais. Neste capitulo, optou-se por construir um mapa mental contendo
recortes de todos os mapas construidos. Esta construgcao pode ser observada

na Figura 5.
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Figura 5 — Resumo dos mapas mentais criados pelos estudantes

Uma hidroxila (QH)

Monoalcool

[Prima’rio, secundario ou terciérioJ

classiIcagao—b[ Quando a quantidade de OHjiDiélcool—h Duas hidroxilas

E todo composto orgénico i S N
que apresenta uma hidroxila - OH Alcool \ Pol|alcool—b[ L0 @0 Wl hidroxilas]

Principais alcdois

- Metanol

- Glicerina

Propriedades dos alcdois - Orbitol

Etanol—h[ Usado em bebidas, solventes e combustfvel]

- Etanol

Xilitol e sorhitol

) - [Cadeia curta é soldvel em éguaj
- Forga de interacdo molecular . N
- Temperaturas de fusio e ebulicdo Alcool sdlido

- Estados de agregacdo
- Solubilidade

Fonte: a autora (2023).

ApOs a analise dos mapas mentais, notou-se alguns objetos que
estavam presentes em todos, como a classificacdo da fungao organica alcool,
que foi umas das preocupacdes dos estudantes, percebida pela fala e por
aparecer em todos os mapas mentais. Os principais alcoois conhecidos
também foram colocados no mapa, porém a utilizacdo foi detalhada em
poucos. Os mapas mantiveram um padrao de bastante texto em cada item,
percebendo que por ser realizado apenas apos uma explanagao introdutoria do
conteudo, estes foram feitos como um resumo.

De todos os mapas, apenas em cinco deles apareceram moléculas de
alcool, nos demais foram apresentados somente texto como explicagdo. Pode-
se citar aqui a diferenciagcao progressiva, pois o conteudo foi apresentado em
um todo e aos poucos, os cinco alunos citados, conseguiram fazer uma
diferenciacdo do conteudo por meio de imagens (moléculas de alcool).
Portanto, para esses alunos o subsungor se tornou mais elaborado.

Apdés a construcdo dos mapas, ficam evidentes as categorias de:
aprendizagem, relacionada a classificagdo dos alcoois; a categoria de
conhecimento prévio, relacionada a classificagdo inicial dos carbonos (inicio do

conteudo de quimica organica) e que esteve presente ao buscarem
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semelhancga para a classificagcdo que estdo estudando agora. A categoria de

questionamentos nao esteve presente na constru¢ao dos mapas mentais.

4.2. ENCONTROS 3 E 4 — APRESENTACAO DA SITUACAO- PROBLEMA
SOBRE ADULTERAGAO DE GASOLINA.

Esses encontros ocorreram no dia 23 de fevereiro de 2023, tiveram
duracao de dois periodos, num total de 100 minutos. Essa etapa correspondeu
ao passo 3 de UEPS, que consiste em uma situagao-problema, em nivel
introdutdrio, ainda levando em conta o conhecimento prévio do aluno, sem
entrar no conteudo para comegar a ensina-lo.

A primeira parte da aula foi uma conversa inicial sobre a adulteragao da
gasolina, sobre quais produtos s&o utilizados nessa adulteragéo e sobre quais
danos essa adulteracdo pode ocasionar nos veiculos. A turma foi disposta em
circulo, como na aula anterior. Foi realizado a gravacao e transcrigao da aula.
O quadro abaixo apresenta a unitarizagao e categorizagao feita apos a analise

da transcricdo dessa aula.

Quadro 4 — Fala dos estudantes classificadas em categorias (encontro 3 e 4).

Categorias Fala dos Alunos Referéncia

A8 = Sim, quando a | Adulteragdo da gasolina
gasolina ndo é s6 gasolina?
Ad= Aditivos, agua.

A1= Alcool.

A1= Para render mais,
diminuir os gastos para os
donos dos postos de
combustiveis.

A1 e A4= Estraga o carro/
Dependendo do produto,
pode dar problema no motor
do carro.

1. Conhecimento Prévio AB= Petrdleo. Sobre gasolina e alcool.

A6= Da cana de acucar.
A3= O alcool nunca vai
acabar, ja a gasolina um dia
vai.

A1= Renovavel, para ter o
alcool é so6 plantar mais
cana de agucar sempre.

A6 = A gasolina vem do
petréleo e o petroleo é finito,
ndo € um recurso renovavel.

A4 e A6 = Plastico/ Pneu/ | Sobre petréleo.
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Roupa.
A1= Fosseis

A2= Comum, aditivada, | Tipos de gasolina.
podium, Premium.

A4= A aditivada tem mais
aditivos.

A2= Tem mais coisas
misturadas. A aditivada é
mais cara, porqué?

A9= Ja ouvi falar que tem
pessoas que usam SO
gasolina comum no carro e
nao misturam pra néao
estragar o motor.

A8 = Sim, quando a | Adulteragido da gasolina.
gasolina ndo é so gasolina?

A1= Pra que € utilizada a | Tipos de gasolina.
podium?

A3= A aditivada é mais cara,
porqué?

A2= E verdade que o carro
2. Questionamentos anda mais se colocar a
gasolina aditivada?

A8= Prof quero fazer uma
pergunta, o diesel também é
derivado do petroleo, o que
diferencia ele da gasolina?
Em termos de composigcao
quimica?

Al1= Renovavel, para ter 0 | Sobre gasolina e alcool.
alcool é so6 plantar mais
cana de agucar sempre.

A6 = A gasolina vem do
petréleo e o petroleo é finito,

. ndo é um recurso renovavel.
3. Aprendizagem

A2= Carbono. Composicéo do petrdleo.

A4= O hidrocarboneto com | Octanagem e octano.
oito carbonos?

Fonte: a autora (2023).

Apds o questionamento sobre a diferenga entre diesel e gasolina, a
pesquisadora fez uma breve explicagdo sobre a composicdo de cada um e
finalizou com um video que relata essa diferenca e como o motor funciona de
acordo com o combustivel. Os alunos comentaram entdo sobre como o video
facilitou o entendimento dessa curiosidade que surgiu, como podemos observar
na seguinte fala: “A8= Bem interessante esse video, a gente consegue

entender melhor com as imagens”. Esta parte da aula vai de encontro com as
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condigbes para que ocorra a Aprendizagem Significativa, pois houve a
curiosidade demonstrada pelos questionamentos. Segundo Moreira (2011) a
condigao mais dificil para alcangar a aprendizagem € a predisposi¢éo do aluno
em querem adquirir um novo conhecimento, ou seja, nota-se indicios que essa
condicdo pode ter sido alcangada nessa atividade, pois os estudantes
demonstraram interesse pelo conteudo e participaram ativamente da aula com
questionamentos e comentarios.

No momento seguinte, os alunos receberam um texto, elaborado
previamente pela pesquisadora, relatando como ocorria a adulteracdo da
gasolina. O texto foi entdo lido em voz alta, e sempre que necessario,
comentarios pertinentes eram feitos. Durante a leitura do texto, ndo houve
questionamentos. Ao final do texto a pesquisadora comentou sobre uma lei
(Resolugao da ANP 9, 07.03.2007) que é direito do consumidor pedir ao
funcionario do posto para que seja realizado o teste do teor alcodlico da
gasolina e surgiram duvidas de como esse teste € feito e se € um teste simples
de ser realizado.

Ao final dessa aula, os alunos demonstraram motivacao e interesse pela
aula seguinte, comentando como as aulas de laboratorio eram importantes e
divertidas, porém quase nunca havia aulas desta maneira. A segunda condigéo
para a Aprendizagem ser significativa € a elaboracdo de materiais ou aulas que
possuam um potencial em estabelecer vinculos entre conceitos prévios e novos
conhecimentos, portanto, a situacdo-problema inicial estabelece esse vinculo

que é posteriormente reforgcado pela aula experimental.

4.3. ENCONTRO 5 — REALIZACAO DO EXPERIMENTO PARA DESCOBRIR
O TEOR ALCOOLICO EM AMOSTRAS DE GASOLINA

O quinto encontro ocorreu no dia 24 de fevereiro de 2023, teve a
duracdo de um periodo, 50 minutos. Partindo do conteudo visto na aula
anterior, os alunos realizaram um experimento para identificar o teor alcodlico
em duas amostras de gasolina, uma amostra de gasolina comum e outro
amostra de gasolina aditivada. A aula iniciou no laboratério com a explicagéo

de como seria realizado o experimento. Estavam presentes 16 alunos, os quais
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foram divididos em 4 grupos de acordo com o numero de bancadas do
laboratorio. Cada grupo recebeu o material necessario para a aula, uma
proveta de 100mL com tampa e uma amostra de gasolina. A gasolina foi
adquirida em dois postos diferentes (Posto X e Posto Y), sendo entdo duas
amostras de gasolina aditivada e duas amostras de gasolina comum.

Ao receberem as amostras, a primeira analise dos alunos foi em torno
da coloragédo da gasolina, pois a aditivada apresenta coloragdo verde, logo os
alunos previram que a cor deveria ser decorrente dos aditivos.

Os alunos receberam as instru¢cdes detalhadas de como proceder o
experimento e apds finalizarem os procedimentos, alguns questionamentos
foram feitos. A aula foi gravada e transcrita e algumas falas estdo apresentadas

no quadro abaixo em categorias.

Quadro 5 — Fala dos estudantes classificadas em categorias (encontro 5).

Categorias Falas Referéncias

A5= Acredito que a agua | Mistura de gasolina e agua
ficou em baixo e a gasolina
em cima.

Ad= Porque na gasolina
deve ter algum componente
que se mistura com a agua.

A8= Alcool?
1. Conhecimento Prévio A5= Sim, o OH. Semelhanca entre a
molécula de &gua e de
alcool

A2= Acredito que sim, na | Comparagdo do percentual
verdade o problema maior € | com a legislagéo

se ela ultrapassar os 27%
que sao permitidos.

A2= Entdo uma parte da | Mistura de gasolina e agua
gasolina se mistura com a
agua e a outra ndo? Por que
isso acontece?

AB= Por  causa da
solubilidade?

A7= E se usassemos uma
gasolina pura, sem mistura
de etanol?

2. Questionamentos

A1= Que a mistura ficou | Mistura de gasolina e agua
heterogénea, com duas
fases bem separadas.

A4= Porque a agua € mais
densa que a gasolina, logo,
fica embaixo.

3. Aprendizagens
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A5=H,0 Sobre as férmulas
A5= Composto de carbono, | estruturais das moléculas de
ligado a uma hidroxila. agua e alcool

Fonte: a autora (2023).

O segundo momento da aula foi o céalculo do percentual de alcool nas
amostras de gasolina testadas, os resultados obtidos pelos alunos podem ser

observados no mapa mental abaixo.

Figura 6 — Mapa mental contendo resultados obtidos na aula experimental

Amostra: Gasolina Comum | g Grupo 3 Amostra: Gasolina Aditivada
_@ Posto X

[Volume experimental = 63 mL]

Deacordocoma ™ | - amo reeul /
legislagdo
Amostra: Gasolina Comum | [ SOML —====-=--

Posto X
[Volume experimental = 53mL]
Valor maior que o permitdo
Valor maior gue o permitido

Grupo 4
[Volume experimental = GSmL]

Amostra: Gasolina Aditivada
Posto ¥

De acorodo com a
legislagdo

Fonte: a autora (2023).

Apo6s a apresentacdo dos resultados para a turma, houve uma breve
discussao sobre os valores, pois 0s experimentos realizados pelos grupos 1 e 2
mostraram que o teor de alcool nas amostras esta superior ao permitido pela
legislagdo, enquanto que o teor de alcool nas amostras do grupo 3 e 4 esta de
acordo com a legislagdo, visto que ha uma margem de erro de 1% para os
testes realizados.

Durante o encontro 5, a categoria predominante foi a de conhecimentos
prévios, seguido da categoria de aprendizagem, em que os estudantes
retomaram conceitos vistos em anos anteriores como densidade, separagao de
misturas e polaridade e, demonstraram dominio ao relacionarem com o

conteudo que esta sendo desenvolvido.
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O subsuncgores presentes na estrutura cognitiva dos estudantes foram
essenciais para o andamento desta aula, pois relembrar conceitos de
polaridade e densidade foram importantes para a compreensdo da aula
experimental, pode-se dizer que o experimento além de motivar os estudantes,

0s encaminhou para uma aprendizagem por descoberta.

4.4. ENCONTRO 6 — AULA EXPOSITIVA SOBRE NOMENCLATURA DOS
ALCOOIS

O sexto encontro ocorreu no dia 27 de fevereiro de 2023, com a duragao
de 50 minutos. Correspondeu ao quinto tépico da UEPS, em que o conteudo
inicial foi aprofundado com o acréscimo da nomenclatura dos compostos. Os
alunos receberam uma folha previamente preparada pela pesquisadora com
um resumo do conteudo, exemplos e alguns exercicios.

Por se tratar de uma aula mais expositiva a categoria predominante na
primeira parte foi a de aprendizagem, pois através das respostas, pode-se
UEPS

(hidrocarbonetos) sendo aplicados neste novo conteudo. Houve apenas um

perceber os conceitos estudados no conteudo anterior a

questionamento durante a explicacdo. As categorias apos a analise da

transcricdo estdo no quadro abaixo.

Quadro 6 — Fala dos estudantes classificadas em categorias (encontro 6).

Categoria Fala dos Alunos Referéncia
A6= “Pela presenca da | Questionamentos sobre a
hidroxila.” cadeia carbdnica do alcool.

1. Conhecimento Prévio

A1=“Termina em ol”.

2. Questionamentos

A8= “Prof, a numeragao dos
alcoois ciclicos também inicia
pelo carbono da hidroxila?”

Alcoois ciclicos

3. Aprendizagem

A8= “Saturado ¢é carbono
com ligagao simples.”

A1= “A cadeia precisava ter o
maior numero de carbonos.”
A8= “Ai teriamos que ver as
ramificagdes.”.

A8= “Ramificagbes em ordem
alfabética.”

A6= “Compostos com trés ou
mais hidroxilas na cadeia.”

Sobre a numeragdao das
cadeias carbénicas.

Sobre os polialcoois.
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Fonte: a autora (2023).

Comumente, a aprendizagem significativa esta tomada como sinénimo
de aprendizagem por descoberta, porém Ausubel et al (1980) deixa claro que
tanto a aprendizagem por descoberta como a aprendizagem por recepgao
podem estar associadas a aprendizagem significativa, dependendo de como
cada professor articula o conteudo e suas estratégias. A aula explicativa
realizada nesse dia foi importante para a construcido do conhecimento, nao foi
apenas uma aula receptiva, mas sim com trocas de conhecimentos
demonstradas através da interacdo entre os alunos e participagdo na
realizacao dos exemplos que foram feitos pela professora no periodo da aula.

Apos a realizagdo dos exemplos, os alunos realizaram exercicios a fim
de aplicarem o conteudo visto. As principais respostas durante a corregao,
podem ser observadas no quadro abaixo, em que todas foram classificadas na

categoria aprendizagem.

Quadro 7 — Fala dos estudantes classificadas em categorias (encontro 6).

Categoria Fala dos Alunos Referéncia

Correcéao dos exercicios.

Questionamento sobre o

Aprendizagem que ficou faltando nessa

nomenclatura.
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A8= 5-etil-2,4-dimetilheptan-
4-ol.

Fonte: a autora (2023).
Na correcdo dos exercicios os estudantes demonstraram dominio do

conteudo de nomenclatura, muitas vezes n&o necessitando das tabelas para
responder. Houve alguns esquecimentos para identificar o carbono ligado a
hidroxila e o ponto positivo é que os colegas mesmo faziam essa corregéo,
mostrando onde estava o erro e, o estudante conseguia entdo responder
novamente de forma correta.

Os subsungores existentes na estrutura cognitiva dos estudantes foram,
novamente, essenciais para a sequéncia desta aula, pois os estudantes ja
possuiam os conceitos de cadeia carbdnica, numeros de carbonos, tipos de
ligacdes e ramificagdes, vistos nas aulas anteriores de hidrocarbonetos. Esse
processo fez com que o conteudo novo apresentasse mais indicios de que a

aprendizagem esta ocorrendo.

4.5. ENCONTROS 7 E 8 — TRILHA ORGANICA: UM JOGO PARA AUXILIAR
NO PROCESSO DE APRENDIZAGEM DA FUNCAO ORGANICA ALCOOL

Esse encontro ocorreu no dia 28 de fevereiro de 2023, teve a duracao de
dois periodos, totalizando 100 minutos. Os estudantes foram convidados para
irem até a biblioteca, visto que nesse ambiente se encontram mesas redondas
que facilitariam o desenvolvimento do jogo.

A pesquisadora iniciou o encontro explicando que os alunos
participariam de um jogo de trilha, em que ganharia o jogo o aluno que
chegasse ao final da trilha primeiro, porém para percorrer esse caminho,
deveriam passar por diversos obstaculos, respondendo perguntas relacionadas
ao contetdo de Fungao Organico Alcool.

Os estudantes, sentaram-se em grupos, nesta aula estavam presentes
16 alunos, os quais formaram 4 grupos com 4 integrantes, cada grupo recebeu
um tabuleiro, um dado, cartas misteriosas (que seriam “pescadas” caso
parassem na casa contendo o simbolo do atomo) e cada participante recebeu

um pedo com cores distintas.
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Iniciaram jogando o dado apds definirem uma ordem de quem jogaria. A
pesquisadora acompanhou como mediadora, interferindo quando necessario
ou quando fosse solicitada. Os primeiros a cairem nas cartas misteriosas
pediram a pesquisadora auxilio para julgar se a resposta do colega estava
correta. Na sequéncia do jogo foi entdo definido que os colegas da equipe iriam
julgar a resposta dos colegas.

No decorrer do jogo, notou-se que a competicdo deu espago ao
companheirismo e por mais que os estudantes torcessem para tirar niumeros
maiores no dado e avangarem mais casas, eles comegaram a ajudar um ao
outro a responder as cartas misteriosas com atencdo em todos os detalhes.

As cartas que exigiam a nomenclatura dos compostos foram
respondidas por todas as equipes com mais facilidade. A carta que se referia a
gasolina gerou certa dificuldade em responder e necessitou da mediagdo da
pesquisadora relembrando com eles sobre a aula pratica que realizamos e
sobre o que conversamos em aula e entdo alguns colegas lembraram dos
“hidrocarbonetos”. Nas cartas que estavam presentes, a classificacdo dos
alcoois, os estudantes optaram pelo desenho para representar cada uma,
ficando mais dificil responder a pergunta de forma oral.

A primeira rodada do jogo foi um pouco mais demorada, pois 0s
estudantes estavam reconhecendo o jogo e com receio de nao saberem
responder as perguntas. Apos o final do jogo, eles foram orientados a jogar
novamente e a segunda rodada ocorreu mais tranquilamente. Os estudantes
estavam mais confiantes para responder as perguntas e a competitividade foi
maior, pois todos estavam respondendo corretamente. Esta rodada foi mais
rapida do que a primeira e, o indice de acertos foi total, apesar de eles nao
terem respondido todas as cartas na primeira vez que jogaram. Pediram para
jogar uma terceira rodada do jogo, que foi finalizada rapidamente pelo horario
que ja estava chegando ao final.

Os estudantes foram muito receptivos com o jogo de Trilha, mostraram
dedicacao em responder de forma correta e avancar no jogo. Os poucos que
tiveram dificuldades, logo foram amparados pelos colegas e as dificuldades

foram sendo superadas a cada resposta para a “carta misteriosa”.
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4.6. ENCONTROS 9 E 10 — AVALIACAO DA UEPS

O ultimo encontrou aconteceu no dia 01 de margo de 2023, teve a
duracédo de dois periodos. Este encontro nao foi gravado.

A pesquisadora iniciou 0 encontro com as orientagdes, conversando
sobre o mapa conceitual que eles precisariam elaborar como parte da
avaliacdo da UEPS a fim de buscar indicios de que ocorreu aprendizagem

significativa. Os mapas foram elaborados manualmente, pois a escola néo

dispunha de computadores para todos os estudantes.

Cada estudante construiu o seu mapa individual (Apéndice F), porém

com muitas trocas entre os colegas durante esse processo.

Posteriormente, os estudantes receberam uma autoavaliagdo com um

total de 11 questdes sobre tudo o que foi trabalhado em aula. As questdes e as

respostas principais estdo descritas no quadro abaixo.

Quadro 8 — Perguntas e principais respostas da autoavaliagao

Pergunta

Principais Respostas

1- Na aula 1 iniciamos a aula falando sobre
o tema: Fungdo Organica Alcool. O que
vocé descobriu sobre essa fungédo ao longo
das aulas e que nao tinha conhecimento
iniciamos Unidade de

quando nossa

Ensino?

A1 = “Varios compostos e continham alcool
e a presenca desses compostos em nosso
dia a dia”.

A2=“A composicao quimica do alcool”.
A3= “A diversidade de compostos que séo
classificados como alcool”.

A4=" Sobre a chama invisivel do alcool
durante a queima”.

Ab5=" Sua nomenclatura”,

A6=" A presenca da hidroxila no composto”.
A7=" A existéncia de alcool no estado

solido”.

2- Ainda na aula 1, falamos sobre as
propriedades da Fungdo Alcool, qual(is)
propriedade(s) vocé ja tinha conhecimento
dentre as destacadas a seguir? (densidade,

solubilidades, ponto de fusao e ebuligdo)

A1=" Solubilidade ja tinha ouvido falar nas
aulas de Quimica sobre sais...”.

A2=" Temperatura de fuséo e ebuligdo da
agua’.

A3= “Antes destas aulas eu so tinha
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Expligue o que vocé ja sabia e em que
outro contexto ja tinha ouvido falar nessas

propriedades.

consciéncia do conceito de cada termo,
mas so entendi sobre essas propriedades
depois da explicagao dos alcoois”.
A4="Ponto de ebulicao e que o alcool
evapora mais rapido que a agua”.
A5="Solubilidade, eu sabia que o alcool é
soluvel em agua”.

A6 "Ponto de fusdo e ebulicdo, quando

estudamos mudancas de estados fisicos”.

3- Na aula 2, realizamos a construgdo de
um mapa introdutério em que chamamos de
mapa mental, vocé sentiu dificuldade na

construcao desse mapa? Por qué?

A1="Nao, pois ja haviamos feito mapas em
outras disciplinas”.
A2="Nao i

realizacdo desta atividade, pois tudo foi

nenhuma dificuldade na
bem explicado.

A4="A proposta do mapa, em geral, pode
ser concluida sem dificuldades dependendo
do esforco e empenho do aluno e ao
entendimento do conteudo.”

A5="N3ao, o mapa poderia até ter sido um
pouco mais elaborado, mas achei que ficou
explicativo.”

A6="Tive uma certa dificuldade sim, mas
acredito que seja porque faltei uma aula.”
A7= “Achei um pouco complicado por se
tratar de um conteudo novo para nos e por
nao termos tanto conhecimento ainda sobre
o assunto.”

A9="Nao tive dificuldades, pois realizei o
mapa baseado nas minhas anotagdes e

explicagbes da professora.”

4- Na aula 3, a professora trouxe uma
situacéo-problema envolvendo a
adulteragcdo da gasolina. Vocé ja tinha
ouvido falar sobre esse problema? Se sim,

poderia explicar em que situacao/lugar? Se

A2="Sim, ja vi diversas reportagens sobre
isso em telejornais. Gasolina adulterada
causa problemas no veiculo e prejuizo ao
proprietario. O dono do posto de gasolina

também pode sofrer consequéncias, se a
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nao, vocé pode pensar em problemas
ocasionados para as pessoas quando a

gasolina que utilizam foi adulterada?

adulteracao for comprovada.”
Ad=

antes, mas vimos nas aulas que a maioria

“‘Nao tinha ouvido nada sobre isso
dos problemas esta relacionada a falhas
que surgem no veiculo que foi abastecido
com a gasolina adulterada.”

A6= “Ja tinha ouvido falar nesse problema e
também ja tivemos esse problema em casa,
ocasiona problemas futuros no motor do
automoével.”
A9="Pode

desempenho do veiculo,

acarretar  problemas no
aumento do
consumo de combustivel e falhas no motor
do carro.”

A11="Sim, ouvi falar que postos adulteram
com intuito de render mais e, assim,

ganharem mais dinheiro.”

5-Nas aulas 4 e 5, realizamos um

experimento sobre a adulteragdo da

gasolina. Esse experimento facilita o
entendimento inicial sobre a adulteracéo da
gasolina? Se néo, informe quais seriam
outros recursos que vocé entende facilitar a

aprendizagem do conteudo.

A1= “Sim, o experimento colaborou para a
compreensao desse assunto.”
Ad=

nunca vamos ao

‘O experimento foi divertido, pois

laboratdrio, facilitou
bastante a compreensao do problema.”

A6= “O experimento foi bastante objetivo,
facil de ser realizado e ajudou bastante no
entendimento do conteudo”.

A8= “O experimento nos permitiu observar
como ocorre a mistura da agua e da
gasolina pelo aumento do volume e
posteriormente podemos fazer um calculo
para vermos a porcentagem de alcool.”
A9="Sim, o experimento foi bem explicativo,
nos ensinando como realizar esse teste e
como é facil de realiza-lo, podendo ser feito

por qualquer pessoa, afim de nao sermos
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mais enganados.”

6- Na aula 6, vimos a nomenclatura da
Funcdo Organica Alcool. Qual a maior
dificuldade/facilidade que vocé teve em

relacdo a essa nomenclatura?

A2="As maiores dificuldades foram em
relacdo as ramificagdes.”
A3= “A dificuldade

acrescentavamos o OL no final do nome e a

foi quando

faciidades é que ja haviamos visto

hidrocarbonetos que possuem
nomenclatura bem parecida.”

A7= “Nao senti nenhuma dificuldade em

relagio a nomenclatura, achei bem
parecida com o] conteudo visto
anteriormente.”

A8="0 conteudo necessita de bastante
atencdo e conhecimento prévio, mas a
dificuldade inicial foi superada.”

A9="Com o auxilio das tabelas, tornou-se

facil de realizar as nomenclaturas.”

7- Nas aulas 7 e 8, utilizamos um jogo de
trilha sobre a Fungdo Organica Alcool, o
que vocé diria sobre o nivel de dificuldade
do jogo? A utilizagdo do jogo foi efetiva para
entender melhor do

alguns aspectos

conteudo?

A1=" O
conseguimos ir relembrando do que foi
do

respondermos as perguntas e sempre que

jogo foi bastante divertido,

estudado no decorrer jogo para
erravamos, procuradvamos a resposta certa
para ver onde foi erro.”

A2= “O jogo foi uma forma de fazermos
exercicios de aprendizagem, conseguimos
exercitar e aprender melhor diversos
conceitos.”

A4= “Na primeira partida diria que o nivel
de dificuldade foi médio, mas nas demais
foi mais prazeroso jogar. Foi uma forma
divertida de vermos o conteudo.”

A5="0 jogo tinha uma dindmica de facil

entendimento e ajudou para que
colocassemos em pratica, o que ja
tinhamos estudado, ajudando na
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compreensao do conteudo.”

A7="0 jogo se tornou um pouco dificil para
ser jogado sem as tabelas que nos ajudam
na nomenclatura, mas quando a professora
deixou olharmos as tabelas, o nivel do jogo
se tornou mais facil.”

A8="Senti certa dificuldade no inicio por
nunca ter jogado jogo de trilha antes, mas
apo6s algumas rodadas, consegui me
divertir, entender as regras e responder de

forma corretas as perguntas.”

8- Quais os conhecimentos que vocé
construiu apos o jogo de trilha, que podes
colocar em destaque? Coloque em ordem
crescente (de 1 a 5), sendo 1 o maior

destaque e 5 o menor.

Al= 2-hidroxilas; 3-

composicdo da gasolina; 4- misturas e 5-

“1-nomenclatura;

ponto de fusdo e ebulicdo.”

A2="Acredito que o meu aprendizado
maximo foi a nomenclatura.”
A3="1-Classificacdo das hidroxilas; 2-

Nomenlatura; 3- Encontrar a cadeia
principal.”

A7="1-ramificagdes; 2-nomenclatura.”
A8="1-nomenclatura, 2- experimento da
adulteragao da gasolina; 3- tipos de alcool.”
A10="1-nomenclatura; 2- pontos de fuséo e

ebulicdo; 3-densidade; 4-classificagdo.”

9- Ao

conceitual,

final, realizamos um mapa

apés uma explanagdo da
professora sobre como fazer. Comparando
com o primeiro mapa introdutério da Aula 2,
esse mapa conceitual final permitiu listar
outras aprendizagens. Podes indicar as
principais evolugdes que vocé construiu
neste ultimo mapa em comparagdo com o
primeiro? Novamente vamos usar uma
escala de 1 a 5, sendo 1 a principal
evolucdo em seu entendimento e 5 a

menor.

A1="Ocupar poucas palavras, aprender a
ligar as palavras de forma coesa, utilizar
palavras-chaves e colocar o maior numero
de informagdes.”

A2="Nao colocar textos no mapa, utilizar
palavras-chaves, utilizar palavras de ligagéo
entre uma informagéo e outra.”

A3=" No primeiro mapa fizemos de forma
bem resumida o pouco que sabiamos,
nesse novo mapa, podemos acrescentar
mais informagdes, pois adquirimos mais

conhecimentos sobre o assunto.”
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A4= “O segundo mapa ficou muito melhor
que o primeiro, ficou mais elaborado e
explicativo. Se fosse citar alguns itens que
evoluiram, citaria a aprendizagem do
conteudo, o mapa foi mais elaborado,
porque sabiamos muitas coisas a mais.”
A6= “A organizagdo do mapa, uso de
palavras para conexao, conteudo em itens,
maior numero de topicos.

A9="Como avancamos bastante com o
da

conseguimos elaborar um mapa com mais

conteudo nesse momento aula,

informacdes, de maneira mais organizada.”

10- A sequéncia de aulas, nas quais vocé
participou ao longo dos dias foi semelhante
as demais aulas que vocé ja teve em sua
vida escolar? Descreva o que foi diferente e

0 que vocé gostou nessas aulas.

A1= “Nao, primeira vez que tivemos uma
sequéncia de aulas com varias atividades
diferentes abordando os conteudos.”
A3="Foi diferente e uma experiéncia boa,
me senti dentro do assunto e aprendendo
de forma leve e sem muitas cobrangas
formais.”

A4= “As vezes temos algumas aulas
diferentes, mas nunca com sequéncias de
experimentos, jogos e pesquisas.
Normalmente é uma atividade s6.”
A5="Gostei

durante as aulas, pois conseguimos trocar

por sentarmos em circulos

muitas experiéncias e n&o sentimos
vergonha, pois todos falavam o que
sabiam.”

A7="Foram aulas com uma dinamica

diferente, o que tornou as aulas
interessantes e facilitou o aprendizado. A
parte que eu mais gostei foi o jogo e
aprender a fazer um mapa conceitual
melhor.”

A8="N3o, achei a aula do laboratério muito
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divertida e bem facil, pois tratamos de um

problema real que existe em nossa
sociedade e testamos a amostra de um
posto para compararmos com a legislagdo.”
A12= “Nao recordo de ter jogado algum
jogo relacionado ao conteudo no ensino

médio, achei essa a melhor aula.”

11-

aprimorar essa sequéncia de aulas e torna-

Quais sugestbes vocé daria para

la mais atrativa?

A1= “Minha sugestao é que todas as aulas
sejam elaboradas com mais atividades
diferenciadas, elas auxiliam muito no
entendimento e séo divertidas.”

A2="Seria

propriedades dos alcoois.”

interessante poder testar as

A3="Nao tenho nenhuma sugestao, amei as
aulas da maneira que ocorreram.”
A4="Gostaria de ter mais experimentos
como esse e também de utilizar o
microscopio.”

A5="Essa sequéncia foi perfeita, nao
mudaria nada, pois aprendi muito. Mas
sugiro para que outras aulas possam ser

assim também.”

Fonte: a autora (2023).

As respostas apontam para uma valorizagao, por parte dos estudantes,

de aulas diferentes como as que foram apresentadas. Eles gostaram de

participar dos jogos e de realizar os mapas mental e conceitual.

Indicios de aprendizagem significativa podem ser observados através

das falas dos estudantes, pois eles conseguem classificar suas aprendizagens

e evolucdes em relacado aos conteudos apresentados.
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5. ANALISE E DISCUSSAO DE DADOS

No primeiro encontro da UEPS a pesquisadora criou algumas situagoes
de niveis introdutérios a fim de aproximar o estudante do tema da aula. O
objetivo dessa conversa inicial € procurar o que o aluno ja sabe e partir desse
ponto. Iniciou-se por conversas amplas sobre as estruturas das moléculas e a
identificacdo de alguns elementos quimicos. Entdo, o conhecimento prévio
prevaleceu nas categorias encontradas.

O fato de o conhecimento prévio estar presente na maioria das falas dos
estudantes mostra indicios positivos na construgdo de uma Aprendizagem
Significativa, pois de acordo com Moreira:

Aprendemos a partir do que ja sabemos. O conhecimento prévio é a
variavel que mais influencia a aprendizagem significativa. Nao tem

sentido criticidade sem aprendizagem significativa. Como ser critico
de algo que nao foi aprendido significativamente (Moreira, 2010, p. 9).

Outro fator de destaque para essa aula foi em relacdo ao numero de
questionamentos que os alunos realizaram. A participagdo dos estudantes na
aula vai de encontro com uma variavel importantissima da Aprendizagem
Significativa, que diz que, o aluno precisar ter uma predisposi¢cao para
aprender. Se o aluno esta aberto a questionamentos, € porque o conteudo de
alguma forma instigou a curiosidade e a predisposi¢cado para saber mais sobre.
Para Moreira existem duas condigbes para que ocorra a Aprendizagem
Significativa, a primeira esta ligada ao material e a segunda ao estudante, isso
implica em:

que o aprendiz tenha em sua estrutura cognitiva ideias-ancora
relevantes com as quais esse material possa ser relacionado. Quer
dizer, o material deve ser relacionavel a estrutura cognitiva e o
aprendiz deve ter o conhecimento prévio necessario para fazer esse

relacionamento de forma n&o-arbitraria e nao literal (Moreira, 2012, p.
8).

No segundo periodo do encontro foi solicitado que os estudantes
realizassem mapas mentais com ideias gerais sobre a Fungao Organica Alcool.
Inicialmente, houve algumas dificuldades para iniciar a atividade, mas no
decorrer do periodo, conseguiram organizar seus conhecimentos e externaliza-
los através dos mapas. Muitos questionaram a pesquisadora sobre estar
correto ou n&o cada mapa, o que nao pode ser respondido, visto que segundo
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Moreira (2012), os mapas sao ideias irradiadas e como sao individuais, cada
estudante possui sua visdo de um determinado assunto e isto, ndo pode ser
considerado errado, pois faz parte da externalizagao do entendimento de cada
um.

Os mapas iniciais apresentaram muitos textos e apenas cinco deles
apresentaram estruturas moleculares para exemplificar as classificacdes. Isso
demonstra que alguns estudantes sdo capazes de aplicar o conteudo em
outros contextos, ou seja, além das palavras utilizadas, eles foram capazes de
demonstrar a classificagdo dos alcoois utilizando estruturas moleculares
(cadeias carbbnicas). Ressaltando que os que nado exemplificaram dessa
maneira, nao estdo errados, pois podem nao ter achado necessario a
explicacdo assim ou ainda, podem nao ter subsuncgores suficientes para fazer
esse tipo de comparacgao, pois essa foi apenas a primeira aula do conteudo.

E importante ressaltar que nessa aula e em todas as outras, houve uma
excelente interacdo da turma, tanto entre aluno e também entre alunos e
professor.

O segundo encontro, os estudantes foram expostos a uma situacao-
problema relacionada a adulteragdo da gasolina. O primeiro momento da aula
foi expositivo e os estudantes relacionaram o problema com seus
conhecimentos prévios. Demonstraram interesse na aula, levantando varios
questionamentos a respeito da gasolina, sua composi¢cao e misturas que sao
realizadas. Os alunos viram entdo um video que mostrou como o motor do
automovel funciona de acordo com o tipo de combustivel, que foi um dos
questionamentos levantados por eles. A variagdo de material didatico para o
uso nas aulas vai de encontro com a segunda condicdo para que a
Aprendizagem Significativa ocorra:

que o material de aprendizagem (livros, aulas, aplicativos, ...) tenha
significado logico (isto &, seja relacionavel de maneira nao-arbitraria e

nao-literal a uma estrutura cognitiva apropriada e relevante) (Moreira,
2012, p. 8).

Frisando que o material didatico € apenas potencialmente significativo,
pois o significado esta nos estudantes.
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No segundo momento do encontro, cada estudante recebeu uma folha
contendo a situagao-problema e realizaram uma leitura compartilhada, com
algumas pausas para a realizagado de comentarios pertinentes.

De um modo geral a atividade despertou o interesse dos estudantes por
abordar um assunto que a maioria dos estudantes ja havia tido contato. Grande
parte deles relatou alguma situagdo a respeito da adulteragdo da gasolina e
entdo as discussbes foram sendo conduzidas pela pesquisadora, inclinando
para o ponto de partida do encontro seguinte. Os alunos tiveram contato com o
que diz a lei sobre a concentragdo de alcool permitida e conversaram sobre a
origem do alcool.

Neste momento, apareceram indicios de aprendizagem a respeito da
origem do alcool, que a grande maioria sabia explicar. E também sobre a
finitude do petrdleo e a tudo que ele dava origem, como por exemplo, a
gasolina.

No quarto encontro, os alunos foram convidados a participarem de um
experimento em que averiguaram o teor alcodlico de amostras de gasolina.
Todos prestaram bastante atengdo na explicagdo e entdo na realizagdo do
teste, alguns questionamentos foram aparecendo. O primeiro foi a respeito da
cor diferente nas duas amostras, porém os estudantes mesmos chegaram a
conclusao de que era referente aos aditivos colocados na gasolina, esses
estudantes, portanto, aplicaram conceitos, apresentados na aula anterior, em
uma atividade diferente, alcangando aos poucos os objetivos da aprendizagem.

Os indicios de aprendizagem estiveram presentes nas informacdes e
nas constatagdes que eles fizeram a respeito da densidade, polaridade e
misturas homogéneas e heterogéneas, em que usaram conceitos vistos em
outras aulas, até mesmo em outros anos, aplicados em situacdes diferentes.

Este foi o encontro com maior participagdo. Os comentarios dos
estudantes mostravam a satisfacdo em irem até o laboratério, visto que a
maioria das aulas € no mesmo ambiente sempre, (sala de aula). Além da
empolgacéo apresentada por eles em poderem realizar uma aula pratica.

Como abordado na referencial tedrico, a aula experimental realizada nao
teve o objetivo de comprovar a teoria e sim de auxiliar na resolugado da
situagdo-problema apresentada. Os estudantes foram convidados a

externalizar seus apontamentos no momento seguinte a aula experimental, isso
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ajudou a pesquisadora a entender como estava a compreensao de cada um,
facilitando o processo de ensino e aprendizagem.

Posteriormente, os estudantes realizaram os calculos necessarios e

compararam com a lei, afim de saber se houve adulteragdo ou nao nas
amostras testadas.
’ E importante reiterar um aspecto relevante da avaliagdo da
aprendizagem, ela sera feita no decorrer de todos os encontros e ndo havera
uma avaliagdo somativa ao final. Na Aprendizagem Significativa pode haver
essas duas formas de avaliar, porém a avaliagao final ndo deve ser o centro do
processo de avaliar.

No quinto encontro foi abordada a nomenclatura dos compostos da
Funcdo Alcool. A aula foi mais expositiva e a categoria predominante nesse
encontro foi a de aprendizagem, pois os estudantes conseguiram ver a
semelhanca e aplicar o conteudo visto nos hidrocarbonetos (conteudo anterior),
portanto, os novos subsungores conseguiram conexdo com 0s anteriores ja
existentes na estrutura cognitiva.

Apos a explanagcao e aprofundamento do conteudo, a turma foi
convidada a realizar alguns exercicios sobre nomenclatura. A grande maioria
apresentou facilidade na resolucdo, errando pouquissimos. Mas o ponto
positivo desta aula foi a interacdo entre os colegas no momento da correcao,
pois eles mesmos identificavam quando haviam erros e retificavam as
respostas, escrevendo-as de maneira correta. Portanto, os subsuncgores
existentes na estrutura cognitiva dos estudantes foram, novamente, essenciais
para a sequéncia desta aula, pois os estudantes ja possuiam os conceitos de
cadeia carbbnica, numeros de carbonos, tipos de ligacdes e ramificagoes,
vistos nas aulas anteriores de hidrocarbonetos. Esse processo fez com que o
conteudo novo apresentasse mais indicios de que a aprendizagem esta
ocorrendo.

Esta aula pode ser considerada uma atividade realizada mais por
recepcao do que por descoberta, por ser basicamente expositiva. Mas a
maneira como a pesquisadora a conduziu mostra um deslocamento pelo
continuum se aproximando mais da aprendizagem significativa por atribuir

significados ao conteudo de nomenclatura.
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No sexto encontro foi realizado o jogo de Trilha Orgéanica. Os alunos
foram conduzidos até a biblioteca, pois como se trata de uma aula diferente, é
importante trocar o ambiente também. Eles tiveram contato inicial com as
regras do jogo e receberam o material necessario para a realizagao do jogo.

Os alunos langaram os dados para definirem quem comecaria jogando e
qual seria a ordem. A primeira rodada foi a mais longa (eles jogaram 3
rodadas), pois eles jogaram com bastante cautela e cuidado, principalmente,
ao responder as “cartas misteriosas”. A pesquisadora atuou como mediadora,
caminhando entre os grupos e ajudando quando solicitada para nao interferir a
dindmica do jogo. Os primeiros grupos a tirarem uma “carta misteriosa”
solicitaram ajuda da pesquisadora para julgar a resposta do colega, entdo a
mediacao os levava a pensar e definir em grupo se estava correta ou néo.

No decorrer do jogo, notou-se que a competicdo deu espago ao
companheirismo e por mais que os estudantes torcessem para tirar numeros
maiores no dado e avangarem mais casas, eles comegaram a ajudar um ao
outro a responder as “cartas misteriosas”.

As cartas que exigiam a nomenclatura dos compostos foram
respondidas por todas as equipes com mais facilidade. A carta que se referia a
gasolina gerou certa dificuldade em responder e necessitou da mediagdo da
pesquisadora relembrando com eles sobre a aula pratica que foi realizada e,
sobre 0 que conversamos em aula e entdo alguns colegas lembraram dos
“hidrocarbonetos”. Nas cartas que estavam presentes, a classificagdo dos
alcoois, os estudantes optaram pelo desenho para representar cada uma,
ficando mais dificil responder a pergunta de forma oral.

Eles foram convidados a jogarem uma segunda rodada, que ocorreu de
forma mais rapida do que a primeira e o indice de acertos foi total, apesar de
eles n&o terem respondido todas as cartas na primeira vez que jogaram. Eles
pediram ainda para jogarem uma terceira vez.

Os alunos foram receptivos com o jogo e demonstraram felicidade ao
jogarem as partidas. Apesar de ser uma atividade ludica, vale lembrar que a
plenitude do momento esta dentro de cada um deles, portanto para alguns, ela
pode ter despertado sentimento relacionados ao estado interno (a infancia) e

para outros pode nao ter despertado nenhum sentimento.
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De acordo com Ramos (1990), ao utilizar atividades ludicas, diversas
possibilidades podem acontecer como: a formacdo de novos conceitos, o
desenvolvimento cognitivo, o exercicio de estruturas cognitivas e motoras ja
existentes e ainda, podem contribuir para uma aprendizagem futura, através de
uma familiarizagdo com os objetos do conteudo.

As atividades ludicas ndo sao sinbnimos de sucesso na aprendizagem,
mas servem como catalisadores do processo. Os indicios de aprendizagem
estdo presentes no desenvolvimento cognitivo que o jogo auxiliou, pois os
estudantes precisaram pensar e refletir para a resolugdo das perguntas. Nas
estruturas cognitivas e motoras que mostraram a capacidade de aplicarem um
conceito estudado, em outro momento, no jogo de Trilha e quanto a
aprendizagem futura, essa experiéncia podera ficar marcada, facilitando a
aprendizagem das demais fungdes organicas.

O éxito alcancado no decorrer das partidas aponta para indicios de
Aprendizagem Significativa, visto que todas as condi¢cdes necessarias foram
seguidas e os estudantes realizaram de forma correta a atividade proposta.

Acredita-se que o objetivo do jogo educativo foi alcangado, pois o jogo
se mostrou prazeroso, através da fala, empolgacdo dos estudantes e o lado
educativo, através da resolucdo das “cartas misteriosas” envolvendo o
conteudo.

Na sétima e ultima aula, realizou-se a avaliagédo da Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa. Na primeira parte do encontro, a pesquisadora
pediu que os alunos produzissem um mapa conceitual sobre tudo o que foi
visto na unidade. Inicialmente, houve certa dificuldade para a construgdo dos
mapas, entdo os estudantes comegaram a trocar algumas ideias a respeito dos
conteudos e os mapas foram fluindo.

De acordo com Moreira (2012a) os mapas conceituais podem ser
utilizados como avaliagbes, pois proporcionam uma visualizagdo da
organizacao conceitual que o aprendiz atribui a um dado conhecimento. Como
os estudantes realizaram um mapa da Unidade de Ensino, pode-se observar
uma sequéncia légica de conteudos, bem como a preocupacao inicial de falar
sobre as classificagbes dos alcoois (a maioria dos mapas apareceram as

classificagbes) e sobre a nomenclatura que nao havia aparecido no mapa
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mental inicial e foi um conhecimento construido nos ultimos encontros. Alguns
mapas colocaram exemplos da nomenclatura.

A evolugcdo do mapa mental para o mapa conceitual foi bem notavel,
houve maior preocupagcao em utilizar palavras que fizessem ligagao aos
conceitos compreendidos ao invés de textos continuos. Os conhecimentos
prévios estavam presentes fazendo ligagbes com o0s novos conhecimentos
construidos. Cada estudante fez seu mapa conceitual de acordo com a
organizacado de conceitos que compreende, salientando que ndo ha um mapa
correto, pois os mapas representam significados pessoais.

Ao analisar a autoavaliagao realizada pelos estudantes, pode-se ver
indicios de aprendizagem significativa na produgdo dos mapas conceituais,
como se pode observar na fala: “O segundo mapa ficou muito melhor que o
primeiro, ficou mais elaborado e explicativo. Se fosse citar alguns itens que
evoluiram, citaria a aprendizagem do conteudo, o mapa foi mais elaborado,
porque sabiamos muitas coisas a mais.” Os estudantes expressaram que o
ultimo mapa foi mais facil de produzir por possuirem mais conhecimento.

Ainda na autoavaliagdo, pode-se observar a satisfacdo dos alunos ao
participarem de atividades vistas como diferentes das tradicionais, sugerindo
que as demais aulas também fossem assim. Pela participacdo da maior parte
da turma, pode-se afirmar que as atividades ludicas e experimentais
despertaram interesse nos estudantes. De acordo com Soares (2004), o
interesse € o resultado de uma caréncia de conhecimento, portanto, os
estudantes estavam dispostos a construirem seus conhecimentos.

Os estudantes apontaram para o aprendizado maximo da nomenclatura,
e realmente, de acordo com as demais aulas, foi o conteudo com mais
facilidade e mais aprendizagem da UEPS. Os indicios desse conhecimento séo

provados pela capacidade do estudante em classificar sua aprendizagem.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O problema de pesquisa que se buscou responder com esta dissertagao
foi: “de que forma uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa
elaborada com énfase em atividades ludicas e experimentais auxilia na
aprendizagem significativa em aulas de Quimica?”. Conforme a teoria de
Ausubel (1963) n&o € possivel afirmar que um estudante “aprendeu de maneira
significativa”, mas se pode apresentar indicios de que houve um potencial
significativo na aprendizagem.

As categorias obtidas na analise de dados serdo apresentadas abaixo e
a partir delas foi construido o metatexto para responder o problema de
pesquisa.

e Categoria 1 — Conhecimento prévio: apareceu com mais frequéncia nas
aulas iniciais, nos mapas mentais e conceituais e na verbalizagdo dos
estudantes. E o fator mais importante ligado a Aprendizagem
Significativa.

e (Categoria 2 — Questionamentos: estiveram presentes nas aulas que
envolviam discussdes, atividades experimentais e ludicas, demonstram
o interesse dos estudantes no conteudo e a busca por mais
conhecimentos.

e Categoria 3 — Aprendizagem: teve indicios quase que em todas as
aulas, essa categoria esteve evidente ndo somente no conteudo dessa
UEPS, mas também em conteudos vistos anteriormente, até mesmo em
outros anos.

Iniciara com a abordagem referente a primeira categoria, a importancia
dos conhecimentos prévios presentes em todas as aulas. Na teoria da
Aprendizagem Significativa é a variavel mais importante, pois se aprende a
partir do que ja sabe.

Destaca-se a importancia da valorizagdo de conhecimentos prévios e da
utilizacdo de momento de didlogo e discussdes em sala de aula. Isso permite
que a construcao do conhecimento fique mais evidente, pois a partir destas
atividades de verbalizagédo, o docente consegue perceber com maior facilidade
a compreensdo que cada aluno possui de determinado conteudo, o que fica
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quase impossivel perceber em aulas apenas expositivas, pois nao ha muitas
falas dos estudantes.

Além de uma sequéncia de aulas diferentes do usual, a turma foi
disposta em todas as aulas em circulos e no fim, até essa disposi¢cao rendeu
elogios dos estudantes, pois eles se sentiram mais a vontade para a interagao
com os colegas e trocas de ideias.

O conhecimento prévio motivou diversas discussbes entre colegas e
entre estudantes e professor. Ele é essencial para a diferenciagdo progressiva,
pois permite que o estudante compreenda o conteudo no todo e aos poucos vai
aprofundando as partes.

A retomada dos conceitos impulsionou o0 aprimoramento dos
organizadores prévios, por exemplo, os textos que foram levados, as situagdes-
problemas que foram discutidas, a aula experimental e o jogo. Além da
motivacado dos estudantes, que ficou evidente pelo interesse em participar de
todas as atividades, a preparacao intencional das diferentes atividades foi
potencialmente significativa para o processo de ensino e aprendizagem.

A segunda categoria que surgiu foi a de questionamentos, importante
para o andamento das aulas, pois a partir dos questionamentos novos
elementos do conteudo podem ser abordados. Esta ligada muitas vezes ao
conhecimento prévio, pois os estudantes buscam no que ja sabem para fazer
0s questionamentos, mas também, € comum o0s questionamentos serem
motivados por curiosidades que surgem no decorrer das aulas.

E necessario estimular nos estudantes o senso critico, para que eles
compreendam a importancia de perguntar e buscar as respostas necessarias,
sem a necessidade de o professor ser o centro do processo de ensino e
aprendizagem. Muitas vezes o saber perguntar se torna mais importante do
que saber a resposta.

A maioria das aulas foram dialogadas entre professor e estudantes,
porém a aula sobre nomenclatura teve uma parte mais expositiva, e
consequentemente nesta aula, a categoria de questionamentos n&o apareceu.

Pode-se entdo, observar a importancia da preparagao de aulas mais
dindmicas envolvendo a participacdo do aluno para que a aula fique mais

significativa para eles.
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A terceira categoria € a de aprendizagem que surgiu logo nas primeiras
aulas com a retomada dos conceitos importantes para os estudantes, bem
como densidade, polaridade, pontos de fusdo e ebulicdo, misturas
homogéneas e heterogéneas, classificagdo dos carbonos, ligagdes quimicas,
todos conteudos que a maioria dos estudantes mostrou dominar, mesmo nao
sendo conteudos vistos ha pouco tempo.

A aula envolvendo a situagao-problema da gasolina e posteriormente a
atividade experimental foi um exemplo de aplicagdo do conhecimento em
variadas situagdes, até mesmo do dia a dia.

Com as respostas da autoavaliacdo ficou evidente a construgdo da
aprendizagem. Os estudantes foram colocados em situagdes onde, por eles
mesmos, puderam perceber o quanto o aprendizado deles avangou, e 0 quanto
ainda poderia avancgar. Eles foram capazes de numerar e colocar em ordem
onde tiveram mais facilidade e onde tiveram dificuldades, isso mostra o quao
ciente eles sao do que compreenderam e do que ainda falta compreender.

Um dos facilitadores dessa busca pela Aprendizagem Significativa
passou pela organizagao do material. Para isso foi importante a variedade de
material trabalhada, pois os estudantes participaram de aulas variadas, desde
aulas expositivas até a participacdo em jogos. O livro didatico foi apenas
utilizado como norte para desenvolver o assunto, mas nao foi trabalhado com
os estudantes.

A producado dos mapas conceituais foi uma forma de avaliar o processo
de conhecimento dos estudantes, pois a partir do mapa a pesquisadora
compreendeu o entendimento e a organizagdo cognitiva de cada um sobre o
assunto. Optou-se por nao aplicar uma avaliagao formativa por acreditar que a
reproducdo de atividades esta mais deslocada ao ensino mecanico do que a
Aprendizagem Significativa.

Pode-se considerar que essa Unidade de Ensino Potencialmente
Significativa aplicada na aula de Quimica auxiliou a Aprendizagem Significativa,
pois ao utilizar diversos recursos durante os encontros, como experimento e
uma atividade Iludica, proporcionou aos estudantes a construgdao do
conhecimento a partir do despertar do interesse. Destaca-se também que o
éxito da Unidade esta na preparagao prévia do material, visando os objetivos a

serem alcangados. Os mapas também foram essenciais para visualizar a
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assimilagao dos conceitos, bem como a autoavaliagao, que foi utilizada como
parametro nessa construcdo, e foi conduzida de maneira que os alunos
identificaram suas aprendizagens e dificuldades em cada encontro realizado.

A trajetoria percorrida pela pesquisadora durante este trabalho
possibilitou a reflexdo da docéncia e tornou capaz a aplicagdo de Unidades de
Ensino Potencialmente Significativas para todos os conteudos da Quimica.
Também se destaca a importancia de difundir a pratica para outros
professores, para que centrem suas aulas nessa teoria, a fim de buscar
atividades que realmente tenham potencial para alcangar Aprendizagens

Significativas.
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Quadro 1 — Busca na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagdes (BDTD)

Titulo Autor Ano Tipo de Palavras-
documento e chaves do
instituicao trabalho
Assimilagdo do | Marialva, 2018 Dissertacdo — | Aprendizagem
conceito de | Tatiana UFAM significativa;
estequiometria a | Cavalcante Licenciatura em
partir de uma Quimica;
unidade de Ensino-
ensino aprendizagem.
potencialmente
significativa -
UEPS
Elaboragao e | Souza, Katia 2017 Dissertagao — Escola Basica;
aplicagéo de | Regina Azevedo UFF Ensino de
uma unidade de | Pereira de Quimica;
Ensino Isomeria; UEPS.
Potencialmente
Significativa
para o ensino-
aprendizagem
de isomeria
Proposta de | Medeiros, 2018 Dissertacdo — | Aprendizagem
UEPS Jaqueline UFRN Significativa;
abordando Suénia Silva de UEPS; Ensino
conceitos Médio;
envolvidos no Eletroquimica.
processo de
ensino e
aprendizagem
da eletroquimica
Aprendizagem Silva, Elisandra 2018 Dissertagao - Unidade de
significativa no | Alves de Ucs Ensino
ensino de Potencialmente
Quimica: uma Significativa;
proposta de Uso de recursos
unidade de didaticos;
ensino sobre Numero de
numero de Oxidagao;
oxidacao Aprendizagem
Significativa.
Aprendizagem Gobbato, Karina 2018 Dissertacdo — | Aprendizagem
significativa no UCSsS significativa;
ensino de UEPS;
Quimica: o caso Polimeros
da sintéticos.

experimentacao
em uma unidade
de ensino
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potencialmente

significativa

sobre polimeros

sintéticos

Plantas Rockenbach, 2020 Dissertagao — Ensino de
medicinais e | Lara Colvero UFRGS estereoisomeria;
estereoisomeria Aprendizagem
no Ensino significativa;
Médio: uma Recursos
proposta de visuais; Mapas
unidade de conceituais;
ensino Unidade
potencialmente didatica.
significativa

Aprendizagem Beber, Silvia 2018 Tese - UFRGS | Teoria da
significativa, Zamberlan Aprendizagem
mapas Costa Significativa;
conceituais e Teoria da
saberes Aprendizagem
populares: Significativa
referencial Critica; Mapas
tedrico e Conceituais;
metodoldgico Saber Popular;
para o ensino de Ecologia de
conceitos Saberes.
quimicos

Geometria Silva, Ana Paula 2016 Dissertagao — Geometria
molecular: Medeiros UFF Molecular; Jogos
elaboragao, Didaticos;
aplicagéo e Ensino de
avaliagcdo de Quimica.

uma sequéncia

didatica

envolvendo o]

ludico

Ensino de | Silva, Maria 2020 Dissertagao — Ensino;
Quimica: Vivian Costa UFRGS Aprendizagem;
jogando cartas Quimica; Ludico;
com 0s Jogo; Cartas.
elementos

quimicos e a
tabela periodica

Fonte: Informagoes retiradas da BDTD e adaptado pela autora (2021).
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Quadro 2 - Resultados da Reviséo Bibliografica na revista Quimica Nova.

Titulo Autores Vol. e N° de Palavras-chave
publicagao na
revista
Jogo pedagodgico | Maria Aparecida S. | Vol. 43, N° 3, p. 227- | Jogo pedagdgico;

para o ensino de
termoquimica em
turmas de educacéao
de jovens e adultos

Leite e Marlon H. F.
B. Soares

236, Agosto 2016

termoquimica; EJA

O jogo educativo
como recurso
interdisciplinar no

ensino da Quimica

Antonio L. de
Oliveira, José Clovis
P. de Oliveira, Maria
Jucione S. Nasser e
Maria da Paz
Cavalcante

Vol. 40, N° 2, p. 86-
89, Maio 2018

Ensino de Quimica;
jogo educativo;
recurso didatico

A utilizagdo de uma
oficina de ensino no
processo  formativo
de alunos de ensino
e de licenciandos

Manuel E. G.
Winkler, Jodo R. B.
de Souza e Marilde
B.Z. Sa

Vol. 39, N° 1, p. 27-
34, Fevereiro 2017

Formacgao inicial de
professores; oficinas
de ensino; ensino
diferenciado

Jogo didatico | Bruna da  Silva, | Vol. 37, N° 1, p. 27- | Jogo didatico; tabela
investigativo: uma | Marcia Regina | 34, Fevereiro 2015 periodica; fungdes
ferramenta para o | Cordeiro e Keila inorganicas

ensino de Quimica | Bossolani Kiill

inorganica

Um jogo de tabuleiro | Edemar Benedetti | Vol. 43, N° 2, p. 167- | Ensino de Quimica;

envolvendo conceitos
de mineralogia no
ensino de Quimica

Filho, Alexandre D.
M. Cavagis, Karen O.
dos Santos e Luzia
P. dos S. Benedetti

175, Maio 2021

mineralogia; jogo de
tabuleiro

Aprendizagem ativo-
colaborativo-

interativa: inter-
relagbes e
experimentacao

investigativa no
ensino de

eletroquimica

Tamara N. P. Santos,
Carlos H. Batista,
Ana P. C. de Oliveira
e Maria C. P. Cruz

Vol. 40, N° 4, p. 258-
266, Novembro 2018

Eletroquimica;
experimentacao;
pilhas caseiras

Pistas orgénicas: um | Janduir E. da Silva, | Vol. 40, N° 1, p. 25- | Jogos didaticos;
J0go para O Processo | ..o N da Silva Jr., | 32, Fevereiro 2018 | fungdes  organicas;
de  ensino el o ensino de Quimica
aprendizagem da | Otom A. de Oliveira e

Quimica Diego O. Cordeiro

Um jogo didatico | Edemar Benedetti | Vol. 42, N° 1, p. 37- | Atividades lGdicas;
para revisdo de | Filho, Alexandre | 44, Fevereiro 2020 ensino de Quimica;
conceitos quimicos e | Donizeti Martins laboratério de
normas de seguranca | Cavagis e Luzia Pires Quimica

em laboratérios de | dos Santos Benedetti

Quimica

O uso de mapas | Neusa N. Fialho, | Vol. 40, N° 4, p. 267- | Tabela periddica;
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conceituais no ensino
da tabela periddica:
um relato de
experiéncia
vivenciado no PIBID

Ricardo P. Vianna
Filho e Magda R.
Schmitt

275, Novembro 2018

mapas conceituais,

JPCM

O milho das comidas
tipicas juninas: uma

sequéncia  didatica
para a
contextualizagao

sociocultural no

ensino de Quimica

Jéssyca B. S.
Patricia

Rodrigues,
M. M. Santos,
Rozeane S. Lima,

Teresa C. B.
Saldanha e Karen C.
Weber

Vol. 39, N° 2, p. 179-
185, Maio 2017

Contextualizagédo
sociocultural;
momentos
pedagdgicos; milho

O ensino de Quimica | Nathalia Souza | Vol. 38, N° 3, p. 261- | Tema gerador;
usando tema Baia de | Abreu e Jefferson | 268, Agosto 2016 aprendizagem
Guanabara: uma | Leite Maia significativa; Baia de
estratégia para Guanabara
aprendizagem

significativa

Tabela periddica: | Nycollas S. Vianna, | Vol. 41, N° 4, p. 386- | Aprendizagem;
concepgdes de | Camila A. T. Cicuto e | 393, Novembro 2019 | concepgdes
estudantes ao longo | Mauricius S. alternativas; tabela
do Ensino Médio Pazinato periddica

O ludico no ensino de | Hélio da Silva | Vol. 38, N° 4, p. 360- | Ludico; psicologia
Quimica: Messeder Neto e | 368, Novembro 2016 | histérico-cultural;

consideragdes a
partir da psicologia
histérico-cultural

Edilson Fortuna de
Moradillo

ensino de Quimica

Utilizagdo do modelo

de debate critico
como estratégia
didatica para a
construcao do
conhecimento

quimico na

perspectiva de uma
aprendizagem
significativa critica

Katia Aparecida da S.
Aquino, Géssica
Karla de Queiroz e
Fabiana da S. Aquino

Vol. 43, N° 1, p. 119-
128, Fevereiro 2021

Ensino de Quimica;
argumentacéo;
mapas conceituais

Da intencionalidade a
responsabilidade
ludica: novos termos
para uma reflexdo
sobre o uso de jogos
no ensino de
Quimica

Cinthia M. Felicio e
Marlon H. F. B.
Soares

Vol. 40, N° 3, p. 160-
168, Agosto 2018

Ludico; ensino de
Quimica; jogos em
ensino de Quimica

Uma abordagem de
ensino ativo em um
experimento de
eletrélise

Gabriel S. Arini, Isis
V. 8. Santos e
Bayardo B. Torres

Vol. 43, N° 2, p. 176-
182, Maio 2021

Ensino de eletrolise;
aprendizado ativo;
experimentacdo em
ensino

Fonte: Informacdes retiradas da revista Quimica Nova e adaptado pela autora (2021).
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APENDICE 2 - TERMO DE ANUENCIA INSTITUCIONAL

TERMO DE ANUENCIA INSTITUCIONAL (TAI)

COLEGIO ESTADUAL FREI GETULIO
DIRETORA: PATRICIA GEOVAMNA CAUDURD SUSIN

DADOS DE IDENTIFICAGAD

Pesquisa: Aprendizagem Significativa no Ensino da Quimsca com Enfase em
Afrvidedes Lidicas,

Pesquisador responsdvel: &manda Klamer de Almesda - Mestranda em
Educacio.

Orientadora: Profa. Dra. Crstiane Backes Walter.

Instituigiio: Programa de Pds-Greduagio em Educacio da Universidade de
Caxias do Sul (PPGEDUMUCS).

Telefone celular da pesquisadora responsavel: (54) B9935-4479,

Enderego da pesquisadora responsdvel: Rua Borges de Medeiros, 1430,
Bairro Conceigdio, Bom Jesus/RS.

CPF: 026.537.440-58

Objetivo: Avaliar o desanvolvimenlo de uma unidade de ensing potencialmente
significativa sobre & fungdo orgénica Alcool em aulas de Quimica, com énfase
em glividades lidicas, a fim de compreender suas possivels contriblsgbes para
a aprendizagem significativa de estudantes do ensing médo.
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Procedimentos: Sarfio uliizados coma inslrumantos de pesquisa a realzaecso
da dez enconbros com os alunos do terceire ano do ensing misdks, da tuma

332, Com a aplicagho de uma aula experimental @ de um jogo pedagigico,
saguido da uma auloavakacho, Os enconlros serdo noreados por Moreira

(2011) seguindo o0s aspecios sequenciais da Unidade de Ensino
Polencialmente Significativa adaptados para 8 Funglo Orgdnica Alcool. Os
encontros lerBo gravacio de dudio para facililar a transcricdo das aulas
pastenomments.

O3 encontros serfio realizados na sala de aula da turma, Of estudantes
sardo previamente convidados a participarem dos encontros e o acefte se dara
pela assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para alunos
maiores de idade @ do Termo de Assentimento Livre e Esclarecido para alunos
menores de idade, Cada encontro terd a duragdo de cinquenta minutos &
serio realizados no tuma da manhd nas aulss de Quimica. Os dados oblidos
durante a aplicagio serdo analisados a partr da Andlise fexdual discursiva
(ATD) de Moraes & Galiaza (2011),

ACEITE AD PESQUISADOR

Por meio do presente Instruments, eu, Patricia Geovana Cauduno Susin,
diretora do Colégio Estadual Frel Gebilio, situada na Rua Dr. Jose Faras
Cancello, n® 374, Bairro Centro, em Bom Jesus autorizo a realizagio do estudo
da mestranda Amanda Klamer de Almeida Intitulado:  Aprendizagem
Significativa no Ensino de Quimica com Enfase em Alividades Lidicas, sob a
ofientagio da Profa, Dra. Cristiane Backes ‘Welter, vinculado ao Programa de
Pas-graduagio em Educagio da Universidade de Caxias do Sul (UCS) nas
dependéncias do Colégio Estadual Frei Getdlio e com a participacao voluntdria
dos estudantes matriculades no terceiro ano do ensino médio nesta escola.

Eu, na qualidade de direlora responsdvel peto Colégio Estedual Frei
Getilic compreend que este documenlo valida e autoriza a realizagho do
astudo nas dependéncas da Escola. Este projelo serd submetido ae Comits de
Etica em Pesquisa da Universidade de Caxias do Sul (CEP/UCS) anles do
inicic da pesquisadora na escola, A pesquisadora garanfiu que lodos os
cuidados serfio lomados para assegurar o sigiio e a confidencislidade das
informagbes, preservando a identidade dos participantes.
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Declarn tambdm que fui nformada que a referida pesguisa NS A Qerar
degpesas nem pagamentos para a instituicho o » nenhum doa participanies nos
frabalhos gue envolvem a realizacBo da pesquisa, o gue, N caso de reticada
da seau consentimenio, todas as informaches gue lanham sdo ald antldo
fornecidas serdo descariadas.

Ciante dos objetivos & da metodologla da pesquisa informados pala
pesquisadora e conforme recebimento do projeto de pesquisa qualifcado,
concedo 8 enuéncia para sew desenvolimanto na instituiclo a qual represanio
desde que, seja assegurado o cumprimento das delerminagbes étcas da
Resoluclo CNS 5102016 e da Carta Circular n® 1/21 do CNS/CONEP, dentre
085 quals se estabelece:

a) Garantia de solicitar @ receber esclarecimentos antes, durania e

depois do desenvolvimento da pesguisa;

b) Garantia de confidenclalidade das informagdes, da privacidade dos

participanies & da prote¢do de sua identidade, inclusive do uso de
SUB iIMagem & WOz,

c) Garantia da ndo ulllizagBo, por pare do pesguisador, das

informagbes obtidas na pesquisa em prejuizo dos seus participantes;

d) N&o havera nenhuma despesa para esla nstibuigdo gque seja

decorrente da participagio nessa pesguisa;

&) No caso do ndo cumprimento dos Bens acima, 8 liberdade de retirar

minha anuéncia a qualguer momenio da pesqulsa, sem penalizagio
alguma.

e
- Iilrﬁlﬁ '_.qﬁ:ﬁ:.
e '-..;.u.;u'.'?-“""rﬂlhl"'f&
iyl o #00 e

Carimbo & assinatura da po:égl-« pelo Colégio Estauial EoorGhipo-". 3

A A
Pasquisadara Amanda Klamer de Almeida
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO -
ALUNO MAIORES DE 18 ANOS

Pagna 1de5

TERMI DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDD

uCs
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TERMD DE CONSENTIMENTO LIVRE E EFCLARECIDOD [TCLE) -
ESTUDANTES
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DD SUL

PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAD E DE PESQUISA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAD EM EDUCACED
CURSD DE MESTRADD

DADGS DE IDENTIFICAGAD

Pasquisa: Aprendzagem Significativa no Ensino g8 Quimica com Enfase em
Alvidades Lidicas.

Paszquisadora responsavel. Amanda Klamer o Almelda
Orientadora: Profa. Dra. Cristlane Backes Wedtar.

Instiulgdoe: Programa de Pos-Graduacao em Educagdo, da Universidade de
Camias do Sul [PPGEEDUMUICS).

Telsfons cebular da pesquisatiora responasvel; (54) 99538-4479,

Enderego da pesquisadora responsavel Ru3 Borges de Medelros, 1459,
Balmo Concaigdo, Bom Jesus'RS.

CPF: 26.537.440-58

Ruibrica @o Pariidpants Fubrica da Pesquisadora
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Vood, eswudanis, esta sendd cONVdadnia) a pankdpar desta pesquisa
Destaco Que 0 58U NOme N30 serd divulgado & gue todas a5 Infomagdes
coktadas nesta Investigacdo sdo estritamente sigliosas e assim serap ratadas
Acima de fwdo, Inferessam os dados coleivos e N30 aspecios pariculares de
calda respondente & estarel pimando por lsso. Esse termo de consentmento

Ivre e esciarecido esla sendo emitido em duas vias, umad delas Nica em poder
do participante @3 pEsquUisa & 3 OUTE 00 pesqUISIET.

Introdug3o: A presente pesQuUisa Qualiatva Dusca principios de
aprendizagem significathva em uma Unidade de Ensino Potenclamente
Significativa para a discipiina de Qulmica.

Objetivo: Avalar o desenvolvimento de wna unkdade de ensing
potenclamente significatha sobre a funglo orgdnica dcool em aulas de
Cuimica, com énfase em atividades Wodicas, 3 im 0 COMpreendsr su3s
possivels contribulgdes para a aprendizagem significativa de estudantes do
Ensing madio.

Procadimentos: serdo ulllzados como Instumentos d2 pesguisa a
aplicacdo de dez encontnis Com 05 alunos 4o fencain ano do ensing médio, da
turma 332. Com a aplcagdo de uma aula experimental & de um jogo
pedagégico, seguido o2 uma auinavallagdo. Os enconbros serdo noreados por
Moreira (2011) seguindd o5 aspecios sequencials da Unidade de Ensing
Potenciaimente Significativa adapiados para 3 Fungdo Oeganica Aicool. Os
enconiros ferdo gravagdo de dudlo paa faditar a franscricdo das aulas
posteromente.

Os EncONnas serdo realzados na s3la de aula da uma. Os estdantes

s2rd0 previamente convidados a pariciparem dos enconinos 2 o acelte 52 dar
pela assinatua do Temo de Consentimento Livie & Esclarecido para alunos

maiores de idade & do Termo de Assentimemo Livre e Esclarecido para aluncs
menores de idade & do Temmo de Conseniimentn Livre e Esclarecidio para os

pals ou responsavels pelos alunos menores de ldade. Cada enconio bera a
duracad de cingquenta minuios 2 sardo reallzados no tumo 43 manhd nas aulas

Rubrica do Paridpante RuDrca da Pesquisadora
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de Quimica. Cs dados ootidos durante 3 apicagdo serao anallsados a parir da
Analse textual discursiva (ATD) de Moraes e Gallazzl (2011).

Altarmaflvas: a0 longo das sequéncias de aulas, 52 © (3) pankipanie
gEntir-s2, por examplo, desconfortavel com 3 condug30 435 3ul3s oU por outro
mofvo, tentaremos resoiver o problema com o didlogo, c350 a pessod ndo
queira mals partidpar, calkslando o Uso oo0s dados coketados, tera total
liberdade de fazé-lo, sem ser prejudicado, tendo respelio por su3s escolhas. A
pesquisa somente 583 Iniclada apds il leltura deste documeanto, sarando
dividas dos parbicipantes. Caso 0 (3) parbicipania queira desistr da pesquisa
PO qualquer moTva, N30 5603 prejudicadd (3) e sera compreendido (a).

Risco e desconforios: o= rfscos 530 minimos. E uma pesquisa s2m fins
lucratheos, na qual os paricipantes 530 voluntanos, podendo Sesistr 3 quakquer
momento, caso sintam  qualkquer desconforic  (emocional, dificuldade,
desinieresss..). As aulas serdn gravadas e o armmazenamento das gravagles
E&ra g2 poder da pesquisadora somente, em local sequrn, & o materal 3 sar

utilzado sera a trancrissdo das aulas por parte da pesquisadora, sem
Idenificacdo Go5 alnoS.

Problemas ou perguntas: por melo deste documenio @ 3 qualquer
momento, pedera splocitar esciarecimentos em relagSo & pesquisa. Pogderd
entrar em contato pelo telefone da pesqUIs3tona (54) 99938-4479 ou pelo &

mail: akalmelda diecss or.

Confdenclalldads: sera mantiso siglio total, ndo sera falado pas
oulras pess0as de sua partidpagdo nesta pesquisa. Seu nome nao s2ra revela
na parte da escrita da dissertagdo, serao ullizados nomes Ncticios. Os dados
coketados na enfrevisia ficardo guandados comigo, por CInco anas, sendo que
06 dados 54 serdo dwvuigados no Melo akadsmico aitu no melo clenimen, com
garaniia ge privackdade total de dadosinfomagdes que explem, por exemgio,
nomes de participantes. Destaca-se 0 anigo 9° 83 Resolglo CNS S1062016:
“530 drefios dos parficipantes: V — decldr 5e su3 Kentidade sera divuigada e
quals 530, dentre a5 Informaches que fTmacew, a5 Que podem ser tratadas de
forma piblica. Assim, deve haver 3 manfestagio explicia do participante, caso

desele que sua dentidade seja divulgada”.

Rubrica @0 Paridpante RuUDrca da Pesquisadara
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Orgamentoicusto; sus paticlpagdo nesta emiravista ndo acametiara

nennum cusia para voc2, assim como ndo e sera dsponibiizado nenhum
awdio financelro. N3 havera nenhum fpo de gratficacdo, certificado de
participagio ou pagamento p=ia participagao.
Baneficios: 0 tema de aprendizagem significaiva & essencla para uma
aprendizagem efetiva e que vise a construgdo do conhecdmento, portanto os
bensficios aos estudantes serdo de forma direta, eles i2rdo acesso a materals
diferenclados dos ullizados normalmente, como jogos, que pemmitirdo uma
malor Jprodmacdo a aprendizagem signifcativa do combeddo proposto. O
maieral da enrevisla, apis ifraAnschiin e analsado, esiar@ preseme na
disseriac3o. Pode enfrar em contato ou, 5& desejar, podane| entrar em contato
para disponibllizar a dissertagdo apts defesa da mesma.

Cas0 acelie fazer parte da pesquisa referida adma, assine 3o final desie
Termo que s&ra aSSiNacd &m 0uas vias oe lgual teor, s2ndo que Wma Nears sob
a guarda da pesquisadora e a oulra 50D sua guanda

O alunas que ndo aceltarem participar da pesguisa ficardo am uma sala
fomecida peda escola com oulra profiessora de quimica estudando o mesmo
cont0dn.

Comitd de etlca: Esta pesquisa fd submetida a0 Comite de Ellca em
Posquisa d3 Universifate de Cawlas oo Sul (CEP/UCS). codeglado
Inferdisciplinar & Independente, orado para aprovar de forma éfica, as
pesquisas envolvendo seres humanos, bem como acompanhar & contrbulr
com o 58U deservplvimento. O CEPUCS esla locallzade na UCS, cidade
untversiana, EBloco M, sala 306, tEEefone: (54 3218-2329, e-malt
cep_UcS{3ucs br nos horarios das 8h 3s 11h30 e das 13030 a5 180

SerSo asseguados o5 direlos previsios na ResolugBo CHS 51002016,

Ruirica do Fartidipants Ruorca da Pesquisadora
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DECLARACAQ DO TERMO DE COMSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu Il & comversal com a
pesquisadora responsavel por este trabaiho de Mestrado em Educagio da
UCS, chamada Amanda Klamer de Almeida, & concomo em particlpar da
pesquisa com 05 detalhes aqul SesCrtos @ escareridos. Enendo que Sou um

ser Ikre para participar ou recusar da pesquisa @ que 3 qualquer momento
poderel suspencer minha participagio, por gualguer descomford. Concordo
que 06 dados produZdos apos 35 enfrevisias sefam usados para o propasito
deste documento. Eu compreend as Informagdes apresentadas neste termo de
consenimenio. ComeEsamos delalnadamenis sobre esiE documentn, drando
todias a= dinvidas. Eu recebersl uma via assinada e datada daste documentn de
consenimenio Ivre esslarecido.

Bom Jesus, e 2023

Assinaitura do [3) esiudante

Aszinatura da pesquisadora
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APENDICE D - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO

Pagna 1 de d

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDD

UCsS
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TERMO DE ASSENTIMENTD LIWVRE E ESCLARECIDND (TALE]) -
ESTUDANTES
UNIWERSIDADE DE CAXIAS DO SUL
PRO-REITORIA DE POS-GRADUAGAD E DE PESQUISA
PROGRAMEA DE POS-GRADUACAD EM EDUCACRD
CURSO DE MESTRADD

DADOS DE IDENTIFICAGROD

Pasquisa: Aprendzagem Significathva no Ensino @8 Quimica com Enfase em
Alhidades Lidkcas.

Pasquizadora responsivel: Amanda Klamsrde Ameida
Orientadora: Profa. Ora. Crisilane Backes Weiler,

nstiulgio: Programa de Pos-Graduacan em Educagdo, da Universidade de
Canias do Sul [PPGEDUUCS).

Telsfona celular da pesquisatora responadvel; (54) 03936-4479,

Endersgo da pesquisadora responsdvel: Fua Borges de Medeiros, 1459,
Balmo Conceigdo, Bom JesusRS.

CPF: 026.537.440-58

RuDiica o0 Panicipants Ruorica da Pesquisadara
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Eu, Amanda Klamer de Almelda comvide vooé a pariicipar do estudo
Aprendizagem SigniNcativa no Ensine o8 Quimica com Enfase em
Afttvidades Lodicas. Informamos gue seu palmas ou responsavel legal
pefmitiu @ sua participagdo. Pretendemos avallar 0 desenmvoivimenio de uma
unidage de ensino potenclaimente significativa sobre a fungdo organica Alcodl
EM auias de Culmica, com enfase em athvidates |dicas, a fim de compraender
suas possivels contrbulgdes para a aprendizagem significaiiva de estudantes
do ensing medip. Gostarlamos multo de contar com vood, mas vood nao &
obrigado a participar e ndo tem problema se deslstr. Outros adolescentes
participantes desta pasquisa tem de 17 anos de ldade 3 19 anos o2 ldate. A

pesquisa serd fefa no Coldglo Estadual Frel Gehilo, onde serio utiizades
coma Instrumentos e pesquisa 3 apicagao de dez enconinas com os alunos
do tercelro ano do ensing médio, da furma 332, Com a apliicagdo de uma aula
experimantal & de um joJo pedagigico, seguido d8 uma aubavalagdo. O
enconfros serdo nomeados por Morela (2011) seguindo os aspecios
sequUEncials da Unitate oe Ensing Pokenciaimente Signifcativa adaptados para
a Func3o Organica Alcool. Os enconbros terdo gravacao de dudio para faclitar
a franscricdo das aulas postefomente. Caso o estudants ndo acehe participar
da pesquisa, ficara com oubra profiessora de quimica em uma sala designada
pela escola, estdando 0 MESMo comelto.

O enconines sardo realzados na 5ala de aula da turma. Os estudantes
SEr30 previamente convidados 3 participarem dos encontros & o acelte s2 dara
pela assinatua do Tesmo de Consentimento Uvre e Esclarecido para alunos
maiores de idade 2 do Terma de Asssntimento Livie 2 Esclarecido para alunces
menores de idade e do Termo de Consentimento Livre & Esclarecido pam os
pals ou responsavels pelos Aunos menores de idade. Cada encon¥o terd a
duracao de cinquenta minuios 2 serdo reallzados no tumoe da manhd nas aulas
de Quimica. Cs dados ootidos durante 3 apiicaiao 5erad analsados 3 panir da
Analse textual discursiva (ATD) de Moraes e Gallazz (2011).

Rlzco e desconforbos; o= rscos =30 minimos. € una pesquisa s2m fins
lucratheas, na gual os participanies 530 voluntarios, podendo desistir 3 qualquer
momento, caso siniam  quakquer desconforio  (emocional, dificuldade,

Rulwica do Parlkdpante RuUDrca da Pesquisadora

112



Pagna 3 de 4

desinieresse...). As aUlas 52030 gravadas e 0 armazenamento das gravacies
serd de poder da pesquisadora somente, em local sequrn, & 0 materal 3 ser
utifizado serd a trancissdo das aulas por parte da pesquisadora, sem
idenificagdo dos aluncs.

Baneficlog: o =ma de aprendzagem significatva & essenclal para uma
aprendizagem efetiva @ que vise & construgdo do conhecimentn, portantn os
beneficios 306 esfudantes serdo de forma direta, =86 12rdo acesso a materals
diferenciadios dos utlizados nommaimente, como jogos, que permiticdo uma
malor Jprodmacas 3 aprendzagem signifcativa do conteddo proposta. O
maieral da emrevisEa, apis i@Anscriin e analsado, eslam presente na

disseriacao. Pode enfrar em contaio ou, 5e deeelar, podersl entrar em contaio
para disponiblizar 3 dissertagdo apis defesa da mesma.

Por melo deste documento & a quakjuer momento, pedera solocitar
esclarecimenios em relagdo 3 pesquisa Podera enTar em coniafo pelo
telefone 83 pesquisadora (54) 99933-4479 ou pek e-mall: akalmeltaducs. or.

Sera mantido siglio tofal, n3o sera falado para oulras pessoas de sua
participacdo nesta pesquisa. Sau nome ndo serd revala na parte da escrita da
disseriac3o, serao utilizados nomes fNcticios. Cs dados colelados na entrevista
ficardo guardados comigo, por oinco anos, sendo que o5 dados 50 sardo
divuigados no mel académico elou no mek clentfico, com garantia de
privacidade ol de dasosinformagdes que explem, por exempio, nomes de
participantes. Destaca-se © artgo 9° da Resoluglo CMNS S10/2016: =SS0
direitos dos participantes: V — decidir 58 5ua Identikdade sera divulgada e quals
sa0, dentre a5 Informagdes que fomecaw, a5 que podem ser ratadas de foma
pibiica. Assim, deve haver a manfestagio explicia do panidpante, caso
desela que sua Kentidade seja divulgada”.

Eu aceito participar da

pesquisa Aprendizagem Significativa no Ensino de Cuimica com Enfase am
Afhvidades Lidicas. Entendo que 50U um ser Ve para particlpar ou recusar da

pesquisa & qQue a qualquer momento podensl suspender minha pankipacdo,

FRuibrca o0 Panidpanis RuUDrica da Pesquisadara
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desconforio. Concordo gue os dados produzkdos apos as entrevistas sefam
usados para o propdsio deste documenio. Eu compreendl as Informagdes
dpresentadas nesie termo de assentimento. Comersamos detalhadamente
sobre esie dotumenio, Hrando todas a5 d0vidas COMm meus responsaveds. O
documenty serd Impressd em duas vias @ eu recebersl uma via assinada e
datada deste documento de assentimento vre esclanecido.

. g de 2023

Aszsinabura do menor participante

Aszsinabura da pesquisadora
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ESCLARECIDO — RESPONSAVEIS DOS ALUNOS MENORES DE 18 ANOS

Pagra 1da 3

TERMD DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UuCs

LN LRS00
A I O

TERMO DE CONSENTIMENTO LUWRE E ESCLARECIDD (TCLE] — PAIS OU
RESPONSAVEIS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DD SUL
PRO-REITORIA DE POS-GRADUAGED E DE PESQUISA
PROGRAME DE POS-GRADUACAD EM EDUCACED
CURSD DE MESTRADD

DADDS DE IDENTIFIC 4050

Pasquisa; Aprendizagem Significatha no Ensino de Quimica com Enfase em
Alhidades Lidicas.

Pasquisadora responsivel. Amanda Klamer ge Almelda
Owlentadora; Profa. Dra. Crisllane Backes Weiler,

Instiulgdoc Programa de Pos-Graduacdo em Educacdo, da Universidade de
Canias oo Sul [PPGEDMUNUCS).

Telefone celular da peequiaadora responadvel; (54) 9038-4479,

Enderego da pesquisadora responsavel. Rua Borges de Medeiros, 1455,
Ealmo Concaigdo, Bom JesusRS.

CPF: O26.537.440-58

Rurica do Panicpanis Fubrica da Pesquisadora



Pagina 2 de 3

Introdug3o: A presente pesguisa gualiaiva busca principios de
aprendizagem significatva em uma Unidade de Ensino Potenciaimente
Significativa para a disciplina de Culmica,

Objetivo: Avallar 0 desenvoihviments o2 wma unidade de ensing
potenciaimente sigrificatha sobre a fungdo organkca akool em aulas de

Quimica, com &nfase em atividades lodicas, 3 im de compreender suas
possivels contribulgdes para a aprendizagem significativa de estudanies do
ensino madio.

O seu filho 2sta sendo convidado para participar da pesquisa Aprandizagam

Signifcativa no Ensing de Culmica com Enfase em Afvidades Lodcas, os
racos 3 que sle sstard submethdo 230 minkmos. E wma pesquisa sem Nns
lucratteos, na qual os participantss =30 voluntarios, podendc deslsflr a
qualquar momento, c©aso esintam  quakquer desconforto  (smocional,
dificuldade, deeinteresse. ). 48 sulas serio gravadas & O armarsnamsanto
das gravagdes aerd de poder da pesquilsadiora soments, em local seguro,
& o material a ser utillzado =ard a francrisedo das aulss por parts da
pesquisadora, sem ldentificagdo oos aluncs. Os bensficlos da pesquisa
30 o tema de aprendizagem signifcativa & essenclal para uma
aprendizagem sfeflva @ qusa visa 4 conatrugio do conhecimenta, portanto
08 beneficlos aos estudantes serdo de forma direta, eles (Brio acesso0 a
matertals difersncladce dos utlizades normalments, como |ogos, que
permifirdc uma maler aproximag3o a aprendizagsm significativa do
contetdo proposto. O materlal da entrevista, apds franscrito & anallsado,
eatara pressnts na disseriacio. Pode entrar em contate ow, e dessjar,

podersl entrar em contato para disponibliizar 3 disssrtagdo apds defesa
da meama. A participacdo 40 5eu IR0 ervolvera 3 execucdo de uma Unidade

de Ensing Potenclaimanis Significativa para desanvoiver o conteldo &e Fungdo
Crganica Alcool, 3 pesquisa aconiecerd em 10 encontros de 50 minuios cada,

gle poderd deskslir 3 quakuer momeanto Sem qualquer prejulzo par ele, caso
nao acelte participar ou ndo tenho autorizagdo do responsavel, o estudanie

Ruibfica @0 Panidpants Ruorica da Pesquisadora
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perr@nsacera ©om ouira professora de quimica da escola, em uma sala
separada, estudando o mesmd comeddo.

Eu , TEEpOnGavel pelo aluno menor de
Itade . autorizo parlcipar 43 pesquisa
Aprendizagem Significativa no Ensino de Quimica com Enfase em Atividades
Lodicas. O documento 5653 IMPresso em duas vias & eu recedersd uma via
assinada e datada deste documento de assentimanto Ihe esciarecido.

' e de 2023.

AsEinabura do responsavel

Azzinatura da pesquisadora
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APENDICE F — TERMO DE SIGILO E CONFIDENCIALIDADE

U
RER

UNIVERSIDADE DE CAXIAS DD SUL
PROGRAMA DE POS-GRADUACED EM EDUCACRD
CURSO DE MESTRADD

Tamo de Sighe & Confidenclalidads — TSC

Titulo dio Projeto: Aprendizagem Significativa no Ensino de Guimica com
Enfasa em Atvidades Ludicas.

Pagquisadora responsavel: Amanda Klamer ge Almelda.

Professora Orentadora: Dra. Cristiane Sackes Waller

Endersgo da pesquizadora responsavel: Fua Bormges de Medeiros,
1453, Balmo Concelgdo, Bom Jesus/RS.

Institulcao- Programa de Pés-Graduagio em Sducacdo da Universigade
de Candas Do Sul (PPEEIWUCS).

Telafones celular da pesquisadora regponadvel: (54) 999354473,
E-mall da pesquiaadora: akamedaducs.or

Eu, Amanda Klamer de Almekda, pesquisadora responsavel pelo prasente
projeto, comprometo-me 3 preservar a privacidade & o anonimate dos
participantes da pesquisa, cules dados serap colketados a partr da realzagdo
de dez encontros com o estudantes do fercelro ano do ensing médio, com a
aplicago de uma aula experimental & de um jogo pedagoglco, segquido de uma
autoavalagdo. Concordo, lgualmanie, que essas Informagdes serdo wilzadas

Onica e exclusivaments para exscugdo do presente projeto. As Imormagies
somente poderdo ser divulgadas preservando o anonimato dos sujelos @ serdo

mantidas em poder da responsavel pela pesquisa, professora pesquisadon
responsavel Amanda Klamer de Almalda, por um periodo de ¢nco anos. Todos
o5 documenios (gravagles e transcricdes) serdo anquivados no computador
particular da pesquisadora, por um periodo de cincd ancs, &, apts esle perodo
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de quanda, iodos ob documentos [gravacdes e transoncdes) serdo oiaiments
destuikce3p 3ganesINuUtZadcs.
Caxias do Sul, de agosio de 2022

#zsinabura da Colentadora
Frof. Dra. Cristiane Backes Wealer

fzzinaiura da Pesquisadara
Amanda Klamear de Almeida
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APENDICE G - REGISTRO DE ALGUNS MAPAS MENTAIS
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APENDICE H - REGISTRO DE ALGUNS MAPAS CONCEITUAIS
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APENDICE | - JOGO DE TRILHA: FUNCAO ORGANICA ALCOOL

'

PERBAANECA
AOLIPOR 2

Gual a nomenciatura
i compeete ababwe

OH

I
HiC— CH: — CHy:

S22 meoposha esfver
cometa AVARCE | GASAL
) astiver TR

Gueal o noima Ao

o Slcool?

S o3 resmposin esiver
corets,  AVANCE ]

Su e wrracks,

Se a resposin esiver
coreta, AVANCE

S esieer orracda

PERMANEGA 9 RODADA WOLTEZ CASAL VOLTE? CASAS
IEW JOGAR.
Gual a nomanciatura
o composto abalxo O QUEE UM ©GUEE UM
POLIALCOOLY CIALCOOLY
Lill
Mo = B M M

CHy

Sa a2 mesposta eslver
comeis AVARCE | CASA.
Sa estver T,
FPERMANEGA 1 RODADA
FEMW JODAR.

Sa a2 mesposta eslver
cometz PERMANEGA HA
CAZA EM GUE ESTA

o esfver amada, WOLTE
% CATAL

S a resposta eslver
cometz PERMANEGA MHAa
CAZA EW GUE EXTA.

o esfver aTeda, VWOLTE
4 CARA

Gual 3 classlficagac do
alcood abalxo?
OH

|
HC=C=CH,

]
CH,

So 2 mesposhy esfver
comets AVARCE 1 CASA.
o cafiver amada, VOLTE
= CATAL.

Gual 3 clagsificagac do
aleood abalwe?
OH

|
H,C— CH—CH,

Sa a moposia eslver
cometa PERMAMEGA MA
CASA EM GUE ESTA

Ea L1114 T,
PERMAMECA 1 RODADA
BEMI JOGAR.

POR QUE NAD
EXISTE ALCOOL
GUATERNARKD?

S22 mesposta esfver
Coimeta AVANCE =
GATAS.
Sa osliver amada, WOLTE
= CATAL
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Gual 3 nomenciatura
do compoato ababo?

OH
|
HfC —CH=CH-=CH,
Se a resposty esfver
oo, AVANCE 3

CASAS
5o esiver  omada,

Gual 3 nomanclabura
do composto abab?

Se a resposty esfver
oo, AWVANCE ]
CAass

5o esiver  erada,

@ual a nomanciabura
do compoato ababw?

OH

HC —CHz
Hall =0 =—{Hy
S5e a repeis esfver
oorela,  AVANCE 2
CASBAS
Se  esiver  errada,

VOLTE S CASAS. VOLTE CASAS.
3 2 VOLTE? CASAS
POR GUE A& GUEIMA QUAL & PRINCIPAL QALCOOLE
DO METANOL GERA COMPOSIGED DA SOLUVEL EM AGUAT
UMA CHAMA GASOLINAT POR QUET
INVISIVELT

Se a resposty esfver
oo, PERMANEGA
H&a CASs EM QUE

ESTA.
5o esiver  omada,
WVOLTE 2 CASAS.

Se a resposty esver
ooretn,  AWVANCE )
CAass,

Se  esiwer  orrada,
PERMANECA N
CASA EM QUEESTA.

Se 3 regoetsn esfver
ooreta,  AWANCE ]
CA%s

Sar esfver errack,
PERMANEGA 1
RODADA SEM

REPRESENTE UM
ALCOOL PRIMARIO.

Se a repoety esver
oo, AVANCE 3
CaBal

Se  esiver  orada,
WILTE CASAS

Gual a nomanclabura
do composto abatw?

H3C - CH=CH=-0H

Se a resposty esfver
oo, AWVANCE ]
CAass

5o esiver  erada,
WOLTE] CASA.

@ual a nomenciatura
do compeeto abalwe?

OH

A,

Se A rescsiy esiver
oorsa,  AVANCE ]
Cass.

S50  estwr  erada,
WOLTEZ CABAS
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