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RESUMO

Esta pesquisa almeja promover a aprendizagem das Equacdes do 1° grau por meio da
utilizacdo dos recursos tecnologicos e educacionais enquanto ferramentas pedagdgicas,
para auxiliar o estudante na construcédo desse saber matematico no Ensino Fundamental,
em especial no 9° ano da Escola Estadual de Ensino Fundamental Carlos Wortmann, no
municipio de Canela/RS, l6cus da investigacdo. Com base em tedricos como Jean Piaget
(1979) e Paulo Freire (1996) discute-se desde o ensino da matematica aplicada através da
importancia da leitura e compreensdo dos textos matematicos, sua linguagem e
representacdo atual. Destaca-se a apresentagdo da abundante influéncia dos recursos
tecnolégicos e educacionais que podem ser utilizados no contexto matematico,
descrevendo-se como aplicativos facilitadores, a exemplo Google Forms sobre o qual
debrucou-se esta pesquisa para a elaboracdo de uma Trilha de aprendizagem orientada
enquanto proposta didatica, a fim de possibiltar ao estudante a constru¢do do
conhecimento a partir de um conjunto de acdes/atividades desenvolvidas mediante a
utilizacdo de estratégias de aprendizagem ativa, de autoria prépria desta pesquisadora.
Debateu-se questbes pedagogicas relacionadas ao construtivismo apoiado na teoria
piagetiana para o incremento da aprendizagem de uma Matematica que ndo reproduza
regras e meétodos de calculos sem significacdo para o estudante, mas sim, um ensino de
Matematica que corresponda a emergente demanda do estudante da realidade
contemporanea que anela por um ensino que rompa com 0 abstratismo matematico da
educacdo bancéria (FREIRE, 1996) e permita a estes, que tenham participacdo ativa,
enquanto sujeitos integrantes e protagonistas, no processo de ensino e de aprendizagem.

Palavras-chave: ensino, matemética, recursos tecnolégicos e educacionais,
conhecimento.



ABSTRACT

This research aims to promote the learning of 1st grade Equations through the use of
technological and educational resources as pedagogical tools, to help the student in the
construction of this mathematical knowledge in Elementary Education, especially in the 9th
year of the Escola Estadual de Ensino Fundamental Carlos Wortmann, in the municipality
of Canela/RS, locus of the investigation. Based on theorists such as Jean Piaget (1979) and
Paulo Freire (1996), the discussion ranges from the teaching of applied mathematics
through the importance of reading and understanding mathematical texts, their language
and current representation. The presentation of the abundant influence of technological and
educational resources that can be used in the mathematical context is highlighted,
describing themselves as facilitating applications, such as Google Forms on which this
research focused for the elaboration of a Learning Path oriented while didactic proposal, in
order to enable the student to build knowledge from a set of actions/activities developed
through the use of active learning strategies, authored by this researcher. Pedagogical
issues related to constructivism based on Piagetian theory were debated in order to increase
the learning of Mathematics that does not reproduce rules and calculation methods without
meaning for the student, but rather, a Mathematics teaching that corresponds to the
emerging demand of the student of reality contemporary that yearns for a teaching that
breaks with the mathematical abstraction of banking education (FREIRE, 1996) and allows
them to have an active participation, as integral subjects and protagonists, in the teaching
and learning process.

Keywords: teaching, mathematics, technological and educational resources,
knowledge.
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1. INTRODUCAO

No campo do ensino atual e de uma sociedade cada vez mais tecnoldgica que se
apresenta em desenvolvimento continuo, temos experimentado mudancas decorrentes
dos avancos dessa realidade, bem como as consequentes necessidades dos individuos
gue formam a sociedade moderna.

As diversidades de informagbes e conhecimentos surgem na rede de
computadores - internet - proporcionando uma relacéo de conhecimento de mundo com
uma nova forma de acesso aos fatos e as informacdes.

Os tablets, notebooks, smartphones e outros dispositivos tecnologicos
potencializaram essa comunicabilidade desprendida de lugares fixos e que utilizam
diferentes linguagens e novos processos sociotécnicos proprios deste hovo ambiente
informacional e da cultura da mobilidade. Essa maneira de se comunicar representa,
com clareza, o sentido da expressao "tudo ao mesmo tempo agora o tempo todo".
(LUCENA, 2016, p. 279).

Nota-se nos diversos ambitos sociais que a tecnologia! passa a fazer parte do
processo de obtencdo de saberes, e no espaco escolar, vem fomentar as formas de
aprendizagem para a constru¢ao do conhecimento, ndo sendo diferente dentro do saber
matemaético.

Imberndn (2006), na sua obra Formacédo docente e profissional, coloca que ha
uma necessidade de mudancas no ambito educacional e que estas promovam
alteracdes e ressignificados nos muitos setores educativos e sociais em que se
desenvolve a docéncia.

Neste cenério da necessidade de mudancas no ambito educacional, ainda se
encontra um ensino da Matematica que se baseia na exposicdo de demonstracées com
argumentos ordenados e prontos, haja visto que a construcdo do conhecimento
matematico, historicamente, vem sendo realizada por meio da assimilacdo de conteudos
e saberes que, muitas vezes, sao transmitidos pelos professores aos estudantes de

maneira descontextualizada do seu cotidiano e da sua cultura. Tal modo de ensinar é

10 termo “tecnologia” vem do grego tekhne que significa “técnica, arte, oficio”, juntamente com a palavra
logos, também grega, que se refere ao “conjunto dos saberes”. De acordo com o dicionario Michaelis,
“tecnologia” € o conjunto de processos, métodos, técnicas e ferramentas relativos a arte, industria,
educacéo etc. Disponivel em: https://blog.portaleducacao.com.br/o-que-e-tecnologia/Acesso em 20 de
outubro de 2022.
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denominado como “educacgéo bancaria” (FREIRE, 2006), onde aluno, no processo de
ensino e de aprendizagem, é apenas um receptor de contetdos, ndo havendo incentivo
a perceber a realidade que o cerca, nem tampouco pensar criticamente.

Dessa forma, na tentativa de desenvolver uma aprendizagem auténoma, onde
0s estudantes se sintam mais motivados a realizar as atividades matematicas, corrobora
com as ideias de Maltempi (2004, p. 265) que descreve “a ideia construtivista de que o
desenvolvimento cognitivo € um processo ativo de construcdo e reconstrucao das
estruturas mentais, no qual o conhecimento ndo pode ser simplesmente transmitido do
professor para o aluno”.

A Base Nacional Comum Curricular - BNCC (2017) em sua composi¢cao
documental, faz mencéo para um ensino da Matematica no Ensino Fundamental Il (Anos
Finais — 6° ao 9° ano), que contemple as competéncias e habilidades ligadas ao
raciocinio légico, representacdo, comunicacdo e argumentacdo mateméatica. Nesse
sentido, orienta que o0s estudantes “desenvolvam a capacidade de identificar
oportunidades de utilizacdo da Matematica para resolver problemas, aplicando
conceitos procedimentos e resultados para obter solucfes e interpreta-las segundo os
contextos das situacdes” (BRASIL, 2017, p. 263).

De acordo com Lucena (2012), a utilizacdo dos recursos tecnoldgicos na area
da educacdo tende a promover uma forma diferenciada de aprendizagem aos
estudantes e pode desenvolver no estudante sua capacidade de participacdo e
colaboracéo a partir de situacfes que o levem a pensar ampla e criticamente acerca das
proprias ideias, assim como as ideias dos outros, pois tais ferramentas tecnoldgicas
promovem uma “interacao que propicia o desenvolvimento da autonomia do aluno, nao
direcionando a sua acao, mas auxiliando-o na construcao de conhecimentos de distintas
areas do saber” (ALMEIDA, 1999, p. 29).

Para Lucena (2016), no artigo “Culturas digitais e tecnologias médveis na
educacao”, o cenario atual das tecnologias na educacao, apresenta possibilidades de
interacdo das pessoas utilizando diferentes linguagens: escrita, oral e hipermidia, por
meio da utilizacdo dos aparelhos celulares e do desenvolvimento de aplicativos para
essa midia. A autora constata atraves das pesquisas realizadas que “esta outra forma
de se expressar, de comunicar e de produzir que mistura e remixa diferentes linguagens
€ a maneira utilizada pela atual geracdo de pessoas nascidas na era das tecnologias
digitais” (LUCENA, 2016, p. 284).
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A luz desta andlise, entende-se que muitos S0 0S recursos computacionais
disponibilizados para a sua utilizacdo e aplicacdo na area da educacdo e por
conseguinte, na area dos conteidos matematicos, sobretudo no que diz respeito aos
jogos educativos enquanto ferramentas educacionais disponiveis, tanto como softwares
e também como aplicativos. Desta feita, torna-se relevante “abordar possibilidades de
busca de informacbes e conhecimento de softwares, enfocando os conteudos
matematicos e possibilitando relaciona-los com o uso da calculadora, acesso a internet,
aos editores de textos e as planilhas eletrdénicas” (SILVA, 2015, p.42).

Assim, o uso dos recursos tecnolégicos e educacionais podem ser considerados
relevantes no processo da construcdo do saber matemético, contribuindo com “a
promocdo da aprendizagem criativa como processo de sistematizacdo dos
conhecimentos elaborados, como caminho pedagodgico de superacdo a mera
memoriza¢ao” (BRASIL, 2013, p. 50, 178 e 199).

Entretanto, apesar do advento tecnolégico, deparamo-nos com uma realidade
de sala de aula ainda distante desse universo, porém, inerentes a essa geracao. Uma
realidade distante de um ambiente que oportunize a compreensdo e o aprendizado
matematico enquanto uma importante ferramenta de investigacdo entre as areas de
conhecimento, retratando a preméncia de um trabalho que realmente faca sentido para
os discentes, tendo como norte suas descobertas pessoais, suas curiosidades e suas
conquistas extra-académicas em favor de seu desenvolvimento cognitivo, de forma

dindmica e prazerosa. Giraldo (2012) nos diz que:

“O advento das tecnologias digitais abriu novas possibilidades para a produgéo
e veiculacdo de informacdo em larga escala. Tanto as formas de acesso a
informacdo quanto as formas de organizagdo, expressdo e registro do
conhecimento como texto escrito vém se transformando cada vez mais
rapidamente, as vezes mais rapidamente que nossa prépria capacidade de
adaptacdo aos novos modelos. Essas transformagBes tém impactos
importantes na sala de aula, e o ensino de Matematica ndo € uma excegao”
(GIRALDO, 2012, p. 364).

E comum pensarmos que sdo muitas as dificuldades encontradas pelos
estudantes durante o processo de ensino e de aprendizagem na disciplina Matematica
que, apesar dos avancos nas diferentes areas da educacdo, o ensino da mesma
continua sendo ministrado de forma estritamente tedrica, enfatizando somente

definicbes e memorizagéo de leis e equagdes, e demais conceitos matematicos.
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No que se refere ao ensino da Algebra, essas dificuldades evidenciam-se mais
ainda, uma vez que esta area do conhecimento matematico constitui uma linguagem
prépria de simbolos e procedimentos associados aos conteudos, pois “[...] as origens da
algebra situam-se na formalizacéo e sistematizacdo de certas técnicas de resolucéo de
problemas que ja foram usados na antiguidade — no Egito, na Babilénia, na China e na
india” (PONTE, 2009, p. 5).

Conforme os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998, p.115), o
estudo da Algebra é um campo importante da Matematica, tendo por objetivo principal
desenvolver o pensamento algébrico dos alunos, que € a capacidade de generalizacdo
e simbolizacdo das ideias matematicas. Todavia, o ensino da Algebra tem sido um dos
grandes desafios do professor, uma vez que se faz necessario compreender a natureza
e a origem das dificuldades dos discentes perante esse assunto matematico. E é nesse
contexto, que se encontra o estudo das Equacdes do 1° grau com uma variavel.

Tomando por base as experiéncias docentes da pesquisadora como professora
de Matemética ao longo de 20 anos, pode-se constatar que a grande maioria dos
estudantes do 7° ao 9° ano do Ensino Fundamental apresentam dificuldades em ler e
entender textos matematicos concernentes ao contetdo das Equacgfes do 1° grau com
uma variavel, contribuindo assim, ndo apenas aos fracassos nessa série de ensino, mas
também, como um efeito domind, no estudo de séries seguintes.

Corroborando com a analise pessoal da pesquisadora no tocante as dificuldades
no processo de ensino e de aprendizagem das Equacdes do 1° grau, fundamentou-se
esta pesquisa com trabalhos alusivos a temética de autores como Araujo (2007);
Panossian (2008); Pesquita (2007); Melara & Sousa (2008); Celso & Duarte (2009);
Ponte & Branco (2009); Oliveira (2014); Scarlassari (2007); Silva (2015); Lopes (2018).

Neste panorama de dificuldades no processo de ensino e de aprendizagem das
Equacdes do 1° grau, percebe-se que o ensinar, bem como o aprender Matematica, tem
se tornado motivo de preocupacdo para os docentes, frente as necessidades de
possibilitar aos discentes uma aprendizagem a partir da investigagéo e exploracao neste
ambito das ciéncias exatas. Portanto, sentiu-se a necessidade do desenvolvimento
desta pesquisa que buscou responder a seguinte problematica: de que modo 0 uso
dos recursos tecnoldgicos e educacionais auxiliam o estudante na construcao do
saber matematico com o intuito de possibilitar uma aprendizagem construtivista

e autbnoma?
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A escolha deste tema se justifica por propor uma forma de aprendizagem
construtivista e autbnoma aos discentes, com suporte na investigacao e exploracao das
tecnologias educacionais que apontam a novos caminhos e vislumbram a construcao
de um conhecimento fundamentado em um conjunto de saberes necessarios a favor da
autonomia dos estudantes.

Isto posto, evidencia-se nesta pesquisa a teoria do construtivismo de Jean
Piaget (1979) que norteia a construcdo do conhecimento a partir da participacao ativa
do aprendiz enquanto sujeito integrante do processo ensino e de aprendizagem.

A fecunda influéncia dos pensamentos de Paulo Freire (1996) voltados a area
educacional quanto ao seu método de ensino, o qual apresenta os estudantes ndo como
espectadores no processo da aprendizagem, mas como protagonistas nesse processo,
devendo evocar valores pedagdgicos como a solidariedade, a cooperacéo, a ética, o
gosto pela experimentacéo, inovagao e a autonomia, faz o professor perceber que o ato
de educar, enquanto pratica docente, € um ato pleno, amplo e humano, capaz de
envolver o discente nas relacfes educativas, ndo para treinar, adaptar ou adestrar, mas
sim para torna-lo parte integrante na construcdo do saber (FREIRE, 1996).

Nesse sentido, o objetivo geral deste trabalho é promover a aprendizagem das
Equagdes do 1° grau por meio da utilizagdo dos recursos tecnolégicos e
educacionais enquanto ferramentas pedagdgicas, para auxiliar o estudante na

construcado desse saber matematico.

Por objetivos especificos, buscou-se:

1. Analisar como a utilizacdo de recursos tecnolégicos e educacionais,
contribuiram para a melhoria do processo de ensino e de aprendizagem
dos estudantes no que se refere ao contetdo de Equacdes do 1° grau com
uma variavel;

2. Aplicar uma sequéncia didatica sob o tema Equacdes do 1° grau utilizando
uma Trilha de aprendizagem orientada, por ser um recurso educacional
metodoldgico que possibilita ao estudante a construgdo do conhecimento
a partir de um conjunto de acfes/atividades desenvolvidas mediante a
utilizacao de estratégias de aprendizagem ativa,

3. ldentificar e discutir os avangos decorrentes da implementacao dos
recursos tecnoldgicos e educacionais na constru¢do do saber matematico

durante e ap0s a aplicacao das trilhas de aprendizagem,;
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4. Oferecer um guia didatico, apresentando uma trilha de aprendizagem
elaborada no Google Forms enquanto recurso tecnolégico, como um
caminho orientado aos estudantes para que construam o conhecimento
matematico de forma dindmica e prazerosa, a partir de suas descobertas
pessoais, suas curiosidades e suas conquistas extra académicas.

Confirma-se, portanto, a escolha do tema: “Recursos tecnoldgicos e
educacionais: possibilidades para a aprendizagem das equacgfes do 1° grau” bem
como a sua relevancia alinhadas as diretrizes da BNCC (2017) que define o dominio
basico das ferramentas tecnoldgicas como uma das competéncias que deve ser
desenvolvida pelos estudantes e assim, utilizadas como aliadas no processo da
construcdo do conhecimento.

O presente texto de qualificacdo encontra-se estruturado de forma que,
primeiramente encaminha-se a fundamentacao tedrica utilizada para tornar fidedigna a
pesquisa apresentada. Na sequéncia, expdem-se os procedimentos metodoldgicos e as
analises e discussbes de parte dos resultados obtidos. Por fim, apresentam-se as

consideracdes parciais acerca do estudo realizado.
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2. REFERENCIAL TEORICO

A presente pesquisa foi elaborada a partir de subsidios tedricos fundamentais
para sua realizacdo e se apresenta dividida nas seguintes secdes: Jean Piaget e o
Construtivismo; a teoria da Pedagogia da autonomia de Paulo Freire; a BNCC e 0 uso
da tecnologia: uma trilha para a aprendizagem das equacdes do 1° grau; e dificuldades
na aprendizagem da Equacao do 1° grau.

2.1. Jean Piaget e o Construtivismo

Jean Piaget (1896-1980), nascido na Suica, era psicélogo, bidlogo e fildsofo.
Deixou-nos como legado estudos sobre a aprendizagem e o desenvolvimento humano
ao criar a Teoria da Epistemologia Genética? que aborda como o individuo constréi o
seu conhecimento.

Bidlogo de formacao, Piaget preocupou-se em relacionar as duas formas do
processo de desenvolvimento humano, o inatismo — proveniente da heranga genética e
o culturalismo proveniente da influéncia do ambiente e sobre as pessoas, no sentido

delas se tornarem diferentes de como nasceram.

Segundo Piaget, o conhecimento ndo pode ser concebido como algo
predeterminado desde o nascimento (inatismo), nem como resultado do simples
registro de percepcdes e informagdes (empirismo): o conhecimento resulta das
acOes e interacdes do sujeito no ambiente em que vive. Todo conhecimento é
uma construcdo que vai sendo elaborada desde a infancia, por meio de
interacdes do sujeito com os objetos que procura conhecer, sejam eles do
mundo fisico ou do mundo cultural. O conhecimento resulta de uma inter-relacéo
do sujeito que conhece com objeto a ser conhecido. (MOREIRA, 1999, p.75)

De acordo com o autor citado, o conhecimento para Piaget, é construido

mediante uma interacdo do individuo com o meio ao qual esta inserido, sendo

2 A Epistemologia é definida como uma reflexdo sobre os principios fundamentais das
Ciéncias: Episteme (Ciéncia, no sentido mais amplo, para os gregos, e, sobretudo, mas ndo apenas,
fundamentos do conhecimento cientifico, para nés modernos) + logos (tratado, estudo), destacando, o
autor, sua preocupacao metodoldgica a respeito da forma como o conhecimento surge no ser humano,
inclusive das raizes mesmas do conhecimento mais elementar, as quais ndo se absolutizam em um
conhecimento primeiro, como, alids, adverte o proprio Piaget logo na introducdo: a grande licdo contida
no estudo da génese ou das géneses €, pelo contrario, mostrar que ndo existem jamais conhecimentos
absolutos (PADUA, 2009, p. 22-35).
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estruturado com as particularidades inerentes ao préprio individuo. Nesse sentido, suas
concepgdes definem o ser humano como um ser ativo no processo de construgéo do
conhecimento, que interage com o objeto, sendo capaz de transforma-lo, assim como
transformar a si mesmo, como resultado dessa interagao.

Conforme Castafion (2015), acerca do construtivismo, Piaget postula que 0s
individuos constroem as proprias estruturas da mente para a representacado dos objetos

a posteriori. O autor afirma:

[...] a construcdo do conhecimento exige uma interacdo necessaria entre o
sujeito que conhece e o objeto conhecido. E o sujeito ativo que, na agio,
constréi suas representagées de mundo interagindo com o objeto. (CASTANON,
2015, p. 217)

Castafion (2015, p. 231), descreve o construtiviSmo como:

O verbo ‘construir tem origem no verbo latino struere, que significa organizar,
dar estrutura. Assim, desde sua origem, esta palavra assume
implicitamente a existéncia de um sujeito que organiza. A diferenca é clara
quando o comparamos com o verbo ‘formar, ou quando comparamos
‘construcdo’ com ‘formacgéo’. Uma estrutura que se forma, ndo pressup8e um
sujeito que a organiza. Uma estrutura construida pressupde a atividade de um
sujeito (o0 Pao de Acucar foi formado, o Cristo Redentor, construido).

Dessa forma, entende-se que a aprendizagem é sustentada pela estrutura
construida mediante a atividade daquele que interage nesse processo de construg¢édo do
conhecimento com o objeto conhecido. Assim, para Piaget (1983, p. 263) “[...] o objeto
s6 é conhecido na medida em que o sujeito consegue agir sobre ele e essa acao é
incompativel com o carater passivo que o empirismo, em graus diversos, atribui ao
conhecimento”.

Nesse caminho, Nogueira e Leal (2006), destacam a grande contribuicéo deixada
por Piaget em Teorias da Aprendizagem: um encontro entre 0s pensamentos filosofico,
pedagogico e psicoldgico, através dos seus estudos acerca da relevancia do papel da
natureza e da cultura no processo de desenvolvimento do individuo e da aprendizagem,
provando que para construir o conhecimento, as concepc¢des infantis combinam-se as
informacdes relativas ao meio, sendo um resultado de uma interagéo, na qual o sujeito
€ sempre um elemento ativo, que procura compreender e resolver questdes do mundo

qgue o cerca.
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O construtivismo de Piaget trouxe colabora¢des importantes para oS processos
da aprendizagem que nortearam (e norteiam) a constru¢cdo do conhecimento. Nessa
perspectiva, este trabalho propde possibilidades para a aprendizagem das Equacdes do
1° grau com uma variavel, ancoradas nas ideias piagetianas, em que o estudante
interaja ativamente entre o saber, enquanto objeto do conhecimento, e 0 meio ao qual
este pertence, enquanto parte integrante do processo educativo, onde, ao atuar sobre

esse meio, supere as dificuldades das aprendizagens, inerentes ao saber matematico.

2.2. A teoria da Pedagogia da Autonomia de Paulo Freire

Paulo Freire (1921-1997), considerado o Patrono da Educacdo Brasileira, €
notavel pensador na historia da pedagogia mundial. Seu trabalho como educador e
filésofo, deixou contribuicbes relevantes para a educacdo, sobretudo combatendo
fortemente a educacédo definida por ele como educacao bancéria, na qual o professor
faz "depositos" de conhecimento no estudante e este, os recebe passivamente.
Contrariamente, Freire propds uma educacéo alicercada no dialogo e na autonomia do
estudante. (FREIRE, 2006.)

A teoria da Pedagogia da Autonomia apresentada por Freire, tem como cerne a
formacao docente interligada com o conjunto de saberes necessarios para a construcao
de uma pratica pedagdgica transformadora com uma abordagem educacional centrada
no dialogo, na participacao ativa dos estudantes e na busca pela autonomia.

Freire nos orienta a entender que o ensinar, que ministrar conteudos néo é fazer
com que estes sejam assimilados pelo estudante, mas sim, que o estudante € o sujeito
principal no processo de ensino e de aprendizagem e que, para se alcancar éxito nesse
processo, deve-se relacionar de forma intrinseca com a independéncia, liberdade e
autossuficiéncia do aluno, tornando-o parte integrante na producdo do conhecimento
(FREIRE, 2006).

Pode-se destacar que os fundamentos da Pedagogia da Autonomia, segundo
Freire, alicercam-se na ética, respeito a dignidade e do estimulo a autonomia dos
estudantes, uma vez que para ele, ensinar € muito mais que treinar destrezas e,
portanto, critica veementemente o individualismo e a competitividade (FREIRE, 2006).

Nesse sentido, Paulo Freire (2006), defende que o professor também & um

aprendiz e como tal, aprende enquanto ensina. Assim, pontua a necessidade de
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questionar-se as praticas educativas autoritarias que ndo contribuem para o ambiente
de ensino e aprendizagem, bem como a necessidade de criar-se um ambiente solidario
onde todos aprendem com todos, desmistificando a ideia que o professor € “o detentor
do saber” e, dessa forma, torna o estudante sujeito do processo na constru¢cdo do
conhecimento.

A Pedagogia da Autonomia descreve que 0s estudantes ndo podem ser
espectadores no processo da aprendizagem, nem tampouco devem ser impedidos de
utilizar as suas varias inteligéncias na construcéo do saber. O estudante é protagonista
nesse processo, um processo no qual, para ser bem-sucedido, deve evocar valores
pedagdgicos como a solidariedade, a cooperacao, a ética, o gosto pela experimentacao,
inovacdo e a autonomia, fazendo o professor perceber que o ato de educar, enquanto
pratica docente, € um ato pleno, amplo e humano, capaz de envolver o discente nas
relacdes educativas, ndo para treinar, adaptar ou adestrar, mas sim para torna-lo parte
integrante na construgao do saber.

Sob o olhar freireano, aprender € uma descoberta criadora, entre educando e
educador que aborda uma préatica docente onde os professores devem saber que
“‘ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua propria
producado ou a sua construgcédo” (FREIRE, 1996, p.12).

Essa ideia defendida por Freire € uma critica ao ensino que limita a capacidade
de criar tanto do estudante quanto do professor, pois a pratica docente deve promover
uma condicdo de aprendizagem onde os educandos se transformam em sujeitos do
processo, na construgdo e reconstrucao do saber ensinado, implicando em um ensino
que ndo pode estar a margem da formacdo moral do estudante, mas sim em uma
relacdo com a diversidade de saberes que todos ja trazem de suas proprias experiéncias

pessoais. Freire afirma que,

[...], o didlogo é uma exigéncia existencial. E, se ele é o encontro em que se
solidarizam o refletir e o agir de seus sujeitos enderecados ao mundo a ser
transformado e humanizado, ndo pode reduzir-se a um ato de depositar ideias
de um sujeito no outro, nem tampouco tornar-se simples troca de ideias a serem
consumidas pelos permutantes. (FREIRE, 2006, p. 91).

De acordo com o autor, somos sujeitos dessa histéria, tornamo-nos

compromissados em trilhar caminhos de uma pratica educativa que produzird uma
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conscientizacao critica e ética, num universo de possibilidades para o ensino de saberes
gue respeitem a autonomia e a dignidade do aluno (FREIRE, 2006).

Essa relacdo demonstra que ensinar € uma especificidade humana, e partindo
dessa premissa, entende-se ser necessario a existéncia de um ensino que exija a
seguranca, comprometimento, competéncia profissional e afetividade na pratica
pedagdgica, os quais sao saberes primordiais para uma relagdo de respeito matuo entre
a autoridade docente e a liberdade discente, pois ndo ha docéncia sem discéncia, uma
vez que a Pedagogia da Autonomia demonstra que, “quem ensina aprende ao ensinar
e quem aprende ensina ao aprender” (FREIRE, 1996, p. 25).

Sendo assim, esta pesquisa prop6s a utilizacdo dos recursos tecnolégicos e
educacionais através de uma trilha de aprendizagem elaborada no Google Forms como
um caminho orientado na construcdo do saber matematico, pois de acordo com as ideias
freireanas aqui evocadas, sao os estudantes parte fundamental nesse processo e,
portanto, percorrem os caminhos da aprendizagem utilizando sua autossuficiéncia e

saberes multiplos na construcédo do conhecimento.

2.3. ABNCC e o uso da tecnologia: umatrilha para a aprendizagem das equacdes
do 1°grau

A Base Nacional Comum Curricular - BNCC (2017), em sua constituicao,
especifica para a Educacdo Basica um conjunto de saberes basilares que tem a
finalidade de aproximar a realidade do dia a dia dos estudantes ao contexto dos
conteddos escolares, visando formar estudantes com conhecimentos e habilidades
considerados primordiais para o século XXI.

Criada pelo MEC, homologada no dia 20 de dezembro de 2017, a Base Nacional
Comum Curricular € um documento de carater normativo para as redes de ensino e suas
instituicbes publicas e privadas. Define o conjunto organico e progressivo de
aprendizagens essenciais, que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas
e modalidades da Educacgéo Bésica, de modo a que tenham assegurados seus direitos
de aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com o que preceitua o Plano
Nacional de Educacéo (PNE), (BRASIL, 2018, p.7).

No exame da BNCC encontram-se competéncias e habilidades relacionadas a

utilizacdo das tecnologias enquanto recursos educacionais para todas as areas do
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conhecimento, ndo apenas como meio para despertar o interesse dos estudantes, mas
objetivando a construgdo do conhecimento e desenvolvimento da compreensao no
contexto social escolar.

As tecnologias nesse contexto, permeiam a BNCC (2017), sendo indicadas nas
competéncias gerais e mais notadamente, nas competéncias de nimero 4 e 5, como

apresenta-se no fragmento:

“4, Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e
escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das
linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar
informacdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e
produzir sentidos que levem ao entendimento muatuo. 5. Compreender, utilizar e
criar tecnologias digitais de informagdo e comunicacdo de forma critica,
significativa reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar acessar e disseminar informacgbes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida
pessoal e coletiva” (BNCC, 2017, p. 9)

Percebe-se que as utilizacbes das tecnologias digitais sdo previstas na
competéncia 4, enquanto meio de expressar e partilhar experiéncias buscando a
diversificagao das linguagens utilizadas em sala de aula. Na competéncia 5, o estudante
€ 0 protagonista do processo de ensino e de aprendizagem das praticas escolares.

Integrar as tecnologias digitais no contexto da sala de aula, confirma uma prética
pedagdgica que oportuniza na relacdo educacdo e informatica, a facilitacdo a
aprendizagem e o alcance das competéncias que se interligam na construcdo de
conhecimentos e habilidades e na formacao de atitudes e valores.

Nesse sentido, a utilizacdo dos recursos tecnoldgicos e educacionais pode
contribuir de maneira importante no processo de ensino e de aprendizagem da
Matemética de acordo com a abordagem construtivista. Essa proposta de utilizar
diversas tecnologias “como ferramentas para o ensino e aprendizagem da Matematica,
viabiliza o desenvolvimento cognitivo e cientifico do aluno, além de leva-lo a construcao
do conhecimento” (SILVA, 2015, p. 14). Ademais, como ferramentas educacionais,
favorecem a realizacdo das aulas de Matematica de forma mais atrativa e prazerosa,
neste cenario onde a imagem da Matematica é observada sob o olhar da rejeicéo e do

medo. O que nos faz perceber que



25

[...] o problema da imagem da Matematica na sociedade, nas familias, nos
professores e nas aulas é de importancia extraordinaria. Uma imagem ruim da
Matematica prejudica todas as atividades do proprio professor. Aulas néo
concluidas, repetitivas, enfadonhas, cansativas tém consequéncias negativas
nos alunos e, portanto, sobre todos os outros componentes do mundo da escola,
contribuindo em dar, ao proprio professor, uma imagem negativa da
Matematica, bem como uma imagem negativa de si mesmo enquanto professor,
tornando, portanto, negativo o trabalho didatico. (SILVA, 2015, apud D’AMORE,
2005, p. 37)

O uso de recursos tecnoldgicos na sala de aula enriquece o processo de ensino
e de aprendizagem e é de extrema relevancia que se pense na utilizacado destes como
instrumentos educacionais, como uma forma de dinamizar o ensino a essa nova
realidade.

Na area do conhecimento matemético, essa nova realidade é verificada com a
existéncia de plataformas, softwares e aplicativos educacionais disponibilizados, com
caracteristicas que os tornam potentes ferramentas para o ensino e aprendizagem da
Matematica dentro de uma perspectiva construtivista. Sao recursos tecnoldgicos onde
os estudantes podem modelar, analisar simulag6es, fazer experimentos, conjecturar.
Sao novas praticas pedagogicas aliadas as ferramentas tecnol6gicas em novos
ambientes, ndo lineares, onde os estudantes expressam, confrontam e refinam suas
ideias, e ‘programam’ o computador sem precisar usar recursos de linguagem de
programacao.

Nesse cenario de um ambiente ndo linear, encontra-se a Trilha de
aprendizagem orientada, um método que possibilita ao estudante a constru¢do do
conhecimento a partir de um conjunto de acdes/atividades desenvolvidas mediante a
utilizacdo de estratégias de aprendizagem ativa.

Tafner, Tomelin e Muller (2012), definem as trilhas de aprendizagem como:

‘Caminhos’ virtuais de aprendizagem, capazes de promover e desenvolver
competéncias no que concerne ao conhecimento, & habilidade, & atitude, a
interacdo, a interatividade e a autonomia. [...] Trilhas de Aprendizagem séo
caminhos flexiveis e alternativos para o desenvolvimento intelectual. (TAFNER,
TOMELIN & MULLER, 2012, p.5)

Na observacéo de trabalhos correlatos, as trilhas de aprendizagem segundo
Ramos e Oliveira (2015, p. 339), sdo consideradas sob dois pontos de vista:
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1. Atrilha é a sequéncia de contetdo (material, recurso educacional,
atividade, férum, chat, entre outros) definida pelo professor, ao
planejar a disciplina, e disponibilizada no ambiente virtual; ou

2. A trilha é aquela percorrida pelo aluno, durante a sua interacéo
com recursos disponibilizados no ambiente virtual.

Nesta pesquisa, as trilhas de aprendizagem fazem mencé&o aos caminhos
percorridos pelo aprendiz, sendo uma sequéncia de acdes/atividades que séo por ele
realizadas para a geracdo de nova sequéncia de acfes/atividades seguintes, mediante
0 conhecimento construido em cada etapa da trilha.

Pozo (2004), apresenta as trilhas como uma “aprendizagem de navegagao’,
semelhantemente ao que ja realizado nos dias atuais ao pesquisar um assunto/tema
especifico na internet, “pilotando/navegando” um percurso em busca da conquista de
novos conhecimentos por meio dos computadores.

O autor ainda prop8e que as trilhas guardam relagdo em varios pontos com as
teorias de aprendizagem, ressaltando o construtivismo cujo objetivo € a construcédo a
partir dos conhecimentos prévios que cada individuo carrega consigo e no qual se
enfatiza que nds construimos conhecimento pessoal e significado por meio da acéo e
interacéo (POZO, 2004).

Diante da profunda influéncia das tecnologias, reconhece-se suas infinitas
possibilidades de emprego no tocante a colaborar para a qualidade da educacéo. Nesse
sentido, ha um grande numero de ferramentas tecnoldgicas que admitem a funcao de
apoio do procedimento educacional, dentre as quais se destaca o Google Forms no qual
a pesquisadora criou uma Trilha de aprendizagem orientada, por ser o Google Forms,
uma ferramenta pedagdgica que permite utilizar alguns recursos como: fazer avaliacdes,
testes de multipla escolha e a prépria trilha de aprendizagem. Segundo Renata
Capovilla® (2020, ndo paginado), “as ferramentas do Google apresentam muitas
possibilidades de trabalho, e fazendo bom uso delas o professor pode exercitar inGmeras
habilidades e competéncias”.

A especialista ainda acrescenta, “trata-se de uma ferramenta que permite
produzir desde pequenas atividades, avaliacdes e testes de multipla escolha, até trilhas
de aprendizagem” (CAPOVILLA, 2020, ndo paginado).

3 Renata Capovilla, formadora de professores e capacitadora do Google For Education
https://novaescola.org.br/conteudo/19492/ensino-remoto-como-potencializar-suas-aulas-com-o-google-
forms. Publicado em NOVA ESCOLA 13 de Julho | 2020
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Essa proposta da utilizacdo das trilhas de aprendizagem no formato digital
corrobora com as transformacdes que tém influenciado a sociedade e também a escola,
agregando novas praticas e mudancas de comportamento em raz&do da conjuntura atual
imbricada as inovacdes tecnologicas.

Sendo assim, espera-se com esta pesquisa que a insercdo dos recursos
tecnoldgicos e educacionais no ambiente escolar, motive o estudante ao despertamento
para a area de conhecimento matematico e o conduza também, ao desenvolvimento do
pensamento criativo e a construcdo da aprendizagem colaborativa nesse novo contexto

de pensar e aprender.
2.4. Dificuldades na aprendizagem da Equacéao do 1° grau

A efetiva aprendizagem de conceitos algébricos no 7° ano do Ensino
Fundamental, é pautada fundamentalmente na capacidade de interpretar e assimilar
textos que por vezes apresentam linguagens dificeis para o estudante, tornando-se um
grande obstaculo a sua compreensao.

O surgimento de novas expressdes que apresentam novos codigos e regras
para resolucdo das mesmas, geram muitas dificuldades aos alunos, acostumados até
entdo, com os simbolos e regras no contexto da matematica “dos numeros” da aritmética
(PANOSSIAN, 2008).

Trabalhos realizados nesta area, no que se refere as contribuicdes voltadas as
dificuldades no processo de ensino e de aprendizagem das equacdes do 1° grau séo
apresentados, contribuindo com esta pesquisa, apontando a novos caminhos e
vislumbrando a construcdo de um conhecimento fundamentado em um conjunto de
saberes necessérios a favor dos estudantes.

De acordo com Pesquita (2007), a Algebra é considerada por muitos estudantes
como um ramo da Matematica particularmente dificil pois, muitas vezes, quando o
estudante tem com ela um contato formal, ja parte de crencas e preconceitos proprios.

“_”

A exemplo, em Aritmética o simbolo de realca mais o seu sentido operacional, ou
seja, 5+ 7 = 12. Em Algebra, x + 5 = 7, ndo se refere a uma operacgéo, mas sim a uma
condicdo, o sinal “obriga” a procura de um valor que torne a expressao verdadeira
(PONTE, BRANCO & MATOQOS, 2009).

A pesquisadora Scarlassari (2007, p. 28), também nos chama a atencéo sobre

a importancia dos simbolos matematicos no campo algébrico e sua complexidade:
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Podemos perceber que a algebra é tida como um dos conteddos mais
complexos e temidos pelos estudantes do Ensino Fundamental devido aos
inimeros simbolos matematicos utilizados para simplificar e generalizar
raciocinios e resultados, muitas vezes aritméticos. Ela carrega os significados e
as propriedades da aritmética consigo, utilizando os simbolos da Matematica (+,
- %+ =(),[].{} ...) e ainda tem o carater generalizador, que é apenas um
dos aspectos da algebra, além de sua linguagem especifica.

Destacam-se também as dificuldades dos estudantes em trabalharem com
letras, no caso, incognitas, caracteristica esta, da transicdo do pensamento Aritmético
para o Algébrico, uma vez que a interpretagdo do sinal “x”, utilizado até entdo pelos
estudantes, era o sinal de “vezes”, simbolo da operagao da multiplicagcdo no campo da
Aritmética e agora, na Algebra, transforma-se na incognita “x” (FREITAS, 2002;
MELARA, SOUZA, 2008; CELSO EDUARTE, 2009; PACHECO, 2009).

Ponte, Branco e Matos (2009) citado por Constantino Hilario (2020, p. 5)
apontam que a “aprendizagem da resolugéo de equagdes do 1° grau a uma incognita e
do seu uso na resolucédo de problemas é objeto de trabalho no 3° ciclo, sendo necessario
dar atencdo as dificuldades dos alunos associadas aos conceitos basicos referentes as
equacdes” (PONTE, BRANCO & MATOS, 2009, p. 93).

Melara e Sousa (2008), entendem que estas dificuldades podem estar ligadas
ao fato de que o ensino de equacdes € muito focado nos processos de resolucéo, sendo
0 conceito da equagéao pouco trabalhado.

Melara e Sousa (2008, p. 3), afirmam ainda que:

[...] a ndo aprendizagem ou uma aprendizagem mecénica, sem significagdo da
nocao ou conceito de equacao, dificulta a aprendizagem de outros conceitos em
Matematica, causando dificuldade de entendimento dos conceitos em outras
areas, como: Fisica e Quimica. Diante dessa problemética, a qual vem
causando dificuldades sistémicas, é que propomos a busca por alternativas que
melhorem o ensino de equacdes no Ensino Fundamental.

E preciso que os conceitos algébricos sejam compreendidos e desenvolvidos
pelos estudantes e ndo apenas recebidos/depositados, com o mero objetivo para
decorar regras.

Scarlassari (2007, p. 58), ainda em sua pesquisa, nos apresenta que “nas salas
de aula do Ensino Fundamental a algebra parece se restringir ao uso de letra para

representar numeros desconhecidos (incognitas) e na operacionalidade presente nas
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equacdes”, perpetuando assim, para o estudante, uma realidade de repetigdes abstratas
e sem significados e de dificuldades de compreensao sobre 0 assunto.

Araujo (2007), corrobora com esse entendimento, quando diz:

[...], se a aprendizagem da algebra for centrada na manipulacdo de expressdes
simbdlicas a partir de regras que se referem a objetos abstratos, muito cedo os
alunos encontrardo dificuldades nos célculos algébricos e passardo a
apresentar uma atitude negativa em relacdo a aprendizagem matematica, que
para muitos fica desprovida de significacéo. (ARAUJO, 2007, p. 6)

Concordando com as reflexfes acima citadas, considera-se nesta pesquisa a
necessidade de que o ensino e a aprendizagem das Equacfes do 1° grau rompam com
as barreiras do abstratismo conceitual, devendo ser realizado objetivando a
compreensao e significado para o estudante. E para tanto, propde-se neste trabalho, a
utilizacdo de metodologias apropriadas que auxiliem no processo de construcdo do
conhecimento matematico.

Moran (2015, p. 17), acrescenta que:

As metodologias precisam acompanhar os objetivos pretendidos. Se queremos
que os alunos sejam proativos, precisamos adotar metodologias em que 0s
alunos se envolvam em atividades cada vez mais complexas, em que tenham
gue tomar decisdes e avaliar os resultados, com apoio de materiais relevantes.

Se queremos que sejam criativos, eles precisam experimentar inidmeras novas
possibilidades de mostrar sua iniciativa.

Diante desta realidade de desafios, novas aprendizagens se impdem e as
tecnologias e as midias passam a fazer parte dos espacos escolares, ndo mais por uma
‘rendicao” ao advento tecnologico, mas sim, alicercada sob um amparo legal que
direciona a area educacional para um novo olhar acerca da tecnologia na educacéo.
Pois, as tecnologias estéo presentes em toda a composi¢cédo da Base Nacional Comum
Curricular - BNCC e esta, assegura:

Para os anos finais a Base ressalta o0 avanc¢o e a multiplicacao das tecnologias
de informacdo e comunicacdo e do crescente acesso a elas pela maior
disponibilidade de computadores, telefones celulares, tablets e afins. Ressalta
gue os jovens, nessa faixa etaria de escolarizacdo, ndo sdo mais meros
consumidores, 0s estudantes estao dinamicamente inseridos nessa cultura, séo
protagonistas da cultura digital, envolvendo-se diretamente em novas formas de
interacdo multimidiatica e multimodal e de atuagdo social em rede, que se
realizam de modo cada vez mais agil. (BNCC, 2017, p.57).
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Na busca de um diagnéstico acerca do uso dos recursos tecnoldgicos e
educacionais no ambito escolar, esta pesquisa estimou contribuir para a diminui¢cao das
dificuldades existentes no que se refere a aprendizagem das Equacdes do 1° grau no 9°
ano do Ensino Fundamental ao abordar o uso dos recursos tecnoldgicos e educacionais
como ferramentas de auxilio (instrumento para aprender) ao estudante, nesse processo
de ensino e de aprendizagem, face ao cenério atual em que a tecnologia ja se encontra

fecunda na cultura e contexto de vida dos estudantes.
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Nesta secdo sdo apresentados os procedimentos metodoldgicos utilizados no
desenvolvimento da pesquisa. Portanto, coloca-se em evidéncia o tipo de pesquisa
desenvolvida, a abordagem utilizada, os instrumentos e os procedimentos de coleta e

analise de dados.

3.1. Caracterizacdo da pesquisa

Para investigar como 0s recursos tecnolégicos e educacionais podem ser usados
para promover a aprendizagem matematica, enquanto ferramentas para auxiliar o
estudante na construcdo do saber matematico no que se refere as Equacdes do 1° grau,
em uma turma do 9° ano do Ensino Fundamental, optou-se pela pesquisa bibliogréafica-
documental de natureza exploratéria e descritiva.

Segundo Fonseca (2002, p. 32), “a pesquisa bibliografica é feita a partir do
levantamento de referéncias tedricas ja analisadas, e publicadas por meios escritos e
eletrbnicos, como livros, artigos cientificos, paginas de web sites”.

Sobre a pesquisa exploratéria, de acordo com Gil (2007, apud GERHARDT e
SILVEIRA, 2009, p. 35), seu objetivo é

proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais
explicito ou a construir hipéteses. A grande maioria dessas pesquisas envolve:
(a) levantamento bibliografico; (b) entrevistas com pessoas que tiveram
experiéncias praticas com o problema pesquisado; e c) analise de exemplos que
estimulem a compreensao.

Para Trivifios (1987), a pesquisa descritiva exige do investigador uma série de
informagdes sobre o que deseja pesquisar. Esse tipo de estudo pretende os fatos e
fenbmenos de determinada realidade.

Desenvolveu-se uma pesquisa de natureza qualitativa, visto que a pesquisa
qualitativa ndo tem como objetivo a representatividade numeérica, mas sim, o0
aprofundamento da compreensdo de um grupo social, de uma organizagdo, etc.
Considera-se ainda a relevancia das experiéncias pelos envolvidos na pesquisa,
sobretudo no que concerne o significado para a vida de cada um, observaveis neste tipo

de abordagem.
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Desenvolver a pesquisa de natureza qualitativa é:

englobar a ideia do subjetivo, passivel de expor sensacdes e opinides. O
significado atribuido a essa concepcédo de pesquisa também engloba nocbes a
respeito de percepcdes de diferencas e semelhancas de aspectos comparaveis
de experiéncias (BICUDO, 2006, p. 106)

Nesse contexto de interpretacéo de situacdes que oportunizam a construcao e
reconstrucdo de conhecimentos, este estudo, quanto ao procedimento, realizou uma
pesquisa de campo concernente a utilizacdo dos recursos tecnoldgicos e educacionais
no espaco escolar, aplicados em um conjunto de agfes/atividades elaboradas em uma
trilha de aprendizagem no Google Forms pela pesquisadora, sobre o tema Equacgao do
1° grau na disciplina Matematica.

De acordo com Gongalves (2001, p. 67),

a pesquisa de campo € o tipo de pesquisa que pretende buscar a informacao
diretamente com a populacéo pesquisada. Ela exige do pesquisador um mais
direto. Nesse caso, o pesquisador precisa ir ao espa¢o onde o fendmeno ocorre,
ou ocorreu e reunir um conjunto de informacdes a serem documentadas [...].

Neste ambito de reflexdes, Demo (2002, p.16) afirma que

pesquisa ndo € um ato isolado, intermitente, especial, mas atitude processual
de investigacdo diante do desconhecido e dos limites que a natureza e a
sociedade nos impdem. [..]. Faz parte do processo de informagéo, como
instrumento essencial para a emancipagao.

Entende-se, portanto, a relevancia da pesquisa de campo para o alcance das

informacdes mais fidedignas possiveis, junto a amostra pesquisada.

3.2. Contexto da pesquisa

A presente pesquisa foi desenvolvida no 9° ano do Ensino Fundamental da
Escola Estadual de Ensino Fundamental Carlos Wortmann, pertencente a rede estadual
de ensino do Rio Grande do Sul, no municipio de Canela.

Escolher 0 9° ano do ensino fundamental da EEEF Carlos Wortmann deu-se em
razao da pesquisadora encontrar-se como professora de Matematica na referida escola,

0 que contribuiu de forma favoravel para a implementacéo/aplicacdo da pesquisa neste
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campo de investigacdo uma vez que, pertencendo ao quadro de professores desta
escola, houve total colaboracdo por parte da gestao geral e vice gestora da mesma.
Assim como houve a colaboracéo voluntaria por parte dos estudantes, durante todo o
processo de desenvolvimento da pesquisa, haja vista que estes tinham na
pesquisadora, a sua professora do componente curricular Matematica.

Os participantes envolvidos na pesquisa foram 15 estudantes, entre 14 e 16
anos de idade, pertencentes a cidade de Canela/RS e matriculados na referida escola,
em sua maioria, desde as séries iniciais do Ensino Fundamental.

A EEEF Carlos Wortmann € uma instituicdo de ensino publico estadual e gratuita
que esta instalada na area urbana do municipio de Canela/RS, situada a Rua Eduardo
Gans, 521 - Vila do Cedro.

Em seu Projeto Politico Pedagdégico (PPP), a EEEF Carlos Wortmann tem por
missao buscar e incentivar o crescimento pleno e individual do educando e proporcionar-
Ihe, através do desenvolvimento de suas habilidades e potencialidades, a auto
realizagao, a consciéncia critica e o resgate de valores, corroborando com sua missao,
bem como aos seus objetivos, abrangendo estudantes de varias particularidades e

especificidades.

3.3. Instrumentos de coleta de dados

A coleta de dados foi realizada a fim de verificar quais resultados desta pesquisa
foram alcancados. Para tanto, foram aplicados como instrumentos para registrar 0s
dados de todo o processo de desenvolvimento da investigacdo: questionarios com
perguntas abertas e fechadas direcionados aos estudantes, denominados “Pré-teste”
(QDI) e “Pés-teste” (QDF), tanto no comeco quanto no final da aplicacdo da pesquisa,
respectivamente.

O “Pré-teste” aplicado objetivou investigar as dificuldades de aprendizagem dos
educandos no tocante ao conteudo abordado. Enquanto o “Pds-teste”, permitiu a
pesquisadora analisar e comparar os resultados obtidos, possibilitando constatar um
significativo progresso dos conceitos aplicados no tocante ao conteudo Equacdes do 1°
grau.

Foram aplicadas ainda, entrevistas que possibilitaram esclarecimentos aos
educandos sobre o0 objeto que se pretendeu investigar. Compuseram também a coleta

de dados a producéo de imagens fotograficas, para posterior analise.
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Além dos instrumentos citados, utilizou-se também o diario de campo, uma vez
que este cumpre bem a finalidade para a qual se propde durante a investigacéo. De
acordo com Bogdan e Biklen (1994), reforca-se a ideia de que no diario de campo para

a investigacao qualitativa,

deve ser escrito o que aconteceu, a descricdo dos lugares, acontecimentos,
atividades e, integrados a esses dados, devem ser registradas as conversas,
ideias, estratégias, reflexdes e palpites, bem como os padrées que emergem.
Sendo que, depois de cada observacao, entrevista ou qualquer outra sesséo de
investigacao € aconselhavel anotar o que se viu, ouviu, experenciou, pensou ou
refletiu sobre as informag@es obtidas (apud SILVA, 2015, p. 31-32).

No momento final da pesquisa, os dados coletados foram analisados, sendo
estes considerados, necessariamente, para o levantamento e desenvolvimento da
pesquisa quanto a eficacia da utilizagdo dos recursos tecnolégicos e educacionais no

processo de ensino e de aprendizagem.

3.4. Técnica de Analise de Dados

As analises dos resultados desta pesquisa foram feitas por meio da Analise de
Conteudo — AC, uma técnica que, segundo Moraes (1999), consiste em descrever e
interpretar o conteudo dos mais diversos documentos. Para o autor, essa abordagem de
analise de dados apresenta a interpretacao do significado atribuido pelo pesquisador
mediante o que foi coletado nos elementos, permitindo seu entendimento pessoal além
dos concebidos sobre as leituras realizadas (MORAES, 1999).

Fundamentando ainda mais a escolha da AC, para que nao realizassemos uma
compreensao natural acerca dos dados obtidos, concorda-se com Bardin (1977, p.42)

que explica essa técnica como

[...] um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes visando obter, por
procedimentos sistematicos e objectivos de descrigdo do conteudo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condicdes de produgao/recepgao (variaveis
inferidas) destas mensagens. (apud MENDES e MISKULIN, 2017, nao
paginado)

Nessa perspectiva, os resultados e discussdes foram reunidas por categorias

estabelecidas pela pesquisadora, analisados e refletidos de acordo com o que exprime
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este referencial.

3.5. Desenvolvimento da pesquisa

O desenvolvimento desta pesquisa iniciou-se através da formulacdo de uma
proposta didatica contemplando a utilizagdo de recursos tecnologicos e educacionais,
associados a uma sequéncia de atividades organizadas em uma Trilha de aprendizagem
orientada para a construgdo do conhecimento matematico referente ao estudo das
Equacdes do 1° grau com uma variavel.

Foi idealizado pela pesquisadora nesta proposta didatica, a implementagao
desta Trilha, por ser um método que possibilita ao estudante a construcdo do
conhecimento a partir de um conjunto de ag¢des/atividades desenvolvidas mediante a
utilizagdo dos recursos tecnoldgicos e educacionais aportados em metodologias ativas,
conforme referenciado no decorrer deste trabalho.

Outrossim, as metodologias ativas apresentam-se como meio de tornar o
processo de ensino e de aprendizagem mais proximo da realidade da sala de aula dos

dias de hoje, pois, para Almeida e Valente (2012, p. 60):

Este processo reconstrutivo encontra suporte em conteudos oriundos de
distintas fontes, e representados em linguagens Integragdo curriculo e
tecnologias e a producao de narrativas digitais midiaticas e meios tecnolégicos,
que oferecem aos participantes do ato educativo a oportunidade de integrar
conhecimentos sistematizados com conhecimentos oriundos de suas
experiéncias.

Realizaram-se encontros presenciais com os estudantes, a fim de apresentar
aos sujeitos desta pesquisa, a proposta da utilizacdo de uma Trilha de aprendizagem
orientada por meio do Google Forms, no que se refere ao estudo do conteudo de
Equagbes do 1° grau com uma variavel, obedecendo aos periodos de aula de
matematica dispostos no cronograma escolar.

Ressalta-se ainda, a aplicagdo do questionario de diagnéstico inicial (QDI),
nomeado “Pré-teste” (Anexo A), disponibilizado aos estudantes para que fosse
respondido pelos mesmos, conforme mencionado no item 3.3, objetivando identificar
conhecimentos relacionados ao nivel de habilidades quanto ao conceito de equacao do
1° grau, expressodes algébricas, raiz de uma equacao, resolugao de equagdes do 1° grau,

problemas do 1° grau.
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A realizacéo desta proposta didatica, ocorreu em 10 encontros, distribuidos em
cinco semanas, com dois encontros semanais, de dois periodos cada.
Apresentam-se a seguir, o detalhamento dos encontros realizados, bem como

o desenvolvimento das atividades contempladas nesta proposta didatica.

3.5.1 Primeiro Encontro

A proposta didatica aplicada para implementar a trilha de aprendizagem orientada
por meio do Google Forms, versando sobre o conteudo Equagdes do 1° grau com uma
variavel, foi apresentada no dia 19 de julho de 2022, através da exposi¢ao da trilha de
aprendizagem construida pela pesquisadora, por meio de conversagao com estudantes
e projecao de slides por data show, no laboratério de informatica da escola, mostrando
a estes, 0s passos iniciais que os orientariam a acessar a trilha e a realizar as atividades

contidas na mesma (Figura 1).

Figura 1 - Momento em que a pesquisadora conversa com o0s estudantes
sobre a pesquisa e apresenta a Trilha de aprendizagem orientada.

Fonte: Autora, 2022

Importante destacar que os estudantes possuiam habilidades tecnolbgicas
necessarias quanto a utilizagdo do Google Forms, como facilidade para acessar as
atividades on line, pesquisar videos no YouTube, desenvolver os formularios

disponibilizados e demais praticas ja inerentes a esta realidade educacional.
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Dessa forma, pontua-se que as habilidades tecnoldgicas acima citadas,
contribuiram positivamente para um desenvolvimento/aplicacdo da Trilha de
aprendizagem orientada sem maiores dificuldades operacionais no campo das
tecnologias.

Continuando este momento de apresentagdo, a professora/pesquisadora
continuou explicando sobre a estrutura da Trilha, buscando uma linguagem clara para
facilitar a compreensao dos estudantes referente ao conjunto de atividades propostas
na Trilha de aprendizagem orientada, seus objetivos e encaminhamentos para a
realizagao das mesmas.

Na sequéncia, foi informado aos estudantes sobre os critérios de avaliagéo,
requeridos durante a realizacdo das situacdes de aprendizagem, inerentes ao
processo de ensino. A saber, o processo de avaliacdo continuo, mediante a
participagdo e o envolvimento dos estudantes de forma individualizada e das
socializac@es; a utilizacdo do Google formulario para a realizacdo da autoavaliagao,
para obtencdo do registro das experiéncias vivenciadas ao longo da utilizacdo da
Trilha de aprendizagem orientada; e por fim, a aplicacdo do questionario de
diagndstico final (QDF), nomeado “Pos-teste”.

Finalizou-se este encontro, aplicando-se o “Pré-teste” (QDI), visando identificar
as principais dificuldades dos estudantes no que se refere ao assunto “Equacdes do 1°
grau”. Neste momento, a professora/pesquisadora fez a leitura/descricdo do Pré-teste
em sala, sendo este composto por 10 questbes, sendo trés questdes fechadas e sete
guestbes abertas voltadas para o conteudo “Equacdes do 1° grau”; e foi destacado ainda
sobre a relevancia dos estudantes realizarem o “Pré-teste”, para tornar a pesquisa ora

aplicada, fidedigna ao que se prop0s.

3.5.2 Segundo Encontro

O segundo encontro ocorreu no dia 20 de julho de 2022, iniciou-se com a
professora/pesquisadora convidando os estudantes a se dirigirem ao laboratério de
informatica para a aplicacdo da trilha de aprendizagem orientada e a realizacédo das
atividades propostas na mesma, nesta primeira etapa, individualmente.

Foi informado aos estudantes que a trilha seria desenvolvida em duas etapas e

gue estas, conforme apresentacéo realizada no | Encontro, e que os mesmos, deveriam
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realizar cada atividade contida nas fases propostas da Trilha de aprendizagem
orientada.

No ambiente do laboratério de informatica, foi disponibilizado para os estudantes
no Google Classroom?, o link do Google Forms para que os estudantes pudessem ter
acesso a trilha, podendo ser acessado tanto por celulares quanto pelos computadores.
Alguns estudantes optaram por acessar a trilha por meio dos seus celulares e outros,
pelos computadores do laboratério (Figura 2).

Essa versatilidade quanto a utilizacdo da Trilha de aprendizagem orientada
contribuiu de forma significativa para o desenvolvimento da mesma, pois sabe-se que,
nem sempre, os computadores dos laboratorios de informatica das escolas, sé@o
suficientes para atender as demandas pedagdgicas.

Ressalta-se que nesta etapa, a professora/pesquisadora ficou a disposi¢ao para
possiveis esclarecimentos de dudvidas quanto as atividades propostas na trilha,
auxiliando naquilo que fosse pertinente, porém tomando o cuidado necessario para nao
interferir o desenvolvimento da proposta planejada no que se refere a utilizacao da Trilha

de aprendizagem orientada com autonomia por parte do estudante.

Figura 2 - Momento da aplicacao da trilha de aprendizagem orientada.

Fonte: Autora, 2022

4 plataforma criada pelo Google para gerenciar 0 ensino e a aprendizagem. A ferramenta € um espaco
virtual para que professores possam ensinar seus conteddos e interagir com alunos e pais. Lancado
oficialmente em agosto de 2014, o Google Classroom é uma forma de levar a sala de aula para a
nuvem. Disponivel em https://educadordofuturo.com.br/google-education/google-classroom/ Acesso em:
21/11/2022


https://educadordofuturo.com.br/google-education/google-classroom/
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Tomou-se o cuidado de organizar as atividades para a composicao da Trilha de
aprendizagem orientada, a fim de que permitissem ao estudante, notar os padrdes
pertinentes a linguagem algébrica a medida que compreendiam as operacfes e suas
propriedades relacionadas ao pensamento algébrico e bem como a forma de sua
representacdo matematica.

As etapas realizadas em cada bloco de atividades permitiram ainda ao estudante,
diferenciar expressdes algébricas de equacdes, assim como estabelecer por meio da
linguagem algébrica, as conexdes existentes entre incognita e equacao.

Videos explicativos criados pela pesquisadora (Figura 3) e videos alusivos a
tematica Equacdo do 1° grau disponibilizados gratuitamente no YouTube, foram

utilizados.

Figura 3 - Imagem de dois dos videos explicativos criados pela pesquisadora
- P EEEE——

Qual o valor da incagnita
na equacao 2x+6=6x-14

olvendo a equacao
204 22« 100 (adcronasmos pos dos lados do eqquscho)
x+ 20 =100 2

2% » BO (dwidimos ambos os membeos por 1)

x» 40

l FORTANTD, O NUMERD PROCURADC E 40 I

Fonte: Autora, 2022.

Nesta fase da proposta didatica, foram aplicados problemas/atividades voltados
a identificar conhecimentos relacionados ao nivel de habilidades anteriormente
mencionados, alinhados ao conceito de Equacéo do 1° grau, expressoes algébricas, raiz
de uma equacédo, desenvolvidos/realizados por meio das plataformas educacionais
Efuturo® (Figura 4), Canva® (Figura 5) e Learningapps’ (Figura 6).

5 Efuturo é uma rede social educativa que junto com professores e alunos desenvolvem uma abordagem
colaborativa e ladica através da tecnologia para escolas. Disponivel em:
https://www.efuturo.com.br/principal.php

¢ Lancado em 2013, o Canva é uma ferramenta online que tem a miss&o de garantir que qualquer pessoa
no mundo possa criar qualquer design para publicar em qualquer lugar. Disponivel em:
https://www.canva.com/pt_br/

7 O app-learning (aprendendo com aplicativos) compreende estratégias didaticas e processos de
aprendizagem que envolvem um conjunto de aptidées como a interdisciplinaridade, a comunicacéo, a
criatividade, a memdria, a colaboracao, a reflexdo e a criticidade, necessarias para que os alunos
aprendam a fazer atividades em grupo (MONTEIRO, RODRIGUES & PINHEIRO, 2019, p. 313)
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Figura 4 - Imagem da plataforma Efuturo com problemas/atividades.

TRILHA DAS EQUACOES

Perguntas Respostas  Configuragoelotal de pontc

FASE 3 - MUITO BEM!! Agora que o
significado de equagdo foi relembrado,

><

vamos jogar?

Descrigao (opcional

Clique no link e divirta-se
https://www.efuturo.com.br/jogosseducoficial/q
uizdepalavras/index.htmi?
Chave=51976PALAVRAS_Efuturo_941

B 7 U & Y

APOS O TERMINO DO
' JOGO, CONTINUE A
NOSSA TRILHA DAS
EQUAGOES!]

—"

Fonte: Autora, 2022.

Figura 5 - Imagem do Jogo das Equacdes criado na plataforma Canva.

TRILHA DAS EQUACOES

Perguntas  Respostas Configuragoelota

JOGO DAS EQUAGCOES - Caro estudante, vocé
devera resolver no caderno cada equagéao
proposta no jogo. Vocé encontrara apenas uma
alternativa como resposta certa da equacgao
indicada. Anote no caderno cada solugao
obtida. Ao fim do jogo, marque na trilha, a
alternativa que corresponde a todas as
respostas encontradas

B I U o Y

Qual o valor da incégnita —
naequagio 2x+6=6x-14

Fonte: Autora, 2022.

Esses recursos tecnoldgicos educacionais foram escolhidos em razéo do seu uso

simplificado e por sua caracteristica de gratuidade, o que possibilita acesso sem
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restricbes, permitindo que professores e estudantes interajam e sejam atores no
processo de ensino e de aprendizagem.

A medida que os estudantes finalizavam a tarefa, os resultados eram enviados
para a professora/pesquisadora através do Google Forms (Figura 6), seguindo para a
proxima fase da Trilha apos cumprir corretamente (ou ndo) a atividade proposta na etapa
anterior, pois toda a sequéncia de atividades propostas foram pensadas para que o
estudante acessasse a proxima fase, independentemente dos seus acertos, uma vez
que este tem a oportunidade de ajustar suas respostas nas atividades seguintes,
recebendo a orientacdo necessaria na propria Trilha, estruturada de forma a guiar o
estudante por caminhos flexiveis na construcao do conhecimento que precisa ser melhor
observado para alcancar éxito nas atividades subsequentes. Assim que todos
concluiram, foram divulgados os encaminhamentos referentes ao 11l Encontro planejado,

que ocorreria na aula posterior.

Figura 6 - Imagem da plataforma Learningapps com problemas/atividades.

ESTUDANTE, VOCE DEVERA
RETORNAR A TRILHA SOMENTE
QUANDO APARECER ESSA
PLAQUINHAL!!

Otimo!! Atividade
concluida com sucesso!
Saia do jogo e contiue
a trilha das equacoes .

CLIQUE NO LINK ABAIXO

https://learningapps.org/watch?
v=pkah1mqgh522" AO FINAL, ESCREVA
NA LINHA ABAIXO , AS SOLUCOES
ENCONTRADAS

Voltar Enviar Limpar formulario

Fonte: Autora, 2022.

3.5.3 Terceiro Encontro

No Terceiro Encontro, ocorrido dia 1° de agosto de 2022 em razdo do recesso

escolar da rede estadual de ensino, os estudantes foram convidados a se direcionar
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ao pétio da escola e se organizar em pequenos grupos de aprendizagem (Figura 7), a
fim de possibilitar um ambiente cooperativo entre os pares.

Novamente foi disponibilizado o link do Google Forms, via WhatsApp e pela
plataforma Google Classroom, possibilitando o acesso a trilha pelos celulares dos
estudantes. Alguns estudantes, optaram por desenvolver as atividades no ambiente do
laboratério de informatica (Figura 8), acessando a trilha de aprendizagem orientada

pelo Google Classroom.

Figura 7 - Pequenos grupos de aprendizagem no patio da escola.

' U LEET 1
1 ) ;
{ CARLOS WORTy 1

Fonte: Autora, 2022.

Figura 8 - Pequeno grupo de aprendizagem no laboratério de informéatica.

Fonte: Autora, 2022

A professora/pesquisadora fez uma breve apresentacdo aos estudantes acerca
das atividades compreendidas nessa etapa, informando sobre os objetivos a serem
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alcancados pelos mesmos mediante a realizagdo das situacdes problemas
contemplados nessa fase da trilha.

Sabe-se que a BNCC (2017) destaca a resolucdo de problemas como uma
importante estratégia para o processo de ensino e de aprendizagem da matematica ao
propor situagdes na apresentagéo ou no desenvolvimento de conteddo(s) que buscam
mobilizar conhecimentos por meio da resolucao de problemas no decorrer do Ensino
Fundamental.

Nesse sentido, as atividades delineadas para esse momento foram
desenvolvidas de maneira a estimular no estudante uma atitude protagonista mediante
as situacoes de aprendizagem e desafios indicados para essa fase.

Para tanto, valeu-se novamente dos videos explicativos (Figura 9) criados pela
professora/pesquisadora e também videoaulas encontradas gratuitamente no YouTube,
alusivas a tematica Problemas do 1° grau, visando oferecer diferentes possibilidades de
suporte didatico para trabalhar a resolucao de problemas no contexto abordado.

Na sequéncia, foram utilizadas as plataformas educacionais, referidas

anteriormente, para realizar a atividade proposta.

Figura 9 — Situacdes-problema do 1° grau.

0 dobro de um numero adicionado a 20, é igual a 100.

Qual é o nimero?

20 + 2x = 100 (adicionamos ~ 20 aos dois lados da equagio)

2x+20-20=1
2x = 80 (dividimy o5 por 2)
x =40

I PORTANTO, O NUMERO PROCURADO E 40. I

Fonte: Autora, 2022.

A plataforma Learningapps (Figura 10) foi mais uma vez aproveitada, onde a
professora/pesquisadora preparou uma atividade/situacédo-problema do 1° grau na
qual o estudante para realiza-la, deveria primeiramente traduzir o problema a
linguagem matematica, ou seja, equacionar o problema e somente depois, resolver
a equacao. Apos solucionar o problema, o estudante retornaria a Trilha, digitando

a resposta encontrada no local indicado, seguindo entdo, para a proxima fase.
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Figura 10 — Desafio/Situacéo-problema do 1° grau

CLIQUE NO LINK  "https:/learningapps.org/watch?v=pwvr65gsj22"

Fonte: Autora, 2022.
O problema continha icones de ajuda/orientacdo inseridos oportunamente

para auxiliar o estudante, caso precisasse, conforme (Figurall).

Figura 11 —Tela de orientacéo para resolucdo do desafio no Learningapps

€ 5 C @ learningapps.org/watch?v=pwib5gsi22 e « O :
Q9

Tarefa
Ola!

Para realizar essa atividade, vocé devera equacionar

o problema e depois resolver a equacgao. Se precisar
de ajuda, CLIQUE no icone da LAMPADA, localizado
no canto superior esquerdo desta pagina, ou ainda ,
CLIQUE no icone ( i ), localizado no canto superior
direito do quadro na pagina seguinte.

OK

Fonte: Autora, 2022.

Permite-se aqui registrar que as plataformas utilizadas ja dispdem de
programas com caracteristicas que os tornam potentes ferramentas para o ensino e a
aprendizagem da Matematica dentro de uma perspectiva construtivista e € isto que quer
se fazer reconhecer neste trabalho. Sdo programas onde os estudantes podem modelar,
analisar simulacdes, fazer experimentos e conjecturar.

Sdo0 novas praticas pedagdgicas aliadas a ferramentas tecnolégicas e
educacionais em novos ambientes, ndo lineares, onde os estudantes e professores
expressam, confrontam e refinam suas ideias, sem precisar usar recursos de
linguagem de programacao, uma vez que tais plataformas sdo autoexplicativas e de
facil utilizacéo.

Finalizou-se esse encontro com a discusséo sobre 0s resultados obtidos pelos
grupos, dando oportunidade para os estudantes exporem mais sobre o0 assunto
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estudado e suas duvidas. Nessa ocasido, houve um significativo enriqguecimento do
trabalho mediante a colaboracéo e participacéo dos envolvidos quando estes puderam
fazer algumas comparacdes entre as respostas e resolucdes obtidas, o que possibilitou
a partir dos erros ocorridos de alguns estudantes, compreender a resolucéo correta

para o desafio/situagéo-problema estudada.

3.5.4 Quarto Encontro

No dia 02 de agosto de 2022, realizou-se a Ultima etapa da aplicacao/resolucéo
da Trilha de aprendizagem orientada pelos estudantes, sendo solicitado a estes pela
professora/pesquisadora que se organizassem em grupos ou duplas (Figura 12), no
ambiente do laboratério de informatica para realizarem a ultima fase da trilha das

equacoes.

Figura 12 — Estudantes reunidos em grupos/duplas.

Fonte: Autora, 2022.

Conforme realizado em todos os encontros anteriores, desenvolveu-se uma
exposicdo norteadora aos estudantes referente a Ultima atividade a ser efetivada neste
momento da proposta didatica, pois faz-se necesséario que, enquanto mediador do

processo de ensino e de aprendizagem, o professor auxilie os estudantes em seus



46

percursos de aprendizagem, encorajando-os a questionar, refletir, trocar ideias,
pesquisar e desenvolver a autonomia (Freire, 1996).

Os estudantes foram convidados a acessar a trilha por meio do link Google
Forms, ja conhecido por eles. Em seguida, foi informado aos estudantes que eles teriam
um prazo de 30 minutos para realizacdo da atividade que consistia na criacdo e
resolucdo de uma situacao-problema, conforme Figura 13. Foi informado ainda que ao
realizarem a atividade, os estudantes atingiriam o ultimo nivel da trilha e deveriam clicar
em Enviar, para concluir essa etapa. Sequenciando, 0s grupos socializariam o0s
resultados obtidos em grupos/duplas.

A professora/pesquisadora enfatizou a relevancia do trabalho em equipe, o quao
importante € estabelecer elos cooperativos entre 0s membros dos grupos, uma vez que

a aprendizagem também se da na troca de saberes entre 0s pares.

Figura 13 — Imagem da tela da ultima atividade da trilha de aprendizagem.

PARABENS!!! Vocé conseguiu ! Nesta tltima fase, vocé ird elaborar uma situagdo

problema, equacionar esse problema e resolvé-lo.

DIGITE O PROBLEMA CRIADO POR VOCE, NO ESPAGO ABAIXO. *

Sua resposta

Feito isso, socialize com a sua turma o problema elaborado e compartilhe suas
ideias sobre o0 estudo de equagdo do 1° grau com seus colegas. Finalize esta
Trilha das Equagdes, clicando em ENVIAR.

%(

JAS
=

@
\O)

Voltar m Limpar formulario

Fonte: Autora, 2022.

Apds o término das apresentacdes, a professora/pesquisadora parabenizou a
todos os estudantes pelo trabalho realizado e pelo empenho em criar/elaborar,

solucionar e socializar uma situacéo-problema na atividade aplicada.
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Concluiu-se este encontro aplicando a estratégia Minute Paper8, visando avaliar
a utilizacdo da Trilha de aprendizagem orientada como instrumento de auxilio para a
aprendizagem das Equacfes do 1° grau, com as seguintes perguntas:

e Quais foram os pontos positivos na utilizacao da trilha?
e Quais foram os pontos menos claros na utilizacédo da trilha?
« Qual foi o conceito matematico mais importante que vocé aprendeu
durante a utilizagao da trilha?
e Quais as perguntas que gostaria de ter feito nesse estudo sobre
equacodes e nao fez?
As perguntas foram baseadas na obra de EImor-Filho e seus colaboradores

(2019).

3.5.5 Quinto Encontro

O quinto e ultimo encontro foi reservado para aplicacdo do “Pés-teste” — QDF
(Anexo B). A professora/pesquisadora explicou aos estudantes que a atividade a ser
desenvolvida se tratava da mesma atividade que fora aplicada no inicio da pesquisa,
e que o objetivo dessa reaplicacdo da atividade era analisar e comparar 0os avancos
(ou nédo) obtidos ao longo de todo o desenvolvimento do estudo das Equagdes do 1°
grau. Nesse sentido, foi solicitado aos discentes que realizassem o questionario com
0 Mesmo compromisso inicial.

Ao observar os estudantes realizando as atividades propostas no questionario,
percebeu-se que eles demonstraram mais facilidades em compreender e interpretar as
questdes. Destaca-se ainda, que ndo houve nenhuma solicitacdo de auxilio ou
intervencdes da professora/pesquisadora para esclarecimentos de duvidas nesse
momento da aplicacdo do “Pdés-teste”; diferentemente de quando o questionario foi
aplicado no “Pré-teste”.

ApGs afinalizacdo da atividade, realizou-se uma conversacao com os estudantes,
onde a professora/pesquisadora enfatizou o desempenho positivo e protagonismo dos
discentes durante a participacao nas atividades propostas ao longo do desenvolvimento
da Trilha de aprendizagem orientada. Nesse momento, alguns estudantes manifestaram
espontaneamente suas opinides e agradeceram a oportunidade, ndo apenas por poder

participar da pesquisa, mas também, de poder reconstruir e construir a aprendizagem

8 A Minute Paper (MP) é uma estratégia de aprendizagem ativa, desenvolvida por Charles Schwartz,
professor de Fisica da Universidade da Califérnia, nos Estados Unidos, no inicio da década de 1980, que
pode ser usada como uma estratégia de avaliagédo formativa (ELMOR-FILHO et al., 2019).
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sobre o assunto Equacdes do 1° grau. Estdo algumas dessas falas, apresentadas a

sequir:

Estudante A: “Sora, foi muito bom esse trabalho. ‘Coisas’ interativas nos estimulam
mais”;

Estudante B: “Achei que na trilha tava’ tudo muito bem explicado, entendi coisas
que nunca tinha aprendido”;

Estudante C: “Esse jeito de ensinar matematica é muito bom, sora! Continua
usando ele”,

Estudante D: “Obrigada, Sora, por nos ajudar a entender equagoes”.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo sdo apresentados os dados recolhidos na aplicagcdo desta
pesquisa de campo por meio dos instrumentos informados anteriormente na subsecao
3.3 “Instrumentos de coleta de dados” dos Procedimentos Metodoldgicos. Sob a
tematica da utilizacdo dos recursos tecnologicos e educacionais como ferramentas de
auxilio no processo de ensino e de aprendizagem das Equac¢des do 1° grau, a pesquisa
foi organizada através de uma proposta didatica com abordagem construtivista que
utilizou os recursos tecnolégicos e educacionais como estratégias de aprendizagem na
area do conhecimento matematico.

Para uma melhor compreensdo dos resultados obtidos, estruturou-se este
capitulo em duas partes sobre as quais se debrucam as analises e discussfes dos
momentos norteadores desta pesquisa: a primeira é voltada as respostas referentes ao
Pré-teste (questionario diagnéstico inicial - QDI), constituido de questdes e situacbes
problemas baseados nas dificuldades de aprendizagem levantadas na reviséo
bibliografica realizada assim como, na propria experiéncia profissional da pesquisadora.
E a segunda, é direcionada as percepcoes obtidas nas respostas referentes ao “Pds-
teste” (questionario diagndstico final - QDF), apds a aplicacdo e desenvolvimento da
Trilha de aprendizagem orientada.

4.1. Parte I: Pré-teste e a categorizacdo das respostas obtidas

O “Pré-teste” (Anexo A), elaborado com questdes obtidas com acervo pessoal

e nos livros didaticos de Matematica® para o 7° ano Ensino Fundamental foi respondido

pelos estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental, publico-alvo desta pesquisa.
Facultou-se aos discentes, identificar-se ou néo.

Objetivou-se com a aplicacdo do QDI, investigar junto aos estudantes, o contetudo

Equacdes do 1° grau, assim como a identificacdo dos conhecimentos relacionados a

esse tema, como ja informado na secao 3.5.

9 SAMPAIQ, Fausto Arnaud. Trilhas da matematica, 7° ano: ensino fundamental. 1. ed. — Sdo Paulo:
Saraiva, 2018.

ANDRINI, Alvaro; VASCONCELLOS, Maria José. Praticando Matematica, 7. 3. ed. Renovada. — S&o
Paulo: Editora do Brasil, 2012. (Colegao praticando matematica).
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A analise da aplicagao do “Pré-teste” evidencia muitas dificuldades apresentadas
pelos estudantes concernentes ao conteudo abordado. Isso se comprova pela
quantidade de questbes que, ou nao foram respondidas ou foram respondidas

incorretamente, como exposto no quadro de categorizacdo do QDI, conforme Tabela 1:

Tabela 1 - Categorizagao do QDI.

QUESTOES C| E|NR
Qla - Compreende o cdlculo do VN em uma expressao algébrica 7(3]5
Q1b - Compreende o calculo do VN em uma expressao algébrica 23|10
Qlc - Compreende o calculo do VN em uma expressao algébrica 1(2]12
Q2 - Consegue identificar o VN para x em uma expressao algébrica 11112

Q3 - Compreende a ideia de incégnita na equacdo, representada por letraou| 7 | 4 | 4

simbolo

Q4a - Sabe relacionar a linguagem de problemas com a linguagem matematica 3(5] 7
Q4b - Sabe relacionar a linguagem de problemas com a linguagem matematica 16| 8
Q4c - Sabe relacionar a linguagem de problemas com a linguagem matematica 1(7] 6
Q5 - Consegue diferenciar equacGes de expressdes numéricas 4 |17 4
Q6 - Compreende os termos que compdem uma equagao 15| - -
Q7 - Conhece equagbes com uma incégnita e com duas incdgnitas 419 2
Q8a - Entende que raiz da equag¢do é a mesma coisa do VN que satisfaz uma | - |10| 5

expressao algébrica

Q8b - Entende que raiz da equacdo é a mesma coisa do VN que satisfaz uma | - |10| 5
expressao algébrica

Q8c - Entende que raiz da equagdo é a mesma coisa do VN que satisfaz uma | - |10| 5
expressao algébrica

Q9 - Sabe equacionar e resolver problemas do 12 grau -1 8] 4
Q103; f - Sabe resolver equagdes simples do 12 grau 1195
Q10g; i - Sabe resolver equagdes do 12 grau com sinais de associagao -1 -115

Nota: C - certo; E - errado; NR - ndo respondeu
Fonte: Elaborado pela pesquisadora
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A questédo 1 (Q1), representada a seguir,

1. Calcule o valor numérico das expressdes algébricas:
a) 5x — 8, parax =4 b) 3 — x%, quando x =3 c)a’—5b,sea=4eb=-1I

tinha por objetivo saber se os estudantes compreendiam o calculo do valor numérico de
uma expressao algébrica e as propriedades mateméaticas necessarias para realizar essa
operacdo, como discutido por Panossian (2008) ao abordar que as novas expressdes
geram dificuldades aos estudantes habituados aos célculos envolvendo apenas

nameros. Na Figura 14, apresentam-se 0s resultados da Q1:

Figura 14 — Desempenho/respostas dos estudantes — Questédo 1.

Questdo 1

[
=]
£
= 8
®
Y
2
£ 6
Lo}
=
t
g 4
=}
2
0
Qla Qib Qlc
M Respondeu corretamente 7 2 1
B Nio respondeu corretamente 3 3 2
B Nio respondeu 5 10 12

Fonte: Autora, 2022.

Tomando por base os dados acima representados, percebe-se que dos 15
participantes, o quantitativo de estudantes que ndo respondeu a Q1b e Ql1c é bem alto
se comparado ao desempenho dos mesmo com a Qla. O que nos leva a perceber que
os estudantes ndo apresentaram nenhuma abrangéncia de conhecimento especifico ao
calculo do VN de uma expresséo algébrica, assim como a aplicacdo das propriedades

algébricas necessérias para esse calculo.
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A questéao 2 (Q2), representada a seguir,

2. O valor numérico da expressdo 2x” + 8 para x igual a —3 é:
(A)17.
(B) 18.
(C) 26.
(D) 34.

objetivava verificar também se os estudantes compreendiam o célculo do VN de uma
expressao algébrica, a fim de identificar o valor do mesmo. Assim como verificou-se na
Q1, constatou-se na Q2 grande dificuldade dos estudantes no que se refere a
compreensao do conhecimento especifico para o calculo do VN de uma expressao
algébrica, como argumentado pela pesquisadora Scarlassari (2007) ao destacar que a
Algebra carrega os significados e as propriedades da aritmética consigo, porém, utiliza
os simbolos da Matemética com o carater generalizador que Ihe é peculiar da abstracao

algébrica. Na Figura 15, exibe-se esse diagndéstico da Q2:

Figura 15 — Desempenho/respostas dos estudantes — Questéao 2.

Questéo 2

12

10

Quantidade de alunos

B Respondeu corretamente 1
® N3o respondeu corretamente 2

B Ndo respondeu 12

Fonte: Autora, 2022

A questao 3 (Q3), representada a seguir,

3. Indique a incognita de cada equagdo

a)2x-3=15

b) 4y =30-18
¢)5z-6=z+14
d)m+4=20
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tinha por finalidade averiguar se os estudantes entendiam a ideia de incognita na
equacao, representada por letra ou simbolo. Os resultados obtidos e representados na
Figura 16, mostram que 7 estudantes responderam corretamente esta questdo, 4

estudantes ndo responderam corretamente e 4 estudantes ndo conseguiram responder.

Figura 16 — Desempenho/respostas dos estudantes — Questéo 3.

Questao 3

Qa3
B Respondeu corretamente 7

= Nio respondeu corretamente 4

= Nio respondeu 4

Fonte: Autora, 2022.

Esses resultados confirmam as dificuldades dos estudantes na transicdo do
pensamento Aritmético para o Algébrico, evidenciadas e discutidas nas pesquisas
realizadas sobre esta tematica que consubstanciaram este trabalho: Freitas (2002),
Melara & Souza (2008), Celso Duarte (2009), Pacheco (2009).

A questéo 4 (Q4) e questao 9 (Q9) tratavam sobre linguagem de problemas com

a linguagem matematica (Figura 17).

Figura 17 — Imagem das questdes 4 e 9 do QDI.

4. Associe as frases as equagdes. :
2x - : =7(1)
a) O triplo de um niimero mais 5 é iguala 7. () 3
b) O dobro de um numero menos a quarta parte de outro ¢ iguala 7.() x+ X = 7 ()
¢) A soma de um nimero com seus trés sétimos € igual a 7. ()
3x+5=7 (1)
9. O esquema abaixo representa uma balanga em equilibrio. Calcule o valor de m.

Fonte: Autora, 2022.
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Ao verificar o desempenho/respostas dos estudantes (Tabela 1), constatou-se
gue a maioria dos estudantes, ou ndo responderam corretamente essas questdes ou
nao responderam. Entende-se que essa informacdo aponta para as dificuldades dos
estudantes no tocante a elaboracédo e resolucdo de problemas que séo representados
por Equagbes do 1° grau, como tratado por Ponte, Branco e Matos (2009) ao
discorrerem sobre as dificuldades dos alunos associadas aos conceitos béasicos

referentes as equacdes, em sua pesquisa.

A questéo 5 (Q5), representada a seguir,

5. Quais das seguintes expressdes sdo equacdes?

a)3x+1=16 ()
b)2x+4>12 ()
)x—1+7=5x ()
d)30-5=25 ()

era uma questdo simples para assinalar as sentengas que representavam equacoes;
abordava conceitos introdutérios sobre Equacdes do 1° grau. Nesta quinta questao,
esperava-se que 0s estudantes conseguissem diferenciar as equacdes de expressoes
numeéricas e de inequacdes. Porém, como analisado por Melara e Sousa (2008), tais
dificuldades podem estar relacionadas ao fato de que o conceito da Equacéo € pouco
trabalhado no processo da construcdo desse conhecimento. Na Figura 18 apresentam-
se os resultados da Q5, em que a grande maioria assinalou erroneamente, equivalendo

a 7 estudantes e quatro estudantes, ndo responderam a questao.

Figura 18 — Desempenho/respostas dos estudantes — Questéao 5.

Questdo 5

[ T ¢ T ¥ B«

M Respondeu corretamente

as
4
7

= Nio respondeu corretamente
m Mo respondeu 4

Fonte: Autora, 2022.



A questédo 6 (Q6), representada a sequir,

6. Complete a tabela corretamente, como exemplo:

EqQuacAo INCOGNITA(S) 1° MEMBRO 2° MEMBRO
3x+2=5y-7 X, ¥ 3x+2 Sy-17
t2—1=T7t+2

m+2n=5-4m

10a-3="7a

4p-3=q+1
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destinou-se a saber se os estudantes reconheciam os termos que compdem uma

equacao. E possivel perceber que diante da forma como a quest&o foi estruturada, tendo

exemplos a seguir, contribuiu para que todos os 15 os estudantes conseguissem realizar

essa atividade.

A questéo 7 (Q7), representada a seguir,

b)5x-9= —-4x +25()
)3x-1=8y()
d)2x +6y=y()

e)x—1+12=7x-25()

7. Marque X nas equagdes com uma incognita ¢ XX nas equagdes com duas incognitas:
a)2x+7=15()

visava identificar se os estudantes, além de entenderem a ideia de incégnita na equacgéao

(como proposto na Q3), eles conseguiriam conhecer equa¢des com uma incégnita e

com duas incognitas representada por letra ou simbolo.

Como tratado por Pacheco (2009, p.18) em sua pesquisa, “para que a

aprendizagem de Algebra seja efetiva, é vital que o aluno tenha a compreenso da ideia

de variavel”’. Ao analisar os resultados obtidos, percebe-se que, apesar da maior parte

da turma (9 estudantes), tiveram dificuldades em conhecer equa¢des com uma ou duas

incégnitas. Somente quatro estudantes responderam corretamente e dois estudantes

nao responderam, como apresentado na Figura 19.
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Figura 19 — Desempenho/respostas dos estudantes — Questéo 7.
Questdo 7

9
8
g 7
3
o 6
k]
o 5
&
2 4
=
=} 3
< 2
1
o]
a7
H Respondeu corretamente 4
H N3o respondeu corretamente 9
m N&o respondeu 2

Fonte: Autora, 2022.

A questao 8 (Q8), representada a seguir,

8. Verifique se o nimero —1 € raiz das equacgdes abaixo:
A. 3x-40=x-42

B. 15-3x=x+19

C.10x-6x+8=x—-2x

objetivava verificar se os estudantes compreendiam a relacéo entre raiz da equagéo e o
VN gque satisfaz uma expressao algébrica. As respostas a esta questdo remetem as
mesmas dificuldades encontradas pelos estudantes na resolugdo da Q1, sendo que
nessa atividade proposta, ndo houve nenhum acerto por parte dos estudantes (Figura

20), diferentemente da questéo citada (Q1), na qual ainda houve alguns acertos.

Figura 20 — Desempenho/respostas dos estudantes — Questéao 8.

Questédo 8

[
o

Quantidade de alunos

O = MW s D W WD

QsA Qse
M Respondeu corretamente 0 0 0

B N3o respondeu corretamente 10 10 10
m N3o respondeu 5 5 5

Fonte: Autora, 2022.
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Sendo assim, tal desempenho permite-nos notar que 0s estudantes né&o
demonstraram compreensao sobre conhecimentos conceituais das equacgdes do 1°

grau.

E a questdo 10 (Q10), que finalizava o “Pré-teste”, solicitava que os estudantes

resolvessem as seguintes equacdes:

ay)x—-3=7 b)x+4=10 c)x—27=37
d)9x =18 e) 35x =-105 H7x-1=13
g)2(x—-1)-7=16 h) 7(x —2) = 5(x + 3) i) 2(x —6)=-3(5+x)

A desenvolvimento desta questdo destinou-se a saber se 0s estudantes sabiam
resolver equacgdes simples do 1° grau (contidas no intervalo da letra “a” até a letra “f”), e
também se os estudantes sabiam resolver equagcbes do 1° grau com sinais de

associagao (contidas no intervalo da letra “g” até a letra

“rn
|

), conforme registros

apresentados na Figura 21.

Figura 21 — Desempenho/respostas dos estudantes — Questéo 10.
Questdo 10
16

14

12

o

=]

£y

=]

Q10a;f Q10g;i

M Respondeu corretamente ® Nio respondeu corretamente = Mo respondeu

Fonte: Autora, 2022.

Nos resultados obtidos e apresentados (Figura 21), é possivel observar que 0s
estudantes ndo apresentaram nenhuma abrangéncia de conhecimento especifico no
gue se refere a resolucéo das equacdes, destacando-se ainda, que nédo houve nenhuma
resposta para as questdes Q10g; i que abordava equacdes com sinais de associacgao.
Como discorre Araujo (2007), existe uma relagdo bem préxima entre a aprendizagem
da algebra abstrata e as dificuldades dos estudantes nos célculos algébricos inerentes
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a este abstratismo matematico e que, inevitavelmente, representara uma aprendizagem
matematica desprovida de significacdo para o estudante, levando-o consequentemente,

a falta de compreensao e ao erro nessas situacdes de aprendizagem.

4.2. Parte II: Categorizacao das respostas obtidas no “Pds-teste” - percepcdes apoés a

aplicacao e desenvolvimento da Trilha de aprendizagem orientada.

Posteriormente a finalizacdo da aplicagdo e desenvolvimento da Trilha de
aprendizagem orientada, os educandos participaram da resolugéo do “Pds-teste” (Anexo
B) que se tratava da reaplicacdo do mesmo questionario diagndéstico aplicado
inicialmente no “Pré-teste” (Anexo A), conforme exposto na subsecédo 3.5.5, que relata
acerca do Quinto Encontro, desta proposta didatica.

Objetivou-se com esta reaplicagdo comparar os resultados obtidos, refletir sobre
a utilizacdo dos recursos tecnolégicos e educacionais como ferramentas para auxiliar o
estudante no processo de ensino e de aprendizagem das Equacdes do 1° grau e assim,
verificar se houve contribuicdo ou ndo para o estudante na construcdo desse saber
matemaético.

Para analisar e discutir os dados obtidos, esta pesquisa apresenta as analises e
percepcdes debrucada sobre o desempenho/respostas dos estudantes nesse segundo
momento de aplicacdo do mesmo questionario, como ja informado anteriormente. As
guestbes respondidas corretamente ou ndo, ou ainda as questdes que nao foram
respondidas estdo apresentadas no quadro de categorizacdo do QDF, conforme Tabela
2, com a finalidade de averiguar se os objetivos especificos e os resultados esperados

para a pesquisa foram atingidos.

Tabela 2 - Categorizagao do QDF.

QUESTOES C|E|NR
Q1la - Compreende o célculo do VN em uma expresséao algébrica 111 4| -
Q1b - Compreende o célculo do VN em uma expressao algébrica 84| 3
Q1c - Compreende o calculo do VN em uma expressao algébrica 6 6] 3
Q2 - Consegue identificar o VN para x em uma expressao algébrica 111 4 | -
QB B Cllompreende a ideia de incégnita na equacéo, representada por letraou | 13| 2 -
simbolo
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Q4a - Sabe relacionar a linguagem de problemas com a linguagem 101 5| -
matematica
Q4b - Sabe relacionar a linguagem de problemas com a linguagem 8|7 -
matematica
Q4c - Sabe relacionar a linguagem de problemas com a linguagem 8 (7 -
matematica
Q5 - Consegue diferenciar equacdes de expressdes numéricas 101 5| -
Q6 - Compreende os termos que compdem uma equagao 15| - -
Q7 - Conhece equac¢Bes com uma incognita e com duas incognitas 101 5| -

Q8a - Entende que raiz da equacao é a mesma coisa do VN que satisfazuma | 7 | 8 | -
expressao algébrica

Q8b - Entende que raiz da equacao é a mesma coisa do VN que satisfazuma | 7 | 8 | -
expressao algébrica

Q8c - Entende que raiz da equagédo € a mesma coisa do VN que satisfazuma | 7 | 8 | -
expressao algébrica

Q9 - Sabe equacionar e resolver problemas do 1° grau 5 (10| -
Q10a;f - Sabe resolver equacdes simples do 1° grau 84| 3
Q10g;i - Sabe resolver equagdes do 1° grau com sinais de associagcao 4 110| 1

Nota: C - certo; E — errado; NR — ndo respondeu
Fonte: Elaborado pela pesquisadora

Ao analisar as atividades realizadas pelos estudantes € possivel verificar um
progresso consideravel dos mesmos no que se refere ao conteldo proposto e ainda,
observar uma expressiva evolugdo concernente a compreensao conceitual das
equacdes do 1° grau, bem como suas dimensdes de desenvolvimento e aplicacdes.

Nota-se através dos registros obtidos (Tabela 2), que um pequeno numero de
educandos ndo respondeu as questdes propostas, diferentemente quando aplicado o
QDI, em que os registros (Tabela 1) mostraram realidade contraria.

Pode-se refletir com esta diminuicdo da falta de respostas durante a realizacéo
das atividades que a utilizacdo da Trilha de aprendizagem orientada como uma
ferramenta para auxiliar o educando a entender/compreender o contetdo das Equacdes
do 1° grau, motivou-os a desenvolver as questdes do “Pds-teste”, ainda que alguns dos
conhecimentos especificos deste assunto, ndo tenham sido construidos/apreendidos
em sua totalidade. Essa reflexao confirma-se ainda pelos relatos espontaneos de alguns
estudantes, ocorrido no Quarto Encontro, quando se finalizou a aplicagcao/utilizacao da

Trilha de aprendizagem orientada, apresentados a seguir:
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Estudante A:“Sora, essas aulas com celular e com o computador ficaram mais
divertidas. A gente nem vé o tempo passar e olha, coisas que nunca entendi,
passei a entender agora”;

Estudante C:“Esses jogos foram muito bons, professora. Entendi muita ‘coisa’ ”;

Estudante D:“T6 feliz por ter conseguido resolver as questées agora, sora’.

No inicio da Tabela 2, percebe-se que a maioria dos estudantes conseguiram
responder corretamente as situagdes propostas na Q1, Q2 e Q3. Identifica-se também
que, apesar de algumas dificuldades evidenciadas nos registros apresentados,
constata-se um progresso significativo dos estudantes quanto ao desempenho

satisfatorio na resolucdo das questdes, conforme apresenta-se na Figura 22.

Figura 22 — Respostas corretas dos estudantes — Q1; Q2; Q3.

Qla
Q1b
Qilc
Q2
Qib=-8 = Q3

Q2-11

Qic-6

Fonte: Autora, 2023.

A Figura 22, demonstra que 0s estudantes conseguiram compreender o
conhecimento especifico sobre calculo do VN de uma expresséo algébrica, a aplicacao
das propriedades algébricas necessarias para esse calculo e conseguiram ainda,
construir a ideia de incognita na equacao, representada por letra ou simbolo ao resolver
corretamente as situacfes propostas nessas questdes, obtendo assim, um melhor
desempenho nas questdes Qla; Qlb; Qlc; Q2 e Q3, apos a aplicacdo/utilizacdo da
Trilha de aprendizagem orientada.

Na Figura 23, consegue-se observar que os resultados da Q4 do “Pds-teste”
(Tabela 2), sdo bem diferentes dos resultados obtidos da mesma questédo no “Pré-teste
(Tabela 1). Constata-se que ha uma quantidade consideravel de estudantes que

responderam corretamente essa questéo, o que demonstra superacao das dificuldades
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pelos estudantes no que se refere a relacionar a linguagem de problemas com a

linguagem matematica das Equacdes do 1° grau.

Figura 23 — Respostas corretas dos estudantes — Q4.

Q4c: 8 estudantes Q4a: 10 estud

Q4b: 8 estudantes

Fonte: Autora, 2023

Em relacdo a Q5, os registros apresentados (Figura 24) mostram que a maioria
dos estudantes, ou seja, dez, conseguiram diferenciar as equacgdes de expressoes
numeéricas e de inequacdes. Tais conhecimentos foram contemplados e trabalhados

durante a aplicacao/utilizacdo da Trilha de aprendizagem orientada.

Figura 24 — Desempenho/respostas dos estudantes — Questéo 5.

Respondeu corretamente

N#o respondeu corretamente

10

Fonte: Autora, 2023

Ao comparar os resultados obtidos em ambas as aplica¢cdes dos questionarios,
“‘Pré-teste” e “Pos-teste”, confirma-se melhor desempenho alcancado pelos educandos,
0 que representa uma evolugcdo conquistada pelos estudantes no processo de

aprendizagem das Equagdes do 1° grau.



62

Em relacdo a Q6, manteve-se o0 mesmo desempenho satisfatorio na aplicagéo do
“Pbs-teste” assim como foi no “Pré-teste”, com 100% (cem por cento), ou seja, 15
estudantes respondendo corretamente a atividade proposta.

A questao 7 (Q7) destinou-se a verificar se 0s estudantes conseguiam conhecer
equacdes com uma incoégnita e com duas incognitas, como informado anteriormente. Os
registros coletados da segunda aplicagdo do questionario (Tabela 2) mostram que,
agora, a maior parte da turma, isto €, 10 estudantes, ndo tiveram dificuldades em
conhecer equacfes com uma ou duas incognitas. Somente cinco estudantes néo

responderam corretamente, conforme Figura 25.

Figura 25 — Desempenho/respostas dos estudantes — Questéo 7.

Questao 7

Respondeu corretamente

N&o respondeu corretamente M REE

5

Respondeu corretamente
10

Fonte: Autora, 2023.

No que se refere a questdo 8 (Q8a; Q8b; Q8c), os resultados apresentados na
Figura 26, verifica-se que houve progresso expressivo quanto ao desempenho dos
estudantes acerca da compreensao sobre conhecimentos conceituais das equacdes do
1° grau ao comparar com 0s primeiros resultados obtidos através do QDI.

Destaca-se na analise dos dados obtidos que, mesmo ocorrendo uma quantidade
maior de estudantes que nao responderam corretamente as atividades propostas na Q8
(QDF), houve avangos presentes nesses resultados se comparados ao gréafico dos
primeiros resultados da mesma questdo (QDI), onde nenhum dos estudantes havia

respondido corretamente.
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Figura 26 — Desempenho/respostas dos estudantes — Questéo 8.

Questdo 8 - QDF
Questdo 8 — QDI

=

SR MNWEUON®WO
=T R T A ]

QsA Qs Qgc Q8a Qgb Qgc
M Respondeu corretamente 0 ] 0 B Respondeu corretamente 7

® Nio respondeu corretamente 10 10 10 M Nio respondeu corretamente 8 8 8

B N&o respondeu 5 5 5 B Nio respondeu 0 0 0

Fonte: Autora, 2023.

Face a esse desempenho, pode-se refletir que a utilizacdo dos recursos
tecnolégicos e educacionais podem ser ferramentas facilitadoras no processo de
aprendizagem da matematica.

Seguindo a mesma percepcao adotada na apreciagdo anterior, analisa-se a
questdo 10 (Q10). Conforme os registros comparados, observa-se agora que 0S
estudantes apresentaram consideravel abrangéncia de conhecimento especifico no que
se refere a resolucdo das equacdes, e que as equacgdes que na primeira aplicacdo do
questionario nem sequer haviam sido respondidas, nesse segundo momento pés
aplicacéol/utilizacdo da Trilha de aprendizagem orientada, foram respondidas pela

maioria dos estudantes (Figura 27).

Figura 27 — Desempenho/respostas dos estudantes — Questéo 10.

Questdo 10- QDI Questdo 10 - QDF

-
(=]
=

OFEMNWEUD ~NX WO

Qloa;f Q10g;i Qloa;f Q10g;i
M Respondeu corretamente 1 0 M Respondeu corretamente 3 4
® NZo respondeu corretamente 9 0 ® NZo respondeu corretamente 4 10
m NZo respondeu 5 15  NZo respondeu 3 1

Fonte: Autora, 2023.

Os registros denotam que na primeira aplicagdo do questionario (“Pré-teste”) ndo
houve desempenho satisfatorio dos estudantes, destacando-se que, de quinze
estudantes, apenas 1 estudante conseguiu resolver a questdao 10a; f e nenhum
estudante conseguiu responder as equacdes da Q10g; i que abordava equac¢des com
sinais de associacao. Porém, na segunda aplicacao ("Pés-teste"), os estudantes tiveram
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uma evolugdo quanto a essas dificuldades, onde consegue-se perceber que a questéao
10a; f foi respondida corretamente por 8 estudantes e 4 estudantes responderam de
forma acertada as equacdes da Q10g; i.

Percebe-se diante destes resultados que, mesmo ainda ocorrendo dificuldades
quanto a resolucdo das equacdes do 1° grau, os estudantes conseguiram construir
habilidades necessarias para a resolugédo das equacdes, como prevé a BNCC (2017),
para esta série, como resolver e elaborar problemas que possam ser representados por
Equacbes Polinomiais de 1° grau, redutiveis a forma ax + b = ¢, fazendo uso das
propriedades da igualdade.

E importante sublinhar que a todos estes resultados somam-se ainda, o feedback
obtido com a aplicacdo da estratégia Minute Paper (MP) ao final do Quarto Encontro
com os estudantes. Em verificacao a essas respostas confirma-se que a utilizacdo das
tecnologias educacionais 0s motivou no processo de aprendizagem, conforme alguns

relatos registrados (Tabela 3):

Tabela 3 — Feedback dos estudantes (MP).
PERGUNTAS MINUTE PAPER FEEDBACK DOS ESTUDANTES

Quais foram os pontos positivos na Estudante A: “Adorei usar o celular pra aprender o
utilizagdo da trilha? assunto’;
Estudante B: “Ter aula de matematica fora da sala de
aula e usando o computador me fez aprender melhor”;

Estudante C: “Jogar os jogos de equagdo no
computador foi bem legal’;

Estudante D: “Os videos com aula foram 6timos, porque
quando a gente ndo entende, é so repetir’”;

Estudante E: “Aprender equag¢do jogando com meus
colegas foi muito bom. A gente brincou e aprendeu
juntos”.

Quais foram os pontos menos claros | Estudante A: “N&o achei nada dificil”;

e qeon
na utilizagdo da trilha? Estudante B: “Nenhum”-

Estudante C: “Resolver os problemas da etapa final”;
Estudante D: “Os problemas de equagéo”;
Estudante E: “Achei tudo muito explicado”,
Qual foi o conceito matematico mais Estudante A: “Resolver equagbes”;
importante que vocé aprendeu durante

Estudante B: “Equacgbes do 1° grau”;
a utilizacao da trilha?

3,

Estudante C: “Equag¢des com parénteses”;

Estudante D: “Equacgdes”;



Quais as perguntas que gostaria de ter
feito nesse estudo sobre equacdes e

nao fez?

Fonte: Elaborado pela pesquisadora
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Estudante E:
Estudante A:

“Os problemas com Equagéo”.

“Nenhuma’;
Estudante B: “Sem perguntas”;

Estudante C: “Queria aprender mais sobre escrever os
problemas para equagao’;

Estudante D:
problemas”;

“Vamos ter mais aula sobre os

Estudante E: “Nenhuma”.

Mediante todos os registros obtidos nesta pesquisa, as evidéncias mostram que

a partir de novas situacdes de aprendizagem com a insercéo de recursos tecnoldgicos

e educacionais para auxiliar os estudantes a desenvolverem uma aprendizagem

autbnoma, com investigacdo e exploracédo na area do conhecimento matematico, pode-

se promover um protagonismo discente com oportunidades concretas para que 0s

estudantes se sintam participantes no processo de ensino e de aprendizagem (FREIRE,

1996).
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5. PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional final consoante a esta pesquisa € um Guia Didatico
(Apéndice A), baseado na utilizacdo de recursos educacionais e tecnolégicos como
ferramentas pedagogicas por meio de uma Trilha de aprendizagem orientada para o 7°
ao 9° ano do Ensino Fundamental, estruturada nas fundamentacdes tedricas do
Construtivismo de Jean Piaget e na Teoria da Pedagogia da Autonomia de Paulo Freire;
revisbes bibliograficas; diretrizes curriculares vigentes e por fim, mas ndo menos
importante, as experiéncias docentes vivenciadas pela pesquisadora na area do
conhecimento matematico.

A Trilha de aprendizagem orientada consiste de um formulério eletrdénico
elaborado no Google Forms e estéa disponivel para acesso publico através do endereco
https://forms.gle/9GXKpMbLz5HFbmM21A .

E importante sublinhar que a Trilha de aprendizagem orientada apresenta

atividades elaboradas envolvendo jogos online almejando despertar o interesse, bem
como a participacdo ativa dos estudantes no processo de construcédo do conhecimento,
conhecimento este fundamentado nas habilidades previstas pela BNCC (2017) para

esta série, como:

e (EFO07MAL16) Reconhecer se duas expressdes algébricas obtidas para descrever
a regularidade de uma mesma sequéncia humérica sao ou ndo equivalentes.

e (EFO07MAL8) Resolver e elaborar problemas que possam ser representados por
equacdes polinomiais de 1° grau, redutiveis a forma ax + b = ¢, fazendo uso das

propriedades da igualdade.

Assim, desenvolveu-se uma sequéncia de atividades na Trilha de aprendizagem
orientada contendo conceitos béasicos, como identificar coeficientes e termos
constantes, passando para a resolugcdo de equacbes simples e gradualmente
aumentando a complexidade com equagfes parénteses e varidveis em ambos os lados.
Foram incluidos exemplos praticos e exercicios progressivos para consolidar o
aprendizado e ainda atividades como resolugéao de problemas e quizzes para avaliar o
conhecimento adquirido.

Portanto, objetiva-se oferecer um Guia Didatico como um instrumento pedagogico
para auxiliar os estudantes no processo de ensino e de aprendizagem para a construcao

do conhecimento das EquacbOes do 1° grau, tendo em vista que a sequéncia de


https://forms.gle/9GXKpMbLz5HFbm21A
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atividades apresentadas sao sugestdes de situagdes de aprendizagem aplicadas nesta

pesquisa.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

O conjunto de dados analisados para o alcance dos resultados desta pesquisa,
buscou demonstrar as contribuicbes positivas para os estudantes provenientes da
utilizacdo dos recursos tecnolégicos e educacionais como ferramentas auxiliares no
processo de ensino e de aprendizagem das Equacgdes do 1° grau.

Construiu-se uma proposta didatica relacionando saberes e préticas
pedagogicas no campo das ciéncias exatas de forma a possibilitar aos educandos a
aprendizagem a partir da investigacdo e exploracdo na area do conhecimento
matematico, através de uma Trilha de aprendizagem orientada debru¢cada num dialogo
continuo entre a BNCC e a tecnologia.

Procurou-se utilizar uma combinacédo entre o ensinar e o aprender com o mundo
digital, pois segundo Moran (2015, p. 16), “ndo sao dois mundos ou espagos, mas um
espaco estendido, uma sala de aula ampliada, que se mescla, hibridiza
constantemente”.

Entende-se, como apresentado nesta pesquisa fundamentada nos estudos
freireanos, que ndo ha mais espaco para “educacdo bancéaria”. E necessario permitir
que os discentes percorram o0s caminhos da aprendizagem utlizando sua
autossuficiéncia e saberes multiplos na constru¢do do conhecimento.

Quanto a pergunta inicial (de que modo o uso dos recursos tecnoldgicos e
educacionais auxiliam o estudante na constru¢do do saber mateméatico com o intuito de
possibilitar uma aprendizagem construtivista e autbnoma?), acredita-se que a resposta
almejada se apresentou no decorrer da pesquisa mediante a proposta didatica
desenvolvida, os dados positivos obtidos e os relatos motivadores dos estudantes.
Porém de forma alguma, se pretende esgotar aqui este estudo com as ferramentas que
foram apresentadas a titulo de enriquecimento e consubstanciacdo concreta do
pensamento cientifico, pois para uma mudanca de paradigma no processo de ensino e
aprendizagem, faz-se necessario ser critico e cuidadoso no que se refere ao uso dos
recursos tecnoldgicos e educacionais.

No tocante ao objetivo geral, promover a aprendizagem das Equac¢des do 1°
grau por meio da utilizacdo dos recursos tecnoldgicos e educacionais enquanto
ferramentas pedagodgicas, para auxiliar o estudante na construcdo desse saber

matematico, considera-se que ao suscitar motivacdo e engajamento dos estudantes,
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estes ndo apenas obtiveram éxito na aprendizagem, mas também, passaram a
vislumbrar a matematica além das quatro linhas da sala de aula.

Por fim, diante de tudo que foi experenciado pelos estudantes e pela
professora/pesquisadora, esta pesquisa corrobora com tantas outras pesquisas que
trazem em seus projetos recursos em consonancia com concepgao de aprendizagem
dentro de uma abordagem construtivista, a qual tem como principio que o conhecimento
€ construido a partir de percepcdes e acdes do sujeito, possibilitando o protagonismo
discente de uma aprendizagem em que se evidencie um verdadeiro entendimento e

significado para os educandos.
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8. APENDICE A: PRODUTO EDUCACIONAL

Produto
Educacional TRILHA DAS EQUAGOES DO 1° GRAU

Ola, pessoal!

Hoje vamos falar um pouco mais sobre Equagoes do 1° grau percorrendo os caminhos
propostos nesta tritha de aprendizagem,

Espero que vocé consiga compreender 3 ideia de Incognita ¢ 0s termos que compdem
uma equacho; consiga reconhecer UMa equacdo ¢ consiga ainda resolver e elaborar
problemas que possam ser representados por equacdes polinomisis de 1* gray, fazendo
uso das propriedades da Igualdade.

Vamos la!

claediastel2 @gmail.com Altecnar conta [y

*indica uma pergurta obingstonia

Trilha de o

Aprendizagem [
OI‘ | entada ESCREVA SEUNOME COMPLETO *

Guia Didatico

Cldudia Stelene Ferreira de Vasconcelos
Jose Arthur Martins




Apresentagado

Prezado(a),

Este Guia Diddtico € o Produto Educacional decorrente da dissertacdo desenvolvida no mestrado
profissional do Programa de Pés-Graduaclio em Ensino de Ciéncias e Matemdtica (PPGECiMa) da
Universidade de Caxias do Sul (UCS), sob o titulo: "Trilha de Aprendizagem Orientada: utilizando

recursos tecnoldgicos e educacionais para a aprendizagem das Equagdes do 1° grau.”

Objetiva-se com este trabalho oferecer um Guia Diddtico, ndo como Unico norte, mas sim, como um
instrumento para auxiliar os estudantes no processo de ensino e de aprendizagem para a construgdo
do conhecimento das EquagBes do 1° grau, baseade na utilizagdo de recursos educacionais e
tecnoldgicos como ferramentas pedagdgicas por meio de uma Trilha de aprendizagem orientada

aplicdvel do 70 ao 90 ano do Ensino Fundamental.

A Trilha de aprendizagem orientada consiste de um formuldrio eletrdnico elaborado no Google Forms

e estd disponivel para acesso pdblico através do endereco https://forms.gle/96XKpMbLz5HFbm21A,

Cldudia Stelene Ferreira de Vasconcelos
Jose Arthur Martins
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Sumadario

Unidade 1 Unidade 2 Unidade 3 Unidade 4 Unidade 5

INTRODUCAOD O que é uma Equaglio? Resolvendo Equagdes Resolvendo situaglies CONSIDERACOES

problemas envolvenda

Termos Importantes equacdes
relacionados s
equagdes:

« Varidvel

« Constante

s Coeficiente

»  Expressio

* Soluco



1 INTRODUCAO
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Diante da emergente demanda do estudante do realidode contempordnea gue anela por um ensino
de Matemdtica que rompa com o abstratismo matemdtico da educagio bancdria (FREIRE, 1996) e
permita a estes, gue tenham participogiio ativa, enguanto sujeitos integrantes e protogonistas,
no processo de ensino € de aprendizagem, buscou-se responder a tal demanda elaborando uma
Trilha de oprendizogem oriemfada como caminhos de possibilidodes e ampliogio do =saber gue
permitam o aprendizado de forma auténoma e construtivista pelos discentes.

O referencial tedrico utilizado neste trabalho foi alicergado em tedricos como Jeon Piaget
(1979) e Paulo Freire (1996) . pesquisas correlatas, documentos normativos como a BNCC e ainda.
a fecunda influncia dos recursos tecnologicos e educocionais no processo de ensino e
aprendizagem que podem € devem ser utilizados no contexto matemdtico, a exemplo Google
Forms sobre o gual debrugou-se esta pesquisa pora o elaboragiio do Trilha de oprendizagem
orientada, um formuldrio eletrdnico que contém uma sequéncia de atividades de aprendizagem
projetadas para ajudar o discente a adguiric um conjunto especifico de habilidades e
competéncias, objetivando a construglio do conhecimentos através de rotas/caminhos flexiveis
gue devem obranger diferentes estilos de aprendizagem, formatos de conteido e niveis de
dificuldade.

Espera-se que este guia diddtico sejo proveitoso para o processo das oprendizogens dos
estudantes, e para contribuir de forma mais efetiva. deixamos agqui alguns ‘passos’/um tutorial de

como construir uma trilha no Google forms.



Como construir uma trilha no Google Forms:
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% Abrir o Google Forms e clicar em documento em branco

= a Formularios Q  Posipsion

dvekachs do cune

‘ tmenece Totts am Beaeco Atniade iy

Formuldrios recentes Pertancem & Quaiguer pessas « B a0

% Apés aberto o formuldrio,

sugere-se:
e el Sy N
| Cria-se o titulo .
----------- S e T, & 2
----------- e 0 x
! Faz-se a descrigdo ! TRILHA DAS EQUACOES DO 1° GRAU
! do assunto e )

e e e e s e opoiiug ta
/ Coloca-se os objetivos ‘---____] AT o tomonda M s s oo ot e S
A S R A R e o e TN S e G S PR el ehecer uma equagio @ iga ainda resolver e elaborar prob) que p Ser repe por
, pensados para que o : equages polinomiais de 1° grau, fazendo uzo das propriedades da igualdade.

! estudante alcance. ool
\ ’ B I Y »®» = =X
: E-mail
Professor(a), sugere-se ainda,
fazer um plano/roteiro para que, a ﬂ S
construgdo da trilha siga os

objetivos planejados.

®» ®

(LI 3)



% Ainda nessa etapa

inicial do formulario,
definida como segdo 1:

Faca a pergunta de |
identificacdo do estudante !
[ESCREVA SEU MOME COMPLETD =]

B I U = ¢

Ter
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TRILHA DAS EQUAGDES DO 1° GRAU L

TN PITfxeIEd feeitd ik

48 CEFIREAM LIRA equaie; Coraiga
T prsam B dus pux

S |7 g,

[F] ®espostescorretss (0 pordcs] |Eg\ﬂ Dorigatiria iy H
[ESCREVA SEU NOME COMPLETO B = Respostacuma
BT UYUwxX
Texto de resposta curta
Texto Cortiern
Respostas corretas (0 pontos) {[_] Otwigatdria

Ao clicar no botdo para
adicionar se¢do, esta serd
criada. Nomeie-a seguindo seu
planejamento.

Nesta Trilha de aprendizagem
orientada, nomeou-se Fase 1.

/
’
1
1
1
1
|
|
1
1
1
\

N
\

‘~~~
:-F&I-lﬂmo
-

-
-

- Deec NGho (0po onal)

——————

B forrra e P codmarsio ety Ao
I
El

ELULE DE1E

|0 BD 3 we

¥

arg;

- aberta para edigdo, conforme.*

......

: Especifique essa pergunta como
' obrigatéria, clicando no botdo indicado.

: Professor(a), duplique esta pergunta,

, utilizando este recurso do formulério. Esta
! ferramenta serd muito (til para a

: elaboracdio das perguntas da trilha.

% Para sequenciar as
perguntas em etapas:

\ Clicar neste simbolo de !
|

" " I
igual”. -
AL /

»e

que a janela de opgdes seja *

e ]



FRSE 1 - Inicic

B4

=l (& Mimgia escoha

Opplia 1

srar oo ou SMdIGNaT "Dt

2 o

COhrigmitna

Professor(a), para criar e editar
uma pergunta, use este botdo. Ao

clicar na barra de opgoes indicada,
uma janela serd aberta para a
escolha do tipo de pergunta.

FASE 1 - Inicio .

TICa0 (upacna

Numa sala de auty, 8 professora de Matemética do 7* ano, preccupada com a sprendizagem  *
dos alunos apds deservolver o estudo sobre a ideta de equagdo, pedu 305 estudantes que
ndicassem qual das sentengas matematicas abalxo, representa uma equagio

x»9
5.41420:2=
I+x=10
) O D T ot (T IR O S\ S 1T, O LY s -~
/ \
Para que cada alternativa \
reconduza o estudante a revisdo R

do assunto ou o conduza paraa I~ =-~-<=>
proxima fase, cria-se uma nova
; sec¢do em cada opgdo de resposta

' (como mostrado anteriormente). ,
~

!
|
I
I ~
|
|
|
I
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@8 % Apods isso, crie a
?_ e primeira pergunta:
T = - ~ -
= = :“.‘_ S e e e e e e \
I ,

= ' Clique no simbolo + |
=] o e e o 5 4 o o !

= FResposts curts

B Paragrafo

(%) Muktipla escolhs
Csiman de selerho

(=) Lista mmpanea
¢fy Upioad de anguivo

wea Etals lnen

:ﬁ Grade de miihipla sscoihe

ii! Grade de caina de selegdo

Professor(a), Cria-se a pergunta com
respostas erradas e uma resposta
correta. Cada alternativa errada,

levard o estudante a rever o conteudo
abordado nessa fase da trilha ou

através de uma nova situagdo proposta
ou através de videos explicativos.

mEE PO

Numa sofa de 2uda, 3 professom de Matematca ("] @ wuton escomo

@0 72 ano, preccupada com a aprendizagem dos
ahnos apis dedeenolvar 0 9o Soboe & idets dy
SquaCHo, padu wos e1Udantes que IBCISIRM
qual das sentencas matematicas abao,
representa uma equacio

8 I Yy X

ECEY ] x It pora a seclo 3 (Exxs serfenca ndc . petoorma gaestlo | .
S-42¢20 2= X 11 pard & secho 3 |ESse semenca nSo . owma questso. | -
F4x=10 v x 11 pera & se080 & (FASE 2 - PARABENS! prowima pergensa ) .

08 aduiony “Outro
[©] Pespostes cometas (1 gonta) 0o ® oogenrn @



Muma sala de aula, & professors de Matemaica (" () Witipla escoina
dg 7 ano, precoupada com a aprendizogem dos

alurs aphE dessewalvel 0 studs wolne @ idea de

i, iy e sslulanten que Pedicsiem

qual das semengas masemadticas abaivo,

U SHTI UM #0UE; b

% Como ir para uma préxima
secdo apds clicar em uma
alternativa?

_____________________ -

! . ne .
1Ao clicar neste botdo, uma janela,

ETEL ] b3 |+ para @ secho 3 [Exss serfanca nio . précina qeestis | I . . .
i serd aberta com opgoes de
S-40+ M3z 4 Irpars & gsgio 3 [ESss semens nio . proaims qeenio | ]
i comando. )
A+x=10 w b4 Irpars & geplo & [FARE T - PARABEME]  primima pergenta i T T !
o 3 - - - - -
E| Reapost r |E | 7] sty . i 'Ff
.a"-"---l-'--_‘-_--"':--"".I Descrigao
1 Para seguir a proxima se¢do com
1 . =
i base na PEEPGETQ, chque como : ——— Ir para a segao com base na resposta
| . g = -
| indicado nesta opcdo. -
!
i g - Ordenar as opghes aleatoriamente

% Secoes associadas as opgdes de respostas:

E552 sentenga nio € uma «quagio. Vamos revisar 0 gue ¢ uma equagio assisando a0
video | Em seguida. tenie responder 3 proama questio

EFEQUACAO

-

~
,/ Para inserir videos, basta clicar no *

; botdo indicado na barra de
! ferramentas. O video poderd ser
: incluido diretamente pelo link ou
: por pesquisa via You Tube.

- —— -

© ’ Esta barra de ferramentas

D ’ p . -~
/ também contem botdes para

Tr /

@ ;2 inser¢do de imagens e documentos
-7\

GRAR AL do Word. )

E e e e Sy e e e e N e L T IXP

Botdo de ajuste - & utilizado para posicionar e
ampliar o video da melhor forma, para que
possa ser visualizado pelo estudante, tanto por
celulares, quanto por computadores.
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% Segoes associadas as opgoes de respostas:

_ Apds o seqlo 3 Confinuer pars s prioima seciio - ':":-"
Esnm permenga ndo & UmiE ST Ve revia s 0 ue d Usa egeio eusn oo a0 g
Wil BT Ak, DTIE SR aaer B Pl il

[EEs "
B 1 ' 4 H Suag w
0 ® FASE 2 - FARABENEIN Vord acerou  rasposia. AQors cominug o estude sobn squagdo  ~ &

da 17 geau, respondands 3 prédma pamunia

1]

De acorda com os estudes duranis &3 aulas, o keira ra equagdo, chamads de incogniia,
ignibcs

NEDFoe

ECuACAC

Pl e 5 R iR cE

significa 0 sinal o wazes

significa o valoe numénicn que deva wer enconirads

Professor{a), nota-se que, mesmo que o estudante erre em suas respostas, todas as
alternativas, como caminhos/rotas flexiveis que sdo, o conduzirdo a novos cendrios de
aprendizagem que o fard chegar a préxima fase.

DOAITE O FROELEMA CRUADD FOR VOCE, NO ESPACO ABADD. *

Feilo isso, sociakoe com a sus humma o problera daborads & comparibe suss
Ielas Sobing o astudo de equanio do 1° gray com seus cokgas. Analiza esta
Trithas das Equiagas, cliasds om ENVIAR

Botdio de Enviar - & utilizado para o envio do
formulario apos a realizagdo de todas as
etapas da Trilha.

WoRsr _ Limgar doemailsrin

% O Google Forms é de facil utilizagdo e nesta breve orientagdo, prezado(a)
professor(a), pretende-se motiva-lo(a) a descobrir os muitas ferramentas que
este recurso tecnologico disponibiliza para a educagdo, a fim de potencializar o

ensino e aprendizagem de maneira dindmica e atrativa aos estudantes.




O que € uma equagdo?
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A primeira fase dao Trilho opresenta uma sequéncio planejode de ctividedes de oprendizogem

prajetadas para ajudar os estudantes @ adguiric um conjunto especifico de habilidades ou

conhecimentos no que se refere ao conceito de Equacdes, sendo seguidas em uma ordem seguencial,

com cede cotividode de aprendizogem corstruindo scbre o anferior para deservolver uma

compreensdo mais completa do topico em questdo.

L

N e ek g el de Ml e o O Y ow omc g e e g predicgee
i, P L I T A B ST AOTR G i R R S A e
rol pavn md et vt o el e e Vel G e s e

L TL

Bqragi:de

FLEES |

Messe serfido, em cormformidode com  as
habilidades previstas pela BNCC (2017) para
esta série. "reconhecer se duas expressies
glgébricas  obtidas para  descrever o
regularidade de uma mesma sequEncia numerica
sdp ou ndo equivakentes”, possibilitando assim ao
estudante, compreender que uma equagdo € uma
afirmagdo maotematica que comtém uma ou mais
estobelece

igualdade entre duas expressies, conforme As

incogritas  (varidveis) e uma

equactes sto frequenfemente escritas usando o
siral de igual {=]. que dencta que o valor de umao

expressido € igual oo valor da outra.
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DTermos importantes relacionados as equagdes.

1 Na segunda fase da Trilha, sugere-se organizar as :
| atividades de maneira que os estudantes possam notar os :
| padrdes pertinentes a linguagem algébrica @ medida que |
| compreendam as operagies e suas propriedades :
: :
' |
! i
I

FASE 2 - PARABENST ook aoeriou 2 nespoata. Bqora combnue 0 ssiudn sohe squacio ¥
o 19 grany, reapongends § priaima pergualE

relacionadas ao pensamento algébrico e bem como a forma

de sua representagio matemdtica, identificando assim,

termos importantes relacionados ds equagdes.

1
]
, E importante lembrar que a organizacdo das alternativas !
D i o © dafane baa, 4 betra i eduadio, chamads de iscigni . o . .
e ! sdo caminhos que  devem conduzir o estudante a
1 compreensdo do pensamento algébrico. Logo, ainda que ele
1 ) .- , a2 o
| marque a alternativa '‘incorreta’, esta o conduzirda a
i - . .
1 construgdio desse conhecimento, estabelecendo por meio
|
1
1
i

o s oque significa
sgnfica o sl de veres

SENfica 0 vake ruménco qee deve ser encorrada

da linguagem algébrica, as conexies existentes entre
incégnita e equagdo.

Sugestdo de caminhos a percorrer a partir das alternativas “incorretas":

P y
¥ i . ' 3 "NOS \\\ D poordy 0om o Setidos drants s sules, 5 kars ns squscho, chamata & iIncognts,
LS L. oS ew\\av‘ deos i st
/ @ Vo ° P

£ 550 gq\l‘ H ndo et © que sgriics

1ProfeT e P2 082 oo
. ‘\C‘,-‘ados pe a\u\’a ¢° do‘; \ S‘O,’ grdice 2 ey de veres

.ca EQ W ¥
- \e“\a\\\;:zadgzg.aw"am ) (.' 5gréHoa 2 vakor ssmnTs ot deve ser eccontad
\ o Nou* L ados“‘ s
SR -

oQuee

P uma
‘ﬁ:‘ ﬁ INCOGNITA?

Fe SN

0 1 300G R0 0 SNTRACERS MBS, & Tt agerls (e b VERRADERA °

[ el i e ]

L w1 A PN 3w Y R eET ¥ W W A e YT e 3 Seivesiohe

Bed r0m 0o Sn 3 cho meempien de apagies 0 1 g




r
I
!

:uma sequéncia clara de atividades,

Eorganizadas por meios de jogos on

1 - - 5

1 educacionais gratuitas, como
I

: :

! Efuturo, Canva e Learningapps,
| objetivando manter os estudantes
1

! motivados a desenvolverem situagdes
| de aprendizagem propostas, que os
I ~ 3 ~ .
1 levardo a compreensdo mais

1
| completa do tépico em questdo.

Nesta fase da Trilha, apresenta-se

line criados em  plataformas

—————

/ Jogo das equagdes -

A Professor(a), sugere-se realizar
i essa atividade em dupla ou ;
3 grupo, a fim de promover -,

entre os pares.
. S .
R - o =

’

{  uma aprendizagem colaborativa’ .-~

FASE 3 MUTTO BEM™ Agora que o significado de equagdo fol relembrado, vamos jogar? ¥

Clique no link & divirta-se htine O'www sfuture com br/jegosseducoficial/guadepalaveas, indax hami?
¢ S1976PALAVRAS 2 941
|
|.mOTtRNNODO
x)GO.CoNTIMﬁA
NOSSA TRILHA DAS
EQUACOES!]

- -

s ~ -
-

Resolvendo equagoes.

JOGO DAS EQUAGOES - Cara estudants, vocd deverd resolver no cadeeno cada equagiio proposta no
1290, Vood encentrard apenas uma alternativa como resposta certa da equagdo Indicada, Anate ne
cademo cada solugho obtds Ao fim do Jogo, margue na trilha, 8 alemative que coresponde 3
10043 88 FeSPOSTas enconteadas

Qual o valor da incsgniea
naequache Ix + 6= 0x- %4

Marque a alternativa que apresenta em cedem, todas as solugdes corretas: *

1859
459

515

86
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»Resolvendo equagoes.

RELACHIMANDO 05 PARES - EQUAGAD E SOLUGAD - Caro estudare, para que voc possa
redacionar cometaments cada equacio i sua solucio, primedes vood deverd resalver no cademo
cada equario propogta . Apds 550, vood deverd mover a soluclo encontrada & equagio

emEEe —_ — S correspondente. & cada par acertado, vai desaparecendo as equagtes até que nSo restem mais
e '-4: ¥ g ~1-- oppdes. E assim, até o finall Ao fim do jogo, retomne para a trilha e escreva as repostas encontradas
/ Relacionando os pares é um jogo % EsTUDANTE, vock DEVERA
==l . - - Fi RETORMAR A TRILHA SOMENTE
que permite interagdo entre os %, OUANDO APARECER ESSA
i ' PLACAAMHAL
estudantes , bem comoa ..
;" resolugdo das equagdes de .- Ctimol! Avidade
5 - I conclsda com sucesso!
T ‘Fﬂr‘mﬂ rudlﬁﬂ, o _..-"" Saia do jogo @ conlive
S :\ L a iriha das equaghes .

TN e .

CLIQUE MO LINK ABMXD “hitps:leamingapns orgiwaicht=pkah 1mghS22" A0 FINAL,
ESCREVA N LINHA ABAKO , &S S'JLU@}ES ERCONTRADAS

Resolvendo situagdes problemas envolvendo equagoes.

Professor{a), as atividades delineadas para esse momente foram
desenvolvidas de maneira a estimular no estudante uma atitude
protagonista. Para tante, valeu-se novamente dos videos explicatives

=== =—====--—--------- i
LA Resolugiio de Problemas também !

eriados pela professora/pesquisadora e também videsaulas (YouTube),
visande oferecer diferentes possibilidades de superte diddtico.

estd presente na Trilha de

aprendizagem orientada, pois € uma
FASE 5 - Maravilhall Vool conseguiu chegar ao nivel 5 desta trilha das equacies. Agora ¥
que vocé |§ sabe solucionar wma equagio, vamos equacionar situacdes problemas? Veja

0 exermpls a gaguir

importante estratégia metodoldgica
para o processo de ensino e de
aprendizagem da matemdtica ao
propor situagdes na apresentagio ou

] } 0 dobro de umn ndmers adiclonade a 20, é igual a 100. Qual & o ndmearg?
no desenvolvimento de conteldo(s)

que buscam mobilizar conhecimentos |

Resalvendd o equagssn

. — |
por meio da resolugdo de problemas
I

no decorrer do Ensino Fundamental :
]

(BNCC, 2017). i
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»Resolvendo situagdes problemas envolvendo equagdes.

Interpretagdo de problemas nio é simples mesmo. Que tal interagir nesse momento com ¥
o8 colegas para ajudar nas dificuldades? Chame o professor e solicite que ele conduza

03553 Interacio. Apos a socializagdo em equipes, clique em VOLTAR ¢ tente resolver o
Professor(a), caso os estudantes problema a seguir

ndo consigam chegar a solugdo Descricdo (opciona
correta da situagdo problema
proposta, sugere-se uma
socializagdo em equipes, a fim de
que essa interagdo possibilite a
compreensdo a partir dos erros
ocorridos no desenvolvimento
realizado.

Um numero somado com o seu dobro ¢ igual a 21. Qual ¢ esse numero? (Escreva a equacio e *
a solugio do problema)

O Desafio/Situagdo Problema do 1° grau CUQUENOLINK “hitps/leaminganns ceo/watch = penr6Sosi22"

indica-se nesta fase da Trilha para que

o
&

o estudante seja capaz de traduzir o

matemadtica, associada aos conceitos

1
1
1
1
1
1
1
problema proposto a Iinguagem:
:
1
bdsicos referentes as equagdes do lo:

1

1

| grau construidos até aqui.

Professor(a), sugere-se a utilizagdo

da plafaforma leam,’nga pps mais uma Caro egtudante, para solucionar esse desafio, basta equacionar o problema proposto & em
vez r ser esta uma tente sequida, resoiver 3 equagdo cbtida. Soluctonado o problema, retorne para a tritha e digne a
. po m pO reposta encontrada na knha abaixo. Apds isso, clique em PROXIMA e siga para a tltima fase

.

ferramenta para o ensino e a
aprendizagem da Matematica dentro
de uma perspectiva construtivista
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»Resolvendo situagoes problemas envolvendo equagdes.

A (ltima fase consiste na criagdo e
resolugdo de uma situagdo-problema
pelos estudantes, para concluir essa
etapa. Sequenciando, socializam-se os
resultados obtidos em grupos/duplas.
Vale destacar a relevancia do

trabalho em equipe, o qudo
importante &  estabelecer elos
cooperativos entre os membros dos
grupos, uma vez que a aprendizagem
também se dd na troca de saberes

enfre os pares.

PARABENS!I Vocé consegui | Nesta Gltma fase, vook ird elaborar uma situagio v
problema, equacionar esse problema e resolvé-lo

DIGITE 0 PROBLEMA CRIADO POR VOCE, NO ESPAGO ABAIXD. *

ex10 O tespesia long

Feito 1880, socialize com & Sus turma o probiama elaborado e compartiine suas ideias sobre o
estudo de equagio do 1° grau com seus colegas, Finalize esta Triha das Equages, clicando em
ENVIAR
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Carissimas leitores,

Construiu-se uma proposta diddtica relacionando saberes e praticas pedagogicas mo campo das
ciéncias exatas de forma a possibilitar aos educandes 4 aprendizagem a partir da investigacdo
e exploracdo na drea do conhecimento matemdtico, através de uma Trilha de aprendizagem
orientada debrugada num dialogo F!:_rnj‘ﬁ:lq_@ entre a BMCC e a tecnalogia.

Contude, faz-se necessario destacar o gudo importamte € o ouxilio do professer ass estudantes
em seus percursos de aprendizogem, pois enguarmte mediador do processo de ensino € de
aprendizagem, cabe ao professor encorajondo-los a  guestiemar, refletie, trocar ideias,
pesquisar € desenvalver a outonomia (Freire, 1996).

A todos que comungam do mesmo pensamente sobre a wtilizagdo dos recurses tecnoldgicos e
educacionais no processo de ensing € de aprendizogem, deixamos este convite pora trilhar os
caminhos aqui apresemtados, ndo como uma verdade absoluta, mas como mais vma fomte de
saber nesta jornada da construcdo do conhecimento.

Sua apreciagdo € muito importante e por isso, deixamos agui o comfato dos outores para que
esta traca de ideias venha fartalecer gste Produta Educaciomal®
cstwasconcelos@ucs_brSjomartingucs. br
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9. ANEXO A

Questionério de diagndstico inicial (QDI)

1. Calcule o valor numérico das expressies algébricas:
a)5x -8, parax =4 b) 3 - x°, quando x =3 c)a’-5Sb,sea=4eb=-I

2 O valor numénco da r::pa'l:_r.s&ult.:f 8 para x igual a -3 é:
(A)LT.
(B) 15.
(C) 26
() 34

3. Indique a incognita de cada equagio

a)2x-3=135
b) 4y = 30 - I8
c)sz-6b=z+14
dym+4=20
4. Associe as frases ds equages.
¥_
a) O triplo de um nimero mais 5 éiguala 7. () 2x= =7 (N
b) O dobro de um nimero menos a quarta parte de outro ¢ igual a 7.0 )
c) A soma de um nimero com seus trés séhimos € 1gual a 7. ()

X+ g.r =7 ()
5. Quais das seguintes expressics sio cquagoes” 3x4+5=7 ()
a)ix+1=16 ()

b)2x+4>12 ()

efx-1+T=5x (_)

d)30-5=25 ()

6. Complete a tabela corretamente, como exemplo:

EQuacio INCOGNITA(S) 1* MEMEBRO 2* MEMBRO
Ix+2=5y-T7 X, ¥ Jx+2 Sy -7

F-1=Tk+2

m+2n=35-4m

I0a-3=Ta

dp-3=q+1
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7. Marque X nas equagdes com uma incognita ¢ XX nas equagdes com duas incognitas:

a)2x+7=15()

b)5x-9= ~4x +25()

c)3x~-1=8y()

d)2x+6y=y()

e)x-1+12=7x-25()

8. Venfique se o nimero —1 ¢ raiz das equagdes abaixo:
A, Ix-40=x~-42

B. 15-3x=x+19

C.10x-6x+8=x~2x

9. O esquema abaixo representa uma balanga em equilibrio. Calcule o valor de m.

10. Resolva as seguintes equagdes:
a)x-3=7 b)x+4=10 c)x-27=37
d)9x =18 ¢) 35x =~105 N7x-1=13

g)2x-1)-7=16 h) 7(x - 2)=5(x + 3) i) 2(x-6)=-3(5+x)
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10. ANEXO B

Questionério de diagnostico Final (QDF)

1. Calcule o valor numénco das expressbes algébnicas:
a)5x- 8, parax=4 b) 3 - x’, quando x =3

2 O valor numénco da c:pn‘ss&ulllf E para x igual a =3 é;
(AT,
(B) 18,
(C) 26,
(D) 34.

3. Indique a incognita de cada equagio

a)2x-3=13
b) 4y = 30 - I8
c)fz-6=z+ 14
dym+4=20

4. Associe as frases s equagdes.

a) O triplo de um nimero mais 5 ¢ iguala 7. ()

b) O dobro de um nimero menos a quarta parte de outro € igual a 7.(_)

c) A soma de um niimero com seus rés sélimos € igual a 7. )
5. Quais das seguintes expressdes sdo equagdes?
a)3x+1=16 ()

b)2x+4>12 ()

c)x-1+7=5x (_)

d)30-5=25 )

6. Complete a tabela corretamente, como exemplo:

c)a’-5b,sea=4eb=-I

2x = X=7(1)

+3 T )
x ?r- { ]

3x+5=7 ( 1)

Eguacio INCOGNITA(S) 1" MEMERO 2* MEMBRO
Ix+2=5y-7 X ¥ 3x+2 Sy =7
F-1=Te+2

m+2n=5-4m

0a-3=Ta

dp-3=q+1
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7. Marque X nas equagdes com uma incognita ¢ XX nas equagdes com duas incognitas:

a)2x+7=15()

b)5x-9= ~4x +25()

c)3x~-1=8y()

d)2x+6y=y()

e)x-1+12=7x-25()

8. Venfique se o nimero -1 ¢ raiz das equagdes abaixo:
A, x-40=x~-42

B. 1I§-3x=x+19

C.10x-6x+8=x~-2x

9. O esquema abaixo representa uma balanga em equilibrio. Calcule o valor de m.

10. Resolva as seguintes equagdes:
a)x-3=7 b)yx+4=10 ¢)x~-27=37
d)9x =18 e) 35x =105 N7x-1=13

g)2x-1)-7=16 h) 7(x - 2)=5(x + 3) i) 2(x—-6)=-3(5+x)
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