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RESUMO

O planejamento e a aplicacdo de Trilhas de Aprendizagem sobre Geometria em uma turma de
nono ano do Ensino Fundamental de uma escola publica da Rede Municipal de Caxias do Sul
no segundo semestre de 2022, apds dois anos de pandemia, periodo no qual os estudantes
tiveram aulas na modalidade semipresencial, buscaram ampliar as possibilidades de
desenvolver o raciocinio matematico através de metodologias alternativas. As atividades
basearam-se no uso de games e aplicativos e mostraram ser boas opg¢des para a construcdo do
conhecimento, integrando autonomia, motivacéo e saberes especificos.

Palavras-chave: Trilha de Aprendizagem. Ensino de Matematica. Geometria. Metodologias.



ABSTRACT

Planning and applying Learning Trails on Geometry, in a ninth grade class of Elementary
School of a public city school in Caxias do Sul, in the second semester of 2022, after two years
of the pandemic, period in which students had semipresential classes, aimed to amplify the
possibilities of developing mathematical reasoning through alternative methodologies. The
activities were based on the use of games and applications and proved to be good options to the
construction of knowledge, integrating autonomy, motivation and specific contents.

Keywords: Learning Trails. Mathematics teaching. Geometry. Methodologies.
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1 MEMORIAS E EXPERIENCIAS DO MEU CONSTITUIR COMO PROFESSORA

1.1 A GRANDE COLCHA DE RETALHOS

Conforme Freire (1991, p. 58), “ninguém comega a ser educador numa certa terga-feira,
as quatro da tarde. Ninguém nasce educador ou marcado para ser educador. A gente se faz
educador, a gente se forma, como educador, permanentemente, na préatica e na reflexdo sobre a
pratica”. O caminho percorrido durante esta pesquisa sera apresentado como uma grande colcha
de retalhos. Afinal, uma historia de vida ¢ como uma colcha de retalhos: separadas, as partes
ndo tém muita importancia; porém, quando as juntamos, percebemos, com maior clareza, o
quanto o todo ¢ significativo e como esse todo tem relagdo com as partes e vice-versa. E assim
que gostaria de simbolizar como fui me constituindo como ser humano e professora: uma juncao
de experiéncias profissionais e pessoais que influenciaram, profundamente, a minha maneira
de ver ¢ entender a educacdo e também a minha forma de ser e estar no mundo.

Durante a minha inféncia, tive a oportunidade de experienciar muitas situacdes no
comércio da minha familia. Todas significativas, guardadas na minha memoria e necessarias
para 0 meu crescimento pessoal, espiritual, emocional, cognitivo e profissional.

Meus pais sempre incentivaram o estudo; porém, por questbes pessoais, sempre
trabalhei no comércio da familia. Iniciei a minha vida académica logo apds concluir o Ensino
Médio. A opgao por cursar Licenciatura Plena em Matematica deve-se ao fato de sempre ter
gostado de estar em contato com 0s nimeros, o que me levou a querer conhecé-los melhor.

Recordo-me de acompanhar meus pais no trabalho e de aprender diariamente sobre 0s
valores das mercadorias e de como deveriamos proceder para devolver o troco para os clientes.
Apesar de pouca escolaridade, meus pais utilizavam célculos mentais inacreditaveis. Meu pai
(In Memorian) realizava desenhos geométricos sem utilizar régua e ficavam perfeitos.
Sobretudo, meus pais ensinaram-me sobre a acolhida e o respeito ao publico em geral.

Ap6s concluir a Licenciatura em Matematica com Habilitacdo em Fisica, resolvi aceitar
o0 desafio de atuar como professora, ministrando aulas de Fisica para o Ensino Médio na rede
publica de Caxias do Sul. Em seguida, fui convidada para uma nova experiéncia, na rede
privada, ministrando aulas de Robotica para o Ensino Fundamental. Ai o coragdo bateu mais
forte e o amor pela educagdo aconteceu! Um desafio novo, que me possibilitou vivenciar
multiplas experiéncias.

Alguns anos depois, mais precisamente no ano de 2020, lecionando na Rede Municipal

de Ensino de Caxias do Sul, fui convidada para ser Professora Preceptora do Instituto Federal
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de Caxias do Sul (IFRS) e, junto com os bolsistas do projeto "Residéncia Pedagdgica",
implementamos o “Clube da Matematica”. Esse projeto educativo tinha como principal objetivo
a aplicacéo pratica dos conceitos matematicos relacionados a geometria.

Assim como Maturana (2002, p. 84), também acredito que “[...] a tarefa democratica ¢
gerar um conversar no qual o limite da aceitacao seja tdo amplo que nos envolva a todos num
projeto comum, como um desejo basico de convivéncia que ¢ nosso &mbito de liberdade e nossa
referéncia para nosso agir com responsabilidade social”.

A medida que vivo a experiéncia da docéncia, também amplio as minhas percepgdes
sobre o que ¢ ser professor(a), tendo como inspiragdo o amor pelos estudantes e pela educacio,
bem como os conhecimentos construidos na universidade ¢ nos momentos de formagado
continuada e de troca de experiéncias com meus colegas docentes a luz de referenciais.

Acredito na capacidade dos estudantes, cujos caminhos de aprendizagem eu quero
apoiar. Eu acredito em suas histérias de vida e, para isso, eu preciso conhecé-las, e eu acredito
em seus interesses e em suas ideias. Acreditar significa um certo jeito de ver, ver dando suporte.

Essas experiéncias me fizeram ressignificar, mais uma vez, a beleza e a importancia do
ato de educar, ajudando-me a ver sentido nos processos de ensinar e aprender. Assim, posso
perceber, entre outras coisas, que o conhecimento emerge com mais facilidade se for possivel
integrar o0 todo/parte, 0 sujeito/objeto, a objetividade/subjetividade. Compreendi que a
aprendizagem ¢ um fendmeno mais complexo do que a simples transmissdao do saber, pois

implica numa “transformagdo em convivéncia” (Maturana; Davila, 2015).

1.2 PROBLEMA DE PESQUISA

Com a intengdo de propor o ensino autdonomo, dialégico e em constante crescimento,
contribuindo para a melhoria no cenario atual sobre o que diz respeito ao ensino de Geometria,
0 problema de pesquisa apresenta-se a partir do questionamento: “De que forma a utilizagdo
das Trilhas de Aprendizagem em Geometria pode auxiliar os professores de Matemaética e
promover a aprendizagem dos estudantes do Ensino Fundamental?”

Em um modelo educacional, no qual os estudantes devem ser ativos no processo de
aprendizagem, surge a necessidade de desenvolver metodologias e projetos que deem conta de
associar os conceitos e conteudos disciplinares as questdes praticas e, ainda, que inter-
relacionem os conhecimentos das diversas areas em uma aplicagdo desse conjunto de

informagdes, de maneira significativa na vida e no cotidiano.
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Ao desenvolver uma Trilha de Aprendizagem, que consiste em um conjunto sistematico
e continuo de atividades criativas elaboradas para desenvolver habilidades e competéncias por
meio da flexibilidade, experiéncia e diversidade de estimulos, visando a aprendizagem da
Geometria, rompe-se com a formata¢do do ensino tradicional, pois envolve a proposta:
Explorar, (Con)viver, (Re)conhecer e Aprender Geometria.

Considerando que ninguém é mais interessado do que nés, professores/orientadores, em
termos em maos metodologias que levem ao sucesso do estudante, a presente pesquisa esta
dentro da linha "Fundamentos e Estratégias Educacionais no Ensino de Ciéncias e Matematica",
proposta no Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncia e Matematica (PPGECiMa), da
Universidade de Caxias do Sul (UCS) e tem por objetivo geral: Promover a aprendizagem de
Geometria dos estudantes do Ensino Fundamental por meio da utilizacdo de Trilhas de
Aprendizagem contribuindo para aprimoramento da pratica pedagogica.

A fim de lograr €xito quanto ao objetivo exposto, elencam-se 0s seguintes objetivos
especificos:

- Produzir estratégias de ensino, por meio de Trilhas de Aprendizagem, para o
desenvolvimento de competéncias englobando conteddo tedrico, habilidades e atitudes.

- Identificar como se da o desenvolvimento do pensamento geométrico dos estudantes.

- Interligar os conceitos envolvendo Geometria as préaticas cotidianas dos estudantes.

- Avaliar o percurso desenvolvido na Trilha, atraves de processos formativos, bem como
os resultados obtidos ao percorré-la.

- Buscar evidéncias do desenvolvimento de autonomia, dominio, comunicagio ¢
convivéncia.

- Desenvolver, como produto educacional, um game/e-book capaz de entusiasmar,

divertir e desenvolver aprendizagens de Geometria nos estudantes do Ensino Fundamental.

1.3 JUSTIFICATIVA PARA ESCOLHA DO TEMA DE PESQUISA

A escola:

- E um ambiente de vida e, a0 mesmo tempo, um instrumento de acesso do sujeito &
cidadania, a criatividade e a autonomia.

- N&o possui fim em si mesma.

- Possui organizagdo curricular, pedagoégica e dialética, devendo considerar a
pluralidade de vozes, de concepcdes, de experiéncias, de ritmos, de culturas, de interesses.

- Deve conter, em si, a expressao da convivéncia humana.
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- Deve ser, por sua natureza e fungdo, uma instituicéo interdisciplinar.

Desta maneira, como justificativa para essa proposta de pesquisa do Programa de Pds-
Graduacdo Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica, apresentam-se as
dificuldades de aprendizagem em Matematica, no Ensino Fundamental Il, relacionadas a
Geometria e as suas aplicagdes no dia a dia dos estudantes.

Apesar de que ainda ha muitas coisas que se desconhecem sobre a aprendizagem,
considera-se sabido que o conhecimento prévio do individuo influencia na aquisicdo de um
novo conhecimento. Parte da tarefa do professor € ajudar o estudante na busca da sua
autonomia, no gerenciamento das informagdes para a aprendizagem significativa.

Abaixo, alguns exemplos que relacionam a Geometria com as praticas cotidianas dos
estudantes:

- A natureza ¢ repleta de padrdes. Ao observar as formas da Lua, do Sol, de diversos
frutos, das pétalas das flores, da colmeia das abelhas, bem como da teia de aranha, o homem
foi percebendo figuras parecidas. Também, ao construir objetos e fazer ornamentos, foi
reconhecendo e comparando formas e tamanhos.

- De acordo com Gerdes (2007), desde os tempos mais antigos, os seres humanos, na
Africa, tém criado e desenvolvido ideias matematicas. Ha desenhos geométricos feitos ha mais
de 90 mil anos, na Africa do Sul.

- De modo semelhante, Boyer (1974) diz que os desenhos e figuras do homem neolitico
sugerem uma preocupagao com relagdes espaciais, que abriram caminho para a Geometria. Seus
potes, tecidos e cestas mostram exemplos de congruéncia.

Entre estes, outros exemplos serdo apresentados na sequéncia do trabalho, de maneira a
justificar a importancia do estudo da Matematica.

As alternativas propostas pela pesquisa que foi realizada ndo objetivam resolver o
problema definitivamente, mas sim apresentar propostas para minimizar os efeitos, reduzindo
a evasdo escolar, diminuindo a reprovacdo e aumentando o interesse dos estudantes pela

Matematica e as suas ramificacoes.



2 COMPREENDENDO A REALIDADE EDUCACIONAL NAS ESCOLAS

21 A BUSCA POR AMBIENTES EDUCATIVOS QUE FAVORECAM A
APRENDIZAGEM

Entender a Matematica como um conhecimento rigido, mono6tono, engessado, pronto e
acabado se constitui como um enorme equivoco; entretanto, esse entendimento ainda esta
presente na escola do século XXI. A comprovagao desse fato, infelizmente, ¢ simples: basta
ingressar numa sala de aula da educagdo basica ¢ questionar 0s estudantes sobre a visdo que
eles ttm a respeito do conhecimento matematico, € a constatacdo podera ser feita
instantaneamente.

A busca por ambientes educativos coerentes com as necessidades de uma sociedade
globalizada e tecnoldgica, permeada por incertezas, irregularidades e multiplicidade de formas
de ser e de viver no mundo, tem me desafiado a querer conhecer e vivenciar diferentes maneiras
de entender e perceber o fendmeno educativo. Mais do que isso: encontrar formas que
favoregam nao s6 o desenvolvimento da inteligéncia humana, mas também que desenvolvam
habitos, valores e atitudes que incentivem a conversagao, o acolhimento, a abertura ao novo e
ao inusitado, além do “respeito e aceitacdo do outro como legitimo outro em convivéncia”
(Maturana, 2002, p. 22). “Nas condi¢des de verdadeira aprendizagem, os educandos vao se
transformando em reais sujeitos da constru¢do e da reconstrucao do saber ensinado, ao lado do
educador igualmente sujeito do processo” (Freire, 1996, p. 26).

Maturana (2001, p. 24) propde uma ruptura paradigmatica e epistemoldgica com relagao
as praticas pedagogicas convencionais, enfatizando que:

[...] o modo tradicional de abordar o ato cognitivo tem a ver com a indicagdo de algo
externo. Esse modo tradicional tem que ser totalmente questionado: € preciso procurar

um espaco explicativo distinto, porque esse modo tradicional ndo se pode sustentar.
E ndo pode se sustentar, simplesmente porque ndo funciona.

Diante disso, inferimos que a Biologia do Conhecer ¢ uma teoria que fornece
alternativas metodoldgicas para criagao de espagos de convivéncia, onde a aprendizagem surge
como consequéncia do conviver, em ambientes em que tanto os professores quanto os
estudantes possam agir e se perceberem como “parceiros de aprendizagem”. Ou seja, o ensinar
e o aprender, relacionados ao conhecer, vao acontecendo numa emergéncia, vao surgindo do
processo, da dindmica vivida, podendo desencadear modificagdes estruturais nos organismos,

através do acoplamento e da convivéncia, por meio da diversidade de atividades envolvidas.
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Sabe-se que, muitas vezes, os professores € a escola ndo estdo preparados ou ndo
possuem conhecimento para despertar esse processo nos estudantes. O educador, na concepgao
tradicional de educacdo, age na forma de transmitir saberes, como se isso fosse possivel. O
professor deve ser sempre estudante, ensinando e aprendendo um sujeito dialdégico em constante
crescimento e aprendizado com as diferencas. E deste modo que a amorosidade ¢ importante
no processo educativo e ndo autoritario, assim fica mais facil para os estudantes despertarem
para o mundo, descobrindo sua verdadeira vocagao.

Um professor que ndo leva a sério sua pratica docente, que, por isso mesmo, ndo
estuda e ensina mal o que mal sabe, que ndo luta para que disponha de condi¢des
materiais indispensaveis a sua pratica docente, se proibe de concorrer para a formacéo

da imprescindivel disciplina intelectual dos estudantes. Se anula, pois, como professor
(Freire, 2003, p. 29).

A instituicdo escolar, porém, tem um papel fundamental na formagdo dos cidaddos e
cumpre com obrigacdes legais na garantia de direitos e na inser¢do das pessoas na sociedade.
Para Freire (1967), a escola, muitas vezes, ¢ a responsavel pela ascensdo e libertagao dos
sujeitos, fazendo-os intervir e modificar sua realidade de forma positiva. Nesse sentido, a escola
tem o poder de oferecer ferramentas para que os estudantes estabelecam relagdes significativas
entre os conteudos cientificos e suas vivéncias cotidianas.

A minha experiéncia como professora de matematica do Ensino Fundamental Il e os
relatos que ouco dos meus colegas indicam que estd cada vez estd mais dificil motivar os
estudantes do Ensino Fundamental Il a estudar, principalmente na disciplina de Matematica. A
divulgacdo dos resultados dos exames regionais e nacionais para a avaliagdo do Ensino
Fundamental, como o SAERS (Sistema de Avaliacdo do Rendimento Escolar do Rio Grande
do Sul) e 0 SAEB (Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica), por exemplo, expressam 0s
baixos indices de desempenho dos estudantes, confirmando o cenario dificil em que a educacao
se encontra atualmente.

Para Lorenzato (2006), o papel que o professor desempenha é fundamental na
aprendizagem, e a metodologia de ensino por ele empregada é determinante para o
comportamento dos estudantes. Desta forma, compreende-se também o papel do professor,
importante para a compreensdo de multiplas determinacGes da realidade social, na mediagéo
entre o0 estudante e o conhecimento, na organizacao dos saberes cientificos, dos objetivos e da
metodologia.

O professor é um agente de transformacao no processo de ensino-aprendizagem e cabe

a ele inovar nas suas préaticas pedagodgicas, a fim de levar os estudantes a construirem o seu
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conhecimento. Dessa forma, torna-se evidente a necessidade de se confrontar os estudantes com
situacbes nas quais eles precisem conectar conceitos, ferramentas, limites, estratégias,
praticas... Ou, possivelmente, ndo terdo razdes para aprender!

Esse cenério preocupante completa-se com 0s questionamentos que recebo em minha
pratica docente, tais como: “Por que eu preciso aprender angulos?”, “Onde eu vou usar?”, “Pra
que aprender Geometria?”, “Fisica e Educacdo Fisica sdo iguais?”, "Afinal, qual ¢ o papel da
escola na minha vida?", entre outros.

Esses questionamentos, quase diarios, indicam que existe um distanciamento entre o
que se aprende na escola e as reais necessidades da vida. Isso também parece contribuir para
que os estudantes pensem que Ciéncia ndo se aplica ao dia a dia, sendo exclusividade da vida
académica.

Acredito que a aprendizagem precisa conectar a teoria com o cotidiano dos estudantes,
pois dessa maneira ela sera significativa e Gtil. Logo, propostas de metodologias alternativas,
que estimulam os estudantes, quebram o paradigma do ensino pautado em conceitos
memorizados.

Inovar no aprender e no ensinar ndo é apenas uma necessidade, ¢ uma imposigdo do
momento histérico educacional. E necessario agir de modo a melhorar o ensino atual e
colaborar com a formagdo de professores, criando momentos e espagos de amorosidade na
aprendizagem. A elaboragdao de modelos interdisciplinares para representar as situacdes
cotidianas pode ser uma solugdo para os problemas encontrados no ensino, despertando o
interesse dos estudantes (Fourez, 1997a).

Nesse sentido, uma proposta didatica interdisciplinar pode contribuir para a construcao
do conhecimento que sera realizada pelo estudante, pois foge da sistemética formativa das
disciplinas curriculares isoladas e promove uma nova proposta educativa, aliando e
entrelacando as préaticas pedagdgicas aos pressupostos tedricos necessarios para uma formacéo
mais preocupada e consciente, fortalecendo ecossistemas comunicativos. Ivani Fazenda (2006,
p. 11) afirma que:

No século XXI e no contexto da internacionalizacéo caracterizada por uma intensa
troca de homens, a interdisciplinaridade assume um papel de grande importancia.
Além do desenvolvimento de novos saberes, a interdisciplinaridade na educacéo

favorece novas formas de aproximacdo a realidade social e novas leituras das
dimensGes socioculturais das comunidades humanas.

Sabemos que a matematica estd presente no nosso dia a dia em uma infinidade de

situagBes. Muitas vezes, entretanto, ela é trabalhada na sala de aula como se estivesse a parte
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da realidade, e os estudantes ndo percebem sua aplicabilidade no cotidiano. Nocdes de
geometria, por exemplo, sdo fundamentais na nossa vida, pois aparecem nas atividades
humanas e estdo presentes no dia a dia das pessoas e da natureza, através de curvas, formas e
relacbes geométricas. Entretanto, estas nocGes de geometria, trabalhadas de maneira
tradicional, resumem-se a aplicacdo de formulas para célculos de figuras descontextualizadas
da realidade do estudante.
Lorenzato (1995, p. 25) destaca:
As espirais, por exemplo, podem ser encontradas em caramujos, botdes de flor,
girassois, margaridas, presas de elefante, chifres, unhas, abacaxis, frutos do pinheiro.

Também encontramos muitas outras formas geométricas nos cristais, favos e flores,
além de inumeros exemplos de simetria.

Entdo, o estudo da Geometria, envolvendo as suas aplicabilidades no cotidiano,
desenvolve habilidades de percepgao espacial. Fiirkotter e Morelatti (2009, p. 29) apontam que
“¢ cada vez mais indispensavel que as pessoas desenvolvam a capacidade de observar o espaco
tridimensional e de elaborar modos de comunicar-se a respeito dele, pois a imagem é um
instrumento de informagao essencial no mundo moderno”.

Nesse contexto, ao desenvolver uma Trilha de Aprendizagem no Ensino de Matematica,
envolvendo conceitos relacionados & Geometria aplicada no cotidiano do estudante, € possivel
desenvolver habilidades e competéncias que aumentam a capacidade dos estudantes de se
tornarem mais questionadores, investigadores, agentes no processo de ensino/aprendizagem,
que saibam trabalhar em equipe, compreendendo o mundo que os cerca e resolvendo problemas
do seu cotidiano/realidade.

Assim, o estudante precisa ser estimulado a aprender. E, neste trabalho, sera apresentada
uma metodologia de aprendizagem: "Trilhas de Aprendizagem: Explorando, (Con)vivendo,
(Re)conhecendo e Aprendendo Matematica”, pela qual o estudante é o protagonista do seu
desenvolvimento, das suas relacGes entre 0 mundo real e 0 que € ministrado em sala de aula,

desenvolvendo inimeras habilidades.

2.2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

A opgao por tomar a Biologia do Conhecer como referencial tedrico, deve-se ao fato de
que essa teoria considera que o conhecimento aflora da relacao dindmica estabelecida entre o
ser vivo e seu nicho-ecoldgico (Maturana; Davila, 2015), através de um movimento continuo

de mudancas estruturais que poderdo ser desencadeadas ou ndo, como resultado da convivéncia.
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Logo, ela transpde a ideia de que a aprendizagem ¢ algo que acontece s6 porque o(a)
professor(a) transmitiu/explicou determinado conteudo ou realizou certa atividade, propondo o
rompimento da visdo tradicional e “assistencialista” do ensino, em que, para aprender, alguém
precisa ensinar. Dito de outra forma, esse arcabougo tedrico propde uma ruptura paradigmatica
e epistemolodgica com relagdo as praticas pedagogicas convencionais.

O desejo em utilizar a Biologia do Conhecer como referencial tedrico deve-Se,
principalmente, ao fato de confiar que essa teoria oferece conceitos que podem auxiliar a
repensar e propor alternativas de renovagao para os processos de ensinar ¢ aprender matematica.
Acredito ser importante esclarecer que o objetivo ndo é fazer um estudo sobre a teoria
desenvolvida por Humberto Maturana e Francisco Varela, mas tomar alguns dos conceitos
fundantes desses teoricos, com o intuito de ressignificar a aprendizagem matematica. Para isso,
os eventos que foram se sucedendo ao longo dessa experiéncia de convivéncia foram
observados e ressignificados pela teoria apenas quando era necessario entender melhor o
fendmeno manifestado.

O aprendizado de Geometria envolve conhecimentos e habilidades aritméticas e
algébricas, que permitem a aplicacdo de conceitos do cotidiano. Sendo assim, a aprendizagem
de Geometria requer uma atencdo diferenciada de professores e estudantes para se tornar
efetiva.

O conhecimento ¢ construido na interagdo, na que significa dizer que o sujeito aprimora
a sua capacidade de conhecer, a0 mesmo tempo em que produz o préprio conhecimento (Piaget,
1978).

Assim, o ato de aprender distingue a aprendizagem como ativa e significativa, que,
segundo Ausubel (2003), produz um novo conhecimento ancorado na estrutura de
conhecimentos ja adquiridos e que resulta de um processo no qual o professor cria condi¢des
para o estudante interagir. Da mesma forma, conforme Moares (2007), os conceitos nunca estao
prontos, pois sempre podem ser enriquecidos e complexificados. Entende-se que
conhecimentos novos sao aprendidos por reconstrucdo constante daqueles ja anteriormente
construidos; ou seja, para aprender algo novo € preciso interagir com algo ja conhecido e
transforma-lo, tornando-o mais complexo e amplo.

Ensinar deve ser, entdo, planejar ambientes que favorecam essas agdes cognitivas,
propiciadas por meio de atividades, orientagcdes e intervengdes pedagdgicas, que auxiliem o
estudante a realizar suas tarefas e aprender com elas, e a elaborar ideias proprias e modifica-las

a medida que amplia o seu conhecimento (Sauer; Lima; Soares, 2008).
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As Trilhas de Aprendizagens promovem interacdo entre os estudantes, através da
conversacdo e da cooperagdo, com o sentido de atuar, operar com o outro, compartilhando
ideias, significados e conhecimentos, seus e do outro, modificando ambos. Um processo de
interacao e cooperacao traz consigo o dialogo, que valoriza todos os tipos de saberes e também
0 saber do outro.

Pais (2006) e Moraes (2007) destacam a importancia do didlogo e da articulagdo para
que exista interagdo e troca de conhecimentos na sala de aula. As Trilhas de Aprendizagens
proporcionam a criacdo de varios ambientes favoraveis para que o estudante discuta, confronte
e defenda ideias e argumente, com base em saberes e na teoria, ampliando e reconstruindo
conhecimentos prévios € novos.

Aprender Geometria, através das Trilhas de Aprendizagens é, entdo, dialogar,
interagir, questionar, problematizar e experienciar novas tecnologias para possibilitar a
superacdo de dificuldades.

Assim, € um processo que envolve diferentes linguagens. Em Matematica, a linguagem
escrita e falada, com reconhecimento e uso adequado da simbologia matematica, acrescenta
conhecimentos novos aos ja desenvolvidos, unindo-os na constru¢ao de novos conceitos.

Ao processo de ensino e aprendizagem, junta-se a avaliacdo, que o integra e
complementa, fornecendo um diagnostico que permite repensar e reformular métodos,
procedimentos e estratégias de aprendizagem.

Ao compreender e considerar a avaliagdo como processo de compreensdo dos avangos,
dos limites e das dificuldades, além da aferi¢dao de notas de desempenho, professor e estudantes
estdo implicados, € a concepgdo €, entdo, de uma avaliacdo mediadora, que, para Hoffmann
(1996, p. 121), “[...] significa agdo provocativa do professor, desafiando o educando a refletir
sobre as nogdes estudadas e situagdes vividas, a formular e reformular seus proprios conceitos,
encaminhando-se gradativamente ao saber cientifico e a novas descobertas”.

Ao se contar com a participagdo dos estudantes, aproxima-se o sentido do que Fernandes
(2009) designa por avaliacdo formativa alternativa, que € mais interativa, considera a realidade
do professor e a dos estudantes e tem como proposito regular e melhorar as aprendizagens.
Sendo mais participativa e mais transparente, pressupde a avaliagdo como processo formativo,
de responsabilidade mutua entre professor e estudantes.

Planejar, estudar para isso, e propor a avaliagdo que considera a participacao
responsavel dos estudantes €, conforme Perrenoud (1999), querer envolver os estudantes,
favorecendo a avaliagdo mutua das suas competéncias. Nisso estd considerada a andlise

participativa das produgdes e dos registros dos estudantes, que permite intervir imediatamente
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na realidade observada, proporcionando valorizar a colaboracdo entre os pares, as estratégias
utilizadas pelos estudantes e o aprimoramento das aprendizagens.

O Iudico incorpora as Trilhas de Aprendizagens como recurso pedagdgico que tem o
poder de melhorar a autoestima dos estudantes e promover um ambiente descontraido e
envolvente, servindo como estimulo para a interagdo, pois gera interesse e prazer em relacionar-
se com o0s colegas. Libertos de uma situagdo mais formal de aprendizagem, e contando com o
apoio dos colegas, todos se sentem mais a vontade para discutir, dizer que ndo sabem e o que
nao sabem, para pedir e dar palpites, sugestdes e ideias. Ao promover estratégias pedagogicas
com tais possibilidades, potencializa-se a aprendizagem. E, melhor, abre-se a oportunidade de
que amanha consiga fazer sozinho aquilo que hoje é capaz de fazer em cooperacgao.

Sao esses os principais fundamentos que dao suporte a estratégia proposta que envolve
as Trilhas de Aprendizagens. Espera-se que sejam identificados na leitura da sua descrigdo, no
que segue. Procurou-se por argumentos que sustentem esta estratégia de aprendizagem,
destacando que ¢ importante aprender a conviver e cooperar, compartilhando conhecimentos e
empenhando-se no desenvolvimento individual, de cada colega e todo o grupo da classe. E
nesse aprendizado que se constroem conhecimentos, condutas € competéncias para conviver
profissional e socialmente, e para evoluir no contexto amplo do desenvolvimento pessoal.

Por essas razdes, apresentam-se as Trilhas de Aprendizagem como estratégia

significativa de aprendizagem.

2.3 A AMOROSIDADE NO ATO DE EDUCAR

Compreende-se que para educar € preciso reconhecer o outro como sujeito € ndo objeto.
E necessario admitir que ndo se sabe tudo e, que quando no se sabe, ha ali uma oportunidade
de aprender. Nas palavras de Paulo Freire, a “educagdo ¢ um ato de amor”, onde homens e
mulheres reconhecem-se como seres inacabados e, portanto, passiveis de aprender, sendo que
“ndo ha dialogo [...] se ndo ha um profundo amor ao mundo e aos homens. Nao ¢ possivel a
pronincia do mundo, que ¢ um ato de criagdo e recriagdo, se ndo had amor que o funda [...].
Sendo fundamento do dialogo, o amor ¢é, também, dialogo” (Ferire, 1987, p. 79-80).

No decorrer deste texto, infere-se a proposicao de que o professor nao precisa abrir mao
da rigorosidade para ter amorosidade.

Segundo Maturana (2001, p. 24):
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[...] o modo tradicional de abordar o ato cognitivo tem a ver com a indicagao de algo
externo. Esse modo tradicional tem que ser totalmente questionado: é preciso procurar
um espaco explicativo distinto, porque esse modo tradicional ndo se pode sustentar.
E ndo pode se sustentar, simplesmente porque ndo funciona.

O que é um espaco ou uma situagio educativa de fato? E um momento no qual existe
amor. O amor na situacdo educativa é revestido de curiosidade, apreciacdo e por um sentimento
de investigacdo, aventura e convivéncia. A educadora ou o educador devem atuar
potencializando a curiosidade de quem aprende, seja por meio de um estimulo a sua autonomia,
seja por meio de convites. Um convite é uma experiéncia de aprendizagem ofertada aos
estudantes num ambiente educativo que, por ser convite e ndo obrigacdo, nasce e morre com a
possibilidade de ser recusado. N&o s6 quem educa pode fazer convites, quem aprende também.
A estrutura deve ser deliberadamente para que todos possam compartilhar o que sabem com
guem quer saber. Ou entdo convidar outras pessoas para que possam se juntar a elas numa
investigacdo coletiva. Ou, ainda, terem uma convivéncia juntas.

Quem educa, pode e deve criar essa estrutura libertaria de aprendizagem e zelar por ela.
A educadora ou o educador séo, portanto, guardides de uma certa cultura de aprendizagem que
impulsiona quem aprende na direcdo dos seus sonhos.

E nesta perspectiva que busco, nesta pesquisa, contribuir com o processo de
aprendizagem em Matematica, através de uma ferramenta potente e inovadora, levando em
consideracdo os conhecimentos prévios dos estudantes, corroborando para a afirmacdo da sua
liberdade e autonomia, através de processos autopoiéticos.

Paradoxalmente, mesmo com todo o imenso repertério de conhecimentos e de saberes,
gue possibilitaram a pratica de uma docéncia baseada nas interacées humanas (Tardif, 2005),
ainda persistem na sociedade algumas praticas educativas que desconsideram algumas
premissas basicas que envolvem o ato de aprender e de ensinar. Uma dessas premissas € a
convivéncia/os relacionamentos. Para Maturana (1998), o processo de aprendizagem ocorre
sempre que a atuacdo de qualquer organismo passa por variagdes perceptiveis por ele e/ou pelos
envolvidos no processo ecologico relacional.

Assim, isso leva 0 estudante ao processo de aprendizagem, através da emocéo,
amorosidade e cuidado, e quase ndo percebemos que "todo sistema racional, tem um
fundamento emocional™ (Maturana, 1998, p. 15). O fato de o educador ou educadora necessitar
assumir uma condicdo de ser racional ndo deve, nem pode anular, obscurecer ou secundarizar

a condicao de ser emocional.
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Segundo Freire (1996, p. 11): “E na convivéncia amorosa com seus estudantes ¢ na
postura curiosa e aberta que assume e, a0 mesmo tempo, provoca-os a Se assumirem enquanto
sujeitos socio-historico-culturais do ato de conhecer, é que ele pode falar do respeito a
dignidade e autonomia do educando."

Assim, a amorosidade em Paulo Freire vai além das demonstracGes de afeto e
aproximagdo carinhosa. E tudo isso e muito mais: é cuidar do(a) outro(a) em plenitude; é
compromisso com a justica; a superacgéo das opressdes, com a liberdade que promove felicidade
de povos e nac0es; é reafirmar o pacto pela vida!

Recorro a uma passagem mais longa de Maturana, no livro “Amar e brincar -
fundamentos esquecidos do humano”, para através de suas proprias palavras, melhor explicar
a que me refiro ao destacar o emocionar-se como ponto de partida para uma relacdo de
aprendizagem que tenha como principio a possibilidade da amorosidade:

E a emog&o a partir da qual se faz ou se recebe um certo fazer que o transforma numa
outra a¢do, ou que o qualifica como um comportamento dessa ou daquela classe. Nos
humanos existimos na linguagem, e todo o ser e todos os afazeres humanos ocorre,
portanto, no conversar - resultado do entrelacamento do emocionar com o linguajar.
A existéncia humana faz com que qualquer ocupag¢do humana acontega como uma

rede especifica pelo emocionar, que por sua vez define as a¢des que nela se coordenam
(Maturana, 2004, p. 98).

A partir desta proposi¢cdo, uma relacdo de aprendizagem num espaco de amorosidade
tem uma abertura muito grande para uma relacdo de aceitacgéo.

Partindo da ideia de que somos todos e todas capazes de aprender (FREIRE, 1997) e,
mais que isto, que estamos aprendendo alguma coisa o tempo todo na relagdo com alguém,
desde que assim o desejamos, a citacdo a seguir de Maturana conversa com Freire através de
uma simplicidade incontestavel:

A tarefa da educacgdo escolar é permitir e facilitar o crescimento das criangas como
seres humanos que respeitam a si préprios e 0s outros com consciéncia social e

ecolégica, de modo que possam atuar com responsabilidade e liberdade na
comunidade a que pertencem (Maturana, 2000, p. 13).

2.4 QUANDO O ESTUDANTE NAO GOSTA DE MATEMATICA, SERA?

Humberto Maturana (1995) afirma que as criangas ndo nascem amando, muito menos
odiando alguém em particular. Elas s&o ensinadas a isso. Aprendem tdo bem que se
transformam em adultos capazes de destruirem a si, ao outro e, como podemos perceber nos

tempos contemporaneos, até mesmo o planeta.
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Ent&o, 0 que sera que falta ou faltou no momento em que o estudante foi apresentado
para a matematica?

Tenho algumas respostas que podem solucionar o questionamento acima. Porém, apenas
quero acrescentar mais duas indagacdes a estas postas pelo autor:

- Qual ¢ o primeiro grupo social organizado com o qual todo ser humano estabelece suas
primeiras relagdes de conversagio? Respondo: a familia. E nela que as primeiras aprendizagens
acontecem.

- Qual ¢ o segundo grupo social que a crianga conhece tao logo comeca o processo
educativo organizado? Respondo: a escola. E onde participara da educagio infantil.

Maturana (2002) costuma dizer que uma crianga que se desenvolve em situagdes ideiais,
no respeito por si mesma € num ambiente de cooperacao, acolhimento e amorosidade, sera
capaz de aprender qualquer coisa e adquirir todas as habilidades e competéncias que desejar
quando adulta. Seu aprendizado sera tdo mais facilitado quanto mais de amor e de acolhimento
for seu ambiente de coexisténcia.

Existem inimeras dificuldades relacionadas a matematica, bem como alguns transtornos
que se contrapdem ao desejo de aprendé-la. Ciente disso, Maturana (2002) ndo espera uma
adesdo instantanea e, muito menos, massiva a essas ideias.

Como forma de fazer justica com o autor ¢ com suas ideias que aqui estou trazendo, vou
apenas apresentar algumas justificativas que ele apresenta para a resisténcia e dificuldade de

aceitacdo como um principio epistemoldgico para a construgdo do conhecimento.

2.4.1 Quando os estudantes ndo aprendem, sera?

Partimos da ideia de que somos todos(as) capazes de aprender (Freire, 1997), e que
estamos aprendendo alguma coisa o tempo todo na relagdo com alguém, desde que assim o
desejamos.

Ainda assim, persiste entre profissionais da educacdo a angustiante questdo de se o
estudante estd ou ndo aprendendo. Para Maturana (2002), ele estara aprendendo sim e por uma
razdo muito simples: 0 que esta em jogo neste processo de aprendizagem € o enriquecimento,
a ampliacdo das condicdes dos estudantes para a reflexdo e atuacdo concreta frente ao mundo e
ndo na sua transformacéo em alguém diferente do seu ser.

Aos estudantes que apresentaram dificuldades de aprendizagem, foram propostas
Trilhas de Aprendizagem flexibilizadas, visando a promover diferentes atividades, de acordo

com as necessidades individuais, que nos auxiliassem a avangar na aprendizagem.
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Os estudos paralelos de recuperagdo sdo inerentes a uma pratica avaliativa mediadora,
e tém por objetivo subsidiar, provocar, promover a evolugdo do estudante em todas as areas de
seu desenvolvimento. Tarefas, respostas e manifestagcdes sdo analisadas com frequéncia pelo
professor, que propde novas perguntas e experiéncias educativas ajustadas as necessidades e
interesses percebidos. Nessa concepgdo, os estudos de recuperagdo sao direcionados ao futuro,
porque ndo se trata de repetir explicagdes ou trabalhos, mas de organizar experiéncias
educativas subsequentes que desafiem o estudante a avangar em termos do conhecimento

(Hofmann, 2017, p. 27).
Segundo Hoffmann (2017, p. 27), “recuperar ndo ¢ voltar atrds, mas ir a frente,
prosseguir com experiéncias educativas alternativas, que provoquem o estudante a refletir sobre

0s conceitos € nogdes em construcao, evoluindo para novos patamares do conhecimento”.

2.4.2 Competi¢do ndo rima com aprendizagem: cooperacao, sim!

A competicdo ¢ antissocial. A competi¢ao, como uma atividade humana, implica na
negacdo do outro, fechando seu dominio de existéncia no dominio da competi¢ao.

Retorno para o principio defendido por Maturana (1998; 2001), de que as espécies se
definem pelo seu modo de vida, pela permanéncia de processos de convivéncia e ndo por uma
estrutura genética em particular. O fenbmeno da competicdo que se estabelece entre 0s seres
humanos em seu espaco cultural acarreta a negacdo do outro e, em muitos casos, seu
aniquilamento como individuo e, até mesmo, como grupo.

Nas "Trilhas de Aprendizagem”, ndo acontece competicdo, e sim preservacdo de um
compartilhamento de conhecimentos dentro de espacos de interacdo, para constituicdo de
determinados valores. Elas sdo um processo caracterizado pela partilha, pela cooperacéo, pelo

acolhimento, pelo carinho, pela amorosidade, pelo didlogo e pela criatividade.

2.4.3 A escuta amorosa no processo de aprendizagem

Paulo Freire constroi o conceito de “ouvirtude” como um ato indispensavel ao didlogo
critico e amoroso que fundamenta as praticas educativas emancipatorias. Ele destaca que a
escuta democratica vai além da escuta atenta e carinhosa, apesar de precisar dela, pois revela o
compromisso em reafirmar a condigéo do(a) educando(a) como sujeito do conhecimento e da
historia. A ouvirtude, na visdo freireana, vai exigir além de uma abertura total do(a) professor(a)

para escutar atentamente o que o(a) educando(a) tem a dizer e valorizar os saberes de
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experiéncia feitos: instiga-lo(a) a compreender os fundamentos de sua fala, a interpreta-los, a
desmistifica-los e recrid-los com criticidade. N&o se trata de escutar por escutar nem de acolher
tudo o que é dito acriticamente. A escuta auténtica implica na iniciativa do(a) educador(a) de
estimular os educandos(as), ajudando-os(as) a se reconhecerem como sujeitos do
conhecimento, produtores da Histdria (Freire, 1996).

A escola precisa escutar o que seus(suas) estudantes tém a dizer, de diferentes jeitos. A
escola necessita escutar as familias para criar a amorosidade e a confianca necessarias ao
processo educativo. Essa escuta cuidadosa e amorosa pode desvelar muitas informacoes

relevantes que exigirao sérios posicionamentos dos(as) envolvidos(as).



3 CONTEXTUALIZANDO OS MOVIMENTOS DE CONVIVENCIA NA
CONSTITUICAO DA APRENDIZAGEM

3.1 DESCRICAO DO CONTEXTO

“O que ¢ ensinar? Desencadear mudancas estruturais, desencadear perturbacdes. E
como fizemos isso? Em coordenacdes de coordenagdes de agdes. Ou seja, vivendo
juntos [...] ensinamo-nos mutuamente, [...] € nos transformamos, em congruéncia. De
maneiras diferentes, porque, claro, temos vidas diferentes, temos diferentes espacos
de perguntas, temos experiéncias distintas, mas nos transformamos juntos [...]. E
quem ¢ o professor? Alguém que se aceita como guia na criagdo desse espago de
convivéncia. No momento em que eu digo a vocés: ‘Perguntem’ e aceito que vocés
me guiem com suas perguntas, eu estou aceitando vocés como professores, no sentido
de que vocés me estdo mostrando espacos de reflexdo onde eu devo ir” (Maturana,
1990).

Tendo como inspira¢do a fala acima, proferida por Humberto Maturana na aula de
encerramento do curso de Biologia Del Conocer, na Universidade do Chile, em 1990, aliado ao
desejo de compreendermos quais processualidades relacionadas ao ensinar e aprender
matematica poderiam emergir da convivéncia entre mim e 30 estudantes. Os primeiros
movimentos dessa experiéncia de convivéncia iniciaram-se no més de fevereiro de 2022, na
Escola Municipal de Ensino Fundamental Giuseppe Garibaldi, com uma turma do Nono Ano
do Ensino Fundamental 1I.

A escola é organizada em 20 turmas, sendo que oito destas turmas representam o Ensino
Fundamental I1, 10 turmas representam o Ensino Fundamental | e duas turmas sdo destinadas a
Educacdo Infantil. Esse cenario educativo estava ancorado em alguns conceitos da Biologia do
Conhecer, como: autopoiese, acoplamento, dominio de a¢do, emergéncia, complexificagao,
convivéncia, conversac¢do, transformacdo, coordenacdOes de coordenagdes de acgdes ¢
recursividade, tendo como principal objetivo desencadear dindmicas de cocria¢ao de atividades
que pudessem favorecer a aprendizagem matematica.

Os estudantes, no geral, sdo de classe média, a maioria reside no proprio bairro onde
esta situada a escola, e sdo bastante heterogéneos em relagdo ao nivel de aprendizagem.

O livro adotado no periodo em que a pesquisa foi realizada chama-se: “A Conquista da
Matematica”, dos autores José Ruy Giovanni Janior e Benedicto Castrucci.

Tudo comegou quando, numa aula de Matematica, realizei com os estudantes dos nonos
anos uma entrevista, a fim de saber se eles gostariam de participar de uma pesquisa que eu
estava desenvolvendo para o curso de Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica, na

Universidade de Caxias do Sul, foi um momento de conversacdo, envolvendo 30 estudantes, de
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maneira descontraida e despretensiosa, em que o0s estudantes puderam externar quais assuntos
despertavam sua curiosidade e desejo em aprender.

Apos alguns minutos, um dos estudantes perguntou-me se poderiam propor qualquer
assunto ou deveria estar relacionado a disciplina estudada: Matematica. Quando esclareci que
poderia ser qualquer tema do interesse deles, pois iriamos tentar compreender o fendmeno
matematico que se manifesta no viver cotidiano, os estudantes comegaram, timidamente, a
mencionar alguns topicos, fruto, possivelmente, da sua curiosidade. Todos puderam externar
sua ideia, que foi acolhida e registrada no quadro, numa dindmica que respeitava o direito que
cada um tinha de falar e de ser ouvido.

Os topicos nomeados pelo grupo foram bem diversificados, tais como: matematica
financeira, programacao de robds, aplicativos digitais, tempo de crescimento de uma arvore,
como calcular a altura da Igreja, como sao feitos os calculos dos telhados de uma residéncia, e
até mesmo o calculo para a quantidade de ferro que uma viga de concreto pode sustentar, entre
outros. Apds a visualizacao dos temas sugeridos, os estudantes foram incentivados a buscar um
assunto de estudo em comum, relacionado a Geometria do cotidiano. A partir de um acordo
coletivo, em que cada estudante teve a oportunidade de se manifestar escolhendo um dos
topicos referendados pelo grupo, ficou definido, por votacdo da maioria, o que investigariamos.

Antes de elucidar a investigacdo definida pelos estudantes, sinto oportuno e, mais do
que isso, fundamental, enfatizar a necessidade de realizar uma reflex&o cada vez mais urgente
sobre a natureza essencial do ser humano, pois para a constru¢cdo do conhecimento, é
imprescindivel partir dos conhecimentos prévios dos estudantes, valorizando as concepcdes
ditas verdadeiras por eles.

Neste sentido, inspirados e estimulados, ficou definido que investigariamos: “Como é
possivel aprender Geometria por meio de atividades do cotidiano e como eu posso perceber a
Geometria no meu cotidiano?”.

Esta curiosidade dos estudantes levou-me a considerar que nem sempre o “tempo de
ensinar e aprender” da escola estd em sincronia com o “tempo e o desejo de aprender” do
estudante, o que, por vezes, pode limitar o seu interesse pelos estudos, bem como o
desenvolvimento da sua criatividade, espirito critico, reflexivo e investigativo.

De acordo com Pais (2008, p. 34):

O tempo de aprendizagem ¢ aquele que esta mais vinculado com as rupturas e os
conflitos do conhecimento, exigindo uma permanente reorganizagao de informacgdes,
e que caracteriza toda a complexidade do ato de aprender [...]. Trata-se de um tempo

que ndo ¢ sequencial e nem pode ser linear, na medida em que é sempre necessario
retomar antigas concep¢des para poder transforma-las.
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Nesse sentido, Maturana (2001a) revela a importancia de que o(a) professor(a) e o(a)
estudante(a) estejam juntos, num movimento de coordenagdes e agdes recursivas que
favorecam o acoplamento estrutural. O estudante transforma-se no convivio com o(a)
professor(a) e vice-versa, quando os dois aceitam o convite para conviver num determinado

espaco e tempo, o que podera desencadear, em ambos, processos autopoiéticos.

3.2 A ORGANIZACAO CURRICULAR DA ESCOLA

No inicio do ano letivo, o professor elabora um planejamento de cada etapa. Nesse
planejamento, sdo descritos os contetidos que serdo abordados no decorrer desse ano, bem como
0s objetivos conceituais e procedimentais, de acordo com a Base Nacional Comum Curricular
(Brasil, 2018).

Os professores sdo responsaveis pela implementacdo do planejamento entregue no
inicio do ano, sendo necessaria a comunicag¢do a coordenacdo de possiveis alteragdes. Nesse
planejamento, ndo sdo mencionadas metodologias, a fim de que o professor tenha liberdade de
adequé-las de acordo com o desenvolvimento do trabalho, ao longo do periodo letivo de cada
turma.

A organizagao dos componentes curriculares da escola onde a intervengao foi aplicada
apresenta-se de forma tradicional. Conteudos, competéncias e habilidades sdo distribuidos
conforme a série/ano em que o planejamento da Secretaria Municipal da Educa¢ao (SMED) do
Municipio de Caxias do Sul/RS determina.

As Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagao Basica - DCN (Brasil, 2013) trazem
uma organizagdo dos conteudos para o desenvolvimento dos estudos nos diferentes niveis de
ensino. Segundo as DCN (Brasil, 2013), ¢ possivel verificar a organiza¢ao dos Componentes
Curriculares da seguinte maneira: Linguagens (compreendendo Lingua Portuguesa, Lingua
Estrangeira Moderna, Arte e Educacao Fisica); Matematica; Ciéncias da Natureza; Ciéncias
Humanas (Historia e Geografia); Ensino Religioso.

A BNCC (Brasil, 2018) ¢ o documento normativo que apresenta a organizagao
curricular e as aprendizagens essenciais que os estudantes da educagdo bésica devem
desenvolver, assegurando os seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento do Plano
Nacional de Educagao - PNE (Brasil, 2015), conforme a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
Nacional - LDB (Brasil, 1996).

Assim, a BNCC (Brasil, 2018) ¢ o documento referéncia para a elaboragdo dos

curriculos e das propostas pedagdgicas das escolas, a nivel federal, estadual e municipal, assim
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como ¢ objeto de estudo e formagdo de professores, para a formulagdo de contetdos
educacionais que deem conta de atender o desenvolvimento da educagdo nacional. A Base
Nacional Comum Curricular compreende os jogos (games) como parte indissocidvel do
universo de criangas e adolescentes. Prova disso ¢ que os games aparecem entre as
competéncias gerais ¢ habilidades especificas para toda a Educagdo Basica, e alguns caminhos
propostos na Trilha sugerem jogos como: batalha naval, domind, quebra-cabeca, entre outros.

A BNCC (Brasil, 2018), define o termo competéncia como “a mobilizagdo de
conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e
socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do
pleno exercicio da cidadania ¢ do mundo do trabalho” (Brasil, 2018, p. 09). O documento
também apresenta dez competéncias gerais que devem ser desenvolvidas pelos estudantes, ao
longo da educacdo escolar basica, compreendendo Educagdo Infantil, Ensino Fundamental e
Ensino Médio:

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo
fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e
colaborar para a construcao de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias,
incluindo a investigacdo, a reflexdo, a andlise critica, a imaginagdo e a criatividade, para
investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solugdes
(inclusive tecnoldgicas), com base nos conhecimentos das diferentes areas.

3. Valorizar e fruir as diversas manifestagdes artisticas e culturais, das locais as
mundiais, e também participar de praticas diversificadas da produgéo artistico-cultural.

4. Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-motora, como Libras e escrita),
corporal, visual, sonora e digital -, bem como conhecimentos das linguagens artistica,
matematica e cientifica, para se expressar e partilhar informagdes, experiéncias, ideias e
sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informac¢ao e comunicacao de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares), para se comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir conhecimentos,
resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de
conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender as relagdes proprias do mundo do
trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida, com

liberdade, autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.
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7. Argumentar com base em fatos, dados e informagdes confidveis, para formular,
negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e promovam 0s
direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em ambito local,
regional e global, com posicionamento €tico em relacdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e
do planeta.

8. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua satde fisica e emocional, compreendendo-
se na diversidade humana e reconhecendo suas emocgdes ¢ as dos outros, com autocritica e
capacidade para lidar com elas.

9. Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos e a cooperagdo, fazendo-se
respeitar ¢ promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento e
valorizacao da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas
e potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza.

10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determinagdo, tomando decisdes com base em principios €ticos, democraticos,
inclusivos, sustentaveis e solidarios.

Tais competéncias devem estar associadas aos curriculos, conteudos ¢ ao tratamento
didatico que ¢ dado ao que sera trabalhado com os estudantes em cada um dos niveis de ensino
da educacdo basica.

Ao analisar as competéncias descritas no documento da BNCC (Brasil, 2018), é possivel
associa-las ao que prop6e Freire em seus escritos, que serdo discriminados durante o presente
texto. Essas associacbes permeiam 0 que 0s autores tratam sobre apropriacdo dos
conhecimentos, desenvolvimento das atividades de maneira autbnoma, acdo dialdgica e a
compreensdo e intervencdo na realidade como processos importantes da aprendizagem. 1sso
indica que a presente investigacdo vai ao encontro do que propde os referenciais da educacao e

a organizacao da escola.

3.3 A CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Apresenta-se o percurso metodoldgico, caracterizando e contextualizando a pesquisa,
indicando os instrumentos de coleta e detalhando a anélise dos dados, além de apresentar o
planejamento, o desenvolvimento do percurso proposto e a descricio dos momentos
proporcionados durante a realizagdo das Trilhas de Aprendizagem.

A presente pesquisa ¢ de natureza aplicada, pois tem como caracteristica fundamental o

interesse na aplicacdo, utilizagdo e consequéncias praticas dos conhecimentos a serem
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construidos. A preocupacdo esta menos voltada para o desenvolvimento de teorias de valor
universal do que para a aplica¢ao imediata numa realidade circunstancial (Gil, 2007).
Essa pesquisa segue uma abordagem qualitativa, pois se preocupa com o significado
dos fendmenos e processos sociais (Knechtel, 2014). Além disso, Gerhardt e Silveira (2009, p.
32) afirmam que:
Os métodos qualitativos buscam explicar o porqué das coisas, exprimindo o que
convém ser feito, mas ndo quantificam os valores e as trocas simbolicas nem se

submetem a prova de fatos, pois os dados analisados sdo ndo-métricos (suscitados e
de interacdo) e se valem de diferentes abordagens.

E importante salientar que esse tipo de pesquisa permite que o tema em questio seja
abordado de modo mais aberto e livre. Na pesquisa qualitativa, ha menos decisdes irreversiveis,
pois se trata de uma explora¢do permanente, em que as davidas, as respostas, as pistas e 0s
novos territorios de indagacao permanecem abertos até o final (Castro, 2006).

Em relagdo ao objetivo, esta pesquisa, inicialmente, tem carater descritivo e, em seguida,
torna-se explicativa/interpretativa. Para Gil (2007, p. 43), “uma pesquisa explicativa pode ser a
continuagdo de outra descritiva, posto que a identificagdo de fatores que determinam um
fendomeno exige que este esteja suficientemente descrito e detalhado”.

Quanto aos procedimentos, ¢ pesquisa-acao. De acordo com Thiollent (1986, p. 14), ¢
um tipo de pesquisa social, com base empirica, que é concebida e realizada em estreita
associagdo com uma agdo ou com a resolugdo de um problema coletivo e, no qual, os
pesquisadores e os participantes representativos da situacao ou do problema estdo envolvidos

do modo cooperativo ou participativo.

3.3.1 Instrumentos de coleta de dados

Inicialmente, foram propostos questionarios: fisico e virtual. Com carater diagnoéstico,
para conhecer melhor o publico-alvo da pesquisa e composto por perguntas fechadas (em sua
maioria) € apenas perguntas abertas pontuais, as quais serviram para delinear, dar forma e
contetdo para a elaboragdo das Trilhas de Aprendizagem e para as atividades que foram
desenvolvidas. Em seguida, durante sua realizacdo, os estudantes integrantes da pesquisa
realizaram as atividades em sala de aula, que contemplam a producdo de planejamentos
didaticos, elaboragdao de atividades, participagdo em jogos virtuais de aprendizagem, mural

colaborativo e questionarios sobre leituras e tarefas realizadas.
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A professora investigadora gravou no seu dispositivo movel alguns relatos dos

estudantes e utilizou um diario de bordo para registrar informagdes relevantes.

3.3.2 Técnicas de analise de dados

Primeiramente, foi feita a analise dos dados provenientes do questionario diagndstico
aplicado, a qual foi aqui representada utilizando estatistica descritiva e expressa na forma de
texto com as devidas percepgoes.

Em seguida, foram analisados os materiais produzidos no decorrer das aulas, através das

atividades desenvolvidas e dos registros descritivo-reflexivos durante as atividades.

3.4 PLANEJAMENTO E DESENVOLVIMENTO DAS TRILHAS DE APRENDIZAGEM

O primeiro movimento para o planejamento das Trilhas de Aprendizagem deu-se com
a elaboragdo do questionario diagnoéstico, que foi aplicado no inicio do segundo trimestre letivo,
destinado aos estudantes do Ensino Fundamental 11, na Rede Municipal de Ensino (RME) de
Caxias do Sul.

Os estudantes e 0s seus responsaveis, assinaram um termo de consentimento, disponivel
no anexo A, que os deixa cientes da pesquisa e dos movimentos pedag0gicos que vao acontecer.

Seu proposito consistiu na coleta de informagdes relacionadas ao conhecimento prévio
de Geometria do publico-alvo e possiveis reflexos na aprendizagem e aplicagdes no cotidiano.

O conjunto das respostas foi analisado e serviu de base para o planejamento do material

didatico, em consonancia com a BNCC (Brasil, 2018) e 0 DOCCX (Caxias do Sul, 2019).



4 TRILHAS DE APRENDIZAGEM: UMA CONCEPCAO DE SEQUENCIADIDATICA

4.1 APOTENCIA DE UM PLANEJAMENTO CONSCIENTE NA APRENDIZAGEM

O cenério da educacéo desafia os professores, escolas e universidades a implementagao
de metodologias e técnicas de aprendizagem para envolver os estudantes, vislumbrando
transformacdes socio-afetivas e cognitivas, a fim de enfrentar a sociedade globalizada.

Um dos grandes desafios dos professores é desenvolver um planejamento, através de
metodologias diversificadas, capaz de levar a turma a um nivel mais complexo e amplo de
aprendizagem. Segundo Libaneo (1994, p. 22), o planejamento tem grande importancia por
tratar-se de “um processo de racionalizagdo, organiza¢do e coordenacdo da agdo docente,
articulando a atividade escolar e a problematica do contexto social”.

Para que isso seja efetivado, parece essencial que os docentes realizem o planejamento
das aulas de forma consciente, entrelagando as concepgdes sociais, as experiéncias de vida dos
envolvidos no processo, o projeto politico-pedagogico (PPP) da escola e a escolha dos objetos
de conhecimento, desafios, de forma que exista uma progressdo dos estudantes de um estado
de menor para um de maior conhecimento.

O docente pode desdobrar as habilidades previstas pela Base Nacional Comum
Curricular (Brasil, 2018), através de propostas semestrais, bimestrais ou semanais, dependendo
do que objetivara alcancar através do seu planejamento, que pode e deve ser constantemente
reestruturado de maneira a atingir as especificidades de cada estudante. Logo, faz-se necessario
criar situacOes didaticas variadas, em que seja possivel retomar os conteldos abordados em
diversas oportunidades. Isso pressupde um planejamento que contenha diferentes modalidades
organizativas: projetos didaticos, atividades permanentes e sequéncias didaticas.

Para organizar uma sequéncia didatica, pode tornar-se necessario que o docente
organize as atividades de modo que exista uma continuidade de desafios e uma diversidade de
atividades. Segundo Zabala (1998), uma sequéncia didatica é uma série ordenada e articulada
de atividades que formam as unidades de ensino, ou seja, através dos objetivos que se
pretendem alcancar com os estudantes, o professor vai organizar sistematicamente uma série
de atividades para auxiliar os educandos a alcancar a aprendizagem daqueles objetos de
conhecimento selecionados. A escolha deles, entretanto, ndo pode ser aleatdria: ela deve
obedecer a uma construcdo crescente de habilidades, que cumpra o0s pré-requisitos

desenvolvidos anteriormente atraves de relacdes reciprocas.
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Para a efetivacdo satisfatdria de uma sequéncia didatica, é determinante iniciar-se pela
concepgdo prévia dos estudantes, pois ela configura um momento de aprendizagem, além de
possibilitar, através de dinamicas variadas, que o docente verifique o que os estudantes sabem
ou reconhecem. Encerrada essa fase inicial, chega-se ao momento de apresentar o objeto de
conhecimento. De acordo com a BNCC (Brasil, 2018), é importante que o docente perceba que
esses objetos de conhecimento sdo um meio para se alcancarem habilidades de diferentes niveis
de complexidade. Para isso, torna-se necessario pensar nas estratégias e dinamicas que serdo
utilizadas para chegar aos resultados. As diversas metodologias ativas sdo uma opcao para
desdobrar os objetivos em aprendizagens significativas.

No decorrer de cada sequéncia, devem estar destacadas atividades coletivas e
individuais. Quando o estudante participa de um trabalho em grupo, ele troca informacdes com
varios colegas, confrontando opinides e descobertas, existe didlogo. Quando o estudante realiza
atividades em dupla, ele tem menos interacdo e consegue realizar atividades mais focadas,
apresentando as suas hipdteses e confrontando-as com o outro. As propostas individuais, por
sua vez, permitem ao estudante analisar e verificar os conhecimentos que ele proprio construiu.

Cada atividade tem de ser planejada com intencionalidade, tracando-se objetivos. A
maneira com que as atividades se articulam determina a especificidade da sequéncia didatica,
isto porque, ao pensar em sequéncia didatica, ela poderd contemplar momentos factuais,
conceituais, procedimentais ou atitudinais. Ou, 0s quatro unidos, visando sempre a
aprendizagem dos estudantes com foco nos objetivos do planejamento.

A guantidade de tarefas que serdo propostas aos estudantes ndo determina o tempo. O
tempo serd determinado através da complexidade das habilidades e dos objetos de
conhecimento alinhados pelo docente. Cada acdo pode exigir mais ou menos tempo de sala de
aula. Logo, é necessario organizar o tempo de modo que seja factivel realizar todas as atividades
previstas, uma vez que elas representam uma escala gradativa de conhecimentos, habilidades e
aprendizagens.

Os estudantes com necessidades educacionais especiais fazem parte da turma e nao
podem ficar sem o planejamento. Antecipar a flexibilizagdo, adaptando as atividades e
metodologias, faz parte de um plano paralelo para que o estudante ndo se sinta excluido,
considerando que todos tém direito a participacdo e ao convivio.

No ensino tradicional, o professor assume a posi¢cdo de agente do processo. Ele € que
administra as aulas expositivas, elabora e resolve problemas e exercicios de aplicacdo (Moreira,

2000). E visivel que muitos professores ainda seguem a forma tradicional de ensinar e aprender,
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na qual o estudante desenvolve uma aprendizagem mecénica, baseada na repeticdo e
reproducdo, nem sempre significativa.

Reconhecida a importancia do planejamento e considerando os desafios que 0s
professores enfrentam para atingir os objetivos, é evidente que o professor precisa tornar as
aulas motivadoras, possibilitando que a aprendizagem dos conteddos ocorra de forma
significativa, ultrapassando a memorizacdo de conceitos e formulas. Assim, torna-se
fundamental propor alternativas metodologicas que, pautadas em pressupostos teoricos,
conduzam os estudantes a compreensdo capaz de Ihes fornecer condi¢6es de melhor entender o
mundo circundante, participando de forma critica e atuante. Para ilustrar essa dindmica, segue
uma concepcao, desenvolvimento e avaliacdo de uma sequéncia didatica na forma de Trilhas

de Aprendizagens.

4.2 TRILHAS DE APRENDIZAGEM E AS SUAS VANTAGENS

Todo o contexto de aprendizagem tem um direcionamento a seguir, um ponto de
chegada ou onde se almeja alcancar.

Como ja destacado anteriormente, a trajetoria a ser construida depende ndo apenas do
ponto aonde se quer chegar, o objetivo, mas fundamentalmente do ponto de partida, 0s
conhecimentos prévios dos estudantes. A riqueza de metodologias e estratégias de
aprendizagem sdo fundamentais para que os estudantes se sintam motivados a seguir na trilha
de aprendizagem. Assim, o aprendizado fara emergir novas necessidades, acfes e projetos.
Dessa maneira, 0 ponto de chegada pode constituir-se também em um ponto de partida (Le
Boterf, 2003, p. 171).

Os registros realizados pelos estudantes sdo valiosos para enriquecer as suas
aprendizagens e confirmar o ponto no qual ele se encontra dentro do percurso. Nesse processo,
a realizacdo de autoavaliacOes e discussdes envolvendo o tema estudado possibilita aos
estudantes e ao professor o reconhecimento e a validagdo das suas conquistas. Estes momentos
devem ser realizados ndo apenas ao final, mas no decorrer de todos os processos envolvendo as
trilhas. E necessario, entretanto, ordena-los de maneira coerente para beneficiar as dindmicas e
gerar um ambiente favoravel as discussdes e construcGes de novos significados.

O desenvolvimento das trilhas propicia a construcdo de um mapa de oportunidades para
gue os professores, através de alguns mecanismos facilitadores, possam reconhecer as

experiéncias, vivéncias, saberes e conhecimentos que cada estudante adquiriu.
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Freitas (2002, p. 102) expressa a concepgao de trilhas de aprendizagem como “[...] os
caminhos alternativos para promover o desenvolvimento pessoal e profissional”, viabilizando
mecanismos para estruturacdo de acles, aprendizagens e autoconhecimento, para futura
efetivacdo da autonomia.

Considerando todas as varidveis, o professor seleciona, entre 0s recursos educacionais,
0S mais apropriados para atingir o seu objetivo. Desse modo, as trilhas de aprendizagem
configuram-se em estratégia para gerar competéncias direcionadas ao aprimoramento do
desempenho atual e futuro (Freitas, 2002).

Ao utilizar o conceito de trilhas de aprendizagem, oportuniza-se a oferta de vérias
alternativas de aprendizagens aos estudantes, possibilitando que estes utilizem as mais
apropriadas e pertinentes ao seu perfil de aprendizagem.

Na Trilha de Aprendizagem apresentada neste texto, cada nivel pressupde a superacdo
dos anteriores. Partindo-se do principio que a aprendizagem ocorre por meio de um conjunto
integrado de ac¢bes com finalidade da aquisicdo de conhecimentos necessarios, habilidades,
capacitacdo e atitudes valorativas ao desempenho em diversificadas atividades (Brandéo,
2005).

Assim, “costuramos” os pedacos da colcha de retalhos e construimos, a partir das
praticas e da convivéncia, sete trilhas de aprendizagem. As quais, representam uma trajetéria
de ensino direcionada a aprendizagem de Geometria, envolvendo conceitos e topicos
especificos de um ou mais habilidades matematicas. A abordagem central direciona que 0s
materiais e recursos didaticos estejam totalmente voltados para uma aprendizagem significativa
na perspectiva de David Ausubel (2003).

Logo, para elaborar uma Trilha de Aprendizagem, deve-se iniciar pela escolha do tema,
dos recursos e dos materiais, seguindo o planejamento dentro das especificidades que o
componente curricular exige, buscando atingir o objetivo da aprendizagem, inclusive o0s
aspectos declarativos e procedimentais, através dos seguintes passos, que foram amplamente
explorados, sem necessariamente seguir a mesma ordem no decorrer das trilhas.

Confira alguns exemplos trazidos pela autora na Figura 1, a seguir:
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Figura 1 - Exemplos de progressos para elaboracdo de uma Trilha de Aprendizagem

EXPEORAR AVéLIAR APROIiU NDAR
AV;:\\LIAR CI{IAR AV'{LIAR
APlZICAR APROEUNDAR EXPLE)RAR
CIEIAR EXPEORAR APL\E\CAR
APROEUNDAR APLECAR CR\I/AR
RECONHECER C;S SUBSUNSORES RECONHECE};OS SUBSUNSORES RECONHECER OS SUBSUNSORES

RECONHECER OS SUBSUNCORES:

Criar situacdes que levem o estudante a resgatar e expor seu conhecimento prévio,
através de experimentacfes praticas, mapas mentais, mapas conceituais, debates, situacdes-
problema, entre outros. Resgatando e reconhecendo os subsuncores, Moreira (2011) ressalta
que este momento se encontra associado aos operadores invariantes, conhecimentos contidos
nos esquemas, que, por sua vez, representam uma organizagdo de conduta para uma certa classe
de situacoes.

Exemplos: Atividades experimentais, demonstracdes, videos, simulac@es, filmes, etc.

EXPLORAR:

Os estudantes partem do conhecimento prévio e dos reconhecimentos construidos com
o professor para investigar ou conhecer curiosidades envolvendo o contetdo proposto na Trilha.

Exemplo: Aprendizagem baseada em problemas (ABP), na qual os estudantes possam
formular ou resolver um problema estruturante para seguir percorrendo a Trilha de
Aprendizagem.

O trunfo desse metodo é o equilibrio entre a teoria e a pratica, com foco na formacao do

estudante.

APROFUNDAR:
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Exposi¢do do contetdo, que é o objetivo do estudo, devendo ser apresentado de forma
progressiva. Moreira (2010) menciona que a diferenciacdo progressiva € um principio
programatico, no qual as ideias mais gerais e inclusivas de conteudo devem ser apresentadas
gradativamente através do detalhamento e especificacdo. Segue-se uma sintese envolvendo os
aspectos gerais e estruturantes do contetido. Nesse momento, segundo Moreira (2011), deve-se
considerar os contetdos em um nivel de complexidade maior, envolvendo situa¢Ges-problema

com grau maior e crescente de complexidade.

APLICAR:

A aplicacdo dos conceitos estudados devera proporcionar uma continuidade de
processo progressivo de aprendizagem, deixando ancorados os conhecimentos atingidos,
fundamentando-os para a préxima etapa. Neste momento, é importante que o estudante possa
aplicar o seu conhecimento nas suas atividades cotidianas, ou compreender através de

fendmenos fisico/quimicos a utilizacdo dos mesmos e a interacdo que ocorre na sua vida.

CRIAR:

Momento em que os estudantes devem ter a oportunidade de ressignificar o seu
conhecimento. Assim, assumindo um papel ativo, livre e autbnomo, encontrando possibilidades
de escolhas adequadas e relacionadas aos conteidos. Tomando decisdes dentro do contexto,
criando um espaco colaborativo para a construcdo do conhecimento através das intervencdes
ativas, ndo meramente reprodutoras.

Exemplo: Em grupos, elaborar e apresentar uma oficina de Matematica.

AVALIAR:

Chega-se, entdo, a fase avaliativa, que, embora seja trazida, neste texto, como etapa
final, deve acontecer durante todo o processo, de maneira somativa e individual. A avaliagédo
tedrica deve ter questdes que evidenciem captacdo de significados e, idealmente, alguma
capacidade de transferéncia.

Exemplo: Memodria de aula (One minute paper).

Através dessa metodologia, pode-se ter um feedback sobre os topicos abordados, sendo
possivel visualizar se os estudantes atingiram o0s objetivos de aprendizagem estabelecidos
durante a Trilha. Esse método tem inimeras vantagens, mas a principal delas é o envolvimento
de todos os estudantes, desde os inibidos e que pouco participam expondo suas opinides até 0s

que sdo mais reflexivos e gostam de debater sobre o assunto.
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Para tanto, é necessario analisar o avanco conceitual e a evolucdo das atividades para
que o professor (orientador) possa ter elementos para identificar de que forma ocorreu a
aprendizagem do estudante, procurando indicios de se ela realmente foi significativa, desde a
sondagem inicial.

A aprendizagem significativa ocorre quando hd um processo de interagdo no qual os
conceitos mais relevantes e inclusivos (subsungores) integram com o novo material a ser
aprendido. E caracterizada por uma interagdo entre os aspectos especificos e relevantes da
estrutura cognitiva e as novas informagdes, por meio das quais essas adquirem significado e sao
integradas a uma estrutura hierarquica altamente organizada de subsungores de maneira nao
arbitraria.

Uma sugestdo apresentada por Ausubel (2003) e defendida por Moreira e Masini (2001),
com objetivo de evitar uma simulacdo da aprendizagem significativa, € utilizar situacdes que
sejam novas e¢ nao familiares, exigindo maxima transformag¢do do conhecimento existente,
conforme apresentado no progresso das Trilhas de Aprendizagem.

Assim, a avaliacdo € parte estruturante do planejamento de ensino, pois ela é um
instrumento diagndstico, que desenvolve uma avaliacdo integral do processo de ensino e
aprendizagem, avaliando ndo somente o desenvolvimento do estudante, mas também a pratica
pedagogica.

O ato de avaliar € comum ao cotidiano das pessoas. No dia a dia, as pessoas estdo sempre
avaliando algo, alguém ou a si préprias. Lima (2003, p. 6) chama a atencdo para essa questdo
guando afirma que:

Avaliar € uma das atividades mais comuns na vida cotidiana de todo ser humano e é
um componente fundamental no processo de desenvolvimento humano. No processo
de avaliacdo o ser humano langa mao, desde a infincia, de suas experiéncias vividas,
do que sabe, do que percebe, dos conhecimentos acumulados, presentes em seu meio,

e aos quais ele tem acesso, dos instrumentos culturais, das varias formas de agir que
ele constituiu através da experiéncia cultural.

Logo, entendemos que a avaliagdo ¢ um processo complexo, visto que cada um avalia
conforme os conhecimentos e experiéncia acumulados desde a mais tenra idade. E fato comum
recorrer a esses conhecimentos e experiéncias adquiridos ao longo da vida, seja na vida
elementar ou na historia escolar para decidir sobre algo.

Portanto, o planejamento adequado das aulas aliado a utilizacdo de novas metodologias
parece contribuir para uma aprendizagem significativa, em que estudantes e professores se
sentem estimulados e apresentam resultados satisfatorios durante a avaliacdo periédica dos

objetivos tragcados. Durante a implementacdo das trilhas, & importante que o professor esteja
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ciente de que ndo tera respostas para todos 0s questionamentos e que muitos deles irdo além do
que fora planejado, mas é necessario absorver as experiéncias dos estudantes e as suas
indagac0es para que eles se sintam acolhidos, afinal, os estudantes sdo agentes transformadores.
Torna-se necessario ressaltar, também, que os professores precisam transformar o seu fazer
pedagogico no dia a dia, para que possam, juntamente com os estudantes, alcancar um objetivo
maior: proporcionar o desenvolvimento de aprendizagens significativas.

O que pode ser proporcionado pelo uso das Trilhas de Aprendizagem, em sala de aula:

- 0 carater de desafio que os caminhos proporcionam aos estudantes;

- interesse e motivacao;

- situagdes de prazer;

- aprendizagem significativa;

- 0 desenvolvimento da linguagem;

- diferentes processos de raciocinio;

- interagéo entre os estudantes.



5 ANALISE DOS RESULTADOS

As Trilhas de Aprendizagem foram aplicadas durante o segundo trimestre letivo de
2022, com a duragdo aproximada de 45 periodos letivos. Na turma de nono ano, haviam 30
estudantes matriculados.

Importante salientar, que os estudantes estavam retornando da Pandemia do covid-19 e
gue muitas aprendizagens ficaram defasadas.

As Trilhas de Aprendizagem foram divididas em sete grupos de habilidades especificas,
tais:
Geometria: conhecimentos gerais;
Plano Cartesiano;
Perimetro e Area;
Angulos;
Triangulos;

Quadrilateros;

N o g ~ wDd e

Circulo e Circunferéncia.

5.1 CONSTRQ(;AO DE CONCEITOS MATEMATICOS ATRAVES DE EXPLORACOES
COM A REGUA

A primeira Trilha de Aprendizagem € dividida em quatro percursos estruturantes,
conforme apresentado na Figura 2, envolvendo as concepcles prévias dos estudantes sobre

tematicas globalizadas.
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Figura 2 - Trilha de Aprendizagem de Geometria: concepgdes prévias

Geometria

Percorrendo os caminhos propostos na Trilha 1, numa tentativa de explorar experiéncias

utilizando a régua, sugeriu-se que os estudantes representassem figuras geomeétricas aleatorias,
através das suas percep¢es acerca de imagens projetadas no datashow.

Conforme Quadro 1, a estudante A desenhou um quadrado, medindo 3 cm de lado; outra
menina (estudante B) representou um quadrado, medindo 2 cm de lado; e um terceiro estudante

(C) desenhou um cubo.

Quadro 1 - Desenhos dos estudantes

Desenho da estudante A Desenho da estudante B Desenho do estudante C
' SEN
; XN N

O desenho pode e deve ser explorado também pelo estudante, pois ¢ uma das primeiras
linguagens e manifestacdo escrita das criancas, que permite a expressdo € a comunicagdo de

sentimentos e pensamentos a respeito de algo.
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Com o intuito de compreender melhor o que a estudante A estava pensando ao fazer
esse desenho, fiz um “movimento de pouso” (Kastrup, 2007) e, em acoplamento,
desenvolvemos uma conversagao permeada pelo “respeito e aceitacdo do outro como legitimo
outro” (Maturana, 2002), por uma escuta atenta ¢ reflexiva, sem julgamentos e/ou exigéncias
sobre qual deveria ser a “resposta certa”, atentando para as processualidades e conceitos

matematicos que afloravam desse conviver.

Quadro 2 - Conversagdo com a estudante A sobre os conceitos matematicos que emergiram do seu desenho

Professora: O que vocé esta tentando simbolizar com esse desenho?

Estudante A: Eu observei a imagem do quadro e tentei reproduzir o fundo daquele "tijolo"
colorido que esté ali no fundo.

Professora: Vamos pensar um pouco sobre isso. Com quantos centimetros vocé pretendia
realizar a representagédo?

Estudante A: 3 centimetros.
Professora: E sera que o seu quadrado possui essa medida? VVamos conferir?
Estudante A: (Estudante ficou pensativa).

Professora: Lembra que quando temos um quadrado, todos os seus lados precisam ter a
mesma medida? Com base nisso, serd que o seu desenho representa um quadrado como 3
centimetros de lado?

Estudante A: Nao. Ele tem 3,5 centimetros de lado. Agora eu entendi (a aluna modificou a
medida do seu desenho).

Professora: Correto! E como poderiamos calcular a area e o perimetro desse quadrado?

A estudante permaneceu pensativa e pesquisando informacgdes para resolver o desafio
proposto pela professora.

A conversagdo narrada no Quadro 2 mostra a importancia do(a) professor(a) e
estudantes estarem conversando, escutando-se, acolhendo ideias e percepgdes que emergem da
convivéncia, com o intuito de favorecer a emergéncia e/ou ampliagdo dos conceitos
matematicos.

Contudo, convidar o estudante para aprender matemadtica em convivéncia ndo exime
o(a) professor(a) da sua responsabilidade em conhecer, com profundidade, os fundamentos
basicos dessa area do conhecimento. Isso foi imprescindivel para que pudesse auxiliar a
estudante a ampliar seu raciocinio acerca dos conceitos matematicos.

A luz da Biologia do Conhecer, ndo é possivel afirmar que a aprendizagem matematica
acontecga sO porque o(a) professor(a) explicou determinado contetido ou apresentou férmulas e

algoritmos de forma clara e coerente; tampouco, porque organizou uma aula com atividades
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diversificadas e desafiantes. Até pode ser que isso ajude, mas ndo garante que a aprendizagem
ocorra. A aprendizagem, nesta perspectiva, ¢ definida por Pellanda, Boettcher e Pinto (2017, p.
23) como:
[...] o conjunto de interacdes de um sistema vivo que se mantém vivo porque consegue
se auto-organizar face aos ruidos perturbadores do meio (interno ou externo)
transformando essas perturbagdes em padrdes criativos que aumentam a diferenciacao
do sistema tornando-o mais capaz de enfrentar novos ruidos. Com esse trabalho do
sistema emergem processos de complexificagdes sempre crescentes € sempre em

devir. O devir estd no amago da questdo epistemoldgica e ontologica do conhecer
naquela perspectiva anunciada por Maturana e Varela de que conhecer ¢ viver.

Segundo Gomez-Granell (2008), para auxiliar no desenvolvimento do raciocinio
matematico, ¢ relevante ajudar os estudantes a pensar, criando espagos de conversagdo que
possibilitem a reflexdo sobre as dinamicas utilizadas na resolu¢dao das situagdes-problema,
partindo do pensamento intuitivo e avangando para os procedimentos formais. Porém, ele alerta
que isso seja feito de forma gradativa, e ndo automatica, evitando dar um “salto mortal entre o
conceitual e o simbdlico” (GOmez-Granell, 2008, p. 274). O autor ainda pondera que a
aprendizagem matematica fica prejudicada quando:

[...] os estudantes continuam manipulando 0s simbolos sem associa-los ao seu
significado referencial porque existe uma dissociacdo total entre os aspectos

semanticos e os sintaticos. O problema fundamental que se coloca é, entdo, como fazer
que os estudantes passem dos procedimentos nao-formais e intuitivos as expressoes

simbolicas proprias da linguagem formal e vice-versa (GOmez-Granell, 2008, p.
274).

Frenkel (2014) argumenta que pensar na matematica como um conjunto de regras e
normas pré-estabelecidas, sem espago para a conversa, a reflexdo e a descoberta &,
possivelmente, um dos motivos que tem levado criangas/adolescentes a encararem a
matematica como algo dificil, iloégico e, por vezes, desagradavel. Infere que a simples
manipulagdo dos simbolos numéricos ndo possibilita a compreensdao dessa area do
conhecimento, pois, antes de qualquer coisa, o estudante precisa entender o que a linguagem
matematica representa e quais relagdes podem ser estabelecidas entre seus simbolos.

Assim, aprender matemadtica € conversar sobre ela, ¢ perceber as relacdes que se
estabelecem entre os numeros € o mundo, € trocar ideias de como 0s conceitos matematicos sao
percebidos e entendidos. Porém, quando os processos de ensinar e aprender matemadtica nao
privilegiam a reflexdo e a conversagdo, quando ndo sdao oferecidos ao estudante situagdes-
problema que desafiem e estimulem o seu raciocinio, aumentam as chances da aprendizagem

matematica ndo acontecer ou ocorrer de forma automatica (sem compreensao).
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Nessa logica, a educacdo conquista outro sentido, o de contribuir com a transformagao
humana por meio da convivéncia, e ndo apenas de preparar criancas ¢ adolescentes para, num
futuro qualquer, inserirem-se na sociedade e no mercado de trabalho. Desempenhando uma
funcdo educativa mais ampla e abrangente, voltada para o “aqui e agora” e visando ao
desenvolvimento integral do estudante, a educagdo favorece a compreensdo de que a

aprendizagem ¢ algo inerente ao viver.
5.2 BRINCAR DE BINGO, DURANTE A AULA?

A segunda Trilha de Aprendizagem leva o estudante a percorrer seis caminhos
interessantes e divertidos, conforme a Figura 3. O trunfo desta sera um jogo, compreendido no

momento 6 da Trilha.

Figura 3 - Trilha de Aprendizagem de Geometria: Plano Cartesiano

n Plano Cartesiano

Durante um dos seus encantadores percursos, inspirados pelos movimentos do Jogo

Batalha Naval, que afloravam da nossa convivéncia, realizamos um bingo coletivo, que foi

previamente instigado aos estudantes, confira na Figura 4.
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Figura 4 - Recado para instigar e desejar estar na aula
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Além de permitir uma ampliacdo acerca dos conceitos geométricos, essa experiéncia de
convivéncia despertou a curiosidade dos estudantes sobre varias questdes relacionadas ao tema,
como: nome de figuras geométricas que formamos ao conectar os pontos encontrados no plano
cartesiano; relacdo entre o nome e a quantidade de lados; forma como ¢ calculado o perimetro
e a area dos mesmos.

Nem todas as davidas foram elucidadas naquele momento, pois a investigacao € parte

importante do processo de construgdo do pensamento matematico e no decorrer da Trilha elas

seriam contempladas.

Quadro 3 - Registros fotograficos da Trilha de Aprendizagem do Plano Cartesiano

Cartela de bingo do Cartela de bingo do Cartinhas que foram
Estudante D Estudante E sorteadas
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Quadro 4 - Relatos de 2 estudantes sobre os conceitos matematicos que emergiram durante o BINGO

Estudante D: Ah, mas assim nem parece que estamos na aula de matematica!

Estudante E: Estou lembrando...no ano passado a professora ensinou. Mas agora esta mais
facil.

Estudante D: Eu achei bem facil!

Levando em conta o relato dos estudantes, percebemos, mais uma vez, que a
aprendizagem dos conceitos matematicos consiste num “ir e vir’ constante de conceitos
estudados durante a realizacdo dos outros anos letivos.

Explorar os elementos que caracterizam um objeto geométrico, estabelecendo relagdes

com os subsungores, sdo acdes que auxiliam a aprendizagem efetiva.

53 MOVIMENTO DE APROFUNDAR A AREA E PERIMETRO DE FIGURAS
GEOMETRICAS PLANAS

A Terceira Trilha de Aprendizagem é dividida em cinco percursos. Conforme a Figura
5. Nestes, sugerem-se inumeras experiéncias ao realizar calculos de area e perimetro de figuras
geométricas planas, contribuindo para desencadear maltiplas aprendizagens na turma.

A Figura 6, foi encaminhada aos estudantes, via Whatsapp um dia antes do nosso
encontro na Escola, para iniciarmos um novo percurso na Trilha, a fim de instiga-los a participar

da aula.

Figura 5 - Trilha de Aprendizagem de Geometria: Perimetro e Area

Perimetro e Area




Figura 6 - Recado para instigar os estudantes a comparecer na aula
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A partir do relato no Quadro 5, ¢ possivel perceber a vivéncia e a aprendizagem dos

estudantes.

Quadro 5 - Relatos de estudantes sobre os conceitos matematicos que emergiram durante as atividades
envolvendo &rea e perimetro

Professora: O que vocés entendem por perimetro?
Estudante A: E a soma de todas as arestas de uma figura.
Professora: Sera que lado e aresta representam o mesmo conceito?

Momento de conversacao entre os estudantes. Cada um relatando o seu ponto de vista e
0s seus conhecimentos.

Professora: Muito bem! Apés todo o didlogo, quem poderia nos explicar como
calculamos o perimetro de um pentagono regular?

Estudante A: Se um pentagono possui 5 lados, e todos sdo iguais, basta...
Estudante M: Imagina se ela ndo ia saber!

Professora: Retomando. Se cada lado de um pentagono regular medir 3,5 cm. Qual sera
0 Seu perimetro?

Estudante C: Eu posso resolver no quadro?
Professora: Claro! Vamos compreender a sugestdo do colega e depois vamos conferir!

Estudante M: Nao precisa somar tudo!
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Professora: Interessante a tua contribuicdo... vamos escrever através de uma
multiplicacdo.

Estudante N: Entao, para calcular o perimetro de uma figura geométrica ¢ como se fosse
calcular o contorno dela? E a medida da soma dos lados?

Professora: Isso mesmo! Mas € preciso cuidar para ndo somar os lados mais de uma vez.

Essa conversacdo demonstra que mesmo 0s estudantes ja tendo internalizado o conceito
de perimetro, no momento em que tiveram que realizar o calculo, levando em conta uma figura
geométrica que nao € apresentada com tanta frequéncia, emergiram duvidas que foram sendo
elucidadas através de movimentos de acoplamento e de coordenagdes de agdes recursivas.

Saber acolher, com legitimidade, as diferentes respostas e interpretacdes dos estudantes-
pesquisadores acerca do céalculo do perimetro foi uma atitude importante para auxiliar no
desenvolvimento do raciocinio geométrico e da linguagem formal da matematica. Para isso,
valorizei todas as respostas que emergiam dos estudantes, evitando rotular em “certo ou errado”
o que era dito; escutava, com respeito e aceitagdo, as ideias que afloravam da convivéncia, ao
mesmo tempo em que estimulava a reflexdo e a cocriacdo de solugdes que fossem coerentes
com a natureza da matematica.

Quando fiz a mesma pergunta relacionada ao dodecaedro, a situagdo piorou, pois os
estudantes ndo tinham a menor ideia de como seria a sua representacéo e a sua quantidade de
lados. Logo, resolvemos elaborar uma tabela com os nomes e o nimero de lados de cada figura
geomeétrica.

Com o propésito de instigar os estudantes a descobrirem como se calcula a area do
pentagono, sugeri que realizassemos a decomposi¢do da figura, para que depois pudéssemos
aplicar os nossos conhecimentos prévios envolvendo a area. E assim, sucessivamente, com as

outras figuras geométricas.

5.4 E OS ANGULOS QUE ESTAO ESPALHADOS NA NOSSA ESCOLA?

A quarta trilha oferece sete percursos desafiadores e envolventes, conforme a Figura 7.
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Figura 7 - Trilha de Aprendizagem de Geometria: Angulos

Entre as inimeras atividades e desafios, os exploradores precisariam colocar a "mao na
massa" e construir um Teodolito, que é um equipamento utilizado para medir angulos. Confira
as imagens no Quadro 6.

As produgdes e os registros fotograficos que resultaram das atividades realizadas pelos

estudantes serdo retratadas ao longo desta narrativa.

Quadro 6 - Registros fotogréficos
Estudante A Estudante Fe H Estudante L

Posteriormente, foram convidados a colocar um “olhar matematico” sobre o teodolito,
uma tarefa que ndo foi facil de ser realizada por eles. Apenas quando eram questionados e/ou
incentivados a pensar sobre o fendmeno matematico que estava envolvido na exploragdo do

Teodolito é que se sentiam desafiados a refletir, matematicamente, sobre o que estavam
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fazendo. A conversacdo, a convivéncia, o acoplamento e as coordenagdes de acdes recursivas
foram movimentos que auxiliaram a qualificar a percep¢do acerca dos conceitos matematicos
que emergiram desta exploracdo. Apods essa discussao, a professora solicitou que cada estudante
definisse os angulos em uma palavra e registrasse sua resposta utilizando a ferramenta digital
Mentimeter (Disponivel em: <https://www.mentimeter.com/app /presentation/al5rtkkjp2gvum
giravxk3redzt6bbeg/8ck732cnd7bb>. Acesso em: 24 de ago. de 2022).

O resultado final esta representado na imagem abaixo, Figura 8. E vélido indicar que as

palavras com maior tamanho da fonte foram citadas mais vezes do que as demais.

Figura 8 - Compilagéo das respostas sobre a defini¢do de &ngulos em uma palavra

agudo
vertice .

régua

compdasso

suplementares
complementares

5.5 TRIANGULOS

A Trilha de Aprendizagem numero cinco é intitulada Tridangulos e leva o estudante a
desafiar as suas habilidades geométricas pelos oito percursos apresentados, conforme Figura
9.


https://www.mentimeter.com/app%20/presentation/al5rtkkjp2qvum%20qiravxk3redzt6bbeg/8ck732cnd7bb
https://www.mentimeter.com/app%20/presentation/al5rtkkjp2qvum%20qiravxk3redzt6bbeg/8ck732cnd7bb
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Figura 9 - Trilha de Aprendizagem de Geometria: Tridngulos

Triangulos

Em dado momento, propds-se a utilizagdo de materiais alternativos para construcéo e

demonstracdo de algumas teorias matematicas, visando a proporcionar a atuacdo efetiva e

pratica dos estudantes, como protagonistas da sua propria aprendizagem, conforme Quadro 7.

A atividade consistiu na divisdo em seis grupos. Cada equipe deveria pesquisar, analisar,

estudar, discutir e apresentar seus achados sobre os angulos internos de um triangulo.

O tempo e as habilidades desenvolvidas durante as apresentagdes foram previamente

combinadas com os estudantes e, apds cada momento destinado a apresentar os seus trabalhos,

a professora complementava com comentarios pontuais e pertinentes. Além disso, todos 0s

estudantes poderiam se manifestar quando julgassem adequado.

Quadro 7 - Registros fotogréficos da Trilha de Aprendiza

gem dos Tridngulos

Estudante B

Estudante M

Estudante P
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5.6 QUADRILATEROS

A sexta Trilha de Aprendizagem convida os estudantes a emergirem no mundo dos
“Quadrilateros” e possui cinco caminhos distintos que conduzem o estudante a um game virtual,

vivenciando e explorando diversas situac6es de aprendizagem, conforme a Figura 10.

Figura 10 - Trilha de Aprendizagem de Geometria: Quadrilateros

Quadrilateros

O uso das tecnologias na educacao estad gerando mudangas no curriculo escolar em

diversos paises. No Brasil, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) aponta como
competéncia da educacdo basica brasileira:
Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e comunicagio de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar ¢ disseminar informagdes, produzir

conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal
e coletiva (Brasil, 2017, p. 9).

Na trilha dos quadrilateros, os estudantes emergiram interesse em elaborar/criar slides
ou videos para apresentar as suas conclusdes envolvendo os quadrilateros. Conforme descricdo

no Quadro 8. A atividade foi desenvolvida em grupos.
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Quadro 8 - Trecho da conversagdo sobre os conceitos matematicos que emergiram durante as atividades
envolvendo os quadrilateros

Estudante B: Profe, quem sabe a gente apresenta um trabalho?
Professora: Otimo, qual é a proposta de vocés?
Estudante L: Quem sabe, cada grupo define como gostaria de apresentar?

Estudante A: Eu achei legal, também, por que a gente tera um momento mais junto, € nao
s0 a teoria, de aprender o conteudo, fazer a prova e proximo conteudo.

Estudante M: A gente fazendo essas aulas mais diferenciadas, a gente aprende mais. Mas
todos precisam ajudar.

Professora: Perfeito, pessoal! Entdo, cada grupo devera conversar e definir como gostaria de
apresentar um resumo para a turma envolvendo o contetdo que nds estamos estudando.

Com o intuito de facilitar a experiéncia de convivéncia ocorrida nesse momento, foram

utilizados diferentes recursos, entre eles: gravagcdes em audio e video feitas pelos estudantes.

Quadro 9 - Trecho da conversacgao sobre as apresenta¢6es elucidadas neste trabalho

Professora: Vejo que vocés tém facilidade em explorar diferentes recursos tecnoldgicos.
Todos os componentes do grupo apresentaram essa facilidade?

Estudante E: Eu ndo, eu fiquei olhando os meus colegas mexendo naquele site
[Site=GeoGebra]... mas eu ndo consegui aprender.

Professora: Ok, mas o foco do trabalho ndo é apenas explorar um site, e sim perceber o que
podemos aprender sobre os quadrilateros a partir dele, isto €, reconhecer quais sdo os
conceitos matematicos que emergem dele. Vocé conseguiu fazer isso?

Estudante E: Sim, isso sim!
Professora: VVocés registraram no caderno essa vivéncia, esses momentos de aprendizagem?
Estudante D: Néo, s6 um do grupo anotou.

Professora: Saibam que, ao estabelecerem essas relagdes, vocés estdo desenvolvendo o
raciocinio matematico; e, registrar o caminho percorrido € uma maneira de sistematizar o que
vocés estdo pensando. E a representagdo. Por isso, ¢ muito importante registrar suas ideias,
utilizando-se, para isso, da linguagem matematica, que sdo os nimeros, as operacdes, as
formulas, as expressoes, etc.

Estudante T: Quando eu fago pesquisas no meu celular eu consigo mexer melhor. Eu acho
que ja estou mais acostumado. Dai eu vou fazendo print...

Professora: Nao se preocupem com a “forma correta” de representar. Registrem o que vocés
estdo pensando e do jeito que vocé€s acham melhor, através de contas, desenhos, esquemas e
até escrevendo. O mais importante, agora, ¢ simbolizar o que vocés estdo pensando, € o
caminho no qual estdo percorrendo. Porque isso possibilita que percebam como estdo
raciocinando, o que pode ser ampliado ou o que precisa ser redimensionado. Essas anotag0es
ajudam vocés no momento de relembrar o que realizamos/estudamos em aula.
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Sobre 0 Quadro 9, no momento de conversagdo entre a professora ¢ o estudante T, é
importante ressaltar que: Nao ¢ suficiente que o estudante consiga “identificar” a linguagem, o
codigo matematico explicitado nos exercicios, mas, principalmente, que essa simbologia faca
sentido para ele, que entenda do que se trata, objetivando saber utiliza-la na resolugdo de
problemas, tanto na escola como no seu dia a dia, processo denominado por Mendes e Grando
(2007) como numeramento. Nesse sentido, ¢ importante que o(a) professor(a) oriente seu
planejamento pedagdgico objetivando propiciar, no estudante, o desenvolvimento de uma
potencialidade comunicativa que permita a ele usar a linguagem matematica em diferentes
situacdes e de forma coerente; oportunize momentos de convivéncia, em que professor(a) e
estudantes possam refletir, conversar, registrar hipoteses de resolucdo sobre diferentes
situagdes-problema, construindo, assim, uma “ponte” entre o pensamento informal e os

conceitos formais matematicos.

5.7 CIRCUNFERENCIA

Na sétima Trilha de Aprendizagem, novos e ilustres caminhos sdo apresentados.

Conforme a Figura 11. Entdo, passamos aos trilhos percorridos pela circunferéncia.

Figura 11 - Trilha de Aprendizagem de Geometria: Circunferéncia

-
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Diante de tantos questionamentos e analises, uma pergunta que aflorou com todo vigor
se relaciona a diferenca entre circulo e circunferéncia e as aplicagfes na vida real que 0s
estudantes terdo acesso a partir dessa aprendizagem.

E interessante que o(a) professor(a) ofereca situagdes-problema e/ou desafios que
estimulem o estabelecimento de relagdes entre a geometria e os saberes da turma, auxiliando,
assim, na amplia¢do do pensamento geométrico e no desenvolvimento do raciocinio légico-
dedutivo, no momento em que essas duvidas e questionamentos emergem na sala de aula.

O pensamento argumentativo manifesta-se quando sdo oportunizados momentos de
convivéncia e de socializa¢do das ideias, onde professor(a) e estudantes possam conversar
acolhendo as hipéteses, os erros, os acertos ¢ as sugestdes de resolugdo que emergem no e do
grupo, com “respeito e aceitagdo do outro como legitimo outro em convivéncia (Maturana,
2002).

Inspirados pelos movimentos que afloravam da nossa convivéncia, decidimos montar
alguns circulos com materiais alternativos e explorar a medida da circunferéncia com I&.
Conforme o Quadro 10. Além de permitir uma ampliagdo acerca dos conceitos geométricos,
essa experiéncia de convivéncia despertou a curiosidade dos estudantes sobre varias questdes
relacionadas ao tema.

Segundo Maturana (2002), a conduta de cada pessoa envolve principios e crencas que
sao apreendidas na convivéncia em familia, na escola, na sociedade e, portanto, estdo imbuidas
de diferentes e legitimas explicagdes de mundo:

As explicagdes cientificas tém validade porque tém a ver com as coeréncias
operacionais da experiéncia no suceder do viver do observador, e é por isso que a
ciéncia tem poder. As explicacdes cientificas sdo proposi¢des gerativas apresentadas
no contexto da satisfacdo do critério de validacdo das explicagdes cientificas. O
critério de validacdo das explicagdes cientificas faz referéncia exclusivamente as
coeréncias operacionais do observador na configuragdo de um espago de a¢des no qual

certas operagdes do observador no ambito experiencial devem ser satisfeitas
(Maturana, 2002, p. 55).

Quadro 10 - Registros fotograficos da Trilha de Aprendizagem envolvendo a Circunferéncia
Estudante C Estudante L Estudante M




59

Sendo assim, ¢ importante que tanto o saber de senso comum (trazido pelos estudantes)
quanto o conhecimento sistematizado (referendado pelo(a) professor(a)) sejam considerados
validos, legitimos, pois ambos consistem em interpretagdes legitimas do mundo, vinculadas
aqueles que as concebem, podendo, em convivéncia, serem transformadas. Como dizia Freire
(1987, p. 68), “nao ha saber mais, nem saber menos, ha saberes diferentes”, e isso esta afinado

com 0 que nos propomos vivenciar nessa experiéncia de convivéncia.



6 O PRODUTO EDUCACIONAL

6.1 GAME PEDAGOGICO: EXPLORANDO, (CON)VIVENDO, (RE)CONHECENDO E

APRENDENDO GEOMETRIA

A seguir apresentaremos o Produto Educacional (PE) “Game Pedagdgico: Explorando,
(Con)vivendo, (Re)conhecendo e Aprendendo Geometria” construido a partir das discussoes e
trabalhos realizados durante a pesquisa, junto aos estudantes do Nono Ano do EFII. Através
dele sera possivel notar a importancia e a relevancia para a ampliagao das discussdes acerca do
pensamento matematico, a inser¢do da cultura digital e sua integragdo nas salas de aula,
especialmente com o ensino de Geometria.

O PE busca harmoniza-se as regulamentacdes e proposi¢des da BNCC (Brasil, 2018) e
dos PCNs, abrindo novas possibilidades de pensa a cultura digital nas escolas, além de ser uma
ferramenta possivel na constru¢do de aulas mais atrativas.

Assim, ele funciona como uma estratégia de insercao da cultura computacional através
de um aplicativo educacional que se mostra de facil manuseio e possibilita interatividade, uma
vez que conecta conteudo/habilidades e resolugdo de problemas, por meio do uso de tecnologias
digitais.

O Produto Educacional (PE), apresentado nesta dissertagao, constitui-se em um Recurso
Educacional Digital (game/e-book), cujas orientacBes para sua utilizacdo estdo no Apéndice B,
que visa contribuir na aprendizagem e na autonomia dos estudantes, constituido por sete trilhas
de aprendizagem para estudantes do oitavo e nono ano do Ensino Fundamental II, estruturadas
a partir das teorias que subsidiam a presente dissertacdo e que segue a luz das diretrizes

curriculares vigentes. Imagem do Game/E-book, nas Figuras 12 e 13.
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Figura 12 - Foto do Game/inicio criado como Produto Educacional desta pesquisa

Trilhas de Aprendizagem E]

Mesmo tendo um publico-alvo especifico, acreditamos que tanto o PE como a
dissertacdo podem colaborar nas discussdes em outras areas de conhecimento.

Dito isso, o PE apresenta-se disponivel nas lojas virtuais do seu dispositivo movel
(Android ou Apple), de maneira gratuita abrindo varias possibilidades de aplica¢dao em sala de
aula. E a partir dessas possibilidades a aplicacdo de jogos que aparecem como ferramenta na
exploragdo de tematicas curriculares, interligando tecnologias e conhecimentos, em estreita
consonancia com as documentagdes que regulamentam e orientam a Educacao Nacional.

Nesse sentido, esse Game Pedagdgico ¢é destinado a estudantes e professores do ensino

fundamental e médio (Uma vez que pode ser usado como ressignificacdo de conteudos).
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Por esse motivo, a elaboragdo do produto educacional implica um processo formativo
continuado, no qual a pesquisa e a busca por novas metodologias de ensino se constituem no
principal alicerce de uma educagdo preocupada com os desafios da sociedade atual (Freire et.
al., 2017).

Assim, o PE se apresenta como resultado das pesquisas realizadas para o
desenvolvimento da dissertacdo intitulada “Trilhas de Aprendizagem: Explorando,
(Con)vivendo, (Re)conhecendo e Aprendendo Geometria” apresentado ao Programa de Pos-
Graduacdao em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade de Caxias do Sul, sob
orientagdo do Prof. Dr. José Arthur Martins.

Ao longo da formulagdo, aplicagdo e avaliagdo do PE, foi recorrente a utilizagdo do
referencial tedrico discutido na dissertagdo. O PE ¢ uma forma de tornar publica a pesquisa
realizada durante o mestrado profissional, com vistas a favorecer novas estratégias
educacionais, além de proporcionar novas abordagens educativas diretamente ligadas a
Biologia do Conhecer em sala de aula.

Tendo em vista a necessidade de ampliagdo do debate sobre a aprendizagem acolhedora
de Geometria nas escolas, além da formulacdo de produtos educacionais que permitissem a
disseminagdo e a motivagdo dos estudantes, ¢ que desenvolvemos essa proposta como sugestao
para que os professores pudessem executd-la, trazendo uma novidade, seguindo os
regulamentos educacionais e o proprio contexto da educacao mundial.

A construgdo do PE foi dividida em 7 etapas interligadas, que se constituiam em degraus
que alicercavam e preparavam os estudantes para o préximo conteudo, tais:

1. Geometria: conhecimentos gerais;
. Plano Cartesiano;

. Perimetro e Area;

2

3

4. Angulos;
5. Triéngulos;

6. Quadrilateros;

7. Circulo e Circunferéncia.

O planejamento foi orientado segundo o proprio desenrolar das atividades realizadas
com o referencial teorico da dissertagdo e mediante o auxilio do diario de bordo da pesquisadora
e das gravacOes realizadas com o seu dispositivo mdvel. Essa metodologia direcionou a
estruturagdo das etapas das Trilhas de Aprendizagem de forma a adequar as atividades as

necessidades apontadas pelos estudantes. Ou seja, buscou-se proporcionar uma experiéncia
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significativa alinhando as habilidades da BNCC (Brasil, 2018) as curiosidades apresentadas
pelos estudantes, através da construgao, desconstrugdo e reconstrugdo da pratica e da teoria.

Além disso, ¢ de suma importancia que o desenvolvimento e avaliacdo das atividades
tenham como objetivo criar oportunidades de aprendizagem em consonancia com a realidade
do estudante. Essa “pedagogizagdo”, possibilita que o ensino ¢ a aprendizagem se convertam
em praticas que entrelacam os aspectos sociais, didaticos e de ensino para a finalidade maior da
educagdo que se converte em espaco de pleno desenvolvimento.

Assim, espera-se que, por meio deste produto, todos aqueles que desejarem possam
utiliza-lo, bem como que ele sirva de inspiragdo para construgdo e efetivagdo de diversas outras
possibilidades de Trilhas de Aprendizagem, em especial na area da Geometria.

Somente assim, o Produto Educacional tera uma razao/finalidade, que ¢ a intengao
didatica que constitui o processo educacional. Intencao que deve mesclar teoria e pratica para
que essa ultima posso ser compreendida, ndo como fragmento isolado de
informagdo/conhecimento para o desenvolvimento de habilidades e competéncias, mas como
adaptacdo as novas realidades e exigéncias — do mercado, do estudante, do mundo, da

sociedade.



CONSIDERACOES FINAIS

“Mas na profissdo, além de amar tem de saber. E o saber leva tempo pra crescer.”
Rubem Alves

Ah, os saberes! Como tudo isso leva tempo. Sabio Rubem Alves!

Viver no mundo da educagao implica enfrentar desafios adversos e diarios, nao bastando
apenas amar o que se faz (apesar dessa ser uma condi¢ao obrigatoria), mas saber enfrenta-los e
saber supera-los com maestria.

Durante as pesquisas para formatacdo deste trabalho, enfrentamos a pandemia, e tudo
gue imagindvamos saber precisou ser repensado, refeito e recalculado. A presencialidade
deixou de ser realidade e a capacidade humana de reinventar-se foi necessaria. Envolta desse
panorama aconteceram as minhas aulas no mestrado.

Passada essa fase, 0 reinventar-se foi necessario mais uma vez, pois 0s estudantes
estavam com muitas defasagens de contetdos e com pouca motivacdo para estudar.

Diante disso, a proposta desta pesquisa surgiu como uma possibilidade de atender as
demandas, ampliar o conhecimento dos estudantes e qualificar as praticas voltadas ao ensino e
a aprendizagem da Geometria.

Para tanto, construiu-se um planejamento inicial, cuja execucdo se dava integralmente
de forma presencial, finalmente.

E, ao analisar os relatos, é possivel concluir que as diferentes dindmicas pedagogicas
que foram aplicadas durante a realizacdo das Trilhas de Aprendizagem tiveram potencial para
desencadear varias transformacdes nos estudantes, ampliando a sua forma de entender os
conceitos geométricos apresentados.

Além disso, outros movimentos que emergiram da convivéncia também auxiliaram na
aprendizagem desses conceitos matematicos, como: “respeito e aceitacdo do outro como
legitimo outro” (Maturana, 2002), ou seja, querer aprender matematica juntos, e desenvolver
uma escuta atenta, receptiva e acolhedora, sem julgamentos ou pré-conceitos, alicer¢ada no
direito que cada um tem de expressar suas ideias e reflexdes acerca da matematica.

Em outras palavras, o desejo em experimentar dindmicas educativas que tivessem o
potencial de provocar transformacdes na convivéncia, que tanto fez falta durante a pandemia.
Que aflorassem tanto em mim quanto nos estudantes uma atitude sensivel para acolher o que
emergia do grupo.

Na medida em que iamos nos deixando guiar pelo fluxo dos acontecimentos, do

conviver, acolhendo e recriando as atividades pedagdgicas, também encontravamos sentido
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para aquilo que estava sendo estudado, redimensionando nossa percepcao acerca do que ¢
aprender matematica juntos.

Desenvolver uma proposta pedagogica denominada Trilhas de Aprendizagem nao
significa deixar os estudantes "trilhando sozinhos", mas sim trilhar com eles, “passos seguros”,
isto ¢, flexibilidade metodologica. Inovar em cada trilha, em cada passo, em cada caminho. Pois
praticas que apresentam formas educativas prontas e pré-determinadas acabam estreitando as
chances de aflorar novos “trajetos” a percorrer, além de dificultar a ampliagdo do “olhar” sobre
0S processos educativos, 0 que inibe as possibilidades de cocria¢do pedagogica.

Os resultados das analises sinalizam a importidncia do professor criar dinamicas
pedagégicas que desafiem o estudante a experimentar suas ideias acerca dos fendomenos
matematicos, explorando diferentes recursos para que ele consiga visualizar como estd
pensando.

Repensando, mais uma vez, na aplicagdo da Trilha de Aprendizagem, tendo em vista o
momento que ora se apresenta e visando ser coerente com o0s pressupostos epistemoldgicos da
Biologia do Conhecer, finalizo concluindo que ndo ha uma tunica proposta educativa ou
metodoldgica que possa ser preestabelecida na escola objetivando “assegurar” a aprendizagem.
Existem diferentes maneiras de ver/perceber os processos educativos, e todas sdo legitimas,
porque se originam das dindmicas de vida que emergem do e no conviver.

Por fim, constatei, entre outras coisas, que, na relacdo educativa, faz diferenca
professor(a) e estudantes se enxergarem como ‘“‘parceiros de aprendizagem”, isto €, seres
humanos plenos de potencialidades a serem desenvolvidas na convivéncia ¢ que a
aprendizagem se da em diferentes tempos, espacos € maneiras. Por isso, ¢ importante que o(a)
professor(a) esteja aberto para desenvolver/criar, junto com o estudante, dinamicas pedagdgicas
que respeitem as multiplas formas de ser e aprender; que valorize os momentos de convivéncia

e de conversacao pautados no “respeito e aceitacdo do outro como legitimo outro” (Maturana,
2002).
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APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO DE LIVRE ESCLARECIDO
ENVIADO AOS RESPONSAVEIS DOS ESTUDANTES

TERMO DE CONSENTIMENTO DE LIVRE E ESCLARECIDO

Autorizo meu (minha) filho (a) a participar da pesquisa intitulada TRILHA DE
APRENDIZAGEM: EXPLORANDO, CONVIVENDO E  APRENDENDO
MATEMATICA no Ensino Fundamental Il , realizada pela Professora de Matematica da
Escola Municipal Giuseppe Garibaldi, Francine Censi Vergani, regularmente matriculada no
Programa de Pos-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica, da Universidade de Caxias
do Sul (UCS), orientada pelo Professor Dra. José Arthur Martins, durante o ano de 2022.
Declaro estar ciente de que a pesquisa tem por objetivo identificar como os estudantes do Nono
Ano do Ensino Fundamental II desenvolvem habilidades e competéncias relacionadas a
pesquisa e a aprendizagem de Geometria.

Declaro ter conhecimento de que as atividades desta pesquisa serdo realizadas nos periodos de
aula do componente curricular de Matematica e que o procedimento metodoldgico utilizado
consistira em uma intervencdo pedagdgica, utilizando as teorias pertinentes aos processos de
ensino e aprendizagem condizentes com os propodsitos educacionais da escola.

Todas as etapas de realiza¢do das atividades desta pesquisa serdo registradas por meio de
imagens, de producdes escritas dos estudantes e anotagdes da professora pesquisadora em seu
diario. Entretanto os estudantes participantes terdo asseguradas a preservacao de sua identidade
em sigilo, pois a pesquisadora organizara codigos de acesso pessoal para se referir a estes dados,
0S quais ndo estardo vinculados a identidade e aos resultados de aprendizagem dos estudantes.
Autorizo, também, a divulgacao dos resultados encontrados, na forma de artigos e apresentagao
oral ou escrita em eventos cientificos-académicos, respeitando-se o0 compromisso de manter
incognita a identidade do (a) meu (minha) filho (a) e assim concordo com a manutencdo do
carater confidencial das informagdes registradas relacionadas com a privacidade dos
participantes da pesquisa. Declaro estar ciente e autorizar a divulgagdo das imagens do meu
(minha) filho (a) em atividades individuais e coletivas referentes as etapas desta pesquisa, para
fins ilustrativos, sem vinculo com os resultados do seu rendimento e/ou sua aprendizagem
individual.

Tenho o conhecimento de que a participagdo de meu (minha) filho (a) devera ser espontanea,
havendo a devida liberdade para que ele (a) se recuse a participar ou retire seu consentimento,

em qualquer fase da pesquisa, sem penalizagdo alguma e sem prejuizo ao seu cuidado. Caso eu



solicite, estou ciente de que receberei informagdes sobre os procedimentos e demais assuntos

relacionados com esta pesquisa.

Caxias do Sul, marco de 2022.

Assinatura do (a) responsavel Assinatura do (a) Estudante
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PRODUTO EDUCACIONAL

GAME PEDAGOGICO:

(Con)vivendo, (Re)conhecendo e Aprendendo Geometria

Francine Censi Vergani
José Arthur Martins

@ APRESENTACAO

O Produto Educacional (PE) que vocé vai conhecer, a seguir, é resultado da pesquisa
realizada para o desenvolvimento da dissertagiio intitulada “Trilhas de Aprendizagem:
Explorando, (Con)vivendo, (Re)conhecendo e Aprendendo Geometria”, apresentada ao
Programa de Pés- Graduacio em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade de Caxias do

Sul.
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As possibilidades de aplicacdo dos jogos que aparecem como ferramenta na exploragio
de tematicas curriculares interligam tecnologias e conhecimentos, em estreita consonidncia com
as documentacles que regulamentam e orientam a Educacio Nacional (BRASIL, 2018;
CAXIAS DO SUL, 2018)

Nesse sentido, esse Game/e-book destina-se a estudantes e professores do Ensino

Fundamental e Médio, uma vez que pode ser usado para ressignificar os conceitos envolvendo

¢S

Geometria.
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Hoje, eu vou apresentar a vocé este Game Pedagégico, que também

pode ser chamado de E-book, pois nos traz muito conhecimento,

explicacdes, pesquisas e atividades envolvendo Geometria.

Espero que vocé fique feliz e se sinta acolhido na sua imersio

geométrica!

Vammos 147 é

Este Produto Educacional estd elaborado com base nas contribuiges e na pratica
realizada com estudantes, bem como harmonizado as regulamentagdes e proposi¢des da BNCC
(BRASIL, 2018), abrindo novas possibilidades de pensamento e cultura digital nas escolas, além
de ser uma ferramenta possivel na construgio de aulas mais atrativas.

O Produto Educacional apresentado constitui-se em um Recurso Educacional Digital, na
forma de um APP, que visa contribuir na aprendizagem e na autonomia dos estudantes, constituido

por sete trilhas de aprendizagem, estruturadas a partir das teorias que subsidiam a presente

03

dissertacdo e que segue a luz das diretrizes curriculares vigentes (FREIRE, 1996).




g:? O APP

O APP esta disponivel nas lojas virtuais do seu dispositivo movel (Android e 10S), de maneira
gratuita, abrindo varias possibilidades de aplicagio em sala de aula.
Para baixar o APP, siga até a loja de aplicativos do seu smartphone e pesquise, conforme a

orientacdo abaixo. Ou clique no link.

Trilhas de Aprendizagem (Android) umwsisiavecoge detailsTid=br.com !
Trilhas de Aprendizado (10S) uttps iegps spple comappiteithas-d irado/id6449676274 N\
gj‘? INSTRUCOES PARA EXPLORAR O APP

1 Clique na Trilha 1. Vocé sera direcionado as tarefas que deverfio ser cumpridas dentro deste
percurso.

2 Ao concluir a tarefa, vocé receberd uma peca do quebra-cabeca. Perceba que a figura no
canto inferior direito ficara brilhante e o boneco “vibrara”, acendendo, assim, uma luz. Ela te
guiara para a proxima “atividade” dentro da Trilha.

3 Finalizando todas as tarefas da Trilha 1, vocé recebera uma estrela e sera direcionado para a

Trilha 2. E assim, sucessivamente.

| =

é:? AS TRILHAS QUE VOCE VAI ENCONTRAR NO APP

A construgdo do Produto Educacional estd dividida em 7 etapas interligadas, que se
constituiam em degraus que alicercavam e preparavam os estudantes para o proximo contetdo,
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é‘:‘? GAME PEDAGOGICO FINALIZADO COM SUCESSO

VOCE CONCLUIU
0 GAME COM
SUCESSO!

PARABENS!

@ ABA “FERRAMENTAS”

EXPLOREAABA
“FERRAMENTAS” E
CONHECA OS SEUS

Iniciar novo jogo

Continuar jogo

é‘:? MENSAGEM FINAL

“Ninguém nasce educador ou marcado para ser educador. A gente se faz educador, a gente se forma,
como educador, permanentemente, na pratica e na reflexio sobre a pritica™

Paulo Freire (1991)

Viver no mundo da educacio implica enfrentar desafios adversos e diarios, nio bastando

apenas amar o que se faz (apesar dessa ser uma condicfio obrigatéria), mas saber enfrenti-los e

saber supera-los com maestria.
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Desenvolver a proposta apresentada ni3o significa deixar os estudantes "trilhando
sozinhos", mas sim trilhar com eles “passos seguros”, isto € flexibilidade metodologica. Inovar em
cada trilha, em cada passo, em cada caminho, pois praticas que apresentam formas educativas
prontas e pré-determinadas acabam estreitando as chances de aflorar novos “trajetos” a percorrer,
além de dificultar a ampliacdo do “olhar” sobre os processos educativos, o que inibe as

possibilidades de cocriagdo pedagégica.

x
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Por fim, entre oufras coisas que na relacio educativa faz diferenca é professor(a) e

estudantes se enxergarem como “‘parceiros de aprendizagem”, isto é, seres humanos plenos de
potencialidades a serem desenvolvidas na convivéncia e que a aprendizagem se da em diferentes
tempos, espacos e maneiras.

Por isso, é importante que o(a) professor(a) esteja aberto para desenvolver/criar, junto
com o estudante, dinamicas pedagogicas que respeitem as multiplas formas de ser e aprender, que
valorizem os momentos de convivéncia e de conversagdo pautados no “respeito e aceitagdo do

outro como legitimo outro” (MATURANA, 2002).

; Francine C. Vergani
francinecvergani@gmail.com
i) 054.99943.1835
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