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RESUMO

A dissertacdo apresenta uma sequéncia didatica para o ensino da fungdo afim, embasada no método
de ensino Trezentos, e foi aplicada em uma turma de nono ano do ensino fundamental em uma
escola privada na cidade de Caxias do Sul - RS. Esta pesquisa é de natureza aplicada e de
abordagem qualitativa, cujos resultados foram analisados a luz do referencial tedrico que contempla
as concepcdes pedagogicas e metodoldgicas constituidas ao longo deste trabalho, bem como sobre
a explicacdo e aplicacdo do método de ensino. A partir da andlise dos dados obtidos, pode-se
encontrar evidéncias de uma aprendizagem significativa referente ao conteido da funcdo afim.
Como produto educacional esta dissertacdo apresenta uma sequéncia didatica para que outros
professores possam aplicar intervencdes pedagogicas utilizando o Método Trezentos na educacao
bésica.

Palavras-chave: Método Trezentos; Funcdo afim; Sequéncia didatica; Aprendizagem

significativa.



ABSTRACT

The dissertation presents a didactic sequence for teaching the related function, based on
the method of teaching Three hundred, and was applied in a ninth year class of elementary
school in a private school in the city of Caxias do Sul - RS. This research is of an applied
nature and qualitative approach, these results were analyzed in light of the theoretical
framework that contemplates the pedagogical and methodological concepts presented
throughout this work, as well as on the explanation and application of the teaching
method. From the analysis of the data obtained, it is possible to find evidence of
significant learning regarding the content of the related function. As an educational
product, this dissertation presents a didactic sequence so that others teachers can apply
pedagogical techniques using the Three Hundred Method in education basic.

Keywords: Method Three Hundred; Related function; Following teaching;
Meaningful learning



LISTA DE GRAFICOS

Gréafico 1 — Acredito que as reunides foram boas oportunidades de para o estudo............c..ccceveeneen. 40
Grafico 2 — Acredito que as reunides foram boas oportunidades de para 0 estudo.............cccceeueunvee. 45
Gréafico 3 — Saber que poderei refazer a avaliacdo se tirar uma nota baixa me deixa mais tranquilo
NA NOTA 0 PITMEITA PIOVA. ... .iviitiiiiitieiieie ettt ettt bbbttt e e b et e b bt bt e e s ens 46
Gréafico 4 — Sinto-me bem quando alguém ajudado por mim melhora sua nota..............ccccceveeveennen. 47
Grafico 5 — Pude conhecer melhor os estudantes da minha turma por causa do metodo 300............ 47

Gréafico 6 — O método Trezentos deveria ser utilizado em outras disciplinas ...........cccccevvveveiiennenn, 48



LISTADE FIGURAS

Figura 1 — Aplicacio da prova 1 COmM 0S @lUNOS...........ccciririiierieieie e 33
Figura 2 — Trabalho em grupo N0 MEOAO TrEZENTOS.........ecveiueeriieiesieeie et 35
Figura 3 — Trabalho em grupo N0 MELOAO TrEZENTOS. ........civeiriririeieie e s 36
Figura 4 — Questdo 6 da prova 1 do eStUdaNnte P..........ccccoviieiieie i 42
Figura 5 — Questdo 6 da prova 2 do eStUdante P..........cccoiiiiiiiiiiiisee e 43
Figura 6 — Questdo 8 da prova 1 do estudante Q........c.ccverieiieiieriiie e 43
Figura 7 — Quest&o 8 da prova 2 do estudante Q...........cccuririiieiineiesese e 43
Figura 8 — Questdo 4 da prova 1 do eStudante R..........cccccviiiiieiiiiie e 44

Figura 9 — Questio 4 da prova 1 do estudante R...........cciiiiiiiriiiisee e 44



LISTADE TABELAS

Tabela 1 — Rela¢do com 0 nome do estudante genérico € SUA NOTA.. ........cevvveeeeerierieriesesiesesnanens 23
Tabela 2 — Relagdo com o0 nome do estudante genérico e seu grupo de trabalho. ............c..ccceveneee. 23
Tabela 3 — Relacdo do aluno com sua respectiva nota na prova 1 e grupo do método Trezentos..... 37



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 — Relagdo com o0 nome do estudante e seu grupo de trabalho..............cccoeveiiiiniiininne 24
Quadro 2 — Relacéo da dificuldade mapeada € QULOIES. ........cccveveiieriierieiiese e 27
Quadro 3 — Relacéo da dificuldade mapeada de acordo com a questdo das provas 1 e 2. ................ 29
Quadro 4 — Bloco de unidades, duracdo das atividades e o que foi desenvolvido...........c.ccccevvrunenee. 32
Quadro 5 — Relagdo dos grupos de trabalho do metodo Trezentos..........ccccveveveeeriereneiese e 38
Quadro 6 — Relacédo do estudante e seu desempenho Na Prova L.........ccccecvveveerieiieseeseseese e 39
Quadro 7 — Relagéo do estudante e seu desempenho Na ProVa 2..........cocererereeieeiienenenesiesieseeeans 39
Quadro 8 — Comparativo com a média de acertos dos alunos ajudados nas provas 1 e 2. ................ 40
Quadro 9 — Aumento de acertos (%) da prova 2 em relagdo a prova l ........ccccoovveienerencnenennnnn 41

Quadro 10 — Afirmac0es d0 QUESTIONAITO .......cceeveiieiieie et re e re e e e nre s 45



LISTADE ABREVIATURAS E SIGLAS

EF Ensino Fundamental

EJA Ensino de Jovens e Adultos

ENEM Exame Nacional do Ensino Médio

PISA Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes

PPGECiMa Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matemaética
UCS Universidade de Caxias do Sul



SUMARIO

1. INTRODUGAO ...ttt see ettt see sttt 12
2. REFERENCIAL TEORICO.... ..o eeeses s ses s senae sttt sassss s s 15
2.1. CONCEPGOES PEAAGOGICAS. ... ..vereeueteieiietesteiei sttt sttt etttk bbbt b et e et 15
2.1.1. Pedagogia DIFELIVA .......ccueieiitiiiiiiiiieieee et bbbttt n e bbb n e 16
2.1.2. Pedagogia Relacional ...........cccoiiiiiiici e 17
2.2. Aprendizagem Significativa de AUSUDEL ... 19
PG T O I 1Y/ =1 (oo [ I I =.4=] | (01 ST 22
2.4. Principais dificuldades mapeadas na aprendizagem da Funcao Afim...........ccccevviennenen. 26
3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS ........oiveiieeereiee e tesiess s sesisse s senasneenas 28
3.1. CaracterizaGho da PESGUISA.........ceiirieieeetesteste sttt et e st bbbt se e e e b e b sbenbenbe s e 28
3.2. CONTEXTO A PESGUISA ...vveuveitete ittt etttk sb e bbbt bt et e e bbbt ebe e 28
3.3. Instrumentos de coleta de dadOs..........cccciiieiieiicic e 29
3.4. Técnica de analise de dadOS.........ccecviiieiiiie ettt sreenas 31
3.5. DesenvoIVIMENTO da PESGUISA.......c.ecviieeiiiieiieeiteeie s et ee s re e te e te e sraesreeneesraesaeeneesraenas 31
4. RESULTADOS E DISCUSSAO ......cociiireieeseeeeeesese st ses s ssses s assessenassssensns s 37
5. PRODUTO EDUCACIONAL ...ttt ettt sttt ste e sa s e e saesaesaesnenneenaens 52
6. CONSIDERAGCOES FINAIS ..ottt ses st sases s 53
7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. ..ottt 55
ST AN AN = I OSSP 58
T AN N = TP 61
O NN O I PSSO 62
11 APENDICE A ..ottt 63
12, APENDICE B ....ooviiiiicieieiesi ettt 66
13. APENDICE C...oovovete ettt bbb 73
14, APENDICE Dottt 77
15. APENDICE E ..ottt bbb 80
16. APENDICE F ...ttt 83

17 APENDICE G e e et e et e et e et e e et e e e e e e e e s e e et e et et e e e e et e e e e et eesar e 85



12

1. INTRODUCAO

A pedagogia, como ciéncia que contempla teorias da educacéo, busca compreender a
relacdo professor-aluno, orientando os processos de ensino e de aprendizagem (SAVIANI,
2003). Nesse sentido, para entendermos a pratica pedagégica no Brasil, precisamos
compreender como se estabeleceu essa relacdo. Por exemplo, nas escolas, a pedagogia Diretiva,
classificada por Becker (2001) baseada na epistemologia empirista, se faz presente desde o
século XVI, e ainda é a mais utilizada nas instituicdes de ensino brasileiras (LUCKESI, 2013).
Porém, estudiosos da area, como Fragelli (2015, 2019) e Becker (2001) defendem que o ensino
seja dinamico e ndo mecanico, apoiado de metodologias ativas de forma a auxiliar o professor
no diagndstico das dificuldades de aprendizagem do estudante e assim, ajuda-lo a supera-las.

A educacéo e as concepgdes de aprendizagem tém passado por mudancas significativas
nas Ultimas décadas (POSSAMAI, 2013) e buscam contemplar uma maior énfase na
aprendizagem personalizada que atenda as necessidades individuais dos alunos e se adapte ao
seu ritmo de aprender. Além disso, percebe-se uma crescente importancia dada a aprendizagem
colaborativa, na qual os alunos trabalham em conjunto para alcancar objetivos comuns e
desenvolvem habilidades sociais e emocionais importantes (FRAGELLI, 2015). Outro fator
importante € a busca por uma maior valorizacdo e desenvolvimento das habilidades e
competéncias na acdo pedagdgica, como resolucdo de problemas, pensamento critico,
comunicacéo e a colaboracao entre os alunos.

Embora muitas mudancas e novas metodologias de ensino venham sendo empregadas,
para os alunos da educacdo basica a Matematica é vista como a disciplina mais dificil do
curriculo, com maiores indices de reprovacdo nas escolas (PAVANELLO, 2006). Além disso,
os alunos estdo mais preocupados com a expressdo final do resultado (nota), e ndo com todo
processo de aprendizagem, pois se sentem pressionados pelo sistema de avaliacdo. Essa pressao
pode criar um ambiente de ansiedade em torno do aprendizado, levando muitos alunos a
buscarem atalhos para obter boas notas em vez de realmente compreender 0s conceitos
(LUCKESI, 2013).

Entre os conceitos mateméaticos com maior dificuldade de aprendizagem dos estudantes
estd o da funcdo afim. Dentre as principais causas dessa dificuldade podemos citar: A falta de
compreensdo da relacdo entre a equacdo da funcédo afim e o grafico correspondente, bem como a
localizagdo dos pontos nos eixos cartesianos. O significado dos coeficientes angular e linear de

uma funcéo afim e a dificuldade em estabelecer relagdes diretas entre duas variaveis. Manipular
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e converter o registro algébrico da expressdo para o tabular de uma funcéo afim, e vice-versa.
Por fim, a interpretagdo de problemas também é algo verificado pelos autores.

Historicamente, o ensino de Matematica no contexto escolar € um assunto complexo,
pois professores tém diferentes concepcdes sobre como planejar, ensinar e avaliar da melhor
forma seus estudantes. Durante a minha trajetoria como professor da Educacdo Basica e na
modalidade EJA, percebi que os alunos apresentam dificuldade de aprendizagem relacionadas
aos contetidos de Matematica, mais especificamente no que se refere a funcdo afim. Entdo,
decidi pesquisar sobre o que era verificado nas avaliacdes externas sobre essas dificuldades. De
acordo com Warmbier et al (2017),

As fungdes de primeiro grau, classificadas na divisdo de contetidos da matematica, pelo
PISA como Mudancas e RelagBes séo as que apresentam maior dificuldade dos alunos

e consequentemente pior resultado nas avaliacbes nacionais e internacionais
(WARMBIER et al, 2017, pg. 4).

Paralelamente, como mestrando do PPGECiMa da UCS, ao entrar em contato com
metodologias de aprendizagem ativa, notei que a escolha de uma metodologia de ensino é algo
que precisa da analise de muitos fatores e estd intimamente relacionado aos objetivos de
aprendizagem que se pretende atingir. Neste sentido, refleti sobre a possibilidade da utilizacéo
do método Trezentos para a superacdo das dificuldades que os alunos demonstram na
aprendizagem matematica relacionadas a fungédo afim.

Esse método despertou meu interesse, principalmente por possibilitar que os discentes
trabalnem de forma ativa e colaborativa e permitiu que eu construisse 0 seguinte
guestionamento: A utilizacdo do método Trezentos pode contribuir para a aprendizagem
matematica, especificamente da fungéo afim?

Assim, o objetivo geral da pesquisa é “Aplicar o método Trezentos para auxiliar no
processo de aprendizagem dos estudantes sobre funcdo afim”. Para isso, foram tracados os
seguintes objetivos especificos:

. Identificar as dificuldades de aprendizagem no conteudo de funcéo afim;

. Verificar se a implementacdo de uma abordagem pedagdgica ativa e colaborativa
pode melhorar o desempenho dos alunos;

. Analisar o impacto de um método de ensino ativo e colaborativo na
aprendizagem da matematica;

. Elaborar um Produto Educacional, no formato de sequéncia didatica, apoiado no
método Trezentos, para superar as dificuldades de aprendizagem relacionadas ao conteudo de

funcéo afim.
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A fim de resolver o problema e alcangar os objetivos propostos, essa pesquisa foi
aplicada em uma escola de ensino fundamental da rede privada de Caxias do Sul - RS. A partir
da introducdo, este trabalho € composto por outras cinco sec¢bes que sdo apresentadas
brevemente a seguir.

No capitulo dois apresenta-se o referencial tedrico, destacando algumas concepc¢des
pedagogicas, além de explanar o conceito de aprendizagem significativa. Ainda neste capitulo,
aborda-se sobre o ensino de funcdo afim para o nono ano do EF e sobre o Método Trezentos. No
capitulo trés, sdo explicados os procedimentos metodologicos empregados para producdo e
andlise dos dados. No capitulo quatro sdo apresentados os resultados e discussdes, no qual faz-se
uma interlocucdo entre as dificuldades verificadas dos estudantes participantes da pesquisa em
relacdo ao que foi apurado com o referencial teérico proposto. No capitulo cinco, é apresentado
0 produto educacional oriundo deste trabalho. Na sexta secdo encontram-se as consideragdes
finais derivadas da pesquisa, relacionando com 0s objetivos e a resposta ao problema de
pesquisa. Por fim, seguem as referéncias bibliogréficas, os apéndices e 0s anexos.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo esté dividido em quatro secBes. A primeira delas apresenta as concepgoes
pedagdgicas categorizadas de acordo com Becker (2001), procurando evidenciar suas diferentes
perspectivas sobre ensino e aprendizagem. Apds, disserta-se sobre a Aprendizagem Significativa
de Ausubel (1968, 1978). Depois, € apresentada a Metodologia de Ensino Trezentos, de Fragelli
(2015, 2019), que norteou a sequéncia didatica aplicada. Por fim, explica-se sobre as

dificuldades mapeadas no ensino e aprendizagem do conteudo de funcéo afim.

2.1. Concepcdes Pedagdgicas

Para entendermos a préatica educacional no Brasil, precisamos compreender como ela se
deu em alguns contextos pedagdgicos. Tais concepcbes pedagogicas, por sua vez, recebem
denominacdes e classificacdes distintas, de acordo com o referencial tedrico abordado. Nesta
pesquisa, optou-se pela categorizacdo das concepgdes pedagdgicas propostas por Becker (2001),
que apresenta trés formas de representar a relacdo ensino e aprendizagem, enfatizando as
diferentes perspectivas de cada uma delas. Sdo elas: Pedagogia Diretiva, Pedagogia N&o-
Diretiva e Pedagogia Relacional.

Vale ressaltar que as tendéncias pedagdgicas estdo diretamente relacionadas aos
contextos historico-sociais de cada época. No primeiro momento, é apresentada a Pedagogia
Diretiva (BECKER, 2001), pois apesar de ter sido predominante até o inicio do século XX, essa
concepgdo pedagdgica é ainda a que se faz mais presente nas escolas brasileiras (LUCKESI,
2013). Na sequéncia, analisamos a pedagogia Relacional, onde o enfoque ndo estd nem no aluno
e nem no professor, mas sim nas relacbes que acontecem na sala de aula e no processo de
construcdo da aprendizagem (BECKER, 2001), relacionando-se diretamente com o método de
ensino Trezentos. Neste trabalho, ndo foi apresentado a pedagogia Nao-Diretiva do autor, pois
ela ndo dialoga com os interesses da pesquisa, mesmo reconhecendo que a educagdo é um
campo dindmico e em constante evolucdo, no qual diferentes abordagens pedagdgicas podem
coexistir e serem aplicadas de acordo com 0s contextos e necessidades especificas de cada

instituicdo de ensino e de cada grupo de alunos.



16

2.1.1. Pedagogia Diretiva

A pedagogia diretiva ou dita tradicional estd centrada no intelecto, na transmisséo de
conteudo e tem como principal agente o professor. Essa corrente pedagdgica se caracteriza pela
memorizacdo dos modelos e conteudos culturais transmitidos. As exposicfes e demonstracdes
do conteudo sdo feitas pelo professor, onde o aluno é receptor das verdades universais que lhe
sdo transmitidas, e a relacdo professor-aluno é marcada pela verticalizacdo. O professor é
detentor de todo o saber, que o aluno recebe passivamente (BECKER, 2001). O autor caracteriza

a aula na perspectiva da Pedagogia Diretiva como aquela em que:

Um professor que observa seus alunos entrarem na sala, aguardando que se sentem, que
figquem quietos e silenciosos. As carteiras estdo devidamente enfileiradas e
suficientemente afastadas umas das outras para evitar que o0s alunos troquem conversas.
[...]O professor fala e o aluno escuta. O professor dita e o aluno copia. O professor
decide o que fazer e o aluno executa. O professor ensina e o aluno aprende (BECKER,
2001, p.1)

Essa corrente pedagdgica emergiu entre os séculos XVI e XVII com a ascensdo da
burguesia e a escrita do livro “Didatica Magna” por Coménio (SANTOS, SOUZA, 2019). Esse
livro buscava sistematizar e organizar a pedagogia e didatica no Ocidente. Ele desejava uma
racionalizacdo das atividades educativas, relacionando a teoria com o mundo real da época.
Nessa perspectiva, 0 método almejava um ensino universal, de tudo para todos, rapido e efetivo.
Coménio entendia que para o aluno aprender ele precisa prestar atencdo e entdo o professor
precisa usar todos 0s recursos disponiveis para isso acontecer (BATISTA, 2017).

A epistemologia que norteia essa pedagogia é a empirista (BECKER, 2001), e baseia-se
no fato de que o sujeito, elemento conhecedor, nada sabe frente a um novo contetdo, como se
fosse uma tabula rasa, e é totalmente determinado pelo meio fisico/social. Acredita-se na
transmissdo do conhecimento, ou seja, o professor ensina e o aluno aprende. Nesse sentido,
segundo Becker (2001, p.3), “acredita-se que o professor jamais aprendera e o aluno jamais
ensinara; tem-se a convicgéo que o professor sabe tudo e 0 aluno nada sabe”.

Assim, 0 método avaliativo visa a reproducdo do contetdo trabalhado em aula,
buscando quantificar a exatidao, coeréncia e rigor do que o foi solicitado para com aquilo que o
aluno reproduziu. Para isso, 0s instrumentos avaliativos mais utilizados sdo a prova, 0s exames e
exercicios, uma vez que possibilitam que os estudantes reproduzam fidedignamente o que foi
recebido (MIZUKAMI, 1986).

Luckesi (2013) apresenta uma sequéncia de agdes que exemplificam o modo de realizar

a avaliacéo de acordo com essa concepgao pedagogica:
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1. Elaborar um questionario, apds certo periodo das aulas, para coletar dados
sobre o desempenho dos alunos.

2. Ao determinar que os estudantes vao responder ao questionario, seguir o
mesmo procedimento: dispor todos sentados e distantes uns dos outros para
ndo colarem, distribuir o questionario, fiscalizar os alunos durante a
realizacdo da atividade para evitar a “cola” e recolher o documento com as
respostas.

3. Corrigir cada um dos questionarios, atribuindo-lhes nota classificatoria.

4. Por ultimo, registrar tudo na caderneta. (LUCKESI, 2013, p. 223).

Com base nesse procedimento, podemos perceber que nessa concepcdo pedagogica a
avaliacdo é colocada no fim de um determinado periodo, como meio para verificar a
aprendizagem dos estudantes de determinado conteldo e com isso classifica-los de acordo com
uma nota atribuida ao seu desempenho como apto ou nao apto (LUCKESI, 2013). Nesta
perspectiva, o erro é visto de forma negativa e é considerado sinal de falha por parte dos alunos,
onde eles séo penalizados e muitas vezes rotulados como maus estudantes (BACHELARD,
2016).

Percebe-se que muitos alunos ficam nervosos durante a aplicacdo de uma prova. A
pressdo de ter um bom desempenho e a ansiedade em lidar com esse momento podem afetar o
resultado dos alunos. O nervosismo acarreta dificuldades de concentracéo, lapsos de memoria
ou falta de confianca, e assim, o apoio emocional dos educadores e a promog¢do de um clima de
confianca também sdo fundamentais. A compreensdo de que 0 nervosismo € comum e que 0S
erros ndo definem sua capacidade é essencial para que os alunos enfrentem as provas de forma
mais tranquila e confiante (FRAGELLI, 2015).

2.1.2. Pedagogia Relacional

Outra concepcao pedagogica apontada por Becker (2001) é a Relacional, que diferente
da outra abordagem vista, na qual o professor era o protagonista, nesta, ganha destaque as
relacbes que acontecem dentro da sala de aula. O docente entende que para a aprendizagem
acontecer, o aluno deve agir e problematizar sobre 0 material em questdo, que seja interessante e
atrativo, e que o aluno responda para si mesmo as inquietagdes causadas pela assimilacdo deste
material, ou, que o aluno se aproprie, num segundo momento, “ndo mais do material, mas dos
mecanismos intimos de suas agdes sobre este material.” (BECKER, 2001, p.6). Segundo o autor,

a aula na perspectiva da Pedagogia Relacional caracteriza-se como aquela em que

O professor traz algum material — algo que, presume, tem significado para os alunos.
Propde que eles explorem este material — cuja natureza depende do destinatério:
criangas de pré-escola, de primeiro grau, de segundo grau, universitarios etc. Esgotada
a exploragdo do material, o professor dirige um determinado nimero de perguntas,
explorando, sistematicamente, diferentes aspectos problematicos a que o material da
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lugar. Pode solicitar, em seguida, que os alunos representem - desenhando, pintando,
escrevendo, teatralizando etc. - o que elaboraram (BECKER, 2001, p.6).

Nessa perspectiva, a epistemologia que norteia essa pedagogia € a construtivista
(BECKER, 2001), que defende o desenvolvimento cognitivo como resultado de situagdes e
experiéncias da interacdo com o meio, onde 0 sujeito procura compreender e resolver suas
inquietacbes. Na sala de aula, propde-se que o aluno participe ativamente do proprio
aprendizado, mediante a experimentacdo, a pesquisa em grupo, o0 estimulo a duvida e o
desenvolvimento do raciocinio.

Assim, nesta pedagogia, os polos da aprendizagem e do ensino dialogam. As proximas
assimilacGes do individuo serdo melhores que as anteriores, mais consistentes e refinadas. O
professor é visto como mediador ou facilitador no processo educativo, buscando contemplar e
valorizar as vivéncias e experiéncias dos educandos relacionando-as com o contetdo

previamente posto (BECKER, 2001). Nessa relacao
[...]Jo que avanca nesse processo é a condi¢do prévia de todo aprender ou de
todo conhecimento, isto é, a capacidade construida de, por um lado,
apropriar-se criticamente da realidade fisica e/ou social e, por outro, de
construir sempre mais e novos conhecimentos (BECKER, 2001, p.9).

Nesse cendrio, a avaliacdo é vista com um viés diagnostico, possibilitando a observacdo
do que o aluno produziu, de forma continua. A compara¢do ndo € mais entre os alunos, mas sim
do estudante com ele mesmo. O erro assume o papel de construtor de conhecimento na
perspectiva Bachelardiana (BACHELARD, 2016), tanto para o professor quanto para o aluno,
sinalizando onde ficou lacunas na aprendizagem.

Observa-se a partir da abordagem das concepcdes pedagogicas, que a educacdo passou
por diversas mudancas na tentativa de qualificar o processo de ensino e aprendizagem. Porém,
para efetivar essas alteracdes fez-se necessario a adequacdo do papel do professor e do aluno no
trato com o conhecimento e aprendizagem. Diante disso, na sequéncia vamos tratar da

aprendizagem significativa de Ausubel (1968, 1978).
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2.2. Aprendizagem Significativa de Ausubel

Para Ausubel (1968) a aprendizagem se baseia na premissa de que existe uma estrutura
cognitiva em constante mutacdo. Essa estrutura cognitiva € o contetdo total e organizado das
ideias de uma pessoa. Se pensarmos no contexto da aprendizagem escolar de determinado
conceito, isso se refere ao conteldo e organizagdo de suas ideias naquela area particular de
conhecimento do educando. A aprendizagem significativa € um processo em que ocorre
interacdo na estrutura cognitiva, entre 0os conhecimentos prévios e novos conhecimentos, de
forma néo-literal e ndo-arbitraria (MOREIRA, 2006).

Entende-se como a forma ndo-literal a capacidade de compreender um conceito além
de sua expressdo literal. Ausubel (1968) argumentava que a aprendizagem significativa ocorre
guando uma pessoa é capaz de atribuir significado a um novo conhecimento, relacionando-o a
um conhecimento prévio existente. Nesse sentido, envolve a capacidade de reconhecer as
relacfes e os significados subjacentes ao conteldo apresentado. Por ndo-arbitrario, entende-se
que existe uma relacdo ldgica e explicita entre a nova ideia e algumas outras ja existentes na
estrutura cognitiva do individuo. Segundo a teoria,

o aprendizado significativo acontece quando uma informacdo nova é adquirida
mediante um esfor¢o deliberado por parte do aprendiz em ligar a informagéo nova com

conceitos ou proposicBes relevantes preexistentes em sua estrutura cognitiva
(AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1978, p. 159).

Nesse processo denominado assimilagdo, que envolve a interagcdo da nova informacao
com uma estrutura de conhecimento especifica, o “Subsuncor”, que Moreira (2006, p.15) define:
“o subsungor ¢ um conceito, uma ideia, uma proposicdo ja existentes na estrutura cognitiva,
capaz de servir de ‘ancoradouro’ a uma nova informacdo de modo que esta adquira, assim,
significado para o individuo”, ou seja, 0s novos conhecimentos adquirem significado ao sujeito
e 0s conhecimentos prévios adquirem uma maior estabilidade cognitiva e novos significados.
Para que a aprendizagem significativa aconteca, é essencial que: 1) o conteudo a ser aprendido
possua intrinseco potencial de relevancia; 2) o aluno disponha de conceitos préevios especificos
que permitam a conexdo com o novo conteldo; e 3) haja motivagdo por parte do aprendiz para
estabelecer vinculos com o novo material (MOREIRA, 2006).

No contexto pedagodgico, o fator mais importante para acontecer a aprendizagem ¢é
considerar aquilo que o aluno ja sabe e utilizar estes conhecimentos prévios para facilitar a
aprendizagem significativa. Novas ideias podem ser aprendidas na medida em que conceitos

relevantes estejam claros e disponiveis na estrutura cognitiva do individuo. Na escola, o docente
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pode identificar os conceitos e principios mais inclusivos, ou seja, 0s com maior poder
explanatorio, e organizé-los e para abranger os menos inclusivos para que o0 conceito que sera
aprendido ganhe significado para o estudante gracas ao conhecimento que ele ja possui
(MOREIRA, 2006).

Assim, a aprendizagem implica em alteracbes na estrutura cognitiva, € ndo so
acréscimos. A medida em que a aprendizagem significativa acontece, conceitos S&0
gradualmente desenvolvidos, aprofundados e distinguidos por meio de interagdes, como:

o Diferenciacdo Progressiva: A abordagem inicial prioriza a apresentacdo das ideias mais
abrangentes e inclusivas dentro da disciplina, para posteriormente desdobra-las em niveis
crescentes de detalhe e especificidade. E mais eficaz para o ser humano compreender
aspectos diferenciados de um todo mais abrangente que tenha sido aprendido
previamente do que tentar compreender o todo a partir de suas partes detalhadas
(MOREIRA, 2011).

¢ Reconciliacdo Integrativa: Este processo envolve a exploracdo das relacGes entre ideias,
a identificacdo de semelhancas e diferencas essenciais, e a resolucdo de discrepancias
reais ou aparentes. Além de promover a diferenciacdo progressiva, o conteudo deve
explicitamente examinar as conexdes entre proposicdes e conceitos, destacando
diferengas e semelhancas importantes, bem como solucionar inconsisténcias reais ou
percebidas (MOREIRA, 2011).

Na area da matematica, a aprendizagem significativa € um processo fundamental para
que os alunos possam compreender 0s conceitos matematicos de forma profunda e duradoura.
Diferentemente da aprendizagem mecéanica, que consiste em decorar formulas e procedimentos
sem entender seu significado, a aprendizagem significativa busca conectar os novos conceitos
com os conhecimentos prévios dos alunos, tornando a aprendizagem mais contextualizada e
relevante.

Para que isso aconteca, € importante que os alunos participem ativamente do processo
de ensino e aprendizagem, fazendo perguntas, resolvendo problemas em grupo e explorando
diferentes abordagens para um mesmo conceito matematico. Além disso, o docente deve buscar
proporcionar experiéncias praticas e concretas que possibilitem aos discente aplicar seus
conhecimentos em situacdes reais (SOARES, 2009).

Considerando tudo isso, uma promissora proposta de ensino e aprendizagem faz com

que os alunos sejam colocados em uma posi¢cao em gue ensinam uns aos outros, pois possuem
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um linguajar proprio de quem esté na fase de aprendizagem dos conceitos, e ao ensinar, atingem
um nivel de compreensdo maior, vem se destacando na educacdo Brasileira. Assim, na

sequéncia desse trabalhado falaremos sobre o Método Trezentos, de Fragelli (2015, 2019).
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2.3. O Método Trezentos

O método Trezentos foi desenvolvido pelo professor Fragelli em 2013 com o objetivo
de oportunizar a aprendizagem ativa e colaborativa, onde alunos pudessem auxiliar outros
alunos com maiores dificuldades. Alguns professores pesquisadores ja utilizaram esta
metodologia com sucesso, como o caso de Castro e colaboradores (2020) que fizeram uma
analise durante 6 semestres em uma turma de algoritmo e programagdo em que obtiveram um
indice de aprovacdo de 61,5% ao utilizar o método Trezentos, contra indices baixos de
aprovacao, como o de 2019-2, onde apenas 17,4% dos alunos foram aprovados, o que mostra
sucesso na aplicacdo da metodologia.

Rodrigues (2018), também aplicou 0 método Trezentos em uma turma pré-clinica de

odontologia, onde

O método 300 foi aplicado em uma turma de pré-clinica odontolégica com média
histérica de reprovacdo, e com aplicacdo da metodologia houve um aumento de 50%
neste indice de aprovacdo, mostrando o impacto final desta metodologia no modelo
tradicional de ensino (Rodrigues, 2018, p. 15).

Ao encontro dessas consideracdes, Oliva e Santos (2016) em um estudo com alunos na
disciplina de Quimica em uma turma do segundo ano do ensino médio acrescentam que “¢é
possivel perceber uma melhora significativa no rendimento dos alunos ap6s a aplicacdo desta
metodologia” (OLIVA, SANTOS, 2016, p.13).

Considerando esses trabalhos, 0 método Trezentos apresenta potencial de maximizar a
aprendizagem dos estudantes, pois transforma uma situacdo que encontramos os alunos
desinteressados, tristes e frustrados e acreditando na reprovacdo, em um panorama de
colaboracdo mutua e aprendizagem significativa (FRAGELLI, 2015). Assim, permite que oS
estudantes desenvolvam uma postura empatica quanto as duvidas dos colegas, mostrando que
para acontecer avancos todos os estudantes precisam estar dispostos e engajados (BORGES,
SBARDELOTTO, 2017).

O método Trezentos constitui-se da seguinte forma: Inicialmente, aplica-se um
instrumento avaliativo com a turma sobre determinada aprendizagem que se espera que 0S
alunos tenham desenvolvido. Fragelli (2019) destaca que deve ser considerado o contexto e
especificidade de cada turma:

Considere qual serda a forma de avaliagcdo dessa aprendizagem, destacando
como e em qual momento ela seréa feita. Verifique o nimero de avaliagGes que
serdo realizadas e 0 modelo de avaliagdo, ou seja, se serd uma prova escrita,
exposicao oral, projeto, trabalho, semindrio, jogos, autoavaliacdo, portfélio ou
memoriais, entre outros. Até a primeira avaliagdo de aprendizagem, seu curso
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sera praticamente igual ao que esta acostumado, pois é ela que dara inicio ao
Trezentos (Fragelli, 2019, p. 9).

Para melhor entendimento, exemplificaremos o método Trezentos em uma turma

genérica de 16 alunos, conforme a Tabela 1, ap6s a aplicacdo de uma prova:

Tabela 1 — Relagdo com 0 nome do estudante genérico e sua respectiva nota.

ESTUDANTE | NOTA (0-10)
Ana 5,2
Biel 8,6

Carlos 9,0
Diego 3,3
Edu 4,8
Favia 7,3
Gui 10,0
Heltor 2,0
vy 2,5
Jao 8,9
Kauan 6,0
Lian 6,7
Manu 8,5
NiKki 1,5
Otavio 2,0
Pedro 3,9

Depois disso, com base no resultado da avaliacdo, o professor faz um ordenamento dos
alunos por nota, da maior nota para a menor. Na sequéncia, divide-se esses alunos em grupos de
quatro a cinco pessoas de acordo com a nota, seguindo este padrdo de ordenamento dos grupos:
grupo 1, ao grupo 4 (as quatro melhores notas) em ordem crescente, depois, do grupo 4 até o
grupo 1, em ordem decrescente, visando uma melhor distribuicdo entre alunos ajudantes e

alunos ajudados, conforme a tabela 2:

Tabela 2 — Relagdo com 0 nome do estudante genérico e seu grupo de trabalho.

ESTUDANTE | NOTA | GRUPO
Gui 10 1
Carlos 9,0 2
Jéo 8,9 3
Biel 8,6 4
Manu 8,5 4
Favia 7,3 3
Lian 6,7 2
Kauan 6,0 1
Ana 5,2 4
Edu 4.8 3
Pedro 3,9 2
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Diego 3,3 1
vy 2,5 4
Heltor 2,0 3
Otavio 2,0 2
NiKki 1,5 1

Assim, teriamos 0s seguintes grupos de estudantes, com suas respectivas notas no

primeiro instrumento avaliativo, conforme o Quadro 1:

Quadro 1 — Relacdo com 0 nome do estudante e seu grupo de trabalho.
GRUPO INTEGRANTE E SUA RESPECTIVA NOTA

GRUPO 1 | Gui (10,0), Kauan (6,0), Diego (3,3) e Niki (1,5)
GRUPO 2 | Carlos (9,0), Lian (6,7), Pedro (3,9) e Otavio (2,0)
GRUPO 3 | Jéo (8,9), Favia (7,3), Edu (4,8) e Heltor (2,0)
GRUPO 4 | Biel (8,6), Manu (8,5), Ana (5,2) e lvy (2,5)

Perceba que assim os grupos ficam distribuidos de forma de que se tem dois alunos que
tiveram bom desempenho e outros dois estudantes que obtiveram mau desempenho no
instrumento avaliativo. Além disso, definimos um lider para cada grupo, o estudante que obteve
a maior nota entre os integrantes, que em conjunto com o professor, vai supervisionar o
andamento das atividades. Também sera oportunizado para os estudantes que obtiveram um mau
desempenho, a nova chance de refazer outro instrumento avaliativo do mesmo conteudo, desde
que cumpra algumas metas definidas pelo professor.

Para 0o cumprimento desses objetivos, 0s estudantes terdo o apoio de todo o grupo.
Alcancadas as metas, estes estudantes que ndo obtiveram a média na primeira prova poderao
fazer uma nova prova. Os demais estudantes, ou seja, 0s ajudantes, recebem um acréscimo na
nota, de acordo com o nivel de ajuda que o grupo teve e de acordo com a nota da segunda
avaliacdo dos alunos ajudados. Fragelli (2019) recomenda que esse acréscimo ndo seja superior
a um ponto e meio, e que o professor pode utilizar as seguintes perguntas para refletir sobre esse

aumento de nota:

-Qual é a nota considerada satisfatoria?

-Qual é a nota considerada alta?

-Qual é a melhora de desempenho considerada significativa?

-Qual é 0 aumento médio da nota dos ajudados?

-Os ajudantes tiveram ganho de aprendizagem em niveis mais
complexos?

-Além da cognicdo, outras dimensGes de aprendizagem foram
trabalhadas com o método - por exemplo, as dimensdes afetiva e
psicomotora? (FRAGELLI, 2019, p. 92).



25

O método Trezentos pode ser um importante recurso para promover a aprendizagem
significativa e 0 aumento dos indices de aprovacdo dos alunos. A abordagem colaborativa
permite que os alunos auxiliem uns aos outros, criando um ambiente de suporte mutuo e
incentiva a troca de conhecimento entre eles. Os resultados positivos observados em diferentes
estudos, tanto em disciplinas do ensino médio quanto no ensino superior, destacam essa
abordagem no contexto educacional.

Dando continuidade nessa pesquisa, na proxima secdo sdo apresentadas as principais

dificuldades mapeadas na aprendizagem da funcéo afim.
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2.4. Principais dificuldades mapeadas na aprendizagem da Fungao Afim

Professores pesquisadores tém relatado as dificuldades que os estudantes enfrentam
quando estdo trabalhando com funcdo afim. Analisando pesquisas que dissertam sobre essas
dificuldades, pode-se perceber que determinados tdpicos do conteddo apareciam com maior
frequéncia. Esses artigos e dissertaces que embasaram o trabalho foram procurados na
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes, no endereco eletronico de algumas
universidades pablicas e privadas e nos anais dos eventos em Educacdo Matematica.

As palavras-chave utilizadas nesta pesquisa com o0 intuito de encontrar documentos
abordando dificuldades foram: Funcéo afim, ensino de funcdo afim, aprendizagem de fungéo,
fungéo afim no ensino fundamental. A data de realizacdo dessa busca iniciou-se em 12 de
outubro de 2022 e encerrou-se em 25 de abril de 2023.

Desta forma, foram consideradas pesquisas que versam sobre o tema de funcéo afim, tais

como:

O uso de tecnologias no Ensino Médio: A integracdo de Mathlets no ensino da
funcédo afim (FONSECA, 2011).
e A compreensdao dos conceitos das funcbes afim e quadratica no ensino
fundamental com recurso da planilha (BRAGA, 2009).
e O ensino da fungdo afim a partir dos registros de representacdo semioética
(DELGADO, 2010).
e Atividades de modelagem matematica visando a uma aprendizagem significativa
de funcgbes afins, fazendo uso do computador como ferramenta de ensino
(POSTAL, 2009).
¢ Analise de uma sequéncia didatica para aprendizagem do conceito de funcdo afim
(DORNELAS, 2007).
e Aprendizagem significativa de funcdo do 1° grau: Uma investigacdo por meio da
modelagem matematica e dos mapas conceituais (LUZ, 2010).
e Dificuldades na aprendizagem da matemética com vista a fungdo de primeiro
grau ( WARMBIER et al, 2017).
Assim, foi possivel identificar e mapear as principais dificuldades na aprendizagem de
matematica no nono ano do EF do conteudo, listadas no Quadro 2:
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Quadro 2 — Relacdo da dificuldade mapeada e autores.

N° da dificuldade Dificuldade Autores
Dificuldade 1 Localizar pontos nos eixos cartesianos (BRAGA, 2009) E
(DORNELAS, 2007)
Dificuldade 2 Identificar os coeficientes a e b de uma | (DELGADO, 2010),
funcgéo afim (DORNELAS, 2007),

(FONSECA, 2011) E (LUZ,
2010)

DIFICULDADE 3

Estabelecer relacGes de dependéncia de uma

funcdo entre as variaveis

(DELGADO, 2010),
(DORNELAS, 2007),
(FONSECA, 2011) E (POSTAL,
2009)

DIFICULDADE 4

Associar e identificar a fungdo afim de

acordo com o grafico

(BRAGA, 2009), (DELGADO,
2010), (DORNELAS, 2007) E
(POSTAL, 2009)

DIFICULDADE 5 Manipular e converter o registro algébrico da | (DELGADO, 2010),
expressdo para o tabular de uma funcdo | (DORNELAS, 2007) E
afim, e vice-versa (FONSECA, 2011)

DIFICULDADE 6 Interpretagdo de situacdo-problema (DELGADO, 2010), (LUZz,

2010) E (WARMBIER et al,
2017)

Essas dificuldades listadas embasaram a andlise e discussdo do estudo em questdo e

foram consideradas na elaboracéo dos encontros do método Trezentos, bem como nas questdes

das provas 1 e 2. A partir destas dificuldades identificadas, foi explorado intervencdes

pedagdgicas para superar esses obstaculos e promover uma aprendizagem mais significativa no

ensino da funcdo afim. No proximo capitulo sdo apresentados os procedimentos metodoldgicos

dessa pesquisa.
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Nesta secdo, inclui-se as seguintes subsecOes: Caracterizacdo da pesquisa,
estabelecendo o propdsito e o escopo do estudo. Depois, apresenta-se 0 contexto da pesquisa,
descrevendo o ambiente e os participantes do trabalho. Na subsecdo seguinte, sdo expostos 0s
instrumentos de coleta de dados, ou seja, as ferramentas utilizadas para obter as informagdes do
estudo. No item técnica de andlise de dados, é explicado sobre o procedimento utilizado para
interpretar e extrair significado dos dados coletados. Por fim, no desenvolvimento da pesquisa,
apresenta-se 0 processo de planejamento, execucdo e conclusdo do estudo. Nesta etapa, o
pesquisador explica sobre a coleta dos dados de acordo com os instrumentos selecionados,
analisa os resultados obtidos e os interpreta em relag&o aos objetivos e questdes de pesquisa.

3.1. Caracterizagéo da pesquisa

A natureza desta pesquisa é aplicada, pois tem a finalidade de procurar uma nova
tomada de posicdo tedrica e operacionalizar os resultados do trabalho. Ja quanto a abordagem da
pesquisa, € classificado como qualitativa, pois essa caracteriza-se na analise subjetiva dos dados,
procurando combinacbes e comparacdes entre o que foi pesquisado e coletado, com a
interpretacdo do pesquisador

O que se convencionou chamar de pesquisa qualitativa, prioriza procedimentos
descritivos a medida em que sua visdo de conhecimento explicitamente admite a
interferéncia subjetiva, o conhecimento como compreensao que é sempre contingente,
negociada e ndo é verdade rigida. (BORBA, 2004, p. 2).

Além disso, trata-se de uma pesquisa descritiva explicativa/interpretativa, pois busca-se
um aprofundamento no tema, conectando as ideias para compreender causas e efeitos do
problema. Quanto ao procedimento, trata-se de uma pesquisa empirica com intervencao
pedagogica, visto que € uma pesquisa de intervencdo com intuito de descrever e avaliar um

conjunto de préticas pedagdgicas (DAMIANI et al. 2013).

3.2. Contexto da pesquisa

A pesquisa foi realizada em uma escola da rede privada de ensino na cidade de Caxias
do Sul. Os participantes da pesquisa foram 22 alunos do nono ano do EF, com uma média de
idade de 14 anos. Foi aplicada uma sequéncia didatica sobre Funcéo afim, utilizando o método

Trezentos.



3.3. Instrumentos de coleta de dados

Os instrumentos de coleta de dados desta pesquisa foram:

1.
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Duas provas: A primeira para todos os alunos, com o objetivo de identificar as

dificuldades de aprendizagem; a segunda para verificar se ha evidéncias da superacdo das

dificuldades de aprendizagem constatadas, apds aplicacdo do método Trezentos. Estas duas

provas foram elaboradas considerando as dificuldades mapeadas no item 2.4 do referencial

tedrico, e sdo expressas no quadro 3:

Quadro 3 — Relaco da dificuldade mapeada de acordo com a questdo das provas 1 e 2.

NUmero da
Dificuldade

Dificuldade mapeada

conforme os autores

Prova 1

Prova 2

Dificuldade 1

Localizar pontos nos eixos

cartesianos

Questdes 2,3 e 4

Questdes 2,3 e 4

Dificuldade 2

Identificar os coeficientes a

e b de uma fungéo afim

Questbes 5,6,7¢e9

Questdes 5,6,7¢€e9

Dificuldade 3

Estabelecer relacbes de
dependéncia de uma funcao

entre as variaveis

Questbes 1,5e9

Questbes 1,5e9

Dificuldade 4

Associar e identificar a
funcdo afim de acordo com

o gréfico

Questdes 4 e 8

Questdes 4,8 e 10

Dificuldade 5

Manipular e converter o
registro algébrico da
expressdo para o tabular de
uma funcdo afim, e vice-

versa

Questdes 5, 6,8 e 10

Questdes 5,6 e 8

Dificuldade 6

Interpretacdo de situacéo-

problema

Questdes 5,9 e 10

Questdes 5,9 e 10

O objetivo na elaboracdo das provas foi de manter a dificuldade mapeada em cada

pergunta tanto na prova 1 quanto na prova 2. Além disso, a ultima questdo (questdo 10) e do

ENEM. Da prova 1, trata sobre conversdo tabular, e da prova 2, sobre interpretacao grafica.
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2. Trés questionarios para os estudantes: o primeiro de avaliagdo do Método
Trezentos (para todos os 22 alunos), objetivando extrair concepg¢des dos alunos sobre 0 método
utilizado (Anexo 1). Ja o segundo questionario (Anexo 2) trata sobre o nivel de ajuda dos
ajudantes para os ajudados (para os 7 ajudados responder), com uma classificacdo dessa ajuda
em: 1 — ajudou nada, 2 — ajudou pouco, 3 — ajudou razoavelmente, 4 — ajudou bastante e 5 —
ajudou muito. Por fim, o terceiro questionario (Anexo 3) trata sobre o nivel de ajuda fornecido
dos ajudantes para com os ajudados (para os 15 ajudantes responder), buscando verificar se de
fato aconteceu ajuda entre os membros dos grupos, com a seguinte escala: 1 — ajudei nada, 2 —
ajudei pouco, 3 — ajudei razoavelmente, 4 — ajudei bastante e 5 — ajudei muito. Voltemos ao
grupo 1 do quadro 1 da pagina 18, para entendermos com um exemplo:

e Gui (ajudante) responde que: 4 - ajudei bastante o Diego (ajudado) e que 3 —
ajudei razoavelmente a Niki (ajudado).

e Kauan (ajudante) responde que: 5 - ajudei muito o Diego (ajudado) e que 4 —
ajudei bastante a Niki (ajudado).

e Diego (ajudado) responde que: Kauan (ajudante) 4 — ajudou bastante e Gui
(ajudante) 5 — ajudou muito.

e Niki (ajudado) responde que: Kauan (ajudante) 4 — ajudou bastante e Gui
(ajudante) 5 — ajudou muito.

Assim, é possivel levantar evidéncias que de fato os integrantes do grupo se ajudaram e
trabalharam de forma correta. Esses questionarios oriundos da pesquisa de Fragelli (2019)
auxiliam o professor para fazer comparagdes com o nivel de ajuda nesse momento de troca dos
conhecimentos entre os estudantes, sendo uma importante referéncia para definir o acréscimo da

nota comentado anteriormente no item 2.3 da pagina 19.

3.  Diério de bordo do professor: dados textuais de acompanhamento do docente
pesquisador, bem como o registro com fotos. Esses dados documentam o0 processo de ensino e
aprendizagem durante o periodo de aplicacdo do método Trezentos permitindo ao professor
pesquisador analisar e compreender de forma mais aprofundada o desenvolvimento dos alunos.
As informacdes textuais fornecem uma visdo da estratégia pedagogica utilizada, dos desafios
enfrentados e das reflexdes do professor sobre a eficacia da abordagem empregada. As fotos
capturam momentos das atividades em sala de aula, enriquecendo o diario de bordo com
evidéncias visuais do envolvimento dos estudantes e do resultado da experiéncia educacional.

Essa combinagdo de dados textuais e visuais cria um registro completo e auténtico que pode
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servir como base para andlises mais aprofundadas e contribuir para futuras pesquisas e
aprimoramento do ensino. Desta forma, estes instrumentos foram validados seguindo a técnica

de anélise de dados, conforme descrito a seguir.

3.4. Técnica de analise de dados

Foi utilizada a andlise textual discursiva, pois € uma interpretacdo pessoal por parte do

pesquisador com relagdo a percepcao dos dados qualitativos observados

A andlise textual discursiva cria espagos de reconstrucdo, envolvendo-se
nisto diversificados elementos, especialmente a compreensdo da produgéo de
significados sobre os fendmenos investigados e a transformacdo do
pesquisador (GALIAZZI, MORAES, 2006).

Desta forma, buscou-se identificar significados, padrdes e contextos subjacentes nas
informacgdes coletadas. Os dados quantitativos foram analisados com técnicas da estatistica

descritiva, como médias, percentagens e frequéncias.

3.5. Desenvolvimento da pesquisa

O trabalho do professor pesquisador iniciou-se em 2022, ao constatar algumas
dificuldades de aprendizagem dos seus estudantes sobre os conceitos que englobam a funcéo
afim. Ao pesquisar na literatura sobre as origens dessas dificuldades, notou-se que alguns
topicos se repetiam com certa frequéncia. Entdo, por meio dessa analise, surgiu o
questionamento: é possivel aplicar o método Trezentos como forma de auxiliar os alunos a
superarem as dificuldades apontadas?

Com os discentes, a aplicacdo da sequéncia didatica aconteceu entre 25 de abril até 23
de maio de 2023 com 22 encontros de 50 minutos. No dia 25 de abril, sendo o primeiro
encontro, ocorreu a explicacdo por parte do professor sobre como seria a metodologia utilizada
com estudantes, bem como a respeito da autorizagdo dos responsaveis para 0s alunos
participarem da pesquisa, e que era necessaria essa assinatura do termo de consentimento livre e
esclarecimento (Apéndice F) para o pesquisador utilizar os dados coletados no trabalho. Esses

encontros séo detalhados no quadro a seguir, dividido em quatro grandes unidades:
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Quadro 4 — Bloco de unidades, duracédo das atividades, datas dos encontros e o que foi desenvolvido.

UNIDADE

DURACAO

DATAS

ACONTECIMENTO

UNIDADE 1

13 encontros

25/04/23 (2 periodos)
27/04/23 (1 periodo)
28/04/23 (2 periodos)
02/05/23 (2 periodos)
04/05/23 (1 periodo)
05/05/23 (2 periodos)
09/05/23 (2 periodos)
11/05/23 (1 periodo)

Explicacéo dos conceitos
relacionados com a funcdo afim
(plano de aula 1 e plano de aula 2) e

reviséo para a avaliagdo

UNIDADE 2 | 2 encontros 12/05/23 (2 periodos) Aplicagéo da prova 1

UNIDADE 3 | 5 encontros 16/05/23 (2 periodos) Trabalho em grupo com 0s grupos
18/05/23 (1 periodo) do Método Trezentos
19/05/23 (2 periodos)

UNIDADE 4 | 2 encontros 23/05/23 (2 periodos) Aplicacdto da prova 2 e

questionarios

Finalizado este primeiro momento, o professor deu inicio a aula sobre plano cartesiano e

ponto médio de um segmento de reta, que perdurou até o dia 27 de abril. O contetdo

desenvolvido na aula se encontra no (Apéndice A). Depois disso, o professor apresentou 0s

conceitos e contetdos relacionados a funcdo afim (Apéndice B), em sete periodos, do dia 28 de

abril até o dia 5 de maio. Os contetdos que o professor trabalhou, em ordem cronoldgica, foram:

e Exemplos do cotidiano em que aparecem funcoes;

¢ Introducdo ao conteudo de funcdo e relagdo entre duas grandezas;

e Definicédo da lei geral de formacéo de uma funcéo afim;

e Representacdo, anélise e construcdo do grafico de uma funcéo afim;

e Leide formacédo da fungdo afim por meio da interpretacdo grafica e tabular.

Vale ressaltar que o professor, ao final de cada aula, solicitava as atividades e exercicios

do material didatico da instituicdo do Sistema Positivo de ensino (Fontana, Mora, 2022)

relacionados com o conteudo e que era necessario reservar alguns instantes desses encontros

para a correcdo das atividades solicitadas. Ambos os planos de aula foram trabalhados pensando

nos moldes da metodologia dialética do conhecimento.
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Conforme Celso Vasconcellos (1992), nessa metodologia "o conhecimento se d&
basicamente em trés grandes momentos: a Sincrese, a Analise e a Sintese” (VASCONCELLOS,
1992, p. 4). Esses trés momentos sao justamente as trés etapas de execucdo dos planos de aula,
que foram: comentario mobilizador, desenvolvimento da aula e atividade de expressdo de
sintese e elaboracdo do conhecimento. Findado os conteldos previstos, foi realizada uma
revisdo de conteudos para a aplicagdo do 1° instrumento avaliativo - prova 1, em trés periodos,
nos dias 9 e 11 de maio, de forma expositiva dialogada. A prova (Apéndice C) foi realizada no

dia 12 de maio, em dois periodos. Essa ocasido estd documentada na figura 1:

Figura 1 — Aplicacdo da prova 1 com o0s alunos.

Corrigido este instrumento avaliativo, o professor retornou para os alunos na semana
seguinte sobre como foi 0 desempenho de cada um na prova, e segmentou a turma em grupos,
onde se tinha alunos ajudantes e alunos ajudados, no dia 16 de maio. O estudante que nédo
atingiu a média da institui¢do, nota 7, foi considerado ajudado, j& o aluno que alcancou a nota 7
ou superior foi ajudante. Assim, neste momento, foi dado inicio aos estudos seguindo o Método
Trezentos, com metas e objetivos para os ajudados, em cinco periodos de 50 minutos cada, do
dia 16 até o dia 19 de maio. As metas que os alunos ajudados deveriam cumprir englobavam:

e Resolucdes de exercicios do livro didatico da instituicdo e de uma lista de atividades
fornecida pelo professor (Apéndice D), buscando evidéncias de que os alunos
conseguiram desenvolver habilidades independentes na aplicacdo pratica dos conceitos

abordados de acordo com as dificuldades mapeadas. Essas resolu¢cbes ndo apenas
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demonstram a compreensdo dos alunos, mas também destacam sua capacidade de

resolver problemas de maneira coletiva.

e Andlise e correcdo do primeiro instrumento avaliativo por parte dos alunos, com o
objetivo de identificar o motivo do erro ter acontecido na primeira prova e oportunizar,
juntamente com os colegas do grupo, 0 processo matematico para obter-se a resposta
correta. Neste momento, os ajudados escreviam sobre o erro na questéo e a hipétese para
ele ter acontecido. Ja os ajudantes auxiliavam os ajudados a refazer a prova, mas agora
da maneira correta, explicando como é o pensamento para 0 desenvolvimento correto de

cada questao.

No primeiro encontro do Método Trezentos no dia 16 de maio de 2023, em dois
periodos, os alunos foram separados em grupos de acordo com o ordenamento do método.
Formou-se cinco grupos, trés deles com quatro integrantes e dois deles com cinco membros.
Enquanto o professor ia entregando a lista de exercicios para cada aluno, os estudantes
ajustavam a classe e a cadeira para se agruparem e trabalhar de maneira coletiva. Apos isso,
iniciou-se a realizacdo da lista de exercicios que contemplava questdes relacionadas a funcdo
afim, justamente considerando as dificuldades mapeadas nesta pesquisa.

Os grupos receberam as folhas com exercicios e comegaram a trabalhar nas resoluces.
Ao decorrer do encontro, pode-se perceber 0 aumento das conversas e da troca de informac6es
em relacdo ao comeco do periodo, onde os alunos estavam mais silenciosos. Apenas um grupo
chamou o professor duas vezes para explicacdo de duas questdes, e o professor orientou ambas
as vezes que gostaria que em um primeiro momento eles tentassem resolver sem a ajuda dele, e
se ndo conseguissem dai sim o professor iria auxiliar.

Em uma questdo eles conseguiram desenvolver sem a ajuda do docente, porém na outra
questdo o professor interveio e ajudou com a explicacdo. Pela observacdo do professor
pesquisador, pode-se perceber que os grupos trabalharam de forma coletiva e colaborativa nas
atividades propostas, conforme a figura 2:
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J& no dia 18 de maio, em um periodo, foi oportunizado mais alguns instantes para os
alunos terminarem a lista da aula anterior (a pedido dos discentes) e depois o professor
pesquisador passou em todos os grupos e verificou que todos os estudantes terminaram de fato a
lista de maneira correta, conferindo no gabarito. Terminado esse momento, iniciou-se a analise e
a corregdo da prova 1. Em uma primeira parte, o docente fez a devolutiva da prova com a turma
e entdo os estudantes deveriam escrever um breve texto sobre o que erraram e motivo desse erro

acontecer.

Depois disso, os ajudantes auxiliaram os ajudados a refazer a avaliagcdo, da maneira
correta, considerando o desenvolvimento adequado. Essa atividade foi importante para os alunos
identificarem os topicos que exigem um aprofundamento em seus estudos e aqueles em que
possuem compreensdo, mas necessitam de refinamento. Sob essa Otica, a revisitagdo da

avaliacdo assume uma funcdo crucial no processo de aprendizagem.

Por meio dessa reanalise, os estudantes puderam examinar as respostas fornecidas, 0s
raciocinios empregados e as abordagens utilizadas, destacando, desse modo, as lacunas
existentes em seus conhecimentos e habilidades. Esse momento foi registrado e apresenta-se na
figura 3:



36

Figura 3 — Trabalho em grupo no Método Trezentos

| S

Ainda, essa etapa proporcionou uma oportunidade para uma autoanalise dos métodos de
estudo prdprios e das estratégias de resolucdo de problemas. Ao redigir sobre 0s equivocos
cometidos, os alunos ndo apenas reconheceram suas dificuldades, mas também tiveram a chance
de esquematizar o processo de retificacdo e melhoria, junto com os ajudantes. Por fim, no dia 19
de maio, os estudantes executaram exercicios do Livro de Atividades do sistema Positivo
volume 2. Em relagdo ao primeiro encontro, pode-se perceber os alunos mais enturmados nos
préprios grupos, o que favoreceu um ambiente de ajuda mutua.

A aplicacdo de uma nova prova (Apéndice E) para os estudantes que tiveram mau
desempenho foi realizada no dia 23 de maio. Por fim, enquanto os alunos ajudados realizavam a
prova de recuperagdo, os alunos ajudantes respondiam dois questionarios, um avaliando o
método Trezentos e outro sobre o nivel de ajuda fornecido a cada estudante ajudado. Ao
finalizar a prova, os estudantes ajudados também respondiam dois questionarios, o primeiro
sobre a avaliacdo do método Trezentos e outro referente ao quanto foi ajudado por cada

ajudante.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo sdo apresentados e discutidos os resultados obtidos a partir da aplicagcdo das
provas 1 e 2, bem como comentarios acerca da intervencdo pedagogica considerando as
anotacdes do diario de bordo e questionarios do método Trezentos. De acordo com os resultados
analisados, na primeira avaliacdo (prova 1), dos 22 discentes da turma, sete destes obtiveram
uma nota inferior a 7, ou seja, ndo alcancaram a nota minima exigida pela escola, e 0s demais
(15 estudantes) tiveram bom desempenho (nota superior a 7). Os alunos (que foram
identificados de A-Z, objetivando preservar o anonimato de cada um) obtiveram 0s seguintes

resultados (notas), em ordem decrescente, de acordo com a tabela a seguir:

Tabela 3 — Relacéo do aluno com sua respectiva nota na prova 1 e grupo do método Trezentos.
ALUNO NOTA GRUPO
A 10,0 1
10,0
10,0
9,7
9,7
9,5
9,5
9,5
9,5
9,4
9,2
91
8,8
8,7
8,0
6,7
6,0
5,7
4,7
4,5
4,1
2,4
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Depois desse ordenamento de acordo com o desempenho de cada discente, o professor
pesquisador 0s organizou 5 grupos, trés deles com 4 integrantes e os outros dois com 5

integrantes, resultando na combinacgéo dos grupos, conforme Quadro 5:

Quadro 5 - Relagédo dos grupos de trabalho do método Trezentos

GRUPO INTEGRANTES COM A RESPECTIVA NOTA
GRUPO 1 A(10,0) J©94) O(80) T(45)

GRUPO 2 B(10,0) 1(95) N(87) S(47)

GRUPO 3 C(100) H(95) M(@3.,8) R(5,7)

GRUPO 4 D@97 G5 L®OI) Q@60 V(24
GRUPO 5 E©7) FO5 K@©2) P®67) U®I)

Perceba que nos grupos com quatro integrantes, trés deles eram ajudantes, e apenas um
ajudado. Ja nos outros dois grupos, com cinco integrantes, trés deles eram ajudantes e dois eram
ajudados. Como nosso objetivo de estudo é verificar a melhora dos alunos que ndo obtiveram
bom desempenho, nesta pesquisa nos deteremos nas provas destes sete alunos. Foi possivel
construir o Quadro 6, onde na primeira coluna apresenta-se a nota do estudante na primeira
prova (P1), na segunda coluna o nome ficticio dos estudantes, e nas demais colunas as questdes
da prova, da questdo 1 até a questdo 10. Cada questdo valia exatamente 1 ponto. Os simbolos
utilizados para representar a situacao do estudante em cada questdo foram:

+ = Acertou a questao
* = Acertou parcialmente a questéo
- = N4o acertou a questdo

Considerou-se a questdo certa quando o aluno apresentou uma explicacdo clara,
detalhada e precisa, demonstrando um dominio completo do contetdo abordado na questdo. O
estudante forneceu informacgdes corretas, usou terminologia apropriada e desenvolveu
argumentos solidos para sustentar sua resposta. J& as respostas parcialmente certas apresentaram
algumas informagdes corretas, mas também continham imprecisGes, erros ou falta de
desenvolvimento adequado. Nesse caso, 0 aluno demonstrou um conhecimento parcial do
assunto e conseguiu identificar algumas partes corretas da resposta, mas nao abordou todos 0s
aspectos relevantes da questdo. Por fim, a questéo foi considerada errada quando foi apresentado
informagdes incorretas e completamente desvinculadas do contetido solicitado na questdo. Essas
respostas foram consideradas inadequadas e ndo receberam pontuacdo, pois ndo atendiam aos

critérios de correcdo da questdo. Assim, foi possivel construir o quadro 6, mostrando que:



Quadro 6 — Relacdo do estudante e seu desempenho na prova 1.

Nota | Aluno | Q1 | Q2 | Q3 | Q4 | Q5 | Q6 | Q7 | Q8 Q9 | Q10
P1
2,4 V - * + - * - * - - -
4,1 U + * + - * - + - - -
45 T + - + - + - + - * -
4,7 S + - + - + - + - * -
5,7 R - + + * * * + * - -
6,0 Q + - + + + - + - + -
6,7 P + + + + * - + - + -
Meédia de acertos | 71,5 | 42,9 | 100 | 385 | 715 | 7,2 | 92,8 7,2 42,9 0
(%) % | % | % | % | % | % | % % % %
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Ainda, na ultima linha, pode-se perceber a porcentagem de acertos em cada questdo

destes sete alunos. A terceira questdo foi a mais assertiva por parte deles, onde todos acertaram.

Ja a questdo com pior desempenho foi a Gltima, na qual todos os estudantes erraram a pergunta.

Realizada a segunda prova, ap0os toda uma semana de trabalho fundamentado no método

Trezentos, foi possivel construir o Quadro 7, agora com a nota apés aplicagdo do segundo

instrumento avaliativo, seguindo exatamente a simbologia do quadro anterior:

Quadro 7 — Relacdo do estudante e seu desempenho na prova 2.

Nota | Aluno | Q1 | Q2 | Q3 | Q4 | Q5 | Q6 | Q7 | Q8 Q9 | Q10
P2
7,0 \V/ + + + - + - + - + +
4.8 U + + + - * - + - - -
8,0 T - + + + + + + + + -
8,0 S + + + * * * + + + -
9,5 R * + + + + + + + + +
8,5 Q * + + + + + + + + -
8,3 P + * + - + + + + + +
Média de acertos | 71,5 | 93 | 100 | 50 | 857 | 64,4 | 100 | 715 | 858 | 429
(%) % | % | % | % | % | % % % % %
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Percebe-se no Quadro 8 um aumento significativo em 8 das 10 questfes, exceto na

questdo 1 e na questdo 3, onde se manteve os 71,5% e 100% de assertividade, respectivamente,

dos estudantes ajudados.

Quadro 8 — Comparativo com a média de acertos dos alunos ajudados nas provas 1 e 2.

Avaliacdo | Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q10
Prova 1 715% | 42,9% | 100% | 358% | 715% | 7,2% | 92,8% | 7,2% | 42,9% | 0%
Prova 2 715% | 93% | 100% | 50% | 857% | 64,4% | 100% | 71,5% | 855% | 42,9%

Para ilustrar esses numeros, apresenta-se o grafico 1, mostrando um comparativo dos

acertos nas questdes das provas 1 e 2 dos sete estudantes ajudados:

L ¥ N B 2 =

[y

QUESTAO QUESTAO QUESTAO QUESTAO QUESTAO QUESTAO QUESTAO QUESTAO QUESTAD QUESTAO
4 5

Gréfico 1 — Comparativo sobre acertos dos estudantes nas provas 1 e 2.

COMPARATIVO SOBRE ACERTOS DOS ESTUDANTES NAS
PROVAS1E?2

1

2

m ACERTOS NA 12 PROVA

3

6

7

8

m ACERTOS NA 22 PROVA

9

10

No Quadro 9, estdo as oito questdes que se teve aumento de acertos, destacando-se as

seguintes: dois, seis, 0ito, nove e dez, todas com mais de 40% de melhora no aproveitamento.
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Quadro 9 — Aumento de acertos (%) da prova 2 em relacéo a prova 1.

Q2 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q10
Aumento | Aumento | Aumento | Aumento | Aumento | Aumento | Aumento | Aumento
de 50,1% | de 14,2% | de 14,2% | de 57,2% | de 7,2% | de 64,3% | de 42,6% | de 42,9%

Foi feita uma analise dos resultados das provas 1 e 2 relacionando com as dificuldades
de cada questdo do quadro 1. A primeira questdo trabalhava com a definicdo de uma funcéo
afim e suas caracteristicas. A maioria dos alunos soube definir o que era uma fungéo afim e citar
exemplos. A questdo dois explorava conceitos sobre localizar o ponto médio de um segmento de
reta, onde os alunos poderiam desenvolver de duas formas. A primeira delas seria utilizando a
férmula do ponto médio da abscissa e da ordenada. J& a segunda forma de resolver o problema
seria da construcdo geométrica do segmento de reta, e depois a localizacdo por meio do plano
cartesiano do ponto médio do segmento solicitado.

A terceira questdo era objetiva, com conceitos relacionados a identificacdo de pontos no
plano e geometria plana, onde os alunos deveriam assinalar se a afirmativa era verdadeira ou
falsa e no final escolher a alternativa correta. Aqui, nenhum dos 7 estudantes ajudados, em
ambas as provas, errou a questdo. Acredita-se que os estudantes tiveram total assertividade pois
as definicdes e afirmacgdes estavam claras e precisas, 0 que nao gerou duvida.

A questdo nimero quatro solicitava a construcdo de dois graficos, onde se trabalhava a
parte de construcdo de uma tabela com os valores de x e de y, depois localizacdo de pontos no
plano e a unido desses pontos no plano, formando uma reta como representacao grafica. Nesta
questdo, se referindo a prova 1, a maioria dos sete estudantes ndo conseguiu desenvolver nem a
tabela e nem o gréfico correspondente. J& na prova 2, apenas 3 alunos ndo conseguiram
expressar o registro tabular para depois realizar a conversdo geométrica.

A quinta questdo trabalhava com uma situagdo-problema, e os alunos deveriam
identificar os coeficientes angular e linear de uma funcdo afim e estabelecer relagbes de
dependéncia de uma fungdo entre as varidveis, dado o valor de uma das variaveis para se
calcular a outra. J& na sexta questdo das provas, os alunos deveriam fazer a conversdao do
registro tabular de uma funcéo para o registro algébrico, expresséo a lei da fungdo. Aqui, na
prova 1, nenhum dos estudantes acertou totalmente a questdo. Porém, na prova 2, quatro deles

conseguiram desenvolver a lei de formacdo oriunda da tabela. A sétima pergunta indagava-0s



42

sobre qual era os coeficientes a e b de uma funcdo afim, e os erros acometidos foram por
desatencdo dos discentes, pois eles consideravam o “x” como parte do coeficiente numérico.

Na oitava pergunta era apresentado pontos (coordenadas) de uma reta no plano, e 0s
alunos poderiam fazer a converséo tabular ou construir o grafico no plano cartesiano para depois
extrair a lei geral da fungdo. Aqui, na prova 1, nenhum dos estudantes acertou totalmente a
questdo. Porém, na prova 5, cinco deles conseguiram desenvolver a lei de formagdo do
problema, o que demonstra um maior entendimento em relacéo a primeira avaliagéo.

A penultima questdo apresentava uma situacdo problema onde os alunos deveriam
identificar os coeficientes a e b de uma funcdo afim e estabelecer relagcbes de dependéncia de
uma funcdo entre as variaveis, dado o valor de uma das varidveis para se calcular a outra. Aqui,
na prova 1, dois dos estudantes acertaram totalmente a questdo. Porém, na prova 2, apenas um
ndo conseguiu desenvolver a relagdo entre as variaveis.

A décima questdo foi adaptada do ENEM, onde na prova 1 os alunos deveriam, a partir
de uma tabela, extrair a lei geral de formacéo da funcéo afim. Nenhum dos estudantes analisados
acertou essa questdo. Ja na questdo dez da prova 2, os estudantes deveriam interpretar o gréafico,
analisar seu comportamento e extrair a lei geral da funcdo. Aqui, trés estudantes conseguiram
elaborar e resolver o problema de forma clara e adequada.

Apresentando algumas dessas questfes comentadas, exemplificamos com os estudantes
P, Q e R, onde mostramos o desenvolvimento empregado nas questdes 6, 8 e 4 das duas provas,
respectivamente. Podemos perceber que na prova 1, o estudante P desenvolveu de forma
equivocada a lei da funcdo tanto na letra a) quanto na letra b), pois confundiu os coeficientes

angular e linear, e consequentemente, ocasionou o erro total da questéo, conforme a figura 4:

Figura 4 — Questdo 6 da prova 1 do estudante P.
6) Dada a tabela com as coordenadas x e y, determine a lei da funcao:
a)

X [-1 o : 72‘
Y lo 2 : - w1
Aeb=3 A.-1-3
A: 2ixd @ >( 2
A Yy e3=y —O 4"%& L/
b) I T I
1 2
lﬁ: {21 I [-2 1 ﬂ %
-3= br) 3

———
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Agora, ao analisar a segunda prova realizada pelo estudante, podemos perceber que o
mesmo desenvolveu de maneira correta as operagdes envolvidas, identificando os coeficientes a

e b, atribuindo a lei da funcao corretamente, como observado na figura 5:

Figura 5 — Questdo 6 da prova 2 do estudante P.

Agora, analisando a questdo 8 do estudante Q na prova 1, verifica-se que ele apenas
construiu uma tabela, e ndo desenvolveu mais as operagdes necessarias para determinar a lei de
formacéo da fungédo, como apresentado na figura 6:

Figura 6 — Questao 8 da prova 1 do estudante Q.

Ao corrigir a segunda prova realizada pelo estudante Q, fica evidente que ele executou as
operacdes envolvidas de maneira correta e apresentou a lei da fungdo de forma clara e
satisfatoria, identificando os coeficientes angular e linear, conforme a figura 7:

Figura 7 — Questdo 8 da prova 2 do estudante Q.

Por fim, apresentamos a questdo 4 da prova 1 do estudante R na figura 8, mostrando que

ele conseguiu desenvolver de forma correta os calculos necessarios para localizar os pontos no
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plano cartesiano, porém, ao utilizar as coordenadas encontradas, o estudante atribuiu os pontos
de forma errdnea, confundindo os eixos das abscissas e das ordenadas.

- Figura 8 — Questao 4 da prova 1 do estudante R.

Analisando a segunda prova realizada pelo mesmo estudante, mostra-se que ele executou
as operacg0Oes envolvidas de maneira correta, fez o registro tabular da funcdo afim e localizou os
pontos no plano cartesiano de forma correta, 0 que acarretou o acerto das duas retas das fungdes

indicadas, mostrando 0s pontos de interseccdo com 0s eixos das abscissas e das ordenadas,
conforme a figura 9:

Figura 9 — Questdo 4 da prova 2 do estudante R.

O desempenho apresentado pelos estudantes mostra uma melhora na expressao dos
resultados referente aos conceitos relacionados ao contetdo de funcdo afim. Desta forma,

percebeu-se que com a utilizagdo de uma metodologia baseada em aprendizagem ativa e
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colaborativa no enfrentamento da problematica avaliacdo resultou em uma melhora na
aprendizagem dos estudantes.

Outro instrumento de coleta de dados que foi analisado pelos pesquisadores foi o
questionario de avaliacdo do método Trezentos. Nele, os estudantes ndo precisavam se
identificar e deveriam responder 6 indagacdes. A primeira e a segunda delas, era sobre a idade e
0 sexo de cada um. Depois, no terceiro questionamento, eles deveriam assinalar apenas uma

resposta por linha sobre as afirmacgdes do quadro 10:

Quadro 10 — Afirmacdes do questionario.
Fonte: Fragelli (2019).

0 1 2 3 4
Mao sei Discordo totalmente Discordo parcialmente Concordo parcialmente Concorde Totalmente

Acredito que as reunides foram boas oportunidades para o estudo.

Sabergue poderei refazer a avaliacdo se tirar uma nota baixa me deixa mais tranguilo na
hora da primeira prova.

Sinto-me bem guando alguém ajudado por mim melhora sua nota.

Pude conhecer melhor os estudantes da minha turma por causa do 300.

A metodologia dos 300 deveria ser utilizada em outras disciplinas.

ocooo o o
—

[ T O TR . TR 5. %

LA LALd La

FO N I

Agora, considerando as respostas dos 22 estudantes sobre método Trezentos, foi possivel

construir os gréaficos 2, 3, 4, 5 e 6, que serdo comentados:

Gréfico 2 — Acredito que as reunides foram boas oportunidades para o estudo.

Acredito que as reunides foram boas oportunidades para o
estudo.

m Concordo totalmente = Concordo parcialmente

Todos os estudantes concordaram (totalmente ou parcialmente) que as reunides
proporcionaram boas oportunidades de estudo. Durante esses encontros, 0s alunos conseguiram
explorar os tdpicos e conceitos relacionados a funcdo afim, o que os permitiu compreender

melhor essa importante &rea da matematica. Além disso, a colabora¢do em grupo promoveu uma
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aprendizagem mais eficaz, com a troca de ideias e a resolugdo conjunta de problemas
desafiadores.

Grafico 3 — Saber que poderei refazer a avaliagdo se tirar uma nota baixa me deixa mais tranquilo na hora
da primeira prova.

Saber que poderei refazer a avaliacdo se tirar uma nota
baixa me deixa mais tranquilo na hora da primeira prova.

m Concordo totalmente = Concordo parcialmente = Ndo sei

J& na segunda afirmag&o, a maioria dos estudantes concordou totalmente ou parcialmente
que saber que é possivel refazer a avaliagdo em caso de uma nota baixa os deixa mais tranquilos
na hora da primeira prova. Essa abordagem de permitir a revisdo e melhoria das notas apés a
primeira tentativa parece ser uma pratica que beneficia os discentes, ajudando-os a reduzir a
pressdo durante as provas e incentivando um aprendizado significativo.

Na terceira afirmacéo, 21 estudantes expressaram concordancia ao afirmar que se sentem
satisfeitos quando um de seus colegas, a quem eles ajudaram, consegue melhorar sua nota. Essa
constatacdo ressalta a construgcdo de um ambiente de suporte e ajuda mdtua em toda a turma,
onde os estudantes valorizam ndo apenas seu proprio progresso, mas também o0 sucesso
académico de seus companheiros, promovendo assim uma atmosfera de colaboracéo e apoio que
enriquece a experiéncia educacional para todos.
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Gréfico 4 — Sinto-me bem quando alguém ajudado por mim melhora sua nota.

Sinto-me bem quando alguém ajudado por mim melhora
sua nota.

m Concordo totalmente = Concordo parcialmente = Ndo sei

A quarta afirmacdo estava relacionada a integracdo da turma e a possibilidade de
conhecer melhor os colegas devido ao método adotado. Nesse contexto, a maioria dos
estudantes indicou que o método ndo contribuiu significativamente para melhorar o
conhecimento sobre os colegas. Os pesquisadores acreditam que essa resposta predominante

pode ser atribuida ao tamanho reduzido da turma e ao fato de se conhecerem a bastante tempo.

Gréfico 5 — Pude conhecer melhor os estudantes da minha turma por causa do 300.

Pude conhecer melhor os estudantes da minha turma por
causado 300.

® Concordo totalmente ® Concordo parcialmente ® Discordo parcialmente
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Concluindo a andlise sobre as afirmac@es, a ultima delas abordava a viabilidade de
aplicar o método Trezentos em outras disciplinas. Todos os alunos concordaram que sim, pois
acreditam que esse método pode ser um recurso atraente para facilitar a compreensdo do
conteddo em diferentes matérias. Ainda, considerando as afirmacOes apresentadas, 0s
pesquisadores acreditam que os alunos apreciam o trabalho em grupo como parte do processo de
aprendizagem.

Gréafico 6 — A metodologia dos 300 deveria ser utilizada em outras disciplinas.

A metodologia dos 300 deveria ser utilizada em outras
disciplinas.

m Concordo totalmente = Concordo parcialmente

Finalizada essa parte, os alunos deveriam responder, em forma de texto, a mais 3
guestionamentos. O primeiro deles era: “Fale um pouco sobre como foram as reunides com seus
grupos. Elas foram boas oportunidades para o estudo? Tem alguma sugestéo para melhorar os

encontros? ”. Os alunos expressaram suas ideias, mostrando satisfacdo com o método aplicado.

As reunides foram proveitosas, me dando a oportunidade de rever o que eu
ndo entendi, podendo melhorar minha nota na RP. Eu acho que as outras
matérias poderiam utilizar o método 300, pois tenho bastante dificuldade

em outras disciplinas.
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Foram uteis para ajudar nossos colegas e ainda por cima foi uma forma de
revisitar o conteudo estudado. A minha sugestdo é liberar mais periodos
para trabalhar desta maneira, pois acredito que rendemos melhor em grupo.

Foram boas, mas seria melhor se o grupo fosse formado por amigos.

Foram muito boas, acho que ajudou tanto os ajudantes quanto os ajudados, a
gente conseguiu aproveitar bastante as aulas e todos se ajudaram nas
atividades. Acredito que tendo mais aulas utilizando esse método nos

ajudaria mais do que ja ajudou.

A dindmica ajuda bastante e € um jeito “mais leve” de absorver o contetdo.
As reunides do meu grupo foram tranquilas e descontraidas. Conseguimos
ajudar e atingir os objetivos necessarios, onde as dificuldades foram

debatidas e esclarecidas.

Nesta pergunta, os estudantes compartilharam suas experiéncias pessoais sobre as
reunides de estudo em grupo. Eles descreveram se acharam essas reunides eficazes como
oportunidades de aprendizado e, ofereceram algumas sugestdes construtivas para aprimorar

esses encontros. No que diz respeito a sugestdo, as trés principais levantadas pelos alunos foram:

e Tempo maior de aplicacdo do método Trezentos em sala de aula;

e Formacdo dos grupos por afinidade, mesmo o professor explicando e comentando
algumas vezes com os alunos que esse método ndo funcionava assim, e que o0
ordenamento e formacdo dos grupos era estipulado pela nota na prova 1;

e Utilizacdo do método Trezentos por outros professores.

Com base nas afirmac6es dos alunos, fica claro que a dindmica de reunides de estudo do
método Trezentos foi altamente eficaz. Eles relataram que essa abordagem tornou o
entendimento do contetdo significativo. Alem disso, destacaram a capacidade de ajudar uns aos
outros, superar dificuldades e atingir metas de aprendizado. Também notamos que essa
abordagem beneficiou tanto aqueles que ajudavam quanto aqueles que eram ajudados,
promovendo uma atmosfera colaborativa. Além disso, as reunides de estudo em grupo serviram

como uma oportunidade valiosa para revisitar o contetdo estudado anteriormente.
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J& na préxima pergunta, os discentes eram questionados sobre como eles se sentiam em
relagcdo ao momento da prova:

“Em geral, vocé fica nervoso ou ansioso em provas? O Trezentos ajudou de algum modo
para que vocé ficasse mais tranquilo nas provas?”

Esta pergunta explora os sentimentos dos alunos em relacéo a ansiedade em provas. Os
alunos devem discutir se normalmente ficam nervosos ou ansiosos durante 0s exames e se 0

método Trezentos teve algum impacto positivo em reduzir essa ansiedade.

Sim, eu sempre fico nervoso, mas com o método Trezentos fiquei mais
tranquilo pois tive a ajuda dos meus colegas e amigos que me ensinaram

coisas gque eu ainda nao tinha entendido.

Fico nervosa quando vou fazer uma prova, mas o Trezentos me ajudou a

nao ficar. Me senti motivada e confiante.

Com o método Trezentos fiquei mais tranquilo para a prova de RP, me
ajudando a ficar menos nervoso e mais confiante pois meus colegas me

ajudaram a entender parte do conteido que ainda ndo havia entendido.

As respostas indicam que o método Trezentos teve um impacto positivo na reducdo do
nervosismo ou ansiedade em relacdo as provas. A ajuda dos colegas e a compreensao adicional
do conteudo foram cruciais para esse efeito.

Por fim, na ultima pergunta era solicitado que os alunos compartilhassem suas opinides
finais e experiéncias pessoais com o método Trezentos. Eles devem expressar seus pontos de
vista, impressdes e conclusfes sobre como esse método afetou seu aprendizado e o ambiente da
turma.

“Quais seus comentarios finais sobre o Trezentos? Conte como foi a experiéncia no seu

ponto de vista.”

Meu comentério final é que foram boas oportunidades de ensinar e
aprender, além de aumentar a nota. A experiéncia foi legal, se reunir no

grupo foi uma chance de ajudar os colegas com os “pontos fracos” deles.
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O Trezentos € um metodo novo para nés, foi uma experiéncia diferente e eu
gostei. Eu ndo precisei fazer a prova de RP, mas gostei de estudar de novo e

ensinar os colegas. Seria legal se fosse usado em mais matérias.

Acredito que foi uma proposta muito boa para noés, eu adoraria ver mais
desse método nas outras aulas. Minha experiéncia foi boa, eu consegui

aproveitar bastante e entender ainda melhor o contetdo de funcéo.

Foi uma atividade muito boa, entendi ainda mais a matéria explicando para

0s colegas.

Achei um método muito interessante, sinto que € inclusive melhor do que o
“tradicional”, principalmente por promover a interacdo entre os estudantes,
assim, fazendo que haja o compartilhamento de ideias. Consegui melhorar

minha nota.

Todos os estudantes da turma gostaram do método Trezentos tomando como referéncias
as respostas apresentadas, e pode-se observar ainda que a experiéncia de se reunir em grupo
proporcionou a chance de ajudar os colegas com dificuldades, e que os estudantes gostam de
trabalhar de forma coletiva e colaborativa. A ideia de explicar conceitos por parte dos alunos,
isto €, ensinar para outros estudantes, faz com que eles consolidem os conceitos e tornem a
aprendizagem mais significativa.

Ainda, a proposta foi bem recebida, e 0 desejo de ver mais desse método em outras aulas
foi expresso por eles. As afirmacdes destacam uma experiéncia positiva com o método
Trezentos. Isso inclui um aumento nas notas, uma melhor compreensdo do contetdo (tanto dos
ajudados quanto dos ajudantes) e uma experiéncia de ensino e aprendizagem mais interativa. Os
estudantes expressaram seu apreco pela oportunidade de ajudar os colegas com dificuldades e
desejariam que esse método fosse utilizado por outros professores da escola. Essas afirmacdes
refletem o sucesso e engajamento dos estudantes ao trabalharem com o método Trezentos,

promovendo uma aprendizagem colaborativa e coletiva.
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5. PRODUTO EDUCACIONAL

Foi produzida uma sequéncia didatica tendo como base a sequencialidade do
desenvolvimento da pesquisa, no que diz respeito ao conteddo de fungdo afim baseado no
método de ensino Trezentos, e se encontra no Apéndice G. Considerando que “a fungdo de um
Produto Educacional desenvolvido em determinado contexto sdcio-historico € servir de produto
interlocutivo a professores e professoras que se encontram nos mais diferentes contextos do
nosso pais” (RIZZATTI, I. M. et al, 2020, p. 2), buscou-se produzir um material instrucional,
com o objetivo de ser replicado por qualquer professor de matematica que atue com turmas de
nono ano do EF.

Desta forma, o produto educacional foi organizado em quatro unidades, explicando as
possibilidades que podem ser exploradas de acordo com as aulas e turmas. No decorrer do PE,
tem-se os planos de aula, instrucdes, instrumentos e questionarios de avaliacdo, além de uma
lista de exercicios. O PE deve ser replicado em sua totalidade, pois se for utilizado somente a
metodologia Trezentos, recomenda-se utilizar diretamente a pesquisa de Fragelli (2015, 2019).
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Inovar na abordagem didatica em sala de aula é um desafio complexo para o professor,
pois ndo ha garantias de que as metas de aprendizagem serdo alcangadas, uma vez que muitos
fatores influenciam as dindmicas e o andamento das aulas em uma turma. No entanto, €
responsabilidade do docente, com 0s objetivos e com uma ideia clara bem estruturada, de
escolher atividades e organizé-las de maneira logica para que sejam realizadas sequencialmente
e N0 momento apropriado.

De acordo com os principios da Aprendizagem Significativa, o professor pode partir do
conhecimento prévio dos alunos para criar situacbes que permitam avancar, aprimorar e dar
significado a construcdo desse conhecimento. Considerando isso, a Pedagogia Relacional
enfatiza e reforca a importancia das interacfes que acontecem na sala de aula, onde as relagdes
entre os alunos acontecem continuamente, resultando em uma colaboracdo muatua. Ou seja,
ambas ideias se complementam, pois reconhecem que a aprendizagem é um processo social e
construtivo.

Considerando isso, 0 método Trezentos propde que os alunos desempenhem o papel de
ajudantes, uma vez que eles possuem uma linguagem prépria de quem estd na fase de
aprendizado dos conceitos. Além disso, ao ensinarem, eles alcancam um nivel cognitivo de
entendimento sobre o0s conceitos maior, abordando o0s contetdos de uma maneira
completamente diferente do habitual. Essa abordagem encoraja 0s alunos a expressarem suas
ideias de maneira mais acessivel e ajuda a consolidar seu proprio entendimento dos topicos.
Além disso, cria um ambiente de aprendizagem mais dindmico e interativo, onde o aprendizado
se torna uma experiéncia compartilhada e colaborativa. Fragelli (2019) defende que

Quando nos aprofundamos nas mais diversas areas, grande parte dos
conceitos vao servindo de ancoradouro para o desenvolvimento de novos
conceitos e proposigdes, e isso faz muitos estudantes serem naturalmente
desestimulados quando ocorrem possiveis falhas na construgdo destes. Outro
ponto de relevancia é que boa parte dos educandos estuda apenas para as
avaliacfes ou para o cumprimento das atividades de projetos, ndo havendo a
oportunidade de estudar para ensinar o que ja sabe, esforcando para

descobrir novos esquemas e novas formas de motivar, sintetizar, explicar,
exemplificar e contextualizar (FRAGELLI, pg. 67, 2019).

O objetivo principal desta pesquisa era de aplicar o método Trezentos na turma para
auxiliar no processo de superagdo das dificuldades de aprendizagem relacionadas a funcao afim,
por meio de uma abordagem educacional que valoriza o conhecimento prévio e promove a

colaboragéo entre os alunos. Ao envolvé-los ativamente no processo de ensino, o método
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Trezentos buscou ndo apenas fortalecer o entendimento dos contelddos, mas também
desenvolver habilidades cognitivas e socioemocionais mais profundas. Além disso, 0 método
Trezentos trouxe mais tranquilidade para os alunos, uma vez que transformou um momento de
medo e inseguranca para um momento leve, seguro e de ajuda matua.

Quando os alunos séo incentivados a transmitir seus conhecimentos a outros colegas,
sdo motivados a utilizar o pensamento critico, a fundamentar suas proposi¢ées na matematica,
detalhando suas abordagens e taticas. O ambiente de ajuda criado pelo método Trezentos
permitiu que os alunos se sentissem mais confortaveis para fazer perguntas, compartilhar
duvidas e explorar diferentes abordagens para resolver problemas. Isso estimulou a confianca e
a participacdo ativa de todos os envolvidos, contribuindo para uma atmosfera de aprendizagem.
Portanto, ao adotar o método Trezentos de ensino, os educadores podem proporcionar aos
estudantes uma experiéncia educacional colaborativa, estimulando seu engajamento, autonomia
e compreensao aprofundada dos conceitos.

Ao incentivar a participagdo ativa dos alunos, o método Trezentos promove 0O
desenvolvimento de habilidades como trabalho em equipe, comunicacdo e resolucdo de
problemas. Sua aplicacdo pode representar uma alternativa eficaz a Pedagogia Diretiva,
potencializando a aprendizagem significativa e promovendo um ambiente colaborativo para

todos os envolvidos no processo educacional (FRAGELLI, 2019).
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8. ANEXO 1

Avaliacdo sobre o Método Trezentos

Disciplina:

Professor:

Essa pesquisa tem por objetivo avaliar o Método Trezentos utilizado durante

este curso.

Com a sua ajuda poderemos divulgar nossos resultados e impressdes para

outros colaboradores e, principalmente, melhorar o Trezentos para a proxima turmal!

1. Idade: anos
2. Sexo: ( ) Masculino () Feminino

3. Sobre a metodologia dos Trezentos, qual a sua opinido sobre cada um dos

itens seguintes?

Marque apenas uma opc¢ao por linha

0 1 2 3 4

N&o sei Discordo totalmente  Discordo parcialmente  Concordo parcialmente  Concordo Totalmente
Acredito que as reunices foram boas oportunidades para o estudo. 01 2 3
Saber que poderei refazer a avaliado se tirar uma nota baixa me deixa mais tranquilo na hora da primeiraprova. 0 1 2 3
Sinto-me bem quando alguém ajudado por mim melhora sua nota. 01 2 3
Pude conhecer melhor os estudantes da minha turma por causa do 300. 01 2 3
A metodologia dos 300 deveria ser utilizada em outras disciplinas. 01 2 3

P O S S~
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4. Fale um pouco sobre como foram as reunifes com seus grupos. Elas foram
boas oportunidades para o estudo? Tem alguma sugestdo para melhorar os

encontros?

5. Em geral, vocé fica nervoso ou ansioso em provas? O Trezentos ajudou de

algum modo para que vocé ficasse mais tranquilo nas provas?
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6. Quais seus comentarios finais sobre o Trezentos? Conte como foi a

experiéncia no seu ponto de vista.




9. ANEXO 2

Avaliacao dos Integrantes dos Grupos
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Distribuicéo dos Integrantes do Grupo com relacdo ao quanto vocé os ajudou no estudo.

Nome: Matricula: Grupo:
1 2 3 4 5
Ajudei nada Ajudei pouco Ajudei razoavelmente Ajudei bastante Ajudei muito
Nome: Matricula: Grupo:
1 2 3 4 5
Ajudei nada Ajudei pouco Ajudei razoavelmente Ajudei bastante Ajudei muito
Nome: Matricula: Grupo:
1 2 3 4 5
Ajudei nada Ajudei pouco Ajudei razoavelmente Ajudei bastante Ajudei muito




10. ANEXO 3

Avaliacao dos Integrantes dos Grupos
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Distribuicéo dos Integrantes do Grupo com relacdo ao quanto te ajudaram no seu estudo:

Nome:

Matricula:

Grupo:

1

Ajudou nada

2

Ajudou pouco

3

Ajudou razoavelmente

4

Ajudou bhastante

5

Ajudou muito

Nome: Matricula: Grupo:
1 3 4 5

Ajudou nada Ajudou pouco Ajudou razoavelmente | Ajudou bastante Ajudou muito
Nome: Matricula: Grupo:
1 3 4 5

Ajudou nada

Ajudou pouco

Ajudou razoavelmente

Ajudou bastante

Ajudou muito
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11. APENDICE A

PLANO DE AULA 01 - PLANO CARTESIANO, DISTANCIA ENTRE DOIS
PONTOS E PONTO MEDIO

Publico-alvo: 9° ano do ensino fundamental
Tempo estimado para o desenvolvimento do plano: 2-3 periodos de 50 minutos cada
Contetdo abordado: Plano cartesiano, distancia entre dois pontos e ponto médio de um

segmento de reta

Obijetivos previstos: Oportunizar atividades de aprendizagem para que 0s estudantes:
. identifiguem as coordenadas de um ponto no plano cartesiano;
. determinem a disténcia entre dois pontos dadas suas coordenadas;

. determinem o ponto médio de um segmento de reta

1)  Comentario mobilizador do estudo:

Uma das principais aplicacfes do sistema de coordenadas cartesianas é a localizacéo de
pontos, conceito semelhante ao das coordenadas geogréficas, utilizadas em mapas. O sistema de
posicionamento global, conhecido como GPS, se utiliza de uma rede de 24 satélites para indicar
a posicao de um receptor em qualquer lugar da terra.

Pergunta 1: Vocé ja utilizou as informacGes de um GPS para encontrar determinado
endereco?

Pergunta 2: Em um mapa, podemos afirmar que a distancia entre duas cidades é uma

linha reta? O que devemos levar em consideragao?

2) Desenvolvimento da aula:

Plano cartesiano

Um plano cartesiano € um sistema de coordenadas formado por dois eixos
perpendiculares, chamados de eixo X e eixo y. Esses eixos sdo utilizados para representar
graficamente pontos, retas e curvas em duas dimensdes, permitindo a visualizacéo e analise de

relacfes matematicas entre varidveis. Cada ponto no plano cartesiano é representado por um par
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ordenado de numeros (X, y), em que X é a coordenada no eixo x e y é a coordenada no eixo .
Por exemplo:

Figura 1 - Plano cartesiano

Figura 2 — Representacdo ponto A (3, 2) no plano cartesiano

A
Eixo y .

Atividades propostas do Livro didatico Positivo: pagina 31, exercicios 1 e 2.

pagina 36, exercicios 1 e 2.

Distancia entre dois pontos e Ponto médio de um Segmento de Reta

Na geometria, a distancia entre dois pontos € o comprimento da menor linha que liga

esses pontos. Ja o ponto médio de um segmento o divide em duas partes iguais (de mesma
medida).



65

Figura 3 — Ponto médio do segmento AB.

= o e o =
=
@

of 1+ 2 3 4 5 6 7 8 9 X

-1

Podemos calcular o ponto médio de um segmento de extremidades A (X1,y1) € B (X2,y2)
da seguinte forma:
A abscissa xm do ponto médio é média aritmética das abscissas dos pontos A e B, ou
seja, Xm = (X1 + X2)/2
A ordenada ym do ponto médio é média aritmética das abscissas dos pontos A e B, ou
seja, ym = (Y1 + y2)/2
Exercicios propostas do Livro didatico Positivo: Pagina 40, exercicios 1 e 2.

3) Atividade de expressdo de sintese e elaboracdo do conhecimento:
Ao final da aula, o professor ird propor uma discussao com os estudantes, referente as
atividades trabalhadas, para que eles possam apontar o que puderam compreender dos conteldos

que foram trabalhados.

4) Avaliacdo:
A avaliacdo se dard em dois momentos: primeiramente, serd avaliada a participacdo e o
desempenho do aluno através da resolucdo dos exercicios propostos. Depois, no percurso da

sequéncia didatica, com uma prova individual sobre os contetddos estudados.
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12. APENDICE B

PLANO DE AULA 02 — FUNCAO AFIM

Publico-alvo: 9° ano do ensino fundamental

Tempo estimado para o desenvolvimento do plano: de 7 a 9 periodos

Conteldo abordado: Fungéo afim

Conceitos: Nocdes iniciais sobre funcéo, lei de formacdo, representacdo gréafica, lei de

formacéo por meio do grafico e por meio de tabela

Objetivos previstos: Oportunizar atividades de aprendizagem para que os estudantes:

. compreendam a ideia de fun¢do como uma relacédo entre duas variaveis;

. identifiguem uma funcao em sua representacao numérica;

. esbocem o gréafico de uma funcdo;

. resolvam situagOes-problema envolvendo fungbes em suas diferentes
representacoes.

1)  Comentario mobilizador do estudo:

O preco da gasolina costuma oscilar em alguns periodos. Hoje, a gasolina esta custando,

em média, R$ 5,30 nos postos da cidade. Perceba a tabela que relaciona a quantidade de litros de

gasolina com o prego final:

LITROS PRECO FINAL (EM R$)
1 53
2 10,6
3 15,9
4 21,2
5 26,5

Pergunta 1: Vocé ja abasteceu o tanque de combustivel do veiculo da sua familia?

Pergunta 2: Ao abastecer o tanque de combustivel de um veiculo, se aumentarmos a
quantidade de litros, o preco que pagamos no final aumenta também ou diminui? Por que vocé
acha que isto acontece?

2) Desenvolvimento da aula:
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Funcéo

Quando tratamos de relagdes entre grandezas, muitas vezes estamos falando e funcéo.
Uma funcdo é uma relacdo entre duas grandezas. Acompanhe o exemplo: Suponha que uma
empresa produza um copo de vidro custo fixo é de R$ 500,00 e o custo variavel por unidade
produzida é de R$ 2,50. Nesse caso, podemos usar uma funcdo afim para representar o custo
total da producéo (C) em fungdo do nimero de unidades produzidas (x):

C(x) = 2,50x + 500,00

Nessa funcdo, o termo "2,50x" representa o custo variavel em funcdo do numero de
unidades produzidas (x) e "500,00" representa o custo fixo da producéo.

Podemos usar essa funcéo para estimar o custo total da producdo de um determinado
nimero de unidades. Se a empresa produzir 1000 unidades, podemos calcular o custo total da
producdo da seguinte forma:

C(1000) = 2,50.1000 + 500,00 = 3000,00

Assim, o custo total da producao de 1000 unidades sera de R$ 3000,00.

Desta forma, podemos representar a lei geral de uma funcéo polinomial do primeiro grau
como:

ax+b=y, onde a e b sdo coeficientes, e a é diferente de zero.
Atividades propostas do Livro didatico Positivo: pagina 48, exercicio 1.
pagina 49, exercicios 2 e 3.

pagina 50, exercicio 5.

Representacdo grafica de uma funcao

A representacdo grafica de uma funcdo é uma forma visual de ilustrar a relacdo entre a
entrada (x) e a saida (y) da funcdo. Para representar graficamente uma funcéo, é utilizado o
plano cartesiano, isto €, um sistema de coordenadas que permite a localizagcdo de pontos no
espaco bidimensional. Acompanhe a construgdo do gréfico da fungdo y = 2x+1:

No primeiro momento, atribuimos valores para a variavel independente x (sugere-se
escolher valores consecutivos, tais como: -1, 0, 1, 2).

Calculamos a saida y, e registramos na forma de tabela:

X Célculo dey = 2x+1 Valor dey

-1 2.(-1)+1 -1
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0 2.(0)+1 1
1 2.(1)+1 3
2 2.(2)+1 5

Depois disso, plotamos os pontos no plano cartesiano, com as coordenadas dos eixos das
abcissas e ordenadas, neste caso:

X,y
A(-1,-1)
B(@0,1)
C(,3)
D(2,5)
Por fim, ligamos os pontos alocados no plano cartesiano com a ajuda de uma régua,

resultando no seguinte grafico:

Figura 1 — Grafico da funcdo y = 2x-1.

Exercicios propostas do Livro didatico Positivo, pagina 54, exercicio 1.

pagina 55, exercicios 3 e 4.

Lei de formacdo de uma funcdo por meio do grafico e por meio de tabela
Acompanhe o exemplo:

Ao analisarmos o grafico e a tabela da seguinte funcéo:
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Figura 1 — gréafico de uma funcdo afim

Podemos perceber que:

Quando 0 “x” assume o valor de zero, isto é, o gréafico esta cruzando o eixo y, a
resultante “y” é igual ao valor do “b” da lei geral “ax+b = y”. Desta forma, podemos escolher ou
um par ordenado do grafico (um ponto), ou um par de (X,y) da tabela, e substituir essa
informacao na lei geral, como por exemplo:

b =1, pois o grafico “cruzou 0 eixo y na ordenada 17, e pela tabela quando x =0, y =1
@ b=1.

Escolhemos o primeiro par ordenado da tabela (-1 , -1) ou o ponto F do gréfico para

analisarmos,
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Figura 2 — grafico de uma funcéo afim

3

1 1] 1
F 1
E substituimos esses valores na lei geral, ou seja, x assume o valor de (-1) e y assume 0
valor de (-1);
y=ax+b

-l=a(-1)+1 => -l1=-a+l1l =>-1-1=-a=> -2.(-1))=-a.(-1) =>a=2
Portando, a =2 e b = 1. Desta forma, a lei geral é dada pela funcéo: y = 2x+1
Exercicios propostos:

1. Dadas as tabelas, identifique a lei de formacéo de cada funcéo:

a)
X -1 0 1 2

y -4 1 2 >

b)

X -200 0 200 400
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y 0 200 400 600

2. Dados os gréficos, identifique a lei de formacg&o de cada funcéo:

a)

3) Atividade de expressédo de sintese e elabora¢do do conhecimento:

Ao final das aulas, o professor ira propor uma discussdo com os estudantes, referente as
atividades trabalhadas, para que eles possam apontar o que puderam compreender dos contetidos

que foram trabalhados.
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4) Avaliagéo:
A avaliacdo se dard em dois momentos: primeiramente, sera avaliada a participacdo e o

desempenho do aluno através da resolucdo dos exercicios propostos. Depois, no percurso da

sequéncia didatica, com uma prova individual sobre os contetidos estudados.
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13. APENDICE C

PROVA DE MATEMATICA COM GABARITO - 1° TRIMESTRE

1) Escreva, com suas palavras:

a) o que é uma funcao afim em matematica?
Uma funcéo afim é uma funcéo matematica que descreve uma relagdo linear entre duas

variaveis. Ela é definida na forma f(x) = ax + b, onde "a" é o coeficiente angular (que representa
a inclinacdo da reta) e "b™" € o coeficiente linear (que representa o ponto de interseccao da reta
com 0 eixo y).

b) cite dois exemplos de aplicacbes de fung¢des no cotidiano:
Célculo de salario em um emprego comissionado: Em um emprego comissionado, o salério

pode ser calculado usando uma funcéo afim, onde o coeficiente angular representa a comissao
por venda e o coeficiente linear representa o salario base.

Analise de consumo de energia elétrica: O consumo de energia elétrica em uma casa pode ser
analisado usando uma fungéo afim, onde o coeficiente angular representa o consumo de energia
por unidade de tempo e o coeficiente linear representa o consumo minimo de energia, entre
outros...

2) Determine o ponto médio do segmento AB em cada item:

a)A(3,2)eB (4,5 = byA(3,-2)eB(-1,-6) =
3+4/2=3,5 3-12=1

2+5/2=3,5 -2-6/2 = -4

R:O ponto médiode Ae B é(3,5; 3,5) R: O ponto médiode AeBé(1;-4)

3) De acordo com as afirmagdes a seguir:

I — No plano cartesiano, o eixo x é chamado de eixo das abcissas e 0 eixo y € chamado de eixo
das ordenadas.

Il — Na geometria plana, a menor distancia entre dois pontos é uma reta.

I11 — O ponto médio de um segmento o divide em duas partes de mesma medida.

Somente estdo corretas as afirmagdes:
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a) |
b)lell
o)1, el
d) el

e) nenhuma das afirmativas

4) Construa o plano cartesiano em cada item, juntamente com o esboco do grafico das funcdes:

aQy=2x+1 b)y=-3x-2

5) Um parque cobra R$ 12,00 por hora pelo aluguel de um skate. Caso 0 usuario permanega com
o skate por 1 hora e 12 minutos, por exemplo, devera pagar R$ 12,00 pela primeira hora e mais
um valor proporcional pelos 12 minutos.

a) Qual é o preco cobrado por minuto para alugar o skate?

O prego por minuto pode ser calculado: 12 reais — 60 min => x reais — 1 min ~ => 20 centavos
por minuto

b) Qual é o preco para alugar um skate por 3 horas e 29 minutos?
12 reais por hora e 20 centavos por minuto => 5,8+36=41,8 reais

c) Uma pessoa pagou R$ 18,00 pelo aluguel do skate. Quanto tempo esse skate ficou com a
pessoa?
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1 hora e 30 minutos

6) Dadas as tabelas com as coordenadas x ey, determine a lei da funcéo:

a)

X -1 0 1

Y 0 3 6 9
f(x) = 3x+3

b)

X -1 0 1 2

Y 2 0 -2 -4
f(x) = -2x

7) Na funcédo 5x + 7 =y, qual o valor do coeficiente a? e o valor do coeficiente b?

Coeficiente a=5 e coeficiente b=7
8) Determine a lei de formacao da funcéo cujo grafico passa pelos pontos A (3,9),B (1,3)eC
(0, 0). f(x) = 3x

9) Marcela foi matricular-se no curso MBA em gestdo comercial. A taxa de inscricdo custa 180
reais, além da mensalidade de 350 reais. De posse destas informacdes, determine:

a) a lei da funcéo que expressa a situacédo: f(x)= 180+350x
b) o valor total pago ao final do curso, que tem previsdo de duracdo de 3 anos:
f(x)= 180+350.36 = 12780 reais

10) (ENEM) Os procedimentos de decolagens e pouso de uma aeronave sdo 0S movimentos
mais criticos de operacdo, necessitando de concentracao total da tripulacdo e da torre de controle
dos aeroportos. Segundo levantamento da Boeing, realizado em 2009, grande parte dos
acidentes aéreos com vitimas ocorre ap0s iniciar-se a fase de descida da aeronave. Dessa forma,
é essencial para procedimentos adequados de seguranca monitorar o tempo de descida do
aparelho. A tabela a seguir mostra a altitude y de uma aeronave registrada pela torre de controle,
t em minutos apos o inicio dos procedimentos de pouso.

Tempo t
. 0 5 10 15 20
(em minutos)

Altitude Y

(em metros)

10000 8000 6000 4000 2000

Disponivel em: <www.meioaereo.com>. Acesso em: 14 maio 2014.
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Considere que, durante todo o procedimento de pouso, a relacdo entre y e t € linear. De acordo
com os dados apresentados, DETERMINE a relagéo entre y e t:

y = 10 000 — 400t
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14. APENDICE D

LISTA DE EXERCICIOS
01. O valor de uma méaquina decresce com o tempo, devido ao desgaste. O valor € uma funcédo
do 1° grau do tempo de uso da méquina. Se ha dois anos ela valia R$ 20.000,00 e hoje ela
vale R$ 15.200,00, quanto valera daqui a cinco anos?

R$ 20000,00

R$ 15200,00

dois anos hoje cinco anos
atras depois

02. A tabela abaixo foi usada na construcéo do gréafico de uma funcéo do 1° grau.

X -2 | —1 0 1 2
y 3 2 1 0 —1

Responda, sem que, necessariamente, seja preciso construir o grafico dessa funcéo.
a) A funcdo é crescente ou decrescente?

b) Qual é o ponto de interseccdo da reta com eixoy ?

03. Determine a Lei de formacao que expressa a funcao:

y h

>y
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04. Em cada item abaixo, escreva a funcdo do 1° grau na forma y = ax + b, sendo dados os

seus coeficientes numéricos a e b.

a)a=1 e b=2

b)a=-2 e b=4
c)a=-15 e b=0
d)a=20 e b=20

e)a= .3 e b=7

05. Marcos costuma abastecer seu carro sempre em um mesmo posto de gasolina. Nesse posto, 0
preco do litro de gasolina é R$ 2,48 . Representando por y o total a ser pago e por X 0
namero de litros de combustivel. Baseado nessas informagdes:

a) Escreva a lei da fungdo ou férmula matematica.

b) Qual o preco pago por Marcos que colocou 25 litros de combustivel, nesse mesmo posto?

06. O grafico representado na figura, sdo duas funcGes afins, de 1° grau, que descreve o
deslocamento de dois ciclistas, em quildmetros, transcorridas em determinado tempo.

Baseado no grafico, responda as seguintes perguntas:

a) Qual é a distancia percorrida pelo ciclista 1 d (km) 4 cidista 1
no percurso de duas horas? 30 ciclista 2
251 :
o . 20 <
b) Qual € a distdncia entre o ciclista 1 e o 151 :
- o n « 1075 : :
ciclista 2 , apos trés horas em relagdo ao 51 , : !
ponto de partida? o 1| } =12=H:3: : Ht(h:)

07. Em uma corrida de taxi, o usuario ou cliente deve pagar R$ 5,00 de “bandeirada” (valor
inicial que se paga fixado no taximetro) e R$ 2,00 por cada quilébmetro rodado. Seja x a
distancia percorrida por um taxi e y 0 prego a ser pago pela corrida; responda:

a) Que funcdo matematica representa essa situacao?
b) Quando pagaria um cliente ou usuario de um taxi, se fizesse uma corrida de 3,5 km ?

08. Com o auxilio de um papel quadriculado, esboce os seguintes graficos

a)y =2x
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b)y =-2x

c)y=4x+3
dy=3x-1
e)y=2x +2

09. As leis ou formulas matematicas e os graficos cartesianos sdo funcBes polinomiais do 1°
grau ou chamadas também de funcéo afim. Faca a associacao de cada funcdo A, B, Ce
D, com seu respectivo grafico cartesiano I, I, Ille IV.

y=2x—1
Bly=p

10. Determine o ponto médio do segmento AB em cada item:

a)A(3,2)eB(4,5)= b)A@R,-2)eB(-1,-6)=



80

15. APENDICE E

PROVA DE RECUPERACAO COM GABARITO - MATEMATICA - 1° TRIMESTRE

1) Escreva, com suas palavras:

a) o que € uma funcdo afim em matemaética?

Uma funcéo afim é uma funcdo matematica que descreve uma relacdo linear entre duas
variaveis. Ela € definida na forma f(x) = ax + b, onde "a" é o coeficiente angular (que representa
a inclinagdo da reta) e "b" é o coeficiente linear (que representa o ponto de intersec¢do da reta
com o eixo vertical).

b) qual é a principal caracteristica do grafico de uma funcéo afim?

O grafico de uma funcéo afim é sempre uma RETA.

2) Determine o ponto médio do segmento AB em cada item:

a)A(8,4)eB(4,10)= byAR,-2)eB(-1,-6) =
8+4/2=6 3-12=1
4+10/2=7 -2-6/2 = -4
R:O ponto médiode Ae B é (6; 7) R: O ponto médiode AeBé(1;-4)

3) De acordo com as afirmacdes a seguir:

| — Um plano cartesiano é uma representacdo de um sistema de coordenadas bidimensional, que
é utilizado para descrever e localizar pontos no espaco.

Il — Cada ponto no plano cartesiano € identificado por um par ordenado de nameros, que
correspondem &s suas coordenadas em x e'y.

Il — A lei geral ou lei de formacdo de uma fungéo afim é representada por ax+b=y.
Somente estdo corretas as afirmagdes:

a)l

b) lell

o)l el

d)lell
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e) nenhuma das afirmativas

4) Construa o plano cartesiano em cada item, juntamente com o esbogo do grafico das funcgdes:

a) b)y =-2x

5) Em uma certa cidade, os taxistas cobram R$5,00 a bandeirada (taxa inicial cobrada pelos
taxistas ao iniciar uma corrida de taxi, usada para cobrir 0s custos iniciais da corrida, como a
partida do veiculo e a disponibilidade do motorista) mais R$3,00 por quilémetro rodado.

a) Determine a lei de formac&o da funcéo que expresse essa situacao:

f(x) =5 + 3x, onde f(x) é o valor final a ser pago e x € a quantidade de km percorrido

b) Qual é o preco pago ao taxista se o usuario do taxi percorreu 7km?

f(x) =5 + 3.7 => f(x)= 26 reais

¢) Uma pessoa pagou R$ 35,00 pela corrida de taxi. Quantos km o veiculo percorreu?

35=5+3x=>30/3 = x=>10km

6) Dada a tabela com as coordenadas x e y, determine a lei da funcdo:

a)

X -1 0 1 2
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Y -3 1 5 9

A lei da funcdo é f(x) = 4x+1

b)
X -1 0 1
Y -2 0 2 4

A lei da funcdo € f(x) = 2x

7) Na funcéo 6x + 18 =y, qual o valor do coeficiente a? e o valor do coeficiente b?
Valor do coeficiente a = 6. Valor do coeficiente b =18

8) Determine a lei de formacéo da fungdo cujo gréafico passa pelos pontos A (2,4),B(1,2)eC
(0,0).
A lei de formacéo da funcdo em questao é: f(x) = 2x

9) Jorge foi matricular-se no curso de pos-graduacdo em administracdo. A taxa de inscricdo no
curso custa R$450,00 além da mensalidade de R$500,00. De posse destas informagdes,
determine:

a) a lei da funcdo que expressa a situagao:

f(x) = 450+500x

b) o valor total pago ao final do curso, que tem previsao de duracdo de 30 meses:
f(x) = 450+500.30 = 15.450,00 reais

10) (ENEM) Um sitio foi adquirido por R$ 200.000,00. O proprietario verificou que a
valorizacdo do imovel, apds sua aquisicdo, cresceu em funcdo do tempo conforme o gréfico, e
que essa tendéncia de valorizagdo se manteve nos anos seguintes

¥ (R$)¢

V==

240000
200 000

|
|
|
0 2 10 X (ano)

O valor desse sitio, no décimo ano ap6s sua compra, em real, sera de: R$ 400.000,00
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16. APENDICE F

HUCS

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Convidamos o(a) estudante da turma da

escola para participar da pesquisa intitulada, Utilizacdo Do Método Trezentos

para 0 Ensino de Funcdo Afim, sob responsabilidade do mestrando Luis Henrique Correa, e do
professor orientador José Arthur Martins, vinculada ao curso de Mestrado profissional do
Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade de Caxias do
Sul. A pesquisa tem como objetivo identificar as dificuldades de aprendizagem em Matematica,
mais especificamente em funcéo afim, e propor a utilizacdo de uma metodologia diferenciada
(Método trezentos) para auxiliar no processo de superacao dessas dificuldades de aprendizagem,
e seu desenvolvimento esta baseado na aplicagdo de uma proposta de intervencdo pedagogica. A
aplicacdo tera duracdo de duas semanas com inicio previsto para o dia 15/05. A participacdo
do(a) estudante se dara por meio da realizacdo das atividades previstas na intervencdo
pedagdgica. Durante a aplicacdo, serdo coletados dados através de diferentes instrumentos
como: questionario, teste e observacdo. Suas respostas serdo tratadas de forma andnima e
confidencial, isto é, em nenhum momento sera divulgado o seu nome em qualquer fase do
estudo. Quando for necessario exemplificar determinada situacdo, sua privacidade sera
assegurada uma vez que seu nome sera substituido de forma aleatéria. Os dados coletados serdo
utilizados apenas nesta pesquisa e os resultados divulgados em eventos e/ou revistas cientificas.

Se depois de consentir em sua participacdo houver desisténcia, o responsavel pelo estudante tem
o direito e a liberdade de retirar seu consentimento em qualquer fase da pesquisa, seja antes ou
depois da coleta de dados, independentemente do motivo e sem nenhum prejuizo a sua pessoa.
Os estudantes participantes ndo terdo nenhuma despesa e nao receberdo nenhuma remuneracéo.

N&o haverd riscos de qualquer natureza relacionados com sua participacdo. O beneficio
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relacionado a sua participacdo sera o de ampliar o conhecimento cientifico para a area de
pesquisa em Ensino de Ciéncias e Matematica.

Para qualquer outra informacéo, o(a) Sr.(a) podera entrar em contato com o professor
pesquisador no endereco rua Marqués do Herval, 7** - Centro, Caxias do Sul — RS; pelo e-mail
Ihcorreal@ucs.br ou pelo telefone (54) 981** ****

Consentimento Pés-informacio

Eu, , Tui informado sobre o que o pesquisador quer fazer e porque

precisa da minha colaboracéo, e entendi a aplicacdo. Por isso, eu concordo em participar do
projeto, sabendo que ndo vou receber remuneracdo financeira e que posso sair quando quiser.
Este documento é emitido em duas vias que serdo ambas assinadas por mim e pelo pesquisador,

ficando uma via com cada um de nos.

Caxias do Sul, 25 de maio de 2023.

Assinatura do responsavel Assinatura do participante Assinatura do pesquisador



17. APENDICE G

Na sequéncia é apresentado o produto educacional oriundo dessa pesquisa.
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