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RESUMO

Este trabalho apresenta a elaboracao e implementdacém aplicativo de localizacao
de lugares por GPS para iPhone, convergindo algueta®logias em um unico software
voltado para a distribuicdo mundial do mesmo. Qefdees celulares disponibilizam uma
série de servicos aos seus usuarios. E possivigdrimaptar novos aplicativos para incorporar

e criar novas solugoes.
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ABSTRACT

This work presents the elaboration and implemeamatf a search application of
points of interest by GPS for iPhone, mixing somehhologies into a single software with
the intent of global distribution. The cell phora®vide a lot of services to its users. It is

possible to develop new applications to merge aedte new solutions.

Keywords: iPhone programming, GPS, application, search.
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1  INTRODUCAO

Desde o inicio das eras, o homem percebeu a neéadssile se deslocar de um ponto
a outro. Independentemente do modo que o ser humtlizasse para se locomover, a
navegacao que se destacou, sem duvida, foi a ngieegsual. Esse método € usado até hoje
nos meios de transporte comum ou em nosso dia-gpdraexemplo, quando vamos ao
supermercado, estamos navegando, mentalizandetecgpum caminho (Fontana, 2002).

A telefonia celular mével foi introduzida no Brasd final do século passado.
Inicialmente muito cara e restrita, ela cresceweantitmo exponencial.

Atualmente a utilizacdo do servico de ligacdo énapaima das muitas possibilidades
que um aparelho celular pode proporcionar ao usu@®m a globalizacdo cada vez mais
evidente as pessoas estdo avidas por informac¢@escensomem e as geram mais e mais.
Tudo isso em tempo real. Uma dessas importantesofuadidades é a utilizacdo de GPS
presente em alguns aparelhos celularesnartphones. GPS é a abreviatura delobal
Positioning System, ou seja, Sistema de Posicionamento Global. Par dw receptor GPS
pode-se determinar uma posicado geografica exatee smlsuperficie terrestre (latitude e
longitude).

Sua finalidade € informar a real posicdo do receptoa partir disso, calcular e
determinar a velocidade real e o tempo estimada pantos marcadosvaypoints) (Fontana
2002).

Com o lancamento dos telefones méveis com GPSssilpadade de ter em maos a
sua localizacdo exata abriu muitas portas parandesémento de solucbes que ha alguns
anos atras nao se pensava possivel (pelo mengaréiam desenvolvedor comum).

A motivacdo deste trabalho foi buscar um desaficoehecimento em uma area
completamente nova e com uma forte tendéncia deiorento que agrega muitas tecnologias
de ponta. A possibilidade de poder distribuir eéta\eés da Apple Store e, consequentemente,
ter um alcance ha muito usuarios foram pontos chawscolha do assunto.

O capitulo dois descreve um poucososrtphones e fornece uma breve introducdo ao
iPhone.

O capitulo trés descreve as tecnologias necessaritkzadas neste projeto as quais
o iPhone permite usar.

No préoximo capitulo, o capitulo quatro, é realizaddo o planejamento do projeto

detalhando os requisitos e casos de uso realizados.



No capitulo cinco é descrito e mostrado como fqilementado o aplicativo com telas
de exemplos de uso.
Finalmente o trabalho € concluido fazendo-se alguc@nsideracdes finais e a

avaliacao do trabalho como um todo.
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2 SMARTPHONES

Smartphone € um celular que possui um teclado QWERTY (vidgirfx 1), o nome
vem das 6 primeiras letras, e € mais poderoso Ipo®is recursos que um celular normal
como GPS, céamera, acesso a internet, tela de e#falucdo entre outras (ALLEN,
GRAUPERA, LUNDRIGAN, 2010).

[o][w][e] [&] [r][¥][v] [1][o][P]
[A][s][p][¥][6] [n] [4][K][L]
[z][x][c][v][B][N][m]

Figura 1: Disposicao do teclado QWERTY

Desenvolver aplicacdes para dispositivos moveig sad um negoécio complicado. Os
desenvolvedores precisam utilizar ferramentas es ARBpecificas e ainda mais, escrever
cédigos em linguagens diferentes em plataformaseatifes. E muito comum ser dificil de
entender tudo o que se precisa para desenvolustribagir uma aplicagéo para um celular em
especifico até o momento de realmente criar um.

Hoje em dia é possivel se afirmar que o telefoelazeé o novo computador. O
computadodesktop vai continuar existindo mas este novo mercadoastéapida expansao.
Celulares de hoje tem o poder de processamentordputadores de 10 anos atras. Isso tudo
no tamanho da sua méao. Os celulares estdo sendosusamo computadores por mais
pessoas e com mais propositos. @wsartphones sdo geralmente mais baratos que
computadores, muito mais convenientes principaley@eta sua mobilidade e muitas vezes
mais Uteis com o uso da sua funcionalidade de geli#acdo. No mundo existem mais
celulares conectados na Internet do que computaddmnente no Brasil ja existem mais de
194 milhdes de aparelhos celulares, mais celulgres o namero atual da populagéo
brasileira. Obviamente deste montante smartphones ainda sdo uma pequena parcela do
total. Mas no mercado de celulares, os que hojedsétecnologia de ponta podem ser na
metade do ano seguinte ultrapassados. Por issan énarcado de grande expanséo,
especialmente com lucros crescendo vindos de gpksadesenvolvidas para este nicho.

Ossmartphones vieram para mudar a visdo das pessoas em relagammputadores.
Cada vez mais estdo sendo adquiridos e sua expasigieendo vertiginosa. O computador

de mesa esta no caminho de ser relegado a esgiasiadi profissionais da area, visto que a
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maioria das funcdes exercidas hojedesktop serdo atividades normais que smartphone

ja exerce ou ir4 exercer em breve. Mais importairida, novos aplicativos irdo surgir para
suprir as necessidades das pessoas que nao usamtadones hoje. O desenvolvimento de
software ira mudar o seu foco para o desenvolvimeet aparelhos celulares visto que a
maioria das pessoas que usam computadores hojeigeaoeles indiretamente através dos
celulares.

Existem variosmartphones no mercado hoje e o foco deste trabalho é o iPhone

2.1 INTRODUZINDO: O IPHONE

Aplicativos para celulares nédo séo de agora. Dasgganséo do uso de aparelhos no
final do século passado eles existem. Ja naqueleaégra considerado um mercado muito
bom. Mas la no inicio era muito confuso como baianstalar uma nova aplicacdo ou um
jogo, e a maioria dos usuarios ndo instalavam meadsseus aparelhos. Também ha de se
ressaltar que naquela época os desenvolvedoreghamabm diretamente ou indiretamente
para os fabricantes dos celulares. Nao existiamndes/edores independentes.

Com a entrada do iPhone no mercado, a Apple renatalo desenvolvimento para
celulares. Ela criou uma interface facil de usamaeegar através de seus aplicativos e com
precos atraentes. A facilidade de comprar atraeéApple Store e a instalacdo automatica
chamaram a atencdo do consumidor e o mais imperfartmoveram esta capacidade para os
seus usuarios e futuros usuarios.

No final de Setembro de 2009 a Apple anunciou gaés de 85 mil aplicativos
estavam disponiveis através da Apple Store e, qwia htambém alcancado o numero
astronémico de 2 bilhdes de downloads para um mereaé entdo, de mais de 50 milhdes de
usuarios de iPhones e iPods Touch (APPLE, 2009 pple transformou drasticamente o
mercado de dispositivos moveis aumentando o consdoso usudrios em aplicativos e
mudando o foco de desenvolvedores independentaegi@ lucrativo mercado.

E sim, o iPhone continua sendo um iPod. Mas o ®agenas uma de suas muitas
funcionalidades. Além de tocar musicas ele é daefiue melhor utiliza o poder da Internet.
Ele mostra emails totalmente formatados (e coma@s)exe mostra paginas inteiras com seu
contetdo e fontes intactos. Possui também um selesiorclinacdo, sensor de aproximacao,
wi-fi, sensor de luzbluetooth e definitivamente o melhaouch screen do mercado.

Além do mais ele possui um calendario e uma listea@htatos com a tecnologia de

sincronizagdo. Por exemplo se o0 usuario possuiaonta no Gmail, esta conta ira espelhar
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exatamente todos 0s contatos que possuir no celol&oogleContacts. Independentemente
de onde cadastrar no iPhone ou no propdasite.

Além disto € também uma calculadora, um alarmereldgio e prevé o tempo. Mas
gracas a Apple Store é possivel elevar as poskitigis. A partir da integracao/utilizacéo de
novos aplicativos de graca ou quase de graca évpbgsgar jogos divertidos em 3D,

transformé-lo em um controle remoto, ler livros &srem uma infinidade de opcdes.

2.1.1 XCode: O ambiente de desenvolvimento

Quando o iPhone foi lancado ndo havia nenhum anebreativo de desenvolvimento
aberto ao publico. A Apple afirmou que nao eraigeam e que as aplicacdes criadas para
ele deveriam ser baseadasnah e construidas usando CSS, JavaScript e HTML.N&sdoi
o suficiente para acalmar os desenvolvedores gereagu acesso direto ao hardware em si.

Apenas alguns meses depois deste anuncio, a coademjobn source conseguiu um
feito que muitos diziam ser impossivel. Os desemdires ganharam acesso irrestrito ao
aparelho usando técnicas de engenharia reverseel@agam o cédigo de seguranca, O
chamadqgailbreak. Logo em seguida estavam criando uma ferramend@sknvolvimento de
cédigo aberto para desenvolver os seus propriogatipbs diretamente no iPhone.
Detectando isso como uma ameaca em meados de 20@®la lancou o seu proprio

ambiente de desenvolvimento para iPhone integrag® existente XCode.

2.1.2 Uma viséo geral de um aplicativo para o iPhone

Quando o usuario pressiona o icone do aplicativaeta principal do iPhone, o
método main() € chamado. Este método chama o métdtigpplicationMain o qual é o
controlador principal do aplicativo e responsavet fratar os eventos. Internamente ele
possui umahread, onde s&o tratados os eventos de toques em wdas ale notificagao,
mudancas de orientacdo do celular, entre outra@snd@uo usuario realiza uma operacao que
ird fazer com que o aplicativo termine, framework UIKit notifica a aplicacdo e termina o
processo.

Todo o aplicativo ao ser criado possui uma clastegdte, geralmente com o nome do
seu projeto na frente, por exemplo: FinderAppDdieg@ delegate da aplicacdo é a classe

principal do aplicativo e é ela quem recebe as agETs dahread principal. E também a
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responsavel por tratar erros criticos.

Também h& a classe principal controladoraviders. Esta classe tem como principal
objetivo apresentar ao usuarioveaws criadas pelo desenvolveddfews séo as telas que séao
mostradas ao toque de um botdo ou que respondeentas situacdes. Elas fornecem a

navegacao ao usuario (vide figura 2).

Bvent
loop

Application
delagate

Figura 2: Um diagrama de um programa tipico para ifone

2.2  Aplicativos disponiveis com GPS na Apple Store
Antes de iniciar o desenvolvimento do aplicativaafa pesquisados alguns aplicativos

com idéias similares para ver o seu funcionamertdone 0 que se basear. Esses aplicativos

sao apresentados a seguir.

2.2.1 Maps

Primeiramente o préprio Maps que vem com o iPhbtime.aplicativo completo que
implementa varias funcionalidades interessantaspom melhor caminho a se fazer a pé ou

de carro (vide figura 3).
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Figura 3: Maps para iPhone

2.2.2 Location Tracking GPS

Um aplicativo bastante interessante também quiaitil poderio do MapKit. Suas

principais caracteristicas séo (vide figura 4):
- Permite mudanca de orientacdo do iPhone;
Permite salvar o percurso que o usuario esta fazgreimitindo customizar cores do

trajeto percorrido;
- Baixar e utilizar mapas em modfline;

- Exportar os dados e enviar por email.
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Rotate

Figura 4: Location Tracking GPS
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3 RECURSOS E APLICACOES DO IPHONE

Este projeto visa demonstrar como proceder pargsana desenvolver um aplicativo
para celular utilizando o recurso do GPS embut@dhone. Para tanto, € necessario mostrar
um estudo das tecnologias envolvidas e necessaripsrqué da utilizacdo de cada uma e
suas principais caracteristicas que se encaixarkssanto proposto a banca avaliadora. As
proximas sec¢fes sdo introduzidas com este prépaositbando um pouco da historia de cada

uma.

3.1 GPS

E da natureza humana o medo do desconhecido, o deede perder ou de nio se
achar o que procura. O ato de ir com a duvida doocchegar torna-se enormemente
facilitado com o auxilio da tecnologia para locati@o disponivel atualmente e, mais ainda,
com a dupla seguranca de como voltar e, como sdastasse, a localizagdo do individuo
(Rocha, 2003).

O Sistema de Posicionamento Global (GPS) € umnsistie navegacao baseada por
satélites o qual foi desenvolvido pelo departameetadefesa dos Estados Unidos no comeco
dos anos 70 com o objetivo claro de suprir as sedades militares. Mas somente mais tarde
foi disponibilizado para o mundo. O GPS fornecernmiacdes continuas de posicionamento
em qualquer lugar do mundo sob qualquer situaga@tita.

Basicamente o Sistema de Posicionamento Globahstittddo por uma rede de 24
satélites em seis planos de orbita sobre a Temraaaaltitude de 20.200 km aproximamente.
Esta constelac&o foi concluida em julho de 1993.

Como o seu servico alcangca um nuamero gigantesdodddduos e como também é
utilizado por razdes de seguranca, o GPS funcienanddo passivo, ou seja, 0S usuarios
podem somente receber os sinais do satélite (RABB2002).

Para garantir cobertura de sinal continuamenteedorrdo mundo, os satélites GPS
sao distribuidos de forma que quatro satélitespe@icionados em cada um dos 6 planos

orbitais (vide figura 5).
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L-band antenna

Solar panel . ' "

Figura 5: A distribuicdo dos satélites GPS

3.1.1 Os segmentos do GPS

O GPS consiste em trés segmentos: o segmento dgoggpsegmento de controle e o
segmento do usuério (vide figura 6). O segment@sfaco € constituido pelos 24 satélites
descritos anteriormente. Cada um transmite um ,sioaqual possui um numero de
componentes: duas ondas sinoidais (também comuroentecido como transportadora de
frequéncia), dois codigos digitais e uma mensagemayegacao. Os cddigos e a mensagem
sdo adicionados ao transportador como modulacdisidais binarias. Sua principal

Space
segment

Download
(L-band)

Upload
(S-band)

Control segment User segment

Figura 6: Os segmentos do GPS

18



funcionalidade é de determinar a distancia do usuéceptor ao satélite. A mensagem de
navegacao contém além de outras informacdes, adet@mmas exatas dos satélites.

O controle de segmento consiste de uma rede d@aranento ao redor do mundo
com uma estacdo de controle mestre (MCS) localizedaidade de Colorado Springs,
Colorado, EUA. A sua funcao principal é de localipa satélites, determinar sua posi¢éao,
verificar a integridade do sistema, verificar o pamamento dos reldgios atbmicos dos
satélites, dados atmosféricos, entre outras infodes

E por ultimo o segmento do usuario. Com um rece®S conectado a uma antena
GPS um usuério pode receber sinais GPS, as quadérpser usadas para determinar com
exatidao a sua coordenada em qualquer lugar door(RABBANY, 2002).

3.1.2 Aidéia do funcionamento

A idéia do GPS é bastante simples. Se a distare ygm ponto na Terra para trés
satélites é conhecido juntamente com a posicacatésites, entdo a localizacdo do ponto, ou
receptor, pode ser determinada simplesmente utilzao conceito de intersec¢cdo de um
ponto. Teoricamente, apenas trés distancias lacaf simultaneamente sdo necessérias.
Neste caso o receptor € localizado pela intersedgedcés esferas cada uma com um raio de

distancia de um satélite receptor e centralizadaela satélite em particular (vide figura 7).

Figura 7: Posicionamento dos satélites GPS

Uma vez calculada a posi¢cdo em qualquer lugar da,Te@ receptor GPS tera sempre
de cinco a doze satélites em vista. O receptorfirm@mente, selecionara os melhores
satélites em vista para o célculo das posi¢coesaataxa de uma nova posicdo por segundo. O
receptor GPS fornece coordenadas, altitude, \dddei e hora.
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3.1.3 Aprecisao do GPS

Os usuarios nao autorizados sofriam a influéncidigiaonibilidade seletiva (S/A). O
fator S/A era uma degradacéo proposital, elabopatio Departamento de Defesa americano,
da precisdo do GPS para algo em torno de 100 medrbsrizontal, 156 metros na vertical e
340 nanosegundos no tempo. Esta influéncia foiileéida no dia primeiro de maio de 2000
pelo entdo presidente norte-americano, Bill Clintdnpartir desta data a precisédo das

posicdes eram de 15 metros ou menos (ROCHA, 2003).

3.1.4 Férmula de Haversine: calculando distancias entreuwhs coordenadas

Para calcular duas distancias em métodos de na@gaqgste uma formula basica de
trigonometria para tal. A formula de Haversine gklca distancia entre dois pontos, através
das coordenadas de ambos (latitude e longitudgh para se lembrar é que ignora altitudes,
€ somente a distancia em linha reta entre as duadenadas.

Formula de Haversine (os angulos precisam ser ¢@ssam radianos para funcao

trigonométrica):

R = o raio da Terra (6.371km)

Alat = lap - laty

Along = long,— long

a = seno#lat/2) + coseno(la}.coseno(laf).seno2Along/2)
c = 2.atan2(a, V(1-a))

distdncia = R.c

3.2  Objective-C: Uma breve introducao

Dennis Ritchie da AT&T foi um dos pioneiros no desgvimento da linguagem de
programacao C no inicio dos anos 70. Somente ab divs anos 70 o C comecou a ganhar
popularidade visto que no seu inicio era um cédaghado e somente o laboratério de
pesquisas e desenvolvimento da AT&T tinha acessaui@ento da popularidade na época
pode ser creditado ao também aumento da populargiadistema operacional UNIX, o qual

era quase que inteiramente escrito na linguageKOCTHAN, 2009).
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Quem criou a linguagem Objective-C foi Brian Cox in&io dos anos 80. Ele era
baseado em uma linguagem chamada SmallTalk-80,uah @ Objective-C criava uma
camada sobre o C, ou seja, eram criados extenséesrgm adicionadas a linguagem C para
criar uma variacdo e consequentemente uma novaalyggn de programacdo onde a
utilizacdo de orientagdo a objetos era possivele Mqossivel dizer que ele se tornou uma
variacéo do C++.

No inicio dos anos 80 a empresa NeXT Software diceno uso da linguagem e
desenvolveu um ambiente chamado NEXTSTEP. No fioal anos 90 a Apple adquiriu a
empresa NeXT Software e o ambiente NEXTSTEP tos®w ambiente central de
desenvolvimento para o seu proximo grande lancamersistema operacional Mac OS X.

Mais alguns anos se passaram e em 2007 a Appl®ulang@is um produto
revolucionario: o iPhone. Assim como o Mac OS X,Rhone possui 0 seu sistema
operacional iOS implementado em Objective-C.

Logo apoOs o langamento do iPhone os desenvolvegoatisamente imploraram a
Apple para liberar o desenvolvimento de aplicatigaga o celular. No primeiro momento a
Apple permitiu o desenvolvimento de aplicativos daakds naweb, ou seja, 0 usuario
precisava acessar pelo navegador Safari o aplicdtogo foi visto as inUmeras limitacfes e
privacbes da capacidade que o iPhone dispunha dessnvolvedores clamaram pela
liberacdo do desenvolvimento de aplicativos nath#hone. Um aplicativo nativo é aquele
que roda diretamente no sistema operacional iO8masomo qualquer outro que vem
instalado junto com o aparelho.

Percebendo a grande oportunidade que surgiu, méorde muito e a Apple langou
um ambiente de desenvolvimento para o iPhone chai@bde. Com o XCode é possivel
desenvolver aplicativos para iPhone tanto como péa OS X. Mas para tanto existem
alguns pré-requisitos para tal.

Primeiramente é preciso ter um sistema operacidaal OS X Snow Leopard versao
10.6.2 rodando. Baixando e instalando o XCodeajuente com as suas atualizacoes, ja é
possivel desenvolver e testar o aplicativo utililcano iPhone Simulator. Para testar
diretamente no celular é preciso ingressar no progrde desenvolvedores da Apple para o
iOS. Para entrar no programa e testar diretamemi®hmone € preciso comprar uma licenga
por U$ 99,00. Esta licenca d& direito ao clientelesenvolver e distribuir aplicativos por um
ano e de sonhar em ver seu aplicativo sendo usadaoliaimente (APPLE DEVELOPER,
2010).
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3.3 Persisténcia de dados

Ao pesquisar sobre persisténcia de dados paraanéRlioram localizadas algumas
solucdes. A primeira e mais basica de todas salvarsos dados no sistema de arquivos do
proprio sistema operacional iOS., uma solucdo fdeilimplementar, mas com um custo
elevado de processamento. Ao buscar novamenteupar sblugéo foi encontrada uma opgao
melhor e que se encontra na grande maioria dosatipbs atuais para iPhone e que a propria
Apple espera que se tornebackbone principal para guardar os dados: utilizairamework
gue implementa o banco de dados SQLite (COOPER3)200

3.3.1 Banco de dados: SQLite

SQLite é uma bibliotecaopen source que implementa um banco de dados relacional
embutido. Langado originalmente em 2000 foi combelpiara prover uma forma conveniente
para as aplicacdes utilizarem um banco de dadosggeoCcupacado que geralmente vem com
uma instalacdo de um banco de dados dedicado. Gmassar dos anos o SQLite firmou uma
reputacdo de extrema portabilidade, facilidade s, leve, confiabilidade e de extrema
eficiéncia (COOPER, 2008).

Mas ha de se levar em consideracao seus propdsdosse pode comparar um banco
de dados SQLite com um Oracle ou SQL Server. Ostiobg de cada um sao distintos. O
SQLite pode ser muito conveniente em varios casgapida solucdo onde é preciso
construir, montar, guardar e manipular dados de formaa eficiente e com o minimo esforco.
Uma boa forma de se comparar seria dizer que etmua®racle foi desenvolvido para
milhares de usuarios, o SQLite foi desenvolvidapailhares de usos. E realmente ele acaba

se destacando por varios motivos aos quais setaddis nas secdes a seguir.

3.3.2 Um banco de dados embutido

Como o préprio nome sugere, o SQLite € uma verkéolave de um banco de dados
relacional. Cada vez mais os desenvolvedores véizantlo esta excelente alternativa para
guardar dados em sistemas pequeneb,sites (especialmente com a adoc¢do do SQLite no
PHP 5) e também em celulares. Ao invés de rodabaomprocesso no Sistema Operacional

em que esté presente, ele coexiste dentro da gjicgue o estd utilizando, dentro do seu
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espaco de processamento. O seu codigo é embutitn garte do programa que o hospeda.

Uma das principais vantagens em embutir o banaades dentro do aplicativo € que
nao é necessario configurar nenhuma rede. Mesma gege ndo esteja disponivel o banco
de dados continua rodando firme e forte. O cliente servidor rodam ambos no mesmo
processo. Isso reduz problemas de laténcia de sedplifica a administracdo do banco de
dados e o torna mais facil de administrar.

3.3.3 Portabilidade

SQLite foi concebido com a idéia de portabilidadeponta do lapis. Ele compila e
roda nos sistema operacionais Windows, Linux, M& X) BSD, Unix, Solaris e muitos
outros. Ele funciona em ambientes 16, 32 e 64 BitRais, os arquivos do banco de dados
também s&o portaveis. O formato do arquivo é mnéompativel entre qualquer sistema
operacional e arquiteturas de hardware. E possfi@ um banco de dados no Windows e
usa-lo no Mac OS X sem precisar mudar uma Unite lde cédigo. Cada base de dados pode
ter até 2 terabytes de dados (lembrando que eegstlimite por causa do tamanho maximo

de cada arquivo do sistema operacional).

3.3.4 Flexibilidade

Varios fatores ajudam a elevar o nome do SQLitxibilidade € um dos pontos forte
deste banco de dados embutido. Ele fornece adadéi de utilizar comandos SQL com a
simplicidade de guardar todas as tabelas em uno (arguivo. Nao é preciso configurar
nenhum servidor de banco de dados robusto comidwves. Nao é preciso se preocupar com
trafego de rede e toda a seguranca envolvida perdomo configuracdo de Firewall. O

desenvolvedor consegue utilizar comandos SQL direiée na aplicacéo.

3.3.5 Licenca de uso

O cdbdigo é aberto, ninguém exige direitos de cAd&o é preciso pagar um Unico
centavo por uma licenca de uso na sua aplicacanéNdeciso pedir permissao para ninguém
indepentemente do objetivo, seja ele comercial &m & basicamente criar a sua base de

dados, criar o que € preciso e distribuir da fogue for mais conveniente.
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3.4 Web services e XML

Pode se dizer quaeb Services esta na moda. Hoje em dia é dificil alguém da deea
informatica ndo ter ouvido falar no termo. Com aigdioriedade das Notas Fiscais
Eletrbnicas, baseadas na tecnologia, ela entrowede como um poderoso aliado do
desenvolvedor brasileiro.

Web Service fornece uma camada de abstracdo acima de softveaistentes,
trabalhando muito similarmente como a Interneto Isstorna portavel entre navegadores,
sistemas operacionais, plataformas de hardware iogualgens de programacao
(NEWCOMER, 2004).

A sua principal idéia é, como o proprio nome dig, pfover servigos pela internet.
Uma outra forma de se colocar um adjetivo serigrdger um sistema distribuido, adaptado
para aweb. Mas diferentemente da maioria dos sistema disttds existentes, que acoplam
protocolos de comunicagcdo como parte do seu esogpd/eb services rodam em cima do
protocolo HTTP. A rede mundial de computadoresja aserida no seu servico.

O poder doWweb Service esta na linguagem XML. O XML resolve os problendas
depéndencia de dados para as linguagens de pragianssstemasiddleware e sistemas de
gerenciamento de banco de dados. Anteriormente hoelve uma tentativa com o CORBA
(GOKHALE). Até houve uma certa aceitacdo, mas acemaplexidade de utilizacdo por ser
uma alternativa paga acabaram minando as posaibdtd de uma aceitacdo global. Ao
contrario 09AEb Services trouxeram uma alternativa muito simples de enteaderta.

O XML pode ser descrito ndo como uma tecnologia sias uma variedade de
tecnologias nele mesmo. XML néo apenas forneceserele os dados mas também contém
informacfes importantes para mapea-los para denpara fora de qualquer software ou
linguagem de programacéao.

Os Web Services fornecem poder quase que ilimitado. Qualquer puogr pode ser
mapeado para urieb Service e qualquen\eb Service pode ser mapeado para qualquer

programa.

3.5 Internacionalizacéo

Atualmente qualquer tipo de software pode possuipublico alvo de alcance global.
Isso se mostra claramente presente em aplicatiana pelulares. Ao finalizar o seu

desenvolvimento o uso do conceito de Internacinagdio traz enormes vantagens.
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Vender 0 seu programa para certos paises podériannia certa adaptacao para que o
mesmo transpareca ter sido desenvolvido especiictarpara aquela regido. Apesar de o
inglés ter se tornado um idioma globalizado, muipgessoas ainda ndo o sabem ou
simplesmente preferem usar com o seu idioma. Urarigsastrangeiro dificilmente iria usa-
lo em um idioma que ndo entende. Similarmente, moebeistir imagens que sdo aceitaveis
em algumas culturas mas em outras nao.

Este foi um problema que surgiu durante o desemelvto deste aplicativo. Como
poder cria-lo multi idiomas? A solucédo a proprigohgpé quem fornece com a tecnologia de
Internacionalizacéo.

A Internacionalizagdo permite que o seu progranséoauze imagens, idiomas, sons,
ou qualquer componente visual que o desenvolverrayugo invés de reescrever todo o
aplicativo para cada idioma que deseja dar supérmmssivel internacionalizar ele para que
suporte qualquer idioma.

O processo envolve em separar as imagens e tagfesis do cddigo fonte. Uma vez
isoladas em arquivos separados de recursos, ovibaeaor pode traduzir para os idiomas

desejados e integrados de volta para aplicacao.

3.5.1 Internacionalizacdo e Localizagao

Internacionalizacdo € o processo de concepcao stragéo de um software para
facilitar a localizacdo. Por sua vez localizacd@ &daptacdo cultural e do idioma de uma
aplicacao internacionalizada para dois ou mais ade< culturalmente distintos. Por exemplo
guando um usuério abre um programa localizado,udrigs deve se sentir confortavel em
manipula-lo sem se preocupar com a origem de s&ndelvimento.

A Internacionalizacdo e a Localizagcdo s&o atividadeomplementares. Ao
Internacionalizar uma aplicagdo € criada toda urfra-estrutura necessaria para suportar o
conteudo localizavel. Ao tornar localizavel é psecadicionar recursos customizados que

transformem entdo estas imagens ou textos parawliés culturas.

25



4 PROJETO DO FINDER GPS

Nas secdes a seguir sera descrito 0 projeto pgpécativo proposto.

4.1  Plano de Projeto

A idéia do projeto é de poder disponibilizar umiagilvo pronto, e ndo apenas um
protétipo, para distribuicdo e possivelmente combBracdo através da Apple Store. Sua
principal funcionalidade serd a de possibilitarusoario do iPhone cadastrar locais de seu
interesse e em conjunto do GPS, uma funcionaligadbutida no iPhone e visualizar a

distancia que se encontra em linha reta dos seaslo

4.2 Requisitos do Sistema

Os usuarios que adquirirem o aplicativo terdo asipdglade de cadastrar locais de
duas maneiras: utilizando a sua localizacao awwalkm@vés de uma busca por um web service
digitando o endereco que deseja localizar.

Os locais cadastrados estardo divididos em sulparas para facilitar a visualizagao
dos locais previamente cadastrados. Também sesévpbsgisualizar todos os locais e excluir
0S registros.

O aplicativo terd que dar suporte a varios idiorl@smesma forma o usuario podera
escolher qual a unidade de distancia ele querlbaba

A figura 8 demonstra o modelo de caso de uso [siegoeojeto.
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Figura 8: Modelo de Caso de Uso

O usuério do aplicativo terd a possibilidade dézaamanutencdes nos seus registros
cadastrados. Ele podera incluir e excluir. Ser&igestambém realizar uma busca por locais,
caso o usuario possua um plano de dados no iPhoestiver conectado a uma rede wireless.
A busca é feita através de um web service dispaatp pelo Google no enderecgo
http://maps.google.com/maps/apli/geocotigernamente o aplicativo ira tratar o retorno do

XML e disponibilizar em tela o resultado da bustambém o usuario pode usar da sua

posicéo corrente, sem precisar usar a Internetgsaasopcao.

4.3 Caso Manter Registros

O usuério cadastra um local selecionando a opcawsde a localizacdo atual
informando a descricdo para o local e o tipo dard&gn que ele se enquadra. Ao cadastrar o
local seré possivel visualiza-lo na tela princgeecionando o respectivo tipo de lugar.

O usuéario podera visualizar dentro de uma sub-odateQs registros e excluir os que
desejar.

Foram previamente definidas 15 categorias paralicadipo as quais sdo listadas a
sequir:

« Todos os lugares;
- Meus Lugares;

- Restaurante;
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. Posto de Gasolina;
« Supermercado;

- lgreja;

- Hospital,
« Hotel,

- Cafe;

- Banco;

- Aeroporto;

- Bar;
. Compras;
- Amigos;

- Estabel. Comercial.
Vale ressaltar que estas categorias podem virsgaréuturamente em novas versdes

do aplicativo.

4.4  Caso Buscar local

Ao clicar no botéo incluir, o usuério cadastra wual digitando um endereco de
busca. Caso o aplicativo obtenha retorno ao selaciom registro o usuario ird informar a
descricédo para o local e o tipo de lugar em queselenquadra. Um cenario alternativo sera
poder cadastrar um local utilizando a funcionaledai® aproveitar a localizacdo atual do

usuario. Esta opgéo se encontrara na mesma telasda.

4.5 Caso ConfiguragOes Adicionais

Ao clicar no botdo Mais, o usuario podera selegi@nanidade de medida com que
deseja trabalhar: metros ou quildémetros. També#n passivel, através das configuragbes de
idioma do iPhone, usuario podera selecionar o idiam aplicativo para o que lhe melhor

convier.
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4.6 Descricdo da Arquitetura

A arquitetura que o sistema utiliza € local, poréartemente ligado a web. A
atualizacdo do mapa requer conexdo com a integsghacomo a busca por novos locais
digitando a partir de um endereco ambos usandoguiot HTTP.

O banco de dados SQLite é local e roda junto caplicativo do iPhone (vide figura
9).

(I

interface

Finder GPS

| 1]

Locais

Figura 9: Descrigdo da Arquitetura

4.7  Estrutura das tabelas do Banco de Dados

Para que o aplicativo ficasse 100% funcional focessario agregar algumas
tecnologias ao desenvolvimento.

Primeiramente a escolha de onde guardar os dadabrégionada rapidamente ao
SQLite. Visto a sua facilidade de uso foi criadcaupequena base de dados interna que roda

junto ao aplicativo. Esta pequena e simples basdades pode ser vista no diagrama de
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pacotes da figura 10.

Figura 10: Diagrama de pacotes

4.8 Diagrama de Classes

Na imagem 11 é visto o diagrama de classes dotproje
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Figura 11: Diagrama de Classes do Projeto
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5 IMPLEMENTACAO DA PROPOSTA

Ao iniciar a implementacdo da proposta, foi neadssam certo tempo para se
acostumar com a forma de programar, assim comaonagnea l6gica do ambiente de
desenvolvimento. ApGs o entendimento basico de doimaona o XCode foi escolhido que
o desenvolvimento da aplicacdo seria através deplicacédo por navegacao (vide figura 12).
A navegacao para este projeto no XCode pode seritdelsasicamente como programar em
uma pilha. A classe controladora da navegacdo q@u@nelcisa mostrar uma nowaew
empilha esta nova tela e ao voltar ele desempilha.

= NN New Proj ect

Choose a template for your new project:

M i0s - o
= { ; v OpenGL ES Application
Library |
: Mavigation-based OpenGL E5 Split View-basad Tab Bar
~| Mac OS5 X Application Application Application Application

Application

Framework & Library
Application Plug-in L g . R
System Plug-in - .
Other - N " .
Utility Application View-hased Window-based
Application Application
Product iPhone

[} Use Core Data for storage

MNavigation-based Application

This template provides a starting point for an application that uses a navigation controller. It
provides a user interface configured with a navigation controller to display a list of items.

{ Cancel :I (Ch{}nse...}

Figura 12: Iniciando o projeto no XCode
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5.1

5.1.1

Frameworks utilizados

Os principaidrameworks utilizados para este projeto foram os seguintes:
UlKit.framework — O framework primario utilizado pelo iPhone para construir e
mostrar 0s elementos de interface para o usuario;

MapKit.framework — Esteframework fornece uma interface para embutir mapas
diretamente em componentagndow ou views. Este framework também fornece
suporte aannotations (ou também conhecido como pinos) e de execuedrse-
geocoding para determinar a latitude e longitude atravésni@onto 2D no mapa,;
libxml2.dylib —Framework que fornece suporte a tratamento de arquivos XML,
Foundation.framework — O framework padréo utilizado por todos os aplicativos do
iPhone. Esteframework contém classes frequentemente usadas como NSString
NSinteger e NSArray;

libsqlite3.dylib — Framework que implementa um banco de dados relacional
diretamente em um arquivo;

SystemConfiguration.framework — Fornece funcées que detectam a acessibilidade
do usuério para redes de celular e de internet;

CorelLocation.framework — E por ultimo oframework que permite acesso ao GPS
embutido no iPhone. Permite detectar a atual posicalcular distancias por
coordenadas, calcular velocidade de deslocameratiitede onde se encontra o

usuario.

Explorando o projeto no XCode

Ao criar um projeto do zero, o XCode cria varioguavos e pastas automaticamente

para o usuario. Na verdade um aplicativo para iPpwanto para compilar. Ele cria apenas a

estrutura basica para o desenvolvedor comecar #enmeptar e se familiarizar com o

ambiente. A seguir uma descricédo breve do quead@pelo XCode:

Classes
O grupoClasses que é criado contem as classes (.m) e os arqueareh (.h). Aqui é
onde o desenvolvedor implementa a parte l6gicatajnente com a parte de

apresentacao do aplicativo.

Other Sources
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5.2

O grupo Other Sources contem apenas dois arquivos. O prefixo do cabecdth

projeto e o main.m.

Resources

Neste grupo é onde o desenvolvedor importa todose@ssos necessarios do seu
projeto. Geralmente aqui se encontram os arquiviis (drquivo de extensao de

recursos utilizado para montar a interface no fater Builder), imagens, arquivos .db
(banco de dados SQLite), Localizable.strings (paudti idiomas), sons ou qualquer

outro recurso necessario para a implementacaodjetqr

Frameworks
Este grupo contem todas as referéncias de tod&rsroeworks que o desenvolvedor

necessita para o projeto.

Products
E por dltimo este grupo contém todos os arquivosrims que sdo gerados ao

compilar o programa.

Exemplo de cédigo: Classe para utilizagdo do GPS

Um dos principais obstaculos € integrar-se com oceito de alocar e
desalocar objetos em memoridemory leaks podem ocorrer facilmente e
especialmente em Objective-C, o que pode ser umdgrgroblema no futuro da
aplicacdo. Em Objective-C, e assim como na maoaglinguagens de programacéo
derivadas do C, se faz alocacdo de memdria e desdlo quando ndo se precisa mais
do recurso. Algumas convencgdes sao utilizadasegarssegue um exemplo de uma
classe do projeto, a que fornece ao aplicativeadesido GPS.

Ao criar uma nova classe o Objective-C cria doggisos: um com extensao .h
e outro com a extensdo .m. No .h vem toda a débniga classe e no .m a
implementacdo da mesma. Na figura 13 é mostradefiaighio e implementacdo da
classe Localizador. Nela é basicamente definido sautera desta classe. E

explicitamente criado um protocolo para ela e simdias as propriedades publicas.
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I l_.'

Jf Localizador.h

// Finder

i

;7 Created by Luis Gustavo Tessari on I8/21/18.

S/ Copyright 2818 _ MyCompanyMame_ . ALL rights reserved.

.'l. .'l.

#import =Foundation/Foundation. h=

#include <=Corelocation/Corelocation. he

@protocol LocalizadorDelegate

@required

— {vpid) locationlpdate: (CLLocation #*)location;

— {void) locationError: (NSError #lerror;

@end

@intertace Localizador : NSObject =CLLocationManagerDelegates 4
CLLocationMamager *LlocMogr;
id ‘delegate;

}

@property (nonatomic, retain) CLLocaticnManager #locMgr;
@property {(nonatomic, assign) id delegate;

MEString+ converteDistanciaParaStringl{float distancial;

@end

Figura 13: Localizador.h

Uma breve explicacdo do funcionamento da implengéotalela em Objective-C é
visto na figura 14. Neste caso a classe preciskemgntar os métodos delegatefidomework
CoreLocation. Isto € necessario para que quanduario estiver andando com o iPhone, o
mesmo ative 0 uso da comunicagdo com o GPS e sedimse informe ao objeto que esta
implementando as notificacdes de atualizacdo dalitagdo. Também é assegurado que a
classe de implementacéo precise obrigatoriamernimentar mais dois métodos requeridos
aqui. Isso é possivel através da chamaday@red.
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[uff
ff Localizador.m
{{ Finder
£if
£/ Created by Luis Gustavo Tessari on 18/721/18.
#f Copyright 2818 _ MyCompanyName__ . All rights reserved.
£

#import "Localizador.h"
#import "Confliguracoes.h"
#import "Constantes.h'

@implementation Localizador

{/ Bealiza os metodos get/set das propriedades declaradas no header
@synthesize locMgr, delegate;

// Metode padrac para alocar ocbjetos em memorias

— {id}imit {

self = [super init];

ifiself != nil) {
// Cria uma nova instancia do objeto locMgr
self.locMgr = [[[CLLecationManager alloc] init] auvtorelease];
// Seta o delegate para ele mesmo
self.locMgr.delegate = self
f/ Designa a proximidade com gue deseja trabalhar
self. locHMgr.desiredAccuracy = kCLLocationAccuracyBestForNavigation; 3

return self;

by

f/ Metodo delegate gue recebe a nova posicao
- {(void)}locationManager: (CLLocationManager *)manager didUpdateToLocation:
fiCLLocation #)}newlocation fromLocation:{CLLocation #}oldLocation {
if{[self.delegate conformsToProtocol:@protocol(LocalizadorDelepate)]) {
[self.delepate locaticonUpdate:newlocation];
3

}

// Metodo delegate gue retorna erro ac atualizar a posicao atual
— (void)locationManager: (CLLocationManager #)manager didFailWithError: (NSError *}error {
if{[self.delegate conformsToProtocol:@protocol{localizadorbelegate)]) 4
[self.delegate locationError:error];
o

}

f/ Metodo padrac para desalocar ocbjetos
- (void)dealloc {

[self.locHMgr release];

[super dealloc];

}

@end

Figura 14: Localizador.m

5.3 Alnterface e exemplos de uso

Quando foi proposto este projeto para a bancaaak@h de professores, foi sugerido
um aplicativo para iPhone que utilizasse o GPSPt#home para mostrar locais de Caxias do
Sul. A idéia inicial seria montar um servidor cosregistros previamente cadastrados pelo
administrador e um servico disponibilizado na walapconsumir estes dados, que neste caso
seria o aplicativo do iPhone. Com o desenrolaredopb surgiram mais idéias que vieram a
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agregar mais valor ao aplicativo proposto. A idiéigial foi modificada um pouco e o
aplicativo se tornou na verdade um software maidunma com projecées mundiais € com um
plano mais ambicioso.

Foram adicionadas funcionalidades de inclusao kig&a personalizadas pelo préprio
usuario. Uma busca através de um web service dippado pelo Google que permite que o
aplicativo busque por qualquer endereco no mundo.nf@smo que utilize a sua prépria
localizacao para salvar um local de interesseT@ubém foi implementado com a tecnologia
de localizacao para disponibilizar em outros idisma

A seguir sera mostrado exemplos de uso do aplecatim as suas respectivas telas.

Primeiramente ao abrir o aplicativo € mostrado tetea de abertura do Finder GPS
(vide figura 15).

Figura 15: Splash screen

s

Logo apls aparece a primeira tela no aplicativaterhamente é a classe
RootViewController. E a partir desta classe queasods outras do sistema sdo chamadas.
Nesta classe, € instanciado a classe idioma, anaestifica através dos padrées do usuario
no iPhone, e a partir desta informacdo € montadsubsategorias na tela. Essas categorias
sdo previamente cadastradas no banco de dados, gem@ necessario cadastrar um registro

para cada idioma para cada tipo de lugar. Comoadiiteriormente, através di@mmework de
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acesso ao SQLite, o aplicativo retorna as inforraa@® banco embutido no aplicativo e as
mostra na tabela de visualizagaovoav (vide figura 16).
s ClaroBR & 14:28 7 © 91% s

Finder

b
== Todos os lugares

G Meus Lugares

Restaurante

Eﬁ Posto de Gasolina

¥ Supermercado

| ﬁ Igreja

Hospital

ﬁ Hotel

Figura 16: Tela inicial do Finder GPS

Neste médulo é possivel visualizar alguma subcatggocluir um novo registro ou ir
nas opcoes adicionais. Vale lembrar que o idiona s& altera pelo aplicativo e sim o
aplicativo é que se modela com as configuracéegdpadjue o usuario definir no aparelho
celular, € uma funcionalidade transparente ao issu@aso o usuario ndo utilize nenhum dos
idiomas suportados pelo aplicativo 0 mesmo utpi@aapadrdo o idioma inglés.

Aimagem 17 mostra a tela ao clicar em alguma sagoaa.
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Carro estacionado
Distancia de onde estou: 135 metros

Work

Distancia de onde estou: 2.7 km

Shopping Iguatemi
Distancia de onde estou: 2.8 km

Figura 17: Telas de visualizacéo de locais cadastias

Aqui neste modulo séo listados todos os locaisaegoria selecionada. Ao abrir 0
moédulo o aplicativo j& foca nas coordenadas atdaisusuério. A listagem dos locais é
ordenada sempre pelos locais mais proximos. Acisel@ um local, o Finder GPS muda o
status de seguir a localizagcdo do usuario e mudeoasienadas do mapa para o local
pressionado. E possivel davom out, zoom in € movimentar o mapa conforme 0 USUArio
quiser. Existe uma barra de ferramentas fixa enobdaview. Ali tem duas funcionalidades
diferentes. A primeira permite que o usuario padsar a visualizagdo do mapa ou ndo. A
segunda permite que o aplicativo localize a pos@@al do aparelho GPS e que siga a
mudanca das coordenadas do usuario sem que elsepfiear monitorando. Também neste
modulo é permitido através do botdo editar no wgaew, habilitar o modo de excluséo dos
registros. Esta funcionalidade permite que se mgleam ou varios locais ao mesmo tempo e
que se exclua definitivamente eles do banco desdadocélculo da distancia é realizado
através de chamadas do propfiamework CorelLocation que implementa o calculo da
férmula de Haversine.
\oltando a tela inicial existe uma opc¢éo de inabud&posta no topo da tela. Nesta
opcédo é disponibilizada uma das principais fundidades do aplicativo. Neste modulo é

possivel incluir um local baseando-se pela locgdimacorrente de onde se encontra o
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dispositivo ou através de uma busca consumindo @m service pela internet. Como é
pesquisado por um web service do Google que disjiaaitodo e qualquer local do mundo,
esta funcionalidade eleva o aplicativo a um novarpar mais abrangente (vide figura 18).

‘i ClaroBR 5 15:25 + © 100%EE .o ClaroBR = 15:19 9 100% &=

Incluir Novo Incluir Novo

1 Rua ipiranga

R. Ipiranga - Carazinho - RS, Brasil >

R. Ipiranga - tapemirim - ES, 29330-000, Brasil >

R. Ipiranga - Dracena - Sao Paulo, 17800-000, Brasil »

R. Ipiranga - Palotina - PR, B5350-000, Brasil ?

E E E E E m E R. Ipiranga - Dourados - MS, Brasil >
' E E E u E m m « R. Ipiranga - Sao Jose do Rio Preto - Sao Paulo, Br... »

123 %‘ espaco JUisa Usar minha localizacéo atual

. Ipiranga - Piracicaba - Sac Paulo, Brasil

Figura 18: Inclusdo de um novo local

Ao selecionar o local desejado o Finder GPS traz mava tela. Este modulo permite
gue se ajuste a posicao do local selecionado peras| coordenadas figuem exatamente no
ponto correto (vide figura 19). Isso é Gtil em em que o usuario digita um endereco sem
todas as informagdes como por exemplo somente @ manua. Para que ele traga com mais
precisdo é preciso digitar o endereco o mais cdmplessivel, como endereco + nimero +
bairro + CEP + cidade.
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. ClaroBR & 15:35 -+ 9 100% =&

Incluir Novo

Descricao:
Posto Petrobras

Tipo de Lugar

Figura 19: Informag6es do novo local

Ao clicar em salvar o registro, volta-se para a telicial. Por dltimo existe a
possibilidade de alterar configuracbes basicas plicativo. Clicando no botdo “mais” é
mostrada a tela de mais opc¢des (vide figura 20).

. ClaroBR = 15:50 o 9 100% EEx

Unidade de Distancia

Sobre

Figura 20: A tela de mais opcdes do aplicativo
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Ao acessar Unidade de Distancia é possivel modificainidade de distancia do
célculo no aplicativo. O padrdo ao instalar o & € em milhas. Também € possivel
visualizar o modulo Sobre (vide figura 21).

.. ClaroBR = 15:50 « 9 100% &8} . ClaroBR = 15:50 < 9 100% =

voitar Unidade de Distancia Voltar

Quildmetros

Milhas

Solasn scraan:

VIATCONATTIOM DN eSS

lcones por:
Josepnaan
rziclucdas dog
Rodrigo Tré

Figura 21: Médulos Unidade de Distancia e Sobre rpgctivamente

5.4  Aplicacéo de Internacionalizacéo

Com o desenrolar da implementacéo do aplicativgiisa idéia de publicar na Apple
Store. Como o0 iPhone possui e tem um apelo mundthar a sua distribuicdo
Internacionalizavel permite uma abrangéncia muitiomde consumidores e de possivel
sucesso. O Finder GPS nédo possui muitas palavpastanto agregar a ele varios idiomas
nao foi nada complexo. Qualquer aplicativo do iRhprocura pelo idioma padrdo dentro da
chave AppleLanguages do Sistema Operacional iQfe figura 22).
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English

Deutsch

H¥H

Frangais
Nederlands
Hallano
Espanad
Portugués

Portugués (Portugal)

Figura 22: Lista de idiomas do iPhone

A sua primeira versao foi publicada e distribuida@idiomas listados a seguir:
« Inglés (como sendo o idioma padrao);

- Portugués;

- Espanhol,
« Aleméo;

.« lItaliano;

- Francés.

Mas ao transformar o aplicativo, surgiu outro pegueletalhe. Deixar ele multi-
idioma n&o engloba completamente o conceito exgicanteriormente. Nao pelo menos

43



neste aplicativo. Como a idéia principal do FInG&S é de poder mostrar a distancia de onde
0 usuério esta no momento de seus locais preferddomrnar o software Internacionalizavel
existe uma peculiaridade. Na grande maioria dosepag utilizado o sistema métrico como
unidade de distancia. Porém, o maior publico alestal aplicativo sao os americanos e
ingleses, cuja unidade de distancia padrdo é ehamikspectivamente.

Para corretamente torna-lo Internacionalizado figido uma op¢do a qual o usuério

escolhe qual a unidade de distancia que desejaogalicativo trabalhe, milhas ou
quilémetros.

5.5 Imagens do aplicativo em outros idiomas

Nas figuras 23, 24 e 25 sédo apresentadas as telaplidativo em inglés, alemao,
espanhol, italiano, portugués e francés respecenéan

w_.ClaroBR = 19:37 - 99% 2 Keln Netz = 19:46 < 100%
Back All Places Zurlick Meins Platze  Bearbeiten

- . €

z Cohab |

A Pade
=) -
*a R o Ventuin @
0 . E m g 5
B g -
z £ % @

I Ly Ohuibeert B Chatiea W cwm E g

(GOOg[e R He Leonse Comm Google § ¢ s

P inens fshbe IV E

Casa Casa

Distance from where | am: 3 malars Entlémung von mir: 3 meélers

Posto Petrobras Logidados

Distance Irom where | am: 385 melers Entlemundg von mir: 1.3 km

Logidados Panda

Distance from where | am: 1.3 km Entfermnung von mif; 3.6 km

Colina Grill Finho

Distanca from whene | am: 2.2 km Entlémung von mir: 3.8 km

Map Where am |7 Karte Wo Bin ich?

Figura 23: Aplicativo em inglés e alemé&o
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Figura 24: Aplicativo em espanhol e italiano
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Figura 25: Aplicativo em portugués e francés
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5.6 Dificuldades enfrentadas

N&o foi uma tarefa simples desde o inicio esteathab Foi tentado baixar seis versdes
diferentes da imagem do sistema operacional MacK@Snstalar em um computador com
arquitetura Intel. Nao foi obtido sucesso paraailasto primeiro pré-requisito apdés mais ou
menos 10 dias. Foi necessario a aquisicdo de umwae de um dvd com aipgrade para
o0 Mac OS X Snow Leopard. Este processo todo atéegmiir instalar todos os softwares
necessarios e escrever a primeira linha de codignulmais de 20 dias.

Mas este foi apenas o primeiro passo. O desenvehtonem Objective-C também é
complicado. A sua forma de programar baseada emll Sfakk soube ser bastante
problematica. Na verdade todo o desconhecido daftemeste projeto foi um desafio, e por
momentos foi levantado a davida se existiria o ®imgbil para concretizar ele por completo.

5.7 Distribuicdo do aplicativo na Apple Store

Ao finalizar a implementagéo do Finder GPS aindhdimais um passo a realizar: a
publicacéo e distribuicdo do aplicativo atravég\pdple Store. Uma tarefa e tanto. N&o é algo
simples e € preciso realizar varios passos parautesso e finalmente conseguir postar o
aplicativo pronto.

Ao entrar no programa de desenvolvimento para ED&pple disponibiliza acesso a
um novo site, especifico para manutencdo e acomapaeiito de estatisticas de vendas dos

aplicativos do desenvolvedor. Este sitelétp://itunesconnect.apple.com

Ao colocar um aplicativo para distribuicdo é precsompilar ele com algumas
variaveis de configuracdo diferentes no XCode, nassomo utilizar o certificado de
distribuidor registrado disponibilizado pela Appéssim que se entra no programa de
desenvolvimento.

ApoOs isto é preciso entrar no site da iTunes Cdnaec na opcadVanage Your

Applications (vide figura 26).
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Sales and Trends . = Manage Your Applications
Preview or download yvour daily and weekly Add, view, and manage your applications in
sales information here. " '| the iTunes Store.

= Contracts, Tax, and Banking
Manage your contracts, tax, and banking

Manage Your In App Purchases
w8l | information.

Create and manage In App Purchases for
paid applications.

= Payments and Financial Reports

View and download your monthly financial m Request Promotional Codes

9 reports and payments. Sﬁt{;ﬁ;ﬂ::s”éa‘:tr;irhlsgive you free downloads

Contact Us

Having a problem uploading your
application? Can't find a Finance Report?
Use our Contact Us system to find an
answer to your guestion or to generate a
question to an iTunes Rep

Manage Users
W ' Create and manage both iTunes Connect
- and In App Purchase Test User accounts,

o Download the Developer Guide. (?2) FAQs Review our answers to common inguiries.

Figura 26: Opcdes disponiveis no iTunes Connect

E possivel disponibilizar um aplicativo de gracague é na verdade bem facil, ou
pago, ai sim com bastante burocracia. Para o F{BB& foi escolhido vender por U$ 0,99, o
que no final foi uma verdadeira dor de cabeca.d€ipo mandar documentos registrados por
cartorio para Sado Paulo, falar com representandeg\pple e ter bastante paciéncia. O
processo todo levou quase 1 més inteiro até tudo @s.

Apés a Apple liberar para o desenvolvedor a pdgdioie de realizar apload, é
preciso criar que um novo aplicativo sera dispdizdmlo. La € informado descri¢des, tags,
em que categorias ele se encaixa e as imagensaguseir disponibilizadas na Apple Store.
Ao informar isto, € preciso realizar o upload dquawo binario compilado para distribuicdo
com 0 uso d@\pplication Loader, um programa fornecido pela Apple. Geralmenteocagsso
de revisdo e aprovacao leva em torno de 7 didedseestiver nos conformes.

O Finder GPS foi postado na iTunes Connect no 2ide2Novembro e entrou na loja
somente no dia 02 de Dezembro. Na imagem 27 é awlostr aplicativo disponivel na Apple
Store.

O aplicativo pode ser acessado através do sedinkite
http://itunes.apple.com/us/app/finder-gps/id405BBRNt=8
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Figura 27: Finder GPS disponivel na Apple Store
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6 CONCLUSAO

Este trabalho de concluséo de curso teve comoipaingbjetivo demonstrar o grande
potencial em se desenvolver aplicativos voltadoa paelefonia celular, um mercado muito
inexplorado por aqui.

Realmente ndo é algo banal e como dito anterioenagste trabalho, s6 se descobre
0s obstéaculos de implementar e distribuir o0 mesmando realmente comeca a mexer com
ele. O conhecimento adquirido com o0 andamento ghesjeto em relacdo a varios conceitos e
tecnologias novas foi bastante positivo.

O exemplo de programar para o iPhone, onde mildéegparelhos foram vendidos no
mundo, e a enorme for¢ca que a Apple Store possumife a desenvolvedores comuns a
tentar o sucesso com aplicativos as vezes simmsdmextrema utilidade.

Gradativamente este setor ira ganhar um foco npetr desenvolvedor em ambito
mundial, visto sua potencialidade e a tendénciaeénps préximos anos este mercado evolua

com passos largos e com muitas novidades.

6.1 Trabalhos futuros

Para este projeto para um trabalho futuro, podewitae varias melhorias que néo
foram possiveis agregar nesta versdo. Em fututedizcOes do Finder GPS podem ser
citados os seguintes itens:

- Implementacao de busca por registros previamendi@stados;

- Associacao de registros com o cadastro de cordatasuario;

« Modulo de backup dos dados para envio por emalh¢éog de restauracdo dos dados;

- Estudar a possibilidade de cadastrar e rastrealidacdo de pessoas conhecidas
através de um website, com o0 mesmo mecanismo @s sEtiais com o0 convite e
aceitacédo da pessoa,

- Estudar a possibilidade de mostrar o melhor campeas ruas;

- Agregar o uso da bussola para saber qual a dicrgdio usuario esta seguindo.

Também ha de se ressaltar que este projeto permitaurgimento de novas e
inovadoras idéias para desenvolver novos aplicatvo um futuro proximo. O embasamento

tedrico adquirido ira permitir a criacdo de novp$icativos e completamente diferentes com
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uma eficiéncia muito maior.
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