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RESUMO

O proposito primordial deste estudo consiste em analisar e identificar os critérios relacionados
as certificagcGes ambientais Green Star (Green Building Council of Australia), Leed (Leadership
in Energy and Environmental Design) e Breeam (Bulding Research Establishment
Environmental Assessment Method) em um estudo de caso de um Hospital Cooperativa
localizado na Cidade de Chapeco/SC. Esse estudo, parte da analise do projeto hospitalar e dos
critérios exigidos por cada uma das certificacbes ambientais, destacando as alteracGes
necessarias no objeto de estudo para obter a aprovacdo de uma certificacdo ambiental. Além
disso, realizou-se uma comparacdo e analise das certificacdes por meio da Matriz SWOT,
evidenciando os pontos fortes, oportunidades, fraquezas, e ameacas inerentes as certificagoes
Green Star, Leed e Breeam. Desta maneira, possibilita a determinacdo da escolha mais
apropriada de certificacdo para ser aplicada em uma edificacdo hospitalar.

Palavras-Chave: Construcdo Civil. Sustentabilidade. Certificagdes Ambientais. Construcdes

Hospitalares.
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1 INTRODUCAO

A construcdo civil trata-se de uma area que disponibiliza diferentes beneficios
socioecondmicos, sociais e materiais para a populacao. Além disso, € um setor que agrega uma
ampla movimentacao em relacédo a geracéo de emprego e principalmente as vendas de moradias
que sdo adquiridas pela sociedade em geral. Em contrapartida, a construcdo civil € um setor
deliberadamente reconhecido por suas inimeras causas geradoras de impactos ambientais em
todas as etapas de sua cadeia produtiva (Laruccia, 2014).

Segundo Herzer e Ferreira (2016), a area da construcdo civil é estabelecida e
caracterizada por um elevado indice relacionado a polui¢do ambiental, a mesma gera grandes
preocupacOes em relacdo a baixa evolugdo nesse quesito, tornando-se uma relagéo incipiente
em problemas socioambientais. Grande parte da poluicdo gerada pela construcdo civil, é
relacionada a extracdo de materiais da natureza, seu desenvolvimento de ciclo de vida e
demolicGes de edificios, dessa forma tornando-se grande geradores de residuos (Goes; Rioga;
Campos, 2021).

As edificacOes sdo responsaveis por impactos ambientais ndo somente no periodo de
construcdo, mas durante todo o seu ciclo de vida. Ao decorrer do tempo é possivel observar um
percentual de 16,6% no consumo de agua potavel, 40% referente aos combustiveis fésseis, 25%
devido a extracdo de madeira e 42% referente ao percentual da energia elétrica. Enfatizando
também, que é gerada a emissdo de didxido de carbono e residuos solidos urbanos com um
percentual referente a 25% e 65% (Klein et al., 2022).

Devido aos fatores que tornam a area da construcdo civil um dos grandes beneficiarios
em relacdo a poluicdo ambiental, & necessario que seja promovido dentro deste &mbito, formas
de gerar obras com maior exceléncia em sua prépria sustentabilidade. A partir desses fatores, €
de grande importancia o incentivo e interesse na utilizacao de selos e certificacbes ambientais
na construcdo civil em suas inimeras areas de atuacdo (Broggio; Serra, 2021).

Segundo Silva e Ramirez (2021), o objetivo das certificagdes ambientais relacionadas a
sustentabilidade e a construcdo civil, é fazer com que todas as obras possam entrar dentro de
um conceito green buildings (edificios verdes). Desde 1990, é perceptivel o surgimento de
inimeras certificagdes ambientais que podem ser estabelecidas em diversas construgoes.
Enfatizando que as edificacdes sustentaveis, promovem além de beneficios relevantes ao meio
ambiente, também proporcionam vantagens de grande éxito na qualidade de vida do usuério e

no desenvolvimento cultural e econémico da regido (Conto; Oliveira; Ruppenthal, 2016).
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Segundo Silva e Pardini (2010), todas as premissas exigidas para a aplicacdo das
certificagbes ambientais, sdo refletidas nas varias necessidades presentes dentro da
sustentabilidade. Dessa forma, as construcdes devem seguir de maneira correta, todos os itens
avaliativos que séo representados dentro de cada uma das certificaces ambientais, tornando
assim, as obras devidamente sustentaveis no &mbito da certificacdo escolhida como normativa
de construgéo.

A grande maioria das certificagdes ambientais, estabelecem seus critérios de avaliacao
de maneira individual e principalmente as mais julgadas como necessarias ao momento. Devido
a esses fatores, a maioria das certificagdes ambientais padronizam alguns dos mais relevantes
critérios de sustentabilidade exigidos para 0 momento, sendo eles: a urbanizagédo, salude e bem-
estar, eficiéncia energética, reaproveitamento de materiais e eficiéncia no uso da agua (Lara,
2021).

Segundo Klein et al. (2022), a maioria das certificacbes ambientais séo separadas e
estabelecidas em trés grandes grupos, referenciadas aos critérios ambientais, sociais e
econémicos. Devido a esses fatores, independente dos interesses primarios que o usuario
planeja estabelecer, é de extrema importancia que todos os requisitos estabelecidos pela
certificacdo ambiental, sejam cumpridas de maneira correta e eficaz.

No sentido de uma obra ser 100% sustentéavel, é necessario que o0s aspectos referentes a
sustentabilidade estejam presentes desde a sua viabilidade, anteprojeto, projeto, execucéo,
manutencdo e sua possivel ampliacdo e demolicdo. Referido aos fatores citados, muitos paises
optam por estabelecer sua prépria certificacdo de sustentabilidade, podendo estabelecer
critérios que somente o proprio pais pretende apresentar futuramente em suas obras green
buildings (Galvao, 2020).

Segundo Santos (2014), a futura relacdo entre sustentabilidade ambiental e construcfes
civis, além de mitigar os fatores de poluicéo ecoldgica, também possibilita diversos incentivos
aos empresarios, onde as mesmas disponibilizam beneficios socioambientais, econémicos e
principalmente supressao de gastos futuros. Esses requisitos econdmicos podem ser observados
principalmente ao decorrer do uso da edificagdo, pois a constru¢cdo 100% sustentavel é
inicialmente mais custosa, porém ao decorrer do seu uso é claramente observado a economia
de diversos setores que em uma edificagdo comum geram elevados gastos ao usuario.

Em relacdo a todos os fatores descritos acima, é possivel estabelecer uma relagéo entre
a sustentabilidade e a construcao civil. Dentre esses requisitos, é de grande importancia a analise
e a certificagdo ambiental em inimeras obras, inclusive em setores relacionados a obras de

saude hospitalar. Devido a isso, pode-se observar que ao decorrer do trabalho, sera desenvolvida
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a analise para certificagdo ambiental referente a um hospital cooperativa com &rea a ser
construida de 110.281,09 m?, estabelecendo o nivel de certificacdo ambiental que a mesma
podera ser classificada em seu ambito ambiental, social e econémico. A edificacdo hospitalar
tem como principios construir 614 leitos, nesse total sendo inclusas internacdes, blocos

cirtrgicos e em unidades de terapia intensiva.
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2 OBJETIVOS

Neste capitulo serdo descritas informacg6es referentes ao objetivo geral e aos objetivos
especificos, apresentado as principais defini¢des centrais para o desenvolvimento do trabalho

de conclusdo de curso.

2.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral deste trabalho, é identificar e relacionar os critérios referentes as
certificacOes ambientais Green Star (Green Building Council of Australia), Leed (Leadership
in Energy and Environmental Design) e Breeam (Bulding Research Establishment
Environmental Assessment Method), estabelecendo um estudo de caso relativo a um hospital

cooperativa localizado no Municipio de Chapec6/SC.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Com vista a alcancar o objetivo especifico deste trabalho, é imprescindivel determinar
itens que estabelecam critérios dinamicos para o desenvolvimento dos mesmos. Esses

requisitos serdo destacados a sequir:

a) identificar os critérios exigidos em certificacdes ambientais no objeto de estudo;
b) identificar as mudancas necessarias no objeto de estudo, para aprovacdo de uma
certificacdo ambiental;

c) andlise das certificacdes ambientais a partir da Matriz SWOT.


https://new.usgbc.org/leed
https://new.usgbc.org/leed
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3 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo serdo descritos todos os temas relacionados a construcéo civil hospitalar
e as certificacbes ambientais Green Star (Green Building Council of Australia), Leed
(Leadership in Energy and Environmental Design) e Breeam (Bulding Research Establishment

Environmental Assessment Method).

3.1 CONSTRUCAO CIVIL

A construcdo civil € reconhecida por especialistas, como uma das atividades mais
antigas, podendo evidenciar o inicio dos trabalhos nessa area no periodo de 4000 a 2000 a.C.
Uma das primeiras grandes obras reconhecidas mundialmente pela humanidade, foram as
pirdmides do Egito. Atualmente essa atividade € estabelecida, por ser um setor que além de
disponibilizar inimeras vagas de emprego a populagdo, também dispdem a sociedade inimeras
unidades de moradias diariamente. Salientando todo o crescimento e destaque que a construcao
civil vem desempenhando ao decorrer dos anos, € de importante destaque a falta de tecnologias
e desempenhos nas construcdes verdes no setor delimitado a construcéo civil (Roque; Pierri,
2018).

Segundo Ortega (2014), a sustentabilidade é um fator que, durante décadas, vem
sofrendo mundialmente agressividades ambientais em diversas areas de atuacdo. Um dos
setores que mais destaca-se e que contribuem diariamente com alto percentual nesse requisito,
sdo as obras geradas pela construcdo civil. As construcdes podem ser destacadas como
consumidoras de recursos naturais e geradoras de residuos, fatores nos quais quando gerados
de forma inadequada, além de possibilitarem inimeros problemas ambientais, também agrega
a objecdes sociais e econdmicas a sociedade em geral.

Apesar do setor da construgdo ser um grande contribuinte para a degradagdo ambiental
durante muito tempo, atualmente o mesmo estd fazendo parte de alguns empreendimentos
certificados ambientalmente, obtendo assim, interesse direto com o meio ambiental e
consequentemente com a duracdo e vida util da edificacdo. Devido a esses fatores, podemos
evidenciar que atualmente a construgéo sustentavel é reconhecida e traduzida como construgédo
duravel, pois estabelece inumeros fatores relacionados a extensdo de durabilidade, minoria em
gastos e alto indice de apoio a sociedade e populagdo habitavel no local (John; Sato; Agopyan;
Sjostrom, 2001).


https://new.usgbc.org/leed

22

3.2 RESIDUOS GERADOS PELA CONSTRUCAO CIVIL

Segundo Leite e Neto (2014), a construcdo civil € uma das principais responsaveis pela
mudanga de ambientes naturais em locais urbanizados, dessa forma gerando alto impacto
ambiental e consequentemente um elevado nimero de residuos. Os mesmos autores também
salientam que os residuos gerados pela construcdo, estdo associados a sua disposi¢ao incorreta.
Essa irregularidade disponibiliza aproximadamente um percentual de 10% a 47% de todo o
total de residuos gerados. De acordo com a Figura 1, é possivel identificar quais sdo 0s
processos relacionados e ligados diretamente a residuos e aos seus devidos impactos
ambientais.

Os residuos gerados pelo setor da construcdo civil, sdo identificados a partir das
seguintes atividades: construcGes, demoli¢des e reformas. Também sdo considerados residuos
gerados pelas obras, atividades relacionados a escavacao e materiais resultantes de preparos, 0s
mesmos sao: solos, rochas, metais, blocos/tijolos ceramicos, concreto/argamassa, resinas, colas,
tintas, madeiras/compensados, forros, gesso, telhas, fiacdo elétrica e demais materiais
relacionados diretamente ao dia a dia da construcéo civil (Leite; Neto, 2014).

Figura 1 - Ciclo dos impactos ambientais
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Fonte: Adaptado de Leite e Neto (2014).

Segundo Silva, Santos e Aradjo (2017), o setor da construcdo civil é destacado
mundialmente como o maior consumidor de recursos naturais, para a realizacdo de seus
trabalhos e produtos diariamente. Além desse fator, muitos residuos de obra sdo depositados

em locais improprios, dessa forma causando problemas relacionados a degradacéo de areas de



23

vegetacdo, mudanca de solo, proliferacdo de materiais toxicos, geracao de doengas, riscos a
salde humana, assoreamento de corregos e rios, impactos ambientais, polui¢do visual,
problemas sanitarios, fisicos, econémicos e sociais.

E de extremo grau de reconhecimento, que a sustentabilidade é estabelecida a partir de
trés fatores: ambiental, social e econdmico. Devido a esses fatores, destaca-se que todos 0s
residuos tanto de construgdo quanto de demolicdo gerados pela construcéo civil e descartados
incorretamente, repercutem concomitantemente nos trés fatores descritos anteriormente. A
partir de inimeros problemas gerados por residuos na construcao civil, doravante a Figura 2, é
ressaltado a importancia de ser seguida a hierarquia do sistema de gerenciamento de residuos,
estabelecida em cinco passos e descrito em cada um deles 0s aspectos proporcionais a essa
situacdo (Nagalli, 2014).

Figura 2 - Hierarquia de gerenciamento de residuos
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Fonte: Adaptado de NAGALLI (2014).

3.2.1 Classe de Agressividade de Residuos Gerados na Construcéo Civil

Segundo Leite e Neto (2014), os residuos de construcdo e demolicdo gerados pela

construcdo civil, podem ser classificados em quatro classes de agressividade: Classe A, Classe



24

B, Classe C e Classe D. Essas devidas classificagdes sdo estabelecidas a partir do nivel de
agressividade disponibilizada pela degradacdo do material especifico. Os residuos séo
classificados a partir: classe, origem, tipo de residuo e destinacdo. Essas especificacOes

descritas sdo estabelecidas a partir do desenvolvimento do Quadro 1.

Quadro 1 - Classificacdo de agressividade de residuos na construcdo civil

CLASSE ORIGEM TIPO DE RESIDUO DESTINACAO
Sao os residuos De pavimentacdo e de outras Deverdo ser reutilizados ou
reutilizaveis ou obras de infraestrutura, reciclados na forma de agregados,
reciclaveis como inclusive solos provenientes de ou encaminhados para area de
agregados. operacdes de terraplenagem da aterro de residuo de construcéo
Classe A construgdo, demgligélo, reformas civil,_sgndo digp_osto~s de modo a
e reparos de edificacbes permitir sua utilizagéo ou
(componentes ceramicos, tijolos, | reciclagem futura. (nova redagéo
blocos, telhas e placas de dada pela Resolucdo 448/12).
revestimento, concreto e
argamassa).
Residuos reciclaveis Plasticos, papel, papeldo, metais, | Deverdo ser reutilizados ,
como outras vidros, madeiras e outros. reciclados ou encaminhados para
destinagdes. &reas de armazenamento
Classe B ;s -
temporério, sendo dispostos de
modo a permitir sua utiliza¢do ou
reciclagem futura.
Residuos para os quais | Gesso e produtos oriundos Deverdo ser armazenados,
ainda ndo foram destes. transportados e destinados em
desenvolvidas conformidade com as normas
Classe C tecr_mlogias ou técnicas especificas.
aplicaces que
permitam sua
reciclagem ou
recuperagao.
Residuos perigosos Tintas, solventes, 6leos, amianto. | Deverdo ser armazenados,
oriundos de processo transportados, reutilizados e
Classe D « - 1
de construcao. destinados em conformidade com
as normas tecnicas especificas.

Fonte: Adaptado de Leite e Neto (2014).

3.3 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

A preocupagdo da qualidade de vida do planeta e suas riquezas naturais, tornam
inimeros setores responsaveis pelos males que estdo sendo gerados na natureza nos Gltimos
tempos. Através do sistema reconhecido como World Commission on Environment and
Development (WCED), é possivel ser destacada uma das principais frases que definem o
desenvolvimento sustentavel, criada no ano de 1987: “desenvolvimento sustentavel ¢ o
desenvolvimento que atende as necessidades presentes sem comprometer a habilidade das

geracOes futuras de atender suas proprias necessidades” (Pardini, 2009).
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A autora também destaca na Figura 3, quais sdo 0s trés principais conceitos que o

desenvolvimento sustentavel é relacionado:

a) meio social: relacdo de propdsito evolutivos, na qualidade de vida responsaveis pelo

desenvolvimento da humanidade;

b) meio ambiente: equilibrio relacionado a protecéo e analise de meios ecoldgicos e

consequentemente a seus recursos ambientais;

€) meio econdmico: priorizar elementos e recursos econdémicos, sem necessitar

ultrapassar limites com fins ecol6gicos.

Figura 3 - Trés suportes da sustentabilidade
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Fonte: PARDINI (2009).

3.4 CONSTRUGCAO SUSTENTAVEL

Segundo Matos, Reis, Lima, Rocha, Castro e Benarrosh (2017), devido a decorréncia

do indice de agressividade ecoldgica ligadas a construcao civil, € possivel que as construcdes

verdes sejam consideradas como a melhor escolha estabelecida no setor da construcgéo. Dessa

maneira, compreende-se que a construcao sustentavel vem se habituando aos novos olhares

humanos, salientando uma nova pretensdo em relacdo ao que é construido e a seus devidos

recursos ambientais, sociais e econdmicos.

Devido aos fatores poluentes gerados pela construcdo, a sustentabilidade € a solucédo

atual para que sejam restabelecidos recursos inovadores e principalmente sistemas inteligentes

nas edificagdes. As construcdes sustentaveis estdo tendo um ressalto comparado ao formato das

obras atuais, pois como pode ser visualizado na Figura 4, a mesma estabelece diversos
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beneficios tanto a prdpria construcdo quanto a requisitos vantajosos a propria sociedade
(Torgal; Jalali, 2010).

Figura 4 - Requisitos Presentes na Construcdo Sustentavel
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Fonte: Torgal e Jalali (2010).

Segundo Araujo (2008), a construcdo sustentavel é criada e estabelecida a partir de
alguns importantes passos, pois projetos de obras sustentaveis exigem ao profissional um
enorme planejamento e estratégias referentes ao ciclo da construcdo. Essas obras permitem
tanto ao usuario quanto ao projetista, a possibilidade de visualizar todos o0s impactos que podem
ser gerados e previstos antes, depois e apds sua vida Util.

O autor também enfatiza, a importancia de seguir uma sequéncia de alguns passos
indispensaveis que fazem parte dos principios gerais estabelecidos em uma construcdo

devidamente sustentavel, sendo:

a) projecédo: a projecdo arquitetdnica, estrutural, hidraulica, hidrossanitéria e elétrica de
uma obra sustentavel, deve ser devidamente planejada em todos seus aspectos, pois a
construcdo devera estabelecer um aspecto de sistema totalmente autossustentavel;

b) recursos naturais: a vegetagéo, o sol, a umidade e o vento, sdo alguns dos recursos
naturais que possibilitam que as edificacOes estabelecam algumas producgdes de
sistemas proprios, gerando beneficios em conforto social e econdbmico, como por
exemplo a dgua e energia autossustentavel;

C) energia: a energia sustentavel ou energia renovavel, é uma das alternativas
priorizadas para atenuar gastos excessivos de energia elétrica, gerados geralmente em

grande quantidade tanto pela eletricidade quanto por aparelhos de climatizacao;



27

d) &gua: os recursos de reaproveitamento de agua da chuva, sua reciclagem e
reutilizacdo, séo algumas das maneiras de reutilizar esse recurso em alguns ambientes
edificados, ndao necessitando de 4gua tratada em todos os cobmodos da edificacéo;

e) residuos: a reutilizacdo de residuos utilizados pela prépria construcédo, estabelecem
um ciclo de reaproveitamento inteligente sem sair do proprio local de producdo e
reutilizacéo;

f) conforto: o bem-estar em ambiente com vegetacdo e devidamente planejado para
moradores e usuarios dos ambientes, € uma das maneiras que a sustentabilidade
contribui com a geracdo de locais propicios a elevados indices de satde social;

g) materiais: a utilizacdo em obra de materiais ndo prejudiciais a0 meio ambiente,

estabelecem um formato de aquisicao e devolucdo de materiais ao meio ambiente.

3.5 CONSTRUCAO HOSPITALAR

Segundo Backes (2004), os hospitais estdo diretamente ligados a humanizacéo,
acolhimento e sensibilidade humana, relacionando ao contato de profissionais da area e
principalmente dos seus usuérios, aprimorando as rela¢fes de respeito humano e profissional.
Muitos ambientes hospitalares tornam-se moradias para muitas pessoas em estado doentio ou
para profissionais que passam horas nesse local, dessa forma necessitando espacos confortaveis
que gerem a eficiéncia do descanso e da cura.

“A humanizagao hospitalar ndo é uma técnica nem uma arte e muito menos um artificio,
mas sim um processo vivencial que permeia toda a atividade do hospital e das pessoas que nele
trabalham.” (Backes, 2004).

A construcdo de ambientes hospitalares, exigem a criagéo de locais que gerem bem-
estar, qualidade de vida e principalmente conforto tanto para pacientes quanto para profissionais
da area. Como as construcdes hospitalares tratam diretamente com a salde humana, ocorre a
necessidade da criacdo de projetos com locais que sejam proporcionados facil manutencdo e
operacdo tanto de pacientes, quanto de materiais medicinais. Devido a esses fatores, &
imprescindivel que ocorra planejamento e dedicacdo em projetos de construgédo hospitalar, para
que sejam construidos espacos dialdgicos que impulsionam a dedicacdo das equipes de
profissionais, promovendo ambientes que tragam estabilidade e proporcionem a evolucdo da
ciéncia humana (Lima, 2010).

Segundo Nava Junior (2007), os empreendimentos hospitalares sempre estdo em

constante evolucgdo, pois necessitam ser estabelecidos e presentes a todas as organizacOes
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dindmicas futuras. A construcdo hospitalar, além de apresentar a necessidade de projetos
arquiteténicos, elétricos, hidrossanitarios e estrutural como em qualquer construgdo, depende
também de inimeros projetos especificos, para que seja possivel a otimizacdo dos componentes
necessarios relacionados a protecdo da saide humana. Alguns dos projetos complementares
necessarios para funcionamento de diversas areas do setor hospitalar, sdo: geracdo e
distribuicdo de vapor, planejamento de subestacéo, sistema de prevencdo e combate a incéndio,
sistema elétrico, sistema de sinaliza¢do, comunicacdo visual, redes de vacuo, gases medicinais,
sistema de climatizacao e sistema de protecéo radiologica. Todos esses projetos mencionados,
sdo obrigatorios para o inicio de construcBes hospitalares, sendo que 0os mesmos devem ser

realizados por profissionais competentes e com especificacfes na area hospitalar.
3.5.1 Sustentabilidade na Construgdo Hospitalar

Os projetos referentes a construgdes hospitalares, estabelecem uma grande preocupacgéo
com a satisfacdo e bem-estar de seus usuarios diariamente, devido a isso, edificios hospitalares
sustentaveis, sdo uma das principais caracteristicas que devem ser consideradas para a evolucéo
e elevado desempenho de diversos aspectos dentro de um ambiente de salde humana. Para que
seja proposto um método que estabeleca essas caracteristicas sustentaveis hospitalares e atenda
todas as caracteristicas de ciclo de vida de uma construcao, é necessario ser estabelecida uma
certificacdo ambiental adequada para esse tipo de edificacdo (Castro; Mateus; Braganca, 2018).

Segundo 0os mesmos autores, as certificagdes ambientais com maior reconhecimento
nessa tipologia de edificios sdo estabelecidas a partir dos seguintes sistemas: Green Star (Green
Building Council of Australia), Leed (Leadership in Energy and Environmental Design) e
Breeam (Bulding Research Establishment Environmental Assessment Method). A partir da
Figura 5, é possivel ser visualizado as importancias relativas entre cada uma das certificacoes
ambientais apresentadas anteriormente. As mesmas S80 caracterizadas por diferentes
percentuais em suas determinadas caracteristicas, sendo: gestdo, qualidade de ambiente interior,
energia, transporte, &gua, materiais, residuos, uso do solo e da biodiversidade, poluicéo,
inovacao e prioridade regional. Essas caracteristicas individuais de cada certificagdo ambiental,
devem ser levadas em consideragdo para sua melhor escolha desde 0 momento da projecéao de

cada edificagdo até sua conclusao.
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Figura 5 - CertificacGes ambientais propicias para hospitais
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Fonte: Castro, Mateus e Braganga (2018).

As edificacdes hospitalares estabelecem diversos destaques em relacdo a questdes
humanas, sociais e medicinais, porém é um setor com grandes indices de consumos de recursos
naturais para sua funcionalidade diaria. As edificacGes hospitalares, destacam-se em relacdo ao
alto indice de gastos de energia elétrica, para que seja possivel manter aparelhos clinicos,
climatizagdo dos ambientes, iluminacdo e todos 0S processos necessarios para que seja
estabelecido a qualidade e funcionamento dos ambientes. Dessa forma, € diagnosticada a baixa
sustentabilidade diaria dentro de zonas hospitalares que ndo sdo contempladas com processos
sustentaveis. Em relacdo aos fatores citados, é importancia que a construcdo de edificios
hospitalares, passe por processos de certificagio ambiental, podendo assim, estabelecer a
sustentabilidade em seus inimeros setores de funcionamento, além de estabelecer economia
também se tornard um local mais harmonioso e eficaz para pacientes e funcionarios da area
(Castro; Mateus; Braganca, 2012).

Segundo 0s mesmos autores, a primeira constru¢cdo hospitalar certificada
ambientalmente no ano de 2003, foi o hospital Boulder Community Foothills Hospital (BCFH)
localizado em Boulder, Colorado nos Estados Unidos. Essa construcdo recebeu o selo de
sustentabilidade reconhecido mundialmente como Leed (Leadership in Energy and
Environmental Design). No ano de 2005, outra obra hospitalar também localizada nos Estados
Unidos reconhecida como Providence Health System, recebeu o prémio maximo de
sustentabilidade estabelecido como “nivel ouro”, a partir da certificagdo ambiental Leed
(Leadership in Energy and Environmental Design). A partir da Figura 6, podem ser visualizadas
todas as medidas adotadas para o ganho de certificacdo ambiental pelos hospitais ja destacados,
sendo que os critérios sdo estabelecidos separadamente por quesitos ambientais, sociais e

econdmicos.
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Figura 6 - Medidas estabelecidas para certificacdo ambiental hospitalar em duas construgdes
distintas
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Fonte: CASTRO, MATEUS e BRAGANGCA (2012).

3.6 CERTIFICACOES AMBIENTAIS

Havendo necessidade de algumas mudancas na area da construcéo civil direcionada a
sustentabilidade, ocorreu o crescimento da criagdo de sistemas avaliadores dos impactos
ambientais desenvolvidos pela prépria geragdo de edificacbes em geral. Esses sistemas sdo
importancia para construcdes atuais e futuras, podendo gerar elevados indices de controle e
verificacbes de sustentabilidade, as quais 0 pais esta sujeito, podendo assim, estabelecer
edificacOes que possam cobrir seus proprios custos de obra, com suas economias diarias geradas
pela propria edificacdo (Grumberg; Medeiros; Tavares, 2014).

Segundo Neri (2015), atualmente existem cerca de aproximadamente 340 selos de

certificacdo ambiental para construcbes, sendo que as mesmas Sa0 encontradas em
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aproximadamente 42 paises. Salientando que independente da certificacdo, é importante que
todas elas sejam relacionadas primordialmente com a sustentabilidade, sociedade e economia,
fazendo com que sejam construidos empreendimentos com preocupacdes humanas e
principalmente autossustentaveis. Devido as diversas caracteristicas citadas ao longo do
trabalho, destaca-se que as certificagdes ambientais com maior indices de avaliacdo e de criagdo
relacionados diretamente com a construgdo hospitalar, estdo ligados aos sistemas de Green Star
(Green Building Council of Australia), Leed (Leadership in Energy and Environmental Design)

e Breeam (Bulding Research Establishment Environmental Assessment Method).

3.6.1 Green Star (Green Building Council of Australia)

A certificacdo ambiental Green Star (Green Building Council of Australia), € um
sistema criado na Australia fundada pela Green Building Council of Australia (GBCA) no ano
de 2003, reconhecida pela simbologia mostrada na Figura 7. A mesma também foi muito
utilizada no periodo de 2007 na Nova Zelandia e no periodo de 2008 na Africa do Sul. Green
Star € comumente estabelecida para diversos tipos de construcdo, podendo ser destacadas:

escolas, centro comerciais, hospitais, hotéis, entre outras obras (Bandini, 2022).

Figura 7 - Selo de certificagdo ambiental Green Star

star

Fonte: GOES, RIOGA e CAMPOS (2021).

Segundo Silva e Ramirez (2021), o sistema Green Star apresenta diversas tipologias
dependendo do local e de suas interacOes estabelecidas a construcdo, as mesmas s&o

reconhecidas como:

a) Green Star para comunidades: tipologia estabelecida para atender construcfes
relacionadas a comunidades e bairros em geral,

b) Green Star para novas construgdes: tipologia estabelecida para atender grandes e
novas construgdes, podendo visar elementos e sistemas sustentaveis ainda em fase de

projeto de obra;
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c) Green Star para interiores: tipologia estabelecida para que sejam atendidos
ambientes internos, estabelecendo indices de sustentabilidade em locais fechados e de
pOUCO acesso;

d) Green Star para desempenho: tipologia caracterizada somente para avaliar

caracteristicas e percentuais de desempenho em edificios.

3.6.1.1 Requisitos para Obter a Certificagdo Ambiental Green Star (Green Building Council
of Australia)

A certificacdo Green Star (Green Building Council of Australia), estabelece critérios
especificos para sua avaliacdo, 0s mesmos contém seus devidos percentuais para cada um dos
itens individualmente. Esses requisitos sdo determinados pelos seguintes elementos: gestéo,
qualidade do ambiente interior, energia, transporte, agua, materiais, utilizacdo dos solos e
ecologias, emissbes e inovacao, fechando o percentual de 100% de sustentabilidade
estabelecido pela certificagdo em destaque. As informacgdes citadas podem ser melhor
analisadas pela Figura 8 (Silva; Ramirez, 2021).

Segundo Silva e Ramirez (2021), os requisitos estabelecidos pelo recebimento ou
negacdo da premiacdo referente a certificacdo Breeam (Bulding Research Establishment
Environmental Assessment Method), sdo estipulados por 10 itens especificos, 0s mesmos séo

descritos minuciosamente a seguir:

a) Gestdo: essa categoria, estabelece a pratica das caracteristicas sustentaveis ao longo
da gestdo do ciclo de vida da construcdo, dessa forma, garantindo que os técnicos
responsaveis pela obra, possibilitem orientacbes que permitam maximizar e auxiliar o
desempenho sustentavel;

b) Qualidade no ambiente interior: esta categoria designa as decisdes de projeto, que
estipulam projetos pensando na qualidade do ar interior, conforto térmico, conforto
visual e conforto acustico. Dessa forma, as edificagdes que definem esses requisitos,
determinam a protecdo da saude e conforto dos ocupantes;

c) Energia: essa categoria, tem como destaque a orientagdo em reduzir e reutilizar a
utilizacdo da energia elétrica, dessa maneira, reconhecendo constru¢cbes com menor
consumo de energia e consequentemente menor emissdo de carbono ao longo da vida

da obra;
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d) Transporte: essa categoria, estimula a melhoria no acesso as proximidades da
edificagdo por vias de transporte publico, tendo o intuito de reduzir os deslocamentos
com transportes privados e consequentemente das emissdes de dioxido de carbono;

e) Agua: essa categoria, instiga que a edificacéo estabeleca meios de reduzir o consumo
da agua potéavel ao longo da vida da edificagdo, aumentando a reutilizacdo da mesma e
minimizando também os vazamentos em aparelhos hidraulicos instalados no local,

f) Materiais: essa categoria, incentiva os responsaveis pela obra a adquirirem matérias
de maneira responsavel e principalmente com baixo impacto de ciclo de vida. Os
mesmos também devem ser sustentaveis em sua fabricacdo, reciclagem e
processamento;

g) Uso do Solo e Ecologia: essa categoria tem como objetivo motivar que a edificacao
tenha eficiéncia em promover consciéncia em relacdo ao valor ecoldgico atual no local;
h) EmissOes: essa categoria, tem como objetivo incentivar a prevencgédo da poluicdo do
ar e da dgua, vinculada a localizacdo e utilizacdo da edificacdo. Devido a isso, sendo um
dos principais objetivos diminuir a polui¢do para os ambientes vizinhos;

i) Inovacao: as medidas que compdem o design sustentavel, encontram-se em processo
de evolucdo e aprimoramento, dessa forma, influenciando o mercado da construcéo a
estabelecer as devidas estratégias de progressdo em seus projetos. Esta categoria, define
0 reconhecimento das caracteristicas nas construgdes que propdem inovagdes,

ambientes praticos e estratégias sustentaveis.

Figura 8 - Critérios certificacdo Green Star
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Fonte: Adaptado de Silva e Ramirez (2021).
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Segundo Bandini (2022), a certificacdo Green Star (Green Building Council of
Australia) conta com um sistema de avaliagdo por pontuacgdo, estabelecida pelos critérios de
avaliacdo exemplificados anteriormente. As pontuacdes geradas pela certificacdo, sdo
estabelecidas de 10 a 75 pontos, definindo as classificacdes: uma estrela, duas estrelas, trés
estrelas, quatro estrelas, cinco estrelas e seis estrelas. As devidas classes de pontuagéo e
classificacdo para esse sistema de certificagdo ambiental, pode ser observado na Tabela 1.

Tabela 1 - Avaliacdo da certificacdo Green Star

Classificacao Pontuacgdo
UMA Estrela 10-19
DUAS Estrelas 20-29
TRES Estrelas 30 - 44
QUATRO Estrelas 45 -59
CINCO Estrelas 60 - 74
SEIS Estrelas >75

Fonte: Adaptado de SILVA e RAMIREZ (2021).

3.6.2 Leed (Leadership in Energy and Environmental Design)

A certificagcdo Leed (Leadership in Energy and Environmental Design), foi criada a
partir da organizacdo USGBC (United States Green Building Council) nos Estados Unidos por
volta dos anos 1999. A mesma é reconhecida mundialmente, por ser uma das certificacbes
ambientais mais utilizadas em inimeras edificacdes. Esse sistema é estabelecido pelo selo,

visualizado na Figura 9 (Gées; Rioga; Campos, 2022).

Figura 9 - Selo de certificagcdo ambiental Leed

Fonte: Goes, Rioga e Campos (2021).
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Segundo Lara (2021), o sistema Leed apresenta diversas tipologias dependendo do local
e de suas interacdes estabelecidas a construcdo, as mesmas sdo reconhecidas como:

a) Leed para novas construcdes: tipologia estabelecida para novas construcdes que

incluem: prédios comerciais, residéncias, instalagdes recreativas, laboratorios e areas de

ambientes industriais;

b) Leed para construcdes comuns: tipologia estabelecida para areas de construcdes

comuns e internas;

c) Leed para construcdes internas: tipologia estabelecida para construcdes e reformas

em ambientes internos;

d) Leed para escolas: tipologia estabelecida para construcdes em escolas e salde

infantil;

e) Leed para assisténcia médica: tipologia estabelecida para construcdes hospitalares

e areas de unidades de saude;

f) Leed para varejo: tipologia estabelecida para construgdes comerciais em geral;

g) Leed para edificios existentes: tipologia estabelecida para construcdes ja existentes,

onde as mesmas desejam estabelecer sistemas mais sustentaveis;

h) Leed para residéncias: tipologia estabelecida para construcoes de residéncias.

3.6.2.1 Requisitos para Obter a Certificagdo Ambiental Leed (Leadership in Energy and
Environmental Design)

A certificacdo Leed (Leadership in Energy and Environmental Design), conta com
diversos critérios que estabelecem percentuais individuais para cada um dos pré-requisitos
especificos do proprio sistema, para a avaliacdo das edificacfes estudadas. Os critérios listados
pela certificacdo, contam com 0s seguintes itens: inovacdo, qualidade do meio ambiente
interior, energia e atmosfera, localizagdo e transporte, eficiéncia da &gua, materiais e recursos,
locais sustentaveis, processo integrado e prioridade regional, dessa maneira fechando os 100%
de sustentabilidade exigidos pela certificagdo em destaque. As informacdes citadas podem ser
analisadas pela Figura 10 (Silva; Ramirez, 2021).

Segundo Silva e Ramirez (2021), os requisitos estabelecidos pelo recebimento ou
negacdo da premiacéo referente a certificagdo Leed (Leadership in Energy and Environmental
Design), séo estipulados por 09 itens especificos, 0s mesmos séo descritos minuciosamente a

sequir:
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a) Inovacao: as medidas que compdem o design sustentavel, encontram-se em processo
de evolucdo e aprimoramento, dessa forma, influenciando o mercado da construgéo a
estabelecer as devidas estratégias de progressdo em seus projetos. Esta categoria, define
0 reconhecimento das caracteristicas nas construcfes que propdem inovacoes,
ambientes praticos e estratégias sustentaveis;

b) Qualidade no ambiente interior: esta categoria designa as decisdes de projeto, que
estipulam projetos pensando na qualidade do ar interior, conforto térmico, conforto
visual e conforto acustico. Dessa forma, as edificacfes que definem esses requisitos,
determinam a protecdo da saude e conforto dos ocupantes;

c) Energia e atmosfera: estd categoria estabelece o tratamento estabelecido para
estratégias que caracterizam a reducdo de energia e criacdo de estratégias que
possibilitem a eficiéncia energética e fontes de energia renovaveis;

d) Localizagdo e transporte: esta categoria é estabelecida para projetos com uma boa
localizacdo para a construgdo que ird ser desenvolvida. Dessa forma, estipulando um
desenvolvimento compacto da obra, com proximidade a transportes alternativos e
contatos com amenidades como: parques, restaurantes e servicos de urgéncia;

e) Eficiéncia da éagua: estd categoria reconhece a &gua de forma holistica,
restabelecendo seu uso para ambientes externos, internos, uso especiais e servigos de
medic¢des. Estabelecendo fendmenos que contribuam com a eficiéncia e conservagao da
agua;

f) Materiais e recursos: essa categoria, tem como objetivo promover eficiéncia e
primordialmente minimizar energias e impactos relacionados aos processos associados
ao ciclo de vida dos materiais de construcéo civil, sendo eles: extracdo, processamento,
transporte, manutencao e descarte;

g) Locais sustentaveis: essa categoria integra a concepc¢ao de créditos, para ambientes
que contemplem as restauracdes, ecossistemas e biodiversidade das redondezas da
edificacdo. Desse modo, concedendo relagdes vitais entre construcfes vizinhas e
integrando ao projeto ecossistemas naturais do local e da regido;

h) Processo integrado: essa categoria é responsavel por obter sinergias em sistemas de
construcdo e suas disciplinas, iniciando esse processo desde o pré-projeto e
prosseguindo ao longo das fases do projeto;

i) Prioridade regional: devido a inumeras questBes serem especificas de uma
localidade, o comité técnico do Leed (Leadership in Energy and Environmental Design),

estabeleceu condigdes ambientais em suas diferentes areas, dessa forma, criando
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créditos referentes a prioridade regional para os projetos que contemplarem esse

requisito em sua regido local. Como o Hospital Cooperativa sera construido no

Municipio de Chapeco pertencente ao Estado de Santa Catarina, as prioridades regionais

serdo definidas pelos seguintes critérios:

a) Gestao de aguas pluviais: diminuir o fluxo de &gua e aprimorar a pureza hidrica,
replicando a hidrologia original e o balango hidrico do local com referéncias as
circunstancias passadas e aos ecossistemas negligenciados na area, a fim de prevenir
impactos de inundacdes nas comunidades proximas;

b) Estratégias aprimoradas de qualidade do ar interior: proporcionar bem-estar,
conforto e a produtividade de todos os ocupantes da edificacdo, tendo como objetivo,
melhorar a qualidade do ambiente interior;

¢) Luz do dia: introduzir a luz natural no interior das edificacdes, possibilita a reducao
da utilizacdo de luz elétrica e conecta 0s ocupantes ao ambiente exterior;

d) Energia renovavel: o aumento de projetos com energias renovaveis, estabelece a
reducdo de danos ambientais e econémicos que sdo associados a energia elétrica,
desenvolvendo dessa forma uma transicao justa para uma economia verde;

e) Ingredientes materiais: estimular a utilizacdo de produtos e materiais para 0s quais
esteja disponivel informacgdes sobre o ciclo de vida, mantendo somente impactos
benéficos ao longo de seu ciclo de vida no ambiente, na economia e na sociedade;

f) Proteger ou restaurar o habitat: para que seja promovida a biodiversidade, é
necessaria a conservacao de areas naturais ja existentes e a restauracdao de areas

danificadas, dessa forma, trazendo a populacdo areas preservadas e aconchegantes.

Figura 10 - Critérios certificacdo Leed
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Fonte: Adaptado de Silva e Ramirez (2021).
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Segundo Herzer e Ferreira (2016), o sistema de avaliacdo referente a certificacdo Leed
(Leadership in Energy and Environmental Design) é gerado por pontuacdes estabelecidas pelos
critérios de avaliacao explicados anteriormente. As pontuacdes geradas pela certificacdo séo de
40 a 80 pontos, definindo as classificacdes: certificado, prata, ouro e platina. As devidas faixas
de pontuacéo e classificacdo para esse sistema de certificacdo ambiental, podem ser observadas
a partir da Tabela 2.

Tabela 2 - Avaliacdo da certificacdo Leed

Classificacao Pontuacao
CERTIFICADO 40 - 49
PRATA 50 - 59
OURO 60-79
PLATINA >80

Fonte: Adaptado de Silva e Ramirez (2021).

3.6.3 Breeam (Bulding Research Establishment Environmental Assessment Method)

Segundo Basto (2022), a certificacdo ambiental Breeam (Bulding Research
Establishment Environmental Assessment Method), foi desenvolvida proximo aos anos 1997
no Reino Unido pela BRE (Bulding Research Assessment Method Ltd). A mesma permite
avaliar inimeros tipos de construcBes, sendo destacadas: residéncias, edificios comerciais,
escritérios, escolas, hospitais e prisdes. A certificagdo Breeam (Bulding Research
Establishment Environmental Assessment Method) € reconhecida mundialmente pela

representacdo mostrada na Figura 11.

Figura 11 - Selo de certificagdo ambiental Breeam

Fonte: Goes, Rioga e Campos (2021).
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Segundo Timm, Ferreira, Passuello e Torres (2020), o sistema Breeam apresenta
diversas tipologias dependendo do local e de suas interacdes estabelecidas a construgéo, as
mesmas sao reconhecidas como:

a) Breeam para casas ecologicas: tipologia estabelecida para construgdes reconhecidas

como residéncias comuns;

b) Breeam para escritdrios: tipologia estabelecida para construcbes executivas em

empresas e escritorios;

c) Breeam para industria: tipologia estabelecida para constru¢fes com finalidade

industrial;

d) Breeam para varejo: tipologia estabelecida para constru¢cbes com finalidade

comercial,

e) Breeam para construcdes especificas: tipologia estabelecida para construcbes

inseridas em outros meios, como: escolas, hospitais e prisoes.

3.6.3.1 Requisitos para Obter a Certificacdo Ambiental Breeam (Bulding Research
Establishment Environmental Assessment Method)

O sistema Breeam (Bulding Research Establishment Environmental Assessment
Method), também conta com uma lista de critérios para sua avaliacdo, sendo que 0s mesmos
sdo separados por percentuais individuais. Esses pré-requisitos sdo caracterizados pelos
seguintes itens: gestdo, saude e bem-estar, energia, transporte, agua, materiais, residuos, uso do
solo e poluicdo determinando um percentual de 100% com o somatério criado para cada um
dos itens, enfatizando que o critério inovacéo € considerado um adicional de 10% no total final
das somas de cada um dos critérios. As informac@es citadas podem ser analisadas pela Figura
12 (Silva; Ramirez, 2021).

Segundo Silva e Ramirez (2021), os requisitos estabelecidos pelo recebimento ou
negacdo da premiacdo referente a certificacdo Breeam (Bulding Research Establishment
Environmental Assessment Method), s&o estipulados por 10 itens especificos, 0s mesmos séo

descritos minuciosamente a seguir:

a) Gestao: essa categoria, estabelece a pratica das caracteristicas sustentaveis ao longo
da gestdo do ciclo de vida da construcdo, dessa forma, garantindo que os técnicos
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responsaveis pela obra, possibilitem orienta¢cdes que permitam maximizar e auxiliar o
desempenho sustentavel;

b) Saude e Bem-estar: essa categoria, tem como competéncia incentivar que as
edificacOes estabelecam ambiente acessiveis, confortaveis, saudaveis e seguros tanto
internamente quanto externamente, garantindo o bem-estar de todos usuérios do local;
c) Energia: essa categoria, tem como destaque a orientacdo em reduzir e reutilizar a
utilizacdo da energia elétrica, dessa maneira, reconhecendo constru¢cbes com menor
consumo de energia e consequentemente menor emissao de carbono ao longo da vida
da obra;

d) Transporte: essa categoria, estimula a melhoria no acesso as proximidades da
edificacdo por vias de transporte publico, tendo o intuito de reduzir os deslocamentos
com transportes privados e consequentemente das emissdes de didxido de carbono;

e) Agua: essa categoria, instiga que a edificacao estabeleca meios de reduzir o consumo
da agua potavel ao longo da vida da edificacdo, aumentando a reutilizacdo da mesma e
minimizando também os vazamentos em aparelhos hidraulicos instalados no local;

f) Materiais: essa categoria, incentiva os responsaveis pela obra a adquirirem matérias
de maneira responsavel e principalmente com baixo impacto de ciclo de vida. Os
mesmos também devem ser sustentaveis em sua fabricacdo, reciclagem e
processamento;

g) Residuos: essa categoria estimula a reutilizacdo sustentavel de residuos de
construcado, visando reduzir os residuos gerados pela operacdo e desenvolvimento da
edificacéo;

h) Uso da Terra e Ecologia: essa categoria tem como objetivo motivar que a edificagao
tenha eficiéncia em promover consciéncia em relacao ao valor ecoldgico atual no local;
i) Poluicédo: essa categoria, tem como objetivo incentivar a prevencéo da poluicdo do ar
e da agua, vinculada a localizagéo e utilizacdo da edificacdo. Devido a isso, sendo um
dos principais objetivos diminuir a polui¢do para os ambientes vizinhos;

J) Inovacéo: essa categoria, estabelece a oportunidade de reconhecimento pelo
desempenho em inovag0es na edificacdo, tendo um adicional de 10% no percentual total

final da avaliacao.
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Figura 12 - Critérios certificacdo Breeam
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Fonte: Adaptado de Silva e Ramirez (2021).

A avaliagdo do sistema Breeam (Bulding Research Establishment Environmental
Assessment Method), é criado a partir de pontuacdes referentes aos critérios explicados
anteriormente, dessa forma, podendo gerar classificacGes a partir das pontuacoes estabelecidas
pela certificagdo. S&o estabelecidas pontuacBes de 30 a 85 pontos, passando pelas
classificagOes: aceitavel, bom, muito bom, excelente e extraordinario, como observado na
Tabela 3 (Machado, 2022).

Tabela 3 - Avaliacdo da certificagcdo Breeam

Classificacao Pontuagao
ACEITAVEL >30
BOM > 45
MUITO BOM >55
EXCELENTE >70
EXTRAORDINARIO > 85

Fonte: Adaptado de Silva e Ramirez (2021).

3.7 COMPARACAO DAS CERTIFICAGCOES AMBIENTAIS

Segundo Silva e Ramirez (2021), é possivel estabelecer uma comparacdo das
certificacbes ambientais Green Star (Green Building Council of Australia), Leed (Leadership
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in Energy and Environmental Design) e Breeam (Bulding Research Establishment
Environmental Assessment Method), a partir de dados mundiais referentes a diferentes
construcdes que se tornaram certificados ambientalmente. Serdo observadas essas informacdes,

a partir da Figura 13.

Figura 13 - Dados comparativos das certificagbes Breeam, Leed e Green Star
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Fonte: Adaptado de SILVA e RAMIREZ (2021).

3.7.1 Vantagens e Desvantagens das Certificacdes Ambientais

As certificacbes ambientais comprovam a titulagdo de algumas edificagcbes como
saudaveis e sustentaveis ao meio ambiente, através de inimeros pré-requisitos diagnosticados
pelo préprio sistema de certificacdo. As mesmas podem ser criadas tanto por instituicdes
publicas como por instituicGes particulares, porém estabelecem o mesmo intuito a construcéo
civil: gerar edificagdes sustentaveis desde sua matéria-prima, até seu descarte de residuos
(Campana et al., 2022).

Segundo Souza e Barbosa (2022), as certificagbes ambientais, sédo criadas como
solugdes presentes e futuras para o desenvolvimento de construgdes e ambientes que respeitem
0 bem-estar humano e principalmente os recursos naturais, gerando assim, o intuito da inovagéo
e principalmente da mudanca evolutiva dentro do setor da engenharia civil. Também é
enfatizada, todas as vantagens que uma certificacdo ambiental pode gerar em diversos sistemas
disponiveis, entre o planejamento e desenvolvimento de uma constru¢do. Os mesmos autores,

destacam algumas das vantagens sociais, ambientais e econémicas, sendo elas:
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a) criar ambientes e construcBes 100% sustentaveis, gerando salde e bem-estar a
sociedade que habita;

b) reduzir a geragdo de residuos e poluentes, minimizando impactos ambientais;

c¢) aprimorar as conformidades referentes a requisitos estabelecidos pela legislacdo
ambiental;

d) maior facilidade em acesso a linhas de crédito e descontos de impostos;

e) adquirir maior acesso a novos mercados que exigem requisitos ambientais;

f) reduzir custos com o consumo de agua, energia, transporte, residuos e matéria prima,
geradas dentro da propria edificacdo;

g) melhor conforto para trabalhadores e para pessoas que disponibilizem do local;

h) crescimento na valorizacao do imovel e na criagdo de marketing;

i) melhoria na imagem da edificacdo, impulsionando outros setores a realizar o mesmo;
J) diferencial a competitividade com outras empresas nao certificadas ambientalmente;
K) minimizar a geracdo de residuos proprios e aumentar o reaproveitamento dos
mesmaos, evitando gastos elevados;

I) retorno financeiro, a partir de sistemas que geram a reutilizacdo de recursos naturais
dentro da prépria edificacéo;

m) reconhecimento mundial para constru¢des com aquisi¢ao de um selo verde.

Segundo Klein et al. (2022), consideram que as certificacdes ambientais também geram
algumas desvantagens em relacdo a alguns parametros gerados no decorrer e desenvolvimento

da construcdo. Essas desvantagens sao caracterizadas como:

a) maiores gastos no periodo de planejamento e construcdo, pois necessitam grande

organizacdo, profissionais especializados e criacdo de sistemas de qualidade para

geracdo de requisitos estabelecidos pela obra;

b) os custos também variam dependendo da certificacdo ambiental escolhida;

C) séo obras que necessitam maior tempo de estudo, planejamento e execugéo;

d) maior tempo de espera, relacionado ao inicio do processo até a obtencdo da
certificacdo ambiental, variando de 6 a 8 meses para obras mais simplese de 1 a 2

anos para obras mais complexas.
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4 METODOLOGIA

Neste capitulo serd apresentado o objeto de estudo escolhido e todos os processos e
etapas necessarias para a classificacdo das certificagdes ambientais Green Star (Green Building
Council of Australia), Leed (Leadership in Energy and Environmental Design) e Breeam

(Bulding Research Establishment Environmental Assessment Method).

41 EMPRESA PROJETISTA HOSPITALAR

A empresa responsavel pelo desenvolvimento do projeto hospitalar em estudo, é
reconhecida como Marconi Souto Arquitetura e Engenharia Hospitalar, localizada nos
Municipios de Caxias do Sul/RS e S&o Paulo/SP, representada pela Figura 14. A mesma, €
projetista e responsavel por projetos de arquitetura e engenharia, projetos corporativos,
gerenciamento de obras e como destaque 0s projetos hospitalares que séo estabelecidos em
todos os estados do Brasil, podendo desenvolver ambientes com responsabilidade e exigéncias
estabelecidas por sistemas de saude. Os projetos concebidos pela Empresa Marconi Souto
Arquitetura e Engenharia Hospitalar sdo determinados por engenharias de alta performance na
area, contando com disciplinas de prevencao e protecdo contra incéndio (PPCI), climatizacéo,
instalagdes elétricas, estruturas completas, gases medicinais e demais projetos necessarios e/ou

solicitados pelo cliente (Marconi Souto Arquitetura e Engenharia Hospitalar, 2023).

Figura 14 - Logo da empresa Marconi Souto Arquitetura e Engenharia Hospitalar

Y7l MARCONI SOUTO

ARQUITETURA E ENGENHARIA HOSPITALAR

Fonte: Marconi Souto Arquitetura e Engenharia Hospitalar (2023).

4.2 OBJETO DE ESTUDO

O objeto de estudo estabelecido para o desenvolvimento de analises e resultados desse
trabalho de conclusdo de curso, é representado pela Figura 15. O empreendimento hospitalar,
estd em fase de estudos e desenvolvimento de projetos. A mesma é localizada no Municipio de
Chapecd no Estado de Santa Catarina, contando com uma &rea a ser construida de 110.281,09

m?2.
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Figura 15 - Objeto de estudo

Fonte: Marconi Souto Arquitetura e Engenharia Hospitalar (2023).

A edificacdo em énfase, ja é planejada em seus projetos e estudos a integracdo de um
sistema de certificacdo ambiental ndo definida até o0 momento, porém todos seus sistemas de
salde e ambientes estdo sendo pensados e projetados de maneira com que esteja proximo ao
estabelecido por um sistema green buildings.

4.2.1 Municipio do Projeto em Estudo

O objeto em estudo, é estabelecido no Municipio de Chapecd no Estado de Santa
Catarina, representado na Figura 16. A mesma conta com uma area territorial de
aproximadamente 624,3 km?, situado a 659 metros de altitude e caracterizado pelas seguintes
coordenadas geograficas: Latitude: 27° 5' 48" Sul, Longitude: 52° 37' 7" Oeste (IBGE, 2023).

Segundo IBGE (2023), o Municipio de Chapecé é definido com uma populagdo
limitrofe de 227.587 pessoas e faz divisa com outros trés municipios do Estado de Santa

Catarina, identificados como: Cordilheira Alta, GuatambU e Coronel Freitas.
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Figura 16 - Localizagdo do municipio de Chapecd/SC
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Fonte: RECHE (2008).

4.2.2 Dados Gerais Referentes ao Hospital Cooperativa

A implementacdes do Hospital Cooperativa, estabelece os dados e quantitativos de
maior importancia para realizagdes de calculos especificos, dimensionamentos e planejamentos
futuros da obra. A partir da Tabela 4, é possivel realizar um maior entendimento dos montantes
de maior importéncia ao objeto de estudo.

Além dos dados de estrema importancia citados acima, destaca-se a Tabela 5, onde a
mesma €é contemplada por areas individuais de cada pavimento do Hospital Cooperativa.
Observa-se que a obra hospitalar, terd como area a ser construida equivalente a 22 pavimentos
fechando um total de 110.281,09 m2. Importante enfatizar que na Tabela 5, visualiza-se 0s
pavimentos 21 e 22 com suas areas zeradas, iSSO porque nesses pavimentos estdo situados o

heliponto e casas de maquinas, ndo sendo contabilizadas como area a construir.
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Tabela 4 - Dados e quantitativos referende ao Hospital Cooperativa

DADOS E QUANTITATIVOS REFERENTES AO HOSPITAL COOPERATIVA

LOCAIS ELEMENTOS QUANTIDADES (uni.)
Raio X 2
Tomografo 2
IMAGEM PET-CT 2
Aceleradores Lineares 2
~ Raio X Movel 80
INTERNACAO Leitos 467
Leitos Adultos 80
UTI Leitos Pediatricos/Infanto-Juvenil 20
Leitos Neonatal 47
Salas Cirdrgicas 17
BLOCO CIRURGICO Salas de Parto
PPP 3
SISTEMA DE EMERGENCIA | Elevadores 18
ESTACIONAMENTO Vagas o 468
Vagas de Ambuléncia 4
EXTRA Capela, cafés e sala de espera 1

Fonte: Marconi Souto Arquitetura e Engenharia Hospitalar (2023).

Tabela 5 - Area por pavimento
AREA POR PAVIMENTO

PAVIMENTO AREA (m?)
Pavimento Inferior 37414
1° Pavimento 6486,87
2° Pavimento 6613,46
3° Pavimento 7419,2
4° Pavimento 7423,2
5° Pavimento 7418,46
6° Pavimento 741777
7° Pavimento 6002,23
8° Pavimento 6002,23
9° Pavimento 6002,23
10° Pavimento 5328,55
11° Pavimento 5328,55
12° Pavimento 5328,55
13° Pavimento 4867,98
14° Pavimento 4344,49
15° Pavimento 4289,77
16° Pavimento 4299,77
17° Pavimento 3186,97
18° Pavimento 2926,47
19° Pavimento 2926,47
20° Pavimento 2926,47
21° Pavimento 0
22° Pavimento 0
TOTAL 110.281,09

Fonte: Marconi Souto Arquitetura e Engenharia Hospitalar (2023).
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4.2.3 Dados de Funcionarios Referentes ao Hospital Cooperativa

O nuamero de leitos contemplados no interior do Hospital Cooperativa, é estabelecido
por internacdes comuns e pela unidade de tratamento intensivo que é contemplada pelos leitos
adultos, leitos pediatricos/infanto-juvenil e leitos neonatal. Essas informacdes, podem ser
observadas na Tabela 6.

Tabela 6 - NUmero total de leitos

NUMERO TOTAL DE LEITOS

DADOS QUANTIDADE (uni.)
INTERNACAO Leitos 467
Leitos Adultos 80
UTI Leitos Pediatricos/Infanto-Juvenil 20
Leitos Neonatal 47
LEITOS TOTAIS (uni.) 614
LEITOS INTERNACAO COMUM (uni.) 467
LEITOS UTI (uni.) 147

Fonte: Marconi Souto Arquitetura e Engenharia Hospitalar (2023).

Segundo o COFEN Conselho Federal de Enfermagem (2017), é necessario seguir
alguns requisitos como apresentado pela Tabela 7, para que assim, seja possivel realizar os

calculos referentes ao nimero de funcionarios existentes em uma unidade hospitalar.

Tabela 7 - Defini¢bes para nimero de funcionarios pelo COFEN

DEFINICOES CONSELHO FEDERAL DE ENFERMAGEM - COFEN

NUMERO DE PROFISSIONAIS POR PACIENTES

CUIDADO MINIMO: 1 profissional de enfermagem para 6 pacientes, 1 enfermeiro

INTERNAGAO COMUM (Leitos) para 18 pacientes, e 1 técnico/auxiliar de enfermagem para 9 pacientes.

CUIDADO INTENSIVO: 1 profissional de enfermagem para 1,5 pacientes, 1

uTl enfermeiro para 2,5 pacientes e 1 técnico de enfermagem para 3 pacientes.

HORAS TRABALHADAS POR PACIENTES

INTERNACAO COMUM (Leitos) | CUIDADO MINIMO: 4 horas de enfermagem, por paciente, no cuidado minimo.

UTI CUIDADO INTENSIVO: 18 horas de enfermagem, por paciente, no cuidado intensivo.

Fonte: Conselho Nacional de Enfermagem (2017).
4.2.4 Dados Hidraulicos Referentes ao Hospital Cooperativa

O Hospital Cooperativa é contemplado com alguns aparelhos hidraulicos dispostos em

seu interior, 0s mesmos estdo sendo salientados a partir da Tabela 8. Esses aparelhos
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hidraulicos, sdo dignados como: monocomando, bacia sanitaria com caixa acoplada, ducha

higiénica, ducha e valvula de descarga para expurgo.

Tabela 8 - Nimero de aparelhos hidraulicos

NUMERO DE APARELHOS HIDRAULICOS

APARELHOS QUANTIDADES (uni.) VAZ'(AL?S; _O’\Ff BAI‘QP5A6§§LHO
Monocomando 1436 0,15
Bacia Sanitaria com Caixa Acoplada 817 0,15
Ducha Higiénica 787 0,2
Ducha 493 0,2
Vaélvula de descarga/Expurgo 45 1,7

Fonte: Marconi Souto Arquitetura e Engenharia Hospitalar (2023).

4.2.4.1 Primeiro Calculo para Consumo de Agua no Hospital Cooperativa

Segundo a Norma NBR 5626 (1998), dependendo do aparelho hidraulico instalado na

construcdo, é estabelecido uma vazdo especifica em litros por segundo nesse ponto. Dessa

forma, efetua-se a partir da Equagdo 1 o consumo de agua gastos diariamente, levando em

consideracdo o nimero de equipamentos hidraulicos por pavimento, a vazdo estimada pela

NBR 5620 e a utilizacdo diaria individual de cada um doa aparelhos, sendo que a utilizacéo

diaria foi estimada pela propria autora. A NBR 5626, pode ser encontrada, a partir da Figura

17.

CT = N° (equipamentos) * Q * UT

Unidades de Medida — Equagéo 1:

CT = consumo total (L/dia)

N° = nimero de equipamentos hidraulicos (uni.);

Q =vazéo (L/s);
UT = utilizacdo diaria (h).

1)



Figura 17 - Vazdo nos pontos de utilizagdo em funcéo do aparelho sanitario
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Aparelho sanitario Peca de utilizacéo ;o ﬁfeﬁpmjeto
Caixa de descarga 0,15
Bacia sanitaria -
Valvula de descarga 1,70
Banheira Misturador (&gua fria) 0,30
Bebedouro Registro de presso 0,10
Bidé Misturador (agua fria) 0,10
Chuveiro ou ducha Misturador (&gua fria) 0,20
Chuveiro elétrico Registro de presso 0,10
Lavadora de pratos ou de roupas Registro de pressdo 0,30
Lavatério Torneira ou misturador (agua fria) 0,15
F:om siféo Valvula de descarga 0,50
o ) integrado
Mictdrio ceramico
sem sifao Caixa de descarga, registro de pressao ou
; . e 0,15
integrado valvula de descarga para mictorio
e . - 0,15
Mictério tipo calha Caixa de descarga ou registro de presséo por metro de calha
Torneira ou misturador (Agua fria) 0,25
Pia
Torneira elétrica 0,10
Tanqgue Torneira 0,25
Torneira de jardim ou lavagem Tomeira 0.20
em geral

Fonte: NBR 5626 (ABNT, 1998).

4.2.4.2 Segundo Célculo para Consumo de Agua no Hospital Cooperativa

Segundo Norma de Projetos de Engenharia (NPE — 002 — 02) (2023), o calculo realizado
para constatar a estimativa de gastos de &gua em areas hospitalares, € estabelecida pela Equacao
2. A mesma necessita dos dados referentes ao nimero de funcionérios, nimero de bacias
sanitarias e numero de leitos, podendo assim, chegar a um resultado final do consumo total de

agua.

CT = 2,9*(n° funcionarios) + 11,8*(n° bacias) + 2,5*(n° leitos) + 280 @)

Unidades de Medida — Equagéo 2:

CT = Consumo Total (m3/més).
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4.2.4.3 Terceiro Célculo para Consumo de Agua no Hospital Cooperativa

Segundo Ilha, Nunes e Salermo (2006), o consumo de &gua estimado para seu estudo
realizado no Hospital das Clinicas da Universidade Estadual de Campinas, € estabelecido pelo
total referente a Equagdo 3. Devido aos fatores citados, estabeleceu-se o terceiro célculo de
consumo de &gua a partir da Equacédo 3, necessitando apenas o numero de leitos como dados

gerais.

CT =1.326,8 L * leito * dia (3)

Unidades de Medida — Equacéo 3:

CT = Consumo Total (L/dia).

4.2.4.4 Média Aritmética do Consumo de Agua no Hospital Cooperativa

Apdbs serem encontrados os totais calculados para todas equacdes apresentadas, é
necessario ser gerada a média aritmética para encontrar o valor total fixo para o consumo de
agua referente ao Hospital Cooperativa. Para a resolucdo da média aritmética utiliza-se a
Equacéo 4.

MA = (Total Equacéo 1 + Total Equacéo 2 + Total Equacédo 3) / 3 4)

Unidades de Medida — Equagéo 4:

MA = Média Aritmética (L/dia e m3/dia).
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4.2.5 Dados e Quantitativos de Energia Elétrica Referentes ao Hospital Cooperativa

Os dados e quantitativos referentes aos aparelhos que necessitam de energia elétrica
para gerarem funcionamento no ambiente hospitalar, estdo sendo listados como: aparelhos de
imagem, alimentac&o geral, climatizagdo e sistema de emergéncia. Os mesmos sdo visualizados
na Tabela 9.

Tabela 9 - Dados e quantitativos de aparelhos elétricos
APARELHOS DE IMAGEM

APARELHOS QUANTIDADE (uni.)
Raio X 2
Tomagrafo 2
PET-CT 2
Acelerador Lineares 2

ALIMENTACAO GERAL

APARELHOS QUANTIDADE (uni.)
lluminacéo 1103
Raio X movel 80

CLIMATIZACAO

APARELHOS QUANTIDADE (uni.)
Condicionador de ar central 1575

SISTEMA DE EMERGENCIA

APARELHOS QUANTIDADE (uni.)

Elevador 18
Fonte: Marconi Souto Arquitetura e Engenharia Hospitalar (2023).

4.2.5.1 Calculo de Consumo de Energia Elétrica no Hospital Cooperativa

Segundo Helerbrock (2023), o calculo a ser realizado para descobrir qual é o total de

consumo de energia elétrica, é determinado a partir na Equacao 5.

C = (P * h/dia) / 1.000 (5)

Unidade de Medida — Equagéo 5:

C = Consumo (W/h);
P = Poténcia por aparelhos (kW).
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4.3 METODOLOGIA DE ANALISE DAS CERTIFICACOES

As analises referentes ao projeto hospitalar definido como objeto de estudo, contaram
com algumas etapas de desenvolvimentos necessarios e de grande abrangéncia para o decorrer
da pesquisa. Essas etapas serdo descritas individualmente para cada uma das certificacoes:
Green Star (Green Building Council of Australia), Leed (Leadership in Energy and
Environmental Design) e Breeam (Bulding Research Establishment Environmental Assessment
Method), estabelecendo assim, todos os critérios necessarios para conseguir uma obra

certificada ambientalmente.

4.3.1 Etapas Estabelecidas para a Certificacdo Green Star (Green Building Council of

Australia)

Segundo Bandini (2022), a certificacdo Green Star (Green Building Council of
Australia) conta com a necessidade da passagem por sete etapas, até a aprovacdo e concepcao
da certificacdo. As etapas sdo delimitadas a partir dos seguintes passos visualizados na Figura
18.

Figura 18 - Etapas estabelecidas para obtencédo da certificacdo Green Star

PASSO GREEN STAR AP
01 o
ESCOLHA DE TIPOLOGIA PASSO
e 02
PASSO REGISTRO DO PROJETO
03 d
PRIMEIRO
AGRUPAMENTO E ENVIO
DO PROJETO PASSO
. 04
PASSO AVALIACAO DA GBC
05 .
SEGUNDO
AGRUPAMENTO E
_ ENVIO DO PROJETO PASSO
hd 06
PASSO CERTIFICACAO
07 e

Fonte: A autora (2023).
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1° Passo — Green Star AP: a primeira etapa é estabelecida pela escolha de um profissional
terceirizado reconhecido como Green Star AP, o mesmo devendo ser escolhido pelos
proprietarios da obra. O profissional Green Star AP, sera responsabilizado pelo agrupamento e
envio de documentos relacionados aos projetos para o sistema Green Building Council (GBC);
2° Passo — Escolha de Tipologia: a escolha de tipologias referentes a essa certificacdo
ambiental, deve ser realizada a partir da escolha de uma das quatro opgdes seguintes: Green
Star para Comunidades, Green Star para Novas Construgdes, Green Star para Interiores e
Green Star para Desempenho;

3° Passo — Registro do Projeto: o registro do projeto seré responsabilidade do contratante ou do
Green Star AP, onde 0 mesmo ira selecionar alguns detalhes do projeto e suas opgoes verdes
no sistema Green Building Council (GBC);

4° Passo — Primeiro Agrupamento e Envio do Projeto: documentos do projeto serdo enviados
através do Green Star AP para a representacdo Green Building Council (GBC);

5° Passo — Avaliacdo da GBC: nessa etapa o sistema Green Building Council (GBC), ira
desenvolver uma andlise e ap6s fornecer um retorno sobre a documentacédo do projeto enviada.
Se o percentual minimo de 20% for alcancado, sera liberado um certificado preliminar de
projeto;

6° Passo — Segundo Agrupamento e Envio do Projeto: essa etapa permite que os profissionais
e responsaveis pela obra, possam fornecer ou alterar informacGes relevantes ao projeto,
realizando uma segunda entrega ao GBC (Green Building Council);

7° Passo — Certificacdo: ap6s todas as etapas concluidas e aprovadas, a certificacdo é obtida

para todos os projetos analisados.

4.3.2 Etapas Estabelecidas para a Certificacdo Leed (Leadership in Energy and

Environmental Design)

Segundo Silva e Ramirez (2021), a certificacdo Leed (Leadership in Energy and
Environmental Design) conta com a necessidade da passagem por cinco etapas, até a aprovagdo
e concepcao da certificacdo. As etapas sdo delimitadas a partir dos seguintes passos visualizados

na Figura 19.
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Figura 19 - Etapas estabelecidas para obtencédo da certificacdo Leed

PASSO ESCOLHA DE TIPOLOGIA
01 o

° REGISTRO DO PROJETO

AUDITORIA DOCUMENTAL

PASSO DO PROJETO
03 o
AUDITORIA DOCUMENTAL
DA OBRA PASSO
i 04
PASSO CERTIFICACAD
05 g

Fonte: A autora (2023).

1° Passo — Escolha de Tipologia: a escolha de tipologias referentes a essa certificacdo
ambiental, deve ser realizada a partir da escolha de uma das oito op¢fes seguintes: Leed para
Novas Construcdes, Leed para Construcdes Comuns, Leed para Construgdes Internas, Leed para
Escolas, Leed para Assisténcia Médica, Leed para Varejo, Leed para Edificios Existente e Leed
para Residéncias;

2° Passo — Registro do Projeto: nessa etapa serd necessario o envio de informacdes relacionadas
ao projeto no sistema USGBC (United States Green Building Council);

3° Passo — Auditoria Documental do Projeto: a auditoria documental de projeto, seré a etapa de
envio de todos os documentos relacionados ao projeto antes do inicio das obras. O envio dos
documentos € enviado para a USGBC (United States Green Building Council);

4° Passo — Auditoria Documental da Obra: a auditoria documental da obra, sera a etapa de envio
de todos os documentos relacionados a obra, apds a total conclusao da construcdo. O envio dos
documentos é enviado para a USGBC (United States Green Building Council);

5° Passo — Certificagdo: apds todas as etapas concluidas e aprovadas, a certificacdo € obtida
para todos os projetos analisados. Caso 0s responsaveis pela obra queiram recorrer a uma

solicitacdo de revisdo, serd necessario 0 pagamento de uma taxa para a nova avaliacao.
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4.3.3 Etapas Estabelecidas para a Certificagdo Breeam (Bulding Research Establishment
Environmental Assessment Method)

Segundo Bandini (2022), a certificacdo Breeam (Bulding Research Establishment
Environmental Assessment Method) conta com a necessidade da passagem por cinco etapas, até
aaprovacao e concepcao da certificacdo. As etapas sao delimitadas a partir dos seguintes passos

visualizados na Figura 20.

Figura 20 - Etapas estabelecidas para obtencédo da certificagédo Breeam

PASSO ESCOLHA DE TIPOLOGIA
01 d

NOMEAR UM AVALIADOR
° BREEAM

PASSO REGISTRO DO PROJETO °
03

® PROCESSO DE AVALIACAQ

PASSO CERTIFICACAO
05 o

Fonte: A autora (2023).

1° Passo — Escolha de Tipologia: a escolha de tipologias referentes a essa certificacdo
ambiental, deve ser realizada a partir da escolha de uma das cinco opg¢des seguintes: Breeam
para Casas Ecoldgicas, Breeam para Escritorios, Breeam para Inddstria, Breeam para Varejo e
Breeam para Construgdes Especificas;

2° Passo — Nomear um Avaliador Breeam: o avaliador Breeam é escolhido pela certificadora,
0 mesmo é responsavel pelos auxilios no processo de avaliagdo e também de garantir que as
construcdes sejam estabelecidas nos padrdes necessarios para obter a certificacéo;

3° Passo — Registro do Projeto: é necessario realizar o registro de todos 0s projetos necessarios
para a obra no sistema BRE (Bulding Research Assessment Method Ltd).

4° Passo — Processo de Avaliacdo: o avaliador Breeam realizara as etapas de analise dos
projetos, da construcdo e principalmente da operacdo da edificagdo. Essa etapa podera

necessitar envios de novos documentos, inspec¢des no local e preenchimento de questionarios;
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5° Passo — Certificagdo: ap0s todas as etapas concluidas e aprovadas pelo avaliador Breeam, a

certificacdo € obtida para todos 0s projetos analisados.

44  MATRIZ SWOT

Matriz SWOT foi criada pelos professores da Harvard Business School, reconhecidos
como Kenneth Andrews e Roland Cristensen. A Matriz SWOT, tem como principal fungéo
estudar a competitividade e evolucdo de uma organizacao segundo quatro variaveis, sendo elas:
strengths (forcas), wealnesses (fraquezas), oportunities (oportunidades) e threats (ameacas). A
partir dessas quatro varidveis, sdo realizadas as investigacdes dos critérios que se estabelecem
dentro das forcas e oportunidades e dentro das fraquezas e ameacas. Dessa forma, € possivel
ser alinhando todos os pontos fortes dos criticos do processo de avaliacdo, visualizando as
criticas e os processos evolutivos que devem ser realizados futuramente. Na Figura 21, € melhor

compreendido como a Matriz SWOT funciona (Rodrigues et al.,2005).

Figura 21 - Matriz SWOT

Fatores Positivos

S Strengths Weaknesses
Forcas Fraquezas

Fatores
Internos

Oportunities
Oportunidades

Fonte: Silva, Barbosa, Henrique e Baptista (2011).
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5 RESULTADOS

Os resultados definidos para a andlise de certificacbes ambientais Green Star (Green
Building Council of Australia), Leed (Leadership in Energy and Environmental Design) e
Breeam (Bulding Research Establishment Environmental Assessment Method) referentes ao
Hospital Cooperativa escolhido inicialmente como objeto de estudo, sdo descritos e definidos

minuciosamente neste capitulo.

5.1  RESULTADOS PARA OS CRITERIOS REFERENTES A CERTIFICACAO GREEN
STAR (GREEN BUILDING COUNCIL OF AUSTRALIA)

Os critérios responsaveis pelo recebimento ou negacdo da premiacdo concernente a
certificacdo Green Star (Green Building Council of Australia), sdo estipulados por 09 itens
especificos, sendo eles: gestdo, qualidade do ambiente interior, energia, transporte, agua,
materiais, utilizacdo do solo e ecologia, emissdes e inovagdes. Os mesmos sdo descritos

meticulosamente a seguir:
511 Gestéo

O Hospital Cooperativa escolhido como objeto de estudo, ndo iniciou a faze de
planejamento do requisito de Materiais e Recursos. Por esse motivo, sdo sugeridos através de
referéncias, elementos que podem ser constituidos e planejados neste projeto dentro desse
critério.

Segundo Bicho (2014), este requisito sugere que 0s responsaveis pela obra promovam
construcdes de forma sensata e respeitosa com a sociedade em geral e ao meio ambiente. Dessa

maneira, € necessario seguir quatro pontos essenciais para cumprimento desse requisito:

a) Acesso seguro: o hospital devera garantir a todos seus frequentadores e vizinhos,
seguranca e acessos responsaveis ao local,

b) Bons vizinhos: demonstrar aos moradores vizinhos do hospital, respeito e
preocupacéo;

c) PreocupacOes com o meio ambiente: estabelecer cumprimentos e respeito ao meio
ambiente, contribuindo com a diminuicdo da poluicdo em periodo de construcao e

apos com o ciclo de vida da edificacéo;
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d) Ambiente de trabalho seguro e adequado: manter o ambiente de obra limpo,
organizado e seguro, dessa maneira, garantido o bem-estar e seguranca dos
trabalhadores.

5.1.2 Qualidade do Ambiente Interior

O ambiente interior projetado para o hospital, € contemplado com muita qualidade e
exceléncia pelos profissionais, sendo planejados a partir de critérios de areas da salde e
principalmente conforto e bem-estar para as pessoas que irdo frequentar os locais.

5.1.2.1 Qualidade no Ambiente Interior em Recepcdes

As recepcBes do Hospital Cooperativa, terdo como destaque a grande quantidade de
iluminacdo natural com as cortinas de vidro existentes no local, deixando o ambinte mais
aconxegante, saudavel e iluminado. Além disso, também observa-se vegetacfes naturais em
alguns locais especificos, tornando a recep¢do mais amena com o grande numero de pessoas
que transitam durante todo o dia. Para finalizar, também destacam-se mdveis com grande
conforto, para pacientes e acompanhantes que necessitam esperar durante um tempo no mesmo

local. Todos esses requisitos descritos, podem ser observados nas Figuras 22 e 23.

Figura 22 - Ambiente interior recepcao 1

l‘ |

@ﬂa
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Fonte: Adaptado de Marconi Souto Arquitetura e Engenharia Hospitalar (2023).
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Figura 23 - Ambiente interior recepcéao 2

Fonte: Adaptado de Marconi Souto Arquitetura e Engenharia Hospitalar (2023).

5.1.2.2 Qualidade no Ambiente Interior em Cafés

Os cafés e lanchonetes localizadas no interior do hospital, sdo extremamente planejadas
para atender funcionarios e visitantes por 24 horas. Devido a esses fatores, podemos visualizar
a Figura 24 e destacar a divisdo de ambientes, o grande corredor de iluminacdo natural, o
conforto em uma area ampla e a iluminacdo elétrica em pontos especificos do local, tornando
assim um local de agradavel e acolhedor a todos.
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Figura 24 - Ambiente interior cafés e lanchonetes

‘ -y
Fonte: Adaptado de Marconi Souto Arquitetura e Engenharia Hospitalar (2023).

5.1.2.3 Qualidade no Ambiente Interior em Areas Privadas

Ambientes encontrados em hospitais como da Figura 25, sdo chamados de solarium e
serdo desenvolvidos no hospital em estudo. O mesmo é contemplado por diversos elementos
dentro do mesmo ambiente, sendo eles: cobertura sem iluminacdo solar, ambiente com
iluminacdo solar, vegetacédo natural, brise para maior privasidade e conforto aos ocupantes. Essa

area é privada somente para pacientes, ajudando em sua saude e descanso diario.

Figura 25 - Ambiente interior solarium

COBERTURA SEM ILUMINAGCAO
NATURAL TOTAL

TACAONATURAL E
D

BIENTE COM TOTAL
AONATURAL

VEGETACAO NATURAL

Fonte: Adaptado de Marconi Souto Arquitetura e Engenharia Hospitalar (2023).
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5.1.2.4 Qualidade no Ambiente Interior em Quartos e Unidade de Tratamento Intensivo

Os quartos de leitos simples e os quartos de unidade para tratamento intensivo, tem
como principal objetivo o bem-estar do paciente e acompanhante. Os mesmos contam com um
grande indice de iluminacdo solar dentro do ambiente, iluminacéo elétrica quando necessaria e
conforto para os ocupantes do local. A UTI (unidade de tratamento intensivo), também é
contemplada por portas de rapido acesso e visualizagdo interna e externa. Nas Figuras 26 e 27,

observam-se todos os elementos descritos anteriormente.

Figura 26 - Ambiente interior UTI

Fonte: Adaptado de Marconi Souto Arquitetura e Engenharia Hospitalar (2023).
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Figura 27 - Ambiente interior quartos

Fonte: Adaptado de Marconi Souto Arquitetura e Engenharia Hospitalar (2023).

5.1.3 Energia

Como os célculos de consumo de energia sdo de extrema complexidade em seus
quantitativos e potencias para uma construcgdo desse porte como o Hospital Cooperativa, houve
a necessidade dessa caracteristica ser referenciada e apds comparada em sua area a ser
construida. Segundo Filho (2000), para um hospital de 25.000 m2 conta com um consumo médio
mensal de aproximadamente 335.000 kW.h. Dessa forma, compara-se 0 consumo de energia
elétrica, com a area a ser construida, chegando a um total de 1.477.766,61 kW.h, como
observado na Tabela 10.

Tabela 10 — Consumo de energia

25000 335000

Hospital Cooperativa

110.281,09 1.477.766,61
Fonte: A autora (2023).
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5.1.3.1 Economia de Energia

Segundo Signorini, Vianna e Salamoni (2014), quando instaladas em uma construgédo
placas de energia fotovoltaicas, a economia de energia elétrica é estabelecida com o percentual
de aproximadamente 50%. Na Tabela 11, € possivel ser observada a economia de energia
elétrica apos a instalacdo de placas solares fotovoltaicas no Hospital Cooperativa, onde o valor
de economia seria de 1.477.766,61 kW.h para 738.883,303 kW.h.

Tabela 11 - Economia de energia elétrica
CONSUMO TOTAL DE ENERGIA ELETRICA
1.477.766,61 (KW.h)
CONSUMO TOTAL DE ENERGIA ELETRICA - PLACAS SOLARES FOTOVOLTAICAS

738.883,303 (kW.h)
50% de economia com placas solares fotovoltaicas

Fonte: A autora (2023).

5.1.4 Transporte

Os pontos de transporte publico proximos ao Hospital Cooperativa, podem ser
visualizados na Figura 28, onde o hospital estd localizado no ponto vermelho e os pontos de
transporte publico estdo localizados nos pontos verdes. Como pode-se observar, existe uma
grande quantidade de pontos de transporte publico, dessa maneira, auxiliando imensamente as
pessoas que chegam e saem do hospital diariamente, contemplando também com a diminuicdo

da poluicdo e consequentemente de transportes particulares nessa extensao da regiao.
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Fonte: Google Maps (2023).

5.1.5 Agua

Para chegar a um total correspondente ao consumo de agua do Hospital Cooperativa,
realizou-se trés célculos diferentes. Apds a realizacdo dos trés calculos, ocorre a necessidade

de efetuar a média aritmética dos mesmos, chegando assim, em um total de consumo de agua.

5.1.5.1 Primeiro Calculo para Consumo de Agua no Hospital Cooperativa

O primeiro calculo realizado para o consumo de agua, foram desenvolvidos a partir da
Equacdo 1. O desenvolvimento e resultados totalizados nesse calculo, foram de
aproximadamente 819.959,50 L/dia ou 819,96 (m3/dia). Os mesmos podem ser observados no
Apéndice A.

5.1.5.2 Segundo Célculo para Consumo de Agua no Hospital Cooperativa

O segundo calculo realizado para o consumo de agua, foram desenvolvidos a partir da
Equacdo 2. O desenvolvimento e resultados totalizados nesse célculo, foram de
aproximadamente 870.503,33 L/dia, 870,50 (m3dia) ou 26.115,10 (m3/més). Os mesmos
podem ser observados na Tabela 12.
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Tabela 12 - Segundo célculo consumo de agua

CALCULO DE CONSUMO DE AGUA
Norma de Projetos de Engenharia - NPE — 002 - 02

DADOS QUANTIDADE (uni.)
NUmero de Funcionarios 5055
NUmero de Bacias 817
NUmero de Leitos 614
TOTAL (m3/més) 26.115,10
TOTAL (md¥/dia) 870,50
TOTAL (L/dia) 870.503,33

Fonte: A autora (2023).

Importante enfatizar, que a Equacao 2 necessita o total de funcionarios que frequentam
0 hospital diariamente. A partir da unido de dados da Tabela 6 e da Tabela 7, realizou-se 0s
calculos do numero de populacdo e funcionarios habitantes no Hospital Cooperativa
diariamente. Levando em consideragéo todas as referéncias citadas pelo Conselho Federal de
Enfermagem, chegou-se a um total equivalente a 1011 funcionarios. Porém como também
necessitamos do numero de funcionarios extras, estimou-se 400% de funcionarios devido a
proporcéo do hospital, contando com: meédicos, secretarios (as), cozinheiros (as), auxiliares,
profissionais auxiliares de exames. Equivalente a 20% de funcionarios a cada pavimento,
chegando a um total de 5055 funcionérios diarios. Os calculos foram minuciosamente

realizados a partir da Tabela 13, demostrando os totais individuais e somatorios.

Tabela 13 - Calculo para nimero de funcionarios diarios

(continua)
INTERNACAO COMUM (Leitos) - CUIDADO MINIMO 467
1 profissional de enfermagem para 6 pacientes, 1 enfermeiro para 18 pacientes e 1 técnico/auxiliar de enfermagem para
9 pacientes
Profissional de Enfermagem 78
Enfermeiro 26
Técnico/Auxiliar de Enfermagem 52
NUMERO DE TURNOS EM 24 HORAS
4 horas de enfermagem, por paciente, no cuidado minimo 6
Profissional de Enfermagem 467
Enfermeiro 156
Técnico/Auxiliar de Enfermagem 311
TOTAL (uni.) 934
uTI 147
1 profissional de enfermagem para 1,5 pacientes, 1 enfermeiro para 2,5 pacientes e 1 técnico de enfermagem para 3
pacientes.

Profissional de Enfermagem ‘ 53
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Enfermeiro 8 (concluséo)

Técnico/Auxiliar de Enfermagem 16
Ndmero de Turnos em 24 HORAS
18 horas de enfermagem, por paciente, no cuidado 1
intensivo.

Profissional de Enfermagem 53
Enfermeiro )
Técnico/Auxiliar de Enfermagem 16
TOTAL (uni.) 77

NUMERO TOTAL DE PROFISSIONAIS DE ENFERMAGEM, ENFERMEIROS E TECNICO/AUXILIAR DE
ENFERMAGEM

TOTAL (uni.) 1011

Considerou-se mais 400 % de funcionarios devido a proporcao do hospital, contando com: médicos, secretérios (as),
cozinheiros (as), auxiliares, profissionais auxiliares de exames. EQUIVALENTE A 20% DE FUNCIONARIOS A CADA
PAVIMENTO

TOTAL (uni.) 5055

Fonte: A autora (2023).

5.1.5.3 Terceiro Céalculo para Consumo de Agua no Hospital Cooperativa

O terceiro célculo realizado para o consumo de agua, foram desenvolvidos a partir da
Equacdo 3. O desenvolvimento e resultados totalizados nesse calculo, foram de
aproximadamente 814.655,20 L/dia ou 814,66 (m3/dia). Os mesmos podem ser observados na

Tabela 14.

Tabela 14 - Terceiro calculo consumo de agua
CALCULO DE CONSUMO DE AGUA

DADOS QUANTIDADE (uni.)
Namero de Leitos 614
TOTAL (L/dia) 814.655,20
TOTAL (m?/dia) 814,66

Fonte: A autora (2023).

Apbs o desenvolvimento dos trés calculos acima, calculou-se a média aritmética entre

0s mesmos com a Equacdo 4, para a chegada de um resultado total final do consumo de agua
do Hospital Cooperativa. Dessa maneira, chegando aos resultados finais como observado na
Tabela 15.
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MEDIA ARITMETRICA ENTRE OS TRES CALCULOS

CALCULO VOLUME UNIDADE
Caleulo 01 819.959,50 L/dia
819,96 m3/dia
Caleulo 02 870.503,33 L/dia
870,50 m3/dia
Caleulo 03 814.655,20 L/dia
814,66 m3/dia
MEDIA PARA OS TRES 835.039,34 L/dia
CALCULOS 835,04 md/dia

Fonte: A autora (2023).

Para maior entendimento da utilizacdo das equacdes, tabelas e dados especificos do

hospital, observa-se a Figura 29 que ilustra atraves de um gréafico todos os dados calculados e

concluidos sobre o consumo de agua no objeto de estudo, esclarecendo com maior facilidade

quais foram as comparagdes necessarias para a chegada no resultado final.

Figura 29 - Comparacdo da média aritmética referente ao consumo da agua
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Fonte: A autora (2023).

5.1.5.4 Economia de Agua Potavel

Segundo Hoag (2008), a reutilizacdo de agua potavel em ambientes hospitalares, sao

permitidos somente em lugares estabelecidos pela norma de saude, por esse motivo o percentual
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de economia do consumo ndo é muito alto, chegando em torno de 20,8%. A partir desses dados,
é possivel observar na Tabela 16 que a economia de agua é de aproximadamente 173,69 m3/dia
ou 173.688,18 L/dia, ou seja, tendo um consumo diario de 835,04 m3/dia ou 835.039,34 L/dia.

Tabela 16 - Economia de agua potavel
CONSUMO TOTAL DE AGUA POTAVEL
835,04 (m*/dia) ou 835.039,34 (L/dia)
CONSUMO TOTAL DE AGUA POTAVEL - REUTILIZACAO

661,35 (m3¥dia) ou 661.351,16 (L/dia)

20,8% de economia com reutilizagcdo de agua potavel
Fonte: A autora (2023).

5.1.6 Materiais

O Hospital Cooperativa escolhido como objeto de estudo, ndo iniciou a faze de
planejamento do requisito de Materiais e Recursos. Por esse motivo, sdo sugeridos através de
referéncias, elementos que podem ser constituidos e planejados neste projeto dentro desse
critério.

Segundo Silva (2016), este requisito sugere que a construcdo tenha um plano de
gerenciamento de obra e descarte de materiais de construcdo, reducdo do impacto do ciclo de
vida da prépria construgdo, origem da matéria prima dos materiais de constru¢do. Os mesmos

poderédo ser maior compreendidos com suas devidas descri¢des abaixo:

a) Plano de gerenciamento de obra e descarte de materiais de construcdo: para que
possa ser atendido esse item, sugere-se que a construgdo estabeleca metas de
reaproveitamento dos residuos utilizados em obra e, se possivel definir algumas
estratégias que possam ser utilizados esses residuos na propria construcdo. Apos a
finalizagdo da obra, € necessario que o proprietario responséavel pelo empreendimento
forneca um relatério com todos os fluxos de residuos gerados dentro da obra,
especificando os percentuais de descarte e reutilizagdo dos mesmos;

b) Reducédo do impacto do ciclo de vida da construcao: para que possa ser atendido
esse item, sugere-se que ocorra uma pesquisa de analise do ciclo de vida dos materiais
de construcdo que serdo utilizados na obra, dessa forma, tendo um planejamento
antecipado de compra dos materiais de construcao junto ao projeto e de sua reutilizacéo

em casos especificos;
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c¢) Origem da matéria prima das matérias de construcéo: para que possa ser atendido
esse item, sugere-se que deve haver pelo menos 20 produtos instalados
permanentemente, cujos processos de fabricacdo cumpram compromissos de

fornecimento responsavel.
5.1.7 Utilizacao do Solo e Ecologia

O Hospital Cooperativa escolhido como objeto de estudo, nédo iniciou a faze de
planejamento do requisito de Materiais e Recursos. Por esse motivo, sdo sugeridos através de
referéncias, elementos que podem ser constituidos e planejados neste projeto dentro desse
critério.

Segundo Bicho (2014), este requisito sugere que a construcdo da edificacdo seja
realizada em solos que ja tenham sido urbanizados em seus Gltimos 50 anos, dessa maneira,

mantendo as zonas ndo urbanizadas livres de construcdes e poluicdes ambientais;

5.1.8 Emissdes

O Hospital Cooperativa escolhido como objeto de estudo, nédo iniciou a faze de
planejamento do requisito de Materiais e Recursos. Por esse motivo, sdo sugeridos através de
referéncias, elementos que podem ser constituidos e planejados neste projeto dentro desse
critério.

Segundo Bicho (2014), este requisito sugere o cuidado com construcGes em areas
possiveis em risco de inundacao, a diminuicdo na contaminacao de cursos de agua e a reducdo
da contaminacdo da luz no periodo da noite. Esses elementos serdo descritos com maior énfase
a sequir:

a) Risco de inundacdo: cuidado com a escolha da éarea de construcéo da edificacéo,

tentando manter um baixo risco de possivel inundagéo, realizando maior protecao a

edificacéo e seus frequentadores;

b) Diminui¢do de contaminacdo de cursos de agua: manter sistemas eficazes de

tratamento de agua, mantendo dessa forma os cursos de agua fora do alcance de

contaminagdes;

¢) Reducdo de contaminacdo da luz a noite: a iluminagdo exterior deve estar

apropriada em todos os locais, mantendo a iluminacdo somente onde necessario.

Estabelecendo locais com menor polui¢do luminosa e efeitos nocivos as vizinhancas

proximas.
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5.1.9 Inovagéo

A inovacao sustentavel ira ser desenvolvida em diversos locais do hospital Cooperativa,
contemplando elementos referentes a energia elétrica, consumo de 4gua, ambientes especificos

e fases de construcéo.

5.1.9.1 Inovacéo na Energia Elétrica

a) Placas Solares Fotovoltaicas: em &reas préprias do hospital, serdo instaladas placas
solares fotovoltaicas que trabalham com absorcao de energia solar e apos transformacéo
em energia elétrica. Como ambientes hospitalares necessitam de energia elétrica da
maioria de seus aparelhos durante 24 horas, dessa forma, esse sistema pode contribuir
com a diminuicédo de valores relacionados ao consumo de energia;

b) lluminacao Natural: a iluminacdo natural é contemplada na maioria dos ambientes
hospitalares, sendo eles: quartos, unidade de tratamento intensivo, recepc¢des e cafés.
Dessa forma, durante todo o periodo iluminado do dia, a maioria dos ambientes podem

economizar a utilizagdo de iluminago elétrica.

5.1.9.2 Consumo de Agua

a) Reutilizacdo de Agua: a reutilizagio da 4gua em locais possiveis e especificos dentro
de um hospital, € uma das formas que contribuem com a economia da utilizacdo de dgua
potavel.

5.1.9.3 Ambientes Especificos

a) Solarium: o solarium sera construido no ambiente hospitalar, de forma a criar um
local particular para pacientes serem contemplados com luz solar durante o dia. Esse

local, também dispdem com a melhoria da satde de cada um dos pacientes.

5.1.9.4 Fases de Construcao

a) Organizacdo de Obra Hospitalar: toda a construcdo no hospital cooperativa, sera

realizada com extrema organizacéo, sendo contemplada com 6 fases distintas. Com esse
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formado de organizacdo da obra, os materiais de construcdo serdo adquiridos e
descartados com maior sustentabilidade durante todo o periodo.

RESULTADOS PARA 0S CRITERIOS REFERENTES A CERTIFICACAO LEED
(LEADERSHIP IN ENERGY AND ENVIRONMENTAL DESIGN)

Os critérios responsaveis pelo recebimento ou negacdo da premiacdo concernente a

certificacdo Leed (Leadership in Energy and Environmental Design), sdo estipulados por 09

itens especificos, sendo eles: inovacgdo, qualidade do ambiente interior, energia e atmosfera,

localizacdo e transportes, eficiéncia da agua, materiais e recursos, locais sustentaveis, processo

integrado e prioridade regional. Os mesmos sdo descritos meticulosamente a seguir:

521

Inovacao

A inovacao sustentavel ira ser desenvolvida em diversos locais do hospital Cooperativa,

contemplando elementos referentes a energia elétrica, consumo de dgua, ambientes especificos

e fases de construcéo.

5.2.1.1 Inovagdo na Energia Elétrica

a) Placas Solares Fotovoltaicas: em areas proprias do hospital, serdo instaladas placas
solares fotovoltaicas que trabalham com absorc¢do de energia solar e apds transformacéo
em energia elétrica. Como ambientes hospitalares necessitam de energia elétrica da
maioria de seus aparelhos durante 24 horas, dessa forma, esse sistema pode contribuir
com a diminuicdo de valores relacionados ao consumo de energia;

b) lluminac&o Natural: a iluminag&o natural é contemplada na maioria dos ambientes
hospitalares, sendo eles: quartos, unidade de tratamento intensivo, recepcdes e cafés.
Dessa forma, durante todo o periodo iluminado do dia, a maioria dos ambientes podem

economizar a utilizacdo de iluminacéo elétrica.

5.2.1.2 Consumo de Agua

a) Reutilizacdo de Agua: a reutilizagio da agua em locais possiveis e especificos dentro
de um hospital, € uma das formas que contribuem com a economia da utilizacao de agua

potavel.
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5.2.1.3 Ambientes Especificos

a) Solarium: o solarium sera construido no ambiente hospitalar, de forma a criar um
local particular para pacientes serem contemplados com luz solar durante o dia. Esse

local, também dispdem com a melhoria da satde de cada um dos pacientes.

5.2.1.4 Fases de Construcao

a) Organizacdo de Obra Hospitalar: toda a construcdo no hospital cooperativa, sera
realizada com extrema organizacdo, sendo contemplada com 6 fases distintas. Com esse
formado de organizacdo da obra, os materiais de constru¢do serdo adquiridos e

descartados com maior sustentabilidade durante todo o periodo.

5.2.2 Qualidade no Ambiente Interior

O ambiente interior projetado para o hospital, € contemplado com muita qualidade e
exceléncia pelos profissionais, sendo planejados a partir de critérios de areas da salde e

principalmente conforto e bem-estar para as pessoas que irdo frequentar os locais.

5.2.2.1 Qualidade no Ambiente Interior em Recepcoes

As recepcBes do Hospital Cooperativa, terdo como destaque a grande quantidade de
iluminacdo natural com as cortinas de vidro existentes no local, deixando o ambinte mais
aconxegante, saudavel e iluminado. Além disso, também observa-se vegetacfes naturais em
alguns locais especificos, tornando a recep¢do mais amena com o grande numero de pessoas
que transitam durante todo o dia. Para finalizar, também destacam-se mdveis com grande
conforto, para pacientes e acompanhantes que necessitam esperar durante um tempo no mesmo

local. Todos esses requisitos descritos, podem ser observados nas Figuras 30 e 31.



Figura 30 - Ambiente interior recepcdo 1

,l i

Fonte: Adaptado de Marconi Souto Arquitetura e Engenharia Hospitalar (2023).

Figura 31 - Ambiente interior recepcéao 2

Fonte: Adaptado de Marconi Souto Arquitetura e Engenharia Hospitalar (2023).

5.2.2.2 Qualidade no Ambiente Interior em Cafés

Y LT |
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Os cafés e lanchonetes localizadas no interior do hospital, sdo extremamente planejadas

para atender funcionarios e visitantes por 24 horas. Devido a esses fatores, podemos visualizar

a Figura 32 e destacar a divisdo de ambientes, o grande corredor de iluminacdo natural, o
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conforto em uma area ampla e a iluminag&o elétrica em pontos especificos do local, tornando

assim um local de agradavel e acolhedor a todos.

Flgura 32 - Ambiente interior cafés e lanchonetes
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5.2.2.3 Qualidade no Ambiente Interior em Areas Privadas

Ambientes encontrados em hospitais como da Figura 33, sdo chamados de solarium e
serdo desenvolvidos no hospital em estudo. O mesmo é contemplado por diversos elementos
dentro do mesmo ambiente, sendo eles: cobertura sem iluminagdo solar, ambiente com
iluminacdo solar, vegetagéo natural, brise para maior privasidade e conforto aos ocupantes. Essa

area é privada somente para pacientes, ajudando em sua saude e descanso diario.
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Figura 33 - Ambiente interior solarium

COBERTURA SEM ILUMINACAO
NATURAL TOTAL
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Fonte: Adaptado de Marconi Souto Arquitetura e Engenharia Hospitalar (2023).

5.2.2.4 Qualidade no Ambiente Interior em Quartos e Unidade de Tratamento Intensivo

Os quartos de leitos simples e os quartos de unidade para tratamento intensivo, tem
como principal objetivo o bem-estar do paciente e acompanhante. Os mesmos contam com um
grande indice de iluminacdo solar dentro do ambiente, iluminacéo elétrica quando necessaria e
conforto para os ocupantes do local. A UTI (unidade de tratamento intensivo), também ¢é
contemplada por portas de rapido acesso e visualizagdo interna e externa. Nas Figuras 34 e 35,

observam-se todos os elementos descritos anteriormente.



77

Figura 34 - Ambiente interior UTI

Fonte: Adaptado de Marconi Souto Arquitetura e Engenharia Hospitalar (2023).

Figura 35 - Ambiente interior quartos

Fonte: Adaptado de Marconi Souto Arquitetura e Engenharia Hospitalar (2023).

5.2.3 Energia e Atmosfera

Como os célculos de consumo de energia sdo de extrema complexidade em seus
quantitativos e potencias para uma construcdo desse porte como o Hospital Cooperativa, houve
a necessidade dessa caracteristica ser referenciada e apds comparada em sua area a ser

construida. Segundo Filho (2000), para um hospital de 25.000 m2 conta com um consumo médio
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mensal de aproximadamente 335.000 kW.h. Dessa forma, compara-se 0 consumo de energia
elétrica, com a area a ser construida, chegando a um total de 1.477.766,61 kW.h, como
observado na Tabela 17.

Tabela 17 — Consumo de energia
CONSUMO DE ENERGIA

AREA CONSTRUIDA (m? | CONSUMO (kW.h)

25000 335000

Hospital Cooperativa

110.281,09 1.477.766,61
Fonte: A autora (2023).

5.2.3.1 Economia de Energia

Segundo Signorini, Vianna e Salamoni (2014), quando instaladas em uma construcao
placas de energia fotovoltaicas, a economia de energia elétrica é estabelecida com o percentual
de aproximadamente 50%. Na Tabela 18, é possivel ser observada a economia de energia
elétrica apos a instalacdo de placas solares fotovoltaicas no Hospital Cooperativa, onde o valor
de economia seria de 1.477.766,61 kW.h para 738.883,303 kW.h.

Tabela 18 - Economia de energia elétrica
CONSUMO TOTAL DE ENERGIA ELETRICA
1.477.766,61 (KW.h)
CONSUMO TOTAL DE ENERGIA ELETRICA - PLACAS SOLARES FOTOVOLTAICAS
738.883,303 (KW.h)

50% de economia com placas solares fotovoltaicas

Fonte: A autora (2023).

5.2.4 Localizacédo e Transporte

O Hospital Cooperativa € localizado na area central da cidade de Chapec6 no Estado de
Santa Catarina, entre as Ruas Marechal Floriano Peixoto e Rua Barédo do Rio Branco com
Avenida Porto Alegre. A Figura 36, mostra a localizag&o descrita com mapa, imagens e perfil
do local.
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Figura 36 - Localizacdo Hospital Cooperativa

Rua Marechal Floriano Peixoto

Fonte: A autora (2023).

O Quadro 2 nos mostra a simbologia de localizagdo, a cor definida em mapa, o local e
as quantidades de cada local. A mesma serd auxiliar para entendimento das Figuras 37 a 42,
facilitando o entendimento e localizacdo de cada ponto especifico proximos ao Hospital

Cooperativa.



Quadro 2 - Simbologia para localizagédo

SIMBOLOGIA PARA LOCALIZACAO

COE DEFINID A
EM MAPA

SIMBOLO

LOCAL

QUANTIDADE (uni))

Objeto de estudo - Hospital
Cooperativa

E=colas

1

Pragaz e areas verdes

Festaurantes

37

Hospitais, clinicas e postos de
saide

Hotsgis

9000V ©e

Pontoes de parada para
transporte publice

33

Fonte: A autora (2023).
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As escolas proximas ao Hospital Cooperativa, sdo mostradas na Figura 37. Pode-se
observar que sdo 11 escolas que tem proximidade do hospital em destaque.
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As pragas e areas verdes proximas ao Hospital Cooperativa, sdo mostradas na Figura
38. Pode-se observar que é somente 1 praca com area verde que tem proximidade do hospital

em destaque.

Font Goole Mas (203.
Os restaurantes proximos ao Hospital Cooperativa, sao mostradas na Figura 39. Pode-

se observar que sao 39 restaurantes proximos ao hospital em destaque.
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Os hospitais, clinicas e postos de salde préximos ao Hospital Cooperativa, sdo
mostradas na Figura 40. Pode-se observar que sdo 7 hospitais, clinicas e postos de salde

préximos ao hospital em destaque.

Fonte: Google Maps (2023).
Os hotéis proximos ao Hospital Cooperativa, sdéo mostradas na Figura 41. Pode-se

observar que sdo 4 hotéis proximos ao hospital em destaque.
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Os pontos de parada para transporte publico préximos ao Hospital Cooperativa, sdo

mostradas na Figura 42. Pode-se observar que sdo 33 pontos de parada para transporte pablico

proximos ao hospital em destaque.
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_Figura 42 - Localizacdo pontos de parada para transporte publico
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5.2.5 Eficiéncia da Agua

Para chegar a um total correspondente ao consumo de agua do Hospital Cooperativa,
realizou-se trés célculos diferentes. Apds a realizacdo dos trés calculos, ocorre a necessidade

de efetuar a média aritmética dos mesmos, chegando assim, em um total de consumo de agua.
5.2.5.1 Primeiro Calculo para Consumo de Agua no Hospital Cooperativa

O primeiro calculo realizado para o consumo de agua, foram desenvolvidos a partir da
Equacdo 1. O desenvolvimento e resultados totalizados nesse calculo, foram de
aproximadamente 819.959,50 L/dia ou 819,96 (m?®/dia). Os mesmos podem ser observados no
Apéndice A.

5.2.5.2 Segundo Célculo para Consumo de Agua no Hospital Cooperativa

O segundo calculo realizado para o consumo de agua, foram desenvolvidos a partir da
Equacdo 2. O desenvolvimento e resultados totalizados nesse calculo, foram de
aproximadamente 870.503,33 L/dia, 870,50 (m3/dia) ou 26.115,10 (m3/més). Os mesmos
podem ser observados na Tabela 19.



Tabela 19 - Segundo célculo consumo de agua

CALCULO DE CONSUMO DE AGUA

Norma de Projetos de Enge

nharia - NPE — 002 - 02

DADOS QUANTIDADE (uni.)
NUmero de Funcionarios 5055
NUmero de Bacias 817
NUmero de Leitos 614
TOTAL (m3/més) 26.115,10
TOTAL (md¥/dia) 870,50
TOTAL (L/dia) 870.503,33

Fonte: A autora (2023).
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Importante enfatizar, que a Equacao 2 necessita o total de funcionarios que frequentam

0 hospital diariamente. A partir da unido de dados da Tabela 6 e da Tabela 7, realizou-se 0s

calculos do numero de populacdo e funcionarios habitantes no Hospital Cooperativa

diariamente. Levando em consideragéo todas as referéncias citadas pelo Conselho Federal de

Enfermagem, chegou-se a um total equivalente a 1011 funcionarios. Porém como também

necessitamos do nimero de funcionarios extras, estimou-se 400% de funcionarios devido a

proporcéo do hospital, contando com: médicos, secretarios (as), cozinheiros (as), auxiliares,

profissionais auxiliares de exames. Equivalente a 20% de funcionarios a cada pavimento,

chegando a um total de 5055 funcionérios diarios. Os calculos foram minuciosamente

realizados a partir da Tabela 20, demostrando os totais individuais e somatorios.

Tabela 20 - Calculo para nimero de funcionarios diarios

(continua)

INTERNACAO COMUM (Leitos) - CUIDADO MINIMO

467

1 profissional de enfermagem para 6 pacientes, 1 enfermeiro para 18 pacientes e 1 técnico/auxiliar de enfermagem para

9 pacientes

Profissional de Enfermagem 78
Enfermeiro 26
Técnico/Auxiliar de Enfermagem 52

NUMERO DE TURNOS EM 24 HORAS

4 horas de enfermagem, por paciente, no cuidado minimo 6
Profissional de Enfermagem 467
Enfermeiro 156
Técnico/Auxiliar de Enfermagem 311
TOTAL (uni.) 934
UTI 147
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(concluséo)
1 profissional de enfermagem para 1,5 pacientes, 1 enfermeiro para 2,5 pacientes e 1 técnico de enfermagem para 3

pacientes.
Profissional de Enfermagem 53
Enfermeiro )
Técnico/Auxiliar de Enfermagem 16

NUmero de Turnos em 24 HORAS

18 horas de enfermagem, por paciente, no cuidado

intensivo. !

Profissional de Enfermagem 53
Enfermeiro 8
Técnico/Auxiliar de Enfermagem 16
TOTAL (uni.) 77

NUMERO TOTAL DE PROFISSIONAIS DE ENFERMAGEM, ENFERMEIROS E TECNICO/AUXILIAR DE
ENFERMAGEM

TOTAL (uni.) 1011

Considerou-se mais 400 % de funcionarios devido a proporcéo do hospital, contando com: médicos, secretérios (as),
cozinheiros (as), auxiliares, profissionais auxiliares de exames. EQUIVALENTE A 20% DE FUNCIONARIOS A CADA
PAVIMENTO

TOTAL (uni.) 5055
Fonte: A autora (2023).

5.2.5.3 Terceiro Céalculo para Consumo de Agua no Hospital Cooperativa

O terceiro célculo realizado para o consumo de agua, foram desenvolvidos a partir da
Equacdo 3. O desenvolvimento e resultados totalizados nesse célculo, foram de
aproximadamente 814.655,20 L/dia ou 814,66 (m?3/dia). Os mesmos podem ser observados na
Tabela 21.

Tabela 21 - Terceiro célculo consumo de dgua
CALCULO DE CONSUMO DE AGUA

DADOS QUANTIDADE (uni.)
Namero de Leitos 614
TOTAL (L/dia) 814.655,20
TOTAL (m?¥dia) 814,66

Fonte: A autora (2023).

Apbs o desenvolvimento dos trés calculos acima, calculou-se a média aritmética entre

0s mesmos com a Equacdo 4, para a chegada de um resultado total final do consumo de &gua
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do Hospital Cooperativa. Dessa maneira, chegando aos resultados finais como observado na

Tabela 22.
Tabela 22 - Média aritmética consumo de agua
MEDIA ARITMETRICA ENTRE OS TRES CALCULOS
CALCULO VOLUME UNIDADE

Caleulo 01 819.959,50 L/dia
aleuio 819,96 m¥/dia

. 870.503,33 L/dia

Célculo 02 .
870,50 m3/dia

. 814.655,20 L/dia

Célculo 03 .
814,66 m3/dia

MEDIA PARA OS TRES 835.039,34 L/dia
CALCULOS 835,04 m3/dia

Fonte: A autora (2023).

Para maior entendimento da utilizacdo das equacdes, tabelas e dados especificos do

hospital, observa-se a Figura 43 que ilustra atraves de um gréafico todos os dados calculados e

concluidos sobre o consumo de agua no objeto de estudo, esclarecendo com maior facilidade

quais foram as comparagdes necessarias para a chegada no resultado final.

Figura 43 - Comparacdo da média aritmética referente ao consumo da dgua
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600,00

500,00

m3/dia

400,00

300,00

200,00

100,00

870,50

814,66

835,04

CALCULO 01

CALCULO 02
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MEDIA

Fonte: A autora (2023).
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5.2.5.4 Economia de Agua Potavel

Segundo Hoag (2008), a reutilizacdo de agua potavel em ambientes hospitalares, sdo
permitidos somente em lugares estabelecidos pela norma de saude, por esse motivo o percentual
de economia do consumo nédo é muito alto, chegando em torno de 20,8%. A partir desses dados,
é possivel observar na Tabela 23 que a economia de agua é de aproximadamente 173,69 m3/dia
ou 173.688,18 L/dia, ou seja, tendo um consumo diario de 835,04 m3/dia ou 835.039,34 L/dia.

Tabela 23 - Economia de agua potavel
CONSUMO TOTAL DE AGUA POTAVEL
835,04 (m?/dia) ou 835.039,34 (L/dia)
CONSUMO TOTAL DE AGUA POTAVEL - REUTILIZAGAO

661,35 (m¥/dia) ou 661.351,16 (L/dia)

20,8% de economia com reutilizacdo de agua potavel
Fonte: A autora (2023).

5.2.6 Materiais e Recursos

O Hospital Cooperativa escolhido como objeto de estudo, ndo iniciou a faze de
planejamento do requisito de Materiais e Recursos. Por esse motivo, sdo sugeridos atraves de
referéncias, elementos que podem ser constituidos e planejados neste projeto dentro desse
critério.

Segundo Silva (2016), este requisito sugere que a construcdo tenha um plano de
gerenciamento de obra e descarte de materiais de construcdo, reducdo do impacto do ciclo de
vida da prépria construgdo, origem da matéria prima dos materiais de constru¢do. Os mesmos

poderdo ser maior compreendidos com suas devidas descri¢des abaixo:

a) Plano de gerenciamento de obra e descarte de materiais de construcgdo: para que
possa ser atendido esse item, sugere-se que a construcdo estabeleca metas de
reaproveitamento dos residuos utilizados em obra e, se possivel definir algumas
estratégias que possam ser utilizados esses residuos na propria construcdo. Apés a
finalizacdo da obra, é necessario que o proprietario responsavel pelo empreendimento
forneca um relatorio com todos os fluxos de residuos gerados dentro da obra,
especificando os percentuais de descarte e reutilizacdo dos mesmos;

b) Reducéo do impacto do ciclo de vida da construcdo: para que possa ser atendido

esse item, sugere-se que ocorra uma pesquisa de analise do ciclo de vida dos materiais
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de construgdo que serdo utilizados na obra, dessa forma, tendo um planejamento
antecipado de compra dos materiais de construcéo junto ao projeto e de sua reutilizagéo
em casos especificos;

¢) Origem da matéria prima das matérias de construcdo: para que possa ser atendido
esse item, sugere-se que deve haver pelo menos 20 produtos instalados
permanentemente, cujos processos de fabricagdo cumpram compromissos de

fornecimento responsavel.

5.2.7 Locais Sustentaveis

Todos o0s canteiros centrais das ruas em torna do Hospital Cooperativa, serdo
revitalizadas totalmente com diversas espécies de vegetacdo como mostra a Figura 44. Além
dessa revitalizacdo, também serd atribuida vegetacGes no edificio garagem localizado na

esquina e na entrada principal do hospital.

Figura 44 - Revitalizagdo de locais externos

JARDINAGEM

5.2.8 Processo Integrado

A construcdo serd realizada em fases 6 fazes distintas como mostra a Figura 45. Dessa
forma, estabelecendo maior organizagdo no momento da obra, sabendo ao certo quais serdo as

areas, pavimentos e locais especifico construidos em cada fase.
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Figura 45 - Fases de construcao do Hospital Cooperativa
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Fonte: Marconi Souto Arquitetura e Engenharia Hospitalar (2023).

A partir da Tabela 24, e possivel ter maior entendimento de como serdo realizadas as
fases de construgdo. Importante comentar que na cor laranja, estdo sendo destacados 0s novos
elementos que contemplaram cada uma das fases e na cor verde, estdo sendo destacados 0s
elementos que serdo mantidos em cada uma das fases.

Tabela 24 - Fases de construcdo do Hospital Cooperativa

(continua)
FASE 00
ELEMENTOS QUANTIDADE (uni.) SOMA (uni.)
Raio X 2 2
Ressonancia Magnética 4 4
Imagem Tomdgrafo 1 1
PET-CT 1 1
Cintilégrafo 1 1
Internagdo Leitos 100 100
Leitos Adultos 20 20
uUTl Leitos Pediatricos 10 10
Leitos Neonatal 10 10
Salas Cirdrgicos 7 7
Bloco Cirdrgico Salas de Parto 3 3
Salas Parto Humanizado 2 2
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(continuacéo)

FASE 01
ELEMENTOS QUANTIDADE (uni.) SOMA (uni.)
Raio X 0 2
Ressonancia Magnética 2 6
Imagem Tomoégrafo 1 2
PET-CT 1 2
Cintilografo 2 3
Acelerador Linear 2 2
Internacdo Leitos 40 140
Leitos Adultos 10 30
uTl Leitos Pediatricos 0 10
Leitos Neonatal 0 10
Salas Cirdrgicos 0
Bloco Cirurgico Salas de Parto 0 3
Salas Parto Humanizado 0
Estacionamento Vagas 160 160
Vagas de Ambuléncia 4 4
FASE 02
ELEMENTOS QUANTIDADE (uni.) SOMA (uni.)
Raio X 0 2
Ressonancia Magnética 0 3
Imagem Tomografo 0 2
PET-CT 0 2
Cintilografo 0 3
Acelerador Linear 0 2
Internagdo Leitos 214 354
Leitos Adultos 50 80
UTI Leitos Pediatricos 10 20
Leitos Neonatal 37 47
Salas Cirdrgicos 13 13
Bloco Cirurgico Salas de Parto 4 4
Salas Parto Humanizado 3 3
Estacionamento Vagas 0 160
Vagas de Ambulancia 0 4
FASE 03
ELEMENTOS QUANTIDADE (uni.) SOMA (uni.)
Raio X 0 2
Ressonancia Magnética 0 6
Imagem Tomografo 0 2
PET-CT 0 2
Cintilégrafo 0 3
Acelerador Linear 0 2
Internagdo Leitos 0 354
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(concluséo)

FASE 03
ELEMENTOS QUANTIDADE (uni.) SOMA (uni.)
Leitos Adultos 0 80
UTlI Leitos Pediatricos 0 20
Leitos Neonatal 0 47
Salas Cirlrgicos 4 17
Bloco Cirdrgico Salas de Parto 0 4
Salas Parto Humanizado 0 3
. Vagas 156 316
Estacionamento
Vagas de Ambulancia 0 4
FASE 04
ELEMENTOS QUANTIDADE (uni.) SOMA (uni.)
Raio X 0 2
Ressonancia Magnética 0 6
Tomografo 0 2
Imagem
PET-CT 0 2
Cintil6grafo 0 3
Acelerador Linear 0 2
Internagdo Leitos 0 354
Leitos Adultos 0 80
UTI Leitos Pediatricos 0 20
Leitos Neonatal 0 47
Salas Cirdrgicos 0 17
Bloco Cirtirgico Salas de Parto 0 4
Salas Parto Humanizado 0 3
Estacionamento Vagas . 0 316
Vagas de Ambulancia 0 4
Extra Capela, cafés e salas de espera 1 1
FASE 05
ELEMENTOS QUANTIDADE (uni.) SOMA (uni.)
Raio X 0 2
Ressonancia Magnética 0 3
Imagem Tomografo 0 2
PET-CT 0 2
Cintilégrafo 0 3
Acelerador Linear 0 2
Internacdo Leitos 113 467
Leitos Adultos 20 80
UTI Leitos Pediétricos 0 20
Leitos Neonatal 0 47
Salas Cirdrgicos 0 17
Bloco Cirurgico Salas de Parto 0 4
Salas Parto Humanizado 0 &
Estacionamento Vagas A 12 468
Vagas de Ambulancia 0 4
Extra Capela, cafés e salas de espera 0 1

Fonte: Adaptado de Marconi Souto Arquitetura e Engenharia Hospitalar (2023).
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5.2.9 Prioridade Regional

a) Gestao de aguas pluviais: como o critério de gestdo de dguas pluviais ainda néo foi
estudado no projeto do Hospital Cooperativa, sugere-se segundo Lima (2018), que a
agua pluvial ou agua das chuvas pode ser reutiliza em tarefas especificas dentro de uma
edificacdo, dessa forma economizando recursos econdmicos e ambientais ao
empreendimento.

b) Estratégias aprimoradas de qualidade do ar interior: um dos critérios
estabelecidos pela Certificacdo Leed (Leadership in Energy and Environmental
Design), é a qualidade no ambiente interior, 0 mesmo sendo desenvolvido no item 5.2.2
desse trabalho. Como pode-se observar, o requisito qualidade no ambiente interior,
corresponde diretamente as mesmas justificativas do requisito estratégias aprimoradas
de qualidade do ar interior, dessa maneira pode-se estabelecer a mesma explicacao de
atributos aos dois critérios;

¢) Luz do dia: um dos critérios estabelecidos pela Certificacdo Leed (Leadership in
Energy and Environmental Design), € a qualidade no ambiente interior, 0 mesmo sendo
desenvolvido no item 5.2.2 desse trabalho. Como pode-se observar, 0 requisito
qualidade no ambiente interior, corresponde diretamente as mesmas justificativas do
requisito luz do dia, dessa maneira pode-se estabelecer a mesma explicacdo de atributos
aos dois critérios correspondentes as especificacdes internas do Hospital Cooperativa;
d) Energia renovavel: um dos critérios estabelecidos pela Certificacdo Leed
(Leadership in Energy and Environmental Design), é a energia e atmosfera, 0 mesmo
sendo desenvolvido no item 5.2.3 desse trabalho. Como pode-se observar, 0 requisito
energia e atmosfera, corresponde em diversos aspectos e justificativas do requisito
energia renovavel. Onde também pode ser aprimorado no item 5.1.3.1 a economia de
energia elétrica através de placas fotovoltaicas, desenvolvendo dessa forma um local
com economia e qualidade mais sustentaveis;

e) Ingredientes materiais: um dos critérios estabelecidos pela Certificagdo Leed
(Leadership in Energy and Environmental Design), sdo 0s materiais e recursos, 0
mesmo sendo desenvolvido no item 5.2.6 desse trabalho. Como pode-se observar, o
requisito materiais e recursos, corresponde diretamente as mesmas justificativas do
requisito ingredientes materiais, dessa maneira pode-se estabelecer a mesma explicacao
de atributos aos dois critérios correspondentes as especificacdes do ciclo de vida dos

materiais atribuidos para a construcdo do Hospital Cooperativa;


https://new.usgbc.org/leed
https://new.usgbc.org/leed
https://new.usgbc.org/leed
https://new.usgbc.org/leed
https://new.usgbc.org/leed
https://new.usgbc.org/leed
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f) Proteger ou restaurar o habitat: como o Hospital Cooperativa sera construido em
grande parte de seu terreno, ndo havera areas naturais que possibilitem a conservagao
ou restauracdo do local. Dessa maneira, esse requisito ndo serd contemplado pela

construcdo referente ao objeto de estudo.

5.3 RESULTADOS PARA OS CRITERIOS REFERENTES A CERTIFICACAO
BREEAM (BULDING RESEARCH ESTABLISHMENT ENVIRONMENTAL
ASSESSMENT METHOD)

Os critérios responsaveis pelo recebimento ou negacdo da premiacdo concernente a
certificacdo Breeam (Bulding Research Establishment Environmental Assessment Method), séo
estipulados por 10 itens especificos, sendo eles: gestdo, sadde e bem-estar, energia, transporte,
agua, materiais, residuos, uso de terra e ecologia, poluicdo e inovacfes. Os mesmos Sao

descritos meticulosamente a seguir:

5.3.1 Gestao

O Hospital Cooperativa escolhido como objeto de estudo, ndo iniciou a faze de
planejamento do requisito de Materiais e Recursos. Por esse motivo, sdo sugeridos através de
referéncias, elementos que podem ser constituidos e planejados neste projeto dentro desse
critério.

Segundo Bicho (2014), este requisito sugere que 0s responsaveis pela obra promovam
construcdes de forma sensata e respeitosa com a sociedade em geral e ao meio ambiente. Dessa

maneira, é necessario seguir quatro pontos essenciais para cumprimento desse requisito:

a) Acesso seguro: o hospital devera garantir a todos seus frequentadores e vizinhos,
seguranca e acessos responsaveis ao local,

b) Bons vizinhos: demonstrar aos moradores vizinhos do hospital, respeito e
preocupacéo;

c) Preocupacfes com o meio ambiente: estabelecer cumprimentos e respeito ao meio
ambiente, contribuindo com a diminuicdo da poluicdo em periodo de construcao e

apos com o ciclo de vida da edificacéo;

d) Ambiente de trabalho seguro e adequado: manter o ambiente de obra limpo,
organizado e seguro, dessa maneira, garantido o bem-estar e seguranga dos

trabalhadores.
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5.3.2 Saude e Bem-estar

O ambiente interno e externo projetado para o hospital, é contemplado com muita
qualidade e exceléncia pelos profissionais, sendo planejados a partir de critérios de areas da
salde e principalmente arquitetura e engenharia com conforto e bem-estar para as pessoas que

irdo frequentar os locais.

5.3.2.1 Qualidade no Ambiente Interior em Recepcoes

As recepcdes do Hospital Cooperativa, terdo como destaque a grande quantidade de
iluminacdo natural com as cortinas de vidro existentes no local, deixando o ambinte mais
aconxegante, saudavel e iluminado. Além disso, também observa-se vegetacfes naturais em
alguns locais especificos, tornando a recep¢do mais amena com o grande numero de pessoas
que transitam durante todo o dia. Para finalizar, também destacam-se mdveis com grande
conforto, para pacientes e acompanhantes que necessitam esperar durante um tempo no mesmo

local. Todos esses requisitos descritos, podem ser observados nas Figuras 46 e 47.

Figura 46 - Ambiente interior recepcdo 1
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Fonte: Adaptado de Marconi Souto Arquitetura e Engenharia Hospitalar (2023).
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Figura 47 - Ambiente interior recepcao 2

Fonte: Adaptado de Marconi Souto Arquitetura e Engenharia Hospitalar (2023).
5.3.2.2 Qualidade no Ambiente Interior em Cafés

Os cafés e lanchonetes localizadas no interior do hospital, sdo extremamente planejadas
para atender funcionarios e visitantes por 24 horas. Devido a esses fatores, podemos visualizar
a Figura 48 e destacar a divisdo de ambientes, o grande corredor de iluminacdo natural, o
conforto em uma area ampla e a iluminagéo elétrica em pontos especificos do local, tornando

assim um local de agradavel e acolhedor a todos.

Figura 48 - Ambiente interior cafés e lanchonetes

Fonte: Adaptado de Marconi Souto Arquitetura e Engenharia Hospitalar (2023).
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5.3.2.3 Qualidade no Ambiente Interior em Areas Privadas

Ambientes encontrados em hospitais como da Figura 49, sdo chamados de solarium e
serdo desenvolvidos no hospital em estudo. O mesmo é contemplado por diversos elementos
dentro do mesmo ambiente, sendo eles: cobertura sem iluminacdo solar, ambiente com
iluminacdo solar, vegetacdo natural, brise para maior privasidade e conforto aos ocupantes. Essa

area é privada somente para pacientes, ajudando em sua saude e descanso diario.

Figura 49 - Ambiente interior solarium

COBERTURA SEM ILUMINACAO
NATURAL TOTAL
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CONFORTO
Fonte: Adaptado de Marconi Souto Arquitetura e Engenharia Hospitalar (2023).

5.3.2.4 Qualidade no Ambiente Interior em Quartos e Unidade de Tratamento Intensivo

Os quartos de leitos simples e os quartos de unidade para tratamento intensivo, tem
como principal objetivo o bem-estar do paciente e acompanhante. Os mesmos contam com um
grande indice de iluminacdo solar dentro do ambiente, iluminacéo elétrica quando necessaria e
conforto para os ocupantes do local. A UTI (unidade de tratamento intensivo), também é
contemplada por portas de rapido acesso e visualizagdo interna e externa. Nas Figuras 50 e 51,

observam-se todos os elementos descritos anteriormente.



98

Figura 50 - Ambiente interior UTI

Fonte: Adaptado de Marconi Souto Arquitetura e Engenharia Hospitalar (2023).

Figura 51 - Ambiente interior quartos

Fonte: Adaptado de Marconi Souto Arquitetura e Engenharia Hospitalar (2023).

5.3.2.5 Qualidade no Ambiente Externo

A partir da Figura 52, pode-se observar que a fachada externa do Hospital Cooperativa
tem muitas cortinas de vidro e aberturas, que projetam um grande percentual de iluminagéo
solar em diversas areas do hospital. Além da iluminacdo natural, também é possivel observar a

vegetacdo que contorna a area hospitalar, estabelecendo um ambiente externo mais sustentavel
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e leve. A cobertura da edificagdo é totalmente aberta e habitavel, além de conter o heliponto
para melhor e mais rapido atender alguns pacientes que podem vir locais distantes.

Figura 52 - Fachada externa

—i

Fonte: Adptado de Marconi Souto Arquitetura e Engenharia Hospitalar (2023).

5.3.3 Energia
Como os célculos de consumo de energia sdo de extrema complexidade em seus

quantitativos e potencias para uma construcdo desse porte como o Hospital Cooperativa, houve
a necessidade dessa caracteristica ser referenciada e apds comparada em sua area a ser
construida. Segundo Filho (2000), para um hospital de 25.000 m2 conta com um consumo médio
mensal de aproximadamente 335.000 kW.h. Dessa forma, compara-se 0 consumo de energia
elétrica, com a area a ser construida, chegando a um total de 1.477.766,61 kW.h, como

observado na Tabela 25.

Tabela 25 — Consumo de energia
CONSUMO DE ENERGIA

AREA CONSTRUIDA (m?) | CONSUMO (kW.h)

25000 335000

Hospital Cooperativa

110.281,09 1.477.766,61
Fonte: A autora (2023).
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5.3.3.1 Economia de Energia

Segundo Signorini, Vianna e Salamoni (2014), quando instaladas em uma construcao
placas de energia fotovoltaicas, a economia de energia elétrica é estabelecida com o percentual
de aproximadamente 50%. Na Tabela 26, é possivel ser observada a economia de energia
elétrica apos a instalacdo de placas solares fotovoltaicas no Hospital Cooperativa, onde o valor
de economia seria de 1.477.766,61 kW.h para 738.883,303 kW.h.

Tabela 26 - Economia de energia elétrica
CONSUMO TOTAL DE ENERGIA ELETRICA
1.477.766,61 (KW.h)
CONSUMO TOTAL DE ENERGIA ELETRICA - PLACAS SOLARES FOTOVOLTAICAS
738.883,303 (KW.h)

50% de economia com placas solares fotovoltaicas

Fonte: A autora (2023).

5.3.4 Transporte

Os pontos de transporte publico proximos ao Hospital Cooperativa, podem ser
visualizados na Figura 53, onde o hospital esta localizado no ponto vermelho e os pontos de
transporte publico estdo localizados nos pontos verdes. Como pode-se observar, existe uma
grande quantidade de pontos de transporte pablico, dessa maneira, auxiliando imensamente as
pessoas que chegam e saem do hospital diariamente, contemplando também com a diminuicdo

da poluicéo e consequentemente de transportes particulares nessa extensao da regiao.
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Figura 53 - Pontos de transporte publico
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5.3.5 Agua

Para chegar a um total correspondente ao consumo de dgua do Hospital Cooperativa,
realizou-se trés célculos diferentes. Apds a realizacdo dos trés calculos, ocorre a necessidade

de efetuar a média aritmética dos mesmos, chegando assim, em um total de consumo de agua.
5.3.5.1 Primeiro Célculo para Consumo de Agua no Hospital Cooperativa

O primeiro célculo realizado para o consumo de agua, foram desenvolvidos a partir da
Equacdo 1. O desenvolvimento e resultados totalizados nesse célculo, foram de
aproximadamente 819.959,50 L/dia ou 819,96 (m?¥/dia). Os mesmos podem ser observados no
Apéndice A.

5.3.5.2 Segundo Calculo para Consumo de Agua no Hospital Cooperativa

O segundo calculo realizado para o consumo de agua, foram desenvolvidos a partir da
Equacdo 2. O desenvolvimento e resultados totalizados nesse calculo, foram de
aproximadamente 870.503,33 L/dia, 870,50 (m3dia) ou 26.115,10 (m3/més). Os mesmos
podem ser observados na Tabela 27.



Tabela 27 - Segundo célculo consumo de agua

CALCULO DE CONSUMO DE AGUA

Norma de Projetos de Enge

nharia - NPE — 002 - 02

DADOS QUANTIDADE (uni.)
NUmero de Funcionarios 5055
NUmero de Bacias 817
NUmero de Leitos 614
TOTAL (m3/més) 26.115,10
TOTAL (md¥/dia) 870,50
TOTAL (L/dia) 870.503,33

Fonte: A autora (2023).
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Importante enfatizar, que a Equacédo 2 necessita o total de funcionarios que frequentam

0 hospital diariamente. A partir da unido de dados da Tabela 6 e da Tabela 7, realizou-se os

calculos do numero de populacdo e funcionarios habitantes no Hospital Cooperativa

diariamente. Levando em consideracdo todas as referéncias citadas pelo Conselho Federal de

Enfermagem, chegou-se a um total equivalente a 1011 funcionarios. Porém como também

necessitamos do nimero de funcionarios extras, estimou-se 400% de funcionarios devido a

proporcao do hospital, contando com: médicos, secretarios (as), cozinheiros (as), auxiliares,

profissionais auxiliares de exames. Equivalente a 20% de funcionarios a cada pavimento,

chegando a um total de 5055 funcionarios diarios. Os calculos foram minuciosamente

realizados a partir da Tabela 28, demostrando os totais individuais e somatorios.

Tabela 28 - Calculo para numero de funcionarios diarios

(continua)

INTERNAGCAO COMUM (Leitos) - CUIDADO MINIMO

467

1 profissional de enfermagem para 6 pacientes, 1 enfermeiro para 18 pacientes e 1 técnico/auxiliar de enfermagem para

9 pacientes

Profissional de Enfermagem 78
Enfermeiro 26
Técnico/Auxiliar de Enfermagem 52

NUMERO DE TURNOS EM 24 HORAS

4 horas de enfermagem, por paciente, no cuidado minimo 6
Profissional de Enfermagem 467
Enfermeiro 156
Técnico/Auxiliar de Enfermagem 311
TOTAL (uni.) 934
UTI 147
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(concluséo)

1 profissional de enfermagem para 1,5 pacientes, 1 enfermeiro para 2,5 pacientes e 1 técnico de enfermagem para 3

pacientes.
Profissional de Enfermagem 53
Enfermeiro 8
Técnico/Auxiliar de Enfermagem 16

NUmero de Turnos em 24 HORAS

18 horas de enfermagem, por paciente, no cuidado 1
intensivo.

Profissional de Enfermagem 53

Enfermeiro )

Técnico/Auxiliar de Enfermagem 16

TOTAL (uni.) 77

NUMERO TOTAL DE PROFISSIONAIS DE ENFERMAGEM, ENFERMEIROS E TECNICO/AUXILIAR DE
ENFERMAGEM

TOTAL (uni.) 1011

Considerou-se mais 400 % de funciondrios devido a proporgéo do hospital, contando com: médicos, secretarios (as),
cozinheiros (as), auxiliares, profissionais auxiliares de exames. EQUIVALENTE A 20% DE FUNCIONARIOS A CADA
PAVIMENTO

TOTAL (uni.) 5055

Fonte: A autora (2023).

5.3.5.3 Terceiro Céalculo para Consumo de Agua no Hospital Cooperativa

O terceiro célculo realizado para o consumo de agua, foram desenvolvidos a partir da
Equacdo 3. O desenvolvimento e resultados totalizados nesse calculo, foram de
aproximadamente 814.655,20 L/dia ou 814,66 (m?3/dia). Os mesmos podem ser observados na
Tabela 29.

Tabela 29 - Terceiro calculo consumo de agua
CALCULO DE CONSUMO DE AGUA

DADOS QUANTIDADE (uni.)
Namero de Leitos 614
TOTAL (L/dia) 814.655,20
TOTAL (m?/dia) 814,66

Fonte: A autora (2023).

Apbs o desenvolvimento dos trés calculos acima, calculou-se a média aritmética entre

0s mesmos com a Equacdo 4, para a chegada de um resultado total final do consumo de agua
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do Hospital Cooperativa. Dessa maneira, chegando aos resultados finais como observado na
Tabela 30.

Tabela 30 - Média aritmética consumo de agua
MEDIA ARITMETRICA ENTRE OS TRES CALCULOS

CALCULO VOLUME UNIDADE
i 819.959,50 L/dia
Calculo 01 .
819,96 m3/dia
i 870.503,33 L/dia
Calculo 02 .
870,50 m3/dia
i 814.655,20 L/dia
Calculo 03 .
814,66 m3/dia
MEDIA PARA OS TRES 835.039,34 L/dia
CALCULOS 835,04 m3/dia

Fonte: A autora (2023).

Para maior entendimento da utilizacdo das equacdes, tabelas e dados especificos do
hospital, observa-se a Figura 54 que ilustra através de um grafico todos os dados calculados e
concluidos sobre o consumo de agua no objeto de estudo, esclarecendo com maior facilidade

quais foram as comparacdes necessarias para a chegada no resultado final.

Figura 54 - Comparagdo da média aritmética referente ao consumo da 4gua

900,00 870,50
819,96 814,66 835,04
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Fonte: A autora (2023).

5.3.5.4 Economia de Agua Potéavel

Segundo Hoag (2008), a reutilizacdo de &gua potavel em ambientes hospitalares, séo

permitidos somente em lugares estabelecidos pela norma de saude, por esse motivo o percentual
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de economia do consumo ndo é muito alto, chegando em torno de 20,8%. A partir desses dados,
é possivel observar na Tabela 31 que a economia de agua é de aproximadamente 173,69 m3/dia
ou 173.688,18 L/dia, ou seja, tendo um consumo diario de 835,04 m3/dia ou 835.039,34 L/dia.

Tabela 31 - Economia de agua potavel
CONSUMO TOTAL DE AGUA POTAVEL
835,04 (m?/dia) ou 835.039,34 (L/dia)
CONSUMO TOTAL DE AGUA POTAVEL - REUTILIZAGAO

661,35 (m¥dia) ou 661.351,16 (L/dia)

20,8% de economia com reutilizagéo de agua potavel
Fonte: A autora (2023).

5.3.6 Materiais

O Hospital Cooperativa escolhido como objeto de estudo, ndo iniciou a faze de
planejamento do requisito de Materiais e Recursos. Por esse motivo, sdo sugeridos através de
referéncias, elementos que podem ser constituidos e planejados neste projeto dentro desse
critério.

Segundo Silva (2016), este requisito sugere que a construcdo tenha um plano de
gerenciamento de obra e descarte de materiais de construcdo, reducdo do impacto do ciclo de
vida da propria construcao, origem da matéria prima dos materiais de constru¢do. Os mesmos

poderédo ser maior compreendidos com suas devidas descri¢des abaixo:

a) Plano de gerenciamento de obra e descarte de materiais de construcdo: para que
possa ser atendido esse item, sugere-se que a construcdo estabeleca metas de
reaproveitamento dos residuos utilizados em obra e, se possivel definir algumas
estratégias que possam ser utilizados esses residuos na propria construcdo. Apés a
finalizacdo da obra, é necessario que o proprietario responsavel pelo empreendimento
forneca um relatério com todos os fluxos de residuos gerados dentro da obra,
especificando os percentuais de descarte e reutilizagdo dos mesmos;

b) Reducéo do impacto do ciclo de vida da construcao: para que possa ser atendido
esse item, sugere-se que ocorra uma pesquisa de analise do ciclo de vida dos materiais
de construcdo que serdo utilizados na obra, dessa forma, tendo um planejamento
antecipado de compra dos materiais de construcao junto ao projeto e de sua reutilizacéo

em casos especificos;
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c¢) Origem da matéria prima das matérias de construcéo: para que possa ser atendido
esse item, sugere-se que deve haver pelo menos 20 produtos instalados
permanentemente, cujos processos de fabricacdo cumpram compromissos de

fornecimento responsavel.

5.3.7 Residuos

O Hospital Cooperativa escolhido como objeto de estudo, ndo iniciou a faze de
planejamento do requisito de Materiais e Recursos. Por esse motivo, sdo sugeridos através de
referéncias, elementos que podem ser constituidos e planejados neste projeto dentro desse
critério.

Segundo Bicho (2014), este requisito sugere a eficiéncia de recursos referente a gestéo
de residuos resultantes da construcdo. Algumas situacdes devem ser previstas ainda em fase de
projeto, sendo: a geracdo de residuos deve ser minimizada com recursos e técnicas especificas,
prever procedimentos ou materiais que eliminem residuos comuns. Segundo 0 mesmo autor, 0
canteiro de obra deve estabelecer um espago planejado para separacdo de materiais, onde dessa

maneira seja possivel encaminhar os residuos de forma correta para sua reciclagem.

5.3.8 Utilizacao do Solo e Ecologias

O Hospital Cooperativa escolhido como objeto de estudo, nédo iniciou a faze de
planejamento do requisito de Materiais e Recursos. Por esse motivo, sdo sugeridos através de
referéncias, elementos que podem ser constituidos e planejados neste projeto dentro desse
critério.

Segundo Bicho (2014), este requisito sugere que a construcdo da edificacdo seja
realizada em solos que ja tenham sido urbanizados em seus Gltimos 50 anos, dessa maneira,

mantendo as zonas nédo urbanizadas livres de construcgdes e poluicdes ambientais;

5.3.9 Poluicéo

O Hospital Cooperativa escolhido como objeto de estudo, nédo iniciou a faze de
planejamento do requisito de Materiais e Recursos. Por esse motivo, sdo sugeridos através de
referéncias, elementos que podem ser constituidos e planejados neste projeto dentro desse
critério.

Segundo Bicho (2014), este requisito sugere o cuidado com construcGes em areas

possiveis em risco de inundacdo, a diminuicdo na contaminacgao de cursos de agua e a redugdo
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da contaminagdo da luz no periodo da noite. Esses elementos serdo descritos com maior énfase

a sequir:

a) Risco de inundacéo: cuidado com a escolha da area de construcdo da edificacéo,
tentando manter um baixo risco de possivel inundacéo, realizando maior protecdo a edificagdo
e seus frequentadores;

b) Diminuicdo de contaminacdo de cursos de agua: manter sistemas eficazes de
tratamento de agua, mantendo dessa forma os cursos de agua fora do alcance de contaminacdes;

¢) Reducédo de contaminacdo da luz a noite: a iluminagdo exterior deve estar
apropriada em todos os locais, mantendo a iluminagdo somente onde necessario. Estabelecendo

locais com menor poluicdo luminosa e efeitos nocivos as vizinhangas proximas.

5.3.10 Inovagéo

A inovacdo sustentavel ira ser desenvolvida em diversos locais do hospital Cooperativa,
contemplando elementos referentes a energia elétrica, consumo de dgua, ambientes especificos

e fases de construcéo.

5.3.10.1 Inovacéo na Energia Elétrica

a) Placas Solares Fotovoltaicas: em areas proprias do hospital, serdo instaladas placas
solares fotovoltaicas que trabalham com absorc¢do de energia solar e apds transformacéo
em energia elétrica. Como ambientes hospitalares necessitam de energia elétrica da
maioria de seus aparelhos durante 24 horas, dessa forma, esse sistema pode contribuir
com a diminuicdo de valores relacionados ao consumo de energia;

b) lluminacao Natural: a iluminacdo natural é contemplada na maioria dos ambientes
hospitalares, sendo eles: quartos, unidade de tratamento intensivo, recepgdes e cafés.
Dessa forma, durante todo o periodo iluminado do dia, a maioria dos ambientes podem

economizar a utilizacdo de iluminacéo elétrica.
5.3.10.2 Consumo de Agua
a) Reutilizacio de Agua: a reutilizagio da 4gua em locais possiveis e especificos dentro

de um hospital, € uma das formas que contribuem com a economia da utilizacao de agua

potavel.
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5.3.10.3 Ambientes Especificos

a) Solarium: o solarium sera construido no ambiente hospitalar, de forma a criar um
local particular para pacientes serem contemplados com luz solar durante o dia.

Esse local, também dispdem com a melhoria da saude de cada um dos pacientes.

5.3.10.4 Fases de Construcao

a) Organizacdo de Obra Hospitalar: toda a construcdo no hospital cooperativa, sera
realizada com extrema organizagéo, sendo contemplada com 6 fases distintas. Com esse
formado de organizacdo da obra, os materiais de construcdo serdo adquiridos e

descartados com maior sustentabilidade durante todo o periodo.

5.4  ANALISE DE RESULTADOS ATRAVES DA MATRIZ SWOT

A avaliacdo e classificacdo de cada uma das certificagdes ambientais requer a expertise
de um profissional especializado nesse campo. Devido a esse contexto, tornou-se necessario
estabelecer um modelo alternativo de andlise para a obtencao dos resultados finais do estudo.
A escolha foi pela Matriz SWOT, onde foi adotada como ferramenta de analise para a avaliacdo

e definicdo dos desfechos relacionados as certificagdes ambientais Green Star, Leed e Breeam.

5.4.1 Matriz SWOT - Green Star (Green Building Council of Australia)

A Certificagdo Leed indica 12 caracteristicas dentro da Matriz SWOT, distribuidos de
modo que 5 delas correspondem aos pontos fortes, 4 as oportunidades, 1 as fraquezas e 2
caracteristicas que apontam para as ameacas. Pode-se observar que dentre todas as
caracteristicas, ha consideracdes especificas realizadas ao objeto de estudo examinado nesse
trabalho. Importante enfatizar, que os fatores internos apresentam potencial para serem
alterados, enquanto os fatores externos representam caracteristicas que ndo oferecem a
viabilidade de mudancas ou aprimoramentos. Essas caracteristicas podem ser observadas a

partir do Quadro 3.
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Quadro 3 - Matriz SWOT para certificacdo Green Star

Matriz SWOT - Certificagdo Ambiental Green Star
PONTOS FORTES (+) FRAQUEZAS (-)

OBJETO DE ESTUDO: OBJETO DE ESTUDO:
n * Q critérios exigidos; 3 * 4 critérios faltantes (gestdo, materiais e recursos,
O utilizacdo do solo e ecologia e emissdes. 3
E * nenhum critério individual; 3
Lu CERTIFICACAO GREEN STAR:
E * 5 critérios estabelecidos em projeto: qualidade do
— | ambiente interior, energia, transporte, agua e * somente 4 tipologias de escolha;
i} |inovagéo; 3
ad ) * poucas informacdes disponibilizadas em sites de
|C_> * 0 projeto alcancou a marca de 55,56% de sua referéncia: .
E cumprimento dos critérios estabelecidos até o

momento; ® * edificacbes que atendem todos os critérios

L o ; estabelecidos pela certificagdo, ndo
* 6 classificagcOes para avaliacdo da pontuacéo. 3 necessariamente podera ter um grande
desempenho. 2

%) AMEACAS (-)
(Z) CERTIFICACAO GREEN STAR: CERTIFICA(;AO GREEN STAR:
@
I'|]_J * publicidade positiva de empresas ja certificadas * pouca divulgacéo e conhecimento sobre seus
ﬁ pela Greean Star. 2 processos no pais; 2
wn
% * pouco conhecimento de profissionais da area,
o) como: arquitetos, engenheiros e consultores da
I:: area da sustentabilidade. !
L

t BANDINI, Veronica. Green Star. 2022.

2 CONTO, Vanessa de; OLIVEIRA, Marcos Lucas de; RUPPENTHAL, Janis Elisa. Certificacbes ambientais:
contribuicéo a sustentabilidade na construcao civil no Brasil. Santa Maria, n. 4, p. 100-127, 2016.

3 ClassificacOes da propria autora.

5.4.2 Matriz SWOT - Leed (Leadership in Energy and Environmental Design)

A Certificagdo Leed indica 14 caracteristicas dentro da Matriz SWOT, distribuidos de
modo que 4 delas correspondem aos pontos fortes, 4 as oportunidades, 4 as fraquezas e 2
caracteristicas que apontam para as ameacas. Pode-se observar que dentre todas as
caracteristicas, ha consideracOes especificas realizadas ao objeto de estudo examinado nesse
trabalho. Importante enfatizar, que os fatores internos apresentam potencial para serem
alterados, enquanto os fatores externos representam caracteristicas que ndo oferecem a
viabilidade de mudancas ou aprimoramentos. Essas caracteristicas podem ser observadas a

partir do Quadro 4.
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Quadro 4 - Matriz SWOT para certificacdo Leed

Matriz SWOT - Certificagdo Ambiental Leed

OBJETO DE ESTUDO: OBJETO DE ESTUDO:
8 * 9 critérios exigidos; 3 * 1 critério faltante (materiais e recursos). 3
Z
@ | * 3 critérios individuais (locais sustentaveis, processo | CERTIFICACAO LEED:
',-'_J integrado e prioridade regional); 3
Z - ) ) _ * certificagéo pouco adaptada no Brasil; *
o | * 8 critérios estabelecidos em projeto (qualidade do
H:J ambiente interior, energia e atmosfera, localizacdo e | * falta de acompanhamento dos processos
O | transportes, eficiéncia da agua, inovacéo, locais sustentaveis pés-construcio das edificagdes; .
|<Ti sustentaveis, processo integrado e prioridade). 3
L 5 * matériais adquiridos e sem utilizagcdo em obra, ndo
CERTIFICACAO LEED: sdo descontados pontos no final do processo. 2
* 4 classificagdes para avaliacdo da pontuacéo. *
AMEACAS (-)
CERTIFICACAO LEED: CERTIFICACAO LEED:
%)
% * certificacdo pioneira, conquistando grande parte do | * ndo conta com tipologia para edificios residenciais;
% espaco de trabalho; * 2
|_
ﬁ * por ser uma certificacdo utilizada em diversos * tempo para retorno dos investimentos, bem longo. *
o, | Paises, € bastante procurada por multinacionais e suas
IhI:J filiais; *
O A x e
|<TZ * referéncia para construcdo de novas edificacoes; 2
L
* publicidade positiva de empresas ja certificadas
pela Leed. 2

LSANTOS, Gislaine Matias dos. Certificacdo Leed: Sustentabilidade em Empreendimentos Imobiliarios para
Certificagdo Ambiental. 2014.

2 SILVA, Vanessa Gosmes da; PARDINI, Andrea Fonseca. Contribuicdo ao entendimento da aplicacdo da
certificagdo Leed no Brasil com base em dois estudos de caso. Porto Alegre, n. 3, v. 10, p. 81-97, 2010.

3 ClassificagOes da propria autora.

543 Matriz SWOT - Breeam (Bulding Research Establishment Environmental

Assessment Method)

A Certificagdo Breeam indica 16 caracteristicas dentro da Matriz SWOT, distribuidos
de modo que 9 delas correspondem aos pontos fortes, 2 as oportunidades, 3 as fraquezas e 2
caracteristicas que apontam para as ameacas. Pode-se observar que dentre todas as
caracteristicas, ha consideracGes especificas realizadas ao objeto de estudo examinado nesse
trabalho. Importante enfatizar, que os fatores internos apresentam potencial para serem

alterados, enquanto os fatores externos representam caracteristicas que ndo oferecem a
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viabilidade de mudancas ou aprimoramentos. Essas caracteristicas podem ser observadas a

partir do Quadro 5.

Quadro 5 - Matriz SWOT para certificagcdo Breeam

FATORES INTERNOS

FATORES EXTERNOS

Matriz SWOT - Certificagdo Ambiental Breeam

OBJETO DE ESTUDO:

* 10 critérios exigidos;?

* 1 critério individual;3

* 5 critérios estabelecidos em projeto: satde e bem-
estar, energia, transporte, agua e inovacao;?

* 0 projeto alcancou a marca de 50% de cumprimento
dos critérios estabelecidos até o0 momento;?
CERTIFICACAO BREEAM:

* qualquer tipologia de edificagdo pode se candidatar a
certificacdo;!

* 5 classificacOes para avaliagdo da pontuagdo;!

* critérios de avaliacdo sempre sdo adaptados a regido
da edificagdo;?

* rigor e complexidade nos itens referentes ao critérios
de avaliacdo, principalmente para obras de maior
complexidade;t

* critério INOVACAO, conta como pontos adicionais
para a classificagdo da edificagdo, estabelecendo maior
percentual de ganho de pontos.t

CERTIFICACAO BREEAM:

* 0 Brasil é o primeiro pais da América Latina a
receber a certificacdo ambiental Breeam;?

* @ a certificagdo mais antiga e também a mais
utilizada em todo 0 mundo;?

* mais vantajosa em questdo de custos e
reconhecimento internacional.

FRAQUEZAS (-)

OBJETO DE ESTUDO:

* 5 critérios faltantes (gestdo, materiais, utilizacéo
do solo e ecologia, emissdes e residuos);
CERTIFICACAO BREEAM:

* 0s critérios exigidos pela certificacdo, ndo sao
totalmente adaptados a realidade do Brasil.2

AMEACAS (-)

CERTIFICACAO BREEAM:

* pouco conhecimento de profissionais da area,
como: arquitetos, engenheiros e consultores da area
da sustentabilidade;*

* certificacdo Breeam, ainda ndo estd adaptada ao
Brasil e seus empreendimentos.2

LFILHO, Antonio Macédo. O Breeam Chega ao Brasil. 2011.
2DAGOSTIM, Natalia Emanoele; JORGE, Gabriela Bandeira. Certificacdo Breeam de Sustentabilidade. 2022.
3 ClassificagBes da propria autora.

5.4.4 Matriz SWOT - Certificacdes Ambientais em Geral

A Matriz SWOT constituida com atributos especificos para todas as certificagcbes

ambientais, inclui um total de 18 carateristicas. Essas caracteristicas sdo distribuidas da seguinte

forma: 8 para pontos fortes, 4 para oportunidades, 4 para fraquezas e 2 para ameacas. Essas

caracteristicas podem ser observadas a partir do Quadro 6.
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Quadro 6 - Matriz SWOT para certificagdes ambientais em geral

Matriz SWOT - Certificacbes Ambientais Gerais
PONTOS FORTES (+) FRAQUEZAS (-)
* Cria ambientes e construcdes 100% sustentaveis, | * maiores gastos no periodo de planejamento e
gerando salde e bem-estar a sociedade que habita; ¢ | construcdo; 2
* reduzi a geracdo de residuos e poluentes, * necessitam grande organizacao, profissionais
minimizando impactos ambientais; * especializados e cria¢do de sistemas de qualidade
para geragdo de requisitos estabelecidos pela obra;
* minimiza a geragdo de residuos proprios e g
v | aumentar o reaproveitamento dos mesmos, evitando
QO | gastos elevados; 2 * 0s custos também variam dependendo da
E certificacdo ambiental escolhida; 3
L | * melhora a imagem da edificacdo, impulsionando
E outros setores a realizar 0 mesmo; * * sdo obras que necessitam maior tempo de estudo,
a planejamento e execucao. 2
L | * estabelece um crescimento na valorizagédo do
% imovel e na criagdo de marketing; *
|_
E * melhor conforto para trabalhadores e para pessoas
que disponibilizem do local; *
* reduz custos com o consumo de &gua, energia,
transporte, residuos e matéria prima, geradas dentro
da propria edificagdo; 2
* maior facilidade em acesso a linhas de crédito e
descontos de impostos. 2
AMEACAS (-)
* reconhecimento mundial para constru¢cdes com * maior tempo de espera, relacionado ao inicio do
aquisicdo de um selo verde; ! processo até a obtencdo da certificacdo ambiental,
o variando de 6 a 8 meses para obras mais simples e
O | * retorno financeiro, a partir de sistemas que geram a | de 1 a 2 anos para obras mais complexas; *
Z | reutilizacdo de recursos naturais dentro da propria
(| edificacdo; 3 * a existéncia de outras certificagdes ambientais. *
}_
ﬁ * diferencial a competitividade com outras empresas
m ndo certificadas ambientalmente; 3
% * adquirir maior acesso a novos mercados que
':: exigem requisitos ambientais; 2
L
* aprimorar as conformidades referentes a requisitos
estabelecidos pela legislagdo
ambiental. 2

1 BROGGIO, Lucas; SERRA, Sheyla Mara Baptista. Levantamento e analise de indicadores de
sustentabilidade ambiental na construcéo civil. Caruaru, 2021.

2 BARCELOS, Khétlyn Karolyne Rodrigues. Estudo comparativo entre certificagdes aplicaveis em edificios
residenciais. Tubardo. 2019.

3 KLEIN, Marciele Monique Lazzari; BIASI, Béarbara Pretto; SCHMALFUSS, Ludimila Mallmann; GRANDI,
Gabriel de; PAGNUSSAT, Daniel Tregnago. Certificacdes Ambientais e Panorama da Inovagdo em
Pdificacbes: uma avaliagdo critica. Porto Alegre, p. 1-14, 2022.
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6 RESUMO - MAPA MENTAL
Mapa mental apresentado na Figura 55 sintetiza um resumo abrangente de todos os
procedimentos executados ao longo da realizagdo. Isso possibilita uma visualizagcdo mais
clara das etapas percorridas para alcancar os resultados finais propostos durante o

desenvolvimento desse estudo.

Figura 55 — Mapa Mental

1° PASSO 4° PASSO

CRITERIOS INDIVIDUAIS SUGESTOES/MUDANGA DE
Estabelecer critérios gerais de cada PROIJETO
uma das certificagoes (Greean Star, Sugestoes relacionados aos itens do
Leed e Breeam). projeto de estudo que nao atendem a
algum critérios estabelecido entre as
certificagdes ambientais em estudo.
2° PASSO

: 5° PASSO
CRITERIOS - OBJETO DE ESTUDO | \ / I ap a

Estabelecer critérios de cada uma das MATRIZ SWOT
certificagoes (Greean Star, Leed e Elaboragao da Matriz SWOT, a partir
Breeam), relacionando os mesmos ao (— | \ / I e nt al —). dos quatro quadrantes principais
objeto de estudo. (pontos fortes, oportunidades,
Mapa mental realizado para fraquezas e ameagas).
maior entendimento da
ordem de passos realizados

3° PASSO no processo de 6° PASSO
desenvolvimento do
DESENVOLVIMENTO DE trabalho em estudo. RESULTADOS FINAIS - MATRIZ
RESULTADOS SWOT
Desenvolvimento dos resultados Analise e concluséo de resultados
relacionados aos critérios de cada através de resultados gerados pela
uma das certificagdes Matriz SWOT.

Fonte: A autora (2023).
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7 CONCLUSAO

O trabalho proposto teve como estudo identificar e relacionar os critérios das
Certificaces Ambientais Green Star (Green Building Council of Australia), Leed (Leadership
in Energy and Environmental Design) e Breeam (Bulding Research Establishment
Environmental Assessment Method), estabelecendo um estudo de caso de um Hospital
Cooperativa a ser construido no Municipio de Chapecd no Estado de Santa Catarina. A analise
teve inicio com uma pesquisa abrangente acerca das trés certificagcdes ambientais mencionadas,
permitindo assim, a identificacdo minuciosa de todos os critérios estabelecidos por cada uma
delas, suas classificacdes conforme as pontuacgdes atribuidas, bem como uma avaliacdo das
vantagens e desvantagens associadas a cada certificacao.

A analise buscou identificar a certificacdo mais aprimorada para o projeto, relacionando
cada critério aos seus percentuais correspondentes com base na classificacdo atribuida. No
contexto do estudo, foram delimitados os critérios especificos exigidos pelas certificacdes,
relacionados ao Hospital Cooperativa escolhido como objeto de estudo. Isso permitiu a
identificacdo dos elementos atendidos e ndo atendidos, sugerindo propostas a serem adaptadas
aos critérios e ao desenvolvimento do projeto. Por fim, a abordagem incluiu uma comparacgéo
entre as certificagdes por meio da Matriz SWOT, com o objetivo principal de concluir os
resultados atraveés da andlise dos pontos fortes, oportunidades, fraquezas e ameacas,
considerando fatores internos e externos de cada certificacéo.

Apbs analisar a Matriz SWOT, conclui-se que a certificagdo ambiental mais apropriada
para projetos e construcdes hospitalares é a Breeam (Bulding Research Establishment
Environmental Assessment Method). Essa escolha fundamenta-se na rigidez e complexidade
dos critérios de avaliacdo relacionados a empreendimentos de grande porte, como hospitais.
Além disso, destaca-se a adaptacdo continua dos critérios a regido da construcao e, sobretudo,
a énfase nos critérios de inovacdo, que conferem pontos extras na classificacio geral. E crucial
ressaltar que a certificagdo Breeam apresenta vantagens significativas em termos de custos,
retorno financeiro e reconhecimento internacional.

Apds a conclusdo das pesquisas, tornou-se evidente o por que um empreendimento,
especialmente os voltados para projetos hospitalares, devem incorporar certificages
ambientais em seus planos. Essas certificaches sdo fundamentais para proporcionar retorno
financeiro, principalmente por meio de sistemas que promovem a reutilizagdo de recursos
naturais dentro da propria construcdo. Elas conferem uma vantagem competitiva significativa

em relagdo a empresas ndo certificadas ambientalmente. Elas também sinalizam um
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compromisso futuro, ndo muito distante, com a reducdo de custos relacionados ao consumo de
agua, energia, transporte, residuos, e matéria-prima geradas nas instalagbes. Essas praticas ndo
apenas promovem a sustentabilidade, mas também resultam a um ambiente mais confortavel
tanto aos trabalhadores quanto aos residentes locais.

O Hospital Cooperativa, objeto de estudo, estd sendo concebido desde o inicio com o
objetivo de obter uma certificagcdo ambiental. Destaca-se que essa certificagdo nédo apenas realga
a reputacédo do hospital, mas também resulta em beneficios financeiros significativos, incluindo
a reducao de impostos e despesas futuras.

Por fim, através de analises e comparac@es identificou-se que a certificacdo ambiental
Breeam (Bulding Research Establishment Environmental Assessment Method) é a mais

vantajosa para utilizacdo em empreendimentos hospitalares como o Hospital Cooperativa.

Ideia para prosseguir desenvolvimento futuro desse trabalho: estabelecer um critério de
avaliagéo sobre a viabilidade econdmica das certificagdes ambientais.
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APENDICE A - PRIMEIRO RESULTADO PARA O CONSUMO DE AGUA

ESTABELECIDO NO HOSPITAL COOPERATIVA

PAVIMENTO INVERIOR

EMERGENCIA/RADIOTERAPIA

Equipamentos Quantitativos | Vazdo | Vazao Vazao Utilizagdo Total de Gastos
Hidraulicos (uni.) (L/s) (L/h) | Total (L/h) Diaria (h) de Agua (L/dia)
Monocomando 32 0,15 540,00 17280,00 0,45 7.776,00
Bacia Sanitaria com 13 0,15 | 540,00 7020,00 0,40 2.808,00
Caixa Acoplada
Ducha Higiénica 13 0,20 720,00 9360,00 0,10 936,00
Ducha 8 0,20 720,00 5760,00 0,40 2.304,00
Valvula de 2 1,70 | 6120,00 | 12240,00 0,35 4.284,00
descarga/Expurgo
18.108,00

1° PAVIMENTO

IMAGENOLOGIA/NECROTERIO/MANUTENGCAQ/COZINHA/ACESSO CDI/COLETAS/VESTIA

RIOS/RECEPCAO

Equipamentos Quantitativos | Vazéo | Vazao Vazéo Utilizacao Total de Gastos
Hidraulicos (uni.) (L/s) (L/h) | Total (L/h) Diaria (h) de Agua (L/dia)
Monocomando 97 0,15 540,00 52380,00 0,45 23.571,00
Bacia Sanitaria com
Caixa Acoplada 55 0,15 540,00 29700,00 0,40 11.880,00
Ducha Higiénica 55 0,20 720,00 39600,00 0,10 3.960,00
Ducha 36 0,20 720,00 25920,00 0,40 10.368,00
Valvula de 1 1,70 | 612000 | 6120,00 0,35 2.142,00
descarga/Expurgo
51.921,00

2° PAVIMENTO

DEPOSITO/REFEITORIO/ESTACIONAMENTO/CAFETERIA/CINTILOGRAFIA/CARDIOLOGIA/ESPERA

Equipamentos Quantitativos | Vazédo | Vazdo Vazéo Utilizacao Total de Gastos
Hidraulicos (uni.) (L/s) (L/h) | Total (L/h) Diéria (h) de Agua (L/dia)
Monocomando 32 0,15 540,00 17280,00 0,45 7.776,00
Bacia Sanitaria com 22 05 | 540,00 | 11880,00 0,40 4.752,00
Caixa Acoplada
Ducha Higiénica 22 0,20 720,00 15840,00 0,10 1.584,00
Ducha 6 0,20 720,00 4320,00 0,40 1.728,00
Valvula de 1 1,70 | 6120,00 | 6120,00 0,35 2.142,00
descarga/Expurgo
17.982,00

3° PAVIMENTO

ESTACIONAMENTO/GASTRO/RESSONANCIA/TOMOGRAFIA/CDI

Equipamentos Quantitativos | Vazdo | Vazao Vazao Utilizacdo Total de Gastos
Hidraulicos (uni.) (L/s) (L/h) | Total (L/h) Diaria (h) de Agua (L/dia)
Monocomando 16 0,15 540,00 8640,00 0,45 3.888,00
Bacia Sanitaria com 17 0,15 | 540,00 | 9180,00 0,40 3.672,00
Caixa Acoplada
Ducha Higiénica 17 0,20 720,00 12240,00 0,10 1.224,00
Ducha 4 0,20 720,00 2880,00 0,40 1.152,00
Valvula de 1 170 | 612000 | 612000 0,35 2.142,00
descarga/Expurgo
12.078,00

4° PAVIMENTO

INTERNAGAO/ESTACIONAMENTO/ONCOLOGIA
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Equipamentos Quantitativos | Vazdo | Vazdo Vazéo Utilizagéo Total de Gastos
Hidraulicos (uni.) (L/s) | (L/h) | Total (L/h) Diaria (h) de Agua (L/dia)
Monocomando 45 0,15 | 540,00 24300,00 0,45 10.935,00
Bacia Sanitaria com 22 015 | 54000 | 11880,00 0,40 4.752,00
Caixa Acoplada
Ducha Higiénica 22 0,20 | 720,00 15840,00 0,10 1.584,00
Ducha 7 0,20 720,00 5040,00 0,40 2.016,00
Valvula de 1 1,70 | 6120,00 | 6120,00 0,35 2.142,00
descarga/Expurgo
21.429,00

5° PAVIMENTO

INTERNAGCAO/ESTACIONAMENTO/ONCOLOGIA/PULMAO

Equipamentos Quantitativos | Vazdo | Vazao Vazao Utilizacdo Total de Gastos
Hidraulicos (uni.) (L/s) (L/h) | Total (L/h) Diaria (h) de Agua (L/dia)
Monocomando 50 0,15 540,00 27000,00 0,45 12.150,00
ng)'(‘; SAi’;';"’I‘;';acom 30 015 | 540,00 | 16200,00 0,40 6.480,00
Ducha Higiénica 30 0,20 720,00 21600,00 0,10 2.160,00
Ducha 17 0,20 720,00 12240,00 0,40 4.896,00
;’ea;;’;rg‘jéxpurgo 1 1,70 | 612000 | 6120,00 0,35 2.142,00
27.828,00
6° PAVIMENTO
INTERNAGAO/UTI/ESTACIONAMENTO
Equipamentos Quantitativos | Vazdo | Vazdo Vazéo Utilizagdo Total de Gastos
Hidraulicos (uni.) (L/s) (L/h) | Total (L/h) Diaria (h) de Agua (L/dia)
Monocomando 76 0,15 540,00 41040,00 0,45 18.468,00
2:?)'(2 SAirgg’l‘;';acom 39 0,15 | 540,00 | 21060,00 0,40 8.424,00
Ducha Higiénica 39 0,20 720,00 28080,00 0,10 2.808,00
Ducha 21 0,20 | 720,00 15120,00 0,40 6.048,00
;’eas';’;rg";éxpurgo 2 170 | 612000 | 12240,00 0,35 4.284,00
40.032,00
7° PAVIMENTO
UTI/TECNICO/CAFE/APOIO/CAF
Equipamentos Quantitativos | Vazédo | Vazdo Vazéo Utilizacao Total de Gastos
Hidraulicos (uni.) (L/s) | (L/h) | Total (L/h) Diéria (h) de Agua (L/dia)
Monocomando 93 0,15 | 540,00 50220,00 0,45 22.599,00
ggf)'(z SAac’:)';él‘;';acom 54 015 | 540,00 | 29160,00 0,40 11.664,00
Ducha Higiénica 54 0,20 | 720,00 38880,00 0,10 3.888,00
Ducha 41 0,20 720,00 29520,00 0,40 11.808,00
;/eas'g;gjéxpurgo 3 1,70 | 6120,00 18360,00 0,35 6.426,00
56.385,00
8° PAVIMENTO
UTI/CAFE/BLOCO CIRURGICO
Equipamentos Quantitativos | Vazdo | Vazao Vazao Utilizacdo Total de Gastos
Hidraulicos (uni.) (L/s) (L/n) | Total (L/h) Diéria (h) de Agua (L/dia)
Monocomando 85 0,15 540,00 45900,00 0,45 20.655,00
EZ&Z ii’;';?;';acom 42 0,15 | 540,00 | 22680,00 0,40 9.072,00
Ducha Higiénica 42 0,20 720,00 30240,00 0,10 3.024,00
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Ducha 37 0,20 720,00 26640,00 0,40 10.656,00
Valvula de 3 1,70 | 6120,00 | 18360,00 0,35 6.426,00
descarga/Expurgo
49.833,00
9° PAVIMENTO
UTI/CAFE/BLOCO CIRURGICO
Equipamentos Quantitativos | Vazdo | Vazao Vazao Utilizacdo Total de Gastos
Hidraulicos (uni.) (L/s) | (L/h) | Total (L/h) Diaria (h) de Agua (L/dia)
Monocomando 71 0,15 540,00 38340,00 0,45 17.253,00
Bacia Sanitaria com 32 0,15 | 540,00 | 17280,00 0,40 6.912,00
Caixa Acoplada
Ducha Higiénica 32 0,20 720,00 23040,00 0,10 2.304,00
Ducha 15 0,20 720,00 10800,00 0,40 4.320,00
Valvula de 3 1,70 | 6120,00 | 18360,00 0,35 6.426,00
descarga/Expurgo
37.215,00

10° PAVIMENTO

INTERNAGCAO/APOIO/ROUPARIA/CAPELA/LABORATORIO/BANCO DE LEITE/AGENCIA
TRANSFUSIONAL/CME

Equipamentos Quantitativos | Vazdo | Vazdo Vazéo Utilizagdo Total de Gastos
Hidraulicos (uni.) (L/s) (L/h) | Total (L/h) Diaria (h) de Agua (L/dia)
Monocomando 86 0,15 540,00 46440,00 0,45 20.898,00
Bacia Sanitaria com 40 0,5 | 54000 | 21600,00 0,40 8.640,00
Caixa Acoplada
Ducha Higiénica 40 0,20 720,00 28800,00 0,10 2.880,00
Ducha 40 0,20 720,00 28800,00 0,40 11.520,00
Valvula de 3 1,70 | 6120,00 | 18360,00 0,35 6.426,00
descarga/Expurgo
50.364,00

11° PAVIMENTO

INTERNAGAO/CAFE/APOIO/UTI/CARDIOLOGIA

Equipamentos Quantitativos | Vazdo | Vazéo Vazéo Utilizagdo Total de Gastos
Hidraulicos (uni.) (L/s) (L/h) | Total (L/h) Diaria (h) de Agua (L/dia)
Monocomando 111 0,15 540,00 59940,00 0,45 26.973,00
Bacia Sanitaria com 60 0,15 | 540,00 | 32400,00 0,40 12.960,00
Caixa Acoplada
Ducha Higiénica 60 0,20 720,00 43200,00 0,10 4.320,00
Ducha 37 0,20 | 720,00 26640,00 0,40 10.656,00
Valvula de 3 170 | 612000 | 18360,00 0,35 6.426,00
descarga/Expurgo
61.335,00

12° PAVIMENTO

INTERNACAO/SOLARIUM/CAFE/INTERNACAO MATERNIDADE/CENTRO OBSTETRICO/CENTRO PARTO

NORMAL
Equipamentos Quantitativos | Vazédo | Vazdo Vazéo Utilizacao Total de Gastos
Hidraulicos (uni.) (L/s) (L/n) | Total (L/h) Diéria (h) de Agua (L/dia)

Monocomando 108 0,15 540,00 58320,00 0,45 26.244,00
Bacia Sanitaria com 54 015 | 540,00 | 29160,00 0,40 11.664,00
Caixa Acoplada
Ducha Higiénica 54 0,20 720,00 38880,00 0,10 3.888,00
Ducha 34 0,20 720,00 24480,00 0,40 9.792,00
Valvula de 3 1,70 | 6120,00 | 18360,00 0,35 6.426,00
descarga/Expurgo

58.014,00
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13° PAVIMENTO

INTERNACAO/ROOFTOP/UTI
quipa}mgntos Quantitativos (uni.) Vazdo | Vazdo | Vazdo Total UFi,Ii;agéo Total de Gast.os de
Hidraulicos (L/s) (L/h) (L/h) Diéria (h) Agua (L/dia)
Monocomando 68 0,15 540,00 36720,00 0,45 16.524,00
gzic)'(g ii’;';?;‘;acom 42 015 | 540,00 | 22680,00 0,40 9.072,00
Ducha Higiénica 42 0,20 720,00 30240,00 0,10 3.024,00
Ducha 23 0,20 | 720,00 16560,00 0,40 6.624,00
;g(\:l;rsa?éxpurgo 3 1,70 | 6120,00 | 18360,00 0,35 6.426,00
41.670,00
14° PAVIMENTO
INTERNACAO/UTI
Equipamentos Quantitativos | Vazdo | Vazdo Vazéo Utilizagéo Total de Gastos
Hidraulicos (uni.) (L/s) | (L/h) | Total (L/h) Diaria (h) de Agua (L/dia)
Monocomando 92 0,15 540,00 49680,00 0,45 22.356,00
Sacn SAirg;al‘;';acom 49 015 | 54000 | 26460,00 0,40 10.584,00
Ducha Higiénica 49 0,20 720,00 35280,00 0,10 3.528,00
Ducha 39 0,20 720,00 28080,00 0,40 11.232,00
\d/eilr\:lalljrlgaa?lgxpurgo 3 1,70 6120,00 18360,00 0,35 6.426,00
54.126,00
15° PAVIMENTO
INTERNACAO/UTI/FIV
Equipamentos Quantitativos | Vazédo | Vazdo Vazéo Utilizacao Total de Gastos
Hidraulicos (uni.) (L/s) (L/h) | Total (L/h) Diéria (h) de Agua (L/dia)
Monocomando 92 0,15 | 540,00 49680,00 0,45 22.356,00
oac SAaC':)'E,‘;';acom 49 0,15 | 540,00 | 26460,00 0,40 10.584,00
Ducha Higiénica 49 0,20 | 720,00 35280,00 0,10 3.528,00
Ducha 39 0,20 720,00 28080,00 0,40 11.232,00
;’eas'g’:rg‘a‘/jéxpurgo 3 1,70 | 6120,00 | 18360,00 0,35 6.426,00
54.126,00

16° PAVIMENTO

INTERNAGAO/MEDICINA DO ESPORTE/UNIDADE PULMAO

Equipamentos Quantitativos | Vazdo | Vazdo Vazéo Utilizagdo Total de Gastos
Hidraulicos (uni.) (L/s) | (L/h) | Total (L/h) Diéria (h) de Agua (L/dia)
Monocomando 96 0,15 525,00 50400,00 0,45 22.680,00
EZ&Z SA"’::’L';T;';&CO’“ 57 015 | 52500 | 2992500 0,40 11.970,00
Ducha Higiénica 57 0,20 700,00 39900,00 0,10 3.990,00
Ducha 37 0,20 | 700,00 25900,00 0,40 10.360,00
?i/easlgz;sa?lgxpurgo 3 1,70 | 5950,00 | 17850,00 0,35 6.247,50
55.247,50
17° PAVIMENTO
SOLARIUM/INTERNACAO
Equipamentos Quantitativos | Vazdo | Vazdo Vazéo Utilizacao Total de Gastos
Hidraulicos (uni.) (L/s) (L/h) | Total (L/h) Diaria (h) de Agua (L/dia)
Monocomando 60 0,15 | 540,00 32400,00 0,45 14.580,00
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Caixa Acoplada 40 0,15 | 540,00 21600,00 0,40 8.640,00
Ducha Higiénica 40 0,20 720,00 28800,00 0,10 2.880,00
Ducha 25 0,20 | 720,00 18000,00 0,40 7.200,00
;g(\:l;rsa?éxpurgo 2 1,70 | 6120,00 | 12240,00 0,35 4.284,00
37.584,00
18° PAVIMENTO
INTERNACAO
Equipamentos Quantitativos | Vazdo | Vazdo Vazéo Utilizagéo Total de Gastos
Hidraulicos (uni.) (L/s) | (L/h) | Total (L/h) Diaria (h) de Agua (L/dia)
Monocomando 60 0,15 | 540,00 32400,00 0,45 14.580,00
S SA"’::rgg’l‘;ﬁacom 40 0,15 | 540,00 | 21600,00 0,40 8.640,00
Ducha Higiénica 40 0,20 720,00 28800,00 0,10 2.880,00
Ducha 25 0,20 720,00 18000,00 0,40 7.200,00
\d’e""s'(‘:’;r';aféxpurgo 2 1,70 | 6120,00 | 12240,00 0,35 4.284,00
37.584,00
19° PAVIMENTO
INTERNACAO
Equipamentos Quantitativos | Vazdo | Vazao Vazao Utilizacdo Total de Gastos
Hidraulicos (uni.) (L/s) | (L/h) | Total (L/h) Diaria (h) de Agua (L/dia)
Monocomando 40 0,15 540,00 21600,00 0,45 9.720,00
(B;Zf)'(z SAi’:)';"’I‘;'g‘acom 40 015 | 540,00 | 21600,00 0,40 8.640,00
Ducha Higiénica 25 0,20 720,00 18000,00 0,10 1.800,00
Ducha 2 0,20 720,00 1440,00 0,40 576,00
;’eas'g’:r';a‘/jéxpurgo 2 1,70 | 6120,00 | 12240,00 0,35 4.284,00
25.020,00
20° PAVIMENTO
CENTRO DE ENSINO E PESQUISA
Equipamentos Quantitativos | Vazdo | Vazéo Vazéo Utilizagdo Total de Gastos
Hidraulicos (uni.) (L/s) (L/h) | Total (L/h) Diéria (h) de Agua (L/dia)
Monocomando 26 0,15 540,00 14040,00 0,45 6.318,00
2:?)'(2 SAa::rgg’l‘;'c‘j‘acom 20 015 | 540,00 | 10800,00 0,40 4.320,00
Ducha Higiénica 20 0,20 720,00 14400,00 0,10 1.440,00
Ducha 0 0,20 | 720,00 0,00 0,40 -
;’eas'g’:rﬁ;éxpurgo 0 170 | 6120,00 0,00 0,35 .
12.078,00
21° PAVIMENTO
COBERTURA/RESERVATORIO
Equipamentos Quantitativos | Vazdo | Vazdo Vazéo Utilizacao Total de Gastos
Hidraulicos (uni.) (L/s) (L/h) | Total (L/h) Diéria (h) de Agua (L/dia)
Monocomando 0 0,15 540,00 0,00 0,45 -
Sacia iacrz)'g’l‘;';acom 0 015 | 540,00 0,00 0,40 .
Ducha Higiénica 0 0,20 720,00 0,00 0,10 -
Ducha 0 0,20 720,00 0,00 0,40 -
;’eas';’:r';;éxpurgo 0 1,70 | 6120,00 0,00 0,35 -
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22° PAVIMENTO

HELICOPTERO

Equipamentos Quantitativos | Vazdo | Vazdo Vazéo Utilizagéo Total de Gastos
Hidraulicos (uni.) (L/s) | (L/h) | Total (L/h) Diaria (h) de Agua (L/dia)
Monocomando 0 0,15 540,00 0,00 0,45 -
Bag:ia Sanitaria com 0 0.15 540,00 0,00 0,40 )
Caixa Acoplada
Ducha Higiénica 0 0,20 720,00 0,00 0,10 -
Ducha 0 0,20 720,00 0,00 0,40 -
Valvula de 0 1,70 | 6120,00 0,00 0,35 -
descarga/Expurgo

TOTAL (L/dia)

819.959,50

TOTAL (m¥/dia)

819,96

Fonte: A autora (2023).




