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RESUMO

IndexVideo ¢ uma aplicacdo desenvolvida para fins didaticos que auxilia no
aprendizado através de conteudos multimidias. A mesma possui diretivas de busca de
conteudos e recuperacao de trechos de videos selecionados. Prevé também a possibilidade de
postar novos conteudos multimidias e até mesmo acrescentar informagdes nos conteudos ja
existentes. Os conteudos multimidia da aplicagdo seguem o padrdo da tecnologia MPEG-7.
Para isso se desenvolveu uma estrutura cliente-servidor para a aplicagdo indexVideo.
Atualmente suas informacdes sdo armazenadas em uma estrutura de dados baseadas na
tecnologia XML. Optou-se pela utilizacdo do XML devido a compatibilidade entre as
tecnologias XML e MPEG-7, o qual necessita de um arquivo XML correspondente ao video
para conseguir reproduzir conteidos multimidias associado a anotacgdes relativas ao video. A
tecnologia MPEG-7 ¢ utilizada nesta aplicacdo para reproducdo do conteudo multimidia.
Visando a melhoria no armazenamento dos dados e a confiabilidade dos usudrios perante a
aplicag¢do, foi analisado e viabilizado a alteracdo da camada de persisténcia de dados da
aplicacdo indexVideo, a qual passard a armazenar os seus dados em um SGBD (sistema
gerenciador de banco de dados) diferentemente da situacao atual, que ¢ armazenada em

arquivos XML.
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1 INTRODUCAO

A aplicagao indexVideo foi desenvolvida para fins didaticos, que por meio de sistema
computacional, auxilia no aprendizado através de contetidos multimidia, na qual prevé
mecanismo de busca e recuperacdo das informacdes armazenadas. Permitindo ao usuério
fazer upload de seus proprios contetidos e adicionar anotagdes em trechos de videos
previamente selecionados, assim acrescentando informagdes pertinentes a selecdo feita pelo
proprio usuario, aumentando a base de conhecimento da aplicacio (CARBONERA, 2007).

Para a aplicacdo indexVideo possuir interatividade com o usudrio foi utilizado
recursos do padrio MPEG-7 integrado com XML para armazenamento das informagdes
pertinentes a cada video salvo na aplicagdo. Concebido em uma estrutura de cliente - servidor,
fez-se necessario a utilizagdo de Sockets’ para as aplicacdes comunicarem entre si e trocar
mensagens para seu devido gerenciamento (CARBONERA, 2007).

O MPEG-7 padronizado pela MPEG ¢ responsavel pelo desenvolvimento de padrdes
de representacdes codificadas de dudio e video digitais, a qual fornece varias ferramentas de
mesmo padrio, facilitando na integracdo entre ferramentas; sendo que as descrigdes
multimidia possuem uma forma de pesquisa muito similar ao mecanismo de busca na internet,
permitindo ao usudrio fazé-las de forma facil, 4gil e simplificada, assim retornando o
conteido necessario para satisfazer a sua pesquisa (MPEG-7, 2009), (CHELLA, 2003).
Devido a esta facilidade e padronizagdo das estruturas, foi adotada na aplica¢ao indexVideo
padrao MPEG-7, a qual utiliza estruturas XML para armazenar os dados e as anotagdes de um
video (CARBONERA, 2007).

A cada video salvo na aplicacdo existe um arquivo XML correspondente, contendo os
dados gerais do video e as suas anotagdes, onde cada anotacdo contém informagdes
especificas de um trecho de video selecionado. A cada unidade temporal de um trecho de
video dos trechos selecionados pelo usuario existe uma anotagdo, contendo dados de
personagem, local da cena e etc (CARBONERA, 2007). Estas informagdes auxiliam na busca
dos trechos dos videos relacionados com assuntos especificados pelo usuario.

Para auxiliar na educagdo a aplicagdo indexVideo utiliza 0 mecanismo das anotagdes,
para facilitar a busca de contetidos especificos em trechos dos videos armazenados, assim
demonstrando ao aluno exatamente o que ele estd procurando. Adotando a ideia de um

sumario de livro onde se faz uma busca rapida através do mesmo, localizando o assunto

! http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api/java/net/Socket.html
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desejado em menor tempo do que se tivesse que procurar no livro inteiro. Seguindo esta ideia
implementou-se na aplicacdo um sumadrio digital, que abrevia a procura de um assunto
especificado pelo aluno em um determinado trecho de video, ao invés de ver o video inteiro
ele so ira ver o trecho de interesse (CARBONERA, 2007).

A aplicacdo indexVideo possui uma interface amigavel com o usuario, permitindo
buscas rapidas sobre os conteudos desejados, devido a uma gama de filtros que podem ser
aplicados a uma Uunica consulta e também permite ao usuario fazer uploads de videos para
compartilhamento com os demais usuarios da aplica¢do. Este compartilhamento permite que
os usudrios da aplicacdo indexVideo facam anotagdes nos videos ja existentes, assim
expandindo a biblioteca de conteudos da aplicagdo e detalhando os conteudos existentes na
aplicagdo indexVideo.

A aplicacdo indexVideo utiliza uma estrutura XML para persistir os dados
armazenando-os em arquivo XML correspondente. Com este cenario existe uma perda de
performance na manipulagdo destes arquivos, acarretando ao usuério final uma demora no

tempo de resposta de suas solicitagdes a aplicacdo (CARBONERA, 2007).

1.1 OBJETIVOS

Com o objetivo de aprimorar a aplicacdo indexVideo e solucionar o problema da
persisténcia de dados, sugere-se alterar a estrutura de armazenamento dos dados, passando de
XML para uma estrutura pré definida de compreensao de um SGBD, Isto garantird uma
melhor seguranca para aplicagdo trazendo uma série de vantagens que ja estao desenvolvidas

em qualquer SGBD que se adote.

1.2 ESTRUTURA DO TEXTO

No Capitulo dois, tém-se a explicagdo completa da aplicacdo indexVideo abrangendo
as principais funcionalidades e estrutura da aplicagdo, as principais caracteristicas da
implementagdo, a estrutura e as fungdes da camada de persisténcia, vantagens e desvantagens
da utilizacao da estrutura XML, e a integragdo do MPEG-7 com XML, permitindo conhecer
melhor a aplicacdo para fazermos uma analise adequada dos requisitos.

O Capitulo trés consiste na elaboracdo da andlise da alteracio da camada de

persisténcia de dados, analisando a utilizacdo do SGBD para aplicagdo com seus
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componentes, comparagdo das estruturas XML e SGBD, validando as novas funcionalidades
desenvolvidas, e as mudangas necessarias no codigo fonte, avaliagdo dos principais impactos
que sofreria a aplicacdo, as vantagens e desvantagens desta alteracdo, visando aprimorar a
aplicagdo.

O Capitulo quatro abrangera todas as alteracdes feitas na aplicagdo, para viabilizar a
entrada em produgdo com o sistema de SGBD, discriminando as funcionabilidades
adicionadas e alteradas, e as pendéncias que ficaram para serem desenvolvidas.

No Capitulo cinco, sera tratada a elaboragcdo e execucdao dos testes executados na
aplica¢do indexVideo, afim de validar a consisténcia dos dados e integridade das operagdes.

O Capitulo seis, possui os resultados obtidos com este trabalho e as possiveis

melhorias para a aplicacao indexVideo.
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2 INDEXVIDEO

A aplicacdo indexVideo ¢ um sistema gerenciador de conteudos multimidia. Tem por
objetivo armazenar videos e anotagdes correspondentes aos mesmos, € permitir a0 usuario
adicionar novos conteiidos e as suas anotagdes. Também ¢ permitido adicionar anotagdes em
videos ja postados na aplicacdo indexVideo por outros usudrios. As anotacdes auxiliam na
busca de conteudos multimidia, além de conter dados sobre um trecho especifico previamente
selecionado, por exemplo, a unidade temporal que ocorre a anotacdo. Esta busca ¢ executada
por meio de expressdes textuais, informadas pelo usudrio. A aplicagdo processa esta
expressdo e retorna os contetidos multimidia associadas, seguindo a especificagdo elaborada
pelo usuario (CARBONERA, 2007).

Anotagdo ¢ um conjunto de metadados que contém informagdes temporais e dados
sobre o trecho do video selecionado. Os metadados compreendem as seguintes informagoes:
tema, autor, local, etc, e estas informagdes fazem inferéncia a um trecho de video especifico
(CARBONERA, 2007).

A indexagdo e recuperacdo semantica das informagdes sobre o video ¢ uma tecnologia
desenvolvida para viabilizar a utilizagdo de suporte multimidia em atividades de
aprendizagem em sala de aula. A ideia principal ¢ a navegacdo entre as anotagdes €
recuperagdo para a reproducao do trecho do video em questdo, como se navega em um

sumario de um livro, porém, em um meio eletronico (MPEG-7, 2009).

BA cliente - Videoteca Digital

Descrever videos | pesquisar videos

m_ Movo video ] Ay
videos disponiveis
03
Wideo selecionado no:0z j
Informacfies autorais |
Pla Pause Skoy
Autor: BMYY [ K Il Il P ]
Local: Auto Estrada
Data da criacio: 12/05)... ¢ Controles de anotacgéo
WersSo: 1.01
- = Mova anotacdo ]
Anckacies ! = Oz
rm Anctacdes Demarcar wideos | DescricBes de cena | Observacdes
{2y Minhas anotacéies
L 4 Sistema de Esty
.. @ Anotagfes alheias
| < | > | Tempo transcorrido:
Exibir selecio
[ PR er se
l Armazenar ] [ Limpar ]

Figura 1 — Intreface com Usuario — Manipulagdo de Videos
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A Figura 1 mostra a interface grafica da aplicagdo indexVideo. A mesma foi dividida
em quatro areas, sendo que a area 0l corresponde a um player multimidia que possui as
funcionalidades basicas tradicionais. Ja na area 02 encontra-se a anota¢do do video
selecionado, que compreende o mecanismo de delimitagdo temporal e um formulario para
redigir os metadados relacionados ao trecho em questdo. A area 03 possui os mecanismos de
upload de videos para aplicacdo indexVideo e, também possibilita ao usuario selecionar os
videos ja salvos na aplicagdo. Na area 04 pode-se visualizar todas as anotagdes feitas sobre o

video selecionado (CARBONERA, 2007).

2.1  PRINCIPAIS FUNCIONALIDADES

A aplicacao indexVideo proporciona ao usudrio um ensino de qualidade através da
utilizagdo de contetidos multimidia. A Figura 2 corresponde as funcionalidades desenvolvidas

na aplicagdo atualmente estruturada.

Pesquisar video

Usuario Usuario

Frofessor
Armazenar Wideo

Armazenar Gerenciar
Conteddo Conteddo

Multimidia
Armazenar Taag
do Video

Figura 2 — Funcionalidades da aplicagdo indexVideo

Multimida

O diagrama da Figura 2 mostra a estrutura geral do sistema, onde existem tarefas
especificas do usuario aluno e especificas do usuario professor e as tarefas comuns aos dois
tipos de usuarios. A pesquisa de conteido multimidia pode ser realizada por qualquer usuario,
informando os conteudos a serem selecionados. Os registros localizados nas fags dos arquivos
XML se dao por meio do mecanismo de busca semantica.

A reproducao de video se d4 ao selecionar o conteido multimidia retornado na

pesquisa, e a aplicacdo indexVideo ird reproduzir o trecho selecionado pelo usudrio. O
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armazenamento de conteidos multimidia ocorre através da postagem de videos pelos usuérios
e inclusdo de tags. Estas tags s3o os comentarios e selecdes de trecho dos videos salvos.

Cabera ao usudrio professor gerenciar este conteudo multimidia (CARBONERA, 2007).

2.2 ESTRUTURA DA APLICACAO

A aplicagdo foi desenvolvida seguindo o modelo cliente-servidor demonstrado na
Figura 3 e possui as seguintes funcionalidades (CARBONERA, 2007):

0 Armazenamento de videos e suas respectivas anotagdes em repositorio remoto: € o
local disponibilizado a aplicacdo para salvar todas as anotacdes e os videos geridos pela
mesma, para posteriormente ser recuperado e até mesmo adicionar novas anotagoes.

o0 Visualizagdo de conteidos multimidia com as anotacdes associadas: permite ao
usuario verificar os videos relacionados a uma anotagao ou as anotacgoes dos videos.

o Fazer anotagdes de trechos de videos selecionados pelo usudrio.

o Localizar, recuperar e exibir trechos de video e das informagdes associadas através

de busca semantica nas anotagdes.

{ Rede \I\:_
{ Intranet ’
Internet

e ‘l Clientes

= _ = Repc[ljsitliriu _ ‘l
: = =
Videos Anotacdes Dados :[\ .

Figura 3 — Diagrama esquemdtico da arquitetura cliente-servidor.

(CARBONERA, 2007)

O modulo servidor possui as seguintes tarefas (CARBONERA, 2007):
o Gerenciamento do repositorio de videos e as devidas anotagdes: andlise dos
contetidos salvos, sendo que o momento de salvar os videos o mesmo verifica a

disponibilidade do servico e do repositorio. Através deste mecanismo ¢ feita a recuperagao
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das informagdes solicitadas pelo usudrio através dos pardmetros informados na interface
grafica disposta ao usuario.

o Gerenciamento das conexdes com os clientes remotos: ¢ um moddulo que fica
analisando as informacgodes trafegadas pela aplicagdo, garantido a entrega das solicitagdes para
os usudrios corretos. No momento que se abre uma conexa@o entre um cliente e o servidor ¢
necessario este monitoramento das mensagens trafegadas entre as partes identificando a
origem e o destino, eliminando a possibilidade de haver entrega de informagdes para o cliente
errado.

o Tratar as requisi¢des dos clientes: estd embutido neste processo, receber e fornecer
videos e as respectivas anotacdes solicitadas pelo cliente, além de efetuar as buscas no
repositorio enviando o resultado ao cliente que as solicitou.

A aplicacao servidor monitora as conexoes € as solicitagdes dos clientes e possui uma
interface grafica de visualizagdo do que estd sendo solicitado pelos usudrios € o que esta

trafegando pela aplicagdo conforme demonstrado na Figura 4.

Servidor de videoteca digital

Configuragdes

sudrios coneckados Tarefas do usudrio selecionadao

Histarica

Ilsudrio Elbon da Cunha conectou - 12/05/10 21:43:46

Enviando liska de arguivos - 12/05/10 21:43:48

Lista de arquivos enviada - 12/05§10 21:43:48

Enviando dados do video "autoPark.wmy® - 12/05/10 21:44:01
Transmissdo finalizada com sucesso - 12/08/10 21:44:01

Enviando propriedades do wideo "AutoParkwrr' - 12/05/10 21:44;01
Propriedades enviadas - 12/05/10 21:44:01

Enviando anotagdes do video "AutoPark. wmy™ - 12/05/10 21:44:01
wnotacdes enviadas - 12005010 21:44:01

Acompanhamento da ktransmissdo de arquivos

Progresso; [ ]

Adverténcias

Usuarios conectados: 1

Figura 4 — Interface Grdfica — Aplicag¢do Servidor
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Na Aplicacdo cliente existe uma divisdo, a qual possui dois sub-mddulos: anotacio e
recuperagdo de video. O modulo de anotagdo possui as seguintes funcionalidades
(CARBONERA, 2007):

0 Realizar upload de videos para o servidor remoto: adicionar um video que estd na
maquina do usudrio para a aplicacdo indexVideo, assim compartilhando o video com os
demais usudrios, e possibilitando que todos vejam o video salvo e possam fazer anotacdes no
mesmo;

0 Reproduzir videos armazenados: permite que quem esteja visualizando o video
possa fazer anotagdes;

0 Anotar trechos de videos em reproducdo: pode auxiliar na busca do contetido
multimidia;

O Recuperar as anotacdes armazenadas: mostra o relacionamento com os videos a que
se refere anotagdo mencionada, trazendo todas as informagdes da mesma.

O modulo cliente possui uma interface grafica, que permite a consulta e a reprodugdo

de contetidos multimidia, conforme demonstrado na Figura 5.

Cliente - Videoteca Digital

Descrever videos | Pesquisar videos

Estacionamento Flayer

Informacdes do video:

Autor do wideo Local de criagSo do wideo
Data de criagdo do video Versdo do video

Informagdes de cena:

Tema da descricio Autor da descricio a0:09 _l-l
Local da cena Personagens da cena
i " [ Flay ][ Pause ][ Stap ]
Objetos da cena Acdo dacena
Observagdes da cena = Detalhes da selecao
Resulkados da pesquisa Limites temporais do trecho de video
Inicio: 12 _: Duragéo::-24

Visualizacdo em liska
Wisualizagdo em arvore | visualiza, 0 em kabela | Anotacfies
|22 Resultadas
=+ Wideo: AutoPark .
#-[77) Campa: Local da cens Tema: |Sistema de Estacionamento
|2y Campo: Terna da descricdo
) Campo: Objetos da cena
) Campo: Agdo da cena Lacal: |Rua
-+ ) Campo: Observacdes da cena
# Corputador de Bordo
Siskema de Estacionamento

Descricdo estruburada | Descrigdo livre || Informagdes autorais

Aukor: |Elkon da Cunha

Personagens:|computador de bordo

Ohjetos: sistema de estacionamento

Acdo: Inento do siskerma de estacionamento de um carro ||

[ Parar exibicdo do trecho do video

Figura 5 — Interface com Usuario — Consulta Anotagoes
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A aplicagdo indexVideo possui dados sobre a anotagdo que segue o padraio MPEG-7.
As informagdes utilizadas sdo explicadas a seguir:

0 Tema da descrigdo: € o rotulo da anotagao do que se trata o tema.

O Autor da descricdo: identificacdo do autor da descri¢do, o responsavel por aquela

anotacao.
0 Local da cena: ¢ a descri¢ao do local registrado no trecho de video.

0 Personagem da cena: autor e/ou agente de relevancia presentes na cena selecionada.

O Objetos da cena: objetos e/ou artefatos de relevancia presentes da cena.

0 Acdo da cena: agdes e efeitos registrados na cena.

0 Observacdes da cena: campo textual destinado a descrigdes referente a detalhes do

trecho do video selecionado.

O Guia descricdo livre: contém um campo o qual foi concebido para colocar

informagdes diversas, observagdes sobre o video.

0 Guia informagdes autorais: possui dados do autor e personagens contidos no video

associado.

O modulo de recuperagdo de anotagcdes faz busca semantica nos arquivos XML
contida no repositorio do sistema, solicitando ao servidor as anotagdes conforme
especificagdo informada pelo usuario. A aplicagdo servidor ird retornar a aplicagdo cliente
com os contetdos localizados para posterior reproducdo do conteudo multimidia pela

aplicacdo cliente.

2.3 CARACTERISTICAS DA IMPLEMENTACAO

A aplicacdo indexVideo foi desenvolvida em linguagem de programacio Java’,
utilizando bibliotecas para execucdo de video. A biblioteca JVLCPlayer® implementa o
padrao MPEG-7. Para a comunicagdo entre cliente e servidor foi adotada a API Socket. Para o
desenvolvimento das interfaces graficas de interacdo com o usudrio final utilizou-se a

biblioteca Swing” do Java. Devido & necessidade de a aplica¢do rodar sob um navegador de

2 http://java.sun.com/docs/books/tutorial/java/concepts/
3 http://javaplayer.sourceforge.net/doc/vlc/JVLC.html
4 http://java.sun.com/docs/books/tutorial/ui/index.html
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Internet utilizou-se Appler’, com a finalidade de embutir o programa em um navegador web
(CARBONERA, 2007).

A aplicacdo esta distribuida em pacotes entre cliente e servidor. A comunicacao entre
0s pacotes ocorre através de objetos, com os seus métodos, conforme padrao de programacgao
orientada a objetos, demonstrado na Figura 6.

A aplicagdo utiliza o padraio MPEG-7 integrado com a tecnologia XML. O XML ¢
usado para armazenar as informagdes necessarias para a reproducdo dos videos. Para manter a
compatibilidade dos dados entre as tecnologias MPEG-7 e XML segue-se o padrao descrito
pela MPEG, visando a reproducdo do conteudo multimidia atrelado com as anotagdes
pertinentes.

Para as anotacdes trafegarem sem perda de dados e serem entregues aos clientes que
solicitaram de maneira correta, utiliza-se sockets que prevé toda a estrutura de comunicagao

de dados entre cliente-servidor.

«import: b
# servidor.excecoes [S———— e 2 servidor.gui | ______ o # servidor.gui.MostradorDeAvisos

A
|
|
wArcessy : 1 servidor.utilitarios
|
|
|

|
L
I . # servidor.comunicacao
| pelm f# processamento.cadastro =t i
] et T
J{I k// ’/4’_’ Z,?___y__f)—’rf\)ﬂnpcrt ort, Instantiate, Access 1|’
: I port, Instantiate, Calls Z - «Impg:t_f.aua—;'/ = it e alle |
i B [ «lmport, Calls
@ pmc%ssamentu.pesqmsa | s s e e e il
.

wlmports

— — — = fi# cliente.utilitarios I
i trafego

A

|

= N

5 &3 cliente.gui —\\ .

e L\ import, In%
=<

=
e
s s |

| «Send, Import, Instdntiates i ~ |
|

|

f# cliente.excecoes |, =
{# cliente.comunicacao

Figura 6 — Comunicagdo entre pacotes da aplicagao.

A aplicagdo IndexVideo esté distribuida em pacotes, onde existe pacotes de interface,
persisténcia de dados e comunicacao. Esta distribuicdo ocorre tanto para o servidor quanto ao
cliente, conforme demonstrado na Figura 7, assim facilitando a manutencdo dos programas,

pois se segue um padrao, deixando toda a estrutura organizada e limpa.

> http://java.sun.com/docs/books/tutorial/deployment/applet/index.html
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= = indexviden
= @M

+ EE\‘ cliente. comunicacaon
1 dliente, controlador
1 diente.excecoes
1 cliente, qui
1 cliente. utilitarios
EE processamento.cadaskro
EE‘ processamento, pesquisa
EE servidor, comunicacan
1 servidor.controlador
B servidor excecoes
1 servidor.gui
B servidor.qui.MostradorDeavisos
2 servidor.io
B servidor utilicarios

4 trafego

Figura 7 — Estrutura de pacotes da aplicagao.

e R Y R O R O Y = Oy O = [y Y O

A aplicacdo indexVideo, no que se refere ao pacote servidor, foi distribuida entre as
seguintes camadas:

O servidor.comunicacao: responsavel pela comunicacdo entre cliente servidor e o

trafego entre as partes e os tipos de dados que trafegam entre a aplicagao.

O servidor.controlador: tem como func¢do criar e controlar a interface grafica da

aplicacdo servidor, a qual serve para comunicar-se com o usuario final, auxiliando-o no
gerenciamento da aplicagdo, e inicializando fungdes vitais para a aplicagdo tais como abertura
de porta de comunicagdo e configuragdes iniciais necessarias.

O servidor.execoes: gerenciamento das excegdes geradas pela aplicagdo servidor.

O servidor.gui: criacdo de toda a interface grafica de comunicagdo com o usudrio final.

O servidor.io: tem por finalidade gerenciar os dados trafegados entre o cliente ¢ o
servidor e/ou vice-versa, possuindo tratativas de acesso aos dados que a aplicacdo necessita
gerenciar (videos e anotagdes), € a manipulacao dos arquivos XML contendo as tag’s do
video e os videos .

O servidor.utilitarios: possui métodos para gerenciar o tempo, data, hora, minuto e

segundo.
A aplicacdo cliente possui as seguintes divisdes de camadas:

O cliente.comunicacao: gerencia os dados da aplicagdo, envia e recebe as informagdes

e responsabiliza-se pelas informacdes trafegadas entre cliente servidor.
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O cliente.controlador: responsavel pela criagdo e execugdo da interface grafica e

inicializacdo de métodos necessdrios para tornar a aplicagdo cliente operante, tais como
abertura de comunicagdo com a aplicagdo servidor.

O cliente.excecoes: gerenciamento das excegdes geradas pela aplicagado cliente;

O cliente.gui: contém todas as interfaces graficas de comunicacdo visual com o usuario
final.

O cliente.utilitarios: possui métodos para controlar data, hora, minuto, segundo,

controle de execucao e reprodugdo de video e processos de transmissao de video.

Entre os pacotes de processamento de cadastro e pesquisa estdo as seguintes funcgdes :

O processamento.cadastro: contém os objetos que a aplicagdo utiliza para trafegar

entre cliente servidor e serve também quando o mesmo ira salvar, alterar ou excluir as
informagdes da base de dados.

O processamento.pesquisa: possui instrugdes de localizagdo de dados conforme

informacdes passadas pela interface do usudrio para esta camada, que por sua vez ird
pesquisar na base de dados e, num momento posterior, retornar o resultado ao usuério final .

O pacote trafego contém informagdes das mensagens que serdo trocadas entre cliente
servidor e o formato que as mesmas terdo que trabalhar para se comunicar, assim tendo um

padrdo para saber os resultados.

24 CAMADA DE PERSISTENCIA DA APLICACAO INDEXVIDEO

Na aplicagdo indexVideo, o XML foi associado a tecnologia MPEG-7 devido a
compatibilidade entre as mesmas. O XML tem a fun¢ao de armazenamento de dados sobre os
videos geridos por esta aplicagdo (CARBONERA, 2007).

O indexVideo possui um arquivo XML contendo os descritores para cada video
armazenado na biblioteca, independente se 0 XML tera descricdo ou nao. O arquivo XML
correspondente tera que ser criado pela aplicagdo, caso isso ndo ocorra a estrutura para
reproducdo do video ndo estd completa e integra. A Figura 8 ilustra um modelo de
armazenamento dos dados.

O XML possui uma estrutura em que constam todos os dados necessarios para
reproducdo e execucao do video. Estrutura definida e padronizada pela MPEG, a criadora da

tecnologia MPEG-7, conforme apresentado na se¢ao 2.4.2 (MPEG-7, 2009).
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A MPEG prevé a necessidade da utilizagdo do XML para fazer a integragdo entre os
dados do video e descritor, porém, ndo menciona que estes dados tenham de ser armazenados
em XML, mas faz-se necessdria para a sua reproducdo. O XML seria uma espécie de
comunicador entre tecnologias, os dados poderiam estar armazenados em qualquer outro tipo
de estrutura e utilizar o XML para integrar com o0 MPEG-7 (MPEG-7, 2009) (CARBONERA,
2007).

A estrutura do arquivo XML correspondente de um video contempla informagdes do
schema do XML, versdo, autor, data, hora, caminho do repositério e fags marcadas no video

pelos usudrios da aplicag@o. A Figura 8 ilustra uma demonstracao da estrutura do XML.

<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-1" 7=
- <Mpeg? xmins="urn:mpeg:mpeg7:schema:2001" xmins:xsi="http:/ /www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" xmins:mpeg7 ="urn:mpeg:mpeg7:schema:2001"
xsi:schemalocation="urn:mpeg:mpeg7:schema:2001 Mpeg7-2001.xsd">
- <DescriptionMetadatas
<Version=1.01</Version=
- «<Creator=
- =Role href="creatorCs"=
<Name>BMW </Name:
</Rolex
</Creator=
- «CreationLocation:
<AdministrativeUnit=Auto Estrada</Administrativelnit=
«</CreationLocationz
=CreationTime>2010-05-12T00:00:00-03:00 </CreationTime >
</DescriptionMetadatas
- <Description xsi:type="ContentEntityType'=
- =MultimediaContent xsi: type="MultimediaCollectionType">
- «<Collection xsi:type="ContentCollectionType'=
- <Content xsi:type="VideoType"=
- <Video=
- <MediaLocator xsi:type="TemporalSegmentLocatorType":>
<MediaUri=D:\Projetos\Java\indexVideoRepositorio\videos\ AutoPark.wmv </Medialri=
</MediaLocator>
- <TemporalDecomposition:
- <VideoSegment id="3">
- <TextAnnotationz
<FreeTextAnnotation xml:lang="pt"=sistema de estacionamento</FreeTextAnnotation>
</TextAnnotation
- <StructuredAnnotation=
- <WhatTheme:
<Name xml:lang="pt">Computador de Bordo</Name=
</ WhatTheme=
- <Author=
<Mame xml:lang="pt"=Elton da Cunha=/Name:
=UserID xml:lang="pt"=epcunha</UseriD =
</Authorz
- =Wherex
<MName xml:lang="pt">Rua / Estacionamento</Name:=>
</ Wherez
- <Whoz>

Figura 8 — Estrutura do XML que armazena os dados de um video.

O arquivo XML contém as seguintes tags essenciais para o funcionamento da
aplicagao:

0 DescriptionMetadata: tag que contém os dados do video, tais como versao, nome,

data e hora.
0 MediaLocator: contém o caminho do repositério do video, juntamente com o nome

do video.
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0 TemporalDecomposition: contém as informagdes dos trechos selecionados nos

videos, como personagens, unidade temporal, usudrio e local.

A estrutura demonstrada na Figura 8 ¢ criada no momento em que se faz o upload do
video para aplicacdo, podendo vir a receber manuten¢ao das informagdes, conforme as
instrucdes passadas pelo usudrio final da aplicagdo. A cria¢do das tags de anotacdo pode ser
feita em qualquer momento da reproducao do video, e todas estas alteragdes sdo salvas dentro

de um tnico arquivo XML, correspondente ao video.

2.4.1 XML - VANTAGENS E DESVANTAGENS NA APLICACAO

A tecnologia MPEG-7 adotou como padrdo de armazenamento de dados a estrutura
XML. As informagdes que serdo geridas por esta tecnologia sdo dispostas dentro de arquivos
XML com tags para facilitar a recuperagao dos dados necessarios para a reproducao dos
conteudos audiovisuais (CHELLA, 2003).

As duas tecnologias se fundem entre si de forma simples e transparente, pois 0 XML ¢
um padrdo nativo de armazenamento de dados para a plataforma do MPEG-7. Nesta estrutura
estdo previstas todas as informacgdes necessarias para gerir os conteudos audiovisuais
selecionados (CHELLA, 2003).

A pesquisa de conteudos em arquivos XML se torna dificil, pois no momento que o
usuario final ird buscar a informacdo, a aplica¢do indexVideo terd que abrir todos os arquivos
XML varrendo o conteido de cada um para conseguir localizar as informagdes solicitadas
pelo usuario, as quais estdo contidas dentro das tags de varios arquivos XML. Esta
recuperagdo ¢ demorada e ndo confidvel, podendo haver falhas de sistema na localizagdo da
informacao.

Ao executar a leitura de um arquivo em um momento “X” e o mesmo estd sendo
alterado por outro usuario, significa que a informacao recuperada no momento “X-1" ja ndo
existe mais. No formato atual da aplicacdo ndo temos como realizar o bloqueio da informagao
para execu¢do de um procedimento de leitura ou escrita, pois a tecnologia XML ndo possui
estas tratativas integradas a sua estrutura, ficando tudo a cargo da aplicacdo final.

Ao armazenar dados em XML nao ¢ possivel fazer persisténcia de dados, bloqueio de
informacdes no momento das atualizagdes, criagdes e delecdes. Sem poder prever este tipo de

operagdo, a consisténcia dos dados pode estar comprometida, podendo haver falhas no

24



armazenamento das informacgdes. Caso haja dois usuarios ao mesmo tempo fazendo alteracao
no mesmo dado, e um dos usudrios verifica que a sua operacdo ndo foi executada, isso
significa que uma das operagdes de um dos usuarios nao persistiu na base de dados, ocorrendo
a subscricdao de dados, ou seja, uma operagdo foi executada sobre a outra, parecendo que a
primeira operagdo ndo existiu (GRAVES, 2003).

Nao ¢ possivel gerir uma estrutura de back-up eficiente com arquivos XML, devido a
atualizagdo dos dados no momento que estard sendo executada a rotina de back-up. Neste
formato empregado na aplicacdao indexVideo, ndo se consegue abrir uma janela de tempo no
sistema, para tirar uma “foto” dos dados integros e consistidos. Se mesmo assim for feito o
back-up dos arquivos XML, poderd vir a acarretar a inconsisténcia do back-up. E numa
possivel restauragdo nao se tera os dados integros, ou seja, parte das informagdes atualizadas e
outra parte desatualizada. A tratativa eficiente de back-up se torna possivel em uma estrutura
adequada, com ferramentas apropriadas para desempenhar esta tarefa, que dentro de um

SGBD ja esta previsto em suas diretivas de trabalho.

24.2 MPEG-7

A tecnologia MPEG-7 foi desenvolvida e padronizada pela MPEG, sob os padrdes
ISO/IEC, com o intuito de codificar e reproduzir conteidos audiovisuais, a qual possui
ferramentas para descrigdo multimidia. Ao desenvolverem esta tecnologia visou-se a
usabilidade perante os usudrios, de forma que os mesmos possam pesquisar recuperar e alterar
estes contetidos audiovisuais (MARTINEZ, 2002).

Segundo (MARTINEZ, 10/2004) os principais elementos do MPEG-7 séo:

0 Descritores: descricdo de caracteristicas tais como cor, textura, tempo e etc.

0 Esquema de descricdo: descri¢ao dos conteudos audiovisuais.

0 Linguagem de defini¢do de descri¢do: ¢ uma extensdo dos esquemas de descricao ja

criados, onde pode conter especificagdes permitindo a criagdo de novos esquemas de
descrigao.

0 Ferramentas de descricdo: sdo elementos que ddo suporte a multiplexacdo e

sincronizagao de descrigdes com seus devidos conteudos.
As ferramentas desta tecnologia permitem a criacdo de descritores de video analogicos

e digitais, dados multimidia, os quais sdo implicados no contexto da aplicagdo indexVideo e
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sdo chamados de Description Tools representada por metadados, que possui descritores e seus
esquemas sdo definidos no Description Schemas (CHELLA, 2003).

Ao tratarmos de armazenamento de dados da estrutura necessaria para o MPEG-7,
acaba-se utilizando a tecnologia XML como padrao para integrar os dados de especificacdes
do conteudo dudiovisuais, dando total suporte entre as tecnologias XML com MPEG-7 para
desempenhar a tarefa de execucdo e descricdo destes conteudos audiovisuais (CHELLA,
2003).

O XML Schema ¢ a base para a DDL (Description Definition Language), a qual ¢é
utilizada para a definic¢do sintatica dos descritores contidos no MPEG-7. Devido as facilidades
que se possui entre as duas tecnologias MPEG-7 e XML, ¢ que se torna uma compatibilidade

transparente e de facil utilizagdo para contexto da aplicagao indexVideo(CHELLA, 2003).

2.4.3 PADRAO MPEG-7 VERSUS XML SCHEMA

A biblioteca audio visual MPEG-7, utiliza uma estrutura padrdo para suprir as
informagdes necessarias para a reproducdo de conteudos multimidia, prevendo as anotagdes
de videos e de dados, como a localiza¢do do arquivo em seu repositdrio, autor, e informagdes
complementares. Estas informagdes estdo em uma estrutura de dados sob a tecnologia XML,
que segue um schema adotado pela W3C. A versao mais atual do XML Schema disponivel até
o momento ¢ a versdao de 2001 que utiliza o0 mesmo padrdo do XML Schema 1999, porém
com algumas melhorias de estrutura, abaixo na Figura 9 do XML Schema 2001, adotado pela

W3C, 6rgdo normatizador desta estrutura (MARTINEZ, 2004).

<?xml version="1.0" 7
<!DOCTYPE xs:schema (View Source for full doctype...)>
- <xs:schema targetNamespace="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" xmins:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" xmins="http:/ /www.w3.0rg/1999/xhtml"
finalDefault=" blockDefault="" elementFormDefault="unqualified" attrbuteFormDefault="unqualified">
- <¥s:annotation:
- <xg:documentation:
<h1=XML Schema instance namespace=/hl:
- <p>
See
<a href="http:/ /www.w3.0rg/TR/xmlschema-1/">the XML Schema Recommendation</a=
for an introduction
</p=
<hr />
$Date: 2001/03/16 20:25:57 $
<br />
$Id: XMLSchema-instance.xsd,v 1.4 2001/03/16 20:25:57 ht Exp $
<fxs:documentation:
</xs:annotation:
+ <xs:annotation:
<xs:attribute name="nil" /=
<xs:attribute name="type" /=
<xs:attribute name="schemalocation" /=
<xs:attribute name="noNamespaceSchemalocation' /=
<fxs:schemas

Figura 9 — XML Schema 2001 do MPEG-7.
(W3C, 2001).
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Sob este padrdo funciona a plataforma MPEG-7 demonstrada na Figura 9, a qual
necessita de um XML de anotacdo para poder executar a multiplexagdo, e sincronizar a
descricao com o conteudo audiovisuais. As descrigoes desenvolvidas com estas ferramentas
nao dependem de como o seu contetido esta codificado ou armazenado e sim como estd
estruturado. A plataforma MPEG-7 necessita desta estrutura para poder interpretar as
informagdes e conseguir sincronizar os dados, assim disponibilizando ao usuario final, o

video associado com sua descrigdo e unidade temporal (MARTINEZ, 2004).

2.5 CONSIDERACOES FINAIS

Sendo o XML uma estrutura que pode ser empregada como banco de dados na ideia
de armazenar informacdes diversas e/ou integrar/interagir com outras aplicagdes que a
utilizem como estrutura, neste contexto tém-se desde um arquivo para comunicacdo entre
aplicagdes até um repositorio de dados (banco de dados) (GRAVES, 2003).

O XML ¢ versatil, podendo ser utilizado em varias aplicagdes, desde um simples
arquivo de comunica¢do até como um sistema de armazenamento de dados em massa. A
definicio de utilizar esta tecnologia depende de cada caso, cabendo a equipe de
desenvolvimento de um sistema avaliar qual ¢ a melhor alternativa que se adeque ao

problema.
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3 ALTERACOES PROPOSTAS PARA CAMADA DE
ARMAZENAMENTO DO INDEXVIDEO

Analisando a aplicagdo indexVideo e a estrutura dos dados necessdrias para sua
execugao, verificou-se a necessidade de alterar a forma de armazenamento dos dados. Para
1sso, sera realizada alteracdes na camada de persisténcia de dados, e adequagao na geragao do
arquivo XML para integrar com o MPEG-7. Serdo analisadas os impactos sofridos pela
alteracdo, testes de execug¢ao, e possiveis ajustes.

Também se faz necessario analisar o melhor SGBD que se adeque a estrutura de dados
necessarias para armazenar os dados da aplica¢do indexVideo, os ganhos e as perdas que a
aplicacdo teria com a alteragdo sofrida. Verificar entre as formas de armazenamento de dados,

XML e SGBD qual trard melhor custo beneficio a aplicagao indexVideo.

3.1  ANALISE DE USO DE UM SGBD

Para analisarmos o melhor SGBD que se adeque a realidade da aplicacao indexVideo
se faz necessario um mapeamento completo dos dados a serem geridos pela aplicagdo
indexVideo e pelo SGBD identificando a estrutura através de um modelo relacional.

O modelo relacional devera conter toda a estrutura de dados necessaria para gerir a
aplicacdo, contemplando o padrao MPEG-7 e prever a existéncia de todas as informacdes ja
existente no XML referente ao video.

Os SGBD’S existentes no mercado, possuem varias funcionalidades e propriedades.
Analisando as mesmas poderemos diagnosticar qual ¢ a mais coerente a realidade do

indexVideo, assim disponibilizando as funcionalidades do SGBD para sua perfeita integragao.

3.1.1 SGBD

SGBD (Sistema Gerenciador de Banco de Dados) ¢ um conjunto de programas
associados a uma base de dados onde se faz uso dos programas para gerir as informagdes
armazenadas nesta base; podendo ser geridas informagdes dos mais diversos assuntos,
organizado em uma estrutura pré-definida, tendo por objetivo principal proporcionar um
ambiente confiavel e eficiente para o armazenamento e recuperagao das informagdes nele
dispostas. Garante-se a integridade das informagdes, ndo permitindo que problemas
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adjacentes interfiram nos dados armazenados e muito menos que sofram alteragdes
indesejadas (SOLOMON, 2004).

Os SGBDS sao projetados para trabalhar com volumes grandes de dados e acesso
simultaneo ou ndo. O gerenciamento destes dados implica na concepcao da estrutura a ser
utilizada para armazenamento das informacgdes; na definicdo dos mecanismos de manipulacao
dos dados, tais como inclusdo, exclusdo, alteragdo e consulta das informagdes nele
armazenada, também prevendo privilégios de acesso aos usuarios, € as possiveis falhas de
sistema causadas pelo meio o qual esta se trabalhando esta base de dados, independente da
plataforma a qual estd instalada o SGBD (SOLOMON, 2004).

No momento que ocorrer uma falha de sistema, o SGBD em questdo deverd usar os
seus mecanismos de defesas para proteger os dados nele armazenados, ndo permitindo
violacdo da informagdo, inconsisténcia da base de dados, prevendo possiveis falhas de
transmissdo. SO permitir salvar os dados se a informagdo nele disposta estd completa e
integra, assim tera uma estrutura ideal para back-up. Compete ao SGBD prover a copia e a
restauracdo da informacao integra e sem falhas ou perdas de dados, deixando a base de dados
consistida em um momento “X” no tempo (NAVATHE, 2005).

A base de dados gerida por um SGBD deve estar sempre integra e completamente
disponivel em tempo real para utilizagdo destes dados pelos sistemas adjacentes ou a usuarios
que possuam permissdo de acesso a esta base. Sendo um dos principais objetivos destes
sistemas, evitar operagdes que resultem em anomalias nos dados nele concebidos, eliminando
a inconsisténcia de dados, ou a tentativa de salvar dados incompletos ou com falhas
(NAVATHE, 2005).

A inconsisténcia da informagdo, ou informag¢do ndo integra, refere-se a uma possivel
falha do SGBD que nao conseguiu atualizar o dado totalmente em sua base de dados ou
resultou em uma alteracao parcial ou incompleta, remetendo a uma falha de dados, deixando
uma lacuna nas informacdes, assim prejudicando o funcionamento dos sistemas adjacentes.
Por estes motivos, se faz necessario, a implementacdo de mecanismos de consisténcia de
dados, sempre visando a integridade das informagdes dispostas na base de dados
(NAVATHE, 2005).

Os mecanismos de consisténcia de dados preveem politicas de gravacao e recuperagao
da informacao, basicamente atuando no momento da gravacao dos dados para poder verificar
a integridade antes de salvar o dado na base de dados (NAVATHE, 2005).

Além do mecanismo de consisténcia um SGBD possui outras fungdes necessarias para

sua operacdo, como recuperacdo de falhas, recuperagdo de base de dados, recuperagdo de
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indices, criacdo de visdes, dando permissao parcial ou total a visualizacdo de um dado para
determinado usuadrio, liberando e bloqueando func¢des por usudrio e atividade a ser realizada e
possibilitando com isso a melhor seguranga e privacidade das informagdes nele contidadas

(NAVATHE, 2005).

3.1.2 COMPONENTES DO SGBD

Um SGBD possui trés componentes principais: programas de aplicagdo, SGBD e base

de dados, demonstrados na Figura 10 (GONCALO, 2006).

Programas
de Aplicacéio ——
Base de
Shad Dados
g

Programas
de Aplicacdo

Figura 10— Esquema de SGBD.
(GONCALO, 2006).

Cada um dos componentes possui uma funcionalidade especifica. Os programas de
aplicagdo fazem a parte de comunicagdo entre usudrio e sistema, prevendo a forma de utilizar
as informacdes e a sua disposicdo. O SGBD ¢ o sistema que gerencia os dados, faz a
comunicagdo entre a aplicacdo e o BD, podendo receber a requisi¢ao de varios usuarios e de
varias aplicagdes a0 mesmo tempo; todas as validagdes, persisténcia, consisténcia, instrugdes
de back-up, posicionamento de dados no BD ¢ feita sobre o SGBD. O SGBD ¢ responsavel
pela integridade das informagdes armazenadas em sua estrutura. O BD ¢ o local onde ficam
armazenados os dados ordenados e combinados, conforme instrugdes passadas pelo SGBD,
sendo a Unica ferramenta que possui permissdo para fazer a interacdo direta aos dados. O

SGBD ¢ a ferramenta que deixa tudo organizado na estrutura previamente definida, e
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deixando disponivel para sua utilizagdo em qualquer momento, que seja solicitado

(GONCALO, 2006), (POSTGRESSQL, 2010).

3.1.3 OBJETIVOS DE SGBD

O SGBD possui objetivos que serdo abaixo descritos e explicados. Eles servem para
nortear o desenvolvimento de um SGBD e definir as estruturas a serem aplicadas no propdsito
de gerir as informacgdes de uma base de dados.

O Inconsisténcia e redundancia de dados: em uma base de dados se faz necessario a

redundancia de dados para haver a ligacdo das informagdes entre varios arranjos que possam
ser montados, porém, se a redundancia da informacdo nao for controlada de maneira clara e
objetiva pode se tornar um problema, que acarretarda em uma inconsisténcia nos arranjos,
criando uma falha de dados e deixando a informagao incompleta. Esta falha ocorre quando ha
divergéncia entre os dados de um mesmo fato, assim desperdicando espaco de armazenagem e
falhas nas informagdes, ndo aproveitando o recurso adequadamente (POSTGRESSQL, 2010).

o Flexibilidade, integridade, seguranca e independéncia: a flexibilidade ao acessar as

informacdes baseado no critério determinado pelo usuario (aplicagdo de usuario final),
tornando simples a recuperacgdo e acesso aos dados (POSTGRESSQL, 2010).

Integridade e seguranca, cabendo ao administrador definir privilégios de acesso e
programar mecanismos de integridade da base de dados visando a confiabilidade e a
preservacao da mesma, nao permitindo situagdes que possam levar ao descontrole dos dados,
ou seja, a perda da confiabilidade das informagdes (POSTGRESSQL, 2010).

O SBGD ¢ um intermediador entre a base de dados e os usudrios ou programas de
aplicagdo, tornando os dados totalmente independentes do SGDB e de programas e usuarios
finais, podendo transporta-los entre SGDB’s sem haver inconsisténcia na base de dados. Para
1sso ocorrer € necessario adequagdes dos dados conforme padrao do SGBD que ira operar,
pois cada SGBD possui um padrdo de conversacao com a base de dados, que ¢ especificado
pelo fabricante ou detentor do SGBD a ser utilizado (NAVATHE, 2005), (POSTGRESSQL,
2010).

Com a finalidade de prover informagdes e informagdes veridicas os SGBD’s que
existem hoje em utiliza¢ao pelo mercado de software possuem objetivos parecidos, porém, as
implementagdes sofrem grandes alteragdes de fabricante para fabricante até mesmo em

versoes do SGBD do mesmo fabricante. Mas o intuito principal ¢ gerir informagdes da melhor
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forma possivel e adequada para cada situacdo, cabendo fazer uma andlise o qual melhor se

enquadra para resolu¢do de um problema proposto (NAVATHE, 2005).

3.1.4 VANTAGENS E DESVANTAGENS DO SGBD

O SGBD possui uma série de ferramentas que preveem a integridade, preservacdo e a
perpetuidade dos dados, garantindo que os dados nele armazenado nao sofram alteragdes do
meio de uma forma indevida sem ser pela estrutura pré-definida (GARCIA; MENEZES;
BOSCARIOLI 2008).

O armazenamento das informagdes em uma base de dados através de SGBD’s sdo
garantidas por procedimentos pré-definidos pelo SGBD, com isso terd a garantia que toda a
manipulagdo dos dados seré feita de forma correta, e caso hajam falhas de sistema, o SGBD
possui mecanismo de recuperacdo de dados, ou se identificado antes de salvar a
inconsisténcia, o0 mesmo nao deixara salvar na base(POSTGRESSQL, 2010).

A recuperacao de dados se da através da validacao e verificagdo de inconsisténcia. O
dado serd gravado na estrutura quando o SGBD verificar que o dado a ser implantado esta
completo, integro e em condi¢gdes de salvar em toda a estrutura, e esta manipulagdo do dado ja
esta definida no momento da implantagdo do sistema SGBD (POSTGRESSQL, 2010).

A manipulagdo dos dados tais como recuperacdo, disponibiliza¢do ao usudrio,
alteracdo e exclusdo, ocorre através de comandos solicitados pelo usuério através de
parametros definidos. Assim, o SGBD interpretara este comando, e selecionando na base de
dados as informagdes solicitadas, devolve ao usudrio as informagdes que ele deseja. Visa a
garantia que a operacdo solicitada seja executada por completo, ndo permitindo
inconsisténcias de dados causadas por operagdes indevidas. No momento que ha um dano a
um dado em especifico, o SGBD prevé rotinas de recuperagdo e em ultimo caso, a restauragao
de um back-up (POSTGRESSQL, 2010).

O back-up da base de dados ¢ controlado pelo SGBD, tendo como compromisso fazer
um download completo da base para um repositorio pré-especificado, garantido que essas
informacdes possam ser restauradas na estrutura padrao definida pelo gestor do sistema. Este
back-up contém as informagdes completas e integras da base de dados (POSTGRESSQL,
2010).

32



A estrutura de back-up ¢é especifica de cada SGBD, mas seguem uma padronizacio
orientada por normativas definidas por 6rgdos que gerenciam estes sistemas, tais como a

propria W3C em conjunto com o fabricante do SGBD (POSTGRESSQL, 2010).

3.2 COMPARACAO ENTRE XML E SGBD

Um dado em XML ¢ semi-estruturado, podendo a cada ocorréncia possuir um
esquema em particular tornando-o auto-descritivo. J& com SGBD, teremos uma estrutura
previamente definida, rigida. Na estrutura de XML podemos identificar duas categorias:
(GARCIA; MENEZES; BOSCARIOLI, 2008).

0 Documento XML centrado em dados: sua semi-estruturagao ¢ regular e repetitiva,

basicamente utilizada em transferéncia de dados entre aplicagdes, na internet ou até mesmo

em geragao de relatérios (GARCIA; MENEZES; BOSCARIOLI, 2008).

0 Documentos XML centrado em documentos: Sua semi-estrutura ¢ irregular e
particular, muito utilizado em relato de linguagem natural, como dados delimitados dentro do
seu proprio conteido (GARCIA; MENEZES; BOSCARIOLI, 2008).

Os SGBD’s tratam os documentos XML baseados nas duas categorias acima
mencionadas. As estruturas XML centradas em dados, sdo relativamente faceis de serem
mapeadas em uma estrutura de SGBD, pois possui uma estrutura repetitiva e regular, e alguns
SGBD’s ja possuem suporte nativo para estruturas XML incluso em suas diretivas (GARCIA;
MENEZES; BOSCARIOLI, 2008).

Quanto as estruturas XML centradas em documentos sdo mais complexas de serem
mapeadas em uma estrutura de SGBD, devido a nao regularidade contida nas informagoes.
Para persistir estes documentos, existem SGBD’s especificos para esta finalidade, chamados
de SGBD XML nativos, como por exemplo, o SGBD Tamino, tornando mais efetiva esta
interagdo, entre XML e SGBD (GARCIA; MENEZES; BOSCARIOLI, 2008).

Para a manipulacdo da informagdo, se faz necessario as ferramentas previstas no
SGBD, isso pode deixar as movimentacdes de dados mais lentas. Analisando sobre a
aplicacdo indexVideo, teremos que criar uma camada de conversdo entre os dados
armazenados e o reprodutor de video, pois 0 mesmo s6 aceita os dados no formato XML,
devido a padronizag¢ao da tecnologia MPEG-7 ter como modo nativo de armazenamento de
dados o formato XML. Para extrair dados armazenados em um SGBD e ordenar estas

informagdes no padrdo que a tecnologia MPEG-7 exige, acarretard em montar uma estrutura
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de XML temporaria para suprir os dados que alimentaram o reprodutor de video. Esta
conversao terd que ser feita em tempo real de execugdo, impactando em um tempo maior de
preparagao da massa de dados antes de disponibilizar a utilizacao pela aplicacao.

O tempo de execucao das pesquisas serd diminuido, pois ¢ mais rapido pesquisar em
tabelas as informagoes solicitadas pelo usuario do que abrir cada arquivo XML. Verificar se o
que estd sendo buscado estd ali armazenado, este seria um grande ganho para a aplicacao
indexVideo, economizando tempo de resposta do usudrio, porém, para executar o video com
suas anotagdes ird perder performance e aumentar o tempo de resposta, devido a geracdo do

arquivo XML em tempo de execugao.

3.3 MUDANCAS PROPOSTAS

Analisando a aplicagdo e o funcionamento de um SGBD, verifica-se que uma
alternativa para melhorar o desempenho da aplicagdo seria alterar a forma de armazenamento
dos dados, eliminando o armazenamento dos arquivos XML e transpondo todos os dados para

um SGBD. Para isso, deve-se fazer altera¢des no nivel de aplicacao indexVideo.

— Ny -
" Rede 7\_,
{ Intranet

1 Intemnet

T ‘W Clientes

Figura 11 — Diagrama esquemadatico da arquitetura cliente-servidor proposto.

Na aplica¢do indexVideo a camada “IO” existente hoje, estruturada para manipular
dados em arquivos XML, serd alterada para uma camada de persisténcia de dados, assim
evitando que as anotagdes sejam armazenadas em arquivos XML e passem a ser armazenados

em uma estrutura especifica de um SGBD, conforme demonstrado na Figura 11. As anotagdes
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serdo armazenadas em um SGBD e os videos continuardo sendo salvos em um repositorio
disposto no servidor que esta rodando a aplicag¢@o indexVideo servidor.

O fluxo proposto da aplicacao indexVideo consiste que toda a solicitacao de dados que
aplicacdo vier a necessitar, sera solicitado diretamente ao SGBD, apds o retorno dos dados
fornecido, a aplicacdo ird verificar a operacao a ser feita. Caso a solicitagdo seja a reprodugao
de um trecho de uma anotagao, a propria aplicagdo ird montar o arquivo XML necessario para
a reprodugdo e enviard a JVLCPlayer, o video e o XML. Conforme Figura 12, temos a

exemplifica¢dao do fluxo proposto.

guario - Consulta

Conteddo

index¥iden - Executa
Congulta no SGED

o

indexd/iden - Monta XML
contendo as anotagdes

B —

indexVideno - Erwia XML
contendo as anotacdes
e oviden para o
JSLCPlayer

Uusario - Reprodugio o
trecho de video selecionado
evisualiza a anotagdo

Figura 12 — Fluxo de consulta proposto.

3.3.1 FUNCIONALIDADES NOVAS

Esta sendo criada na aplicagdo uma camada de comunicagdo com sistema gerenciador
de banco de dados, a qual ird fazer toda a manipulacdo dos dados: criacdo, exclusdo e
alteracdo, responsabilizando-se pela ligacdo entre a camada de manipulagdo de estruturas

XML com o SGBD.
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A camada de manipulagdo de estruturas XML ira criar os arquivos XML no padrao do
MPEG-7, e enviada juntamente com o video para execucao de sua reproducdo, sendo alterada
a forma de pesquisar os dados.

Toda a pesquisa de dados sera direcionada a esta nova camada, a qual se encarregara
de criar as diretivas de pesquisa mais adequadas e solicitar ao SGBD o dado que foi solicitado
pelo usudrio, conforme pardmetro que o mesmo solicitou através de sua interface grafica. Esta
camada ird fazer a comunicacdo com o SGBD, que ira buscar na base de dados as
informacdes, € no momento posterior, com a massa de dados montada ird retornar a essa nova
camada os dados que, por sua vez, ird devolver a resposta ao usudrio.

Com isso foi elaborado um diagrama de requisitos para adequar a camada de

persisténcia de dados, conforme Figura 13.

Definir a base de
Dados (SGBD)

Substituir arquiva N_----" zincludes
XML do MPEG-T
por SGBD

x

Desenvalvedar

Criar Camada de
Comunicagdo
com BD

Criar camada de Dados
para geragdo do XML
no padrdo MPEG-7

’_.—‘J"’«inmude» £ XML Gerado
e «- includes
@ ————— . zincludes

Reprodugdo do Video

Tl __sincludes pela aplicagdo

Recuperagdo do Video
com o XML gerada

Figura 13 — Requisitos de adequacgdo da camada de persisténcia.

Conforme o diagrama da Figura 13, o mesmo est4 dividido em duas etapas:

O Substituicdo do arquivo XML por SGBD: esta etapa contém a defini¢ao da estrutura

da base de dados, a criagdo da camada de comunicagao entre a aplicagdo e o SGBD utilizado,
e a criagdo de uma camada de transformagdes dos dados recuperados do SGBD para a
estrutura XML compativel com MPEG-7.
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O Testes: nesta etapa, esta previsto teste de acesso e consisténcia na base de dados,
geracdo do XML para suprir a aplicagdo indexVideo, a reproducdo de video pela indexVideo,

e a integragao entre video, XML e SGBD.

3.3.2 CAMADA DE PERSISTENCIA EM SGBD

Para poder analisar a utilizagdo de um SGBD ¢ importante mapear as informagdes
necessarias para gerir a aplicacdo. Conforme a Figura 14 o modelo relacional prové o
mapeamento completo dos dados contidos em um arquivo XML necessarios para aplicacao

indexVideo funcionar corretamente.

| Wideo v | Aanotacao v
idvideo INT idanotacao IMT
descrican WARCOHAR{45) nome YARCHAR{45)
url WARCHAR{IODY | — = pontoInicial INTEGER
terna W oaRCHAR] 45) "y pontoFinal INTEGER
wersao W ARCHAR(4S) :l s - duracao INTEGER
laca ¥ ARCHAR(4S) » Wideo_idwideo INT

) idUsuario IMT
datavides DATE login MARCHAR{16) a

Ll e TR senha ¥ ARCHAR(ZO)

————— H— o aubor_jdawbor IMT
» Usuario_idUsuario IMT

» Usuario_idUsuario IMT FH—+ 4 e-mail Y ARCHAR(4S) =
BRTEaET ¥ tplsuario YARCHAR{45) |_ — — — _plPrIMaRY
Fl_Wideno_Autorl - | fl_anotacao_¥ideo
Fl_Wideo_Usuariol PRIMARY | | Fl_Anatacac_aubarl

| Fl_Anotacao_Usuariol
= |
| | -~
| : F
I | —] cena v
= | idCena INT
— Aurror - I locd ¥ ARCHARI4S)
idAdbor INT -\ 1 ohjsto ¥ ARCHAR(45)
nomeAbrey YARHARLLE) observacao ¥ ARCHARIZSO)
nomesutor W ARCHAR] 45) personagem Y ARCHAR(4S)
v 1 terna W AR CHARL 453
PRIMARY | e H - acao vARCHAR(4S)
» Oubor_idAauakor INT
» Bnokacao_idAnokacao IMT
L J
PRIMARY
Fl_Cena_fuktorl
Fl_Cena_anotacaol

Figura 14 — Modelo Relacional Proposto.

Os dados a serem geridos pelo SGBD, consistem em:
0 Video: serd armazenado dado do video, tais como, identificagdo, descri¢do, tema.
Estes dados sdo necessarios para facilitar o mecanismo de busca da aplicacao indexVideo.

0 Autor: dados do autor do video, da anotacdo e da cena .
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0 Usudrio: informagdes do usuério que realizou a operagdo, de upload do video, da
criacdo de uma anotagdo, e posteriormente para /ogin da aplicagao.

O Anotacdo: armazena os dados das anotagdes, o que seria as tags do arquivo XML.
Contém a informacgao temporal referente a um video, sendo utilizada na recuperagao do
mesmo, pois a principal busca do indexVideo ¢ por trechos dos videos, referente a um assunto
especificado pelo usuario.

0 Cena: dados referentes a cena selecionada na anotacao, sendo armazenados dados
como local, objetos utilizados, observagoes, etc.

Com o modelo acima descrito podemos montar a estrutura da aplicagdo condizendo
com a estrutura de dados a ser manipuladas e gerenciar melhor o SGBD a ser utilizado, assim
dimensionando os recursos corretamente.

A camada de persisténcia de dados, que sera adicionada na aplicacdo indexVideo, tem
o objetivo de fazer a comunicacdo direta com SGBD. Nesta camada estardo prevista diretivas
de consulta, inclusdo, alteracdo e exclusdo de dados contidos na base. Todos os dados
necessarios para suprir a aplicagdo indexVideo passarao por esta camada.

Conforme demonstrado na Figura 13, a concep¢ao da camada de persisténcia dos
dados em um SGBD ser4 dividida em duas etapas:

0 Substituicao do arquivo XML por SGBD: conforme descrito na se¢ao 3.3.1. Nesta

etapa sera concedido a alteracdo da camada de persisténcia de dados e adaptado a estrutura ja
existente da aplicacdo indexVideo, prevendo a geragao dos arquivos XML temporarios para
integrar com o0 MPEG-7, cuidando para nao interferir no que ja foi desenvolvido.

O Testes: esta etapa sera elaborada sobre uma massa de dados que possibilite avaliar o
desempenho do SGBD e a aplicacdo indexVideo, verificando se ndo hd nenhum tipo de falha
na comunicagdo entre aplicagdo cliente e aplicagdo servidor, e validando a estrutura dos

arquivos XML, verificando se esta de acordo com o padrao especificado pela MPEG.

3.3.3 MUDANCAS NO CODIGO FONTE

Sera desenvolvida uma camada de persisténcia de dados que conterdao os comandos de
abertura de conexao com o SGBD, as instru¢des de inclusao, exclusao ¢ alteragao de dados na
base. Também ¢ responsavel por entregar e recuperagdo dos dados para a camada de
conversao que, quando necessario, montara o arquivo XML temporario, a fim de enviar a

aplicacdo cliente para reprodugdo do video juntamente com suas anotagdes e propriedades.
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Na camada de conversdo teremos os dados vindos da camada de persisténcia, com isso
serda montado o arquivo XML, compativel com a estrutura MPEG-7 e, depois de recuperado o
video em questdo, sera enviado a aplicacdo, para a sua reprodugao.

Também serd alterada a busca dos dados que passardo a ser feitas diretamente no
SGBD e n3o mais em cada arquivo XML. Os arquivos XML passardao a ser documentos de
integracdo entre plataforma e ndo mais uma estrutura que armazena as informagdes do

indexVideo.

3.3.4 IMPACTOS NA APLICACAO

Para o usuario final ndo havera nenhum impacto visual, pois ndo se trata de alteracdes
no nivel de interface, porém, o mesmo terd mais seguranca na informacao armazenada nesta
aplicagao.

A aplicagdo sofrerda impactos nas diretivas de armazenamento e recuperagao dos
dados, os quais deixardo de ser armazenados em arquivos XML para serem armazenados em
um SGBD, que possui uma série de ferramentas e politicas para garantir a integridade da
informagao nele depositada, visando a disponibilidade destes dados para pesquisa.

A pesquisa na base de dados sera mais agil, pois se esta trabalhando com um SGBD
que prevé estrutura de buscas de dados, agilizando o processo de recuperagao de informacgao,
deixando disponivel ao usuério, em um tempo menor, tornando a aplicacdo mais eficiente,
pois no momento da pesquisa destes dados ndo necessita recuperar um arquivo XML para
suprir a aplicagdo. O arquivo XML s6 sera necessario no momento da reprodu¢do do video,
sendo que neste momento a nova camada adicionada na aplicagdo entrard em agdo para
montagem do arquivo XML, que seguira juntamente com o video para sua reproducao, € o
usuario final terd o mesmo resultado desejado com mais eficiéncia e seguranca, mesmo que

isto esteja implicito para o usuario (POSTGRESSQL, 2010).

3.3.5 VANTAGENS E DESVANTAGENS

Analisando as alteragdes propostas em nivel de armazenamento de informagdes, tém-

se um grande ganho na qualidade dos dados, pois se esta trabalhando com SGBD, com isso se
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ganha em seguranca na informacdo armazenada, melhoria na qualidade nas consultas
realizadas pela aplicagdo.

No nivel de aplicacdo, ha uma melhora no desempenho na questao de extracao das
informacdes armazenadas no SGBD, e no tempo de resposta das requisi¢cdes, quando
submetido a solicitacdo de “N” usudrios em “N” instancias da aplicagdo indexVideo.

J& no nivel de manutengdo do sistema por parte da equipe técnica, ficard melhor
organizado, pois 0 SGBD prevé rotinas de back-up da base de dados podendo ser agendados
horérios para esta execugdo, sem ter a intervengdo humana, assim, garantindo um back-up
integro da base de dados, caso um dia houvesse uma necessidade de uma restauragao do back-
up.

Com uma politica de seguranga e acesso a base de dados, a mesma estara segura, pois
ela ndo ficara exposta a alteragdes indesejadas por pessoas nao autorizadas ou que nado
possuam conhecimento sobre a ferramenta. Hoje, ter acesso ao repositorio, fica facil apagar
um arquivo XML e perder todas as informagdes referentes a um ou vérios videos se as
informacdes estiverem em um SGBD nao estardo dispostas a estas vulnerabilidades.

Com a utilizagdo de um SGBD para armazenar as informacdes da aplicacao
indexVideo sera necessario criar uma camada de conversdo de dados para suprir a estrutura
necessaria para funcionar o MPEG-7, que seria extrair os dados do SGBD e transforma-los
em arquivo XML, e enviar ao reprodutor de video, acarretando um atraso na entrega do video

para a reproducao devido a conversao necessaria.

3.4  CONSIDERACOES FINAIS

As alteracdes propostas, para a aplicacdo indexVideo tem como principal propoésito
um melhor desempenho do mesmo e a confiabilidade dos usuarios junto a aplicagdo.
Conforme manual de instalacdo contido no anexo “A” o mesmo auxiliara no momento de
instalar a aplicagdo e fazer as devidas manutengdes.

No nivel de manuten¢do dos dados da aplicacdo indexVideo, sendo armazenado em
SGBD temos maior seguranca nas operacdes a serem executadas, pois existe procedimentos
padronizados, para back-up e restauracao.

A indexVideo sera testada, e somente apos a certificacdio de que as atividades
propostas pela aplicacdo estejam perfeitamente funcionando, serd liberada para utilizagdo em

massa.
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4  ALTERACOES REALIZADAS NA APLICACAO

Para tornarmos a aplicacdo indexVideo operante com SGBD, faz-se necessario criar
uma camada de persisténcia de dados. Como consequéncia a esta implementacao foi alterado
o fluxo original da aplicacdo, assim prevendo todas as alteragdes necessarias para manter a

compatibilidade da aplicagdo com as tecnologias adotadas em seu projeto inicial.

Em seu projeto inicial previu-se a implementacdo da aplicacdo indexVideo sob o padrdo
MPEG-7 integrada com XML para armazenamento das informag¢des do video. Com isso
criamos métodos para manipulacdo de arquivos XML temporarios, gerando uma integragao

entre SGBD e MPEG-7

41 FLUXO DE INFORMACAO

Substituindo a estrutura de armazenamento dos dados da aplicacdo IndexVideo, de
arquivos XML para SGBD ¢ necessario alterar o fluxo das informagdes percorridas entre as

camadas da aplicagdo conforme demonstrado na Figura 15.

. Movo Fluxo
Fluxo Anterior Com SGED

Aplicacdo
Cliente

Aplicacio
Cliente

Aplicacdo
Servidor

Aplicacdo Senvidor
Manipula Dados e
arguivos de video

Aplicacdo
Servidor

Aplicacdo Servidor
Manipula XML e
arquivos de video

Figura 15 — Fluxo da Aplicagdo indexVideo.
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O fluxo original da aplicagdo indexVideo é: aplicagdo cliente comunicando-se com a
aplicagdo servidor, e a aplicacdo servidor responsavel pelo armazenamento de dados em
arquivos XML: salvar o arquivo de video em um repositorio especificado nas configuracdes
da aplicagcdo. Com a substituicdo da forma de armazenamento, acrescentou-se o SGBD, onde
a aplicagdo cliente continuard comunicando diretamente com aplicagdo servidor, a qual
suprird as informagdes do cliente no mesmo padrdo necessdrio para rodar sob o padrdo
MPEG-7, porém a aplicagdo servidora nao gerenciara mais arquivos XML com as
informacdes e sim, enviarda ao SGBD as informagdes para salvar e habilitar para posteriores

consultas.

As consultas feitas pela aplicacao cliente serao solicitadas a aplicag¢ao servidor que nao
ird mais pesquisar nos arquivos XML e sim, em um SGBD, através de instru¢des SQL,

agilizando o processo de pesquisa e recuperagcdo dos dados.

A recuperagdo de um video ou de uma anotacdo pela aplicacdo sofrerd uma consulta
na base de dados e recuperard as informagdes necessarias para montar o arquivo XML
temporario correspondente ao video em questdo, com as anotagdes e¢ os dados do video,
montado em estrutura compativel com MPEG-7, que ¢ enviado a aplicacdo cliente,

juntamente com o video e o arquivo XML tempordarios, para sua reprodugao.

A reproducao do video associado a anotacdo correspondente, na aplicacdo cliente,
continua sendo executada na forma original que foi concebida; as alteracdes sofridas ocorrem

no nivel da aplicagdo servidor.
Na aplicacdo servidor foi adicionado uma camada de persisténcia de dados, a

comunica¢do com SGBD, e alterado a manipulacdo das estruturas XML, a camada de “10”

dos videos e as suas anotag¢des. Adicionado no nivel de interface campos para instrucdes de
comunicagdo com o SGBD e os repositorios de video e anotacdes temporarias. As camadas
adicionadas esta seguindo o mesmo padrao de projeto adotado na concepgao da aplicagdao

indexVideo.

Para esta aplicacdo utilizamos o SGBD Postgressql, na versao 8.4.3.1, o qual possui
boa performance para execucao das instrugcdes necessarias para manter os dados da aplicagao
indexVideo e possui todas as diretivas de back-up e protecdo contra a falhas conforme

descritos no anexo B.

42



42  MODELO RELACIONAL ADOTADO

Na secdo 3.3.2 sugeriu-se um modelo relacional a ser adotado nesta aplicagdo, o qual

foi montado com base na andlise feita sob a estrutura do XML gerado pela aplicagdo, no

formato padrao MPEG-7, porém ndo foi feito a analise do modelo relacional proposto na

interface da aplicacdo indexVideo. Para seguirmos o modelo relacional inicialmente proposto

terlamos que alterar a interface com o usudrio na aplicagdo cliente, com isso verificamos a

necessidade de alterarmos o modelo relacional adotado para aplica¢dao indexVideo o qual esté

demonstrado da Figura 16.

video =
¥ idVideo: INTEGER
@ nomeVideo: CHAR

& patchVid: CHAR
& patchXML: CHAR

Contem

anotacao

Pao

| video_idVideo: INTEGER (FK)

nomeVideo: CHAR
tema: CHAR
autor: CHAR
idautor: CHAR
localdnot: CHAR
personagens: CHAR
obejtos: CHAR
idinicio: CHAR
acao: CHAR
observacoes: CHAR
inicio: CHAR.
duracaoAnot: CHAR
g anotacao_FKIndexl
¥ video_idVideo
3 anotacao_FKIndex2
@ usuraio_jdusuario

CCOC OO OO OCOOCOOW

S5l

usuraio_idusuario: INTEGER (FK)

‘controle -
% idSisterma: INTEGER

| propriedades _ =
% video_idVideo: INTEGER (FK)
'@ usuraio_idusuario: INTEGER (FK)
%@ versaoVid: CHAR
& dataVid: CHAR
%@ autorVid: CHAR
& localvid: CHAR
|3 propriedades FkIndexI

P video_idVideo
.3 propriedades FkIndex2

@ usuraio_idusuario

Possui

Possui

¢ usuraio i

% idusuario: INTEGER
|% loginUsuar: CHAR
| % nomelsuar: CHAR
|% senha: CHAR

@ tpUsuario: CHAR

Figura 16 — Modelo Relacional Implementado.
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A alteragdo ocorreu devido a aplicagdo cliente ndo possuir telas de cadastro
especificas, tais como cena e autor. Para ser separado em um cadastro de cenas e autor, a
aplicacdo cliente terd que sofrer alteragdes na sua interface, e neste caso ficara como sugestao
de melhoria de produto, juntamente com o cadastro de usuarios e suas devidas validacdes.

No modelo relacional adotado estdo previsto os dados dos videos e suas propriedades,
as anotagdes correspondentes e o cadastro de usudrios, porém suas permissdes nao estao
previstas, estando distribuidas estas informagdes nas seguintes tabelas:

O video: tabela responsavel por armazenar dados como nome do video, caminho que o
video estd armazenado e o caminho que serd utilizado para geracdo do arquivo XML
temporario, correspondente ao video selecionado, obedecendo ao padrao MPEG-7.

O propriedades: contém as especificagdes do video, o usuario que o postou, versao,
data, sendo armazenado no formato padrao do MPEG-7, autor do video e o local em que foi
realizado.

O anotacdo: possui todas as anotagdes do video, associado através de uma chave de
identificacdo com a tabela video, contendo os seguintes dados: usuario que implantou a
anota¢do, nome do video, tema da anotagdo, autor e sua identificacdo, o local que ocorre o
trecho do video selecionado, agdo, personagens, objetos e observacdes da cena, o
identificador de inicio (campo necessario para gerar o XML temporario no padrao MPEG-7),
unidade temporal de inicio da anotagdo no formato padrao MPEG-7 e a duracdo da anotagao.

O usudario: tabela disposta a armazenar os dados dos usudrios da aplicacao, possuindo
um identificador, login, nome do usuario, senha e tipo de usuario. Esta tabela estd prevista,
porém, atualmente a aplicacdo ndo a utiliza, pois € necessario implementar as politicas de
seguranga e acesso a aplicacao indexVideo.

O controle: foi criada esta tabela com o intuito de validar a disponibilidade dos dados e
versao da aplicagdo, também podera ser utilizada em implementagdes futuras como tabela de
parametros necessarios para alguma funcionalidade desenvolvida a esta aplicagdo, a mesma
também nao influencia diretamente nos dados distribuidos na aplicacdo, somente utilizada no

teste de disponibilidade do SGBD.

43 PACOTES DA APLICACAO

Adicionados dois pacotes na aplicacdo indexVideo, os quais competem da camada de
persisténcia de dados, contendo as classes de conexao com SGBD, da persisténcia de dados e

da recuperag@o dos dados, e alterado a camada de 10 da aplicag@o, conforme Figura 17.
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As alteracdes feitas foram no nivel de criar um montador de XML compativel com o

padrdo MPEG-7, e a inibi¢do da geragdo dos arquivos XML no momento que era salvo o

video no repositorio.

= 1= lindexVideo |

B diente. comunicacan

B diente. controlador

B diente.excecoes

B diente.gui

B diente,utiitarios

B processamento.cadastro
EE‘ processamento.pesquisa
B3 =zervidor.comunicacan
B3 zervidor.controlador

3 zervidor.dados.dao

B4 servidor.dados.schema
B4 servidor.excecoes

B servidor.gui

B servidor.gui.MostradorDeAvisos
B servidor.io

B servidor.obj

B3 =zervidor.utilitarios

B trafego

Figura 17 — Pacotes da aplica¢do indexVideo

44 CAMADA DE PERSISTENCIA

Para os dados da aplicacao serem armazenados em um SGBD adicionou-se a aplicagdo

servidor uma camada de persisténcia de dados e comunicagdo com o SGBD e foi distribuida

em dois pacotes, conforme Figura 18:

]

senidor.dados.dao

-

servidor.dados. schema

Figura 18 — Pacotes adicionados a aplicagdo indexVideo
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o servidor.dados.dao: este pacote contém todas as classes necessarias para a conexao

com o SGBD e execucdo das instru¢des SQL, as quais estdo descritas no pacote schema,

conforme demonstrado na Figura 19.

dbTestConex dbDadosOff
_1—
|
1
|
dbMetodos
1—
I
1 1 1
[ | 1' |
dbConexao | dbDados
1—
1 |
| | | |
1 1 1 1
I
lanl
1 1 1
| | 1
doVideo | 4o dbAnotacao

Figura 19 — Classes do pacote “DAO”

o servidor.dados.schema: este pacote possui as instrugdes SQL, que sao utilizadas para

manipulacdo dos dados no SGBD, para inserc¢do, extracao e alteracdo dos dados da aplicacao,

contendo as classes conforme demonstrado na Figura 20 .
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dblnstDbCriacao

dbinstDbTeste

dblnstAnotacao

1
|

dbCriar

dblnstVideo

e -

Figura 20 — Classes do Pacote “SCHEMA”

O pacote servidor.dados.dao, responsavel pela execucdo das instrug¢des SQL e

comunica¢do com o SGBD, com as validagdes necessarias para rodar a aplicagdo, conforme

dispostos nas classes abaixo ¢ demonstrada no diagrama de classes da Figura 21 :

semwvidor:dados:dao:dhTestConex

servidor:dados:dao:dbDados

sewidor:dados:dao:dbDadosOf

usuario : String
senha : String

<=create=>= dbTestConex)
testConex{dbDado : dbDados) : String

1

1

fonte : String
driver : String

usuario : String
senha : String
fonte : String
driver : String

<=create== dbhDados(

getUsuario() : String
setUsuariofusuario : String) © void
getSenhad) : String
setSenha(senha : String) : void
getf onted) : String

servidor:dados:dao:dbConexao

setFontelfonte : String) : void

setDados(usr : String,sen : String,fon : String,dry : String) : void

=<create=>= dbDadosOf)
getDriver() : String
setDriver{driver : String) : void
getFonted : String

setFonte(fonte : String) © void
getSenha : String
setSenha(senha : String) : void
getUsuariof : String
setUsuario{usuario : String) : void

- T 1 | yetDriverp : String
conect : Connection setDriver(driver : String) : void
==create== dbConexao()
getConect{dbDado : dbDados) - Connection 1 1

getDesConect( - void

conectaDb(dbDado : dbDados) : Connection

desConectDh{ : void

! 1

1 1

1

1

sewidor: dados: daodbMetodos

=gl : String
psgl - Arraylist=?=
retRsAmay : ArraylList<?=

==create=> dbiMetodos(

execSgl{dbDado - dbDados) © String
execPrepSqgl{dbDado : dbDados) : ArrayList<?=
getSql) : String

setSqlisql : String) : void

getPsqgl) : ArrayList=7=

setPsgl{psal : ArrayList=?=) : void

senvidor:dados:daosdbVideo

==create== dbVideo(
insertvideo{dbDado : dbDados nomeArguivo : String, patchvid : String, patchXml © String propriedades : Propriedades,idUsuario : String) - boolean
Istvideos{dbDado : dbDados) : Vector<String>

propvideo(dbDado : dbDados,nomeVideo : String) : propriedadesvideo
idvideo(dbDado : dbDados,nomeVideo : String) : int
propvideo(dbDado : dbDados,param : String,tpCons : String) © ArrayList<propriedadesVideo=

semvidor:dados:dao:dbAnotacao

==create== dbAnotacao()

insertAnotacao(dbDado : dbDados,idVideo : int,nomeDoVideo : String,anotacao : Anotacao,idUsuario : String) : boolean
Istanotacao(dbDado : dbDados,nomevideo : String) : ArrayList<Anotacao=

Figura 21 — Diagrama de Classes — Pacote “DAO”

o dbAntacao.java: manipulagdo dos dados na tabela de anotacdes dos video.

o dbConexao.java: classe responsavel por estabelecer a conexdo com SGBD em
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questao a ser utilizado .

o dbDados.java: objeto que contém as informacdes necessarias para conexao com o
SGBD, as quais sao carregadas na inicializagdo da aplicagdo servidor, estes dados vem do
arquivo de configuragdo feitas pelo usuario.

o dbDadosOff.java: objeto que contém informagdes para conexdo com o SGBD,

utilizada pela classe dbCriar.java, responsavel pela criacdo da estrutura de dados da aplicacao
indexVideo.

o dbMetodos.java: responsavel pela preparagdo das instru¢cdes SQL, antes de ser

executada, pela classe dbCriar.java.

o dbTestConex.java: responsavel por testar se a comunicacdo com o SGBD esta

respondendo sem falhas e verificar a versao do programa.
o dbVideo.java: responsavel pela manipulagdo dos dados da tabela de video e

propriedades do video, criagdo, extragdo, alteracdo e exclusdo das informacdes referente aos

videos.

As classes adicionadas no pacote servidor.dados.schema, corresponde as instrucdes

SQL para execugdao de procedimentos em um SGBD, conforme discriminado nas classes

abaixo e demonstrado do diagrama de classes na Figura 22 :

dbinstDbCriacao

dbinstvideo

==greate== dbinstDbCriacao(

instlsrDrop( : void

instUsrCreated - void

instlUsrinsert( : void

instidDrop - void

instvidCreated - void

instPropDropd : void

instPropCreated - void

instantDropd : woid

instantCreate) - void

instCoantDropd - void

instContCreate( : void

instCantinsert( - void

getinstUsrDropd © String
setinstUsrDropd{instUsrDrop © String) : void
getinstUsrCreated @ String
setinstUsrCreate{instlUsrCreate - String) © void
getinstUsrinsert() - String
setinstUsrinset{instUsrinser : String) © void
getinstvidDropd : String
setinstvidDroplinstidDrop © String) © void
getinstvidCreate : String
setinstvidCreate(instVidCreate : String) : void
getinstFropDropd © String
setinstPropDropdnstPropDrop : String) © void
getinstPropCreate) : String
setinstPropCreatedinstFropCreate - String) © void
getinstantDropd © String
setinstantDrop(instantDrop : String) - void
getinstantCreated - String
setinstantCreate{instAntCreate : String) : void
getinstContDropd © String
setinstContDropdnstContDrop © String) © void
getinstContCreate( © String
setinstContCreatedinstContCreate - String) - void
getinstContinsert() : String
setinstContinsert{iinstContinsen : String) © void

==g¢reate== dhinstvideo()
videolnsert]) : String
propinsertd | String
utmildvideod : String
Istviden : String
consPropWidd ; String
consldvidd ;| String

consPesqvidiipCons : String) © String

dbinstanotacao

==create== dblnstdnotacao
getinotinsert() - String
getanotvidd © String

1

11

dbCriar

==create=> dhCriar()
dbContDiropd - woid
dbContCreate : woid
dbContinsertd : woid
dblUsrDropd : void
dblUsrCreate) : woid
dblUsrinsertd @ woid
dbVidDrop  void
dbvidCreate(  void
dbPropDropd : woid
dbPropCreate) : woid
dibAntDropd | void
dbantCreate : void
date) : vaid

codiaxd @ void
maindarg : Stringlh - woid

dbinstDbTeste

==create=>= dhinstDbTeste(
instTesteConexd( © String

Figura 22 — Diagrama de Classes — Pacote “SCHEMA”
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0 dbCriar.java: classe responsavel pela criagao da estrutura de dados necessaria para

comportar as informacdes da aplicacao indexVideo.

0 dblnstAnotacao.java: possui as instru¢des SQL referente a tabela do SGBD

correspondente a Anotagdes.

0 dbInstDbCriacao.java: corresponde as instrucdes de criagdo da estrutura de dados

necessarios para suprir as informagdes da aplicacdo indexVideo.

0 dblnstDbTeste.java: possui instrugdo de teste de comunicagdo com o SGBD.

o0 dblnstVideo.java: responsavel por todas as instru¢des SQL de manipulagdo dos

dados correspondente ao cabecalho do arquivo XML, tais como autor, origem, data e etc.

Estes dois pacotes sdo responsaveis por inserir, alterar, excluir e consultar os dados da
aplicag¢do indexVideo, sendo utilizado uma camada de transporte de objetos das propriedades
do video, a qual esta no pacote servidor.obj, que possui o objeto propriedadesVideo contendo

todos os dados necessarios para sua manipulagao .

45 CAMADAIO

A fim de habilitar a camada de persisténcia de dados, se alterou a camada de “I0” da
aplicacdo servidor, desabilitando os métodos de criagdo dos arquivos XML, consulta em

arquivos XML e criado a montagem de estruturas XML temporarias no padrao MPEG-7.

As alteragdes sofridas no pacote seridor.io nas classes ManipulaXML e 10, sao

mostrados na Figura 23.

controlador ; Controlador Class: 10

=agraates= |Q{controlador - Controlador

==rreate== |00

petlistaDeMomesDevideos) :Wector=String=

getArguivoDeVideolnomeDoArguivo  String) © File

crigdrguivoDevidecinomeloviden : String) - File

recuperaConfiguracoesiocalizacanArquivoConfiguracoes ;- String) . Hashh ap=String, String =
salaConfiguracoesilocalizacaoArquivoConfiguracoes | String, configuracoes | HashMap=String, String=) © void
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ManipulakhiL

controfadar: Cantralador

<erreates ManipulaXML{controlador : Controlador)
remaverArquiveDeDescricaoDevidea(nomeDoVideo : String) : void

getPropriedades(MPEGT : Element) : Propriedades

getinotacoesDeviden(nomeDaVidea : String) - AmayListenotacans

gefl acalizacaoViden(arquivaXMLDestricaoDoVideo  File) : Filg

netiocalizacanyideo(raiz : Element) : File
alteraLocalizacanDevideahaDescrican(arquivoXMLDescricanDaviden : File lacalizacaoVideo : File) : void
netarquivasRepositarial) : File

removeAnotacoesEmArquivaDeDescricanDeVidea(nomeDoViden : String anotacan : Anatacaa) - vaid
converteData(data  String) : String

converteDataAbrir(dataHora - Strine) - String

converteDuracanAbrir(duracan : String) : String

convertelnicioAlrir(nicla : String) : String

converteDuracan(duracan  String) : String

convertelniciodnico - String) - String

gravairquiva(uml : String arquivo : File) : void

gethomeDoArguivoDeVidea(arquivaXMLDeDescrican - File) - String
getElementolMLRaiz(arquivoDescricao : File) : Element
pesquisaCampoPropriedadesEmArquivaDescricao(expressaoBuscada : String campoABuscar : TipoDeCampo MPEGT : Element arquivaDescrican : File) : ColecaoResultadosPorCampo
pesquisaCampoDescricaoEmAruivaDescricao(expressaoBuscada ; String campoABuscar : TipoDeCampo MPEGT : Element) : ColecaoResultadosPorCampa
gefTodasAnotacoesDoArquivaDeDescricao(arquivoDescrican : File) : AmayList<Anotacag=
(etAnotacaoDeSegmento(segmento ; Element) : Anofacao

pegaDescricanTema(elemento : Element) : String

pegaDescricanAutor(elementa : Element) : String

pegaDescricanlDusuario(elemento ; Element) ; Stiing

pegaDescricaoLocal(glemento : Element) ; String
pegaDescricaoPersonagens(alemento ; Element) ; Sting

pegaDescricanObjetos(elementa ; Element)  String

pegaDescricanAcao(elemento ; Element) ; String

pegaDescrican0bservacoes(elemento ; Element) ; Stiing

pegaDescricaolniciofelementn ; Element) ; String

pegaDescricaoDuracaoielemento ; Element) ; String

getPropriedadesDevideo(nomeDavideo ; String) : Propriedadas
aetdrquivoDescricaoDeVideo(nomeDaVideo ; String) ; File

gravaCabecalhoNovovideopropriedades : Propnedades arquivoDevideo : File idUsuania  String) . void
ingereAnotacoesEmArquivoDeDestricaoDeVideofomeDoVidea : String,anotacao . Anotacao idUsuario : String) : void
gefTadasAnatacoesDoArquivoDeDestrican(nomeArquivaDevideo . String) : ArayListeAnatacage
montCabXML{nomeYideo : String) : String

anatvideas(nomevidea  String) . ArrayList<Anolacaos

montARoBML(nameVidea : String) : String

montRaadML() : String

corverteAnotacaoEmiMLianatacao : Anotacan) : String

pesquisaEmRepasitonolexpressacBustada : Sting camposABustar: TipoDeCarmpo]) : ResultadoPesquisa

Figura 23 — Classes Alteradas — Pacote “10”
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Na classe 10.java foi alterado os métodos abaixo descritos :

O salvaConfiguracoes e recuperaConfiguracoes: alterado para salvar as especificagdes

dos dados para conexdao com SGBD, e carregar o objeto dbDados que contém as informagdes

de conexdao com o SGBD.

O getListaDeNomesDeVideos: alterado para consultar na camada de persisténcia de

dados a lista de video disponiveis.

As alteragdo sofridas na classe ManipulaXML estdo abaixo descritas, afim de eliminar
a criagdo e manutencao de arquivos XML referente aos videos, € manipular estes dados juntos

ao SGBD :

0 gravaCabecalhoNovoVideo: no momento a inser¢do de um novo video na aplicagdo

serdo criados os registros das informacdes nas tabelas e logo apds serd salvo o arquivo de
video no repositorio especificado nas configuragdes da aplicacdo e nao mais criado o arquivo

XML.

O insereAnotacoesEmArquivoDeDescricaoDeVideo: alterado para transmitir os dados

anteriormente salvo no arquivo XML correspondente para a camada de persisténcia de dados

que verifica se as informagdes estdo integras para serem postadas no SGBD.

O getPropriedadesDeVideo: este método solicita & camada de persisténcia de dados

todas as informagdes do video, para ser transmitido a aplicagdo cliente, eliminando a procura

destas informagdes em todos arquivos XML dispostos no repositorio de anotagdes.

o getTodasAnotacoesDoArquivoDeDescricao: solicita a camada de persisténcia de

dados todas as anotacdes referentes a um video passado por parametro pela aplicagdo cliente.

O pesquisaEmRepositorio: solicita a camada de persisténcia de dados uma lista de

todos os video e anotagdes conforme parametros passados .

0 anotVideos: método criado para solicitar a camada de persisténcia de dados que

retorna um arraylist com todas as anotacdes de um video.

0 montAnotXML: método criado para montar a estrutura temporaria do XML

referente a anotagao do video solicitado.

0 montCabXML: método criado para montar o cabegalho da estrutura temporaria do

XML.

0 montRoadXML: método criado para montar o rodapé¢ do XML.
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A fim de possibilitarmos ao usuério da aplicacdo servidor, configurar as informagdes
de conexdo com SGBD e o repositério onde serd salvo os videos e a criagdo das anotagdes

temporarias, se alterou a classe JanelaConfiguracoes dentro do pacote servidor.gui.

Adicionou-se os campos usudrio, senha, fonte e string de conexdo com o SGBD ¢ a
funcionabilidade de teste de conexdo, que valida as informagdes configuradas nos campos

acima mencionados, sofrendo alteragcdes no pacote servidor.controlador.

O pacote servidor.controlador possui a classe controlador que gerencia todas as tarefas
executadas pela aplicagdo servidor, onde dentro do contexto adicionou-se a manipulacao do
arquivo de configuracdo da aplicacdo, prevendo os campos adicionados na interface de

configura¢do com o usudrio.

No controlador foram criados os métodos para carregar as informag¢des no objeto

dbDados sendo deste objeto que parte os dados para conexdo com o SGBD.

4.6 ALTERACOES DE INTEGRACAO - JVLC

Para deixar a aplicagdo indexVideo operante com a versdo do java runtime
environment 1.6, necessitou-se atualizar as bibliotecas de reprodugdao de video (JVLC),
refletindo que todas as chamadas desta biblioteca fossem revistas e alterado a ordem dos
parametros de chamada para execucdo, alteracdo feita no nivel de aplicagdo cliente e
aplicagdo servidor. Assim possibilitando manter o padrao de reproducdo de video ja adotado
na aplicacdo, e ndo trazendo maiores prejuizos a mesma, tais como perda de performance ou

até mesmo inconsisténcia nas informagdes a serem geridas.

4.7 CONFIGURACAO DA APLICACAO

Configurou-se a aplicagdo indexVideo para trabalhar com SGBD e atualizar os
arquivos do JVLC. Existindo configuragdes especificas para aplicacdo cliente e aplicagdo
servidor, informar o caminhamento dos repositdrios e os dados do SGBD, tais como local,
usuario e senha, habilitando a aplicagdo servidor se comunicar com o SGBD configurado, e

possibilitando o teste de comunicagao entre aplicagdo servidor e SGBD.
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4.7.1 CONFIGURACAO DA APLICACAO SERVIDOR

Ao rodar a aplicacdo servidor, encontra-se no menu superior, configuracdes,
configuragdes do servidor, a interface de configuracao e se faz necessario informar os dados,

conforme Figura 24:

Configuragies do servidor

Repositorio de videos: |D: ProjetosJavalindexVideoRepositorio'videos’, |
Repositdrio de anotacdes: |D: Projetos'JavaiindexVideoRepositorio\anotacoes|, |
Porta de comunicacao: |BBIIIIII |
|sudrio Banco de Dados : ||:u:|stgres |
Senha Banco de Dados : | 123asd |
Fonte Banco de Dados ; |jdbc:pnstgresql:HIZF.D.D. 1findexVideo |
String de Conexdo do Banco de Dados ; |Drg.pnstgresql.Driver |

Teste Conexdo ] [ Salvar ] [ Limpar ] | Fechar |

Figura 24 — Configuragdo Aplica¢do Servidor

0 Repositorio de Videos: o repositdrio indicado neste campo se refere ao local onde

serdo armazenado os videos da aplicacdo indexVideo.

o0 Repositorio de Anotagdes: caminho que servird como repositorio para geracao dos

arquivos XML temporarios, afim de enviar a aplica¢do cliente para reproducdo do video

vinculado com as anotagoes.

o Porta de Comunicacdo: ¢ a porta de comunicacdo que ira rodar a aplicacdo

indexVideo, verificar se a porta informada ndo esta sendo utilizada por outro programa.

0 Usuario Banco de Dados: informar o usuario criado no SGBD, afim de utilizar na

aplicacdo indexVideo para logar no mesmo e abrir comunicagao.

o Senha Banco de Dados: senha do usuario do SGBD.

o Fonte Banco de Dados: caminho utilizado para conexao do SGBD.
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o String de Conexdao do Banco de Dados: refere-se ao driver de comunicagao, o

mesmo nome do JAR adicionado na pasta LIB na raiz da aplicagao.

o Teste Conexdo: ao clicar neste botdo serd verificado se os dados acima informados

estdo corretos, e a base de dados esta disponivel.

Apo6s configurada a aplicacdo servidor se faz necessario instalar as bibliotecas JVLC,
que se da através do instalador “indexador.exe” localizado na raiz do programa, o qual possui

um manual no anexo A mostrando o passo a passo de instalacao .

4.7.2 CONFIGURACAO DA APLICACAO CLIENTE

Para configurar a aplicacdo cliente ¢ necessario editar o arquivo
“configuracoesCliente.txt” encontrado na raiz da aplicagdo e informar o /P do servidor a ser
conectado e a porta de comunicac¢do, a mesma porta informada na configuragdo da aplicacao
servidor, conforme demonstrado na Figura 25 , assim habilitado a aplicacdo cliente abrird um

canal de comunicagdo com a aplicagdo servidor .

I configuracoesCliente - Blo... g@g|

Arquivo Editar Formatar Exibir Ajuda

fip_do_servidor=172.16.165. 48 ~
porta_do_servidor=8800

Figura 25 — Configuragao Aplicagdo Cliente

48 MELHORIAS EXECUTADAS NA APLICACAO

A aplicagdo indexVideo sofreu alteragdes na camada de persisténcia de dados e na
geragao dos arquivos XML no padrao MPEG-7, afim de armazenar os dados em um SGBD,

com isso, melhoramos o desempenho e seguranga da aplicacao.

Agilizou-se o processo de consulta aos dados tanto das anotagdes, quanto dos videos,
pois se deixou de pesquisar em arquivos XML, um a um, a informa¢ao em questao, e passou-

se a pesquisar em uma massa de dados disposta em um SGBD que prevé rotinas de pesquisa
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de dados, sendo o tempo de resposta ao usuario final diminuido significativamente.

Garantiu-se também a seguranca das informagdes armazenadas no SGBD, através da

politica de seguranca implementada no proprio SGBD, e a propria estrutura de back-up.

4.9 CONSIDERACOES FINAIS

Com a elaboracao das alteracdes desenvolvidas nesta aplicagdo, percebeu-se uma
melhora significativa nas execugdes das rotinas propostas nesta aplicagdo, tornando a mesma
mais estavel.

Eliminado erros de pesquisa de dados, a rotina antiga de pesquisa dos dados nos
arquivos XML travava pois a mesma tinha necessidade de abrir arquivo a arquivo XML para
consultar se a informacao a ser selecionada estaria no corpo do arquivo XML em questao, e
depois retornando a aplicagao cliente as informagdes pesquisadas.

Com a implementacdo da camada de persisténcia de dados eliminou-se a rotina acima
descrita, retirando este problema da aplicagdo, agilizando o processo de consulta.

A aplicagdo indexVideo operando com SGBD se tornou mais estavel e segura, pois
além de eliminarmos algumas rotinas que estariam travando a aplicagdo, incrementamos
novas funcionalidades de segurancga ja prevista em qualquer SGBD, como restri¢do ao acesso

aos dados da aplicacdo e as rotinas de back-up.

Afim de tornar a aplicagdo cliente mais amigéavel, fica como sugestdo a re-estruturagdo
da interface grafica, prevendo uma identidade visual mais amigavel e intuitiva ao usuario e,
avaliar a atualizagdo do componente JVLC, eliminando o travamento da aplicagdo cliente,

adicionando login de usudrio e politicas de acesso a aplicacao.

Na aplicagdo servidor, implementar as rotinas de seguranca de usudrio, suprindo as
informagdes para aplicacdo cliente, melhorar a rotina de envio de video e anotagdo para
aplicacdo cliente afim de agilizar o processo de transmissdo assim disponibilizando a

aplicacdo cliente em um tempo menor.

No SGBD ¢ aconselhavel implementar as rotinas de back-up da base de dados, no
minimo uma vez ao dia, ou até mesmo a replicacdo da base de dados em outro servidor. Para

a estruturagao destas rotinas cabe uma analise do ambiente que a aplicacao esta rodando.
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5  TESTES DA APLICACAO

Com a finalidade de validar as transagdes executadas pela aplicacdo indexVideo
integrada com SGBD postgres, utilizou-se dois cendrios para reproducao dos teste e validagao
da transcri¢ao dos dados entre as aplicagdes cliente, aplicag¢do servidor e SGBD.

No cenario “A”, utilizando dois microcomputadores, num deles esta rodando a
aplicacdo servidor e o SGBD, e no outro estd rodando a aplicagdo cliente, sustentados sob a
mesma configuragdo de rede, onde os mesmos possuem liberacdo e acesso total ao seus

compartilhamentos e portas de comunicagdo, conforme demonstrado na Figura 26 .

Aplicacdo Cliente

Aplicacdo Servidor
B
SGBD

Figura 26 — Teste Cenario A.

No cenario B, utilizamos a rede da UCS (Universidade de Caxias do Sul), sendo um
microcomputador conhecido rodando a aplicacao servidor, um servidor desconhecido rodando
o SGBD, previamente instalado na UCS para utilizacdo de base teste dos alunos, e dois
microcomputadores rodando a aplicacdo cliente, conforme demonstrado na Figura 27, estando

todos sob a mesma configuragdo de rede .

Aplicacdo Senvidor SGBD

Aplicagdo Cliente 2

Figura 27 — Teste Cenario B.
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Sob estes dois cendrios foi elaborado teste de funcionalidades, persisténcia, geracao de
dados, consultas na aplicagdo indexVideo, a qual possui resultados aceitaveis de trabalho.
Os testes avaliaram acesso a base de dados, geracdo de XML, reproducao de video,

integragdo entre XML e SGBD e consulta das informagdes salvas na base de dados.

5.1 ACESSO A BASE DE DADOS

Validado a disponibilidade da base de dados enquanto a aplicagdo indexVideo rodava
em multi-se¢do, tanto em aplicag@o cliente e aplicagcdo servidor, obtendo a disponibilidade
integral do SGBD, este respondeu a todas as requisi¢des da aplicagdo, nao havendo atraso nas

respostas e nem perda de informagodes.

A validagao da consisténcia das informacoes se deu através da verificacdo dos dados
imputados na aplicagdo cliente que foi inserido nos locais corretos na base de dados.
Consultando direto na base de dados verificou-se que a informag¢do atribuida na aplicagdo
cliente chegou corretamente no SGBD e foi adicionado na base de dados de forma consistida

e correta, nos locais corretos.

Toda a validagdo dos dados se deu através de uma consulta direta na base de dados,
utilizando uma console pré-instalada com o SGBD, assim habilitando a verificagdo das

informacdes nela imputadas, se estao corretas em seus devidos lugares ou nao.

A comparacao entre as informacdes imputadas e os seus devidos lugares, se deu
através da verificacdo do modelo relacional adotado, conforme descrito na Segdo 4.2 e

demonstrado na Figura 16 e a informag¢ao propriamente imputada na aplicagado cliente.

Neste contexto podemos afirmar que o acesso a base de dados e os dados estdo
integros e disponiveis em tempo integral, para consulta na aplicacdo cliente, e na console do
SGBD utilizado, ou até mesmo para outras aplicagdes que possua acesso e liberacdo a esta

base.

5.2 GERACAO DE XML

Quando a aplicacao cliente solicita a aplica¢do servidor um video de seu repositdrio, a

aplicagdo servidor envia a aplica¢do solicitante o video que estd em seu repositdrio € um
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arquivo XML contendo as informag¢des para sua reproducdo tais como autor, unidades
temporais e etc, no padrio MPEG-7. Para que sua reprodugdo seja perfeita, o arquivo XML

tem que estar gerado corretamente.

A geracdo do arquivo XML passou por uma avaliagdo comparativa de estrutura. No
momento que aplicacdo servidor gera um arquivo XML temporario a fim de enviar a
aplicacdo cliente, neste momento extraiu-se o arquivo XML temporario € comparou-se com
um arquivo XML gerado na versdo antiga da aplicagdo indexVideo com os mesmos dados e,

verificou a compatibilidade perfeita entre os dois arquivos.

Assim validamos entre as duas estruturas, comparando as amostras por semelhanca,
garantindo que a aplicagdo estard gerando o XML temporario no padrdo MPEG-7, para isso
mapeamos o arquivo temporario ¢ validamos junto ao padrao da estrutura solicitada, pela

MPEG e verificamos a compatibilidade total da estrutura gerada como padrao.

53 REPRODUCAO DE VIDEO

A fim de verificarmos o correto funcionamento da reproduc¢ao do video com suas
anotagdes, através da recuperacao dos dados do repositério, imputados trés videos
inicialmente sem anotagdes, recuperamos um video por vez, e adicionamos anotacdes aos

videos, com isso possuimos informagdes suficientes para o teste de reprodu¢do dos videos.

Aos videos recuperados pela primeira vez retornaram todos os dados e conseguimos
reproduzir normalmente estas informagdes, porém a partir de uma certa repeticdo de
recuperagao dos videos a interface grafica da aplicacdo cliente deixa de se atualizar e gera

travamento da mesma.

A fim de diagnosticarmos o problema, verificamos se o que estaria travando seria a
recuperagdo das informagdes, porém as informacdes estavam chegando corretamente para
aplicacdo cliente, com os dados regidos no padrao MPEG-7 constatamos que o problema era

na atualizagdo dos componentes da interface grafica.

Devido a interface grafica estar como sugestdo de melhoria da aplicagdo cliente nao
foi adequado este erro, sendo assim a reproducao dos videos pode ser prejudicada levando ao

usudrio ter que reiniciar a aplicacao para voltar a funcionar.
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54 INTEGRACAO ENTRE XML E SGBD

Como a aplicacdo cliente exige um XML compativel com o MPEG-7 para a
reproducdo do video verificamos a montagem do XML em tempo de execu¢do da aplicacao,
extraindo os dados necessarios do SGBD para a confec¢ao deste arquivo.

A sua montagem em tempo real ¢ relativamente rapida, pois as informagdes ja estdo
selecionadas devido as instru¢des executadas pela aplicag@o servidor junto ao SGBD.

Com o intuito de executarmos o teste de geracdo do XML e verificar se as
informacdes contidas nele estdo exatamente igual a do SGBD, cria-se em disco um arquivo
XML temporario € envia para a mesma € no momento seguinte apaga o arquivo; isso garante
que ndo haveréd dados incorretos, e que a informacdo contida no SGBD seja a mesma que o

usuario esteja vendo na aplicagdo cliente.

5.5 CONSULTAS

A aplicagdo cliente possui uma interface especifica para consultas a qual foi
desenvolvida com uma série de filtros e parametros, a fim de auxiliar no resultado das
operagoes e retornar ao usudrio as informagdes necessarias para seu conhecimento.

A fim da aplicacao cliente demonstrar ao usuario o resultado de sua pesquisa a mesma
ira consultar a aplicagdo servidor, passando os pardmetros informados e sua interface. E de
responsabilidade da aplicagdo servidor selecionar os dados junto ao SGBD e retornar a sua
origem os dados devidamente padronizados no formato MPEG-7 necessario para sua
reproducao.

Validando todo o processo, diagnosticamos que existem problemas na atualizacdo da
interface grafica, onde alguns de seus componentes nao se atualizam corretamente levando ao
travamento da aplicagao.

Para corrigir este problema da aplicacdo cliente sera necessaria a atualizacdo dos
componentes de interface, porém os dados estdo chegando a aplicagdo cliente na estrutura

correta e adequada para sua reprodugao.

5.6  CONSIDERACOES FINAIS

Apos executados os testes acima, verificamos que a aplicagdo indexVideo possui os

resultados esperados na transformacao e transporte dos dados entre suas aplicacdes, porém
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constamos que héa problemas nos componentes que se refere a interface grafica os quais nao
estdo se atualizando, gerando problemas na aplicag@o cliente levando até a circunstancia do
usudrio ter que reinicializar a aplicagao.

Nestes critérios podemos afirmar que a aplicagdo indexVideo estd funcionando
perfeitamente com SGBD, havendo a necessidade de ajuste na interface grafica para chegar o

resultado esperado ao usuario final.

60



6 CONCLUSAO

A elaboragdo deste trabalho tem o objetivo de aprimorar a aplicacdo indexVideo para
torna-la operante com SGBD, melhorando a performance e a seguranga das informacdes

trafegadas nesta aplicagao.

Optou-se por utilizar o SGBD Postgres, o qual atende as especificagdes conforme
descrito no anexo A, onde o mesmo passou pela fase de testes, sem apresentar problemas ou
indisponibilidades, para melhorar a manutencdo da aplicagdo a nivel de cddigo fonte,
seguindo o padrdo ja& desenvolvido, assim facilitando o entendimento e a manipulagdo dos

dados da aplicacao.

Baseando-se em um modelo relacional desenvolveu-se a estrutura de dados para
armazenamento em um SGBD, seguindo os padrdes ja definidos anteriormente na aplicagdo
afim de manter o padrao de dados e a compatibilidade entre aplicacao indexVideo e o padrdo

MPEG-7 sendo utilizado ao méximo o codigo fonte ja desenvolvido.

No nivel de cédigo fonte foi criado uma camada de persisténcia de dados, possuindo
todas as validagdes necessarias para operacionalizar a aplicacdo e a conversdao dos dados,
vindo da aplicagdo cliente, antes de serem salvas no SGBD, afim de ja salvar os dados da
aplicacdo no padrao MPEG-7, economizando tempo de execucdo na hora de recuperar as

informacodes para enviar a aplicagdo cliente.

Com a utilizagao de SGBD, obteve-se ganhos significativos na de seguranga de dados,
agilidade nas pesquisas entre os dados, e os mesmos quando armazenados no SGBD seguem
o padrao MPEG-7, tornando o retorno dos dados a aplicacdo cliente, mais agil, pois ndo ¢

necessario uma camada de conversao dos dados, afim de montar o arquivo XML temporario.

A montagem do arquivo XML temporario s6 se faz necessario, no momento de enviar
o video a aplicagdo cliente, a qual exige um arquivo de video e um arquivo XML
correspondente com os dados necessarios para sua reproducdo. Esta operagdo tem inicio com
a solicitagdo dos dados do video e suas devidas anotacdes ao SGBD, assim montando o

arquivo XML para ser enviado a aplicacdo cliente junto ao video.

Perante a funcionalidade de recuperagdo dos videos para seu envio, a aplicagdo cliente
ficou mais lenta que anteriormente, devido a necessidade de montar um arquivo XML
correspondente, onde no fluxo antigo da aplicacdo j& estaria montado, porém se ganha em

desempenho nas consultas e inclusao de dados e videos. No momento de incluir um video nao
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se gera mais um arquivo XML correspondente ao video, inclui-se os dados diretamente no
SGBD, com isso se tornou mais seguro € mais agil a inclusdo dos videos no repositorio da
aplicacdo indexVideo e as consultas deste na aplicagdo sdo feitas diretamente no SGBD e
retornando os dados direto a aplicagdo cliente, facilitando e agilizando a operacionalizagcdo do

sistema.

A aplica¢ao indexVideo torna-se mais segura e estavel na conservagdo dos dados
condizentes a mesma, devido a segurancga ja disponivel no SGBD, e a facilidade na consulta

dos dados.

A fim de garantir os dados armazenados no SGBD, sugere-se a implementacdo das
rotinas de back-up, testes de desastres tais como perda de informacdo total e parcial, e as

rotinas de restauragdo da base junto ao SGBD.

Alterando a interface grafica para melhorar o aspecto da aplicagdo, aprimorar a sua
identidade visual, visando melhor usabilidade junto ao usuario, buscando a comodidade,

facilidade, a melhoria da aprendizagem e a alta disponibilidade da aplicacao.

Para abranger maior volume de utilizagdo junto ao indexVideo e estar disponivel a
qualquer instante, serd necessario desenvolver uma interface na aplicacdo para rodar sob um
browser de navegador da internet, possibilitando ao usuario final acessar o seu repositorio de

videos e anotagdes em qualquer lugar que possua acesso a mesma.
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ANEXO A

1 MANUAL DE INSTALACAO DA APLICACAO INDEXVIDEO.

Caso o sistema operacional do servidor for microsoft, devera ser instalado o programa
“indexador.exe”, este programa ira extrair arquivos .dll necessarios para a aplicagdo
IndexVideo que necessita para funcionar corretamente, € se o sistema operacional for linux
ndo € necessario instalar o “indexador.exe”.

Este instalador encontra-se na pasta raiz da aplicagdo indexVideo, abaixo os
passo para sua instalagdo, na Figura 28 selecionamos a lingua que serd instalado, sé

disponivel em English, apds pressionar o botdo next.

Select Language b__q

Fleasze select the language that pou would like to uze during the
inztallation.

Cancel

Figura 28 — Selecdo de Idioma.
A Figura 29, demonstra o caminho a ser informado para sua instalagdo, manter o

caminho padrdo do sistema, se Windows 2003, XP, Vista ¢ Windows 7, o caminho ¢

C:\Windows\System32 demais sistema C:\Windows\System, apds pressionar o botao next.
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Choose Destination Location

X

Setup will install Indexador in the following folder.

T o inztall b this falder, click Mext

To inztall to a different folder, click Browse and zelect another
folder.

Yaou can choose not ta install Indexadar by clicking Cancel to exit
Setup.

|E:"-.Win-:h:uws"~5 wetemnds
Space Required: 10240 KB Bigrmsc, |
Space Available: 278508668 KB

< Back Cancel |

Figura 29 — Sele¢do do Caminho de Instalagdao

Na Figura 30, selecionamos o local a ser demonstrado no menu do sistema

operacional, , apos pressionar o botdao next.

5elect Program Folder b__<|

Setup will add program icons to the Program Folder listed below.
'ou may twpe a new folder name, or select one from the exizting
Folders list. Click Mest to continue.

Brogram Folder

|In|:|e:-:au:||:|r

E sizting Folders

Aceszinios
Bluebirds
Inicializar

LG Poveer Toolz

¢ Back Cancel

Figura 30 — Sele¢do do Menu a ser disponibilizado.
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Na Figura 31, ao pressionar o botdo next ird iniciar a instalagdo das DLL’s conforme

configurado nos passos anteriores.

Start Copying Files f5__<|

Setup has enough information to start copying the program files. [f
oL want ko review or change any zettings, click Back. If vou are
zatizgfied with the settings, click Mext to begin copying files.

Current Settings

Target Direchaory:
C:vwindows\System3s

Program kManager Group:
Indexador

¢ Back Cancel

Figura 31 — Start da Instalagdo e copia dos arquivos

Apo6s executado os passos anteriores, finalizaremos a instalagdo conforme a Figura 32,

pressionar o botdo Finish.

Setup Complete E|

Setup has finished installing [ndexadar on your computer. Press
Finizh to exit setup.

Figura 32 — Finalizagdo do processo de instala¢do
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Ao finalizar a instalagdo o programa “indexador.exe”, ird informar a versdo e a

instalacdo esta concluida, conforme Figura 33, apds pressionar o botdo OK.

Setup2GO0 - Freeware Yersion g|

Setup2O
@ Werzion 1.9.10
= Copyright & 1997-2002 505 Saftware
All rights rezerved

hitp: /fdevdpe. com

Thiz ingtallation program waz created using freeware version of
Setup2G0.

Yau have unlimited rights to produce setups far bath commercial and
freesware products.

Thiz megzage does not appear in the registered werzion of Setup2G0

Figura 33 — Instalagdo Concluida

2 CRIACAO DE DIRETORIOS

Apos a instalagdo do programa “indexador.exe”, criamos os caminhos necessarios para
executar o programa.

Criar um diretério no servidor onde ficara armazenada a aplicagdo, por exemplo,
“D:\Projetos\Java\indexVideo\”, criar o diretério onde serd armazenado os videos, por
exemplo, “D:\Projetos\Java\indexVideoRepositorio\videos\”, e criar um diretério onde sera
armazenados 0s XML’s temporarios, por exemplo,
“D:\Projetos\Java\index VideoRepositorio\anotacoes\”.

Verificar se estes diretorios possuem as politicas de acesso do sistema operacional,
liberado para a aplicacao servidor poder manipular informacdes dentro dos diretérios acima
informados.

No diretdrio que foi criado para armazenar a aplica¢do indexVideo criar dois arquivos,

b9

com os seguintes nomes, “configuracoesCliente.txt”, “configuracoesServidor.txt”.
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No arquivo configuracoesCliente.txt, ird constar dados da porta de comunica¢do com o
servidor ¢ o [P do servidor que irda prover as informagdes e, no arquivo
configuracoesServidor.txt, ira constar dados da porta de comunicagdo com o cliente que
deverd ser a mesma do cliente, os dados dos repositérios, € os dados para conexdo com o

SGBD.

3  CONTEUDO DOS ARQUIVOS DE CONFIGURACOES

Dentro do arquivo configuracoesCliente.txt devera constar 0
ip_do_servidor=192.168.0.3, este IP informado ¢ do servidor que provera a aplicagdo, a
porta _do_servidor=8800, informard a porta do servidor que estd provendo o servico,

conforme Figura 34.

I configuracoesCliente - Bloc... Ej@gl

Arquivo Editar Formatar Exbir Ajuda

[ip_do_servidor=172.16.165.48 -~
porta_do_servidor=8800

Figura 34 — Configuragado do Cliente

Dentro do arquivo configuracoesServidor.txt devera constar, porta do servidor=8800,
informar a porta do servidor que ird se comunicar com o cliente, nos dois arquivos devera
possuir a mesma porta,
localizacao repositorio_de anotacoes=D:\Projetos\Java\index VideoRepositorio\anotacoes\
informar o diretério que serd gerado os XML temporarios com as informagdes dos videos,
localizacao repositorio _de videos=D:\Projetos\Java\indexVideoRepositorio\videos\ informar
o diretério que serd armazenado os videos, e informar os dados de conexdao com o SGBD,
driver_banco=org.postgresql.Driver, senha_banco=123asd,
fonte banco=jdbc:postgresql://127.0.0.1/indexVideo, usuario banco=postgres, conforme
Figura 35, estes estao disponiveis a serem alterados através de uma interface grafica, junto a

aplicacdo servidor.
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! configuracoesServidor - Bloco de notas
Arquivo Editar Formatar Exbir  Ajuda

porta_do_servidor=8800 -~
driver_banco=org. postgresqgl.Driver F
senha_banco=123asd

localizacao rep051t0r10 de_anotacoes=D:‘Projetos’Java’indexvideoRepositoriotanotacoes’,
localizacao_repositorio_de_ \-"IdECIS—D \ProJetos\Java\1ndexwdeoRepomtor‘m\wdeos\
fonte_banco=jdbc :postgresqgl://127.0.0.1/Indexvideo

usuario_banco=postgres

154

Figura 35 — Configuragado do Servidor

Para a aplicagdo identificar o arquivo de configuracao o mesmo devera ser criado com
o nome configuracoesServidor.txt e constar as seguintes tags : porta_do servidor=,
localizacao repositorio_de anotacoes=, localizacao repositorio_de videos=, driver banco=,

fonte banco=, usuario banco=, para o seu perfeito funcionamento.
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ANEXO B

1 ANALISE DE SGBD

Utilizando as informagdes de funcionamento da aplicagdo indexVideo versus um
SGBD compativel com as tarefas propostas a desempenhar de armazenamento e
gerenciamento de uma base de dados, iremos analisar o SGBD PostgreSQL, um sistema
gerenciador de banco de dados objeto-relacional com codigo aberto, uma ferramenta free,

disponivel para download no site http://www.postgresql.org.br/downloads.

PostgreSQL surgiu em meados de 1986, liderado pelo Professor Michael Stonebraker,
da universiade da Califérnia em Berkeley, inicialmente denominado de Postreges que anos
mais tarde derivaria um pacote da estrutura do Postregres para surgir o PostrgreSQL

tornando-se um poderoso SGBD com cddigo aberto, com abrangéncia e aceitagdo mundial.

O SGBD PostregreSQL suporta uma grande parte do padrao SQL:2003 e também
oferece outras funcionalidades tais como, comandos complexos, chaves estrangeiras, gatilhos,
visOes, integridade transacional e controle de simultaneidade (multiversdo), além disso
permite ao usudrio adicionar ou alterar, tipos de dados, fungdes, operadores, fungdes de
agregacao, métodos de indices e acesso a uma linguagem procedural para desenvolvimento de
rotinas especificas dentro do SGBD, até permitindo fazer configuragdes especificas para o

negodcio de cada empresa poder se moldar a necessidades bem especificas do mercado.

2 DADOS TECNICOS DO POSTGRESQL

O SGDB PostrgeSQL roda sobre as plataformas mais utilizadas pelo mercado
atualmente, inclui-se nestas plataformas GNU/Linux, Unix (AIX, BSD, HP-UX, SGI IRIX,
Mac OS X, Solaris, Tru64), e MS Windows, suportando chaves estrangeiras, juncdes, visoes,
gatilhos e procedimentos armazenados em multiplas linguagens, possuindo uma boa parte da
tipagem de dados do SQL:1999, inclui-se nesta lista os tipos INTEGER, NUMERIC,
BOOLEN, CHAR, VARCHAR, DATE, INTERVAL, e TIMESTAMP, suportando o
armazenamento de objetos bindrios, inclui-se figuras, sons e videos, e suporta através de uma

interface nativa de programacao o C/C++, Java, .Net, Perl, Python, Ruby, Tcl, e ODBC.
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Entre algumas sofistica¢cdes desta ferramenta podemos destacar o controle de
concorréncia multiversionado (MVCC), recuperacio em um ponto no tempo (PITR),
tablespaces, replicacdo assincrona, transagdes agrupadas (savepoints), copia de seguranca a
quente (on-line/hot backup), planejador de consultas(otimizador) e registrador de transacdes

sequencial (WAL) para tolerancia a falhas do sistema.

Suporta um conjunto de caracteres internacionais, codificacao de caracteres multibyte,
Unicode, sensibilidade ao tipo de letra (maitscula e mintscula), possuindo uma grande
escalabilidade, ao se tratar de usuarios concorrentes ou até na quantidade de dados a serem

geridos pela ferramenta.

Tendo uma visdao dimensional das bases de dados geridas por este SGBD destacam-se
alguns sistemas ativos e operantes em ambiente de producdo, gerenciando mais de 4TB em
sua base de dados com mais de 40.000 acessos simultdneas, nos demonstrando que este
SGBD ¢ robusto e suporta um grande conglomerado de dados e informagdes, € permite um
numero grande de acessos simultaneos, praticamente sendo o limitador o hardware que esté
provendo sustentabilidade a esta aplicacdo, porém a ferramenta possui alguns limitadores

descritos na tabela abaixo:

Tabela de limitadores SGBD Postgress

Limitador Valor

Tamanho méximo do banco de dados Ilimitado

Tamanho méaximo de uma tabela 32 TB

Tamanho méaximo de uma linha 1.6 TB

Tamanho maximo de um campo 1 GB

Maximo de linha por tabela Ilimitado

Maximo de colunas por tabela 250 — 1600 dependendo do tipo da coluna
Maximo de indices por tabela Ilimitado

Tabela 01 — Limitadores SGBD Postgress
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