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RESUMO

No processo de Ensino das Ciéncias da Natureza, a Fisica muitas vezes é vista como complexa e
desafiadora por muitos alunos. No entanto, ela pode se tornar uma disciplina estimulante e envolvente
com o uso de metodos inovadores de ensino. Uma abordagem dindmica, que oferece novas
perspectivas aos estudantes, por meio de métodos interativos, como o uso de software e de tecnologias
educacionais, proporciona uma experiéncia de aprendizado mais envolvente, permitindo que o aluno
explore conceitos de maneira pratica e visual. Essas estratégias ndo apenas tornam o aprendizado
mais acessivel, mas também incentivam o aluno a se envolver ativamente com os conceitos da fisica,
promovendo uma compreensao mais profunda e duradoura. O objetivo desta pesquisa foi demonstrar
uma maneira mais atrativa de ensinar e aprender Fisica, alterando a rotina das aulas, tornando-as mais
dindmicas e modificando como os softwares sdo vistos por diversos professores. A pesquisa foi
realizada com vinte e cinco alunos da 92 série do Colégio Univille, em oito encontros, totalizando
quatrocentos minutos. O método tradicional e o simulador foram usados para ensinar as trés leis de
Newton. O método de avaliagdo utilizado foi o qualitativo, visando avaliar o aluno em todos os
aspectos cognitivos envolvidos. A ferramenta tecnoldgica do simulador Phet Colorado, € um recurso
educacional que facilita a visualizagdo e a compreensao dos fenémenos fisicos, uma vez que, se bem
planejados, trazem clareza para os conceitos. Ao analisar as discussdes dos estudantes em sala de
aula, é notorio que diversos momentos de mediacdo sdo importantes como facilitadores da interacdo
entre o professor e o aluno. Esta interacdo, aliada ao uso de recursos tecnoldgicos no ambito
educacional, tem um papel crucial no engajamento dos estudantes e na promocdo de novas
perspectivas para compreender o conhecimento. O presente estudo revelou que o aperfeicoamento do
ensino de Fisica, foi possivel devido a integracdo do simulador Phet, como uma ferramenta
pedagdgica digital, demonstrando a sua capacidade e viabilidade de ser usado de forma generalizada
nas aulas de Fisica.

Palavras-chave: aprendizagem, Phet Colorado, recursos educacionais fisica, simulador.



ABSTRACT

In the process of Teaching Natural Sciences, Physics is often seen as complex and challenging by
many students. However, it can become a stimulating and engaging subject with the use of innovative
teaching methods. A dynamic approach, which offers new perspectives to students through interactive
methods, such as the use of software and educational technologies, provides a more engaging learning
experience, allowing students to explore concepts in a practical and visual way. These strategies not
only make learning more accessible, but also encourage the student to actively engage with physics
concepts, promoting deeper and lasting understanding. The objective of this research was to
demonstrate a more attractive way of teaching and learning Physics, changing the routine of classes,
making them more dynamic and modifying how software is seen by different teachers. The research
was carried out with twenty-five 9th grade students at Colégio Univille, in eight meetings, totaling
four hundred minutes. The traditional method and the simulator were used to teach Newton's three
laws. The evaluation method used was qualitative, aiming to evaluate the student in all cognitive
aspects involved. The technological tool of the Phet Colorado simulator is an educational resource
that facilitates the visualization and understanding of physical phenomena, since, if well planned,
they bring clarity to the concepts. When analyzing student discussions in the classroom, it is clear
that several moments of mediation are important in facilitating interaction between the teacher and
the student. This interaction, combined with the use of technological resources in the educational
context, plays a crucial role in student engagement and promoting new perspectives for understanding
knowledge. The present study revealed that the improvement of Physics teaching was possible due to
the integration of the Phet simulator, as a digital pedagogical tool, demonstrating its capacity and
feasibility of being used in a widespread way in Physics classes.

Keywords: learning, Phet Colorado, physics educational resources, simulator.
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1. INTRODUCAO

A disciplina de Fisica é considerada por muitos como complexa e insignificante, talvez
devido a forma como é apresentada e ensinada aos alunos. Em geral, sdo confrontados com o
ensino de Fisica tradicional, usando um quadro de giz, um livro didatico e exercicios repetidos.

O objetivo deste trabalho foi mostrar uma maneira mais atraente de ensinar e aprender
Fisica, modificando a rotina das aulas, tornando-as mais dindmicas e, modificando como 0s
softwares sao vistos por muitos professores.

Os professores de Fisica precisam repensar as formas de ensino e criar novas
metodologias, proporcionando aos alunos uma forma de estudar mais inovadora. Um dos
principais objetivos dos educadores é despertar o interesse dos alunos, estimulando-os a buscarem
novos conhecimentos. Quando a aula, apresenta atividades inovadoras e praticas, o aprendizado
se torna mais promissor, audacioso e criativo em qualquer disciplina (PARANHOS et al., 2017).

O aprendizado em laboratério e por meio de simuladores, é de facil raciocinio a
aprendizagem e eficiente. As ferramentas tecnolgicas e os aplicativos de laboratério online
demonstram as diversas formas de ensino e aprendizagem, incentivando o aluno a explorar a sua
imaginacdo, aprimorando o seu aprendizado.

Conforme Silvério (2004), é necessario que os professores sejam comprometidos,
mudem suas metodologias, consciencializem-se de que o aluno apresenta dificuldades e, que é
dever do profissional da educacdo proporcionar aos alunos o aprendizado das ferramentas
tecnoldgicas, além de mostrar um laboratoério dentro da sua propria cozinha. Afinal, tudo é relativo
a Fisica e as formulas.

O educador deve estar ciente das dificuldades apresentadas pelos alunos, 0 que os motiva
a buscar novos recursos e, maneiras de aperfeicoar a compreensdo. A Fisica deve ser praticada,
seja nas tecnologias ou nos processos que envolvem a natureza e o universo, 0 que o permitird
adquirir mais conhecimento, levando para a sua vida.

Ao longo dos anos de pesquisa na area de educacdo no ensino de Fisica, foi perceptivel
analisar, que a maioria dos pesquisadores tem procurado novas técnicas e, métodos para
minimizar os danos causados pelas rupturas do ensino. Uma das consequéncias é a falta de
motivacao do aluno e a dificuldade de compreender os assuntos abordados.

O objetivo desta pesquisa, € incentivar o aprendizado da disciplina de Fisica atraves do

uso de simuladores, oferecendo uma abordagem diferenciada, por meio de aulas dindmicas e
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interativas, para despertar a vontade e a aptiddes dos alunos, tanto dentro quanto fora da sala de
aula.

Ao longo da pesquisa, foram apresentados desafios pelo professor com o uso de
ferramentas tecnoldgicas, como o aplicativo, simulacdes e laboratdrios virtuais. Por sua relevancia
e beneficios para a aprendizagem desta disciplina, o simulador foi utilizado para o planejamento
do professor, a introducéo e utilizag&o nas aulas, a forma de registro e avaliacgdo.

Dessa forma, os softwares tornam-se uma tendéncia, tornando-se cada vez mais evidente
a sua eficiéncia na contribuicdo para o aprendizado, uma vez que é uma atividade que desenvolve
técnicas e conhecimentos através da préatica e do ludico.

A fim de termos uma melhor compreensdo entre 0os métodos tradicionais e, 0 método que
utiliza o simulador, esta pesquisa foi aplicada a disciplina de Fisica no 9° ano, do Colégio Univille,
localizado na cidade de S&o Bento do Sul, Santa Catarina.

Os alunos que participaram da pesquisa, estavam familiarizados com a disciplina de
Fisica. Dessa forma, tiveram a oportunidade de aprimorar seus conhecimentos, descobrindo a
utilizacdo da simulacdo como método de ensino-aprendizagem. Os encontros abordaram as trés
lei de Newton, através do simulador Phet Colorado. No Gltimo encontro, o professor apresentou
um feedback aos alunos.

As aulas foram avaliadas em todo o processo da pesquisa, incluindo, questionario,
baseada no método qualitativo.
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2. REFERENCIAL TEORICO

A disciplina de Fisica no ensino fundamental diz respeito & abordagem pedagogica dos
conceitos fundamentais desta disciplina nas séries iniciais. Visando proporcionar uma
compreensdo solida e acessivel dos principios fisicos, adaptando o contetdo as caracteristicas e

ao nivel de desenvolvimento dos alunos nessa etapa educacional.

2.1. Inicio do Ensino da Fisica no Brasil

A historia da ciéncia visa compreender as mudancas que ocorreram na Fisica ao longo
do tempo. A educacdo formal no Brasil tem inicio em 1549, com um modelo pedagogico
fundamentado na memorizagdo e na erudicdo. Em 1775, foi fundada a primeira Academia
Cientifica no Brasil, no Rio de Janeiro (COSTA; RAUBER, 2009).

A prética cientifica no Brasil colonial seguiu 0 modelo europeu e desenvolveu-se ao
longo do século XIX, sobretudo em instituicGes cientificas que tiveram inicio em 1808. No
entanto, a produc&o cientifica no pais era limitada, com as disciplinas de Fisica sendo ministradas
nas academias militares e nas escolas profissionais, incluindo o Museu Nacional (DIOGO,
GOBARA, 2008)

A primeira reforma do ensino publico ocorreu em 1890, logo ap6s a proclamacdo da
Republica, mas ndo alterou de fato o ensino de ciéncias. A Fisica ganhou espaco nas academias
militares e nas escolas profissionais do final do século XIX, mas o uso de equipamentos de
laborat6rio para a pesquisa era limitado. Em 1934, a Universidade de Séo Paulo foi criada,
trazendo cientistas da Europa, como Gleb Wataghin e César Lattes (SILVA, 2020).

A Sociedade Brasileira de Fisica, fundada em 1966, publica artigos cientificos no
periodico Brazilian Journal of Physics. Além disso, a area de ensino de Fisica € tratada nas
Revistas Brasileiras de Ensino de Fisica e na Revista de Fisica na Escola (VIEIRA; VIDEIRA,
2007). A Sociedade Brasileira de Fisica (SBF), promove a Olimpiada Brasileira de Fisica para
incentivar o estudo da disciplina.

A Fisica no Brasil ndo se importou com os aspectos metodoldgicos até os anos 1970. Nos
anos de 1945 a 1960, as obras didaticas se concentraram na preparagdo para os vestibulares. A
partir de 1964, houve uma tentativa de aprimorar o contetido, promovendo uma perspectiva da
Fisica como um processo em evolugdo. Nos anos de 1970, houve um maior debate sobre o ensino

de ciéncias nos cursos secundarios (DECONTO, 2014).
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A primeira cadeira de Fisica surgiu em 1832, mas, nos anos 1970, houve um maior debate
sobre 0 ensino de ciéncias nos cursos secundarios. Nos anos de 1980, as pesquisas sobre o ensino
de Fisica tomaram novos rumos, incorporando a educacéo dialdgica de Paulo Freire (AULER,
2007). Em 1986, apds o término da ditadura, ocorreu o primeiro Encontro de Pesquisa em Ensino

de Fisica, marcando um importante marco para o ensino da disciplina no Brasil (SALEM, 2012).

2.2. Teoria Sociointeracionista de Vygotsky

O sociointeracionismo de Vygotsky (1991), fundamenta-se na premissa de que 0
desenvolvimento cognitivo ocorre por meio da interacdo social e do uso das ferramentas culturais
e linguisticas. A teoria vygotskiana enfatiza a relevancia da mediag&o, que transforma as relagoes
sociais em funcbes mentais superiores, como linguagem, comportamento e pensamento
(VYGOTSKY, 2002).

2.2.1. Conceito de Zona de Desenvolvimento Preferencial

O conceito de Zona de Desenvolvimento Preferencial (ZDP) é um conceito central que
representa a distancia entre o desenvolvimento real e potencial, indicando a possibilidade de
progresso cognitivo em determinadas condicGes de interacdo. Vygotsky (1991), influenciado
pelas ideias marxistas, percebeu que as atividades que envolvem a utilizacdo de instrumentos e
signos modificam a realidade sociocultural (VYGOTSKY, 2003).

2.2.2. A Mediagao

O mediador, desempenha a funcdo de elo intermediario na aprendizagem. A ZDP é
considerada um dominio avaliativo, fornecendo ferramentas para delinear o futuro do sujeito. O
professor, como mediador, tem a responsabilidade de promover atividades diversificadas,
discussbes em sala de aula, estimulando a ZDP e permitindo um aprendizado mais efetivo atraves
do progresso cognitivo (VYGOTSKY, 2001).

De acordo com Vygotsky (1991), as atividades mediadas por instrumentos e signos tém
0 potencial de alterar a realidade sociocultural. A mediac¢do, conforme sua teoria, converte
relagcbes sociais em fungdes mentais superiores. A ZDP, por sua vez, é indispensavel para
compreender o potencial de desenvolvimento, indicando o espaco onde o aprendizado esta prestes
a acontecer (VYGOTSKY, 2002).
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A teoria sociocultural de Vygotsky (1991), enfatiza a relagdo entre o sujeito, sociedade,
cultura e o aprendizado. A mediacdo, entendida como uma relagdo mediada por meio de sistemas
simbolicos, é fundamental para o desenvolvimento, uma vez que possibilita a incorporagédo de
processos psicoldgicos complexos.

A formacdo de conceitos, por sua vez, destaca a linguagem ndo somente como um meio
de comunicacao, mas também como uma ferramenta que permite abstrair e generalizar a realidade
(VYGOTSKY, 2003; PROCOPIO, PROCOPIO, MADEIRA FREITAS, 2020).

Vygotsky apresenta uma contribuicdo significativa para a compreensdo do
desenvolvimento humano, ao enfatizar a relevancia da interagdo social mediada, da ZDP e da
mediacgéo na formacéo de conceitos e na promocéo do desenvolvimento cognitivo (VYGOTSKY,
1991; MOREIRA, 1999).

2.3. Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel

A teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) foi apresentada por David P. Ausubel em
1963. Ausubel, foi médico e psicologo, com PhD em Psicologia do Desenvolvimento, trabalhou
como psiquiatra, na Universidade de Nova York. A sua vida foi dedicada a psicologia educacional
(AUSUBEL, 2003).

Segundo Ausubel, a aprendizagem significativa é aperfeicoar e reorganizar ideias
existentes na estrutura mental, estabelecendo ligagcbes com novos contetdos. Ou seja, refere-se a
organizacéo e integracédo de informac6es no padrao cognitivo do aluno

Esse processo ocorre nas estruturas cognitivas, que sao hierarquicas e formadas por
conceitos organizados e representacdes individuais. Ausubel explica que as estruturas cognitivas
sdo construidas gradualmente, servindo de base para a elaboracdo de conceitos mais complexos
(AUSUBEL, NOVAK, HANESIAN, 1980). A interacdo de um conceito conflitante com outro ja
existente requer um esfor¢o para adequar, garantindo a compreensdo da novidade.

A Figura 1, traz o processo de aprendizagem, segundo Ausubel (1976, apud CIENCIAS
e COGNICAO, 2020), Significados compartilhados.
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Figura 1 — Teoria da aprendizagem significativa.
Fonte: Ausubel (1976, apud Ciéncias e Cognicao, 2020).

|' / Significados

\ compartithados /
contexto — Z {4 : /

Conforme Ausubel, Novak e Hanesian (1980), a aprendizagem significativa é dividida

em trés tipos: representacional, de conceitos e proposicional.

2.3.1. Aprendizagem Representacional, de Conceitos e Proposicional.

A aprendizagem representacional ocorre quando o aluno estabelece uma equivaléncia de
significado entre simbolos e seus correspondentes. A aprendizagem de conceitos € uma extensao
da representacdo, relacionando novos conceitos com ideias relevantes para a estrutura cognitiva.
Na aprendizagem proposicional ocorre inversamente, requer um prévio conhecimento dos
conceitos (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980).

De acordo com Ausubel (2002), a aprendizagem significativa requer condigdes como o
conhecimento prévio relevante, o contelido potencialmente relevante, a decisdo do aluno de
aprender significativamente e o apoio do professor, com ferramentas adequadas.

Ausubel, destaca os principios de diferenciacdo progressiva e reconciliacdo integrativa
como um dos principios para organizar o ensino. A diferenciagdo progressiva € caracterizada pelo
fato de apresentar os conteldos mais gerais inicialmente, detalhando-os gradualmente.

A reconciliagdo integrativa explora as relagdes entre ideias, buscando associag¢des entre
conceitos, salientando que a aprendizagem mecéanica pode ser necessaria, mas o professor deve
buscar as interagcdes que levem a aprendizagem significativa, sem atribuir culpa a aprendizagem
mecanica pelo processo. A abordagem de Ausubel oferece uma perspectiva abrangente de como

tornar a aprendizagem mais significativa e eficiente (AUSUBEL, 2002).
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2.4. A Informética no Processo Educacional

Antes da primeira Revolugéo Industrial no século XVIII, os estudantes eram educados
pelos servicos e produtos juntos aos seus mestres, 0s precos dos produtos eram calculados
conforme o interesse do cliente. Quando ocorreu a primeira Revolugdo Industrial, houve uma
massificacdo da producao, os funcionarios produziam em larga escala, a qualidade dos produtos
era verificada somente no final da producéo (TAJRA, 2019).

No século XXI, a realidade é outra, mas para alguns produtos ainda é importante a
personalizacdo, do que somente a producdo em quantidade. Nem sempre € possivel ver, mas existe
uma linha ténue que divide fungdes de colaboradores, mas todos precisam ter acesso as mudangas
com a tecnologia.

Segundo Belloni, (2002, apud SOUSA et al., 2016, p. 41-42).

O uso de uma tecnologia, em situacdo de ensino e aprendizagem, deve
estar acompanhado de uma reflexdo sobre a mesma. Isso significaria ser
capaz de realizar um deslocamento de enfoques: do enfoque pragmatico
para um enfoque criativo. Para realizar tal deslocamento seria necessario
ir além das dualidades, construindo novos enfoques de natureza
multidisciplinar.

A comunicacéo e a educacéo estdo cada vez mais interdependentes, o que significa que
o desafio pedagogico se torna crescente nas escolas. A educacdo e a aprendizagem devem ser
conduzidas para estimular os alunos a continuarem aprendendo (SOUSA et al., 2016, p.44)

Conforme Toffler (1983, apud TAJRA, 2019, p. 53), “A educagdo deve ser voltada ao
futuro. As mudangas na educacao refletem as mudancas em nossas vidas”. A fim de se adequar a
nova realidade tecnoldgica, a Politica da Informéatica no Brasil Governamental determinou a
implantacdo da informatica educacional nas escolas publicas (OLIVEIRA, 1997; TAJRA, 2019).

A Tabela 1 apresenta a época e, 0 acontecimento do evento.
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Tabela 1 — Epoca e Acontecimentos
Fonte: Tajra, (2019).

EPOCA ACONTECIMENTO

Ministério da Marinha brasileira demonstra interesse em desenvolver computador

1965 -
proprio com Know-how;

Marinha, por intermédio Grupo de Trabalho Especial (GTE) e do Ministério do

1971 . . X .
Planejamento descidem construir o computor naval para o Brasil;
1972 As importacdes e exportagdes de equipamentos relativos a informatica foram
transferidas para setor de Atividades Processamento Eletrénico;
Primeiro confronto entre o Brasil e estrangeiros em relagdo aos interesses de cada
1977 parte, pela falta de definigdo explicita da reserva de mercado comrelagdo sos

microcomputadores;

As acOes da Coordenacéo de Atividades de Processamento Eletronico (CAPRE),
1979 foramtransferidas para a Secretaria Especial de Informatica (SEI), ligada ao
Conselho de Seguranca Nacional (CSN);

E aprovada a Lei de Informatica, a qual imp6s resticdes ao capital estrangeiro e
1984 tornou legal a alianga do Estado com o capital privado nacional. Esta lei tinha
previsao para oito anos, revista como Lei 8.248/1991;

Faltam recursos humanos capacitados para trabalhar no sistema de ciéncia e
1985 tecnologia. O GovernoFederal intensificou os investimentos na area de educacéo
nos Ensino Fundamental e Médio.

A partir da década de 1980, todos os paises desenvolvidos passaram a ter computadores
nas escolas, incentivando os professores e alunos com o Plano Informética Para Todos. Diante
dessa situacdo, o Brasil iniciou a instalacdo de computadores nas escolas de ensino fundamental
e médio da rede publica, visando assegurar que 0s alunos tivessem acesso ao conhecimento e a
tecnologia (OLIVEIRA, 1997, apud TAJRA, 2019).

Nos anos de 1987 a 1989, foram implementados os programas de acdo imediata em
informaética educacional, denominados Projeto Formar, visando capacitar profissionais e Projeto
Centro de Informética na Educacdo (Cied), cujo objetivo é estabelecer centros de informatica e
educacéo.

Esses programas foram aplicados no ensino de 1° e 2° graus, incentivando a criagéo de
softwares educativos (TAJRA, 2019). Os Centros de Informatica na Educacéo Superior (CIES);
Centro de Informética na Educacdo de 1° e 2° Graus e Especial e Centros de Informética na
Educacdo Técnica (Ciet), desenvolveram-se através do projeto Cied Uso Das Ferramentas
Tecnologicas.

A Fisica ainda é considerada um sério problema entre as disciplinas do ensino
fundamental e, provavelmente, continuara sendo no ensino médio e para 0 Exame Nacional do

Ensino Médio (Enem). Além de apresentarem dificuldades, os alunos e profissionais dessa
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disciplina, ndo conseguem promover atividades que atendam & fixacdo do contedo
adequadamente.

Conforme Vygotsky (1991), a interacdo socio-histérica-cultural deve ser um elemento
fundamental nos processos de ensino e aprendizagem, obtendo-se através dos recursos
tecnoldgicos, que ndo se limitam a mediacao dos estudos, mas que permitem que o aluno aprenda,
por meio de novas perspectivas, mediante simuladores de aprendizagem por meio de novas
experiéncias avaliativas, proporcionando novas percepc¢des da Fisica, atualmente e sobretudo,
apos um ano com tantas situacdes delicadas causadas pelo virus Covid-19 (JUNIOR; AMARAL;
GIORDANO, 2022).

E necessario que o professor esteja cada vez mais interessado em buscar novas formas
de ensinar e mediar 0s seus ensinamentos, de forma pratica e divertida, onde os alunos possam se
envolver em tais atividades.

As atividades propostas incluem as tecnologias de simulagédo, que estdo cada vez mais
aprimorando a simulacdo e situacdes em que a Fisica e a matematica sao aplicadas no dia a dia, 0
que possibilita que o aluno brinque, jogue e se interesse. Compreendo as circunstancias nas quais
0 educador atua.

Trata-se de promover a construcdo de conhecimento cientifico, com o auxilio de
tecnologias. A utilizagéo de simulador em sala de aula, como o Phet Colorado, se baseia em jogos,
descobertas e pesquisas interativas, visando aprender aprendendo, descobrindo e redescobrindo,
e, assim, auxiliando na construcdo dos estudos em suas aulas, tarefas em casa ou, ainda, mediando
de forma divertida.

Sabe-se que existem grandes desafios a serem enfrentados, a fim de que as tecnologias
sejam inseridas nas aulas, na educacéo e, facam parte do dia a dia dos alunos e professores. Belloni
(2011), demonstra que as mudancas sociais e culturais sdo extraordinarias, sobretudo nessa era de
tecnologias que surgem diariamente.

Em pleno século XXI, ha diversas competéncias relacionadas a comunicacéo, a aquisi¢ao
de conhecimento, ao aprender a aprender e, sobretudo, ao reaprender constantemente. Tudo isso
é uma evolucdo para a Fisica e para o seu ensino. Aprimorar gradualmente as aulas, permitindo
que os alunos aprendam significativamente.

As tecnologias ndo apenas auxiliam, mas também oferecem mais seguranca a educacao
quando usadas para o ensino e a aprendizagem. Além disso, os professores devem ter a seguranca
necessaria para o seu uso. Em relagdo aos simuladores, os professores de Fisica tém novas

oportunidades de oferecer algo diferente, ndo apenas o ensino tradicional do quadro negro e giz.
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Para isso, € necessario ndo somente pensar nas Tecnologias da Informacdo e
Comunicagéo (TICS), o uso de simuladores sdo recursos adequados para uma aula tecnolégica e,
para a construcdo dos ensinamentos de Fisica, mas também rever as novas propostas de formacéo
para 0s Educadores, as tecnologias e, sobretudo, as diversas maneiras de se trabalhar e, mediar a
aprendizagem dos educandos.

E necessario que o professor esteja sempre se aperfeicoando, se atualizando, buscando

novos conhecimentos e novas habilidades, inovando nos contetdos curriculares e tecnologias.

As tecnologias permitem descortinar varias formas de captar e mostrar o mesmo objeto,
representando-o sob &ngulos e meios diferentes: pelos movimentos, cenarios, sons,
integrando o racional e o afetivo, o dedutivo e o indutivo, o espaco e o0 tempo, o concreto
e 0 abstrato. (MORAN, 2007, p.164).

A utilizacdo das TICS na disciplina de Fisica, tem se tornado cada vez mais comum,
proporcionando, dessa forma, diferentes formas de trabalhar com essa disciplina, favorecendo um
ensino de qualidade e de melhor compreensdo, uma vez que é uma disciplina visual e que utiliza
0 entretenimento, aumentando a motivacdo (CORREA, 2004). Dessa forma, 0 aluno tem a

oportunidade de aprender e, na maioria das vezes, esclarecer suas davidas sobre o contetdo.

“[...] propiciam a reconfiguragcdo da pratica pedagogica, a abertura e plasticidade do
curriculo e o exercicio da coautoria de professores e aluno. Por meio da midiatizagdo das
tecnologias de informacédo e comunicagéo, o desenvolvimento do curriculo se expande
para além das fronteiras espaco-temporais da sala de aula e das institui¢des educatuvas;
supera a prescri¢do de contelidos apresentados em livros, portais e outros materiais;
estabelece liga¢cdes com os diferentes espacos do saber e acontecimentos do cotidiano; e
torna publicas as experiéncias, os valores e os conhecimentos, antes restritos ao grupo
presente nos espagos fisicos, onde se realizava o ato pedagdgico” (ALMEIDA;
VALENTE, 2012, p. 60, apud BACICH; MORAN, 2018).

A busca pelo que se destaca e diferencia no ambiente desperta emoc¢do. Essa emogcéo,

por sua vez, direciona a atencdo, sendo vital para a constru¢do do conhecimento.
2.5. Softwares Educacionais

Os Softwares educacionais, auxiliam os alunos nos estudos e no seu aprendizado,
deixando as matérias mais agradaveis, animadas, aprendendo através de jogos. Pode ser utilizado
no ensino fundamental, médio e superior (CNECONLINE, 2023).
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No site cneconline.com.br/apoio-pedagogico/links/softwares-educacionais/, as escolas,
ou os professores, podem ter acesso a varios softwares educacionais gratuitos que podem ser
utilizados em sala de aula.

Software e suas aplicacdes.

. Educador.net

O educador.net € o Unico software gratuito totalmente desenvolvido para auxiliar o

docente na elaboracdo, organizacao e gerenciamento de suas tarefas.
. FisicaLab

Aplicativo educacional para resolver problemas de Fisica, sobre calorimetria, cinética e

dindmica de particulas, gases ideais, e outros.
. GeoGebra

GeoGebra é um software de matematica, para utilizar em ambiente de sala de aula, que

retine Geometria, Algebra e célculo.
. Geometria Descritiva

Software de construcdo em geometria descritiva, que trabalha em um sistema projetivo;
em 3D.

. Euklid

Software de constru¢des geométricas com régua e compasso e geometria dinamica.
Semelhante ao Cabri e ao Sketchpad.

. Equation Grapher

Equation Grapher é, na verdade, um pacote com dois programas: o primeiro, homénimo,
é um poderoso criador de gréaficos, e 0 segundo, 0 Regression Analyzer, analisa graficos e cria
estatisticas e funcdes a partir deles.

. Geoplan
Software de construcdo em geometria que trabalha os conceitos analiticos da geometria
em um sistema de coordenadas cartesianas.
. GeoPlano
http://www.inf.ufsc.br/~edla/projeto/geoplano/software.htm
. Geospace
Software de construcdo e exploracdo em geometria que trabalha os conceitos espaciais.
. Gonvert
Este é um programa de conversdo de medidas muito indicado para a disciplina Fisica.

Indicado para Ensino Médio.


http://www.oeducador.net/
http://www.nongnu.org/fisicalab/
http://www.geogebra.org/cms/
http://www2.mat.ufrgs.br/edumatec/downloads/softwares/geom_descrit_gd.zip
http://www.dynageo.de/
http://ultradownloads.com.br/download/Equation-Grapher/
http://www2.mat.ufrgs.br/edumatec/downloads/softwares/geopzip.exe
http://www.inf.ufsc.br/~edla/projeto/geoplano/software.htm
http://www2.mat.ufrgs.br/edumatec/downloads/softwares/geospacew.zip
http://classe.geness.ufsc.br/index.php/Gonvert
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. GPeriodic
O programa apresenta a tabela periodica, com 118 elementos quimicos e informacoes
sobre cada um deles. Indicado para consultas no ensino da disciplina Quimica. Indicado para o
Ensino Medio.
. Graph
Comentarios: Desenha graficos de equacGes. Ajusta curvas em conjunto de pontos no
plano, por exemplo, coleta de dados numéricos, via modelos de regressao-linear e ndo-linear e
diferentes interpolagoes.
. Great Stella
Software que trabalha com a visualizacdo, rotacdo e construcao de poliedros convexos e
Nao convexos.
. Graphequation
ftp://ftp.peda.com/grafeq32.exe - Faz graficos de regibes e curvas no plano que
verifiguem inequagdes. Permite utilizar coordenadas cartesianas ou polares.
. Graphmatica
Software que permite que se construa graficos a partir de funcfes elementares. Possui a
opcéo de trabalhar em coordenadas polares, cartesianas e em escalas logaritmicas.

2.5.1. Simulador Phet

Atualmente, existem diversos recursos para a utilizacdo de simuladores educativos em
sala de aula, como o PhET, da Universidade do Colorado, que foi o software utilizado nesta
pesquisa. O presente simulador teve como objetivo apresentar e trabalhar com os alunos da 92
série em sala de aula, as trés leis de Newton, uma vez que, através dele, é possivel analisar
situacOes praticas que ajudem a compreender a velocidade, a massa e a aceleracao.

O projeto Phet Simulac@es interativas da Universidade do Colorado, cria simulacfes
interativas gratuitas de matematica, Fisica e ciéncias; pelo link: https://phet.colorado.edu/pt_BR/.
Foi fundada em 2002 por Carl Wieman, que ganhou o prémio Nobel de Fisica, no ano de 2001
(BORGES, 2006).

Os principios das simulaces do Phet, sdo baseadas em pesquisas de como 0s alunos
aprendem (BRASFORD et al., 2000). Os estudos demonstram que as simulac¢des Phet, sdo mais

eficazes para o entendimento conceitual. Simula¢es tem caracteristicas unicas, que pode ser


http://classe.geness.ufsc.br/index.php/GPeriodic
http://www.padowan.dk/
http://www2.mat.ufrgs.br/edumatec/downloads/softwares/greatstellademo.exe
ftp://ftp.peda.com/grafeq32.exe
http://www8.pair.com/ksoft/Graphmatica20e.zip
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utilizada na aprendizagem através da interatividade, animac&o, permitindo exploracdo do produto
estudado (FERREIRA et al., 2021).

Visando interagir com os alunos e proporcionar uma aprendizagem pratica e dindmica
dos conceitos das leis de Newton. A Figura 2 mostra atividades que ilustram a manifestacdo da
inércia. Propomos que os alunos criem esses conceitos de forma interativa e dindmica, utilizando

um contexto pratico e familiar do seu dia a dia.

Figura 2 — Introdugéo ao momento da inércia.
Fonte: Phet Colorado, (2024).

Arquivo Ajuda
Intro q_m J

Mostrar
Aceleragdo Vector

(D Passo a passo

A Figura 3 apresenta a interacéo no software no momento de inércia.
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Figura 3 — Interagindo no software, momento de inércia.
Fonte: Phet Colorado, (2024).
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A terceira lei de Newton apresenta o conceito de gravidade, conforme € demonstrado na

Figura 4.

Figura 4 — Laboratério de Forga de Gravidade: Nocdes bésicas.
Fonte: Phet Colorado, (2023).

Forca de m1 sobre m2 = 0.000 000 166 852 N
t—

Forca de m2 sobre m1 = 0.000 000 166 852 N

e e e
Ometros 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1

Lo b b b e b b a b v w b

Massa 1 Massa 2 Valores de Forga

@ @ @ [E] ® Notacdo Decimal
10 10

1000 e (O Notagio Cientifica

ll ll () Escondido

(J Mesmos raios J

P
Laboratério de Forga Gravitacional D) E |




26

Tépicos:
1) Forga gravitacional,
2) Lei do inverso quadrado;
3) Pares de forca;

4) Terceira lei de Newton.

Exemplos de Objetivos de Aprendizagem
« Relacionar a for¢a gravitacional com as massas dos objetos e a distancia entre os objetos;
o Explique a terceira lei de Newton para forgas gravitacionais;

o Use medicOes para determinar a constante gravitacional universal.

Recursos inclusivos:
o Entrada Alternativa;
e Som e Sonificacao;
o Descricéo interativa,;
» Descricdo interativa em dispositivos moveis;
o Panoramica e Zoom;

e \Voz.

2.6. Metodologias de Ensino

O acesso a informacdo proporcionado pela internet, midias digitais, alterou como o ser
humano se relaciona, alterando radicalmente como os alunos aprendem. As pesquisas realizadas
na area da neurociéncia aplicada a educagdo revelaram que h& duas décadas, a estrutura
neurofisioldgica, que sustenta a aprendizagem, € a mesma que nao estd sendo estimulada pelas
metodologias aplicadas atualmente (BRAGA, 2018, apud CAMARGO; DARQOS, 2018, p. 2-3).

Segundo Padua (2012), somente a introducdo de novas estratégias, com inovagdes no
sistema educacional, inseridas e aplicadas com planejamento e sistematizag&o, pode proporcionar
um aprendizado mais aprimorado nas institui¢des de ensino, uma vez que 0s métodos tradicionais,
demonstram uma desmotivacio e, queixas dos alunos no processo de aprendizagem (PADUA,
2012, apud CAMARGO; DARQOS, 2018, p. 19).
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As pesquisas de Blight (2000), revelam, que ocorre uma desmotivagdo no aprendizado
tradicional ao utilizar as leituras em sala de aula, mas quando o professor emprega métodos ativos
ou interativos, ocorre 0 aumento da motivacdo. Blight (2000), também utilizou a técnica de
verificacdo da frequéncia cardiaca, dos alunos na sua pesquisa.

Ele concluiu que, na aula tradicional, a frequéncia cardiaca dos alunos diminui
significativamente com o decorrer da aula, resultando na diminui¢do da concentracdo, devido a
sonoléncia e distracGes. No entanto, a medida que os alunos sdo incentivados a participar da aula,
por meio de debates e jogos, a motivacdo dos alunos aumenta, o que pode ser comprovado pelos
batimentos cardiacos (BLIGHT, 2000, apud CAMARGO; DAROS, 2018, p. 19-20).

A reinvencdo da educacéo vem sendo remodelada gradativamente em um processo longo
de insercdo do tradicional ao novo, e vice-versa. Assim, a procura por novos feitios
educativos ndo necessita acontecer de maneira separada, confrontando o inovador com
o tradicional. O novo modelo educacional, no qual se educa com o auxilio das
tecnologias, ndo pode vir sozinho, pois ndo se consolidard. Ele precisa estar
acompanhado da experiéncia adquirida pelo ser humano durante décadas (ARAUJO,
2011, apud LEBLER; TEIXEIRA; DE SOUZA, 2020, p.25).

As atividades pedagogicas utilizadas nas instituigdes de ensino fundamental, médio e
superior, devem ser direcionadas e estar em sintonia com a realidade do conteudo, para o
desenvolvimento e realizacdo dos estudantes (BRAGA, 2018, apud CAMARGO; DAROS, 2018,
p. 2-3).

A troca de informagdes entre o aluno e o professor, é relevante para o processo de ensino
e aprendizagem, uma vez que a compreensao entre ambos, podera identificar e melhorar o
processo de aprendizado.

O Quadro 1, apresenta os estilos de aprendizagem para a coaprendizagem em rede,
conforme definidos por Barros, Okada e Kenski (2012, apud ROSA, 2017, p.64; apud TEIXEIRA,
LEBLER; SOUZA, 2020, p. 26).



Fonte: Adaptado por Rosa (2017) pela obra de Barros, Okada e Kenski (2012 apud ROSA, 2017, p.64; apud
TEIXEIRA; LEBLER; SOUZA, 2020, p. 26).

Quadro 1 — Estilos de Aprendizagem: Coaprendizagem em rede.

Estilos de Aprendizagem: Coaprendizagem em rede

Estilos de
Aprendizagem

Estilos do Espaco
Virtual para a
Coaprendizagem

Principais Caracteristicas

da Aprendizagem

Indicadores Para a
Coaprendizagem

Ativo

Reflexivo

Teobrico

Pragmatico

Participativo em
rede.

Busca e pesquisa em rede.

Estruturacéo e
planejamento em
rede.

Acéo concreta e
producdo em rede.

Aprendizagem
colaborativa.

Necessidade de fazer
pesquisa online e buscar
informacdes de todos 0s
tipos e formatos.

Desenvolve atividades
que valorizem os
aplicativos para elaborar
conteddos e atividades
de planejamento.

Utiliza o espaco virtual
com um espaco de
acéo e producéo.

Gosta de participar;
Realiza trabalhos em
grupos online;

Busca situacdes online;
Participa em féruns de
discussdo.

Gosta de pesquisar; busca
informagéo.

Organiza e planifica a
participacéo.

Concretiza e produz a
partir dos resultados
da aprendizagem.
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3. SEQUENCIA DIDATICA

A sequéncia didatica alinha-se aos principios didaticos de valorizacdo do conhecimento
de outros ramos da Fisica, ensino centrado na problematizacdo, reflexivo, na interacdo e
sistematizacdo dos saberes, utilizando atividades diversificadas, desafiadoras e com possibilidade
de progressdo para estimular o conhecimento em diferentes habilidades. O aluno é ativo na

construcdo do seu conhecimento.

1.  Busca pelos Conhecimentos de outros ramos da Fisica

. No primeiro encontro, aplicou-se um questionario sobre a 12 lei de Newton sem
prévia explicacdo, visando avaliar o conhecimento de outros ramos da Fisica dos alunos.

2. O Funcionamento da Ciéncia:

. No segundo encontro, a primeira lei de Newton foi introduzida e o simulador foi
apresentado para os alunos, o PhET Colorado (https://phet.colorado.edu/) para simulagdes
relacionadas a essa lei.

3. Leis de Newton: Avaliacdo do conhecimento de outros ramos da Fisica:

. No terceiro encontro, aplicou-se 0 questionario sobre a primeira lei de Newton,
com base nos conhecimentos adquiridos.

. No quarto foi aplicado um novo questionério sobre a segunda e terceira lei de
Newton, sem apresentacao prévia do contetdo, para avaliar o conhecimento de outros ramos da
Fisica dos estudantes.

4.  Explanando sobre as leis de Newton:

. O quinto encontro foi explanado sobre a segunda lei de Newton, utilizando o
simulador Phet, permitindo que os alunos interajam entre a teoria e a aplicacéo prética.

. No sexto encontro, foi explicada a terceira lei de Newton. Foi disponibilizado o
link: https://phet.colorado.edu/sims/html/gravity-and-orbits/latest/gravity-and-orbits_en.html. Os
alunos iniciaram atividades praticas utilizando o simulador PhET, proporcionando interacdo
direta, compreensdo aprofundada e aplicacdo pratica dos conceitos.

5. Verificagdo do Dominio e Feedback:

. No sétimo encontro, aplicou-se um novo questionario sobre os contetudos da

segunda e terceira lei de Newton com base nos conhecimentos adquiridos.
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. O oitavo encontro, foi finalizado realizando um feedback com os alunos através do
projetor de imagens, apresentando as questdes mais desafiadoras, 0s acertos e erros durante 0s

oito encontros.
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4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A tecnologia esta presente na vida cotidiana dos alunos. Este estudo foi conduzido
através da aplicacdo pratica em sala de aula do simulador Phet Colorado, uma metodologia de
facil acesso e manipulacdo por parte dos alunos, em contraste com a metodologia tradicional
utilizada em sala de aula.

O processo de ensino-aprendizagem foi também dialogado, por meio de observagdes,
exercicios, questionarios e mapas conceituais. Os alunos gque participaram desta pesquisa, ja tem
conhecimento de Fisica, mas, ao longo das oito aulas, o objetivo desta pesquisa € aprimorar 0s
conhecimentos dos alunos e descobrir qual o melhor método de ensino e aprendizagem para eles.
Se eles terdo um aprendizado melhor do contetdo, utilizando o método tradicional ou do
simulador Phet Colorado.

Para atingir esses resultados, foram aplicadas avaliacdes, através da aplicacdo de um
questionario, sem que os alunos tivessem conhecimento do contetdo. Apos o professor explicar
0 conteudo, os alunos utilizaram o simulador Phet para aperfeicoar os conhecimentos adquiridos.

Para os alunos acessarem o simulador Phet, foi disponibilizado para cada aluno, o link:

https://phet.colorado.edu/. A Figura 5, é do simulador PhET Interactive Simulations.

Figura 5 — PhET Interactive Simulations.
Fonte: Phet Colorado, (2023).
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4.1. Procedimentos Metodoldgicos

A disciplina de Fisica, teve dois encontros semanais, sendo um total de oito encontros
para a realizacdo da pesquisa. O interesse e a participacdo dos alunos comecaram, quando iniciou
o levantamento de dados da matéria desenvolvida com os alunos. Pela analise dos dados obtidos
pelos questionérios e, o uso de simuladores para trabalhar com o conteutdo.

No primeiro encontro, o professor aplicou o questionario sobre a primeira lei de Newton,
analisando os conhecimentos dos alunos. No segundo encontro, o professor apresentou o
simulador Phet para os alunos, com foco na primeira lei de Newton.

Para o terceiro encontro, foi aplicado um questionario para avaliar os conhecimentos
adquiridos sobre a primeira lei de Newton, ap6s a orientacdo do professor em relagao ao conteudo.
Apds a apresentacdo da primeira lei de Newton no segundo encontro.

No quarto encontro os alunos foram submetidos a um novo questionario com questdes
sobre a segunda e terceira lei de Newton, sem que os alunos tivessem conhecimento do contetdo.
No quinto encontro, os alunos foram apresentados a segunda lei de Newton, utilizando o
simulador Phet, para aprimorar os conhecimentos adquiridos.

A terceira lei de Newton foi apresentada aos alunos durante o sexto encontro, com 0
auxilio da ferramenta de simulacdo Phet. Os alunos utilizaram o simulador para aperfeicoar 0s
seus conhecimentos tedricos.

No sétimo encontro, aplicou-se um novo questionario para avaliar os conhecimentos
adquiridos no quinto e sexto encontro, da segunda e terceira lei de Newton. No oitavo e Gltimo
encontro, o professor e os alunos examinaram qual método cometeu mais erros e qual a avaliacéo
dos alunos em relacdo ao seu desempenho no simulador Phet, além de avaliar a sua contribuicao

para o aprendizado segundo a opinido dos alunos.

4.2. Caracterizacdo da Pesquisa

A pesquisa, em sua natureza, foi aplicada e qualitativa, com o emprego de questionarios
e diario de bordo. A técnica de aprendizagem foi a interpretativa e a explicativa, com perguntas

para os alunos responderem, e a utilizacdo do simulador de Phet.
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4.2.1. . Contexto da pesquisa

A pesquisa foi realizada no municipio de Sdo Bento do Sul - SC, no Colégio Univille,
sendo realizada com os alunos do 9°ano do ensino fundamental, periodo matutino, disciplina de

Fisica. Sendo realizada com 25 alunos.

4.2.2. Instrumentos de coleta de dados

Os questionérios foram utilizados como instrumento de avaliacdo dos conhecimentos dos
alunos. As fontes de pesquisa sao baseadas em referenciais tedricos e bibliograficos.

Os instrumentos utilizados em sala de aula foram:

— 25 computadores, sendo que cada aluno terd acesso a um computador;

— 25 mouses;

— Cadernos, canetas, lapis, borrachas, réguas.

4.2.3. Técnicas de analise de dados

As técnicas de analise de dados foram, estatistica descritiva, analise de contetdo, além
de analise de discurso, simulador Phet.

4.3. Desenvolvimento da pesquisa

As aulas duraram, em média, 50 minutos. Foram realizados dois encontros semanalmente
para a disciplina de Fisica. Durante toda a pesquisa, foi abordado o tema "As Trés leis de Newton™.

Os encontros foram todos de forma presencial, com aplicacGes, levantamento de dados,
andlise de dado e o uso de simuladores digitais para auxiliar na aprendizagem dos contetdos
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A discussdo entre os autores se depara com a necessidade de uma mudanga na forma de
ensinar e, aprender, buscando estratégias mais ageis e inovadoras. De acordo com Paranhos et al.
(2015), a relevancia de atividades préaticas e inovadoras para despertar o interesse dos alunos e
promover um aprendizado mais aprimorado. Segundo Silva (2004), os professores devem se
comprometer a desenvolver novas metodologias e sensibilizar para as dificuldades dos alunos,
incluindo o uso de tecnologias educacionais.

A implementacdo de tecnologias educacionais, como destacado por Ferreira et al. (2021),
proporciona uma abordagem mais interativa e préatica, facilitando a compreensdo dos conceitos
fisicos. Além disso, a analise qualitativa dos resultados obtidos revela uma melhoria no
desempenho dos alunos, demonstrando a eficacia dessas estratégias no processo de ensino.

De acordo com Costa e Rauber (2009), a educacdo no Brasil tem uma evolucdo marcada
por modelos pedagogicos tradicionais. No entanto, nos anos 1970, houve um grande debate sobre
0 ensino de ciéncias e a necessidade de se adaptar aos novos tempos (Deconto, 2014).

A presente pesquisa teve como foco principal a aplicacdo das teorias de Vygotsky e
Ausubel, bem como o uso do simulador PhET Colorado para a aprendizagem das leis de Newton.
Vygotsky enfatiza a relevancia da interacdo social mediada e da Zona de Desenvolvimento
Proximal, enquanto Ausubel destaca a aprendizagem significativa através da organizacdo e
integracdo de novas informagGes com conceitos j& existentes.

A abordagem sociointeracionista de Vygotsky demonstra a relevancia da interacéo social
mediada e da Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) no processo de aprendizagem. O uso do
simulador PhET Colorado permitiu que os alunos explorassem conceitos fisicos de forma
interativa e colaborativa, promovendo discussdes em sala de aula e facilitando a compreenséo dos
conteddos, 0 que esta em consonancia com as ideias vygotskianas.

A teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel enfatiza a relevancia da organizacao
e integracdo de informacdes anteriores para a constru¢do de um conhecimento. Os resultados da
pesquisa indicam que os alunos demonstraram capacidade de relacionar 0os novos conceitos com
as suas experiéncias anteriores e aplica-los em situagdes do dia a dia, 0 que corrobora a proposta
de aprendizagem significativa apresentada por Ausubel.

Em sua obra sociointeracionista, Vygotsky (1991), enfatiza a relevancia da interacédo
social mediada e da Zona de Desenvolvimento Preferencial (ZDP), para o desenvolvimento

cognitivo. Ele sustenta que a interagdo com o meio social e cultural, bem como a mediagéo do
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professor, tém um papel vital na formag&o de conceitos e no progresso cognitivo dos alunos. A
sua teoria destaca a relevancia da mediagao e do ambiente social na constru¢do do conhecimento

A andlise dos diarios de bordo dos encontros pedagdgicos revelou uma alteracao
significativa no comportamento e na postura dos alunos em relacéo a disciplina de Fisica. O uso
do simulador PhET Colorado despertou o interesse dos estudantes, o que resultou em uma maior
participacdo em sala de aula, estimulando a realizacdo de perguntas e discussdes sobre 0s tdpicos
abordados.

Os diarios de bordo dos alunos demonstraram essa evolugdo, com mais confianca e
envolvimento a medida que eram expostos ao simulador e as atividades praticas. Além disso, 0s
alunos deram a sua opinido a respeito da facilidade de compreensdo proporcionada pelo
simulador.

A integracdo de abordagens inovadoras, como o uso de simuladores educativos, aliada a
interacdo entre professor e aluno, revelou-se indispenséavel para um aprendizado mais significativo
e eficiente.

Os resultados apresentados sdo corroborados pelas teorias de Vygotsky e Ausubel,
demonstrando que a mediacdo social e a aprendizagem significativa ttém um impacto significativo
na formacao de conceitos e no desenvolvimento cognitivo dos alunos, destacando a importancia
da interacdo social e da aprendizagem significativa para alunos.

A integracdo de abordagens inovadoras, como o uso de simuladores, demonstrou-se
eficaz para aperfeicoar a dindmica e a cativacdo dos alunos, o que resultou em uma melhor
compreensdo dos contetdos.

Os questionarios aplicados ao longo dos encontros pedagdgicos revelaram uma melhoria
gradual no desempenho dos alunos, indicando uma melhor compreensdo dos conceitos fisicos
abordados.

A andlise qualitativa das respostas permitiu ndo apenas identificar a precisdo das
respostas, mas também os processos cognitivos envolvidos, o que auxiliou em uma analise mais
aprofundada, com o ponto de vista dos alunos sobre a aprendizagem com a utilizacao do software
como ferramenta de ensino.

No entanto, alguns obstaculos foram identificados durante a pesquisa, como a
inseguranca inicial dos alunos em relacdo aos questionarios e a necessidade de orientacdo e
acompanhamento por parte do professor para uma melhor compreensdo dos conceitos estudados.

Os resultados apresentados indicam que a integracao de abordagens inovadoras, como o

uso de simuladores, pode contribuir significativamente para a promog¢éo de um aprendizado mais
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significativo e efetivo em Fisica. E crucial que os professores estejam preparados para trabalhar
com essas ferramentas adequadamente, fornecendo o suporte necessario aos alunos e promovendo

uma reflexao critica aprofundada sobre os topicos em questéo.
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6. PRODUTO EDUCACIONAL

A presente sequéncia didatica visa promover uma aprendizagem gradual, desde a
avaliacdo do conhecimento de outros ramos da Fisica, até a aplicacdo pratica dos conceitos,
utilizando simuladores e proporcionando uma interagéo significativa com o contetdo.

No primeiro encontro, o professor aplicou um questionario sobre a 12 lei de Newton, sem
uma explicacéo prévia do contetudo. Os alunos foram avisados previamente sobre a aplicagdo do
questionario, com o objetivo de avaliar os conhecimentos que ja tinham, antes de terem aulas
sobre o tema, visando avaliar o nivel de conhecimento dos alunos.

O segundo encontro, os alunos foram introduzidos a 12 lei de Newton e ao simulador
PhET Colorado, disponivel no link: https://phet.colorado.edu/, permitindo a simulacdo de
atividades relacionadas a essa lei.

No terceiro encontro, o professor aplicou um questionario com o conteudo da primeira
lei de Newton para avaliar os conhecimentos adquiridos. No quarto encontro foi aplicado um novo
questionario sobre a segunda e terceira de lei de Newton, visando avaliar o nivel de conhecimento
de outros ramos da Fisica dos estudantes sobre esse tema.

O quinto encontro, o professor explanou sobre a segunda lei de Newton, disponibilizando
para os alunos o link https://phet.colorado.edu/sims/html/gravity-and-orbits/latest/gravity-and-
orbits_en.html, para iniciarem as atividades praticas no simulador Phet.

No sexto encontro, o professor explanou sobre a terceira lei de Newton utilizando o
simulador PhET, que fornece simulacdes do sistema gravitacional. Esse recurso proporcionou aos
alunos a oportunidade de interacdo direta, uma compreensao mais aprofundada e a aplicacédo
pratica dos conceitos adquiridos. Os alunos utilizaram para acesso do simulador o link
https://phet.colorado.edu/sims/html/gravity-and-orbits/latest/gravity-and-orbits_en.html.

No sétimo encontro, o professor aplicou um questionario com o0s conhecimentos
adquiridos do contetdo da segunda e terceira lei de Newton. Para finalizar o oitavo e Gltimo
encontro, o professor realizou um feedback com os alunos através do projetor de imagens, com
um teldo das questdes que os alunos mais erraram, 0 que eles acertaram, interagindo alunos e

professor, sobre o conteido dos oito encontros realizados.


https://phet.colorado.edu/,
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12 Encontro

A metodologia utilizada na primeira aula foi o método tradicional de ensino, através do
quadro negro e do giz. Ao iniciar a aula, o professor cumprimentou todos os seus alunos com
cortesia. Em seguida, o professor apresentou que, nas proximas oito aulas, seria abordado o
conteldo das trés leis fundamentais de Newton.

Eles responderam ao questionario sem a explicagdo do contetdo, para analisar qual o
conhecimento que possuiam. Nas proximas aulas, o professor informou a eles apresentara o
simulador Phet Colorado, para aumentar a interacdo com o contetdo.

Os oito encontros visam que o0 aluno adquirira o conhecimento das trés leis fundamentais
de Newton. Para isso, foram aplicados questionarios para avaliar o conhecimento de outros ramos
da Fisica dos alunos sobre o tema, uma explicacao tedrica das leis e um simulador para aperfeicoar
a compreensao dos conceitos, proporcionando um ambiente de aprendizagem mais interativo e
participativo.

Nesta aula inicial os alunos responderam individualmente ao questionario sobre a 12 lei
de Newton, as respostas dissertativas foram avaliadas pela qualidade dos argumentos utilizados e

pela construcdo do raciocinio através das seguintes perguntas.

01. Identificar os conceitos da manifestacdo da inércia.

02. Analisar os fatores envolvidos para alterar da manifestacao da inércia de um corpo.
03.Relacionar os conceitos fisicos a aplicacdo da manifestacao da inércia no dia a dia.
04. Diferenciar referenciais na manifestacéo da inércia e referencial ndo inercial.

05. Cite exemplos de aplicacGes da primeira lei de Newton no cotidiano?

06. A primeira lei de Newton esta relacionada com a propriedade da matéria?

07. O corpo abaixo esta na primeira lei de Newton?

50 NJlH50 N
( ) Sim () Néo

08. O corpo abaixo esta na primeira lei de Newton?

3N <l 4N
( ) Sim ( ) Ndo

09. O que é um referencial inercial e ndo inercial, algum desses referenciais se aplica a
primeira lei de Newton?
10. Qual (is) imagem (ns) estdo relacionadas com a primeira lei de Newton? (Obs. O

aluno tera 4 figuras ilustrando para a escolha da resposta).
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Cada encontro foi avaliado conforme o método qualitativo apds os alunos responderem
aos questionarios. O valor de cada encontro pode ser verificado na pagina 45, avaliagdo. O modelo
do questionario foi anexado no Apéndice A e, no Apéndice B foi anexado um questionario
respondido pelo aluno por encontro.

A Figura 6, traz a imagem em sala de aula, no momento da aplicagdo do questionario.

Figura 6 — Sala de Aula 9° ano. Aplicacdo do Questionario Primeiro Encontro.
Fonte: o autor, (2023).

O objetivo deste primeiro encontro com os alunos, foi para analisar qual é o
conhecimento sobre a 12 lei de Newton dos alunos, para entdo, trabalhar com base no que eles ja

conhecem.

Diéario de Bordo do primeiro encontro. Foi aplicado o questionario sobre a 12 lei de
Newton, sem eles possuirem conhecimentos prévios. Pode-se observar em sala de aula.

1. Alunos inseguros sobre aplicagdo do teste;

2. Alunos dizendo que ndo sabem esse conteldo;

3. Alunos dizendo que iriam deixar em branco algumas (s6 alguns alunos dizendo isso);

4. Nunca estudei isso.

Ao término da aplicacdo do questionario, o encontro foi encerrado com agradecimentos
aos alunos pela participacdo e engajamento, marcando assim o término do primeiro encontro de

estudos.
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23 Encontro

A metodologia utilizada no segundo encontro, foi através do simulador Phet, os recursos
utilizados é o quadro, pinceis, um computador para cada aluno e OA Forces and Motion: Basics
(HTMLYD5).

O professor inicia a aula com bom dia aos alunos, fazendo a introdugéo da lei de Newton
(1643-1727), narrando uma breve historia sobre Isaac Newton e sua formulagdo da lei do
movimento, que transformaram nossa compreensao sobre como 0s objetos se movem. Abordando
o famoso episodio da maca de Newton, segundo os historiadores, trata-se de uma lenda. Por que
é importante apontar que o episodio € uma lenda? Porque os estudantes poderiam imaginar que
Newton "teve uma iluminacdo" e, subitamente, as trés leis surgiram na cabeca dele. N&o é verdade.
Sabemos que, por exemplo, a lei da inércia ja havia sido evocada por Galileu. Newton era um
estudioso aprofundado e estava a par das grandes producfes cientificas e matematicas de seu
tempo. Portanto, as leis sdo o resultado de um processo que Newton desenvolveu, e ndo de uma
iluminacdo subita que caiu sobre a cabega de Newton, despertando seu interesse pela forca da
gravidade e suas leis.

Contextualizou a importancia do estudo da primeira lei de Newton, mencionando
aplicacdes tangiveis, como medidas de seguranca em veiculos (uso de cintos e airbags), orbita de
satelites e o entendimento do movimento planetario no Sistema Solar.

Apresentou um cendrio pratico, como a desaceleracdo abrupta de um carro em
movimento, resultando no impulso dos passageiros para frente. Indagou os alunos, sobre o efeito
de uma forca sobre corpos em movimento e 0 motivo pelo qual os passageiros reagem dessa
maneira, estimulando a participacdo dos alunos, onde foram convidados a darem suas opinides
sobre 0 assunto.

O professor apresentou aos alunos o aplicativo, Simulador Phet Colorado pelo projetor
de slides, como eles devem manipular o OA “Forces and Motion: Basics (HTMLS5)” abrindo em
seus computadores através do link “For¢as ¢ Movimento™, para iniciar com as nogdes basicas,
para eles compreenderem a relacéo da Fisica, que existe, nas leis de Newton, identificando quando
as forgas estéo equilibradas ou desequilibradas.

Apds passou o link do simulador — https://phet.colorado.edu/en/simulations/forces-and-

motion-basics, conforme a Figura 7 apresentada no projetor de slides.


https://phet.colorado.edu/en/simulations/forces-and-motion-basics
https://phet.colorado.edu/en/simulations/forces-and-motion-basics
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Figura 7 — Simulador Phet Colorado no Projetor de Slides.
Fonte: o autor, (2023).

€ 3 C 0O 5 phetovionss sdu/pl I mstonyTore and moten bes

SIMULACOES  ENSI

Ap0s o professor apresentar o simulador Phet, os alunos abriram individualmente o seu
equipamento para acessar o simulador e, assim, iniciar as atividades de forca e movimento, como

apresenta a Figura 8.

Figura 8 — Alunos utilizando pela primeira vez o simulador.
Fonte: o autor, (2023).

A Figura 9, apresenta a primeira atividade realizada no simulador Phet Colorado, de

Forca e Movimento, Nogdes Bésicas.
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Figura 9 — Primeira Atividade de For¢a e Movimento, NogGes Bésicas.
Fonte: Phet Colorado, (2023).

Forgas e Movimento: Nogoes B

A primeira atividade no simulador, o aluno selecionou o icone Cabo de guerra, em
seguida colocou homens em ambos os lados de forma que a forca da direita e da esquerda sejam
300 N, clicou em iniciar; dessa forma ele verificou o que aconteceu. Tiraram um homem da
esquerda ou direita, pausaram a simulacéo, retornaram o homem retirado, e iniciaram a simulacéo,
observando a velocidade e, verificaram o que ocorreu.

A segunda atividade no simular, foi para colocarem homens a esquerda de forma que a
forca para esquerda seja de 300 N e forgas para direita 250 N, observaram o vetor soma das forgas
e a velocidade e, analisaram o que ocorreu, o professor também fez varias perguntas como: qual
a forga resultante?

A terceira atividade no simulador Phet Colorado, os alunos deveriam selecionar o icone
movimento, em seguida marcarem os itens forga, valores, massa e velocidade, e darem um
empurrao na caixa sobre o skate, observarem a velocidade, o0 que aconteceu e por que?

A Figura 10, traz a ilustracéo da terceira atividade da 12 lei de Newton.
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Figura 10 — Terceira Atividade de Forca e Movimento, Nocdes Bésicas.
Fonte: Phet Colorado, (2023).
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Ap0s as trés atividades no simulador, o professor estabeleceu um dialogo com os alunos
para esclarecer as suas duvidas sobre o contedo e, avaliando os alunos, se eles aprenderam a

interagir no simulador.
A Figura 11, apresenta o professor ensinando os alunos a usarem o simulador Phet, em

sala de aula com os alunos do 9° ano.

Figura 11 — Professor Demonstrando a Utiliza¢do do Simulador Phet Colorado.
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A Figura 12 apresenta como os alunos interagem com as atividades no simulador.

Figura 12 — Alunos interagindo conforme as atividades propostas pelo professor.
Fonte: o autor, (2023).

O objetivo deste segundo encontro com os alunos, foi eles entenderem e compreenderem
0 primeiro principio de Newton e como ele se relaciona com a manifestacdo da inércia. Como
empregar ferramentas digitais e aplicativos, como programas de simulacdo e realidade virtual,
podem ajudar na compreensdo dos conceitos e na solucdo de problemas relacionados a primeira
lei de Newton, reconhecendo que um corpo em seguranga ou movimento com velocidade
constante ndo possui estabilidade, e que a soma das forcas atuantes resulta em equilibrio.

Diario de Bordo do segundo encontro em sala de aula, ap6s explicacdo do conteldo e,
com a utilizacdo do simulador Phet Colorado sobre a 1?2 lei de Newton, pode-se observar em sala.

1. Foi observado que, ao ser aberto o simulador, os alunos demonstraram interesse;

2. Foi efetuado, varios questionamentos sobre a 12 lei de Newton, eles responderam da
forma deles;

3. A medida que o professor ia usando o simulador, ele perguntava e eles respondiam.

4. Houve bastante interagcdo com os alunos;

5. Alunos que ndo gostavam muito de Fisica, comegaram a prestar aten¢do na aula e, até
fazer perguntas;

6. Os alunos conseguiam dar varios exemplos do cotidiano sobre a 12 lei de Newton.

Ap0s refletir com os alunos sobre o segundo encontro e o aprendizado adquirido em sala

de aula, encerramos o encontro.
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3° Encontro

A metodologia utilizada no terceiro encontro seguiu 0 método tradicional de estudo,
através do quadro negro e giz. Ao iniciar a aula, o professor cumprimentou todos os alunos, com
um bom dia. Em seguida, perguntou se algum aluno tem alguma divida sobre o contetdo da 12
lei de Newton.

Apo6s ninguém se manifestar, foi aplicado um questionario para avaliar os conhecimentos
adquiridos na aula anterior, usando o simulador. Os estudantes devem responder, individualmente,
ao questionario sobre a 12 lei de Newton, as respostas dissertativas foram avaliadas pela qualidade

dos argumentos utilizados e pela construcdo do raciocinio, através das seguintes perguntas.

01. Durante um espetaculo circense, 0 méagico retira, com um unico movimento rapido,
a toalha de uma mesa arrumada para o jantar, sem derrubar ou mover qualquer objeto que estava
sobre ela. O truque feito pelo magico pode ser facilmente explicado: (resposta seré de alternativas
A, B, C, D).

02. A imagem mostra um garoto sobre um skate em movimento com velocidade
constante que, em seguida, choca-se com um obstaculo e cai. A queda do garoto justifica-se
devido a(ao): (resposta sera de alternativas A, B, C, D).

03. Segundo o Cadigo de Transito Brasileiro (CTB) n° 9.503 de 23 de setembro de 1997.
Institui o codigo de transito Brasileiro: - Artigo 65. E obrigatorio o uso de cinto de seguranca para
condutor e passageiro em todas as vias do territério nacional, salvo em situacdes regulamentadas
pelo Conselho Nacional de Transito (CONTRAN). O uso do cinto de seguranca obrigatério por
lei, esta relacionado com uma lei de Newton. Explique qual é essa lei e como consigo visualizar
essa lei na aplicagdo do cinto de seguranca: (os alunos terdo acesso ao site do
http://www.jusbrasil.com.br, para responder a pergunta).

04. Observe a tirinha abaixo, (aluno observara 3 imagens), para responder a pergunta:
Ao analisar a situacdo representada na tirinha acima, quando o motorista freia subitamente, o que
acontece com o passageiro. Explique de acordo com seus conhecimentos em Fisica: (0 aluno deve
escrever com suas palavras a resposta).

05. Vinicius observa duas criangas, Caio e Jodo, empurrando uma caixa de brinquedos.
Relembrando a aula de Ciéncias que teve pela manhd, ele observa o deslocamento da caixa e faz
um desenho representando as forcas envolvidas nesse processo, conforme a figura. (aluno
observara 1 imagem), para respostar a pergunta: Considerando que a caixa esteja submetida a duas

forgas horizontais, nos sentidos representados na figura, de intensidades F1= 100N e F2= 75N,
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ficou pensando em como poderia evitar o deslocamento da caixa, fazendo com que ela ficasse em
equilibrio (parada). Concluiu, entdo que para isso ocorrer, uma crianca deveria exercer uma forca
de intensidade igual a: Explique como deveria evitar o deslocamento da caixa e qual seria a
intensidade da outra forca. O aluno respondera utilizando suas palavras.

06. Explique qual é a condi¢do para a manifestacdo da inércia: o aluno respondera
escrevendo com suas palavras a resposta.

07. De acordo com o0 que vocé estudou em Fisica, diga algumas situacbes em que
encontramos a manifestacdo da inércia, o aluno respondera escrevendo com suas palavras a
resposta.

08. Quando um corpo estd manifestacdo da inércia, ele pode ter aceleracdo. Justifique
sua resposta: o aluno respondera escrevendo com suas palavras a resposta.

09. Faca um resumo (mapa conceitual, ligacbes) do que vocé entendeu sobre a
manifestacdo da inércia: o aluno respondera utilizando suas palavras.

10. A respeito da defini¢do da primeira lei de Newton, assinale a alternativa que a define

corretamente: (a resposta sera através da escolha de uma das opcdes de A, B, C, D, E).

A Figura 13, apresenta os alunos durante a aplicacdo do questionério do terceiro

encontro.

Figura 13 — Alunos em sala de aula, durante a aplicacdo do questionario do terceiro encontro.
Fonte: o autor, (2023).
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O terceiro encontro com os alunos tem como objetivo analisar o conhecimento adquirido

na aula anterior em relagéo a 12 lei de Newton, através da aplica¢do de um questionério.

Diario de Bordo do terceiro encontro em sala de aula, aplicacdo do questionario sobre 1°
lei de Newton (conhecimento adquirido com o uso do simulador o qual foi aplicado o segundo
questionario em sala de aula). Pode-se observar em sala de aula.

1. Alunos se mostraram mais confiantes com a aplicacao do questionario.

Ap0s a aplicacdo do guestionario, o encontro foi encerrado com um agradecimento aos

estudantes pela participagéo e, assim, encerrou-se o terceiro encontro de estudos.

4° Encontro

A abordagem metodoldgica adotada para o quarto encontro se baseou no método
convencional de ensino, utilizando o quadro negro e giz como recursos principais. Ao dar inicio
a aula, o professor saudou todos os alunos desejando-lhes um bom dia.

Em seguida, comunicou aos estudantes que realizara a aplicacdo de um questionario para
avaliar o conhecimento de outros ramos da Fisica relacionado a 22 e 32 lei de Newton.

Os alunos devem responder individualmente ao questionario sobre a 2% e 32 lei de
Newton, as respostas dissertativas foram avaliadas pela qualidade dos argumentos utilizados e
pela construcdo do raciocinio através das seguintes perguntas.

01. Vocé tem entendimento do que se trata a 2°lei de Newton?

02. Vocé tem entendimento do que se trata a 3°lei de Newton?

03. Onde conseguimos presenciar a 2° e 3° lei de Newton?

04. O que vocé entende por aceleracdo?

05. A aceleracdo de um corpo € influenciada pela sua massa?

06. Saberia me dizer qual é a expressao (formula da 2°lei de Newton)?

07. O que diz a 3°lei de Newton?

08. Saberia me dizer qual é a expressao (formula da 3°lei de Newton)?

09. Se vocé fosse para outro planeta, sua massa mudaria?

10. A 3°lei de Newton tem a ver com forga também?

11. Por que nos filmes cientificos quando alguém vai para a lua como exemplo, a

pessoa parece estar flutuando?
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12. Nos desenhos abaixo, diga qual esta relacionado com a 2° lei de Newton ou com a
3° lei de Newton: para a escolha da resposta o aluno tera duas opg¢des em formato de desenhos,

esta € a Unica resposta que nao € dissertativa.

A Figura 14, apresenta como aconteceu 0 quarto encontro, com os alunos que
responderam ao questionario

Figura 14 — Sala de Aula 9° ano. Aplicagdo do Questionario do Quarto Encontro.
Fonte: o autor, (2023).
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O objetivo deste quarto encontro com os alunos, foi para analisar qual é o seu
conhecimento sobre a 22 e 3% lei de Newton para, entdo, trabalhar com base no que eles ja

conhecem.

Diério de Bordo do quarto encontro em sala de aula, com aplicacdo do questionario, sobre
2% e 32 lei de Newton, conhecimentos prévios sobre o assunto.
1. Alunos inseguros sobre aplicacdo do teste;
2. Alunos dizendo que ndo sabem esse conteldo;
3. Alunos dizendo que iriam deixar em branco algumas (s6 alguns alunos dizendo isso);
4. Nunca estudei isso.
Apds conversar com os alunos sobre o quarto encontro e o que aprendemos em sala de

aula, terminamos o encontro.
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5% Encontro

A metodologia utilizada no quinto encontro, foi através do simulador Phet, os recursos
utilizados é o quadro, pinceis, um computador para cada aluno e OA Forces and Motion: Basics
(HTMLY5).

Ao iniciar a aula, o professor cumprimentou todos os alunos, com um bom dia e,
relembrando os conceitos de forgca, massa e aceleracdo, ja estudados anteriormente, e como eles
se relacionam no estudo da Fisica. Introduzindo a 22 e 3? lei de Newton.

Explicando que a 22 lei, afirma que a forca resultante em um corpo, € resultado do produto
entre sua massa e sua aceleracdo, ja a 3% lei A terceira lei de Newton, chamada de principio da
acao e ocorréncia, estabelece que toda agdo exercida sobre um corpo gera uma forca de reacéo
equivalente em outro corpo. A magnitude da reacdo é idéntica a acao, e ela se manifesta na mesma
direcdo, porém em sentido contrario.

O professor utilizou como exemplo para explicar aos alunos a 22 lei de Newton, o Sistema
Solar, ele é regido pela lei da Gravitacdo Universal, influenciando nas orbitas circulares dos
planetas e na forca atrativa entre eles.

O Fluxograma 1, demonstra como a 22 lei de Newton descreve a teoria da Gravitacao.

Fluxograma 1 — Teoria da Gravitacdo de Newton.
Fonte: Gouveia, (2018).
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Apos, o professor iniciou a atividade pratica, com o uso do simulador do sistema

gravitacional, permitindo que os alunos pudessem interagir para compreenderem e aplicarem na
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pratica os ensinamentos recebidos. O professor apresenta a atividade sobre a gravidade e drbita
conforme a Figura 15.

Figura 15 — Atividade no Simulador da Gravidade e Orbitas.
Fonte: Phet Colorado, (2023).

Gravidade e Orbitas

O link para o simulador de atividade gravitacional e da 6rbita esta disponivel no endereco
https://phet.colorado.edu/simple/html/gravity-and-orbits/latest/gravity-and-orbits_en.html, como

mostra a Figura 16 no projetor de slides.

Figura 16 — Projetor de Slides Iniciando no Simulador Atividade Gravidade e Orbitas.
Fonte: o autor, (2023).
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A Figura 17 apresenta os alunos em sala de aula, iniciando as atividades no simulador

sobre a 22 e 32 leis de Newton.

Figura 17 — Alunos iniciando atividades no simulador - Gravidade e Orbita.
Fonte: o autor, (2023).

Os objetivos deste quinto encontro em sala de aula, foi para os alunos compreenderem,
0s conceitos fisicos e matematicos presentes no movimento dos corpos; associando 0s conceitos
fisicos a agdes do cotidiano; compreender a influéncia do atrito nos movimentos e entender a
relacdo com a Fisica (Ciéncias Exatas).

Compreender a 2% e 32 lei de Newton, identificando as forcas de acdo e reacdo em
diferentes situagbes; compreendendo 0s movimentos do Sistema Solar e do Universo,

considerando as interagGes gravitacionais.

Diario de Bordo do quinto encontro em sala de aula, usando o simulador Phet Colorado
sobre 22 e 32 |ei de Newton.

1. Observei que quando abri o simulador os alunos gostaram;

2. Fiz vérios questionamentos sobre a 22 lei de Newton, eles responderam da forma deles;

3. A medida que o professor utilizava o simulador, as perguntas eram formuladas e
respondidas pelos alunos;

4. Houve bastante interagcdo com os alunos;

5. Alunos que ndo gostavam muito de Fisica, comegaram a prestar atencdo na aula e até

perguntar;
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6. Alunos conseguiam dar varios exemplos do cotidiano sobre a 2° e 3° lei de Newton.
Apos refletir com os alunos sobre o quinto encontro e o aprendizado adquirido em sala

de aula, encerramos o encontro.

6° Encontro

A metodologia utilizada neste sexto encontro, foi através do simulador Phet, os recursos
utilizados é o quadro, pinceis, um computador para cada aluno e OA Forces and Motion: Basics
(HTMLS5). Ao iniciar a aula, o professor cumprimentou todos os alunos, com um bom dia. Em
seguida, o professor relembrou os conceitos da 22 e 32 lei de Newton,

Para verificar se ndo ficaram com nenhuma duavida, utilizou um exemplo do cotidiano
dos alunos. Considerando o cenério: alguém esta dentro de um carro estacionado, com liberdade
para se movimentar, numa rua plana.

Mesmo aplicando forgas em diferentes partes dentro do veiculo, ele ndo se desloca. 1sso
ocorre devido a igualdade entre a forca exercida pela pessoa sobre o veiculo e a forca de reacéo
que o veiculo exerce sobre a pessoa.

Apbs o professor iniciou a atividade pratica, com o0 uso do simulador do sistema
gravitacional, ja iniciado no quinto encontro, permitindo que os alunos interajam para
compreenderem e aplicarem na prética os ensinamentos recebidos através do uso do simulador,
utilizando o link https://phet.colorado.edu/sims/html/gravity-and-orbits/latest/gravity-and-
orbits_en.html.

Foi utilizado o link e, pressionado o botéo de reproducéo, localizado na parte inferior da
tela, desta forma iniciou 0 movimento do planeta ao redor da estrela. Na lateral direita, é viavel
fazer ajustes na quantidade de objetos, bem como na massa da estrela e do planeta. Além disso,
eles adicionaram os vetores de velocidade e forca gravitacional.

A Figura 18, demonstra a interagdo do sol com o Sistema Solar.


https://phet.colorado.edu/sims/html/gravity-and-orbits/latest/gravity-and-orbits_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/gravity-and-orbits/latest/gravity-and-orbits_en.html
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Figura 18 — Gravidade e Velocidade.
Fonte: Phet Colorado, (2023).
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A Figura 19, demonstra a interacdo da gravidade, velocidade e rotacdo do sol com o
sistema solar.

Figura 19 — Gravidade, Velocidade e Rotacéo.
Fonte: Phet Colorado, (2023).
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Ao utilizar o projetor de slides, o professor explicou aos alunos como utilizar o simulador

nas atividades de gravidade e rotacdo em funcéo da velocidade, conforme a Figura 20.
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Figura 20 — Projetor Slides com orientacdo da Gravidade, Rotacdo e Velocidade.
Fonte: o autor, (2023).

-~ pon 12
-] Do 00 eemn @

O simulador permitiu que os alunos se envolvessem, praticando gravitacao e sistema

rotacional, conforme a Figura 21.

Figura 21 — Alunos no simulador do sistema gravitacional e da 6rbita.
Fonte: o autor, (2023).

Os objetivos do sexto encontro em sala de aula foi para compreender o0s conceitos fisicos
e matematicos presentes no movimento dos corpos; associando os conceitos fisicos a aces do
cotidiano; compreender a influéncia do atrito nos movimentos e entender a relagdo entre
matematica e Fisica (Ciéncias Exatas).
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Compreender a 22 e 32 lei de Newton, identificando as forcas de acdo e reacdo em
diferentes situages; compreendendo 0s movimentos do Sistema Solar e do Universo,

considerando as interacdes gravitacionais.

Diério de Bordo do sexto encontro em sala de aula, usando o simulador Phet Colorado
sobre 22 e 32 lei de Newton.

1. Foi perceptivel que os alunos demonstraram interesse e apreciacdo ao utilizar o
simulador.

2. Foi efetuado varios questionamentos sobre a 22 e 32 lei de Newton, eles responderam
da forma deles.

3. Conforme o professor iria usando o simulador, o professor pergunta e eles respondiam.

4. Os alunos se envolveram bastante durante a atividade, demonstrando um alto nivel de
interacdo.

5. Alunos que ndo gostavam muito de Fisica, comecaram a prestar atencdo na aula e até
perguntar.

6. Alunos conseguiam dar varios exemplos do cotidiano sobre a 22 e 32 lei de Newton.

Apbs a atividades realizados no simulador Phet Colorado, o encontro foi encerrado com
um agradecimento aos estudantes pela participacao.

7° Encontro

A abordagem metodologica adotada para o sétimo encontro se fundamentou no método
convencional de ensino, utilizando o quadro negro e giz como recursos principais. Ao iniciar a
aula, o professor desejou a todos os alunos um bom dia. Em seguida, informou aos estudantes que
aplicaria um questionario, para avaliar os conhecimentos adquiridos sobre a 22 e 32 lei de Newton.

Os alunos responderam ao individualmente. As respostas dissertativas foram avaliadas
pela qualidade dos argumentos utilizados e pela constru¢do do raciocinio atraves das seguintes

perguntas.

01. Vocé tem entendimento do que se trata a 2°lei de Newton?
02. Vocé tem entendimento do que se trata a 3°lei de Newton?
03. Onde conseguimos presenciar a 2° e 3° lei de Newton?

04. O que vocé entende por aceleracdo?

05. A aceleracdo de um corpo ¢ influenciada pela sua massa?

06. Saberia me dizer qual é a expressao (formula da 2°lei de Newton)?
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07. O que diz a 3°lei de Newton?

08. Saberia me dizer qual € a expressao (formula da 3°lei de Newton)?

09. Se voceé fosse para outro planeta, sua massa mudaria?

10. A 3°lei de Newton tem a ver com forca também?

11. Por que nos filmes cientificos quando alguém vai para a lua como exemplo, a pessoa
parece estar flutuando?

12. Nos desenhos abaixo, diga qual esta relacionado com a 2° lei de Newton ou com a
3° lei de Newton: para a escolha da resposta o aluno terd duas opg¢des em formato de desenhos,

esta € a Unica resposta que ndo é dissertativa.

A Figura 22, mostra como ocorreu o sétimo encontro, com o0s alunos que responderam

ao questionario.

Figura 22 — Sétimo encontro em sala de aula. Alunos respondendo ao questionario aplicado.
Fonte: o autor, (2023).

O objetivo do sétimo encontro, foi analisar o que os alunos aprenderam sobre a 2% e 32
lei de Newton.

Diério de bordo do sétimo encontro em sala de aula, foi a aplicacdo do questionario sobre
2° e 3° lei de Newton, Conhecimentos adquiridos sobre o0 assunto.

1- Os alunos demonstraram um aumento de confiancga ao responder o questionario.
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Ao finalizar da aplicacdo do questionério, o encontro foi encerrado com o professor
agradecendo aos alunos pela participacao de todos, marcando assim o término do sétimo encontro

de estudos.

8° Encontro

A metodologia adotada para o oitavo encontro, foi baseada no método convencional de
quadro negro e giz, além de um projetor de imagens com uso de um teldo. Ao iniciar a aula, o
professor cumprimentou todos os alunos, com um bom dia. Em seguida, o projetou o teldo, de
forma que ficasse visivel para todos os alunos, com as imagens das questdes que os alunos mais
erraram. Iniciando com os alunos feedback sobre as questdes mais erradas.

O professor perguntou para os alunos se fazia sentido o que eles marcaram, e agora com
0s conhecimentos adquiridos ao longo dos encontros se eles mudariam a forma de responder aos
questionarios.

Nesta interacdo com os alunos com dez questdes abordadas, os alunos respondem:

— Como errei aquela questdo, estava na cara e, era facil, faltou atencdo no responder.
Podia ter acertado mais questoes.

O professor finaliza as dez questfes abordadas com os alunos, com a pergunta para eles:
Se 0 uso do Simulador contribuiu para eles adquirirem mais conhecimento. A resposta de todos
os alunos foi a mesma: Que contribuiu, sim, o uso da tecnologia ajuda muito, na apropriacdo do
conhecimento.

No oitavo encontro, ocorreu uma interacdo entre o professor e os alunos. A Figura 23

mostra os alunos em sala de aula durante a interagao.

Figura 23 — Oitavo Encontro. Interacdo do professor com os alunos em sala de aula.
Fonte: o autor, (2023).
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O objetivo do oitavo encontro foi analisar e, discutir 0s erros mais comuns entre os alunos
nos questiondrios, desde a falta de atencdo, até a percepgdo sobre a dificuldade das questdes e,
avaliar o impacto do uso do simulador na compreensdo do conteudo de Fisica e a relevancia de

recursos didaticos complementares para facilitar a aprendizagem.

Diario de bordo do oitavo encontro: foi registrado o feedback referente aos erros mais
frequentes nas questdes dos questionarios, incluindo as observacgdes dos alunos.

1. Frases como "como pude ter errado essa vez, sendo téo facil".

2. Comentarios rebaixar a dificuldade da questéo, por exemplo: "Realmente essa questdo
estava dificil";

3. Surpresa diante da resposta correta: "Nunca pensei que fosse essa a resposta”.

4. Reconhecimento da facilidade de compreensdo do contetudo através do uso de
simuladores. "Com o uso do simulador, a compreensdo do conteudo ficou mais facil".

O professor percebeu os alunos mais entusiasmados com o contetido de Fisica com uso
do simulador.

O oitavo e ultimo encontro foi encerrado com o professor agradecendo imensamente aos

alunos, pela dedicacéo e pelo comprometimento demonstrados ao longo dos oito encontros.
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7. VALORES E RESULTADO DO DESEMPENHO DAS AVALIACOES

A abordagem utilizada para avaliar os questionarios, foi baseada no método qualitativo.
Este método focou a anélise detalhada das respostas dos alunos, buscando compreender nao
apenas as respostas corretas ou incorretas, mas também os processos cognitivos envolvidos. Foi
dada énfase a compreensao do raciocinio por tras das escolhas dos alunos, suas justificativas e as
possiveis lacunas conceituais. Essa abordagem incluiu uma avaliagdo mais holistica e a
identificacdo de padrbes desenvolvidos para um feedback mais completo e direcionado aos
estudantes.

Na avaliacdo qualitativa, o desempenho € considerado ruim quando ndo atende as
expectativas estabelecidas, refletindo inadequacGes nas habilidades ou nas entregas. Um bom
desempenho é aquele que estd segundo as metas e requisitos estabelecidos, demonstrando
competéncia e eficiéncia. Um desempenho excelente é o que excede o esperado, caracterizado
pela superagdo de metas, criatividade, proatividade e contribuicdes significativas para o alcance
dos objetivos organizacionais. A avaliacdo qualitativa visa identificar e reconhecer diferentes
niveis de competéncia e impacto no contexto em questao.

A Tabela 2, traz os resultados do primeiro questionario aplicado sem os alunos terem

conhecimento do conteddo.

Tabela 2 — Tabela dos resultados do primeiro encontro.
Fonte: o autor, (2023).

Questao Ruim Bom Excelente
1- 9 5 5
2- 9 1 4
3- 9 4 1
4- 2 6 6
5- 3 7 4
6- 6 1 7
7- 7 2 8
7- 7 3 7
0- 14 4 0
10- 4 7 3

Os resultados do terceiro questionario, aplicado apds a orientagcdo do professor sobre o

conteddo, sdo apresentados na Tabela 3.
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Tabela 3 — Tabela dos resultados do questionario do terceiro encontro.
Fonte: o autor, (2023).

Questdo Ruim Bom Excelente
1- 2 0 12
2- 7 0 7
3- 0 4 10
4- 0 0 15
5- 0 0 14
6- 2 3 9
7- 1 0 14
7- 9 0 5
0- 0 0 12
10- 4 0 10

A Tabela 4 apresenta os resultados do questionario aplicado no quarto encontro, com

base nos conhecimentos dos alunos.

Tabela 4 — Tabela dos resultados do questionario do quarto encontro.
Fonte: o autor, (2023).

Questdo Ruim Bom Excelente
1- 11 1 2
2. 8 5 0
3- 3 5 5
4- 2 1 12
5- 3 2 0
6- 8 5 0
7- 13 0 0
7- 7 3 3
9- 3 8

10- 12 2

Os resultados do questionério aplicado com conhecimentos adquiridos no sétimo

encontro, sdo apresentados na Tabela 5.
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Tabela 5 — Tabela dos resultados do questionario do sétimo encontro.
Fonte: o autor, (2023).

Questao Ruim Bom Excelente
1- 1 0 13
2- 3 0 10
3- 6 0
4- 13 0
5- 12 1
6- 0 11
7- 0 14
7- 0 13
9- 0 12

10- 11 0 4

Para aprimorar a compreensao das avaliacdes qualitativas dos questionarios aplicados
nos encontros um e trés, foi realizada a elaboracdo de graficos. Essa ferramenta visual, foi
empregada visando oferecer uma representacdo, mais clara e elucidativa do desempenho dos
alunos ao longo desses encontros.

Os gréficos criados sdo fundamentais para proporcionar uma analise mais acessivel e
facilitar a identificacdo de tendéncias, padrdes ou areas de melhoria, permitindo uma avaliacéo
mais abrangente e precisa das respostas obtidas nos questionarios aplicados.

O Grafico 1 apresenta um indicador de desempenho ruim aos resultados do primeiro
encontro, uma vez que o questionario foi aplicado sem a contribuicdo do professor para o

conhecimento do conteddo.

Gréfico 1 — Resultado ruim do primeiro questionario.
Fonte: o autor, (2023).

Ruim

Bl mZ- W3 W4 W5 WG m7- W3- mS- mi1o-
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O Gréfico 2 mostra um bom desempenho nos resultados do primeiro encontro, uma vez

que o questionario foi aplicado sem a participacao do professor para o conhecimento do conteudo.

Gréfico 2 — Resultado bom do primeiro questionario.
Autor: o autor, (2023).

Bom

Hl- §2- W3- §4- WS- W6 W7- WE- m9- m10-

O Grafico 3 evidencia um excelente desempenho nos resultados do primeiro encontro,
uma vez que o questionario foi aplicado sem a participacdo do professor para avaliacdo do

conhecimento do contelido.

Grafico 3 — Resultado excelente do primeiro questionario.
Fonte: o autor, (2023).

Excelente

gll0- 1.
0™ 11%

Nl w2 m3- m4- m5- E6 m7- e mo- mio-
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O Grafico 4 apresenta um indicador de desempenho ruim aos resultados do terceiro
encontro. O questionario foi aplicado apos orientacdo do professor sobre o contetido

Grafico 4 — Resultado ruim do segundo questionario.
Fonte: o autor, (2023).

Ruim

Nl mZ m3 E4- m5- EG m7- mE- mo- mil-

O Gréfico 5 apresenta um indicador de bom desempenho, em relacéo aos resultados do

terceiro encontro. O questionario foi aplicado apés orientacdo do professor sobre o conteudo.

Gréfico 5 — Resultado bom do segundo questionério.
Fonte: o autor, (2023).

Bom

Hl- B2 B3- m4- B5- NG H7- mE- m5- W1l

O Gréfico 6 apresenta um indicador de desempenho excelente em relagdo aos resultados
do terceiro encontro. O questionario foi aplicado apos orientagdo do professor sobre o contetdo.
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Gréfico 6 — Resultado excelente do segundo questionario.
Fonte: o autor, (2023).

Excelente

Nl m2- B3 4 E5- m6 m7- me- m9- mio-

O Grafico 7 demonstra um desempenho ruim aos resultados do quarto encontro, uma vez
que o questionario foi aplicado sem a participacdo do professor, para avaliacdo do conhecimento

do conteudo.

Gréfico 7 — Resultado ruim do terceiro questionario.
Fonte: o autor, (2023).

RUIM
g 10-
1™ 5% 1-

22%

13%

O Gréfico 8 evidencia um bom desempenho nos resultados do quarto encontro, uma vez
que o questionario foi aplicado sem a participacdo do professor para avaliacdo do conhecimento
do conteudo.
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Gréafico 8 — Resultado bom do terceiro questionario.
Fonte: o autor, (2023).

Bom
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O Gréfico 9 apresenta um indicador de desempenho excelente aos resultados do quarto
encontro, uma vez que o questionario foi aplicado sem a contribuicdo do professor para o

conhecimento do contelido.

Grafico 9 — Resultado excelente do terceiro questionario.
Fonte: o autor, (2023)

Excelente
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O Grafico 10 apresenta um indicador de desempenho ruim em relacéo aos resultados do

sétimo encontro. O questionario foi aplicado apds orientacdo do professor sobre o conteudo.
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Gréafico 10 — Resultado ruim do quarto questionario.
Fonte: o autor, (2023)

Ruim
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O Graéfico 11 apresenta um bom indicador no desempenho dos alunos em relacdo aos
resultados do sétimo encontro. O questionario foi aplicado ap6s orientagcdo do professor sobre o
conteddo.

Grafico 11 — Resultado bom do quarto questionario.
Fonte: o autor, (2023).

BOM

O Gréfico 12 apresenta um indicador de desempenho excelente aos resultados do sétimo
encontro. O questionario foi aplicado apos orientacdo do professor sobre o conteudo. Este grafico
revela um aumento nos escores, indicando um progresso significativo no entendimento e na

retencdo do contetdo por parte dos alunos ao longo do periodo analisado.
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Gréfico 12 — Resultado excelente do quarto questionario.
Fonte: o autor, (2023).

Excelente
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Os resultados demonstram uma melhoria substancial no desempenho, indicando um
entendimento mais aprofundado e uma absorcdo mais completa do material por parte dos

estudantes em comparacdo com as medicGes anteriores.

7.1. Anélise dos Resultados

A analise dos resultados alcancados nos encontros pedagdgicos revela a relevancia de
estratégias inovadoras e praticas no processo de ensino. Diversos autores, como Silvério (2004),
Toffler (1983, apud TAJRA, 2019), Vygotsky, Ausubel e outros, enfatizam a necessidade de uma
abordagem dindmica e adaptativa para estimular o aprendizado dos alunos.

A introdugdo de tecnologias educacionais e atividades interativas, corroborando as
diretrizes do Plano Informatica para Todos e, a implantacdo da informatica educacional, reflete
uma mudanca substancial na abordagem pedagégica. Essas inovagdes, segundo Padua (2012) e
Blight (2000), tiveram impacto especifico na motivagdo dos alunos e na compreensao conceitual,
especialmente quando comparados a metodos tradicionais.

A interacdo entre professor e aluno, aliada a inser¢do de recursos tecnolégicos no
ambiente educacional, tem-se mostrada relevante para 0 engajamento dos estudantes e o
desenvolvimento de novas formas de compreensao e constru¢do do conhecimento (TEIXEIRA;
LEBLER; SOUZA, 2020).

A aplicacdo do método qualitativo, na analise dos questionarios, permitiu uma avaliacdo
minuciosa das respostas dos alunos, ndo apenas quanto a exatiddo das respostas, mas também a

compreensdo dos processos cognitivos. Notavelmente, observou-se uma melhoria significativa no
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desempenho dos alunos nos encontros subsequentes, estabelecendo uma compreensdo mais
profunda e uma compreensdo mais completa dos contetidos apresentados.

Em sintese, a integracdo de abordagens inovadoras, 0 uso de recursos tecnoldgicos e a
énfase na interacdo entre docente e discente, sdo elementos essenciais para promover um
aprendizado mais significativo e, eficaz.

A presente andlise, demonstra a relevancia de estratégias educacionais dindmicas e,
adaptativas no processo de ensino, contribuindo para uma melhor compreensao e assimilacéo dos

conteddos pelos alunos.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

A analise dos desdobramentos nos encontros educacionais realga a relevancia essencial
de estratégias inovadoras e praticas no contexto do ensino. A utilizacdo de ferramentas
tecnoldgicas e praticas interativas, segundo as diretrizes do Plano Informaética para Todos e a
utilizacdo da informética educacional, representa uma alteracdo significativa na abordagem
pedagogica. Essas inovacdes tiveram um impacto significativo na participacdo dos alunos e na
compreensdo dos conceitos, especialmente quando comparados aos métodos convencionais.

A interacdo entre professor e aluno, aliada a utilizacdo de recursos tecnoldgicos no
ambiente educativo, é crucial para o engajamento dos estudantes e para a criacao de novas formas
de compreender o conhecimento.

A utilizacdo do método qualitativo na analise dos questionarios proporcionou uma
avaliacdo minuciosa das respostas dos alunos, indo além da precisdo das respostas para
compreender 0s processos cognitivos. Isso se refletiu de maneira expressiva no desempenho
subsequente dos alunos nos encontros, evidenciando uma compreensdo mais profunda e uma
compreensdo mais completa dos conteldos expostos.

Em suma, a combinacdo de estratégias inovadoras, o uso de recursos tecnolégicos e como
os professores e alunos interagem sdo elementos fundamentais para tornar o aprendizado mais
significativo e eficiente. Esta analise reitera a importancia de estratégias educacionais adaptativas
e dindmicas no processo de ensino, contribuindo para uma melhor assimilacéo e compreensao dos

conteddos por parte dos alunos.
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10. ANEXO A - QUESTIONARIO APLICADO

O anexo A, apresenta 0 modelo do primeiro questiondrio aplicado em sala de aula Prova 01.

Universidade da Regido de Joinville - Univille _ colegio

Colégio Univille — campus S&o Bento do Sul Univi lle ay
(X) Prova ( ) Exercicios () Pratica de Laboratdrio ( ) Prova de Exame | Nota:

Trabalho ()22 Chamada () Prova de Recuperagio () Outros:

Professora: Fernando Hanig Disciplina: FISICA

Aluno(a): Turma: 9°ANO Data: 10.03.2023

OrientagGes: 01. Prova individual e sem consulta. 02. Ler atentamente as questdes antes de respondé-las. 03. Responder a prova com
caneta azul. 04. Questdes entregues a lapis perdem o direito de revisdo da corregdo. 05. O uso de corretivo é proibido. 06. Rasuras
acarretardo a anulagdo da questdo rasurada. 07. Respostas dissertativas serdo avaliadas pela qualidade dos argumentos utilizados e
pela construgdo do raciocinio. 08.

Questdes que envolve calculo sera obrigatdrio apresentagdo da resolugdo quando solicitada pelo professor.

Critérios: 01. Identificar os conceitos de inércia. 02. Analisar os fatores envolvidos para alterar a inércia de um corpo. 03.Relacionar os
conceitos fisicos a aplicagdo da inércia do dia a dia. 04. Diferenciar referenciais inerciais e referencial ndo inercial.

PROVA 01 - 1° TRIMESTRE - FISICA - 9°ano

Questdo 01 (2,0 ponto) A primeira lei de Newton pode ser dita desta forma: “um corpo,
submetido a uma forca resultante igual a zero, ou esta parado, ou se move com velocidade
constante.” Consegue dar algum exemplo desta afirmagédo?

Questdo 02 (1,0 ponto) Qual é a condicdo para estar na primeira lei de Newton?

Questdo 03 (1,0 ponto) Para estar na primeira lei de Newton temos que estar em movimento,
repouso ou os dois?
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Questao 04 (1,0 ponto) Cite exemplos de aplicagdes da primeira lei de Newton no cotidiano?

Questdo 05 (1,0 ponto) A primeira lei de Newton esta relacionada com a propriedade da matéria?

Questdo 06 (1,0 ponto) O corpo representado na figura, sobre o qual atuam exclusivamente duas

forcas, de mesma direcéo, iguais em médulo, mas de sentidos opostos, poderia estar em repouso?

SON«-»SON (  )Sim ( )Néo

Justifique:

Questdo 07 (1,0 ponto) o que é um referencial inercial e ndo inercial, algum desses referenciais

se aplica a primeira lei de Newton?




Questao 08 (2,0 ponto) Qual (is) imagem (ns) estdo relacionadas com a primeira lei de Newton?

"-_h

e c——
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Modelo do segundo guestionario aplicado em sala de aula Prova 02.

Universidade da Regido de Joinville - colégio
Univille Colégio Univille — campus Sdo un iVi lle ar
Bento do Sul

(X) Prova ( ) Exercicios () Pratica de Laboratério ( ) Prova de Exame | Nota:

Trabalho ()22 () Prova de Recuperagdo () Outros:

Chamada

Professora: Fernando Hanig Disciplina: FISICA

Aluno(a): Turma: 9°ANO Data: 31.03.2023

OrientagGes: 01. Prova individual e sem consulta. 02. Ler atentamente as questdes antes de respondé-las. 03. Responder a prova
com caneta azul. 04. QuestGes entregues a lapis perdem o direito de revisdo da corregdo. 05. O uso de corretivo é proibido. 06.
Rasuras acarretardo a anulagdao da questdo rasurada. 07. Respostas dissertativas serdo avaliadas pela qualidade dos argumentos
Utilizados e pela construgdo do raciocinio. 08. Quest&es que envolve calculo sera obrigatério apresentagdo da resolugdo quando
solicitada pelo professor.

Critérios: 01. Identificar os conceitos de inércia. 02. Analisar os fatores envolvidos para alterar a inércia de um corpo. 03.Relacionar
os conceitos fisicos a aplicagdo da inércia do dia a dia. 04. Diferenciar referenciais inerciais e referencial ndo inercial.

PROVA 02 - 1° TRIMESTRE - FISICA - 9°ano

Questdo 01 (1,0 ponto) Durante um espetaculo circense, 0 magico retira, com um Unico
movimento rapido, a toalha de uma mesa arrumada para o jantar, sem derrubar ou mover qualquer
objeto que estava sobre ela. O truque feito pelo magico pode ser facilmente explicado:

Pela lei de Snell

Pela primeira lei de Newton

Pela lei de Galileu

Pela teoria da relatividade restrita

Pela auséncia de forca de atrito

moow>

Questdo 02 (1,0 ponto) A imagem mostra um garoto sobre um skate em movimento com
velocidade constante que, em seguida, choca-se com um obstaculo e cai.

—

: .——’j
— - n\ﬂh

A queda do garoto justifica-se devido a(ao):

A. principio da inércia.

B. acdo de uma forga externa.

C. principio da acéo e reacao.

D. forga de atrito exercida pelo obstaculo.
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Questéo 03 (1,0 ponto) Segundo o CTB n°9.503 de 23 de setembro de 1997
Institui o cédigo de transito Brasileiro:

- Artigo 65. E obrigatério o uso de cinto de seguranca para condutor e passageiro em todas as vias
do territério nacional, salvo em situacdes regulamentadas pelo CONTRAN.

Http://www.jusbrasil.com.br

O uso do cinto de seguranca obrigatdrio por lei, esta relacionado com uma lei de Newton. Explique
qual é essa lei e como consigo visualizar essa lei na aplica¢do do cinto de seguranca:

Questao 04 (1,0 ponto) Observe a tirinha abaixo.

Ao analisar a situacdo representada na tirinha acima, quando o motorista freia
subitamente, 0 que acontece com o passageiro. Explique de acordo com seus conhecimentos em

Fisica:



http://www.jusbrasil.com.br/
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Questédo 05 (2,0 ponto) Vinicius observa duas criancas, Caio e Jodo, empurrando uma caixa de
brinquedos. Relembrando a aula de Ciéncias que teve pela manhd, ele observa o deslocamento da
caixa e faz um desenho representando as forcas envolvidas nesse processo, conforme a figura.

-

F, -F,

: O

—

LY i i

Caio Jodo
Considerando que a caixa esteja submetida a duas forgas horizontais, nos sentidos representados
na figura, de intensidades Fi= 100N e F.= 75N ficou pensando em como poderia evitar o
deslocamento da caixa, fazendo com que ela ficasse em equilibrio (parada). Concluiu, entdo que
para isso ocorrer, uma crianca deveria exercer uma forca de intensidade igual a: Explique como
deveria evitar o deslocamento da caixa e qual seria a intensidade da outra forca.

Questdo 06 (1,0 ponto) Explique qual é a condicdo para estar em inércia:

Questdo 07 (1,0 ponto) De acordo com o que vocé estudou em Fisica, diga algumas situacfes em

que encontramos a inércia.

Questédo 08 (1,0 ponto) Quando um corpo esta em inércia, ele pode ter aceleragdo. Justifique sua

resposta:
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Questdo 09 (1,0 ponto) Faga um resumo (mapa conceitual, ligaces) do que vocé entendeu sobre

inércia:
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O modelo do terceiro questionario aplicado em sala de aula Prova 03.

Universidade da Regido de Joinville — Univille , colégio

Colégio Univille — campus Sao Bento do Sul univi u.e A [ 4
(X) Prova ( ) Exercicios () Pratica de Laboratdrio ( ) Prova de Exame Nota:

Trabalho ()22 () Prova de Recuperagdo () Outros:

Chamada

Professora: Fernando Hanig Disciplina: FISICA

Aluno(a): Turma: 9°ANO Data: 14.04.2023

OrientagGes: 01. Prova individual e sem consulta. 02. Ler atentamente as questdes antes de respondé-las. 03. Responder a prova
com caneta azul. 04. QuestGes entregues a lapis perdem o direito de revisdo da corregdo. 05. O uso de corretivo é proibido. 06.
Rasuras acarretardo a anulagdao da questdo rasurada. 07. Respostas dissertativas serdo avaliadas pela qualidade dos argumentos
utilizados e pela construgdo do raciocinio. 08. Questdes que envolve calculo sera obrigatdrio apresentagdo da resolugdo quando
solicitada pelo professor.

Critérios: 01. Compreender a 2° e 3° lei de Newton. 02. Saber relacionar a 2° e 3°lei de Newton com situagdes do cotidiano

PROVA 03 - 1° TRIMESTRE - FISICA - 9°ano

Questdo 01 (1,0 ponto) Vocé tem entendimento do que se trata a 2°lei de Newton?

Questdo 02 (1,0 ponto) Vocé tem entendimento do que se trata a 3°lei de Newton?

Questdo 03 (1,0 ponto) Onde conseguimos presenciar a 2° e 3° lei de Newton?

Questédo 04 (1,0 ponto) O que vocé entende por aceleracao?




Questédo 05 (1,0 ponto) A aceleragdo de um corpo é influenciada pela sua massa?
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Questdo 06 (1,0 ponto) Saberia me dizer qual é a expressao (formula da 2°lei de Newton)?

Questédo 07 (1,0 ponto) O que diz a 3°lei de Newton?

Questdo 08 (1,0 ponto) Saberia me dizer qual é a expressao (formula da 3°lei de Newton)?

Questdo 09 (0,5 ponto) Se voceé fosse para outro planeta, sua massa mudaria?

Questdo 10 (0,5 ponto) A 3°lei de Newton tem a ver com forca também?
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Questdo 11 (0,5 ponto) Por que nos filmes cientificos quando alguém vai para a lua como

exemplo, a pessoa parece estar flutuando?

Questdo 12 (0,5 ponto) Nos desenhos abaixo, diga qual esta relacionado com a 2° lei de Newton

ou com a 3° lei de Newton:

A B
O 0 00 o 0 00
XNCR XYy W)

YWY 7777
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O modelo do quarto questionario aplicado em sala de aula Prova 04.

Universidade da Regido de Joinville - colégio

Univille Colégio Univille — campus Sdo Bento un iVi lle LY 4
do Sul

(X) Prova ( ) Exercicios ( ) Pratica de Laboratdrio ( ) Prova de Exame | Nota:

Trabalho ()22 () Prova de Recuperag¢do () Outros:

Chamada

Professora: Fernando Hanig Disciplina: FISICA

Aluno(a): Turma: 9°ANO Data: 05.05.2023

OrientagGes: 01. Prova individual e sem consulta. 02. Ler atentamente as questdes antes de respondé-las. 03. Responder a prova
com caneta azul. 04. QuestGes entregues a lapis perdem o direito de revisdo da corregdo. 05. O uso de corretivo é proibido. 06.
Rasuras acarretarao a anulagdo da questao rasurada. 07. Respostas dissertativas serdo avaliadas pela qualidade dos argumentos
utilizados e pela construgdo do raciocinio. 08. Questdes que envolve calculo sera obrigatdrio apresentagdo da resolugdo quando
solicitada pelo professor.

Critérios: 01. Compreender a 2° e 3° lei de Newton. 02. Saber relacionar a 2° e 3°lei de Newton com situagdes do cotidiano

PROVA 04 — 1° TRIMESTRE - FISICA - 9°ano

Questdo 01 (1,0 ponto) Um corpo de 4kg de massa esta submetido a acdo de uma forca
resultante de 15N. A aceleracdo adquirida pelo corpo na direcdo desta resultante é em m/s2:
A. 2,25

B. 1,35

C. 4,25

D. 2,85

E. 3,75

Questdo 02 (1,0 ponto) Um bloco de 5kg que desliza sobre um plano horizontal esté sujeito as
forcas F = 15N, horizontal para a direita e f = 5N, forca de atrito horizontal para a esquerda. A
aceleracao do corpo é:

A. 2 m/s?

B. 3 m/s?

C. 5m/s?

D. 7 m/s?

E.10 m/s?

Questdo 03 (1,0 ponto) Sobre a 22 lei de Newton, assinale a alternativa correta.
A. A forca resultante sobre um corpo é nula, caso esse corpo se mova com aceleragao constante.

B. A forca resultante sobre um corpo € igual ao produto de sua massa pela sua aceleracao.
C. Se a forca resultante sobre um corpo for nula, esse corpo estara necessariamente em repouso.

D. Se a forca resultante sobre um corpo for nula, esse corpo se movera necessariamente com
velocidade constante.


https://mundoeducacao.uol.com.br/fisica/segunda-lei-newton.htm
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Questdo 04 (1,0 ponto) Duas forcas de 30 N e 40 N atuam perpendicularmente sobre um corpo
de 20 kg. A aceleracéo obtida por esse corpo apos a aplicacéo das forcas € de:
A.5,0m/s?,

B. 1,5 m/s2.
C. 2,5 m/s2
D. 3,0 m/s2.

Questédo 05 (1,0 ponto) Porque a forga normal ndo é uma reacdo da forga peso, justifique sua
resposta:

Questdo 06 (1,0 ponto) Assinale a alternativa que define a terceira lei de Newton corretamente.
A. Toda forca de acdo sobre um corpo possui diferente intensidade, sentido e direcdo da forca de
reacao.

B. Todo corpo tende a continuar em repouso indefinidamente.

C. Toda forca de acao sobre um corpo possui mesma intensidade e direcao, mas sentido contrario
a forca de reacdo.

D. Todo corpo tende a continuar em repouso ou em movimento retilineo uniforme se o somatério
das forcas atuantes for diferente de zero.

E. Toda forca de acdo sobre um corpo possui mesma intensidade, sentido e direcdo da forca de
reacao.

Questdo 07 (1,0 ponto) Entre os fisicos abaixo, qual foi o responsavel por desenvolver a terceira
lei de Newton?

A. Nicolau Copérnico
B. Galileu Galilei

C. Albert Einstein

D. Isaac Newton

E. Arquimedes

Questéao 08 (1,0 ponto) Cite 3 exemplos da 3°lei de Newton no cotidiano.
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Questdo 09 (1,0 ponto) Quais das alternativas apresentam a unidade de medida correspondente a
grandeza fisica estudada na terceira lei de Newton?

I. A forga de acdo é medida em Newton.

I1. A forca de reacdo é medida em metros por segundo ao quadrado.

I11. A forga peso é medida em Joule.

IV. A aceleracéo é medida em Coulomb por metro.

V. A massa € medida em quilogramas.

A. Alternativas I e I1.

B. Alternativas Illl e IV.
C. Alternativas | e V.

D. Alternativas Il e I11.
E. Alternativas Il e IV.

Questdo 10 (1,0 ponto) Um dinamdmetro possui suas duas extremidades presas a duas cordas.
Duas pessoas puxam as cordas na mesma direcdo e sentidos opostos, com forca de mesma
intensidade F = 100N. Quanto marcara o dinamdmetro?

A.200N
B.0
C.400 N
D.50N
E. 100 N
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11. ANEXO B - QUESTIONARIO RESPONDIDO PELOS ALUNOS

O anexo B, apresenta 0 modelo de cada questionario respondido pelos alunos. A nota

ndo foi atribuida na avaliacdo, devido ao ser utilizado o método qualitativo.

Primeiro Questionario Aplicado
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Conclusdo do Primeiro Questionario Aplicado
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Segundo Questionario Aplicado
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Continuacdo do Segundo Questionario Aplicado

Juestao 04 (1,0 ponto) Obsarve a lirinha abalko

—

Ao analisar 3 situagdo

passagern, Explg

o

s j"i“ 224 F=
It A

880, conforme a figura
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Conclusdo de Segundo Questionario Aplicado
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Questao 08 (1,0 ponto) Cual
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Terceiro Questionario Aplicado
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Conclusdo do Terceiro Questionario Aplicado

Questio 06 (1,0 ponto) O que diz & 3" lel de Newton?

i , TN TSR /
PO S0 mas ol Sl g ‘:'—",_.’"e:' omn 6 9 "*‘QV:.SAQ'&——M. -
Q00TE oS Zovpnds.

VGO - N

Questio 08 (1,0 ponto) Se voca fosse para oulra planeta 3 sua massa mudana?

Questéo 10 (0,5 pe
futuanco?
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Quarto Questionario Aplicado

VS b flaim 10 Mo e M1 wvaly e be
L mstgen L mbeing g 2 ll e A

Botrm 5 21 0. NWHIN. A nite & 0ol o4
100 AR CAD RN CONDD M MR O

A s B OO0 OF Sl Tanas

Lo witee m corp R w8088 DU PEW R

94



Conclusdo do Quarto Questionario Aplicado
= =

Questdo 00 (1,0 ponto) Assinale a altermativa gue ¢ !
A Toda forga do agio s0bre um corpo passul difecenis

8. Todo corpo tengde a continuar Bm repouso (ndelin
X Toda forga de ¢io sebes um carpo Possuli

0. Todo Corpo anda aconbnuar em repx
Meranie O¢ 2er0

E. Toda forga 08 acao sabro uim corpa

Questio 07 (1,0 ponto) Entre oa
A. Ncotau Copdmico

B. Galiley Gallles
C. ANuert Emsten |
XL'saar. Newion

E. Arqumedes

Resposta

eslucada na tercein
| A forga de aclio &.m
Il Aforga de reag

AN duam oxremidades presas a duds G0
IgA do mesma intensdade F = 100N
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12. ANEXO C - PRODUTO EDUCACIONAL

e Produto Educacional
e Sequéncia didatica sobre as leis de Newton

¢ Roteiro das atividades
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PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE
CIENCIAS E MATEMATICA

Produto Educacional

SEQUENCIA DIDATICA
SOBREAS LEISDENEWTON

FERNANDO HANIG FERREIRA

Do




APRESENTACAO

Sequéncia Didatica sobre as Leis de Newton

Caro Professor,

O produto educacional aqui presente é composto por trés roteiros de atividades, que fazem parte
do trabalho desenvolvido durante 0 meu curso de mestrado profissional no Programa de Pos-
Graduacao em Ensino de Ciéncias e Matematica pela Universidade de Caxias do Sul (UCS). Estes
roteiros tém como objetivo auxiliar o professor(a) a trabalhar com o uso de simuladores (Phet
Colorado) e questionarios, com o intuito de facilitar a compreensdo dos conceitos fisicos
estudados pelos estudantes nas trés leis de Newton.

Para trabalhar com o simulador o professor deve ter uma nocao basica de computacédo, usei 0
simulador desenvolvido pelo grupo Phet Colorado (Physics Education Technology) disponivel
em [https://phet.colorado.edu]. A escolha desse simulador se da por ser de linguagem fécil e com
interface atraente, no entretanto o professor tem total autonomia para escolher outro simulador.
O roteiro foi aplicado em uma turma do nono Ano do Ensino Fundamental com um total de 25
alunos, onde os resultados obtidos com a avaliacdo do trabalho e metodologia junto aos estudantes
sugere que houve uma grande melhora no entendimento dos conceitos fisicos abordados.

O presente Produto Educacional € composto por trés atividades: um questionario de investigacao
sobre a Primeira Lei de Newton, uma atividade no Phet Colorado, e um exercicio de fixacéo para
verificar a assimilacdo do conteudo pelos estudantes.

O questionario foi aplicado previamente para analisar os conhecimentos prévios dos alunos, que
ainda ndo haviam tido aula sobre o contetdo. Os alunos foram avisados previamente sobre a
aplicacdo do questionario, cujo objetivo era avaliar os conhecimentos que ja possuiam, antes de

terem aulas sobre o conteldo.



ATIVIDADE 1

BREVE DESCRICAO

Nesta aula trabalhamos com um questionario de investigacéo sobre a 1°
Lei de Newton.

OBJETIVO

Verificar quais conhecimentos prévios os alunos possuemsobre a 1°
Lei de Newton.

RECURSOS

Uma aula de 45 minutos e copia dos questionarios ou copia salva em
midias.

~

DINAMICA DA AULA

Aplicacédo do questionario sobre 1° Lei de Newton.
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Questionario: Avaliacdo Diagnostica

A primeira lei de Newton pode ser dita desta forma: “um corpo,

submetido a uma forga resultante igual a zero, ou esta parado, ou
58 move com velocidade constante.”
Consegue dar algum exemplo desta afirmacao? (2,0 ponta)

Por que um passageim dentro de um carro em movimento & jogado
para frente quando o carro freia brescamenta? (1,0 ponto)

Por que & importante usar cinto de seguranca em um carmo, de
acordo com a primeira Lei de Newton? (1,0 ponto)

Por gue um objeto colocado sobre uma mesa ndo cal instantaneamenbes,
de acordo com a primeira Lei de Newton? (1,0 panto)

Por gue uma bala de futebol para quando vocé chuta, mas um carmo
continua em movimento apds o motorista tirar o pé do aceleradar?

(1,0 ponta)

Par que um passageiro & empurrado para frente quando um dnibus
freia bruscamente? (1,0 panto)

0 corpo abaixo esta na 17 Lei de Mewton?
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Questionario: Avaliacdo Diagnostica

o O corpo abaixo esta na 1° Lei de Newton?

( )Sim { )MN&o

Por que é dificil iniciar o movimento de um mével pesado pelo chao?
(1,0 ponto)

@ Qual (is) imagem (ns) estdo relacionadas com a 1° Lei de Newton?

acHEracin

L
-




ATIVIDADE 2: PHET COLORADO
Primeira Lel de Newton

BREVE DESCRICAO

Trabalha-se com o uso do simulador Phet Colorado para que os
estudantes possam ver aplicagao da 1° Lei de Newton.

OBJETIVO

Que os alunos possam entender a aplicagao da 1° Lei de Newton
usando o simulador na pratica.

RECURSOS

Aula de 45 minutos na sala de informatica com internet.
Pode ser realizado em dupla.

DINAMICA DA AULA

Apresentacao aos alunos do aplicativo Simulador Phet Colorado
atraves do projetor de slides e apresentagao dos conceitos.
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TUTORIAL
Phet Colorado

O professor apresenta aos alunos o aplicativo, Simulador Phet Colorado pelo projetor de slides,
como eles devem manipular o OA “Forces and Motion: Basics (HTMLS)” abrindo em seus
computadores através do link “Forgas e Movimento”, para iniciar com as nog¢des bésicas, para
eles compreenderem a relacéo da Fisica, que existe, nas Leis de Newton, identificando quando as
forcas estdo equilibradas ou desequilibradas. Apo6s passar o link do simulador

https://phet.colorado.edu/en/simulations/forces-and-motion-basics.



https://phet.colorado.edu/en/simulations/forces-and-motion-basics
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TUTORIAL
Phet Colorado

A interface inicial abre como apresenta a Figura abaixo e tem opc¢des para serem trabalhadas:

Cabo de Guerra, Movimento, Atrito e Aceleracao.

Forcas e Movimento: Nocdes Basicas

Cab de uerra

Figura 1.1: Interface inicial (https://phet.colorado.edu).

Selecione Movimento, e abrira a op¢do da janela, situacdo sem atrito e abrird a op¢do da janela
Figura 1.2. Neste momento o professor pode reforcar que a hip6tese simplificadora é uma
idealizacdo, pois embora o carrinho tenha rolamentos muito bons dissipa energia na forma calor,
0 atrito com o ar etc. Neste momento bem como nas outras janelas trabalhadas € interessante
deixar que eles interajam com o simulador livremente por alguns minutos. O simulador é bem
intuitivo, logo os alunos percebem como sdo os comandos e em seguida é hora de Ihes orientar

quanto ao que devem fazer.

Forga Aplicada
i [:] 0 Newtons E
-'[Illllllll W+
X i R

Figura 1.2: Opcdo Movimento sem atrito, para verificar a inércia de movimento (https://phet.colorado.edu).



https://phet.colorado.edu/
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TUTORIAL
Phet Colorado

Selecione no canto superior direito: valores, massas e velocidade. Com 0 mouse mova o
botdo azul que controla a forca, para a direita desta forma aplique uma pequena forca 5N, por 4
segundos e pare, conforme Figura 1.3. Desenvolver a atividade em dupla € produtivo pois um dos
alunos controla o simulador e outro marca o tempo com um cronometro. N&o é necessaria uma

grande precisdo nas medidas pois isto nao vai alterar muito os resultados das atividades.

Figura 1.3: Forca de 5N aplicada provocando movimento acelerado (https://phet.colorado.edu).

A caixa adquire uma pequena velocidade que é constante de 0,8 m/s. A figura

1.4 mostra o carrinho com velocidade constante sem a aplicagdo de forca.

(o2ms) )

Figura 1.4: Sem forca aplicada, inércia com Movimento Retilineo Uniforme (MRU) (https://phet.colorado.edu).
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TUTORIAL
Phet Colorado

E importante ressaltar que nesta situacio, sem atrito, qualquer forca produz uma variagdo
na velocidade (aceleracéo). O aluno pode neste momento criar uma concepcao equivocada de que
haja duas situagdes diferentes. Ora sala de aula, situacdo ideal (sem atrito), ora “realidade” com
atrito. O que tem que ficar claro € que quando a situacdo é sem atrito nada se op6em ao
movimento. O que tem que se constatar neste teste € que embora a massa de um objeto seja bem
expressiva, e por menor que seja a forca aplicada vai haver aceleracdo. Em seguida deixe o
“caixote” de massa 50 Kg ¢ aplique uma for¢a de 50 Newtons por 4 segundos, para aplicar ou
subtrair forgas multiplas de 50N € sé clicar nas setas pretas que estdo dos lados do visor que indica

a unidade em Newtons. Ele vai adquirir uma velocidade constante de 4m/s, conforme Figura 1.5.

Veloodode

AQms |

(4] 0vewors 1]

2fa &
-
LI IRCT AL A

Figura 1.5: Sem atrito o carrinho segue em MRU (https://phet.colorado.edu).

]

Enfatize que a medida que o caixote se afasta sua velocidade ndo muda e continua sendo
de 4m/s, apds cessar a forca aplicada. Instigue o aluno a fazer uma reflex&o, o caixote ndo deveria
parar a partir do 11 momento que o boneco parou de empurrar? A visualizagdo pode ser muito
atil, para ser lembrado como referéncia em situagdes problemas posteriores. Agora vamos mudar
a massa acrescentado outra caixa de 50kg, mantendo a for¢a e 0 mesmo intervalo de tempo. A
velocidade adquirida é menor quanto maior a massa que ele empurra como na figura 1.6, ou em

outras palavras sua inércia é maior.
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TUTORIAL
Phet Colorado

=

Figura 1.6: a massa diretamente proporcional a inércia (https://phet.colorado.edu).

O velocimetro agora indica a velocidade aproximada de 2m/s, e ainda que a massa seja o
dobro da anterior a velocidade adquirida embora menor, se mantém constate ap6s o empurr&o.
Podemos repetir com a geladeira como na figura 1.7, e reforcar ainda mais a ideia de que a inércia

de um corpo é proporcional a sua massa

(4]0 Newtons _[b] a

£ = i EDRCoREnEOd

=

Figura 1.7: quanto maior a massa maior a inércia (https://phet.colorado.edu).

Caso haja necessidade de mais alguns exemplos podemos usar 0s outros objetos com o
mesmo tempo e a forca aplicada para compara as velocidades adquiridas. E importante que eles
entendam que a inércia de um corpo é proporcional a massa dele, sendo assim a velocidade
adquirida € menor quanto maior for a massa, em situacdes iguais de forga e tempo. No entanto
que ela é constante a partir do momento que a forca cessa. Sugerimos entdo que eles calculem de

forma aproximada a massa do objeto misterioso, conforme figura 1.8.


https://phet.colorado.edu/
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Figura 1.8: como determinar a massa do objeto misterioso? (https://phet.colorado.edu).

Submetendo a mesma forca e tempo dos outros objetos podemos perceber que a velocidade

adquirida é igual a do caixote, para que isso aconte¢a sua massa deve ser de 50kg.



ATIVIDADE 3

BREVE DESCRICAO

Mesta aula trabalhamos com uma lista de exercicios sobre 1° Lei de
Newton para fixacdo do contetdo

OBJETIVOD

(ue os alunos consigam aplicar os conceitos adquiridos na 1° Lei
de Newton em questdes e situagbes problemas.

RECURSO0S

Uma aula de 45 minutos podendo ser feito de forma individual ou em grupa.

DINAMICA DA AULA
0 professor apresenta aos estudantes os exercicios sohrea 17 Lei de

Blewton que serdo realizados no periodo de 45 minutos.
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Teste de Conhecimento

Durante um espetaculo circense, o magico retira, com um (nico
o movimento rapido, a toalha de uma mesa arrumada para o jantar, sem
derrubar ou mover qualguer objeto que estava sobre ela. O truque feito

pelo magico pode ser facilmente explicado: (1,0 ponto)

A. Pela lei de Snell

B. Pela primeira lei de Mewton
C.Pela lei de Galileu

D. Pela teoria da relatividade restrita
E. Pela auséncia de forca de atrito

A Imagem mostra um garoto sobre um skate em movimento com
e velocidade constante que, em seguida, choca-se com um obstaculo e
cai. A queda do garoto justifica-se devido a (ac): (1,0 ponto)

—= —

A. Principio da inércia.

B. Agdo de uma forca externa.
C. Principio da agdo e reagao.
D. Forga de atrito exercida pelo obstaculo.
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Teste de Conhecimento

Segundo o CTB n*9.503 de 23 de setembro de 1997, artigo 65: “E

o obrigatério o uso de cinto de seguranca para condutor e passageiro
em todas as vias do territorio nacional, salvo em situacgoes
regulamentadas pelo CONTRAN".

O uso do cinto de seguranga obrigatério por lei, esta relacionado com uma
lei de Newton. Explique qual é essa lei e como consigo visualizar essa lei
na aplicagao do cinto de seguranga. (1,0 ponto)

Observe a tirinha e responda: Ao analisar a situagdo representada na

o tirinha, quando o motorista freia subitamente, o que acontece com o
passageiro? Explique de acordo com seus conhecimentos em Fisica. (1,0
ponto)




Teste de Conhecimento

Vinicius observa duas criangas, Caio e Jodo, empurrando uma caixa de
brinquedos. Relembrando a aula de Ciéncias que teve pela manha, ele
observa o deslocamento da caixa e faz um desenho representando as
forcas envolvidas nesse processo, conforme a figura.

]
i

F F,

Caio Jodo

Considerando que a caixa esteja submetida a duas forgas horizontais, nos
sentidos representados na figura, de intensidades F1= 100N e F2= 75N ficou
pensando em como poderia evitar o deslocamento da caixa, fazendo com que ela
ficasse em equilibrio (parada). Concluiu, entdo que para isso ocorrer, uma
crianca deveria exercer uma forca de intensidade igual a: Explique como deveria
evitar o deslocamento da caixa e qual seria a intensidade da outra forga.

A. 100 N, junto com Joao.
B. 100 N, junto com Caio.
C. 75N, junto com Jo&o.
D. 25 N, junto com Caio.
E. 25 N, junto com Jodo.
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Teste de Conhecimento

e 0 que afirma a primeira lei de Newton {Inércia)? (1,0 ponto)

o As estatisticas indicam que o uso de cinto de seguranca deve ser cbrigatdrio
para prevenir lesbes mais graves em motoristas e passageiros no caso de
acidentes. Fisicamente, a funcdo do cinto esta relacionada com a:

A. Primeira lei de Newton.
B. Lei de Snell.

C. Lei de Ampére.

D. Lei de Ohm.

E. Pnimeira Lei de kepler.

Ap estudar o movimento dos corpos, Galileu Galilel considerou que um corpo

o com velocidade constante permaneceria nessa situag8o caso ndo atuasse
sobre ele qualquer forca ou se a somatoria das forgas, a forga resultante,
fosse igual a zero. Comparando esse estudo de Galleu com o estudo
realizado por Isaac MNewton, lei da inércia, pode-se afirmar que, para
Newton:
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Teste de Conhecimento

[ — Um corpo com velocidade constante (intensidade, diregdo e sentido) possui forga
restltante igual a zero.

Il — Um corpo em repouso, com velocidade constante e igual a zero, possul forca
restltante igual a zero.

[II — Galileu considerou a velocidade constante (intensidade, direcio e sentido) no
movimento circular.

Esta correto o que se afirmar em:

Al
B.lell
C.lelll
D.llell
Elllell

o Qual dos exemplos abaixo néo se trata de um exemplo da primeira lei
de Newton?

A. Puxar rapidamente a toalha de uma mesa chela de objetos.
B. Machucar-nos quando batemos em uma parede.
C. Colisdo de um automovel em que o passageiro foi arremessado.

D. Arremessar uma bola e errar o alvo, fazendo com que a bola continue seu
MOVImento.

E. Astronauta vagando no espago porgue o corddo que o ligava a nave
arretentou.



Teste de Conhecimento

@ A respeito da definigio da primeira lei de Newton, assinale a
alternativa que a define corretamente:

A. Todo corpo tende a continuar em repouso ou em movimento retilinec uniforme
se 0 somatorio das forcas atuantes sobre ele for diferente de zero.

B. Todo corpo tende a continuar em repouso indefinidamente.

C. Todo corpo tende a continuar em repouso ou em movimento retilineo uniforme
se 0 somatorio das forcas atuantes sobre ele for nulo.

D. Todo corpo tende a continuar em movimento retilineo uniforme
indefinidamente.

E. Todo corpo tende a continuar em repouso se o somatorio das forgas atuantes
sobre ele for diferente de zero.
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GABARITOS

Questionarios 1 e 2




GABARITO

Questionario: Avaliagdo Diagnostica

A primeira k=i de Mewton pode ser dita desta forma: “um corpo,
submetido a uma forca resultante igual a zero, ou esta parado,
ou s2 move com velocidade constante? (2,0 ponto)

1. Resposta: exemplo: UUma bola parada sobre uma mesa: Imagine uma
bola parada sobre uma mesa. Ela permanecera em repouso até que uma

forca a mova.

For gue um passageiro dentro de um carro em movimento & jogado
para frente quando o carro freia bruscamente? (1,0 ponto)

Resposta: (uandoc o camo freia bruscamente, o carmo  desacelera
rapidaments, mas o passageiro continua em movimento a uma velocidade
constante de acordo com a Primeira Lei de Mewton. Como resultado, o
passageiro & jogado para frente devido & inércia, ja que seu corpo tende a
contimuar movimento até que uma forga externa (como o cinto de
seguranga) atue sohre ele.

Por que & importante usar cinto de seguranca em um carro, de acordo
com a primeira Lei de Newton? (1,0 pontao)

Resposta: 0 uso do cinto de seguranca & importante porgue, de acordo com
a Primeira Lei de Newton, um ocupante de um veiculo em movimento
Continuara em movimento 3 menos gue uma forga externa atue sobre ele. Em
caso de colisan ou parada brusca do weiculo, o cinto de seguranca aplica uma
forca que impeds que o coupante continue em movimento, reduzindo o risco
de lestes graves.
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GABARITO

Questionario: Avaliagao Diagnastica

Por que um objato colocado sobre wma mesa ndo cai irstantaneamente,
de acordo com 3 primeirs Lei de Newton? (1) panto)

Resposta: De acordo com a Primeira Lesi de Newson, um objeto em epouso
PErmManecera em repouso, a menos que uma forga externa atue soire ele.
Quando un objeto € colocadc sobre umMa mesa, ele Permanece em Epouso
devido & lorga de suporte exercida p=la mesa, que equilibra a forga da
gravidade agindo sobre o abjeto.

Por que uma >ola de futebol para quando vocé chuta, mas um carro
continua em movimentc apds 0 motorista tirar o pé do acelerador? (1,0

ponto)

Resposta: [sso ocorre devido & diferenga nas forgas envolviias. Quando vocé
chuta ums bola de jutebol, a forga do seu chute é oposta pelo atrito com o
chdo e o ar, eventualmente lazendo-a parar. No entanto, em um cano, a
nércia mantém o caro em mavimento mesmo depols que o motorisia tira o

pé do acelrador, aré que forgas como o atrito dos pneus e o arrastodo ar o
cesaceierem.

Por que um passageiro € empurrado para rente quando um dnibus
fréla bruscamente? (1,) ponto)
Resposta: Quando um Onitus frela Toruscamente, ele desacelers, mas o
passageiro dentro dele tende a continuar em movimento devido a inéreia, de
ecordo com & Primeira Lei d= Mewtor.. Isso faz com que o passageiro seja
empurrado para frente até que uma forga exterra o impega (como ¢ cinto de
SeguTancal.
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GABARITO

Questionario: Avaliagao Diagnostica

o O corpo ababen estd na 17 Led de Mewton?

{ X )Sim { JNao

Justifigue: Sim, pois a resultante das forcas tende a
zerg

e O corpo abaixo esta na 17 Lei de Mewton?

Por gque & dificil inidiar o movimernio de wm mineel pesado pelo chao?
(1.0 porto)

Resposta: [ss0 se deve a inérciE, confyrme descrito pela Primeira Lei de
MNewion. Un movel pesado tem uma grandes massa e, porianto, wma grande
inéacia. Para inkiar seu movmento, &€ mecessaro aplicar uma forga
sigrificativa para sIperar essa inércia
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GABARITO

Questionario: Avaliacao Diagndstica

@ Qual (is) imagem (ns) estdo relacionadas com a 1° Lei de Newton?

Resposta: As imagens A e B estdao relacionadas com a 1° Lei de Newton
(Inércia).
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GABARITO

Teste de Conhecimento

Durante um espetaculo circense, o magico retira, com um (nico

o movimento rapido, a woalha de uma mesa arrumada para o jantar, sam
derrubar ou mover quakquer objeto que estava sobre ela. O truque feito
pelo magico pode ser facilmente explicado: (1,0 ponto)

A Pela lei de Snell

B. Pela primeira lei de Newton - Resposta correta
C.Pela lel de Galileu

D. Pela teoria da relatividade restrita

E._ Pela auséncia de forga de atrito

A Imagem mostra um garoto sobre um skate em movimernto com
velocidade constante que, em seguida, choca-se com um cbstaculo e
cal. A queda do garoto justifica-se devido a (ao): (1.0 ponto)

A_ Principio da inércia - Resposta correta
B. Acdo de uma forga externa

C. Principio da ag80 e reagao.

D. Forga de atrito exercida pelo obstaculo.
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GABARITO

Teste de Conhecimenta

e Segundo o CTE n™9.503 de 23 de setembro de 1997, artigo 65: E

obrigatorio o uso de cinto de seguranca para condutor e passageiro
em todas as vias do territorio nacional, salvo em situactes

regulamentadas pelo CONTRAN".

0 uso do cinto de seguranca obrigatdrio por lei, esta relacionado com uma
lei de Mewton. Explique qual & essa lei & como consigo visualizar essa lei
na aplicagio do cinto de seguranga. (1,0 ponto)

Resposta: 1. [nercia dos ooupanies: Antes de um veicubo comecar a se mover, os
ccupantss dentro dele estao em repouso. Quando o velculo acelera, de acordo
coim a Primeira Lei de Mewton, o5 ocupantes tendem a permanecer am repoiso.
[==0 significa que, se o veloulo colidir ou parar bruscaments, oS ooUpantes
Continuaran em movimenio na mesma direcdo e vebocidade em gue estavam antes
da colisdn, devido & inercia.

2. Desaceleragdo controlada: O cinto de seguranca entra em ag3o para aplicar
uma forga sobre os ooupantes do weiculo no momento da colis30 ou parada
brusca. Essa forca contraria ao movimento dos ocupantes & uma aplicacdo
pratica da Led da Inércia. Ele desacelera os ocupantes gradualments, reduzindo o
impacto da colisao e protegendo-os de serem arremessados para frente com
grande forga.

3. Prevenc3o de lesbes: A funcdo do cinto de seguranga & impedir que os
ooupantss do veloulo continuem em movimento apds uma colisdo, Ao fazer isso,
ele ajuda a evitar lesbes graves, que poderiam oCorrer s2 os ooupantes fossem
lancados contra o volante, o painel ou os bancos do carro.
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Teste de Conhecimento

Continuagdo Resposta: Portanto, o uso do cinto de seguranga & uma
demonstragao direta da aplicagao da Lel da Inercia na protegao dos ocupantes de
um veiculo em caso de colisdo ou parada brusca. Ele garante que 0s ocupantes

sejam desacelerados de forma controlada, minimizando o risco de lesges graves
devyio a INercia do movunento.

Observe a tirinha e responda: Ao analisar a situagdo representada na

o tnnha, quando 0 motorista rela subitaments, O que acontece com o
passageiro? Explique de acordo com seus conhecimentos em Fisica (1.0
ponto)

Resposta: De acordo com a inérdia, o passageiro ira continuar o movimento.
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Teste de Conhecimento

Vinicius oteera duas criangas, Caio e Jodo, empurrando uma caixa de
bringuedos. Relembrando a aula de Ciéncias gue teve pela manhd, ele
observa o deslocamento da caixa e faz um desenho representando as
forcas ernvolvidas nesse processo, conforme a figura,

Cain Jif

Considerando que & caixa esteja submetida a duas forgas horizontais, nos
sentidos representados na figura, de intensidades Fl= L00M & F2= 75N ficon
pensando em como poderia evitar o deslocamento da caixa, fazendo com que ela
ficasse em equilibric (parada). Concluiu, entSo que para isso ocorrer, uma
crianca deveria exercer uma forga de intensidade igual a: Expligue como deveria
evitar o deslocamento da caixa e qual sena a intensidade da outra forga.

A 100 N, junto com Joao.

B. 100 N, junto com Caio.

iC. 75N, junto com Joao.

D. 25N, junto com Caio.

E. 25 N, junto com Jodo - Resposta correta
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GABARITO

Teste de Conhecimento

e 0 que afirma a primeira lei de Mewton (Inércia)? (1,0 ponto)

retilineo uniforme a menos que uma forga externa atue sobre ele. Em outras
palavras, se a forga resultante sobre um objeto for zero, o objeto permanecera em
seu estado de movimento atual, seja ele em repouso ou em movimento constante.
Essa lei descreve a tendéncia natural dos objetos de resistir a mudancas em seu
estado de movimento, o que é conhecido como inéncia.

As estatisticas indicam que o uso de cinto de seguranca deve ser obrigatirio
para prevenir lesbes mais graves em motoristas e passageiros no caso de
acidentes. Fisicamente, a funcao do cinto esta relacionada com a:

A. Primeira lei de Newton - Resposta correta.
B. Lsi de Snell.

C. Lei de Ampére.

D. Lai de Ohm.

Ao estodar o movimento dos corpos, Galileu Galilei considerou que um corpo

e com velocidade constante permaneceria nessa situacSo caso nSo atuasse
sobre ele qualquer forca ou se a somatoria das forgas, a forga resultante,
fosse igual a zero. Comparando esse estudo de Galileu com o estudo
realizado por lsaac Mewton, lei da inércia, pode-se afirmar que, para
Mewton:
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GABARITO

Teste de Conhecimentao

[ = Um corpo com velocidade constante (intensidade, diregSo e sentido) possui forga
resultante igual a zeTmo.

Il = Um corpo em repousd, com velocidade constante e igual a zemo, possui forga
resultante igual a zemo.

Il = Galileu considerou a velocidade constante (intensidade, diregdo e sentido) no
mvimenio circular.

Esta correto o gue se afirmar em:

Al

B.I eIl - Resposta correta.
C.lell

Dlell

E.LIell

Cual dos exemplos abaixn nEo se trata de um exemplo da primeira led
0 de Mewton?

M. Puxar rapidaments a toalha de uma mesa cheia de ohjetos.
B. Machucar-nos quando batemos uma parede - Resposta correta.
C. Colisdo de um automdwvel em gue o passageiro fol armemessado.

D. Arremessar uma bola & errar o alvo, fazendo com que a bola continue seu
movimernto.

E. Astronauta vagando no espago porgue o cordao que o ligava a nave
arrehenion.



GCABARITO

Teste de Conhecimento

@ A respeito da definicio da primeira lei de Newton, assinale a
alternathva gue a define cormmetamente:

A. Todo corpo tende a continuar em repouso ou em movimento retilineo
uniforme se o somatorio das forgas atuantes sobre ele for diferente de zero -

Resposta correta.

B. Todo corpo tende a continuar em repouso indefinidamente,

C. Todo corpo tende a continuar em repouso ou em movimento retilineo uniforme
se 0 somatorio das forcas atuantes sobre ele for nulo.

D. Todo corpo tende a continuar em movimento retilineo uniforme
indefinidaments,

E. Todo corpo tende a continuar em repouso se o somatirio das forgas atuantes
sobre ele for diferente de zero.
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