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RESUMO

Esta dissertacdo ira apresentar UM ESTUDO SOBRE AS DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM
EM ALGEBRA. A opcéo pela realizacdo de um trabalho com essa tematica se deu através da analise
de dados obtidos a partir da prova SAERS (Sistema de Avaliacdo do Rendimento Escolar do RS) do
ano de 2021 realizada em uma escola da rede publica estadual da cidade de Caxias do Sul-RS. Esses
dados demonstraram que estudantes do 1° ano do Ensino Médio possuem um entendimento abaixo do
esperado em nocdes algébricas elementares. Esta etapa de sua vida estudantil é justamente o inicio de
um ciclo de 3 anos denominado atualmente de Ensino Médio que finaliza as suas trajetdrias na
Educacdo Bésica e que precede o Ensino Superior. Logo ter um bom entendimento nessas nogdes
algébricas é muito importante para a continuidade de seus estudos. Diante desse cenario e com 0
intuito de contribuir com estudantes e professores, elaborou-se um Produto Educacional configurado
no formato de um Guia Didatico de Algebra Elementar com olhar focado em habilidades algébricas
dos anos finais do Ensino Fundamental composto de 8 médulos onde os contetidos estdo divididos e
organizados visando tornar a sua utilizacdo clara e coerente tanto para alunos como para professores

com o objetivo de que ele se torne de fato uma ferramenta Gtil nas praticas pedagogicas de ambos.

Palavras Chave: Algebra, dificuldade de Aprendizagem, sequéncia didatica.



ABSTRACT

This dissertation will present ASTUDY ON LEARNING DIFFICULTIES IN ALGEBRA. The option
to carry out work on this theme was made through the analysis of data obtained from the SAERS test
(RS School Performance Assessment System) in 2021 carried out in a state public school in the city
of Caxias do South-RS. These data demonstrated that students in the 1st year of high school have a
lower than expected understanding of elementary algebraic notions. This stage of your student life is
precisely the beginning of a 3-year cycle called High School that ends your career in Basic Education
and precedes Higher Education. Therefore, having a good understanding of these algebraic notions is
very important for continuing your studies. Given this scenario and with the aim of contributing to
students and teachers, an Educational Product was created in the format of an Elementary Algebra
Teaching Guide with a focus on algebraic skills in the final years of Elementary School, composed of
8 modules where the contents are divided and organized with the aim of making its use clear and
coherent for both students and teachers with the aim that it actually becomes a useful tool in the
pedagogical practices of both.

Keywords: Algebra, learning difficulty, didactic sequence.
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1. INTRODUCAO

O inicio da minha trajetetéria como professor de matemaética da Educacdo Bésica se deu inicio
no segundo semestre letivo do ano de 2015. No seu inicio (mais precisamente entre 2015 e 2020) no
Ensino Médio e a partir de 2020 até o atual momento lecionando para turmas do Ensino Fundamental.

Em praticamente todos os momentos da minha carreira docente foi possivel perceber a
dificuldade que os alunos apresentam na disciplina de matematica em especial aos temas relacionados
a area da algebra.

Essa dificuldade evidenciou-se de forma mais aparente na transicdo do Ensino Fundamental
para o Ensino Médio, situacdo que pude comprovar enquanto professor do 1° ano do Ensino Médio de
uma escola da rede publica estadual da cidade de Caxias do Sul-RS.

Nesse periodo em que atuei como professor das trés séries do Ensino Médio foi através do mau
desempenho em algebra dos alunos que eu pude comprovar da maneira mais clara e concreta possivel
algo que até entdo para mim ndo passava de meramente especulativo: que os alunos ingressavam no
Ensino Médio sem as habilidades algébricas béasicas do Ensino Fundamental devidamente
consolidadas.

No decorrer desses anos em conversas e em trocas de experiéncias informais com outros
colegas professores pude reparar que a dificuldade dos estudantes na area da algebra, ndo havia sido
percebida apenas por mim, mas também por eles.

Com o passar do tempo, mais anos de atuacdo na area, mais informacGes e mais dados, as
evidéncias iam avolumando-se e apontanvam cada vez mais para algo de que ja se suspeitava: a algebra
€ um dos conceitos que os estudantes apresentam maior dificuldade quando acessam o Ensino Médio.

Apesar de todos esses indicios, eles apenas ndo seriam suficientes para justificar ou mesmo
embasar um trabalho académico como essa dissertacdo por exemplo. Seria necessario para isso mais
do que somente indicios, suspeitas, observacdes e conversas com colegas. Mas evidéncias com
metodologia e carater cientifico, elementos que sdo fundamentais para justificar um trabalho desse
porte. E elas vieram atraves dos dados da avaliacdo do SAERS do ano de 2021 e também de uma
revisdo bibliografica a procura de estudos cientificos que realmente atestam que as dificuldades de
aprendizagem em algebra realmente existem.

No contexto da educacdo matemaética, a introdugdo a &lgebra é reconhecida como um
momento problematico para muitos alunos devido ao aumento da abstragéo e portanto, critico onde
eles enfrentam dificuldades significativas (Carraher, Schliemann & Brizuela, 2000). Estudos tém
mostrado que a transicdo da aritmética para a algebra por conta dos simbolismos algéebricos
necessita de um salto conceitual que muitas vezes ndo acontece, (Kieran, 2007). Essas dificuldades
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sdo amplamente documentadas na literatura e constituem um desafio continuo para educadores e
pesquisadores (Kaput, 2008; Booth, 2011).

De ambas as fontes, tanto dos resultados do SAERS de 2021, bem como da reviséo
bibliografica que serdo apresentadas em se¢des futuras desse estudo foram extraidas informacgoes e
subsidios mais do que suficientes para justificar a realizacdo desse estudo, que nesse momento estava
apenas em seu inicio.

Diante do que j& dito o problema de pesquisa apresenta-se a partir do seguinte questionamento:
“de que forma podemos melhorar o processo de ensino aprendizagem dos alunos ingressantes do
Ensino Médio nos contetdos relacionados a Algebra?”

E neste sentido, o objetivo geral deste trabalho é promover a aprendizagem de Algebra
utilizando um Guia Didatico elaborado a partir da anélise dos resultados da avaliacéo de larga
escala SAERS.

E como objetivos especificos, os seguintes:

v Apresentar uma trilha de aprendizagem, através de um Guia Didatico, com foco nos
contetidos de Algebra em nivel de Ensino Fundamental.

v Analisar como a utilizacdo do Guia Didatico, contribuiu para a melhoria do processo
de ensino e de aprendizagem dos estudantes no que se refere ao contetido de Algebra;

v Aplicar uma sequéncia didética sob o tema Algebra utilizando o Guia Didatico proposto
como ferramenta principal de aprendizagem, por ser um método que possibilita ao
estudante a construgdo do conhecimento a partir de um conjunto de acgdes/atividades

desenvolvidas em sala de aula.

Na sequéncia, o segundo capitulo tratara do referencial tedrico onde serdo apresentadas ideias
que dardo sustentacdo a esse estudo. O terceiro apresentara os procedimentos metodol6gicos da
pesquisa realizada e como se deu sua aplicagdo. No quarto capitulo discutiremos os resultados obtidos
na aplicacdo da sequéncia didatica. Em seguida serd apresentado o produto educacional resultante
desse estudo na forma de um Guia Didatico. E finalmente apresentacdos das conclusdes no sexto

capitulo.
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2. REFEFENCIAL TEORICO

Para uma melhor organizacao dessa se¢do ela serd subdividida em quatro subse¢es menores.
Sdo elas:

2.1 Revisdo Bibliografica;

2.2 SAERS;

2.3 Medida similar adotada na graduacéo;

2.4 Ligacdo entre Estudos Revisados e Justificativa para o Guia Didético.

2.1 Revisao Bibliografica

Segundo Pinto (1999), a introducdo a algebra é possivelmente 0 momento de maior dificuldade
dos estudantes com a matematica e provavelmente isso se deva ao fato de que ela é muito mais abstrata
do que os contetidos matematicos que eles conheciam até esse momento.

Os alunos comegam a ter contato com ela normalmente a partir do 7° ano do Ensino
Fundamental e ano apds ano véo se aprofundando em seu estudo.

De acordo com Souza (2019), a transicdo da aritmética para algebra é um processo de transi¢ao
de uma matematica até entdo concreta para algo mais abstrato, genérico que requer dos alunos um
pensamento mais sofisticado do que o que era exigido até entdo.

As dificuldades podem ser atribuidas a diversos fatores, entre os quais incluse esta listado a
falta de preparo de professores que conforme Silva e Albuquerque (2013), ndo se utilizariam de uma
abordagem adequada para o ensino dessa disciplina e como consequéncia isso afetaria alunos ndo sé
do nivel Fundamental, mas do também do Medio.

Outro fator, mencionado por Jungbluth (2020), que ao investigar a compreensao de conceitos
algébricos por parte dos estudantes do Ensino Fundamental concluiu que muitos deles tém dificuldades
em entender a relacdo entre varidveis e em aplicar as propriedades da &lgebra de forma adequada.

Ferreira (2018), argumenta que a algebra é uma area que exige o desenvolvimento de
habilidades especificas como a capacidade de compreender e manipular simbolos e ainda a de
compreender a logica das operacdes. Em linha bastante parecida segue Lian (2012), mencionando a
I6gica da algebra, ainda sendo mais especifico em equagbes argumenta sobre a dificuldade que os
estudantes tém em estabelecer relacfes entre diferentes simbolos e termos, situacao essa que pode 0s
levar ao cometimento de erros nas resolucdes de exercicios que requeiram um relativo dominio nessas
relacdes.

Segundo Carraher, Schliemann e Brizuela (2000), a introducdo a &lgebra representa um
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momento de grande dificuldade para os estudantes, principalmente porque envolve a transicao de
conceitos aritméticos concretos para conceitos algébricos mais abstratos. Este salto é descrito como
um dos maiores obstaculos no aprendizado da matemaética.

Kieran (2007) discute a importancia de construir significados para os simbolos e suas
manipulagdes, argumentando que a falta de compreensédo profunda dos simbolos algébricos € uma das
principais causas das dificuldades dos alunos. Além disso, Kaput (2008) sugere que diferentes
concepgdes de algebra e raciocinio algébrico podem influenciar significativamente a forma como o

ensino é abordado, impactando diretamente na aprendizagem dos estudantes

Booth (2011) foca nas concepces errdneas comuns em algebra, destacando que identificar e
abordar essas concepcdes € crucial para melhorar a compreensdo dos estudantes. De forma similar,
Star e Rittle-Johnson (2008) apontam que a rigidez nas abordagens de resolucdo de problemas pode
dificultar a aprendizagem, e que promover a flexibilidade na solucdo de equac6es pode beneficiar os
alunos.

Observam-se ai alguns fatores, mas obviamente haveriam ainda muitos mais. Quanto mais se
pesquisa na area, mais se levantam possiveis hipoteses com significativo potencial para gerar essas
dificuldades. E muito dificil se determinar todos esses fatores, ainda é valido mencionar que muito
provavelmente diferentes estudantes tém suas dificuldades determinadas por diferentes fatores.

Numa linha um pouco diversa dos autores acima Carvalho (2015), tentar investigar os erros
que os alunos cometem e como as razBes desses erros podem contribuir para se obter um entendimento
desse antagonismo que a algebra adquiriu entre os alunos.

Sobre a importancia do erro, os Pardametros Curriculares Nacionais (PCN) mencionam:

Na aprendizagem escolar o erro € inevitavel e, muitas vezes, pode ser interpretado
como um caminho para buscar o acerto. Quando o aluno ainda ndo sabe como acertar, faz
tentativas, a sua maneira, construindo uma légica propria para encontrar a solugdo. Ao
procurar identificar, mediante a observacdo e o dialogo, como o aluno estd pensando, 0
professor obtém as pistas do que ele ndo estd compreendendo e pode interferir para auxilia-lo.
(BRASIL, 1997, p.41).

Como se pode observar a quantidade de elementos que transformaram a algebra num dos temas
matematicos de maior dificuldade na Educacdo Bésica sdo bastante variados. Tentar entendé-los é
também uma funcdo dos professores.

A abordagem tedrica que serd utilizada na aplicacdo e formatagdo do Guia Didatico que sera
sugerido, como poderd ser visto em secdes futuras deste estudo, € uma abordagem de cunho

estritamente tradicional.
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Trata-se de uma abordagem caracterizada por estruturas curriculares consolidadas e métodos
pedagdgicos historicamente estabelecidos. A abordagem, frequentemente marcada por aulas
expositivas, material didatico impresso e avaliaces formais, tem sido uma constante em institui¢oes
educacionais ao redor do mundo. A sequéncia logica de aprendizado, estabelecida por curriculos
especificos e material didatico estruturado, oferece uma orientacédo clara para os alunos, facilitando a
compreensdo e assimilacdo de conceitos complexos.

O ambiente de sala de aula proporciona oportunidades para esclarecimento de ddvidas, debates
e feedback imediato, elementos cruciais para a consolidacdo do aprendizado. No entanto, é
imprescindivel reconhecer que o paradigma tradicional enfrenta desafios no cenario educacional
contemporaneo. A demanda por abordagens mais personalizadas e adaptativas tem levado a uma
revisdo critica desse modelo. A heterogeneidade de estilos de aprendizado e a necessidade de preparar
os alunos para um mundo em constante evolugdo séo fatores que instigam a busca por métodos mais
flexiveis e inovadores.

O processo tradicional de ensino, caracterizado por sua estrutura consolidada e métodos
pedagodgicos convencionais, tem sido alvo de debates intensos entre os estudiosos da educacao. Paulo
Freire, em "Pedagogia do Oprimido" (1998), destaca a necessidade de superar abordagens bancérias
de ensino, defendendo uma prética educacional mais dialdgica e participativa.

Além disso, Dewey (2007), ressalta a relevancia de uma aprendizagem centrada no aluno, em
que a experiéncia pratica e a conexdo com a vida cotidiana sejam priorizadas. Suas ideias sobre a
educacdo progressiva incentivam a busca por métodos que promovam a participacao ativa do estudante
no processo de construcdo do conhecimento.

No entanto, reconhecendo a persisténcia do método tradicional em diversas instituicoes,
Vygotsky (1999), nos apresenta uma perspectiva interessante, ele destaca a importancia da interacdo
social e do ambiente cultural na aprendizagem, aspectos que, quando integrados adequadamente,
podem enriquecer o processo tradicional.

Ao aplicar a perspectiva de Vygotsky ao processo tradicional de ensino, é possivel questionar
como as interacOes sociais estdo sendo incorporadas. O modelo tradicional muitas vezes prioriza a
transmissdo de informacdes sem proporcionar amplas oportunidades para a constru¢do conjunta do
conhecimento. A abordagem “Vygotskiana” sugere que a criagdo de um ambiente colaborativo pode
melhorar significativamente a eficacia do ensino, promovendo uma aprendizagem mais profunda.

Freire (1979), menciona que deve existir didlogo entre professor e estudante, ou seja, as aulas
ndo devem ser feitas apenas unilateralmente no sentido professor aluno, mas devem ser bilaterais, uma
troca de experiéncias e conhecimentos entre ambos. Essa pratica, ouvir 0s alunos, prestar atencao neles

e ndo soé eles no professor aumentard as chances de entender um pouco mais sobre as suas dificuldades,
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e por consequéncia como ajuda-los da maneira mais apropriada possivel.

Porém nesse caminho de méo dupla também é necessario que os estudantes cumpram a sua
parte. E motiva-los a estudar ndo cabe apenas ao professor, mas também a eles proprios. O professor
depende dos alunos, bem como eles do professor. Trata-se de um trabalho em equipe. Estudar pelo
simples fato de se tornar mais inteligente, tirar melhores notas ndo é exatamente uma das motivacoes
mais convincentes.

Uma das maneiras de se tentar fazer com que os estudantes se sintam instigados a estudar
também pode vir de Freire (1987), que defende que a educacdo é um ato politico. Ela liberta os
individuos por meio de uma consciéncia critica, ou seja, tentar fazer os alunos entenderem a
importancia de estudar, como por exemplo: de poderem transformar sua realidade, transformar a
sociedade, acessar melhores oportunidades, dar melhores condi¢es de vida para si prdprios e suas
familias sdo motivacGes bem mais eficientes do que tirar uma boa nota ou passar de ano. E pode ser
que sabendo explorar esse pretexto, o professor consiga despertar o interesse dos alunos em estudar. E
esse certamente além de tudo que ja foi citado é outro grande desafio a ser superado nos ambientes

escolares.

2.2 SAERS - Sistema de Avaliacdo do Rendimento Escolar do RS

Periodicamente o Ensino Basico € avaliado em todos os seus niveis. Ele passa por avaliagdes
que sdo realizadas por entidades governamentais afim de apurar o grau de eficiéncia ou de capacitacao
dos estudantes em relacdo as habilidades educacionais previstas nas matrizes curriculares. Ou seja, a
qualidade do Ensino Bésico de maneira geral é testada.

Essas avaliacOes, tais quais como 0 SAEB, o SAERS, o AvaliaTri, o Avalia Caxias, entre
outras, fornecem informagdes importantes sobre o desempenho dos alunos acerca da aprendizagem
das disciplinas de matematica e de lingua portuguesa, nesta pesquisa utilizaremos os dados do SAERS
do ano de 2021 para identificar as maiores dificuldades de aprendizagem nos alunos do 1° ano do
Ensino Médio.

Analisando a prova de matematica do SAERS de 2021, identificamos os seguintes temas:

| — Espaco e forma;

Il — Grandezas e medidas;

111 — NGmeros e Operacdes/ Algebra e fungdes;
IV — Tratamento da Informacao.
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Cada uma das questdes da prova esta relacionada a um determinado descritor?. E esse por sua
vez a um dos temas acima relacionados.

Logo, 0 que se deseja € saber quais sdo os descritores mais criticos e a quais questdes eles estdo
ligados, além disso também é importante saber como eles s&o definidos.

E nesse caso tem-se que a definicdo quanto ao grau de criticidade de um descritor é definido
com base na taxa de acertos da turma e de seu desempenho em relacao a sua rede. O método utilizado
é a divisdo da taxa de acerto da turma pela taxa de acerto na rede. Assim, ndo se perde o contexto do

ponto de vista macro e micro.

2.2.1 SAERS 2021: Resultados / Dados

As informacdes obtidas da prova de matematica do SAERS 2021 poderdo corroborar de forma
significativa na identificacdo das dificuldades de aprendizagem em algebra.

A anélise se dara na prova do SAERS 2021 de alunos do 1° ano do Ensino Médio da Escola
Estadual de Ensino Médio Professor Clauri Alves Flores da cidade de Caxias do Sul/RS.

Inicialmente verificando as notas gerais obtidas por esses estudantes tem-se 0o Quadro 1

abaixo:
Quadro 1 — Resultados Gerais
Resultados da Escola
Veja os principais resultados da 1* série do EM de sua escola na avaliagéo diagndstica.
Para consultar os resultados por turma, acesse a Foco Escola.
100 Estudantes previstos 27 Estudantes avaligg 5 Turmas avalidts

Matematica

MNota média Participagac
dos estudantes dos estudantes

&1% Participagao da regional

Lingua Portuguesa

Nota média Participagao
dos estudantes dos estudantes

7,5 Nota media da regional &64% Participagao da regional

5.9 Nota media da regional

58% Participagao da rede

7.3 Nota média da rede 61% Participagao da rede 5,7 Nota média da rede

W Nameédia, os alunos de sua escola tiveram acerto menor e

I Na média, os alunos de sua escola tiveram acerto menor e
uma participagao menor que o restante da rede

= uma participagdo menor que o restante da rede

Distribuigdo dos estudantes por padrac de desempenho Distribuigao dos estudantes por padrac de desempenho

Fonte: relatério SAERS 2021

! Descritor: elemento que descreve as habilidades trabalhadas nas avaliagGes externas, a partir dos quais séo elaboradas
as questdes dessas mesmas avaliacdes.
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Na sequéncia, serdo extratificados esses resultados gerais, afim de possibilitar um
entendimento mais detalhado e preciso das dificuldades com as quais 0 presente estudo pretende
contribuir.

No quadro seguinte, pode-se ver 0s resultados gerais agora demonstrados individualmente

turma a turma.

Quadro 2 — resultados por turma

Nota média dos alunos participantes

10

718

417 -2 442 433

F-

101 - Manha 104 - Manha 103 - Manha 105 - Noite 102 - Manha
(6 alunos) (3 alunos) (4 alunos) (4 alunos) (4 alunos)

B Turma B Escola

Fonte: Saers 2021.

Nota-se que esse quadro permite verificar dados cada vez mais especificos e recortes mais
interessantes para se tracar um plano de ac¢des. Por exemplo, consegue-se verificar que exceto uma das
turmas, todas as demais apresentaram resultados praticamente similares e que entre essas destacou-se

negativamente com o pior desempenho a turma 101 do turno da manha.
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Dos 4 temas? que compdem o SAERS 2021, os resultados apontaram como o de pior
perfomance o tema |11 — NGmeros e operacdes/Algebra e Fungdes relacionado na sua respectiva grade
como decritor de nimero 26 (Relacionar as raizes de um polinbmio com sua decomposic¢ao em fatores
do primeiro grau) que é justamente a habilidade requerida para a execuc¢do da questdo nimero 36, onde

a turma 101 obteve o pior percentual de acertos (zero porcento).

No proximo quadro € apresentada a supracitada questao.

Quadro 3 — Questdo 36

Questao 36

Taxa de acerto média 0% Alternativa correta E
m Relacionar as raizes de um polinémio com sua decomposi¢ao em fatores do 1° grau.

36) (m100114ES) As raizes do polindmio P(x) = 2x* —2x—-40sao 5 e - 4.
A expressao que representa esse polindmio na forma fatorada é
A)P(x)=(x+5)-(x—4)

B) P(x) = (x +5) - (x + 4)

C)P(x)=(x-=5) - (x-4)

D)P(x)=2.(x +5) - (x—4)

E)P(x)=2.(x=5) " (x +4)

Fonte: SAERS 2021

Este é um exemplo de questdo que demanda para sua solu¢do um conjunto de conhecimentos
e habilidades diretamente ligados a area da algebra. Tais como: fatoracdo de polinémios
principalmente, mas também, conceitos mais basicos sdo necessarios, como por exemplo, equacdes,
equacOes de 2° grau, expressdes algébricas, polindmios, operacdes entre polindmios, todos eles
relacionados as habilidades que fazem parte das matrizes curriculares dos anos finais do Ensino

Fundamental.

2 Os temas que compuseram o SAERS 2021 foram citados na se¢do 2.2 SAERS — Sistema de Avaliagdo do Rendimento
Escolar RS péagina 15.
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Os dados do SAERS (2021) recém apresentados sdo um dos grandes pilares que justificam a
opcao por um estudo dessa natureza: contribuir com a dificuldade dos estudantes na area da algebra,
em sua transi¢do do Ensino Fundamental para o Médio.

Na secdo seguinte serd apresentado mais um desses pilares, um inclusive que serviu como
inspiracdo e porque ndo como exemplo para o presente estudo: uma medida similar a proposta e que
vem sendo utilizada no Ensino Superior ha algum tempo, afim de contribuir com dificuldades
apresentadas por universitarios recém ingressos nos seus respectivos cursos normalmente na area das

Ciéncias Exatas.

2.3 Medida similar adotada em nivel de graduacao

A sequéncia didatica proposta nesse estudo, se baseia em uma medida jA adotada por
instituicGes de Ensino Superior, mais especificamente da area das ciéncias exatas para atender algumas
demandas que foram observadas em relacdo a realidade de seus cursos.

Essas instituicdes identificaram que seus recéns ingressos alunos normalmente oriundos do
Ensino Médio, mas que também podem derivar de outros segmentos, ou que inclusive, estdo ha algum
tempo sem estudar, afastados temporariamente da realidade das salas de aula costumam apresentar
grandes dificuldades em conceitos matematicos basicos, porém extremamente necessarios na educacao
de nivel superior.

Conceitos estes que em tese ja deveriam ter sido consolidados em niveis anteriores de sua
trajetdria estudantil, ou seja, ainda na Educacao Baésica.

Isso acarretava uma série de consequéncias negativas que iam desde um alto nivel de
reprovacdo, baixos resultados na sequéncia do curso e até a desisténcia dos estudantes.

Segundo Bellettini e Souza (2018) questbes como reprovacdo e retencdo nos cursos de
graduacdo tornaram-se mais expressivas nas Ultimas décadas. Logo, as universidades tém buscado
alternativas com o intuito de atenuar essas dificuldades e assim reduzir esses indices.

Trouxeram o exemplo da UFSC onde as disciplinas de Calculo apresentam elevados indices de
reprovacao e evasao na area das Ciéncias Exatas.

Um dos motivos que geraram esses indices podem ser, conforme estudos de Tontini e Walter
(2014) e Silva (2013), o baixo desempenho apresentado pelos académicos em conceitos matematicos
bésicos.

De acordo com Fernandes e Filho (2001, p.20). “a falta de base do segundo grau aliada ao
insucesso nas notas no primeiro semestre contribuem para que os alunos desanimem e deixem de

estudar e assim sejam reprovados”.
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Diante desses dados pode-se constatar que o crescente grau de dificuldade que o aluno vem
apresentando na transicéo entre o Ensino Médio para o Ensino Superior, se da em muito por conta da
auséncia de bagagem matematica prévia e necessaria para que eles acessem com aptiddo pelo menos
minima a atual etapa de ensino a qual estdo se candidatando, neste caso, a Superior.

Logo, foi identificado que algo deveria ser feito e passou-se a discutir alternativas para atenuar
essas dificuldades. Conforme Zaperlon (2016), a alternativa que mais se destacou e que foi
implementada de fato por essas institui¢es afim de melhorar esse cenario, foi a de incluir em suas
matrizes curriculares uma disciplina extra logo no inicio, um curso de extenséo, de nivelamento que
tem por objetivo um preparo prévio desse recém ingresso estudante.

Essas disciplinas com nomenclaturas como por exemplo, Fundamentos de Matematica,
Matematica Bésica, Pré-célculo, Célculo Zero, Introducdo ao Célculo, entre outras basicamente
similares é onde sdo introduzidos, revisados e/ou aprofundados contetdos da matematica da Educacéo
Basica aos ingressantes de cursos superiores.

Essas disciplinas introdutorias tém como objetivo abordar os contetidos matematicos de niveis
anteriores a graduagdo que embora ndo sejam o foco, tampouco o objetivo do curso em questdo?, elas
tém a funcdo de municiar o recém ingresso graduando de um repetorio basico de conhecimentos
considerados pré-requisitos fundamentais para sua continuidade na Educacao Superior.

Bellettini e Souza (2018) mencionam o seguinte sobre a implantacdo dessa medida na UFSC:

Na Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), o Departamento de Matemaética
(MTM) do Centro de Ciéncias Fisicas e Matematicas (CFM) iniciou, no ano de 2015, um
projeto com vistas a melhoria e modernizacéo do ensino da Matematica na Instituicdo. Dentre
as agdes previstas no projeto, estavam a implantacéo de disciplina de base, chamada de Pré-
calculo (MTM3100), que envolve também a possibilidade de realizacdo de exame de
proficiéncia aos que desejarem. A disciplina de Pré-calculo abrangeria conteldos
matematicosdo Ensino Médio e foi criada com o objetivo de compensar as deficiéncias na
formacdo matematica provenientes do ensino basico e preparar os estudantes para cursarem as
demais disciplinas de matematica subsequentes. Por isso, a ementa é formada apenas por
conteudos abordados nos ensinos fundamental e médio (UFSC, 2018).

A partir dessas informacdes, percebeu-se que algo relativamente parecido acontecia também

na transicdo dos estudanes s6 que nesse caso do Ensino Fundamental para o Médio.

3 Objetivo de um curso de graduacao o curso deve fornecer aos alunos o conhecimento tedrico e pratico necessario para
entenderem os conceitos e praticas fundamentais da area a qual optaram por estudar, 0 momento seria de aprofundar
sofisticar e especializar ainda mais esses conceitos. Ainda o de fornecer aos estudantes uma formacdo académica e
profissional sélida em uma determinada area de estudo.
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Os resultados do SAERS (2021) apresentados nas secOes anteriores, demonstraram a
dificuldade encontrada por estudantes recéns ingressos no Ensino Médio, ou seja, que eles ainda néo
tém o repertorio adequado de conhecimentos basicos matematicos para o nivel de ensino ao qual estdo
iniciando.

Dai entdo, tal qual o Ensino Superior, justificou sua proposta, nos maus resultados de seus
estudantes e a repercucao deles no prosseguimento de suas respectivas trajetorias estudantis, o presente
estudo justifica a sua da mesma maneira. Com a finalidade de contribuir com os alunos do Ensino
Médio no seu respectivo nivel através do estudo de conte(ldos matematicos do nivel anterior, ou seja,
do Fundamental. Por acreditar que estes Ihe dariam o embasamento necessario e portanto, torna-los
mais aptos para a atual etapa do estudo na qual se encontram e por consequéncia também nas proximas

que virdo pela frente.

2.4 Ligacao entre Estudos Revisados e Justificativa para o Guia Didatico

Os estudos revisados fornecem uma base solida para entender as dificuldades que os alunos
enfrentam ao aprender algebra e justificam a necessidade de um guia didatico especificamente
projetado para abordar essas dificuldades. Aqui, exploramos como os insights desses estudos

informam a criacdo e implementacdo do guia didatico proposto.

2.4.1. Dificuldades na Transicéo de Aritmética para Algebra

Carraher, Schliemann e Brizuela (2000) destacam que a introducdo a algebra é um momento
critico devido a transicdo de conceitos aritméticos concretos para conceitos algébricos abstratos. Essa
transicdo é frequentemente desafiadora para os alunos, pois requer um nivel mais alto de pensamento
abstrato (Kieran, 2007). O guia didatico proposto visa facilitar essa transi¢do, proporcionando um
conjunto estruturado de atividades que comegam com conceitos mais concretos e gradualmente

introduzem a abstracéo.

2.4.2. Concepcdes Erroneas em Algebra

Booth (2011) identifica concepgbes errdneas comuns em algebra, como a dificuldade em
entender e manipular simbolos. Essas concepgdes erréneas podem persistir se ndo forem abordadas
diretamente. O guia didatico inclui se¢des dedicadas a corrigir essas concepcdes, utilizando exemplos

praticos e exercicios que incentivam os alunos a explorar e corrigir seus proprios erros.
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2.4.3 Importancia da Flexibilidade na Resolugédo de Problemas

Star e Rittle-Johnson (2008) argumentam que a rigidez nas abordagens de resolucdo de
problemas pode dificultar a aprendizagem. Eles sugerem que promover a flexibilidade pode beneficiar
os alunos. O guia didatico proposto incorpora uma variedade de métodos de resolucéo de problemas,
incentivando os alunos a experimentar diferentes abordagens e encontrar a que melhor se adapta ao

seu estilo de aprendizagem.

2.4.4. Aplicacgdes Praticas

Exemplos préticos de como outros estudos implementaram solugdes semelhantes também s&o
integrados no guia. Por exemplo, o uso de exemplos trabalhados para melhorar a aprendizagem em
algebra, conforme discutido por Lange, Booth e Newton (2014), é uma técnica aplicada no guia
didatico. Esses exemplos séo usados para ilustrar conceitos dificeis e fornecer um modelo claro para

os alunos seguirem.

2.4.5 Integracdo de Tecnologias Educacionais

Além disso, Barbieri e Booth (2020) demonstram como a explicacdo de erros exibidos pode
refinar a resolucdo de equacdes algébricas. O guia didatico inclui atividades que utilizam plataformas
digitais para apresentar e corrigir erros em tempo real, permitindo uma aprendizagem mais interativa

e envolvente.
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta é a secdo destinada a apresentar, bem como explicar os procedimentos metodologicos
utilizados para a realizagdo dessa pesquisa.

De acordo com Strauss & Corbin (1998), o metodo de pesquisa € um conjunto de
procedimentos e técnicas utilizados para se coletar e analisar dados e conforme Bruyne (1991), téo
importante quanto a pesquisa em si é explicar o processo pela qual ela foi realizada, ou seja, 0s seus
métodos.

3.1 Caracterizagao da pesquisa

3.1.1 Pesquisa bibliogréfica e documental

A pesquisa bibliografica documental, como delineada por Gil (2002), é uma estratégia
metodoldgica que permite a revisao critica e a sintese de conhecimentos pré-existentes. Este método
proporciona uma base solida para o desenvolvimento de pesquisas mais amplas, contribuindo para o
avanco do conhecimento em diversas disciplinas.

Proporcionando uma visdo panoramica do estado atual do conhecimento sobre o tema em
questdo, possibilitando a identificacdo de lacunas, convergéncias e divergéncias no corpo existente de
literatura. As fontes consultadas incluiram artigos cientificos, livros, relatérios técnicos e documentos
oficiais que abordaram aspectos relevantes relacionados a Algebra.

Sobre pesquisa bibliografica e documental, segue trecho de Lakatos e Marconi 2003:

[...] abrange toda bibliografia ja tornada pablica em relagdo ao tema de estudo, desde
publicacdes avulsas, boletins, jornais, revistas, livros, pesquisas, monografias, teses, material
cartogréfico etc., até meios de comunicacdo orais: radio, gravacdes em fita magnética e
audiovisuais: filmes e televisdo. Sua finalidade é colocar o pesquisador em contato direto com
tudo o que foi escrito, dito ou filmado sobre determinado assunto, inclusive conferéncias
seguidas de debates que tenham sido transcritos por alguma forma, querem publicadas, quer
gravadas. (p. 183).
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3.1.2 Pesquisa gquantitativa e descritiva

A proposta de pesquisa visa explorar o processo de aprendizagem em Algebra por meio de
métodos quantitativos e descritivos, buscando identificar padrdes, correlacbes e caracteristicas
fundamentais relacionadas ao fendbmeno em estudo.

Conforme Silva & Menezes (2000) a pesquisa descritiva tem como finalidade descrever as
caracteristicas de determinada populacdo ou fendbmeno ou o estabelecimento de relagGes entre
variaveis e para tal usa técnicas padronizadas de coletas de dados, tais como as utilizadas por este
estudo e que serdo explicadas em secOes subsequentes.

O presente estudo utilizou-se de dados numéricos para a sustentacdo de suas ideias:
preliminarmente dos resultados da prova SAERS (2021) e num momento posterior, de dados que ele
préprio gerou e em ambos os casos estes dados foram analisados sob 0 ponto de vista quantitativo e
qualitativo. Pois apenas a Pesquisa Bibliografica e documental ndo seria suficiente de sozinha servir
de embasamento para o tipo de estudo proposto.

Esses dados constituiram-se num instrumento extremamente adequado para as necessidades da
pesquisa, pois conferem a ela confiabilidade, transparéncia, imparcialidade e dentre 0s instrumentos
disponiveis para tanto foram os que mais demonstraram utilidade.

Desses dados foram selecionados os que contribuissem significativamente com as ideias do
presente trabalho, eles foram filtrados e devidamente catalogados passaram por um processo de
organizacao e posterior apresentacdo de maneira que fornecam os subsidios suficientes e necessarios
para a sua interpretacdo e analise de maneira coerente.

Foram utilizadas basicamente tabelas e graficos para este fim.
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3.2 Contexto da pesquisa

E importante ressaltar que esta pesquisa foi conduzida durante a Pandemia Covid-19. Desde
seu inicio no ano de 2020, os efeitos da pandemia tém afetado profundamente a educacdo, resultando
na suspensao completa das atividades escolares e posterior reorganizacdo gradual, marcando um
processo de retomada que ocorreu por meio de varias etapas. As principais dessas etapas estdo

destacadas a seguir:

1° - Ensino remoto a distancia (sem presencialidade fisica dos estudantes nos ambientes escolares):

essa configuracdo perdurou por todo ano letivo de 2020.

2° - Ensino Hibrido (presencialidade parcial, porém reduzida, parte a distancia, parte presencial): essa
foi a configuracdo pela qual transcorreram as atividades escolares na maior parte do ano letivo de 2021,
s0 tendo uma presencialidade quase 100% apenas nos seus meses finais e ainda assim sem

obrigatoriedade por parte dos estudantes.

3° - Ensino presencial normalizado: ainda com muitos cuidados e protocolos de seguranca somente
no ano de 2022 voltou-se efetivamente a se ter uma educacao normalizada, pelo menos no aspecto da
presencialidade nos recintos escolares.

Diante desse contexto os resultados obtidos tanto na coleta SAERS, bem como através da
sequéncia didatica aplicada na escola tiveram influéncia de um legado pandémico pelo qual a educacgéo
passou nesse periodo o qual é muito dificil se mensurar o quanto ele teve de influéncia no presente

estudo.
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3.3 Instrumentos de coleta de dados

Na sua fase de Pesquisa Bibliografica e Documental, basicamente o instrumento foi o
fichamento: que consiste em registrar as informacdes relevantes de cada fonte consultada. E para esse
estudo foram utilizadas muitas como livros, documentos oficiais, documentos escolares outras
dissertacdes e artigos de natureza académica, de onde foram extraidos dados que embasavam e
colaboravam com o presente estudo.

Na sua fase de Pesquisa Quantitativa Descritiva, onde o principal objetivo era descrever
caracteristicas de uma populacdo ou fendbmeno de interesse, sem, necessariamente, explorar relacdes
causais entre variaveis. Dentre os instrumentos mais comuns de coleta de dados utilizados em
pesquisas assim, basicamente os que melhor se enquadravam nas caracteristicas desse estudo e que,
portanto, foram utilizados, foram os seguintes:

v" O registro de dados: pois num momento inicial o estudo se utilizou de dados ja existentes,
neste caso as informacdes da Avaliacdo SAERS (2021). Que propiciou uma 6bvia economia
de recursos e de tempo sem perda de qualidade com isso. Inclusive esses dados j& puderam ser
apreciados nesse estudo na subsecéo 2.2.1 SAERS 2021: Resultados /Dados na pagina 17.

v' Testes e provas padronizadas: num momento posterior do estudo, mais especificamente
quando da efetiva aplicacdo do Guia Didatico houve o uso de instrumentos padronizados de
avaliagéo (provas) que foram aplicados de maneira uniforme a todos os participantes, pois esses
instrumentos permitem uma facil comparacdo e analises quantitativas de desempenho de forma
objetiva. Quanto a esses instrumentos e seus resultados serdo apresentados no decorrer do
trabalho (os instrumentos na se¢do do Produto Educacional e os seus dados/resultados na se¢édo

das Discussoes e Resultados).
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3.4 Técnicas de analise de dados

Na sua fase enquanto Pesquisa Bibliografica Documental, técnicas como leituras criticas,
sinteses e resumos, classificacdo e categorizacdo das informaces, analises comparativas, anélises de
conteudo, entre outras foram utilizadas, para que realmente pudesse se selecionar as informacoes que
realmente poderiam contribuir com o presente estudo de forma significativa, coerente e com qualidade.

Na sua fase enquanto Pesquisa Quantitativa Descritiva, utilizou-se basicamente técnicas de
estatistica descritiva (MOREIRA, 2011) tais como a visualizacdo de dados através de gréficos e de
tabelas que possibilitaram calculos de medidas descritivas centrais, basicamente médias e tabelas de

frequéncias de desempenho, que possibilitaram tecer analises importantes acerca dos nimeros obtidos.

3.5 Desenvolvimento da pesquisa

3.5.1 Definicdo e Selecdo da Amostragem

Segundo Stevenson (1981) o universo de pesquisa ou populacéo é o todo pesquisado do qual
se extrai uma parcela que sera examinada e que recebe o nome de amostra. No caso desse estudo o
universo sdo todos os alunos do que frequentam o 1° ano do Ensino Médio das redes publicas e
particulares do Brasil.

A amostra foi definida de forma n&do probabilistica ou por conveniéncia de acordo com Boyd
& Westfall (1984), é selecionada por ser mais acessivel ao pesquisador.

De acordo com o critério acima a institui¢do escolhida para aplicacdo da pesquisa foi a Escola
Estadual de Ensino Médio Professor Clauri Alves Flores na cidade de Caxias do Sul/RS, restringindo-
se a uma turma do 1° ano do Ensino Médio do turno da noite da supracitada instituicdo, composta por
30 alunos. Dentre esses, quatro estudantes recebem atendimento especializado pela equipe de
Educacdo Especial da escola. A idade média dos alunos é de 16 anos, e eles ndo tém historico de
repeténcia escolar. A maioria desses alunos enfrenta desafios cognitivos significativos e vém de

familias em situacéo de vulnerabilidade social, caracterizadas por baixa escolaridade.



29

3.5.2 Descricao da aplicacao

Muitas acdes antecederam o periodo de aplicacdo propriamente dito, ou seja, 0 momento em
que a sequéncia didatica sugerida seria finalmente aplicada em sala de aula com os estudantes.

Essas acdes iniciaram-se ainda em 2021 com a coleta de dados do SAERS, pesquisas,
ponderacdes, analises, selecdo de contetdo, seu ordenamento e todos os demais pormenores relativos
a elaboracdo de uma sequéncia didatica que pudesse colaborar com as maiores dificuldades dos
estudantes de acordo com os resultados do SAERS daquele ano.

Posteriormente seguiu-se a etapa onde se procurou por turmas que atendessem 0s pré-requisitos
necessarios e que se dispusessem a por em préatica, ou seja, fazer a testagem em sala de aula da
sequéncia didatica sugerida, essa etapa foi realizada no inicio do ano de 2023.

Conseguiu-se a oportunidade com duas turmas do 1° ano do Ensino Médio de duas escolas da
rede publica diferentes, através de seus respectivos professores de matematica que se dispuseram a
fazer uso da sequéncia.

Apo6s deu-se prosseguimento com reunides de alinhamento com esses professores, trocas de
ideias e informagGes onde foram definidos e previamente combinados os detalhes de como se daria a
aplicacdo.

E importante a abertura de um paréntesis pois é valido e necessario o registro de que por
questdes de viabilidade a aplicacdo da sequéncia didatica nao foi realizada pelo autor desse estudo. Ela
foi delegada aos professores que conforme citado anteriormente eram 0s responsaveis pelas turmas
que se enquadravam nas caracteristicas pretendidas (turmas de 1° ano do Ensino Médio) e que se
dispuseram a participar da pesquisa. Desses dois, sera descrito as acdes de apenas um deles, pois foi
aquele que executou as acdes sugeridas pela sequéncia didatica proposta por mais tempo e com mais
consisténcia.

A aplicacdo propriamente dita em sala de aula se deu entre os meses de margo e julho de 2023.

Durante a aplicacdo da sequéncia didatica, foram utilizadas diversas abordagens de ensino,
devido as notaveis dificuldades dos alunos, ndo apenas em algebra, mas também em aritmética. 1sso
exigiu que o professor responsavel realizasse avaliagfes diagnosticas frequentes e proporcionasse
revisdes constantes para adaptar o conteudo dos méodulos sugeridos pela sequéncia didatica.

Ela ocorreu conforme o calendéario, horéarios e periodos de matematica em que as aulas
regulares da turma ja aconteciam. A intencdo era aplicar a sequéncia didatica, alterando o minimo
possivel as rotinas da turma. Ou seja, aplica-la de forma que os alunos sequer soubessem que estavam
sendo objeto de estudo por assim dizer. Concluiu-se que dessa forma os resultados produzidos fossem

0 mais verossimeis possivel. Tentou-se ndo fazer do momento de sua aplicacdo algo especial, um
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evento a parte, e sim, s6 mais uma acdo pedagogica normal e corriqueira como qualquer outra tal qual
ou pelo menos parecida com as habituais do seu cotidiano escolar com as quais eles estavam
acostumados a ter.

Para se reforcar ainda mais o que se pretendia, a aplicacdo foi realizada pelo mesmo professor
da turma, mesmas rotinas, mesma metodologia, inclusive as avaliagdes sugeridas pelos Modulos da
sequéncia didatica e seus respectivos resultados, serviram simultaneamente como instrumentos
avaliativos regulares da turma e registrados como tais. As notas obtidas atraves deles, foram
computadas como notas parciais do respectivo trimestre letivo em que estudavam. Tudo isso com o ja
mencionado objetivo, o de fazer da aplicacdo algo normal, natural do seu cotidiano escolar.

A sequéncia de aplicacdo dos mddulos seguiu um ordenamento definido pelo professor
aplicador. O ano letivo havia comegado na metade do més de fevereiro e os alunos estavam concluindo
contetidos e assuntos relacionados a teoria dos conjuntos, ou seja, 0 Modulo 00 seria o0 seu primeiro
contato com a algebra no Ensino Médio.

Ele iniciou conforme ordem sugerida, pelo Modulo 00 que consistia apenas de uma avaliacdo
diagndstica sobre temas de algebra do Ensino Fundamental, cujos resultados e maiores detalhes serdo
apresentados nas secOes subsequentes desse estudo, bem como ela prépria no Produto Educacional
anexo ao trabalho.

A continuidade se deu pelo Mddulo 01, que tratava de introduzir conceitos de algebra,
incluindo expressdes, equacdes e expressdes algébricas através de aulas expositivas e dialogadas
mediadas a critério do aplicador, ou seja, a sequéncia didatica dava apenas a dire¢do, a maneira como
ela era tomada, ficava a cargo do responsavel em executa-la. A sequéncia didatica, Mddulo 01, é
constituida de atividades praticas (exercicios). O periodo de duracdo da aplicacdo foi de
aproximadamente seis encontros. Foi apresentado aos alunos os conceitos basicos de algebra do 7° ano
do Ensino Fundamental como expressdes algébricas e equacdes de 1° grau com uma incdgnita. Ele
optou pela realizacdo de alguns dos exercicios sugeridos pelo acervo do material para auxiliar na
fixacdo do contetdo. Ao finalizar o conjunto de conteidos e a¢es da sequéncia ao seu final foi
realizada a avaliacdo sugerida e seu resultado conforme dito anteriormente além de registrado para fins
desse estudo, também serviu como nota parcial quantitativa referente ao 1° trimestre letivo da turma.
Os resultados obtidos e demais discussdes referentes a eles serdo apresentadas nas se¢des subsequentes
desse estudo.

Apbs a concluséo das acdes do Mddulo 01 a aplicacdo deixou de seguir a sequéncia sugerida,
pulou os Modulos 02 e 03 (respectivamente Equacdes de 1° Grau com duas incognitas e Sistemas 2x2
e Equagdes de 2° Grau) dando continuidade pelo Médulo 04 - Mondmios, Polindmios e operacdes

relacionadas. O professor aplicador justificou essa reorganizagdo no ordenamento da sequéncia
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didatica sugerida, em razdo de que na sua opinido era a maneira em que mais facilmente ele a adequaria
ao seu planejamento anual com a turma.

Ainda referente ao Mddulo 04, ele foi utilizado em comparacgao aos demais, com menor énfase,
em sua aplicacdo o professor selecionou apenas algumas partes dele como a de Produtos Notaveis, por
exemplo, contetdo o qual ele julgou bastante necessario, e que os alunos inclusive mencionaram
desconhecer.

Novamente justificou a adaptagcdo na sequéncia no planejamento que tinha para suas acgoes
futuras com a turma, e a sequéncia dessa maneira se alinharia mais aos seus interesses dentro ano
letivo. Desse modulo o interesse era relembrar os estudantes basicamente das operacdes entre
mondmios e polindmios, deficiéncia essa, apontada na avaliacdo diagndstica do Modulo 00 e em
observacdes em aula. A sua duracdo foi de 2 horas aula e sua avaliagdo de Mddulo sugerida pela
sequéncia didatica foi dada como trabalhado domiciliar e computou apenas como parte de nota
formativa para os estudantes.

A partir dai a sequéncia didatica teve sua continuidade retornando para as a¢fes do Mddulo 02
— Equacfes de 1° grau com duas incognitas e sistemas 2x2. O interesse nesse médulo era mais
especifico nas Equacgdes de 1° grau com duas incognitas, pois de acordo com o planejamento do
professor ele teria importancia na preparacao dos estudantes para os seus proximos conteudos do ano,
as funcdes de 1° grau e afins, e ele se configurava como um pré-requisito interessante para isso.

Deste Modulo néo foi abordada a parte dos Sistemas 2x2 e a avaliacdo de final de Mdédulo
sugerida néo foi realizada.

Neste momento a utilizacdo da sequéncia foi interrompida por um breve momento (pouco mais
de uma semana letiva aproximadamente) para que eles realizassem a parte inicial do contetdo de
funcgdes (contetdo do 1° ano do Ensino Médio, o qual fazia parte do planejamento anual do professor)
cujos sdo assuntos ndo sdo abordados pela sequéncia (que tem foco em algebra do Ensino
Fundamental).

Concluido o estudo de fungdes de 1° grau a sequéncia didatica foi retomada através da
utilizacdo do Mddulo 03 — Equagdes de 2° grau. Como no caso do modulo anterior, este foi utilizado
como embasamento para o contetido seguinte: Fungfes quadraticas, porém esse foi utilizado na sua
totalidade durante uma semana e meia aproximadamente e a avaliacao sugerida de final de Médulo foi
realizada e seus resultados novamente além de servirem como fonte de dados para a pesquisa foram
utilizados também como nota parcial do trimestre da turma.

A partir dai o professor aplicador descontinuou a aplicacdo da sequéncia didatica, pois
necessitava cumprir seu planejamento e matriz curricular definida para a turma (funcgdes de 2° grau,

Modulares, Exponenciais, Logaritmicas, Geometria e demais assuntos programados para o ano letivo



32

dessa turma).

Basicamente dos 8 grandes tdpicos sugeridos pela sequéncia didatica. Um deles inclusive o
Modulo Extra — Regra de 3 que foi solicitado pelo outro professor aplicador que mais tarde foi
descartado. Efetivamente foram utilizados 5 deles.

A seguir serd apresentada a se¢do que ira apresentar os resultados e discussdes da aplicacgéo.
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4. RESULTADOS DISCUSSOES

Conforme pode-se verificar na se¢do anterior a aplicacdo da sequéncia didatica se deu de
maneira parcial e fragmentada sendo inclusive em alguns momentos descontinuada e momentos ap0s
retomado seu uso novamente. Obviamente entende-se que isso ndo € o ideal para a pesquisa que estava
em curso. Porém condi¢des ideais nem sempre sao viaveis. Tenta-se fazer o melhor conforme ele seja
possivel.

Isso aconteceu por conta de que todo o processo de aplicacdo ocorreu em condigdes muito
proximas do real, ou seja, se deu em uma turma com o seu ano letivo em andamento e com suas
respectivas demandas e compromissos naturais e comuns que qualquer turma teria sob situacOes
normais. Logo, adaptava-se a aplicacdo da sequéncia didatica conforme era possivel sem prejudicar
obviamente o curso do seu ano letivo. Néo seria possivel isolar essa turma num “laboratorio”, embora
fosse o ideal, e aplicar a sequéncia didatica estipulada integralmente sem observacédo desses detalhes.

Jé era esperada a aplicag@o nessas condic¢des pois inclusive de acordo com o que era previsto
quando de sua elaboracdo a sequéncia didatica é uma ferramenta para auxilio, portanto acesséria ao
planejamento projetado pelo professor que fara seu uso.

Logo, quais modulos foram vistos, como foram vistos, em que ordem, por quanto tempo, com
que nivel de énfase em cada um e todos os demais pormenores relativos a aplicacdo dela foram
definidos pelo aplicador. E a definicdo desses detalhes se deu portanto, pelos interesses e obrigacoes
didatico pedagogicas dele. Ou seja, ele teve total autonomia para alinhar, adequar e adaptar a sequéncia
em questdo para as necessidades de sua turma, customizando-a conforme julgou necessario em todas
as suas acoes.

Feito esse registo, segue-se entdo com a apresentacéo dos resultados e discussoes.

Alguns resultados inclusive, como os dados do SAERS (2021) os quais deram origem a essa
pesquisa ja foram apresentados e discutidos anteriormente na sua respectiva secdo”.

Quanto aos dados gerados durante a aplicacdo da sequéncia, tem-se as seguintes informacoes:

O Moddulo 00 que foi constituido apenas de uma avaliagdo diagnostica ANEXO A que era
composta de conteldos relacionados a algebra do Ensino Fundamental gerou os resultados

apresentados no grafico 1 na préxima pagina que segue com escala de nota de 0 a 10.

4 Secdo 2.2.1 SAERS 2021: Resultados / Dados, pagina 17.
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Grafico 1: Avaliacdo diagnostica - modulo 00

Notas x quantidade de alunos

NOTAO NOTA1 NOTA2 NOTA3 NOTA4 NOTAS5 NOTA6 NOTA7 NOTA8 NOTA9 NOTA 10

Fonte: Elaborado pelo autor
v Analise quantitativa

Os resultados da avaliacdo diagndstica realizada com 18 alunos revelam um cenario
preocupante em relacdo ao desempenho em algebra. Apenas dois alunos conseguiram obter uma nota
satisfatoria (nota > 5,0), resultando em uma média da turma de aproximadamente 2,5. Apenas um
estudante alcancou a nota 6, que € a nota de corte do regimento escolar, indicando que, se esta fosse

uma avaliacdo regular, apenas esse aluno teria sido aprovado.
v Analise qualitativa

Do ponto de vista qualitativo, varios aspectos negativos foram observados. Primeiramente, uma
grande quantidade de questdes foi deixada em branco ou apresentava resolucbes completamente
incoerentes ou iniciadas e descontinuadas prematuramente, com apenas alguns esbocos e rascunhos

sem sentido. Cerca de 55% das avaliacGes (10 provas) se caracterizaram por esse comportamento.

Outro ponto de destaque foi a rapidez na devolugdo das provas. Muitos alunos devolveram a
prova poucos minutos apos o inicio, evidenciando que nao tinham condicGes de realizar ou de pelo
menos tentar realizar a avaliagdo. Seis alunos devolveram a prova antes de 20 minutos, representando

aproximadamente 33% das provas entregues, e nenhum utilizou todo o tempo disponivel.
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Além disso, algumas questdes apresentaram 100% de erro, como a questdo de sistemas (niUmero
4), a de fatoracdo de polindmios (nimero 7) e a relacionada a equacdo quadratica (numero 10). Este

fato reforca a necessidade de uma intervencgdo educacional especifica para abordar essas dificuldades.

O gréfico 2 abaixo apresenta os resultados que séo da avaliacéo feita apds o término do Mdédulo
01 — Avaliacdo Expressdes Algébricas ANEXO B.

Gréfico 2: Avaliacdo Expressdes Algébricas - Mddulo 01

Notas x quantidade de alunos

NOTAO NOTA1 NOTA2 NOTA3 NOTA4 NOTAS5 NOTA6 NOTA7 NOTA8 NOTA9 NOTA 10

Fonte: Elaborado pelo autor

v Analise quantitativa

Os resultados quantitativos da avaliacdo realizada indicam alguns pontos importantes que
merecem destaque. Primeiramente, ndo houve registros de notas 0 e 1 entre os alunos avaliados, o que
mostra que todos conseguiram atingir algum nivel de desempenho. Dos 22 alunos gque entregaram a
avaliacdo, 15 alcancaram ou superaram a nota de corte estabelecida pela escola, representando
aproximadamente 68% do total. Em comparacdo, na avaliacdo anterior, apenas um aluno entre 18
(menos de 1%) conseguiu atingir a nota de corte, demonstrando uma melhoria significativa no

desempenho geral.
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A maioria dos alunos que ficaram abaixo da nota de corte apresentavam baixa frequéncia as
aulas. Especificamente, entre as 22 avaliacBes entregues, quatro pertenciam a alunos que, até aquele
momento no ano letivo, tinham um indice de frequéncia inferior aos 75% regulamentados como
minimo para aprovacédo pela escola. Todos esses alunos tiveram resultados inferiores a nota de corte.
Além disso, a média da turma foi de aproximadamente 6,2, indicando um desempenho geral

satisfatorio.
v' Andlise qualitativa

Sob aspectos qualitativos, observa-se uma melhoria significativa em areas especificas. Quatro
questdes do modulo 01, que também fizeram parte da avaliagdo diagnostica do mdédulo 00,
praticamente ndo apresentaram incidéncias de erro desta vez. Isso sugere uma melhoria na
compreensdo dos alunos sobre esses tdpicos especificos.

Outro ponto positivo foi 0 aumento significativo da concentracdo de estudantes com notas
iguais ou superiores a nota de corte. Na avaliacdo diagnostica do médulo 00, menos de 1% das
avaliacGes entregues atingiram essa marca, enquanto que, nesta avaliacdo, a concentracdo foi de
aproximadamente 68%. Este aumento substancial ¢ um indicativo positivo do progresso dos alunos.

E importante registrar que, para esta avaliacdo, houve uma preparacio recente dos alunos
através dos planos de aula do médulo 01, algo que ndo aconteceu na avaliagdo diagnostica do médulo
00. Este fator sugere que a preparacdo adequada e direcionada pode ter um impacto significativo no

desempenho dos alunos.
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Na sequéncia foi realizada a Avaliacdo Equacdes de 2° grau Modulo 03 ANEXO C. Cujo

resultados estdo demonstrados no grafico 3 abaixo.

Gréfico 3: Avaliacdo Equacdes de 2° grau - Mddulo 03

Notas x quantidade alunos

NOTAO NOTA1 NOTA2 NOTA3 NOTA4 NOTA5 NOTA6 NOTA7 NOTA8 NOTA9 NOTA 10

Fonte: Elaborado pelo autor

v" Analise quantitativa

Os resultados quantitativos da avaliagdo indicam alguns pontos importantes que merecem
destaque. Primeiramente, 18 alunos alcangaram ou superaram a nota de corte estabelecida pela escola,
representando pouco mais de 78% das 23 avaliaces entregues. Em comparacdo, na avaliacdo anterior,
aproximadamente 68% dos alunos obtiveram nota igual ou superior a nota de corte, demonstrando uma
melhoria no desempenho geral.

A nota média da turma foi de 6,3, mantendo-se praticamente a mesma da avaliag&o anterior.
No entanto, a distribuicdo das notas foi mais equalizada, com um ndmero maior de alunos alcangando
ou ultrapassando a nota de corte. Isso sugere uma melhoria na compreensao geral do contetdo por

parte dos alunos.



38

v' Andlise qualitativa

Sob aspectos qualitativos, observou-se uma diminuicao significativa no numero de provas com
questdes em branco ou com resolugdes incoerentes e descontinuadas prematuramente. Apenas trés
alunos entregaram as provas nessas condigdes, representando aproximadamente 13% das avaliagdes
entregues, e dois desses alunos eram infrequentes. Isso sugere que os alunos aumentaram seu repertério
matematico e estavam mais preparados para realizar a avaliacdo. Comparando com a primeira
avaliacdo, onde mais de 55% das provas foram entregues com menos de 20 minutos de duracao e com
muitas questdes em branco, esse dado é bastante animador.

Além disso, cinco alunos, representando aproximadamente 22% da turma, mencionaram
desconhecer completamente o contelldo de equagOes de 2° grau, pois ndo haviam visto esse tdpico
durante o Ensino Fundamental. Para esses alunos, a sequéncia didatica sugerida foi ainda mais

importante, pois constituiu seu primeiro contato com o conteudo, em vez de apenas uma revisao.

O gréfico 4 a seguir mostra a evolucdo das notas entre as trés avaliacdes realizadas na turma

que fez parte da pesquisa durante a aplicacdo da sequéncia didatica

Grafico 4: Evolugdo das notas entre as avaliagdes realizadas

Evolucdao das notas das Avaliacoes

@

0 - DIAGNOSTICA 1 - EXPRESSOES ALGEBRICAS 3 - EQUAGOES 22 GRAU

Fonte: Elaborado pelo autor
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v' Andlise quantitativa

A analise quantitativa dos resultados revela uma evolucéo significativa nas notas dos alunos,
evidenciando um progresso geral no desempenho académico. No entanto, as informacdes mais
relevantes emergem da analise qualitativa dos dados, que oferece uma visdo mais profunda sobre o

processo de aprendizagem dos alunos.

v Analise qualitativa

Um dos aspectos qualitativos mais significativos foi a reducao drastica no numero de questdes
deixadas em branco. Esse dado sugere um aumento na confianca e na disposi¢do dos alunos para tentar
resolver os problemas apresentados, mesmo que ndo tenham certeza das respostas corretas. Outro
ponto positivo foi a observacao de tentativas de resolucdo mais coerentes, mesmo nas questdes em que
as respostas estavam incorretas. Isso indica um entendimento mais sélido dos conceitos algébricos e
uma maior habilidade para aplicar esses conceitos na pratica.

E importante notar que a avaliagio diagndstica inicial ndo contou com uma preparagio prévia
especifica, enquanto as avaliagdes subsequentes foram precedidas por aulas direcionadas aos
conteudos dos respectivos modulos das sequéncias didaticas. A avaliacdo diagndstica também incluiu
uma maior variedade de conteudos de algebra do Ensino Fundamental, ao passo que as avaliagdes
seguintes focaram exclusivamente nos médulos abordados durante as aulas.

O aspecto mais significativo dessas melhorias reside na qualidade das tentativas de resolucéo.
As sequéncias didaticas forneceram aos alunos uma base minima necessaria para desenvolver
exercicios de algebra do Ensino Fundamental, algo que anteriormente eles ndo possuiam. Esse
progresso qualitativo € mais relevante do que 0 mero aumento nas notas, pois reflete uma compreenséo
mais profunda e duradoura dos conceitos matematicos. A andlise exclusivamente quantitativa pode ser
enganosa em alguns casos. Por exemplo, um aluno pode acertar uma questdo por meio de um palpite,
0 que aumentaria a estatistica de acertos de maneira ndo representativa do seu verdadeiro
conhecimento. Da mesma forma, um aluno pode errar uma questdo que realmente sabe resolver devido
a um descuido, o que reduziria sua estatistica de acertos de forma igualmente ndo representativa.
Portanto, a analise qualitativa dos dados foi criteriosamente observada para fornecer uma avaliacdo

mais precisa e justa do progresso dos alunos.
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Além desses resultados o professor aplicador emitiu o seguinte feedback sobre a aplicacdo da
sequéncia didatica:

“Os alunos demonstraram uma excelente receptividade a sequéncia sugerida, através de elogios
a respeito da clareza de exposicgéo e a facilidade de compreenséo por ela proporcionada. O material
direcionou diretamente os conceitos a serem trabalhados, permitindo flexibilidade nas decisGes de
ensino e na integracao com outras tecnologias ou recursos, como o livro didatico.”

Sugeriu algo que j& se imaginava: antecipa¢do do Modulo 04 — Mondmios/Polinbmios e
operagOes para imediatamente apds o Mddulo 01- Expressdes Algébricas. Ou utiliza-lo como uma

espécie de Modulo “coringa”, ou seja, a qualquer momento quando verificada sua necessidade.

Mencionou ainda que a sequéncia além do uso normal em sala de aula em turmas regulares,
pode contribuir também em turmas de progressdo, projetos de recuperacdo de aprendizagem,
monitorias, reforcos, e situacfes afins e que inclusive pode contribuir com outros anos letivos do
Ensino Médio e ndo necessariamente apenas no inicio do 1°, como por exemplo a parte da sequéncia
que ndo foi utilizada.

Considerou a sequéncia muito versatil e de aplicacdo abrangente, aconselhou considerar a
inclusdo de um pré-maddulo ou um modulo complementar sobre aritmética. E justificou sua sugestédo
devido a crescente defasagem de aprendizado observada nos alunos em decorréncia do periodo de
pandemia e destacou como pontos fracos desses estudantes as manipulacbes que envolvam
especialmente nimeros decimais e fracdes.

Comentou ainda sobre algumas caracteristicas peculiares de alunos que cursam o turno da noite
em relacdo aos que cursam o diurno. Disse ele que sdo alunos que tem um maior indice de infrequéncia,
e isso foi um fator que reduziu um pouco a eficacia da pesquisa, por se tratar de uma sequéncia didatica
ele requer continuidade, construcdo algo que muitas vezes ndo acontecia para alguns estudantes em
razdo de suas recorrentes faltas, mencionou o seguinte: “ especulo que 0 resultado embora satisfatdrio,
poderia ter sido ainda melhor.”

Destacou ainda que esses alunos que estdo cursando esse ano a 12 série do Ensino Médio sao
alunos que cursaram pelo menos 2 anos do seu Ensino Fundamental, sob efeitos da pandemia (2020 a
2022), entdo realmente é possivel que eles ndo tenham visto alguns contetdos conforme mencionaram
ou que os tenham visto de uma maneira mais superficial e prejudicada do que deveriam se comparado
a condicbes normais de estudo, logo para estes a sequéncia sugerida teve sua importancia
potencializada em relacdo ao que se tinha como esperado.

Finalizou destacando que a resposta dos alunos em termos principalmente de resultado

qualitativo as suas respectivas trajetdrias escolares foram muito boas e que se trata de um material Util
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ao propdsito ao que foi criado, o de revisitar contetidos de algebra do Ensino Fundamental importantes

para alunos que estdo iniciando o Ensino Médio.
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5. PRODUTO EDUCACIONAL

A partir de todo esse conjunto de a¢fes que foram apresentados até aqui pelas se¢des anteriores
a essa, foi possivel elaborar um Produto Educacional que podera ser visto no final desse estudo na

secdo de Anexos.

Figura 1 — Capa do Produto Educacional

Guia Didatico de
Algebra  Ensino
Fundamental

Sequéncia didatica que objetiva
preparar  estudantes  recém
ingressos no Ensino Medio,
propercionande-ihes a reviséo de
uma série de contelddos de
Algebra do Ensino Fundamental.

André Zucchinali
José Arthur Martins

Caxias do Sul/RS
IANERD DE 2024

Fonte: elaborado pelo autor

Ele também estara disponivel em versdo PDF, no site do Programa de Pos-Graduagdo em
Ensino de Ciéncias e Matematica — PPGECiMa, da Universidade de Caxias do Sul. E caso necessario
versdes editaveis caso haja interesse poderdo ser disponibilizadas através de contato com o e-mail do

autor: andrezukinali@hotmail.com.

Dito isso, sobre o Produto Educacional resultante dessa pesquisa ele basicamente se trata de
um Guia Didatico de Algebra de Nivel Fundamental. A ideia desse material é a de que ele possa
contribuir com professores e alunos fornecendo-lhes recursos, informacdes, conteudos, acervo de
exercicios de fixacdo e etc. de forma simples e objetiva afim de proporcionar-lhes uma experiéncia de

qualidade através da sua utilizag&o.
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E intuito desse Produto Educacional permitir ao professor que optar pelo seu uso que ele possa
fazer adaptacdes e alteracdes que julgue necessarias, ou seja, em outras palavras, que ele possa “dar a
sua cara” ao Guia, de acordo com as demandas especificas do seu publico-alvo, uma vez que, ele serd
0 regente a ministrar a Sequéncia Didatica que o Guia prop0e.

Ele foi configurado de uma maneira mais “leve” e objetiva, ou seja, direta, para que possa ser
utilizada da maneira mais pratica e menos tedrica possivel. Constituido basicamente numa
configuragdo mais informal, com uso de mapas mentais, de sinteses, de resumos e de exercicios diretos
mais do que propriamente de conceitos rigidamente postos para 0s estudantes, uma vez que, trata-se
de uma ferramenta para revisitar contetdos que em tese, ja foram ou pelo menos ja deveriam terem
sido apresentados aos estudantes no Ensino Fundamental.

Este Guia da mesma forma como ocorreu na pesquisa e aplicagdo serd apresentado na
configuracdo de modulos de estudo bem como a sua sequencialidade para execucdo. Elas
correspondem a etapas pré, durante e pés, desde a sugestdo e a opc¢do e selecdo de determinados
conteudos, seu ordenamento (sequéncia didatica), acervo de exercicios, até as avaliacdes (diagnosticas,
parciais e finais).

E um material de apoio em diversas midias como por exemplo em PDF e em arquivo editavel.
Porém ele ndo tem por objetivo ser um “Produto Fechado”, trata-se de uma sequéncia que preza pela
flexibilidade e customizacdo, ou seja, cada professor que decidir por fazer o uso dele, terd autonomia
total sobre como utiliza-lo.

Exemplos: usar apenas os modulos que julgar convenientes, trocar a ordem sugerida, fazer uso
ou ndo das avaliacBes, gerenciar sua aplicacdo, edita-las conforme desejar, ou seja, explora-lo da
maneira que julgar melhor de acordo com as necessidades de seus alunos. Um termo que vem muito
em voga na area da educacdo é que ele seja centrado no estudante e é nessa linha de atuagdo que o
Guia deseja seguir.

A simples disponibilizacdo do material aos estudantes da mesma forma serd conforme
conveniéncia do professor aplicador. Desde as formas mais classicas como versdes fisicas até as mais

sofisticadas como versdes digitais, por exemplo:

1) Apostila impressa entregue aos alunos de forma completa no inicio da utilizacdo do Guia
na configuracdo de estudo dirigido com conceitos lacunados a serem preenchidos pelos
estudantes durante as aulas ou a mesmo formato de Apostila tradicional, ja completa e com
0s conceitos fechados;

2) Fracionar a Apostila e disponibilizar o material para os alunos de forma gradativa conforme

as respectivas se¢des que serdo abordadas a cada encontro;
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3) Disponibilizar o material em meios digitais e ou virtuais conforme disponibilidade de

recursos tecnologicos.

A respeito das avaliac@es, a ideia € a mesma, ele disponibilizard documentos para tal, porém
seu gerenciamento, aplicacdo ou néo, periodicidade, meios e recursos utilizados, também ficardo a

critério e conveniéncia do professor aplicador. Seguem algumas situacoes:

1) Tradicional, meio fisico impressa e presencial em aula;
2) A distancia: como tema/tarefa de casa;
3) Virtual presencial em sala de aula (laboratério de informatica) ou por meio de plataformas

digitais a distancia.

Em linhas gerais, apesar de o Guia contemplar praticamente todos os contetidos de algebra do
Ensino Fundamental ele permite a sua flexibilizacdo de acordo com a conveniéncia do aplicador. Ou
seja, ele respeita e admite que diferentes publicos-alvo apresentam caracteristicas, peculiaridades e
especificidades que demandem eventuais alteragGes as quais caso necessarias ndo ha ninguém mais
apropriado do que a préprio professor que ira coloca-lo em pratica para fazé-las.

Outro ponto importante e valido a se mencionar no quesito flexibilizacdo e que nédo é de hoje,
mas j& de algum tempo, recursos tecnoldgicos estdo cada vez mais acessiveis e de certa forma também
mudando e contribuindo para a educacéo, ofertando um sortimento de opg¢des que antes nao se tinha.
Logo vias como e-mail, Google sala de aula, ambientes virtuais, softwares, plataformas ambientes
digitais dos mais variados, Avas, Moodle, Dropbox, nuvens, a popularizacdo de smartphones séo
elementos a considerar quando se elabora um material desse tipo.

Logo, a opgdo por algo extremamente rigido e tradicional, engessado, inflexivel vai na
contramao de todas as tendéncias educacionais atuais. Portanto este nao se trata de um pacote fechado,
definitivo, mas sim um pacote inicial com muitas e irrestritas possibilidades de acordo com o professor
que fara uso dele.

Estima-se que a duracéo total das acGes sugeridas pelo Guia seja de 7 a 8 encontros que se
sugere realizar-se com a frequéncia de uma (01) vez por semana, sempre no mesmo dia da semana,
afim de que se tornem encontros ordinarios, ou seja, que se crie uma rotina, um padrdo durante o
periodo de realizacdo do mesmo.

Os encontros terdo a duracdo de 2 horas/aulas cada um. Ao final estima-se que ele possuira

uma carga horaria total de 14 a 16 horas de duragéo.



AN NNV N N NN

45

Cada encontro abordara temas algébricos do Ensino Fundamental previamente definidos
conforme material constante no Produto Educacional proposto. Em tese os estudantes comecam a ter
contato com a &lgebra normalmente a partir do 7° ano do Ensino Fundamental, comegam a construir a
ideia de incAgnita, varidvel, expressdes algébricas mondmios e polindmios, operagdes entre eles,
simplificacOes, fatoracbes e vao aprofundando seus conceitos com decorrer de suas respectivas
trajetdrias nesse nivel da educacéo.

No inicio de cada encontro, sera feita um teste objetivo, onde serdo avaliados assuntos
abordados no encontro anterior, sendo que no primeiro havera um teste diagnostico.

Em anexo no Produto Educacional serdo apresentados os planos de aula de cada um dos

encontros que seguirdo a seguinte cronologia:

1° Encontro — MODULO 00 - Avaliagio diagndstica e apresentacéo/introducéo ao Guia Didatico;
2° Encontro — MODULO 01 - Introducéo a Algebra Expressdes, equacdes e expressdes algébricas;
3° Encontro — MODULO 02 - Equacdes de 1° grau com duas incognitas e sistemas 2x2.

4° Encontro — MODULO 03 — Equagdes de 2° grau;

59 Encontro — MODULO 04 — Mondmios / Polindmios e operagoes;

6° Encontro — MODULO 05 — Fatorac&o de polindmios;

7° Encontro — MODULO 06 — Avaliacdo final: concluséo e avaliacdo dos resultados;

8° Encontro — MODULO EXTRA — Regra de 3 simples;

E valido mencionar que esse Produto Educacional ainda se trata de uma obra em construco,
ou seja, durante a elaboracdo desde o inicio desse estudo até o presente momento muitas alteraces
ndo previstas foram e provavelmente ainda irdo acontecer, a medida que elas surjam como necessarias.

Nas suas versoes iniciais, ndo estavam inclusos o0 Modulo 03 e 0 Mddulo extra.

Com o desenvolver das aplicacdes desse Produto Educacional observou-se a necessidade da
inclusdo de mais esses dois modulos, o 03 teve sua incluséo ainda anterior a fase de aplicacdo e o extra
um periodo mais tarde, esse inclusive durante a fase de aplicagdo é que se verificou a sua necessidade
e consequentemente a sua incluséo, tanto que ele ndo foi denominado com uma numeragdo, mas sim,

COmMO um complementar, um “extra” como podera ser visto no Produto Educacional.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

6.1 Implicacdes dos Resultados para Politicas Educacionais e Préaticas de Ensino

Os resultados desta dissertacdo destacam a necessidade de intervengdes educacionais
especificas para abordar as dificuldades em algebra dos alunos do Ensino Médio. Os insights obtidos
podem informar tanto politicas educacionais quanto praticas pedagdgicas, proporcionando um
caminho claro para melhorias no ensino de algebra.

Primeiramente, € fundamental reconhecer que muitos estudantes ingressam no Ensino Médio
sem uma base sélida em algebra, o que compromete seu desempenho académico subsequente. Em
resposta a essa questdo, as politicas educacionais podem ser ajustadas para incluir a implementacéo de
programas de reforco e nivelamento. Instituicdes de ensino poderiam oferecer programas especificos
no inicio do ano letivo, garantindo que todos os alunos possuam uma base sélida antes de avancar para
conceitos mais complexos.

Além disso, € imperativo promover programas de formacdo continuada para professores,
focados em metodologias de ensino de algebra e estratégias para identificar e corrigir concepcdes
erroneas. Esses programas de formacdo podem incluir workshops, cursos de aperfeicoamento e
comunidades de prética, proporcionando aos educadores as ferramentas necessarias para melhorar suas
praticas pedagogicas.

Outro aspecto importante é a implementacdo de avaliacdes diagndsticas regulares ao longo do
Ensino Fundamental e Médio. Estas avaliagbes permitiriam monitorar o progresso dos alunos em
algebra, identificar dificuldades precocemente e ajustar o curriculo e as intervencdes pedagdgicas
conforme necessario. Dados diagnésticos podem ser usados para personalizar o ensino e fornecer
suporte adicional aos alunos que mais precisam.

Os resultados da pesquisa também sugerem que abordagens didaticas especificas podem ser
eficazes na melhoria do entendimento dos alunos em algebra. Por exemplo, a incorporacdo de
exemplos trabalhados nas aulas pode ajudar os alunos a entenderem conceitos complexos de forma
mais clara. Esses exemplos devem ser utilizados para ilustrar passo a passo a resolucao de problemas
algébricos, proporcionando um modelo claro que os alunos possam seguir.

Identificar e corrigir concepcdes erréneas comuns em algebra também é crucial. Atividades
especificas que apresentem erros comuns e incentivem os alunos a corrigi-los podem promover uma
compreensdo mais profunda dos conceitos algébricos. Além disso, promover a flexibilidade na
resolucgéo de problemas, permitindo que os alunos experimentem diferentes abordagens, pode melhorar
sua compreensao e capacidade de resolucao de problemas.
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A integracdo de tecnologias educacionais, como plataformas digitais que permitem a
apresentacao e correcdo de erros em tempo real, também podem tornar o aprendizado mais interativo
e envolvente. Essas ferramentas ajudam os alunos a visualizar e compreender melhor os conceitos
algébricos, tornando o processo de aprendizagem mais eficaz.

Para os professores, € recomendavel estruturar as aulas de algebra de maneira que comecem
com uma revisdo de conceitos fundamentais, seguidos pela introducdo de novos topicos através de
exemplos trabalhados. As aulas devem terminar com atividades préticas e correcdo de erros comuns.
Utilizar avaliagdes formativas regulares para monitorar o progresso dos alunos e ajustar as estratégias
de ensino conforme necessario também é uma pratica recomendada. Essas avaliagdes devem ser
utilizadas como ferramentas de diagndstico, ndo apenas como medidas de desempenho.

Estimular a formagéo de grupos de estudo colaborativos entre os alunos, onde possam discutir
problemas e compartilhar diferentes abordagens para resolvé-los, pode enriquecer o aprendizado. A
interacdo social, conforme sugerido por Vygotsky, é um elemento crucial no processo de
aprendizagem. Além disso, fornecer feedback constante e construtivo aos alunos, destacando néo
apenas 0s erros, mas também 0s progressos e 0s aspectos positivos de suas abordagens, pode motiva-

los e incentiva-los a se envolverem mais profundamente com o contetdo.

6.2 Sobre o Produto educacional

Com base nos resultados obtidos, bem como as contribuigdes do professor aplicador
apresentados na se¢do quatro as consideracdes que se faz acerca desse estudo sdo satisfatorias. Afinal
quantitativamente o desempenho dos alunos melhorou e mais importante qualitativamente também
foram percebidas melhoras.

Logo, considera-se que o Produto Educacional gerado a partir dessa pesquisa podera realmente
contribuir com professores e com alunos que estdo ingressando no Ensino Médio.

A ideia quando de sua elaboracéo ¢ a de que ele seria apenas um beneficio para os estudantes,
hoje com um pouco mais de maturidade académica, observa-se que na realidade ele pode beneficiar
tanto a estudantes, como professores.

O Guia Didatico elaborado nao espera gerar numeros como resultado, do tipo, aumentar indices
de aprovacéo, ou de rendimento e performance dos estudantes de tanto para tanto por exemplo. Ou
seja, resultados quantitativos definidos, “fechados” que inclusive em alguns casos sao bastante “frios”
(como por exemplo aumentar algum indice em determinado percentual ou incrementar parametros
numéricos disso ou daquilo, levando em conta mais 0s aspectos quantitativos do que propriamente 0s

qualitativos).
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O que ele realmente pretende é propiciar aos estudantes uma melhor experiéncia em uma das
tantas transicdes de que eles fardo na sua trajetdria estudantil, neste caso especifico a do Ensino
Fundamental para o0 Médio. Bem como também contribuir com colegas professores com um material
que Ihes ajude nessa tarefa.

Portanto, o resultado do que se espera com ele é bastante amplo, mas é claro que, a
consequéncia na melhora da qualidade do ensino dos alunos surtira efeito também nos seus indices
numéricos de desempenho e performance estudantil. E nesse caso podera ser dito que o objetivo
inicialmente tracado fora alcangado.

O Guia Didatico ndo é nem nunca foi um fim, mas sim um meio, para tentar ajudar alunos e
professores de forma simultanea nas suas respectivas funcdes dentro do ambiente escolar e em suas
vidas.

Ele ndo tem somente um objetivo paliativo, com por exemplo o de resolver ou atenuar uma
dificuldade ou ainda somente profilatico, de evitar que essas dificuldades ocorram, mas sim um pouco
da combinacdo de ambos. E em resumo um instrumento que visa agregar qualidade ao processo de
ensino e aprendizagem e a vida de alunos e de professores ndo somente nas suas avaliagdes, ou nos
seus desempenhos finais ou iniciais, mas sim num todo.

Obviamente um resultado mais consistente e confidvel a respeito da eficacia desse Produto
Educacional sé podera ser obtido com mais tempo de uso e com uma maior amostragem, ou seja, se
ele for usado por mais alunos e professores e como consequéncia apresentar uma maior quantidade de
resultados positivos. Somente a partir disso ele podera de fato ser considerado com uma ferramenta
atil. Mas conforme mencionado anteriormente isso so sera possivel de ser verificado com o passar do
tempo.

O que se pode concluir hoje € que ele contribuiu com os estudantes e com o professor que
fizeram parte da pesquisa em questdo. E diante disso espera-se com otimismo que futuramente ele
possa contribuir com mais pessoas que venham a utiliza-lo. E ai sim podera se afirmado de forma mais
segura e concreta, ou seja, atestar de fato que o Produto Educacional resultante desse estudo é
realmente Util para a finalidade para a que foi criado: colaborar com as dificuldades em algebra na
Educacéo Basica.

E espera-se que ele realmente o seja. Mas isso s6 0 tempo poderéa responder.
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APENDICE A - TERMO DE AUTORIZACAO/CONSENTIMENTO

A Escola Estadual de Ensino Medio Professor Clauri Alves Flores, situada na rua das Andorinhas,
1922 Bairro Vila Ipé na cidade de Caxias do Sul/RS, vem por meio desta autorizar ao professor
pesquisador André Zucchinali, mestrando orientada pela Prof. Dr. José Arthur Martins, a desenvolver
uma pesquisa, que é parte da dissertacio de mestrado DIFICULDADES EM ALGEBRA NO ENSINO
MEDIO: de onde elas surgem e o que se pode fazer para ajudar do Programa de Pds-Graduagio em
Ensino de Ciéncias e Matematica: Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica, da
Universidade de Caxias do Sul. A supracitada pesquisa tera como participantes o professor regente da
turma 106 primeiro do Ensino Médio, bem como seus estudantes. Ela sera realizada nas dependéncias
da Escola, tomando ciéncia de que as informagdes e os dados produzidos serdo utilizados, unicamente,

para fins da pesquisa em questdo, sem qualquer risco ou dano aos participantes ou a Instituicao.

Caxias do Sul/RS, de de

Assinatura do pesquisador

Assinatura e carimbo da instituicdo
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@ - Carles possul wra pequena estafa no quintal de sua caza, onds ouliiva alzumss especies de plantas. Como a5 plantas
devem ser submetidas a determirada tenperatara, Carlos regula a temperatura com base na expressao algebnca:
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-+ Para x=3
-1
a) 50,
b) 60,
) &l.
d) 62.
) 3.

@ - As mizes do polmemio Pix) = 237 — 2% — 40330 5 ¢ — 4. A expressao que representa esse polinomio ma forma
faporada e

aiFE=(x+5-x-4)
B Px)=(%+5)-(%+4)
P =(x-3)-(x—-4
dyPiy=2-(x+5)-(x—4 ——
g =2 (x-5)-(x—4)
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ANEXO B - Avaliacdo Expressdes Algébricas Modulo 01

Mini Curse de A lgebra etz

Ahuno (a) e

Professor (a)-

Ano 1°-Tuma " AVALIACAD MODULD T - Deta

Area de conhecimento: matematica -""'f
Critbrios de Avallegdo: Leis com sienclo & compiets com Camet il oo preta

Baly Coemnie & ESCTews apernas O que & solcisdo. B8 serlo acelam as resposts com as
devidas jusifcafvasidesemvobd menios, ==m MESUIEE. 503 Soital

HABILIIWAIES: EFOTMA LS Compescider & alas de visdedd, neproscntads pod kel ou sisdaoks, [ oprear relagio esire duo gramlesss,
Srochndsd & s de incigsile EFOTMALERS-1 kenslicar ¢ rooshecer & maponincts &a ailicegh das expresaic ahpfiocs ¢ o
iy i intgaili pank repreenban wikuees sl

STENCAD: QUESTOES / RESPOSTAS OQUESTOES / RESPOSTAS
pinz todo o LB B @ @ ® s | ® B © @© ®
R altemativa 2@]@@ :E'j@ ;-.@@@@33
DOr (uestan, P N o PN F-
caret mefa ou 1| ® @ © © ©® g | ® B © © ©
i J® ® 0 0 @ |[,|®® © 0@
Boa Sorte! B ® © @ ® w| ® @ ©@ @ ®
O - Qual o valor da expressdo algébrica vd* —4-a-¢ .paraa=3,b=-5ec =127
al 1.
by 2.
C:l.:l-.
dy 4.
g) 5.
@ - Se Padro tem x anos, qual express3o determina o triple da sua idade dagui a 6 anos?
a) 3x + 6
By 3(x + &
) 3x + bx.
d)y 3% -6.
a1 6x + 3,
@ - Qual & o valor mmerico da expressao :ua{fx:_a
Paa i, -7
©y+x
I—y

a) 4. -8

i - 6.
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& - Carlos possul tma pequena estafa no quintal de sua caza, oode cultiva al pums especies de plantas. Como as plantas
devem: ser submetidas 3 determinada tenqperatura, Carlos regula a temperatura com: base na expressao alzebmica:

+1

"?—EH 12
Quando ¢ = 12 k, qual a temperatura atinpida pela estafa?
a) M4 °C.
b4 °C.
) 14°C.
d) 44 *C.

© - Paula monton o propc negoco @ resalven vender dois tipos de bolo pam comecar. Um belo de chocolate custa
ES 15,00 e um bolo de baunilha cxsta ES 1200 Sendo % a quantdade de bolo de chocolate vendida e v a quantidade
de bolo de baumilha vendids . quanto Paula panbam vendendo 5 imidades e 7 umidades, respectivamente de cada tipo de
bola?

a) S 210,00
b) BS 159,00.
¢} RS 127.00.
d) S 204,00,

€@ - Tres mmmneros consecmirves somados resultam em 57, Defermms quals 50 05 DIMEres dessa sequencia

a)2l, Reld
W10, 1112
X, XBeld

1%, 192 20,
2] 32 33e 34

O A HIEAGED 4 eoresca0 Alpet0A G - 4° — G- E J % — 20 f Ja, paac— 2ex — L &
a) 23

b M.
o 5.
d) 26.
g 7.
@ - Aralizando 2 expreszap Sabendo que x = 92y = 16, emtdo o valor
— dessa expressan &
T+
J¥ =A%
a)d
LiES
Ji
5.
) 4.
@ - O miplo do mucessor de 12 € anfecessar de:
a) 31 b) 34, €38 ) 30. ) 40.
Pam x=3
i - Caloule o valor mumericoe da expressao
bxl —2x? 45
x—1 e
1) 50. d) 62. et
) 60, &) 83 %

¢) 6.




ANEXO C - Avaliacdo Equacbes de 2° grau Modulo 03

Mini Curso de .-‘ﬁgebm et
Ahuno (&) M
Professor (@)

Area de conhecimento: matematica

Critérios de Avallsglo- Leia com atengio = compiebe com canets aml ou preta.
Eaja ootrenis B ESOEVE ADERAS O gue & solciado. 54 serlo acefas as respos@as om a5
devidas jusiicaivasidessnvold menos, sem MESras. (Goa Sorha!

Anoc 17 - Tuma '"m OO 7 - Daix
.-""-"FF'.'

HABILIDNATHES: EFOER S0PFRS- 10012 Mol prsdsle o emvehveadn: precsives sodag sk para o cipuigo mi e axd = b, EFEMALR
Resarhves & clidwors, Som ¢ fei o e Iatmlegian, probleme que ok &3 repreenalos por apsapic polisonss & 17 g & Bpe ad =h
EFTEMACK 13 Opesir com julisfsod

AIE&IIQ: QUESTOES / RESPOSTAS QUESTOES / RESPOSTAS
e altemativa 3@@@ O (£ ?@@'@@E
por questio, - B — —
areta preta ou | ® ® © © ® s | ® B ©®@ @ ®
amyl, evite - - -
TASUTAL. 4@@@@3'@ g@@@“@@

| 3 T fF N =N =
Boa Some: 5@@"-& -E-@ 1&@@@@2 =
@ - Analisando 3 eouagdo de 2° grau

2-2x+1=10

Podamie: afimar que ala posa:
a]mnh;masnhu;%greal
) 1uma umica sohagao real
¢} duas sobagoes reais.
d) trés sohagoes reais.
&) infinitas solugbes reais.
€ - U regizo retangular teve a5 suas dimerstes descritas em metros, conforme 2 imapem a seguir

(x+3] O valor de x que faz com que 2 area dessa regiao seja igual a 21 &7

a1 d) 4.
x-1p | BB g} -6
) 3.
@ - O prodisio entre as raizes da equacido
Iy +dx—6=0

E igual a:
aj-2. o) L g -3,

Wl 3.
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& - Utilizando saus conbecimentos sobre equacao do sezundo gran, julzee 2 afinmativas a seguir como verdadeiras o
falsaz.

I - Toda equagao do sepundo zrau pessul pelo mencs uma soiucao real.

I - Unw aquagao do sezundo zran & conherida como incompleta quando o coeficiente b ou ¢ & izual a zero.

I - Quando o valer do discriminante & um pumero posstive que p3o possl @iz quadrads exata, dizemos que a squaco
030 posa sobagac.

Analisands a5 afimadsas, podemns afimar qoe:

A) todas estao incometas. E) somente a afinmativa [ esta cometa. E) todas cometas.

) somente a afirmativa I esta cometa ) somente a afimmativa IO esta cometa.

@ -Dada a equacio —x° — 4x + 5 = 0, podemos afmaer que o comjumio de solugoes dessa equacao &

Ay =lex"=-1

Bjx =-l0ex =-1

Ox=S5ex"=1

Ihw =ex =1

Ejw =fex =-4

@ - A muitiplicacao entre a idade d= Karita e a idade de Earla & izual a 374. Karita & 5 anos mais velha que Earla.
Quantos anos Karla e Karita possuem respectivamente”

Ail12e 17 amos Bi17e 2] apos. Ch 18 & 13 anps.

) X227 anns. O} X e 15 amis.

0 - Dada a equacao do ¥ gram 2x7 — B = 0, podemos afimuar que o conjumio de solugoes dessa equacao e izual a:

A5={27) B) 5= {4, 4. E)Ss={01}
O s={11}. D) 5= {0, 4}.

@ - Analize 25 expressfes alpebricas 3 seguir e marque 2 alternativa que comesponds a uma equagio do 1° zrau
incoopleta.

&) s4p=) Biic=0 Ox-Sx+1=0 Dy -3x=4=4 E)e+1>x
@ - Uma equacao do ° grau ¢ considerada inconmpleta quando

A) possul umR 1mica sohacio

B) o5 coeficientas b ou ¢ 530 iguais a zero.

) ndo pessis sohughes reais.

T possis cosficientss nagatives.

Ejnda

D - Dada 2 equacao quadmatica 3x° + 8x— 120 =0, determine nmas mizes. Assinale 3 alternativa que comfem a resposta
COEFETA.

a)-1de 10

W Dels.

ETE

ll—--'\-\.-ll
s s
d)-10e15. %
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ANEXO D: Produto Educacional



