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O ensino de geometria plana pode ser mais atrativo aos estudantes e eficaz, em
relacao ao desenvolvimento de competéncias e habilidades, quando estratégias de
aprendizagem ativa sao utilizadas em sala de aula. Essas estratégias, promovem a
participacao ativa dos estudantes por meio de tarefas e atividades que envolvam
processos cognitivos, como a percepcao, a atencao, associacao, memaoria, raciocinio e
imaginacao, entre outros (Elmor Filho et al., 2019).

Todavia, alem do aprimoramento em relacao a aprendizagem de geometria, o presente
projeto também visa o desenvolvimento de competéncias gerais da BNCC, no que tange
a importancia da utilizacao de tecnologias digitais de informacao e comunicacao de
forma critica, significativa, reflexiva e ética, bem como valorizar a autonomia dos

estudantes buscando sua formacao integral. Neste sentido, Freire afirma que

SABER QUE DEVO RESPEITAR A AUTONOMIA, A DIGNIDADE E A IDENTIDADE DO EDUCANDO E, NA PRATICA.
PROCURAR A COERENCIA COM ESTE SABER, ME LEVA INAPELAVELMENTE A CRIACAO DE ALGUMAS
VIRTUDES OU QUALIDADES SEM AS QUAIS AQUELE SABER VIRA INAUTENTICO, PALAVREADO VAZIO E
INOPERANTE (FREIRE, 2016, P. 61).

Diante disso, com intuito de desenvolver habilidades e competéncias dos alunos do 8°
ano do Ensino Fundamental em geometria plana, no que tange a compreensao da soma
dos angulos internos de um triangulo e seus pontos notaveis, o Produto Educacional que

/

sera descrito a sequir €& fruto da pesquisa realidade na dissertacao:
DESENVOLVIMENTO DE HABILIDADES COM O USO DE GEOMETRIA DINAMICA

PARA O ENSINO E APRENDIZAGEM DO TRIANGULO POR MEIO DO GEOGEBRA,
desenvolvida no PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA - MESTRADO PROFISSIONAL, da Universidade de Caxias do Sul (UCS).
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O cenario educacional encontra-se em constante transformacao e aprimoramento; as mudancas constantes
da sociedade oriundas do advento do continuo avanco tecnoldgico fazem com que nds educadores
estejamos a todos os momentos em constante formacao, buscando apoio tedrico e metodologico para
nossas demandas rotineiras educacionais, principalmente no que diz respeito ao uso das tecnologias
digitais. Porém, essa insercao precisa levar em consideracao a formacao continuada de praticas pedagogicas
e nao apenas de ferramentas e materiais, pois “tornar o professor proficiente no uso das tecnologias digitais
de forma integrada ao curriculo € importante para uma modificacao de abordagem que traduza em
melhores resultados na aprendizagem dos alunos.” (Bacich; Moran, 2018, p. 130).

Ao tracar objetivos, revisitar as metodologias, analisar o plano de trabalho conectando recursos
tecnoldgicos para aprimorar os processos de ensino e de aprendizagem, busca-se desenvolver em nossos
estudantes habilidades indispensaveis para o sucesso profissional e na vida pessoal, tais como autonomia,
proatividade, pensamento computacional e criatividade.
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A teoria construtivista de Piaget, conforme Becker (2009),
corresponde ao estagio no qual serd realizado a pesquisa em
gque os estudantes se encontram na faixa etdria dos treze anos
enquadrando no estagio operatdrio formal, em que é possivel
desenvolver o processo ldgico matematico, dedutivo e de
verificacao, que sera fundamental no decorrer da aplicacao da
sequéncia que se objetiva deduzir e validar os teoremas dos
pontos notaveis do triangulo.

Devido a utilizacao do software de geometria dinamica e
consequentemente do laboratdrio de informatica, fica evidente
a relacao da sequéncia didatica com a teoria construcionista de
Papert (2008) e a necessidade eminente de repensar a
educacao com o advento da tecnologia.

Diante disso, as trés teorias sao de suma importancia para
elaboracao da sequéncia didatica, bem como correlatos, pois
busca o estudante que se encontra no estagio operatdrio

formal que tem o perfil construtivista de desenvolvimento no
processo légico e dedutivo da matematica, além do
aprimoramento de sua autonomia do conhecimento,
possibilitando desenvolver conhecimentos matematicos
’ atrelados ao construcionismo por melo do software de
geometria dinamica, Geoegebra.
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EQUENCIA DIDATICA
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Por se tratar de uma pesquisa de mestrado profissional em Ensino, € indispensavel que seja gerado
um produto educacional (PE) como resultado. Neste sentido, a escolha da professora pesquisadora
foi elaborar uma sequéncia didatica, que foi aplicada, validada e aprimorada durante o
desenvolvimento da pesquisa do curso de mestrado profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica.
O produto educacional é destinado aos professores e alunos do oitavo ano do Ensino Fundamental e
visa contribuir para o desenvolvimento de habilidades relacionadas ao triangulo.

A sequéncia didatica estd fundamentada nos principios do construtivismo, da aprendizagem
autonoma e no construcionismo. Para tanto, as atividades propostas na sequéncia didatica buscam o
desenvolvimento de habilidades por meio do método de aprendizagem ativa “rotacoes por estacoes”,,
utilizando recursos de geometria dinamica do GeoGebra.

A organizacao da sequéncia didatica ocorreu em trés etapas de aplicacao. A primeira etapa ¢€
voltada para que os estudantes conhecam as ferramentas e funcionalidades do GeoGebra. Na etapa
2, 0s conteudos sao organizados por meio de estacoes, conforme o quadro abaixo, em que os
estudantes em grupos participam de todas elas, por meio de um rodizio. Finaliza-se na etapa 3, por
meio da autoavaliacao dos estudantes e da avaliacao das etapas.

No quadro abaixo encontra-se um resumo das etapas da sequéncia didatica, na qual sera detalhada
no decorrer das proximas paginas.
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Duracio

Etapa | Encontro . Periodos Atividade
(min)
1 | 120 2 Conhecendo o GeoGebra
Estacdao por Rotacoes
ESTACAO 1: Condicio de existéncia do
triangulo
.. 7 a6 250) 7 ESTACAO 2: Soma dos angulos internos de

um triangulo

ESTACAO 3: Ponto Notavel: Baricentro
ESTACAO 4: Ponto Notavel: Incentro
ESTACAO 5: Ponto Notavel: Ortocentro
ESTACAO 6: Ponto Notavel: Circuncentro

3 7 90 2 Autoavaliacdo e Avaliacdo




ENCONTRO 1 - CONHECENDO 0 SOFTWARE GEOGEBRA

HABILIDADES:
OBJETIVO: (EFO8MA15) Construir, utilizando instrumentos de desenho ou soffwares de geometria dinamica,
Desenvolver habilidades de geometria por meio do recurso de geometria dinamica. mediatriz, bissetriz, angulos de 90°, 60°, 45° e 30° e poligonos regulares.
OBJETIVOS ESPECIFICOS: RESULTADOS DE APRENDIZAGEM ESPERADOS:

- Compreender as ferramentas do software GeoGebra;
- Reconhecer suas funcionalidades:

- Testar as ferramentas disponivels;
- Compreender a importancia do dinamismo do software para compreensio de habilidades geométricas.

- Compreender as propriedades de geometria a partir de construcdes no software GeoGebra;
- Utihizar o software GeoGebra para adquirir conhecimentos de geometria dindmica e do
construcionismo do conhecimento.

JUSTIF:'IEATIVA: - _ _ CARGA HORARIA: 120 minutos (2 periodos)
Proporcionar aos estudantes conhecer e familiarizar-se com as funcionalidades do GeoGebra para ser

utilizado no desenvolvimento das habilidades dos estudantes em relacdo as propriedades e os pontos NMETODOLOGIA:

notaveis do triangulo. - Aula pratica dialogada: apresentacdo das ferramentas;
- Atividades individuais utilizando o computador/notebook;
UNIDADE TEMATICA: Geometria - Acesso a internet ou software baixado de geometria dindmica GeoGebra.
OBJETO DE CONHECIMENTO: RECURSOS DIDATICOS:
Construcdes geométricas: angulos de 90°, 60°, 45° e 30° e poligonos regulares. - Computadores/notebooks;
- Software GeoGebra;

- GUIA com os questionamentos e instrugodes do encontro.

Na etapa inicial serdo apresentadas uma a uma das ferramentas disponivels no software de
geometria dindmica GeoGebra, bem como suas funcionalidades.

Em seguida sera solicitado que os estudantes realizem algumas construcdes no software de
geometria dindmica, utilizando as ferramentas disponiveis, tais como a construcio de:
- Um ponto, uma reta, um segmento e uma semirreta;
- Um poligono regular, apos 1dentifique seus angulos. Em seguida, trace suas mediatrizes.

- Um triangulo qualquer, 1dentifique seus angulos e trace suas bissetrizes.

- Uma casa contendo no minimo trés poligonos diferentes com cores distintas. Identifique a area de cada

um dos poligonos, bem como seu perimetro.

Finalizando as construcdes, os estudantes serdo convidados a responder:

- Quais ferramentas do GeoGebra vocé mais teve facilidade em utilizar nas construcdes?
- Quais ferramentas do GeoGebra vocé teve mais dificuldade em utilizar nas construcoes?

- Quais os conteudos de geometria estudados anteriormente que vocé conseguiu aplicar nas construcodes
realizadas no software GeoGebra?

- As ferramentas disponivels no software facilitaram sua compreensio de elementos geométricos? Isso
aconteceu através dos elementos visuais, da movimentacdo ou de ambos?

PROFEQSOR (A) : 0
MODELO DE APLICACAO
PARA 0S ALUNOS
ENCONTRA-SE NO
APENDICE DO PRODUTO
EDUCACIONAL.

Entrega das construcoes realizadas e das respostas dos questionamentos propostos para os alunos
e observacdo da interacdo aluno — protfessor, bem como a autonomia dos alunos para a execucdo das
atividades propostas.




ENCONTRO 2 - ROTAGAQ-POR ESTACOES ESTUDO DOS

TRIANGULOS - -

OBJETIVO: CARGA HORARIA: 350 minutos (7 periodos)

Desenvolver habilidades relativas ao estudo do tridngulo (condicdo de existéncia, soma dos dngulos
internos, pontos notavels - ortocentro, incentro, circuncentro e baricentro) com auxilio da geometria METODOLOGIA:-

d. - . . . . -
Inamica - Aula pratica dialogada: apresentacdo da metodologia e das ferramentas;

OBJETIVOS ESPECIFICOS: - Metodologia ativa: rotacdo por estacoes;
- Compreender as propriedades de geometria a partir de construcdes no software GeoGebra; - Atividades em grupos utilizando o computador/notebook:
- Praticar as habilidades de geometria dindmica, utilizando o software GeoGebra: - Acesso a internet, ou software baixado de geometria dindamica GeoGebra.
- Utilizar o software GeoGebra para adquirir conhecimentos de geometria dindmica a partir dos
principios do construcionismo do conhecimento. RECURSOS DIDATICOS:
- Computadores/notebooks;
JUSTIFICATIVA: - Software GeoGebra;

Desenvolver a competéncia nos estudantes de compreender as propriedades e pontos notavels do

. , N i - ST - Livro didatico:
triangulo aplicados na resolucdo de problemas e utilizando recursos tecnologicos de geometria dinamica,

L . . , . - Folha de desenho;
buscando elevar os indices de ensino e aprimorar a autonomia e o protagonismeo. R
- Regua,
UNIDADE TEMATICA: Geometria - Lapis de escrever;
- Canudos:
OBJETOS DE CONHECIMENTO: _
- Rascunhos:

Construcoes geomeétricas: angulos de 90°, 60°, 45° e 30° e poligonos regulares;

Congruéncia de triangulos e demonstracdes de propriedades de quadrilateros. - GUIA com questionamentos e instrugdes para cada uma das estagdes.

HABILIDADES:

(EFO8MA15) Construir, utilizando instrumentos de desenho ou soffwares de geometria dinamica,
mediatriz, bissetriz, angulos de 90°, 60°, 45° e 30° e poligonos regulares.

(EFO8SMA17) Aplicar os conceitos de mediatriz e bissetriz como lugares geométricos na

resolucdo de problemas.

(EFO8MA14) Demonstrar as propriedades de quadrilateros por meio da identificacido da congruéncia de
tridngulos.

RESULTADOS DE APRENDIZAGEM ESPERADOS:

- Desenvolver habilidades geométricas para o estudo do tridngulo por meio da resolucdo de problemas
e uso de ferramenta de geometria dindmica;

- Retomar a definicdo de congruéncia e semelhanca dos triangulos e utilizar a propriedade em relacdo a
soma dos dngulos internos de um tridngulo para obter informacdes que permitem verificar as
semelhancas nos tridngulos, bem como sua condi¢cio de existéncia enfatizando nesse momento o estudo
do tridangulo;

- Compreender, testar e reconhecer as funcionalidades das ferramentas do software GeoGebra;

- Compreender a importancia do dinamismo do software para compreensdo de habilidades geométricas;
- Desenvolver habilidades de protagonismo, autonomia e interacdo no grupo através da estratégia ativa
de rotacdo por estacoes.
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A etapa 1nicial consiste em dividir a turma em grupos de 4, no maximo 5 participantes, sendo

que cada um dos grupos ficara em uma estacdo. Serdo sels estacOes; no final da aplicacdo do plano de
aula todos os alunos deverdo participar de todas, porém a ordem ndo interfere na compreensdo do
conteudo.

Cada estacdo tera um material com orientacdes umpressas e alguns questionamentos para serem
respondidos pelo grupo, folhas de rascunho, bem como um notebook para construcdo da etapa utilizando

o software GeoGebra. Essas estacOes serdo descritas a seguir:
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FQTACKO %: CONDICEO DE EXISTENCIA DO TRIANGULO

Essa estacdo contara com kits contendo canudos cortados em diferentes tamanhos: primeiro
(7cm, Scm, 10 cm), segundo (Scm, Scm, Scm), terceiro (4cm, Scm, 11lcm) e quarto (8cm, 12cm, 3cm) e

os alunos serdo desatiados a construir triangulos com o material.

Finalizando essa atividade, € necessario que os estudantes testem a condicdo de existéncia,

reproduzindo um dos triAngulos possivel e outro niao possivel, dos utilizados na atividade anterior com

os canudos no software de geometria dinamica, GeoGebra. Apos, os estudantes devem preencher no

GUIA os seguintes questionamentos:

- Apos testar a construcdo dos guatro kits de canudos, conforme orientacdes acima, i1dentifique quais
foram os kits possivels e quals ndo sdo possivels construir triangulos. Quais as informacodes que julga
pertinente destacar apos testar essas construcoes?

- As ferramentas disponivels no software facilitaram sua compreensido da condicdo de existéncia do

triangulo? Como vocé pode 1dentificar a compreensdo da condicdo de existéncia do triangulo? Aftraveés

dos elementos visuais, ou da movimentacdo ou de ambos?

NEQSA ESTACAO, A AVALIAGAO SERA A ENTREGA DO GUIA QUE
ESTARA EM CIMA DA MESA (CONFORME APENDICE), BEM COMO AS
CONSTRUCOES REALIZADAS PELO GRUPO NO SOFTWARE
GEOGEBRA.




EQTAQAO 9: SOMA DOQ ANGULOS INTERNOQ DE UM

TRIANGULO

@EQENVOLVIMENTO: )

Esta estacdo 1nicia com um questionamento provocador para o grupo discutir e registrar: Sera

que todos os tridngulos possuem a mesma soma dos dngulos internos? Discuta com o grupo e
teste com alguns exemplos, registre esse momento no espaco abaixo.

Na sequéncia, utilizando o software de geometria dindmica GeoGebra, os estudantes devem
construir trés triangulos distintos e responder alguns questionamentos por meio das observacoes e testes,

utilizando as ferramentas disponivels no software.

'DICA PARA 0 USO DO GEOGEBRA:

DICA: o software tem um comando de entrada no campo inferior esquerdo, conforme a Figura 1,
denominado ENTRADA.

Figura 1: Comando de entrada.

NESTE CAMPO PODEMOS DIGITAR A ENTRADA PARA
REALIZAR A SOMA DOS ANGULOS INTERNOS DO
TRIANGULO: PARA 1980, PRECISAMOS INICIAR COM
UMA LETRA GREGA AINDA NAO UTILIZADA E
IGUALAR A SOMA DOS TRES ANGULOS INTERNOS
ENCONTRADOS.

Fonte: A autora (2024).

APOS, MOVIMENTE 08 TRIANGULOS E RESPONDA AS SEGUINTES PERGUNTAS:
- UTILIZANDO A DICA, VOCE OBSERVA ALTERACAO DO RESULTADO DA SOMA DAS MEDIDAS DOS ANGULOS INTERNOS DO TRIANGULO OU PERMANECEU 0
MESMO? 0 QUE VOCES PODEM CONCLUIR APOS O PROCESSO REALIZADO ANTERIORMENTE?

C AVALIAGAO: )

NESSA ESTAGAO, A AVALIAGAO SERA A ENTREGA DO GUIA QUE ESTARA EM CIMA DA MESA (CONFORME APENDICE), BEM COMO AS CONSTRUGOES REALIZADAS PELO
GRUPO NO SOFTWARE GEOGEBRA.




FSTAGAO 3: PONTO NOTAVEL - BARICENTRO

Iniciamos essa estacdo provocando os estudantes com o seguinte questionamento: Sera que é

possivel equilibrar um tridngulo construido com tfolha de desenho em apenas um ponto, com o auxilio

de um barbante?
Uma das propriedades do triangulo é o ponto de equilibrio, que € causado pelo encontro das

medianas, denominado Baricentro. Vamos testar essa propriedade utilizando folha de desenho, lapis de

escrever, regua e barbante. Inicie desenhando um tridngulo qualquer, trace as medianas e apos marque

o ponto de intersecdo entre elas. Recorte o triangulo, faca um furo no ponto de interseccdo e 1nsira um

barbante. Finalizando a construcdo, verifique se essa propriedade € valida.

Apos, realize o mesmo processo com o software GeoGebra, construa um tridngulo e trace as suas
medianas encontrando o ponto de interseccdo (Baricentro).
- Apos realizar a construcdo, a distancia entre o vertice e o Baricentro € proporcional ou ndo? Se a
distancia entre o vértice e o Baricentro for proporcional, vocé concorda que essa caracteristica pode

Justificar a propriedade do equilibrio do triangulo? Explique sua resposta.

NESSA ESTACAO, A AVALIACKO SERA A ENTREGA DA CONSTRUCAO DO TRIANGULO COM O BARBANTE, O GUIA QUE ESTARA EM CIMA DA MESA (CONFORME
APENDICE), BEM COMO AS CONSTRUCOES REALIZADAS PELO GRUPO NO SOFTWARE GEOGEBRA.



Essa estacdo inicia com um problema para ser discutido e resolvido no grupo.
PROBLEMA: Antonio precisa construir um heliponto em sua propriedade, porém a area destinada para
a construcdo possul ao seu redor trés postes de energia interligados entre s1, formando um tridngulo,

conforme Figura 3:

Figura 3: Problema Incentro.
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Fonte: A autora (2024).

ESTACAO 4: PONTO'NOTAVEL - INCENTRO

Utilizando a propriedade do ponto notavel “Incentro™ (as bissetrizes de um triangulo sdo os

segmentos que dividem os seus dngulos internos em dois angulos congruentes e tém uma extremidade

em um dos vértices do triangulo e a outro no lado oposto a esse vértice), os estudantes devem iniciar

marcando as bissetrizes, apos marcar o ponto de interseccdo entre elas. Na sequéncia, construir uma

circunferéncia (dado centro e um de seus pontos), nesta etapa o centro sera o ponto de interseccdo das

bissetrizes e o outro serda um dos pontos estabelecidos na hora da construcdo que ira interceptar a

circunteréncia no cabo mterno de energia da torre. Finalizando essa etapa, € necessario 1dentificar os

outros dois pontos que interceptam a circunferéncia e os cabos de energia da torre, para em seguida

selecionar a ferramenta distiancia, para identifica-la entre o Incentro (ponto de encontro das bissetrizes)
e 0 ponto de interseccdo da circunferéncia com os cabos de energia. Sendo possivel assim chegar as

medidas da distancia equidistantes, o que corresponde ao raio da circunferéncia.

Neste momento, o professor solicita aos estudantes que utilizem primeiramente o rascunho para

pensar numa estratégia de resolucdo do problema com seu grupo.

Apos, os estudantes acessem o modelo da representacdo para o problema, através do link:

https://www.geogebra.org/m/mizgjdne, e com o uso do software GeoGebra testam se o seu

pensamento/raciocinio de resolucdo esta correto. Ao concluir, identificam no arquivo do software o

ponto Incentro e usando a ferramenta da distancia calculam as mesmas comprovando a propriedade.

HTTPS://WWW.GEOGEBRA.ORG/M/MFZGJDNE
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NESSA ESTACAO, A AVALIAGAO SERA O GUIA QUE ESTARA EM CIMA DA MESA (CONFORME APENDICE), BEM COMO AS CONSTRUGOES REALIZADAS PELO GRUPO NO SOFTWARE GEOGEBRA.


https://www.geogebra.org/m/mfzgjdne

FSTACAO 5: PONTO NOTAVEL - ORTOCENTRO

Nessa estacdo, os estudantes ja iniciam construindo no software GeoGebra um triangulo

acutangulo (os trés dngulos devem ser menores que 90°). Apos, € necessario que marquem as retas

perpendiculares dos vértices do triangulo. Finalizando essa etapa, encontra-se um ponto de encontro das

retas suportes das alturas que é denominado ortocentro e forma um angulo de 90 entre a extremidade de

um dos vértices do tridngulo a outra extremidade da reta suporte do lado oposto do vértice. Apos selecionar um dos vértices e movimentar a construcdo, sdo propostas aos estudantes as

Vamos testar essas caracteristicas determinando a angulacdo partindo do ponto Ortocentro ao seguintes perguntas:
ponto criado e o ponto do tridngulo. Veja um exemplo na Figura 4:

Figura 4: Angulo da altura. - O que acontece com os angulos formados pelas alturas do triangulo apos a movimentacédo?

- Vocé conseguiu validar a propriedade com a constru¢do que realizou no software GeoGebra? Quais as

b Perpardeule|E b|

caracteristicas presentes na sua construcdo que comprovam 15507 Apos dinamizar a construcdo, ficou

Lzeenirg Ietmrmeg el |

mais clara essa conclusdo? Por qué?

o Rl e e il |

| |-Ir|--|:L:r'| ]

| _ - AVALIACAO: Nessa estaciio a avaliacio sera o gulia que estara em cima da mesa (conforme apéndice),

f vtmeme B b, k)

bem como as construcdes realizadas pelo grupo no software GeoGebra.

i Amgula] 15, O, Crnecwrira |

B = Angwks Orioenses, E, E)

¥ Argnilcs Dinoopntea, I AL

Fonte: A autora (2024).

NESSA ESTACAO, A AVALIACAO SERA O GUIA QUE ESTARA EM CIMA DA MESA (CONFORME APENDICE), BEM COMO AS CONSTRUGOES REALIZADAS PELO GRUPO NO
QOFTWARE GEOGEBRA.



FSTAGAO 6: PONTO NOTAVEL - CIRCUNCENTRO

Essa estacdo inicia com um problema para ser discutido e resolvido em grupo. Utilizando a propriedade do ponto notavel- Circuncentro (o circuncentro € a interseccdo das

PROBLEMA: Um parque aquatico com trés piscinas representadas pelos pontos B, C e E, conforme | mediatrizes, esse ponto € equidistante dos trés vértices do tridngulo, ou seja, a distdncia entre o

Figura 3, resolveu instalar um tobodgua para cada piscina. Como forma de baratear a produgdo e possuir - .i\.yncentro e qualquer um dos vértices do tridngulo é sempre a mesma), solicita-se aos estudantes que

somente uma torre de acesso, devera ser adotado um tamanho padrio de toboagua.

| indiquem a onde sera o ponto de instalacdo da torre de acesso aos tobodguas.
Figura 5: Construcdo do toboagua.

O % geogebraorg/cassic/icboqm a# 400 O professor solicita aos estudantes que utilizem primeiramente o rascunho para pensar numa

estratégia de resolucdo do problema com seu grupo.

=
p=
Pl
=
=il
4
=il
.
TRl

Apo6s, acesse o modelo da representacdio para o problema, através do link:

https://www.geogebra.org/m/hcbzatmr, e com o uso do software GeoGebra teste se o seu
E 13,88, 7 - - - - -
O F-wr2m pensamento/raciocinio de resolucdo esta correto. Apos identifique no arquivo do software o ponto
® tl = Poligono(B, C, E) u . . . "
Circuncentro e apos crie uma circunferéncia (dado centro e um dos pontos do triangulo) e teste o que
b = Segmentcl(, E, tl)
o Ca : .. .
= 8 acontece com a distdncia enfre o Circuncentro e os vértices do triangulo.
o 3 -E-ir;rl#'rll-ﬂ[l: B.tl)
. ¢ = Segmemto[B,C, 1)
. B 2 : a,

Fonte: A autora (2024).

HTTPS://WWW.GEOGEBRA.ORG/M/HCBGQATMR

HOMES DOS INTERGRANTES DO GRUPO:

3 DATA: __f /2024

NESSA ESTACAO, A AVALIAGAO SERA O GUIA QUE DEVE ESTAR EM CIMA DA MESA (CONFORME APENDICE), BEM COMO AS CONSTRUGOES REALIZADAS PELO GRUPO NO SOFTWARE
GEOGEBRA.


https://www.geogebra.org/m/hcbgqtmr

ENCONTRO 8 - AUTOAVALIAGKO.E AVALIAGAO

OBJETIVO:

Avaliar o desenvolvimento de habilidades desenvolvidas no decorrer da sequéncia didatica relativas ao
estudo do tridngulo (condicdo de existéncia, soma dos angulos internos, pontos notaveis (ortocentro,
incentro, circuncentro e baricentro)), e a relevancia do uso do software de geometria dinamica.

OBJETIVO ESPECIFICO:
- Avaliar e autoavaliar-se no processo de aplicacdo da sequéncia didatica.

JUSTIFICATIVA:
Proporcionar ao estudante a compreensido do processo de avaliagdo como melo para contribuir na sua
aprendizagem de propriedades e pontos notavels do triAngulo aplicados na resolucdo de problemas e

utilizando recursos tecnolégicos de geometria dindmica, buscando elevar os indices de ensino e
aprimorar a autonomia e o protagonismeo.

HABILIDADES:

(EFO8MA15) Construir, utilizando instrumentos de desenho ou soffwares de geometria dindmica,
mediatriz, bissetriz, angulos de 90°, 60°, 45° e 30° e poligonos regulares.

(EFOSMA17) Aplicar os conceitos de mediatriz e bissetriz como lugares geométricos na

resolucdo de problemas.

(EFO8MA14) Demonstrar as propriedades de quadrilateros por meio da identificacdo da congruéncia de

triangulos.

UNIDADE TEMATICA: GEOMETRIA

OBJETOS DE CONHECIMENTOS:
Construcoes geometricas: angulos de 90°, 60°, 45° e 30° e poligonos regulares;
Congruéncia de tridngulos e demonstracdes de propriedades de quadrilateros.

CARGA HORARIA: 90 minutos.

METODOLOGIA:

- Aula pratica dialogada: apresentacdo da metodologia de autoavaliacio;
- Atividade individual.

RECURSOS DIDATICOS:
- Lapis de escrever;
- GUIA da autoavaliacio e avaliacdo.

NESSE ENCONTRO E REALIZADO O FECHAMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA, PARA 1980 UTILIZAREMOS 0 MODELO A SEGUIR DE AUTOAVALIACAO E AVALIACAO, QUE DEVEM SER RESPONDIDOS
INDIVIDUALMENTE.

AVALIACAO DO
PROCESSO DE
APRENDIZAGEM

) | POSSO
STM NAO | ASVEZES | MELHORAR?
SUGIRA COMO.

1. Construir e testar a construcao do tnangulo e suas propriedades no GeoGebra contribuiu para sua

Fui proativo e busquer sanar aprendizagem? Quais foram essas aprendizagens? Em que etapa vocé consegue identificar 1sso?
minhas dovidas durante o
processo’

Consegui desenvolver todas
as etapas e inferagi com os
ITIEUs CU]EEEE nos momentos
de troca de conhecimento?

Mantive o foco e nao desisti _ : : : : _ : _
1n03 momentos de 2. Vocé gostana de continuar construindo concelitos geometricos com o auxilio do software de geometna

dificuldade? dinamica GeoGebra? Por qué?
Mude1 de perspectiva, criel
alternativas e consideres
novas opcoes para
solucionar desafios?

O Geolebra & a geometria
dinamica auxiliaram em sua
COmpreensao’

Reconhect e soube
diferenciar 05 pontos
notavels de um triangulo?
Responds todos 03
questionamentos Com
seriedade e compartilhando
as 1detas com meu grupo?
Consegmi  usar fodos o3
IeCUrs0s Necessarios para as 4
etapas de construcao?’ |
O processo de construgio no
GeoGebra  faciliton  a
compreensao dos conceitos
geométricos? 2. Deixe sugestoes de apnmoramento da sequéncia didatica.
A sequéncia  didatica
facilitou o© entendimento
zobre 0% conceitos
geometricos envolvidos?
Atribua uma nota de (0 a 10 | NOTA:
em  relagdo a sua
aprendizagem da soma dos
angulos mternos do trangulo
£ 05 pontos notavels, por
meio  dessa  seguencia
didaftica.

3. Quais foram os pontos positivos e negativos dessa sequéncia didatica?

=e voceé fivesse gue atrnibuir uma nota a sequéncia didatica utilizando o software GeoGebra enguanto
propulsora da aprendizagem, de 0 a 10, gque nota vocé atribuiria”? Justifique.




MENSAGEM FINAL - -

“[...] ensinar nao é transferir conhecimento,
mas criar as possibilidades para a sua

producao ou a sua construcao” (Freire, 2016,
p. 47).
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Graduada no curso de Licenciatura em Matematica e pds-graduada "Lato Sensu" em
Ensino de Matematica para Educacao Bdasica no Instituto Federal de Educacao Ciéncia
e Tecnologia do Rio Grande do Sul - Campus Bento Goncalves. Graduada em
Pedagogia pelo Centro Universitario Internacional - UNINTER. Professora da Rede
Municipal de Educacao de Bento Goncalves desde 2017, no qual atua como as séries
finais como professora de Matematica. No ano de 2023 iniciou como professora de
séries iniciais, na mesma rede de ensino.

FICO A DISPOSICAO ATRAVES DO CONTATO DE E-MAIL:
cristianefrizzi@gmail.com
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E bacharel em fisica, mestre em astronomia e doutor em ciéncias pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul. Realizou pds-doutorado no Florida Institute of Technology e
na University of North Carolina. Atualmente, é professor adjunto da Universidade de
Caxias do Sul e membro do corpo docente do Programa de Pdés-Graduacao em Ensino de
Ciéncias e Matematica. Atua na area de Ensino de Ciéncias, Fisica e Astronomia,
desenvolve atividades (oficinas, cursos, etc) em ambientes formais e nao formais
dedicadas ao ensino, em acoes de divulgacao e popularizacao da ciéncia e coordena o
planetdrio movel da Universidade de Caxias do Sul. Também tem experiéncia na area de
astronomia, com énfase em astrofisica estelar, em particular no estudo da estrutura e
evolucao de estrelas anas brancas e estrelas varidveis, e observacoes astronOmicas
(fotometria e espectroscopia) e reducao de dados.

E-MAIL DO ORIENTADOR DA PESQUISA:
ogiovannini@gmail.com
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MATERIAL DO ESTUDANTE PARA IMPRESSAO

CONHECENDO O SOFTWARE GEOGEBRA

NOME: TURMA: DATA: ___/_/

GeoGebra

Nessa aula vamos conhecer as ferramentas disponiveis no software GeoGebra.
Vamos juntos embarcar no mundo da geometria dinamica

< CONSTRUCOES: >

e Um ponto, uma reta, um segmento e uma semirreta;

e Um poligono regular, apdés identifique seus angulos. No mesmo, trace suas
mediatrizes.

e Um triangulo qualquer, identifique seus angulos e em seguida trace as suas
bissetrizes.

e Uma casa contendo no minimo trés poligonos diferentes com cores distintas.
ldentifique a drea de cada um dos poligonos, bem como seu perimetro.

< QUESTIONAMENTOS: )

e Quais ferramentas do GeoGebra vocé mais teve facilidade em utilizar nas construcoes?

e Quais ferramentas do GeoGebra vocé teve mais dificuldade em utilizar nas construcoes?

e Quais os conteddos de geometria estudados anteriormente que vocé conseguiu aplicar
nas construcoes realizadas no software GeoGebra?

e As ferramentas disponiveis no software facilitaram sua compreensao de elementos
geomeétricos? Isso aconteceu através dos elementos visuais, da movimentacao ou de
ambos?




MATERIAL DO ESTUDANTE PARA IMPRESSAO

FQTAGAO %: CONDICKO DE EXISTENCIA DO -
TRIANGULO |

INTEGRANTES DO GRUPO:

TURMA: DATA: ___/_/

Nessa estacao vamos relembrar e aplicar a condicao de existéncia do triangulo.

( KITS DE PALITOS: )

Esta estacao inicia com a formacao de triangulos com canudos cortados em diferentes tamanhos, conforme a
distribuicao descrita a seqguir:

e KIT 1: (/cm, 8cm, 10 cm);

e KIT 2: (bcm, bcm, b5cm);

e KIT 3: (4cm, 5cm, 11cm);

e KIT 4: (8cm, 12cm, 3cm).

( CONSTRUGOES: )

Agora vamos testar essa condicao de existéncia reproduzindo os mesmos triangulos
da atividade anterior com os palitos no software de geometria dinamica.

GeoGebra
NAO ESQUECA DE SALVAR AS CONSTRUCOES, ELAS FARAO PARTE DE SUA AVALIACAO.

( QUESTIONAMENTOS: >

e Apds testar a construcao dos quatro kits de canudos, conforme orientacoes acima,
identifique quais foram os kits possiveis e quais nao sao possiveis construir triangulos.
Quais as informacoes que julga pertinente destacar apds testar essas construcoes?

e As ferramentas disponiveis no software facilitaram sua compreensao da condicao de
existéncia do triangulo? Como vocé pode identificar a compreensao da condicao de
existéncia do triangulo? Através dos elementos visuais, ou da movimentacao ou de
ambos?




MATERIAL DO ESTUDANTE PARA IMPRESSAO

FQTAGKO 2: SOMA DOS ANGULOS . . b
INTERNOS DE UM TRIANGULO

INTEGRANTES DO GRUPO:

TURMA: DATA: ___/_/

( QUESTIONAMENTO )

Nessa estacao vamos relembrar e aplicar a soma dos angulos internos de um triangulo.

Serd que todos os triangulos possuem a mesma soma dos angulos internos? Discuta com o
grupo e teste com alguns exemplos, registre esse momento no espaco abaixo.

( CONSTRUCOES: )

DICA: o software tem um comando de entrada no campo inferior esquerdo, conforme a Figura 1,

denominado ENTRADA.

Utilizando o software de geometria dinamica
GeoGebra, construa trés triangulos distintos e
responda o0s questionamento abaixo por meio da
observacao das construcoes e testes com o software.
Nao esqueca de utilizar a DICA ao lado antes de
responder as perguntas.

Figura 1: Comando de entrada.

NAO ESQUECA DE SALVAR AS
CONSTRUGOES, ELAS FARAO
PARTE DE SUA AVALIACAO.

Fonte: A autora (2024).

GeoGebra

( QUESTIONAMENTOS: >

e Utilizando a DICA, vocé observa alteracao do resultado da soma das medidas dos angulos
internos do triangulo ou permaneceu o mesmo? O que vocés podem concluir apds o processo
realizado anteriormente?




MATERIAL DO ESTUDANTE PARA IMPRESSAO

FQTAGAO 3: PONTO NOTAVEL - BARICENTRO

INTEGRANTES DO GRUPO:

TURMA: DATA: __ [/ [

Nessa estacao vamos compreender o ponto notavel do triangulo, denominado Baricentro.

( QUESTIONAMENTO )

Sera que é possivel equilibrar um triangulo construido com folha de desenho em apenas um ponto,
com o auxilio de um barbante?

Uma das propriedades do triangulo é o ponto de equilibrio, que é causado pelo encontro das medianas,é
denominado Baricentro. Vamos testar essa propriedade?

e Desenhe um triangulo qualquer na folha de desenho;
e Trace as medianas e apds marque o ponto de intersecao entre elas.
e Recorte o triangulo, faca um furo no ponto de interseccao e insira um barbante.

Finalizando a construcao, verifique se essa propriedade é valida. Anexe aqui o material construido.

( CONSTRUGOES: )

Utilizando o software de geometria dinamica GeoGebra, construa um triangulo e trace
suas medianas, finalize marcando o ponto de interseccao Baricentro.

GeoGebra

NAO ESQUECA DE SALVAR AS CONSTRUCOES, ELAS FARAO PARTE DE SUA AVALIACAO.

( QUESTIONAMENTOS: >

e Apds realizar a construcao a distancia entre o vértice e o Baricentro é proporcional
ou nao? Se a distancia entre o vértice e o Baricentro for proporcional, vocé concorda
que essa caracteristica pode justificar a propriedade do equilibrio do tridangulo?

Expligue sua resposta.




MATERIAL DO ESTUDANTE PARA IMPRESSAO

FQTAGAO 4: PONTO NOTAVEL - INCENTRO -

INTEGRANTES DO GRUPO:

V
AN

TURMA: DATA: ___/_/

Nessa estacao vamos compreender o ponto notavel do triangulo, denominado Incentro.

( PROBLEMA: )

Antonio precisa construir um heliponto em sua propriedade,
porém a area destinada para a construcao possui ao seu redor
trés postes de energia interligados entre si, formando um
triangulo, conforme figura ao lado.

Utilizando a propriedade do ponto notavel-Incentro (as
bissetrizes de um triangulo sao os segmentos que dividem os
seus angulos internos em dois angulos congruentes e tém uma
extremidade em um dos vértices do triangulo e a outro no lado
oposto a esse vértice), calcule o ponto mais seguro de pouso, ou
seja, onde a distancia entre o ponto e os cabos de energia devem
ser equidistantes.

RASCUNHO:

C CONSTRUGOES: >

Acesse o modelo da representacao para o problema, através do link:
https://www.geogebra.org/m/mfzgjdne, e com o uso do software Geogebra teste se o seu
pensamento/raciocinio de resolucao esta correto. Apds identifique no arquivo do software
o ponto Incentro e, usando a ferramenta da distancia calcule-as comprovando a
propriedade. Para i1sso, identifique primeiramente as bissetrizes e o ponto de interseccao
entre elas, na sequéncia utilizando a ferramenta circunferéncia dado centro e um de seus
pontos, em que o centro serd o ponto de interseccao das bissetrizes e o outro sera um
dos pontos estabelecidos na hora da construcao que ird interceptar a circunferéncia no
cabo interno de energia da torre. Finalizando essa etapa, € necessario identificar os
outros dois pontos que interceptam a circunferéncia e os cabos de energia da torre, para
em seguida selecionar a ferramenta distancia e calcular, comprovando a propriedade.

GeoGebra

NAO ESQUECA DE SALVAR AS CONSTRUCOES, ELAS FARAO PARTE DE SUA AVALIACADO.



https://www.geogebra.org/m/mfzgjdne

MATERIAL DO ESTUDANTE PARA IMPRESSAO

y

hk EQTAQAQ 5: PONTO NOTAVFI. . ORT,QCENTRO

INTEGRANTES DO GRUPO:

TURMA: DATA: [/

Nessa estacao vamos compreender o ponto notavel do triangulo, denominado Ortocentro.

( CONSTRUGOES: >

e Construa um triangulo acutangulo (os
trés angulos devem ser menores que
90°);

e Marque as retas perpendiculares dos
vértices do triangulo;

e Encontre um ponto de encontro das
retas suportes das alturas que ¢é
denominado ortocentro, e forma um
angulo de 90 entre a extremidade de um
dos vértices do triangulo a outra
extremidade da reta suporte do lado
oposto do vértice.

Vamos testar essas caracteristicas

determinando a angulacao partindo do

ponto Ortocentro ao ponto criado e o ponto
do triangulo. Veja um exemplo ao lado.
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< QUESTIONAMENTOS: >

e O que acontece com os angulos formados pelas alturas do triangulo apds a
movimentacao?

e \Vocé conseguiu validar a propriedade com a construcao que realizou no software

GeoGebra? Quais as caracteristicas presentes na sua construcao que comprovam isso?
Apos dinamizar a construcao, ficou mais clara essa conclusao. Por qué?




MATERIAL DO ESTUDANTE PARA IMPRESSAO

FQTAGRO 6: PONTO NOTAVEL - CIRCUNCENTRO

INTEGRANTES DO GRUPO:

TURMA: DATA: [/ [

Nessa estacao vamos compreender o ponto notavel do triangulo, denominado Circuncentro.

(

PROBLEMA: )

Um parque aqudtico com trés piscinas representadas
pelos pontos B, C e E, conforme figura ao lado, resolveu
instalar um tobodgua para cada piscina. Como forma de
baratear a producao e possuir somente uma torre de
acesso, devera ser adotado um tamanho padrao de
toboagua.

Utilizando a propriedade do ponto notdvel-Circuncentro
(O circuncentro é a interseccao das mediatrizes, esse
ponto € equidistante dos trés vértices do triangulo, ou
seja, a distancia entre o circuncentro e qualquer um dos
vértices do triangulo é sempre a mesma), indigue onde
serd o ponto de instalacao da torre de acesso aos
toboaguas.

RASCUNHO:

g

CONSTRUCOES: )

Acesse o0 modelo da representacao para o

problema, através do

link:

https://www.geogebra.org/m/hcbggtmr, e com o uso do software Geogebra teste se o seu
pensamento/raciocinio de resolucao esta correto. Apds identifique no arquivo do software o
ponto Circuncentro e crie uma circunferéncia (dado centro e um dos pontos do triangulo).
Finalizando, teste o que acontece com a distancia entre o Circuncentro e os vértices do

triangulo.

GeoGebra

NAO ESQUECA DE SALVAR AS CONSTRUCOES, ELAS FARAO PARTE DE SUA AVALIACADO.




MATERIAL DO ESTUDANTE PARA IMPRESSAO

AUTOAVALIACAO - ETAPA 4

NOME. ______  TURMA:.______DATA:___/ [ ____

Nessa aula, vamos avaliar e nos autoavaliar no processo desenvolvido no percurso da
sequéncia didatica.
Vamos embarcar junto nesse momento tao importante, que é a avaliacao.

( QUESTIONAMENTOS: >

AVALIACAO DO
PROCESSO DE
APRENDIZAGEM

POS50
MELHORAR?
SUGIRA COMO.

Fui proativo e busquel sanar
minhas dovidas durante o©
processo’

Consegui desenvolver todas
as etapas e inferagi com os
meus colegas nos momentos
de troca de conhecimento?

Mantive o foco e nao desist
1105 Mmomentos de
dificuldade?”

Muder de perspectiva, criei
alternativas e considerer

novas OpCOes para
solucionar desafios?

0 Geolrebra € a geometria
dinamica auxiliaram em sua
compreensao’
Feconhect e soube
diferenciar 0% pontos
notavels de um triangulo?
Fespondl todos 03
questionamentos COm
seriedade e compartilhando
as 1de1as com meu grupo?’
Consegmi  usar todos o=
recurs0os Necessarios para as
etapas de construgao’
() processo de construcao no
GeoGebra  facilitou  a
compreensao dos conceitos
- geometricos’
A sequeéncia  didatica
faciliton o entendimento
sobre 0% Conceitos
geometricos envolvidos?
Atribua uma nota de 0 a 10
£11 relacao a ANk
gh aprendizagem da soma dos
angulos internos do triangulo
£ 05 pontos notavels, por
meio  dessa  seguencia
didatica.




MATERIAL DO ESTUDANTE PARA IMPRESSAO

AVALIAGAO - ETAPA 2 - -

o . —
TURMA: ___ DATA:.__ /| [

Nessa aula, vamos avaliar e nos autoavaliar no processo desenvolvido no percurso da

sequéncia didatica.

Vamos embarcar juntos nesse momento tao importante, que é a avalicao.

< QUESTIONAMENTOS: >

1.

Construir e testar a construcao do tniangulo e suas propriedades no GeoGebra contnbulu para sua
aprendizagem® (Quais foram essas aprendizagens’’ Em que etapa voce consegue identificar 1ss0’/

. Voce gostana de continuar construindo conceltos geometricos com o auxilio do software de geometna

dinamica GeoGebra’? Por qué’/

. Quails foram os pontos positivos e negativos dessa sequencla didatica’

. oevoce fivesse que atnbuir uma nota a sequéencla didatica utihzando o software GeoGebra enguanto

propulsora da aprendizagem, de 0 a 10, que nota voce atribuina’”’ Justifigue.

. Delxe sugestioes de apnmoramenio da sequéencia didatica.




