UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
AREA DO CONHECIMENTO DE CIENCIAS EXATAS E ENGENHARIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA
MESTRADO PROFISSIONAL

SENAIR ANTUNES MARQUES

CURSO DE FORMACAO CONTINUADA PARA PROFESSORES EM SERVICO:
APRENDIZAGEM ATIVA DE MATEMATICA NO ENSINO FUNDAMENTAL

VACARIA, RS
DEZEMBRO
2024



UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

CURSO DE FORMAGCAO CONTINUADA PARA PROFESSORES EM SERVICO:
APRENDIZAGEM ATIVA DE MATEMATICA NO ENSINO FUNDAMENTAL

Dissertacdo de mestrado apresentada ao Programa de
Pds-Graduacgdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
da Universidade de Caxias do Sul, sob a orientacdo
da Profa. Dra. Laurete Zanol Sauer, como requisito
para a obtencdo do titulo de Mestre em Ensino de
Ciéncias e Matematica.

VACARIA
2024



Dados Internacionais de Catalogagdo na Publicaggo (CIP)
Universidade de Caxias do Sul
Sistema de Bibliotecas UCS - Processamento Técnico

M357¢ Marques, Senair Antunes
Curso de formagdo continuada para professores em servigo [recurso
eletronico] : aprendizagem ativa de matematica no ensino fundamental /
Senair Antunes Marques. — 2024.
Dados eletronicos.

Dissertacdo (Mestrado) - Universidade de Caxias do Sul, Programa de
P6s-Graduagao em Ensino de Ciéncias e Matematica, 2024.

Orientagdo: Laurete Zanol Sauer.

Modo de acesso: World Wide Web

Disponivel em: https://repositorio.ucs.br

1. Professores - Formag@o. 2. Matematica (Ensino fundamental) - Estudo
e ensino. 3. Aprendizagem ativa. 4. Professores de matematica. I. Sauer,
Laurete Zanol, orient. II. Titulo.

CDU 2. ed.: 37,011.3-051

Catalogacdo na fonte elaborada pela(o) bibliotecaria(o)
Marcia Servi Gongalves - CRB 10/1500




SENAIR ANTUNES MARQUES

CURSO DE FORMACAO CONTINUADA PARA PROFESSORES EM SERVICO:
APRENDIZAGEM ATIVA DE MATEMATICA NO ENSINO FUNDAMENTAL

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pods-
Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matemaética da
Universidade de Caxias do Sul como requisito para a
obtencéo do titulo de Mestre em Ensino de Ciéncias
e Matematica.

Aprovado em 20/12/2024.

Banca Examinadora

Profa. Dra. Carine Geltrudes Webber
Universidade de Caxias do Sul — UCS

Prof. Dr. Luciano Andreatta Carvalho da Costa
Universidade Estadual do Rio Grande do Sul - UERGS



RESUMO

A formacdo continuada de professores € essencial para a qualificacdo do ensino e a valorizacdo do
docente. Esta dissertacdo investiga como estratégias de aprendizagem ativa podem contribuir para o
aprimoramento da pratica pedagdgica no ensino de matematica nos anos iniciais do ensino
fundamental. A pesquisa foi desenvolvida por meio de um curso de formagdo continuada para
professores em servico, no qual foram aplicadas metodologias de aprendizagem ativa que favorecem
uma aprendizagem significativa e participativa. O estudo fundamenta-se nos referenciais tedricos de
Paulo Freire, Jean Piaget e Perrenoud, que destacam a importancia do protagonismo docente e da
reflexdo critica sobre a pratica pedagdgica. A metodologia utilizada é qualitativa, baseada em
intervencdo pedagdgica e analise de contedo, permitindo compreender os desafios e impactos das
estratégias aplicadas. O curso foi realizado com professores de uma escola publica municipal, por
meio encontros presenciais nos quais foram abordadas técnicas como Sala de Aula Invertida, Grupos
resolvendo exercicios em sala de aula, Relatério do ultimo minuto, Aprendizagem baseada em
problemas, Jogos educativos e Resolucdo de desafios colaborativos. Os resultados indicam que 0 uso
de estratégias de aprendizagem ativa favorece o envolvimento dos estudantes e amplia as
possibilidades de aprendizagem, tornando a matematica mais acessivel e interessante. Além disso, a
colaboracdo entre os docentes promoveu a troca de experiéncias e 0 desenvolvimento de novas
praticas pedagdgicas. Como produto educacional, foi elaborado um e-book contendo as sequéncias
didaticas aplicadas e os resultados da formacgdo, proporcionando um recurso acessivel para a
replicacdo das estratégias em diferentes contextos escolares. A pesquisa reforca a necessidade de
repensar a pratica docente, integrando metodologias que valorizem a participacdo dos estudantes e
promovam uma aprendizagem ativa. A formacdo continuada, estruturada em praticas inovadoras e
colaborativas se mostrou eficaz para a qualificacdo do ensino de matematica, destacando-se como
uma alternativa para enfrentar os desafios da educagéo contemporénea.

Palavras-chave: Formacdo continuada de professores em servico, Matematica, Ensino

Fundamental, Aprendizagem ativa.



ABSTRACT

Continuing teacher training is essential for improving teaching skills and valuing teachers. This
dissertation investigates how active learning strategies can contribute to improving pedagogical
practices in teaching mathematics in the early years of elementary school. The research was
developed through a continuing education course for in-service teachers, in which active learning
methodologies were applied that promote meaningful and participatory learning. The study is based
on the theoretical frameworks of Paulo Freire, Jean Piaget and Perrenoud, who emphasize the
importance of teacher leadership and critical reflection on pedagogical practices. The methodology
used is qualitative, based on pedagogical intervention and content analysis, allowing us to understand
the challenges and impacts of the strategies applied. The course was held with teachers from a
municipal public school, through face-to-face meetings in which techniques such as the Flipped
Classroom, Groups solving exercises in class, Last-minute reporting, Problem-based learning,
Educational games and Collaborative challenge solving were addressed. The results indicate that the
use of active learning strategies favors student engagement and expands learning possibilities, making
mathematics more accessible and interesting. In addition, collaboration among teachers promoted the
exchange of experiences and the development of new pedagogical practices. As an educational
product, an e-book was created containing the teaching sequences applied and the results of the
training, providing an accessible resource for replicating the strategies in different school contexts.
The research reinforces the need to rethink teaching practices, integrating methodologies that value
student participation and promote active learning. Continuing education, structured on innovative and
collaborative practices, proved to be effective in improving the teaching of mathematics, standing out
as an alternative to face the challenges of contemporary education.

Keywords: Continuing education for in-service teachers, Mathematics, Elementary Education,
Active learning.
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1. INTRODUCAO

A formacao continuada para professores tem assumido, no Brasil, um papel de extrema
importancia, ao se pensar na melhoria da qualidade do ensino e na valorizagdo do profissional
docente. Ela é compreendida como um processo permanente de aperfeicoamento dos
conhecimentos relativos a préatica pedagdgica e profissional, realizado depois da formacéo
inicial, com a finalidade de assegurar um ensino com mais qualidade aos discentes. Pimenta,
Garrido e Moura (2001) acrescentam que “[...] a formagdo continuada constitui ndo s6 um
processo de aperfeicoamento profissional, mas também um processo de transformacdo da
cultura escolar, em que novas praticas participativas e de gestdo democréatica vao sendo
implementadas e consolidadas”.

De acordo com os autores, entendemos que a formacdo continuada busca qualificar e
ampliar conhecimentos, levar a reflexdo e a acdo colaborativa, pois 0s cursos de graduacéo,
isoladamente, ndo qualificam de forma satisfatéria para o bom desempenho docente. O
profissional professor necessita de constante aperfeicoamento e reflexdo sobre teoria e pratica.

Para Novoa,

A formacdo nédo se constrdi por acumulagdo de cursos, conhecimentos ou técnicas,
mas sim, através de um trabalho de reflexividade critica sobre as préticas e de
(re)construgdo permanente de uma identidade pessoal. Por isso é tdo importante
investir na pessoa e dar um estatuto de saber e experiéncia (N6voa, 1991, p. 23).

Montenegro (2012) reafirma a importancia da reflexao sobre a formagdo permanente de
professores de forma colaborativa, visto que tal processo viabiliza que esses profissionais
desenvolvam seus conhecimentos e suas a¢Oes pedagogicas.

Por meio das minhas experiéncias na docéncia, no Componente Curricular de
Matematica e na atuagdo como Coordenador Pedagdgico, concomitantemente aos estudos que
venho realizando no curso de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica, tenho
buscado melhorias para os processos de ensino e aprendizagem, com vista a formacao
continuada de docentes.

Assim sendo, para que a escola cumpra seu papel, visando a formacdo de estudantes
cada vez mais criticos, reflexivos e atuantes é preciso que os docentes se adequem as inovacdes
tecnoldgicas, bem como a utilizacdo de praticas pedagogicas que impulsionem os processos de

ensino e aprendizagem. Com efeito, a aprendizagem ativa se mostra eficaz para a construcao
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de conhecimentos significativos e a melhoria da qualidade da educagdo. Portanto, a
problematica merece ser estudada, pois (re)pensar o papel dos profissionais docentes merece
ndo sé a nossa atencdo, mas também de toda a institui¢do escolar que busca exceléncia no fazer
educativo.

Atualmente, documentos oficiais, como o Guia de Implementacdo da BNCC, sugerem

que:

[...] a formagdo deve ser significativa para os professores, colocando-0S como
protagonistas do seu processo de desenvolvimento e contemplando elementos do seu
dia a dia de trabalho. Para isso, é possivel propor a construcéo conjunta de planos de
aula alinhados ao curriculo; a andlise da produgdo dos estudantes como ponto de
partida para discussdo sobre o processo de ensino e aprendizagem; a observacgdo de
sala de aula com devolutivas formativas para o professor; entre outras estratégias. Em
suma, a formag&o deve ser menos baseada ha exposi¢do de conhecimento, e mais na
construgdo conjunta, discussdo, mudanca de pratica e na reflexao [...] (Brasil, 2020,
p. 39).

Com efeito, assim como sugere Ponte (2012), compreendemos que o conhecimento
didatico envolve o conhecimento do professor, dirigido para situacdes que permeiem a sua
pratica; devendo ser compreendido e aplicado em sala de aula, por meio do conhecimento dos
materiais curriculares e dos recursos pedagogicos disponiveis.

Para Freire,

[...] na formagdo permanente dos professores, o momento fundamental é o da reflexdo
critica sobre a pratica. E pensando criticamente a pratica de hoje ou de ontem que se
pode melhorar a préxima pratica. O prdprio discurso tedrico, necessario & reflexao
critica tem de ser de tal modo concreto que quase se confunda com a prética (Freire,
2015, p. 39).

Tais formacGes colocam os docentes em meio as discussdes tedricas, oportunizando-
Ihes reflexBes e atualizacBes e contribuem para as mudangas necessarias, as rupturas, as
inovacgoes. E, se o professor evolui, com certeza, o processo educativo, a escola e o estudante
saem ganhando. Por isso, é preciso que a escola propicie e articule periodos de formacdo em
servigo, pois estes também auxiliam os docentes no trabalho com a diversidade e impedem a
desarticulacdo dos conteddos com a vida, preparando-os para as exigéncias da
contemporaneidade.

Perrenoud et al. (2008), ja manifestavam clara preocupagcdo com a formacdo de

professores vinculada ao trabalho escolar, as praticas pedagdgicas e a inovagéo, sugerindo que:
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[..] os professores de escola [..] tornam-se “profissionais do ensino e da
aprendizagem” formados pela apropriagdo de competéncias necessarias ao ato de
ensinar (o saber-ensinar) e ndo apenas ao dominio de contetdos de ensino (0s
conhecimentos disciplinares), como acontecia nos sistemas de formacdo anteriores.
(Perrenoud et al., 2008, p. 23).

Com base nos autores mencionados, entendemos que os professores devem desenvolver
competéncias relacionadas as “dez novas competéncias para ensinar”, quais sejam: organizar e
dirigir situacOes de aprendizagem; administrar a progressao das aprendizagens; conceber e fazer
com que os dispositivos de diferenciagdo evoluam; envolver os alunos em suas aprendizagens
e em seu trabalho; trabalhar em equipe; participar da administragdo da escola; informar e
envolver os pais; utilizar novas tecnologias; enfrentar os deveres e os dilemas éticos da
profissdo; administrar a propria formacdo continua. (Perrenoud, 2000).

Considerando as recomendacgfes de Perrenoud sobre tais competéncias, destacamos a
importancia da Aprendizagem Ativa, como um conceito a ser compreendido por professores e
estudantes. Com efeito, aprendizagem s6 ocorre quando o aluno possui um papel mais
participativo em seu proprio aprendizado, quando ha envolvimento e comprometimento com a
construcdo de seu préprio conhecimento.

Diante de tais consideracdes, por reconhecermos a importante funcdo da formacéo
continuada, esta investigacdo busca responder a seguinte questdo: Como estratégias de
aprendizagem ativa podem contribuir para o aprimoramento da pratica docente de
professores em formacao continuada no componente curricular de matematica? Na busca
de respostas a questdo da pesquisa, esperamos evidenciar a importancia da formacao continuada
em Matematica para melhorar a qualidade do ensino e da aprendizagem, ressaltando a eficacia
de estratégias de aprendizagem ativa para a construcao de aprendizagens criticas, bem como de
acOes pedagogicas que impulsionem o fazer docente.

Para alcancar o resultado pretendido, priorizando a busca por uma educagdo de
qualidade para todos os estudantes, promoveu-se um Curso de Formacgdo Continuada,
disponibilizando atividades que visavam proporcionar a construcdo de um conhecimento
significativo e critico, por meio de diversas formas de ensinar. Como pesquisador, planejei
atividades para serem executadas, como troca de experiéncias, questionarios, sala de aula
invertida, jogos educativos como tapete de operagdes, mercadinho em sala de aula, desafio em
grupos, atividades sobre sélidos geométricos. Tais atividades visavam proporcionar a

construcao de um conhecimento significativo e critico, por meio de diversas formas de ensinar.
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Para tanto, foram planejadas atividades, como troca de experiéncias, questionarios, sala
de aula invertida, jogos educativos como tapete de opera¢Ges, mercadinho em sala de aula,
desafio em grupos, atividades sobre s6lidos geométricos, atividades estas, visando proporcionar
a construcdo de um conhecimento significativo e critico, por meio de diversas formas de
ensinar, atraves de um curso de formacéo continuada priorizando a busca por uma educacéo de
qualidade para todos os estudantes, culminando na elaboracdo de um Curso de Formagéo,
apresentado na forma de um E-book que exponha as construcBes didaticas promovidas e
realizadas nos encontros de formacéo continuada, apos a devida analise e interpretacdo de
dados.

Como justificativa para o problema representado pela questdo de pesquisa apontada,
encontramos dissertacdes produzidas no PPGECiMa, no dmbito desta pesquisa, quais sejam:
Formacdo continuada em Matematica: aprendizagem ativa nos anos iniciais do Ensino
Fundamental (Furlan, 2020), que aborda a tematica aqui proposta; Formacdo continuada de
professores: contribuicGes da resolugdo de problemas matematicos nos anos iniciais do Ensino
Fundamental (Bozza, 2017), em consonancia com o tema da formagdo continuada; Motivagéo
docente: interface, didlogos e possibilidades (Guindani, 2020), que contribui justamente para
entender como motivar e engajar o corpo docente durante a realizacdo das formacOes
continuadas. Além dessas, a dissertacdo de Maroquio (2014) aborda a formag&o continuada de
professores de matematica: reflexdes sobre o conhecimento pedagdgico do contetido a partir da
implementacdo das diretrizes curriculares, o que também proporcionou contribuicGes a
pesquisa aqui relatada.

A dissertacdo de Bozza (2017) contribuiu para a pesquisa, dado seu objetivo geral de
analisar como a formac&o continuada proposta contribui para a pratica pedagogica do professor
de Matematica que atua nos anos iniciais do Ensino Fundamental. De fato, essa € a tematica da
presente pesquisa e alguns de seus objetivos especificos vinculam-se a ela, dentre os quais:
auxilio, melhoria e aprimoramento da pratica docente, necessarios para auxiliar na analise dos
resultados deste estudo. J4, a dissertacdo de Guindani (2020) foi selecionada pela énfase dada
ao engajamento e a motivacdo dos professores nos processos de ensino e aprendizagem, cujo
referencial tedrico sera Util para analisar tais aspectos. A dissertagdo de Maroquio (2014) tem
relagdo com a pesquisa e sera util no sentido de realizar contribuicdes no referencial teorico e
na analise dos resultados, por meio da reflexdo critica como orientagdo prioritaria para a

formacdo continuada dos docentes, buscando a transformacao atraves da pratica educativa.



14

Na tentativa de compreendermos o que esta implicito na pratica dos docentes e o que,
de fato, conduz as suas a¢des quanto ao Componente Curricular de Matematica, procurando
explicar o estudo, tivemos como objetivo geral: Promover o aprimoramento da prética
docente por meio de estratégias de aprendizagem ativa em uma Formacdo Continuada.

Diante da realidade apresentada, que nos induz a investigar/pensar e responder a questao
de pesquisa, temos como objetivos especificos:

o Evidenciar a importancia da Formacdo Continuada em Matematica para
melhorar a qualidade do ensino;

o Promover, junto aos professores participantes, a realizacdo de estratégias
de aprendizagem ativa, a fim de que eles possam testa-las com seus estudantes analisando-
as de forma colaborativa;

o Elaborar um Curso de Formacéo Continuada apresentando-o na forma de
um E-book, como Produto Educacional, que retrate a construcdo das sequéncias didaticas
aplicadas para e pelos docentes durante os encontros promovidos.

Perante essas consideragdes, apresentamos, no proximo capitulo, o referencial tedrico
que esta dividido em quatro sec@es, nas quais se destacam estudos de Paulo Freire e Jean Piaget;
aprimoramento da pratica docente, por meio de estratégias de aprendizagem ativa e uma
Revisdo de Literatura contendo uma selecao de trabalhos que tém abordado temas relacionados
com a pesquisa aqui apresentada.

No capitulo trés, detalhamos o0s procedimentos metodoldgicos utilizados na
caracterizacao da pesquisa, 0 contexto da instituicdo escolar em estudo, os sujeitos da pesquisa,
0s instrumentos de coleta de dados, as técnicas de analise de dados, o planejamento do curso e
a descricdo dos encontros para posterior analise.

O capitulo quatro € destinado a analise dos dados construidos, com a discussdo dos
resultados do curso de formacéo continuada ofertado.

Na sequéncia, é apresentado o capitulo cinco, que descreve a proposta de produto
educacional que seré elaborado a partir dos resultados da pesquisa em questao.

No capitulo seis, apresentamos as considerac@es finais com base em aspectos presentes
na analise em elaboracéo.

O capitulo sete exibe o cronograma, seguido pelo capitulo oito que divulga a bibliografia

utilizada.
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2. REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico da pesquisa é apresentado considerando as seguintes secdes: a
educacdo na perspectiva de Paulo Freire; uma reflexdo sobre a formacdo continuada de
professores baseada na Epistemologia Genética de Piaget; consideracGes sobre possibilidades
de aprimoramento da pratica docente por meio da aprendizagem ativa, além de producGes
relacionadas ao tema desta pesquisa, selecionadas por meio de uma reviséo de literatura.

Para tanto, optamos por teorias que contemplem o papel do professor, a educacéo,
estratégias de aprendizagem ativa, a escola, formacdo continuada, com base no entendimento
de Jean Piaget e Paulo Freire, dentre outros autores, cujas pesquisas estejam em sintonia e

colaborem de forma a fundamentar as agdes com vistas aos objetivos apresentados.

2.1. A educacdo na perspectiva de Paulo Freire

Buscando entender a origem da escola e a educacdo, compreendemos que a
aprendizagem esta presente em todos 0s espagos que percorremos e a educagdo perpassa todos
os niveis de vida de um individuo. Desde o nascimento, estamos em constante aprendizado. De
acordo com Brandao (2007, p.7), “ninguém escapa da educagdo. Em casa, na rua, na igreja ou
na escola, de um modo ou de outro, todos nés envolvemos pedacos da vida com ela: para
aprender, para ensinar, para aprender - e - ensinar”.

Um aspecto relevante defendido por Freire é a necessidade da constante formacao
docente, quando afirma: “Onde ha vida, ha inacabamento” (Freire, 2015, p. 50). Continua o
autor: “[...] € preciso, indispensavel mesmo que o professor se ache ‘repousado’ no saber de
que a pedra fundamental é a curiosidade do ser humano. E ela que me faz perguntar, conhecer,
atuar, mais perguntar, re-conhecer” (Freire, 2015, p. 86). Tendo como base tal curiosidade, o
docente deve reconhecer a necessidade de continuar sua busca por aperfeicoamento, sanando
suas lacunas pessoais e seus inquietamentos, o que Freire denomina de “reflexdo critica sobre
a pratica”, relatando que “a pratica docente critica, implicante do pensar certo, envolve o
movimento dindmico, dialético, entre o fazer e o pensar sobre o fazer.” (Freire, 2015, p. 38).
Colaborando com as ideias de Freire, Becker (2012, p. 81) pontua que “No fato de ser o homem
inacabado, e de ter consciéncia desse inacabamento, encontra-se a propria origem da educagéo

como fendémeno especificamente humano”.
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A escola, como instituigdo formadora, enfrenta muitos desafios. Diante disso, como
profissionais devemos estar conscientes da necessidade de proporcionar aos educandos uma

educacéo cada vez mais ampla. Para que isso aconteca, Bozza concluiu que:

A formacdo continuada possibilita melhor compreensdo e o aperfeicoamento da
pratica profissional, pois assuntos que perpassam a educacdo sdo abordados, e o
professor podera desenvolver o seu trabalho em sala de aula, encarando com mais
facilidade as realidades encontradas nas escolas atuais (Bozza, 2017, p. 30).

Como professores, somos responsaveis por impulsionar o fazer docente, capazes de
direcionar o comportamento dos individuos, priorizando um ensino e uma aprendizagem que
contemplem os objetivos previstos para uma educacdo de qualidade. Freire (1982, p. 92) afirma
que “os objetivos da pratica nao podem estar, de maneira nenhuma, esquecidos nem separados
das maneiras como se faz a pratica”. Consideramos, assim como Freire, que ““[...] ensinar ndo ¢é
transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para sua producdo ou sua construgéo.”
(apud Maroquio, 2014, p. 42). Para tanto, o docente precisa aprimorar diferentes saberes, pois
seu papel e contribuir de forma positiva e ativa, para que o estudante desenvolva sua formagéo
com criticidade e autonomia, levando em conta seus saberes, dialogando e desafiando o
estudante a pensar.

Guindani (2020, p. 26) afirma: “Considerando que nessa reflexdo o professor assume o
protagonismo, no sentido de mediar os processos de ensino e de aprendizagem, se faz necessario
um olhar sobre a propria formacao dos docentes e, de que forma, 0s mesmos se constituem para
assumir esse papel”.

Segundo Azevedo (2010), a concepcao de educacao, para Freire, esta voltada ao educar
para a libertacdo, de forma conscientizadora e por intermédio da relacéo dialdgica, o que Freire
defendia como pedagogia do didlogo, cuja principal acdo docente é escutar. Conforme Freire
(2015), a escuta deve ser aberta, paciente, falando sem impor-se ao outro. De acordo com 0
autor, nenhum sujeito € passivo, vazio, possivel de ser moldado. O professor que ndo mantém
didlogo com seus estudantes nega-os como sujeitos do conhecimento e da aprendizagem, pois
“todo ser humano tem capacidade de intervir, escolher e mudar, e a educagdo pode ser o fio
condutor de tal transformacéo, pois proporciona ferramentas para romper realidades, de forma
ética” (Furlan, 2020, p. 19).

Encontramos, ainda, em Furlan:
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Para que ocorram aprendizagens, professor e estudante devem ser parceiros no
processo, pois “quem ensina aprende ao ensinar e quem aprende ensina ao aprender”.
Com essas palavras Freire (2015, p. 23) apresenta sua visdo da educagdo como uma
via de méo dupla; ensino e aprendizado se completam, um inexiste sem o outro;
professor e estudante séo parceiros na construcdo dos saberes, cooperando lado a lado
(Furlan, 2020, p. 20).

Levando em conta os relatos e as ideias de Freire e demais autores, esta pesquisa busca
justamente evidenciar a importancia da Formacdo Continuada em Matematica, por intermédio
de um curso, promovendo aprendizagem ativa, levando os participantes a refletirem sobre suas
praticas diarias em sala de aula e, entdo, buscarem novas alternativas de ensino, que ndo sejam

baseadas na mera transmissao de conteudos. Entendemos, assim como Guindani, que:

Ao docente buscar meios didaticos e pedagdgicos para desencadear no educando uma
motivacdo que desenvolva no mesmo o sentido do prazer em aprender, através das
maultiplas possibilidades que as disciplinas escolares oferecem, de forma que se sinta
tocado a motivar-se intrinsecamente (Guindani, 2020, p. 26).

2.2 A formacdo continuada de professores: uma reflexdo baseada na epistemologia
genética

A matematica, enquanto componente curricular, envolve muitas no¢fes e conceitos
relacionados a construcBes légicas. Tais nocdes e conceitos, de certa forma, podem ser
construidos por meio de interacbes com materiais que contribuam no exercicio do cérebro.
Piaget (1995, apud Ambrozi, 2017, p. 27), em sua Epistemologia Genética, diz que “o
conhecimento surge pela interacdo entre sujeito e objeto, fortalecendo o desenvolvimento do
raciocinio logico, derivado também de acbGes com materiais manipulaveis, sendo o
construtivismo a base do desenvolvimento cognitivo”.

Piaget (1995) afirma que existem estadios (ou estagios) de desenvolvimento mental, que
se dividem em: sensorio-motor, pré-operacional, operacional concreto e operacional formal.

A primeira fase do desenvolvimento, que Piaget (1995) denomina como sensorio-motor,
esta relacionada ao egocentrismo total da crian¢a, sendo que seu conhecimento se desenvolve
por meio de suas a¢des sobre 0s objetos.

Na segunda fase do desenvolvimento, denominada pré-operacional, a crianca deixa de
lado sua percepcao egocéntrica, diferenciando formas pelo seu tamanho e feitio, realizando
diferenciagfes mediante manipulacéo e visualizagcdo de materiais.

Na terceira fase do desenvolvimento, denominada operacional concreto, a crianca

desenvolve alguns aspectos mais aprofundados em relacdo a matematica, auxiliando na
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diminuicdo de bloqueios I8gicos, através da manipulagdo de objetos ludicos, para que “[...] se
sinta estimulado a aprender, diminuindo, assim, os blogueios que a Matematica exerce e
conseguindo mostrar como a mesma € importante e de que maneira se faz presente em seu
cotidiano” (Bezerra, Assis, 2011, p. 2).

A quarta fase, denominada operacional formal, se manifesta na crianca a partir dos 12
anos de idade, sendo caracterizada pela capacidade de administrar o pensamento abstrato, de
gerar hipoteses e de investigar as possiveis consequéncias de tais hipoteses levantadas.

A partir do que ja foi exposto, entendemos ser necessario refletir sobre a formagéo
docente para que o fazer pedagdgico promova a aprendizagem dos discentes, pois “[...] €
fundamentalmente importante para a escola moderna saber qual é a estrutura de pensamento da
crianga, e quais séo as relagdes entre a mentalidade infantil e a do adulto” (Piaget, 1998, p. 163).

Assim sendo, a formagdo continuada é um processo permanente para a constru¢do do
profissional docente, na medida em que propicia a reflexdo sobre praticas e agdes pedagogicas,
permitindo-lhe, pelo estudo e pela pesquisa, aprimorar as habilidades e os conhecimentos em
sua area de atuacdo. Além de mediadores, necessitamos ser motivadores, orientadores e
despertar a vontade de aprender nos estudantes, desafios que podem ser superados por
perspectivas educacionais inovadoras. Em consonancia com o exposto, Nogueira (2013, p. 27)
evidencia que “toda formacéao é sempre provisoria numa sociedade que ndo permanece estatica,
mas se transforma pela atuacdo do homem e pela evolugdo do conhecimento™.

Novoa (2019) contribui com 0 exposto, ao relatar que muitos avancos ja ocorreram
quando se fala em formacdo docente. No entanto, essas formacGes precisam estar voltadas aos
saberes especificos da profissdo, garantindo aos educadores uma aproxima¢do maior ao
ambiente escolar. Assim, é preciso modificar o modo de pensar e de praticar a formacdo dos
professores, pois estes precisam sentir-se valorizados e confiantes e, por meio dos exercicios
de autorreflexdo e de bases tedricas sélidas, construam sua identidade profissional.

O mesmo autor salienta que a formacdo docente ocorre em diferentes ambitos,
reforcando que é indispensavel para o ingresso na profissdo e também no decorrer de sua
carreira, a fim de orientar a pratica educativa e contribuir na construcdo da identidade
profissional. Isso significa que “a formagdo de professores pode desempenhar um papel
importante na configura¢do de uma nova personalidade docente” (NOvoa, 2019, p.24).

Para isso, um ambiente de aprendizagem ativa deve propor situacdes que levem o0s
discentes a produzirem significados para os conceitos apreendidos, inter-relacionando acéao e

reflexdo, através do didlogo. Assim, destacamos a importancia de discutir o papel docente na
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formacdo continuada, no sentido de dirigir as atividades de forma que os aprendizes se sintam
valorizados por suas contribui¢des, de maneira dialogica, proporcionando a todos a tomada de
consciéncia das a¢Oes que levem a uma aprendizagem duradoura. A seguir, discorremos sobre

0 potencial da aprendizagem ativa no aprimoramento da pratica docente.

2.3 Aprendizagem ativa: aprimoramento da pratica docente

Sabemos que ensinar e aprender sdo processos que devem levar em conta que 0s sujeitos
possuem ritmos e necessidades diferentes. A esse respeito, Bacich e Moran (2018), ao
discutirem sobre a aprendizagem ativa, chamam a atencéo para o fato de que professor precisa
considerar diferentes maneiras de ensinar. Salientam o0 uso das tecnologias, do trabalho
colaborativo, da resolucéo de problemas, da elaboracéo de projetos, distanciando-se, assim, de
um modelo engessado, padronizado e repetitivo.

Os mesmos autores chamam a atencdo, também, para a importancia de levar em
consideracdo os diferentes modos de aprender, seja por imitagdo, por experimentacdo, por
tentativa e erro, considerando que a aprendizagem é acdo e experimentacdo sobre o mundo,
mediada pelo contexto social.

Considerando os estudos e pressupostos de Freire e Piaget, abordados nas secOes
anteriores, percebemos que o modelo tradicional de ensino ndo é o ideal para uma educacao
contemporanea. Em contrapartida, na aprendizagem ativa o estudante é levado em conta, pois
a aprendizagem sé ocorre se houver atividade cognitiva por parte deste.

Pedro Demo (2019) afirma que o ato de aprender envolve reconstrucdo e distintas
relagdes entre fatos e objetos, estimulando a reconstrucéo de conhecimento e producao de novos
saberes, por meio de uma educacdo transformadora e significativa, sendo capaz de romper com
0 conceito da pedagogia tradicional. Conhecimento e aprendizagem séo essenciais para que 0
sujeito mude sua realidade.

A aprendizagem ativa € definida por Bonwell e Eison (1991) como um processo no qual
os alunos tém a oportunidade de fazer, pensar e refletir criticamente sobre suas préprias acoes,
nédo se limitando a simples anotacGes em um caderno. Esse tipo de aprendizagem contempla
técnicas em que o professor deixa de ser o centro, para ser um mediador, incentivando os alunos
a serem ativos em relacgdo a sua propria aprendizagem.

Freire (2019) também contribui com o debate ao salientar que a aprendizagem ativa

estimula processos construtivos por meio da agéo-reflexdo-agédo, fazendo com que o estudante
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mantenha uma postura ativa, relacionando o aprendizado com situagdes praticas de experiéncia,
por meio de desafios que possibilitem encontrar solugdes aplicaveis a realidade. Isso
corresponde a inserir 0 aluno como agente principal de sua aprendizagem e responsavel por ela,
sendo, entdo, o protagonista e se envolvendo no ato de aprender de maneira ativa, havera, assim,
a superacdo das aulas expositivas e da pouca interagéo.

A aprendizagem ativa, na formag&o continuada de professores -especialmente na &area
de matematica- refere-se a uma abordagem que busca construir junto com os alunos, a partir da
prépria motivacdo, estratégias de ensino que se tornam caminho para a superacdo de um
curriculo fragmentado e avancar para novos processos. Como enfatiza Moran (2015, p.18), “as
metodologias ativas sdo pontos de partida para avangar para processos mais avancados de
reflexdo, de integracdo cognitiva, de generalizacdo, de reelaboracdo de novas praticas”.

Dessa forma, podemos dizer que a escola requer profissionais com capacidade de criar
novas perspectivas e, assim, o professor assume a posicdo de professor reflexivo, estando
sempre em construcdo e transformacdo. Utilizar estratégias de aprendizagem ativa no ensino de
matematica € uma forma de colocar em pratica as ideias de Piaget (1998), quando enfatiza a
importancia da participacéo ativa dos alunos, a reflexdo e a construcdo do conhecimento.

Também evidenciamos que a utilizacao de estratégias pedagdgicas que articulem o saber
fazer e o saber conviver, visando desenvolver o aprender a aprender, o aprender a ser, 0
aprender a fazer e o aprender a viver juntos, esta presente nas Diretrizes Curriculares Nacionais
Brasileiras para a Educacdo Basica, sendo acdes indispensaveis e indissociaveis para o
desenvolvimento de atributos relativos a formacdo pessoal, profissional e permanente dos
docentes (Brasil, 2013).

Teoricos como Freire (2015), dentre outros, ressaltam, ha muito tempo, a importancia
de superar a educacgdo bancaria, tradicional e focar a aprendizagem no estudante, envolvendo-
0 e dialogando com ele. Piaget afirmava que a fonte da aprendizagem € a acdo do sujeito, pois
0 ensino ndo ¢ a fonte da aprendizagem; o sujeito aprende por forca das a¢des que ele mesmo
pratica. O autor também afirmava que “Conhecer um objeto é agir sobre ele e transforma-lo,
apreendendo os mecanismos dessa transformacéo, vinculados com as ac¢des transformadoras”
(Piaget, 1978, p. 37).

Contribuindo com a reflex&o, Libaneo (1994) salienta que promover a interacdo entre
professor e aluno de forma colaborativa é acdo propicia para que o aprendizado ocorra e 0 aluno
se torne protagonista de seu aprendizado. Para tanto, ele deve ser incentivado a explorar,

questionar e construir.
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Nesse contexto, por meio do uso de estratégias de aprendizagem ativa, como
professores, devemos assumir postura critica e investigativa da pratica pedagdgica, refletindo

sobre ela, reconhecendo problemas e propondo solugdes.

Ele ndo conhece de antemao a solugcdo dos problemas que surgirdo em sua pratica;
deve construi-la constantemente ao vivo, as vezes, com grande estresse, sem dispor
de todos os dados de uma decisdo mais clara. Isso ndo pode acontecer sem saberes
abrangentes, saberes académicos, saberes especializados e saberes oriundos da
experiéncia (Perrenoud, 2000, p. 11).

Com base no entendimento sobre estratégias de aprendizagem ativa, justificamos a sua
utilizacdo em sala de aula, devido a possibilidade de estimularem a autonomia, a curiosidade e
a participacdo dos estudantes, pois “um modelo que considera que as criangas exercem um
papel central na sua prépria aprendizagem também precisa reconhecer que 0s proprios
professores s@o alunos, em vez de meros transmissores de conhecimento existente” (Collins;

Insley; Soler, 2001, p. 19, traducdo do autor).

2.4 Revisao de Literatura

A busca da literatura relevante para uma determinada area de estudo é primordial. A
revisdo de literatura, aqui apresentada, baseada em artigos e dissertacBes ja publicadas,
justifica-se pela real necessidade de identificar avancos ocorridos com relagdo a formacéo
continuada de docentes, de maneira especifica, de professores de Matematica. Além de dar
énfase a estratégias de aprendizagem ativa, procuramos destacar as potencialidades.

Tal revisdo foi realizada a partir do Portal de Periddicos da Capes/MEC!, utilizando
como descritores “formagdo docente; formagdo continuada de professores de matematica;
aprendizagem ativa; metodologias ativas”; e, optando pelo tipo de materiais “artigo e
dissertagdo”, foram selecionados dez trabalhos para embasar as se¢Ges anteriores e posteriores,
0s quais séo apresentados na relacdo a seguir.

Formacao Continuada em Matematica: aprendizagem ativa nos anos iniciais do Ensino
Fundamental (Furlan, 2020) — Dissertacdo apresentada ao Programa de Pds-Graduacdo em
Ensino de Ciéncias e Matematica, na Universidade de Caxias do Sul, com base em uma

pesquisa sobre formacgdo continuada de professores que atuam nos anos iniciais do Ensino

! Disponivel em: https://www-periodicos-capes-gov-br.ezl.periodicos.capes.gov.br/index.php?



22

Fundamental, em uma escola particular do municipio de Caxias do Sul — RS. A pesquisa buscou
responder a seguinte pergunta: Como a formacéo continuada em Matematica, com enfoque em
estratégias de aprendizagem ativa, pode contribuir para a trajetdria profissional dos professores
participantes, proporcionando melhores condi¢des de aprendizagem aos estudantes dos anos
iniciais do Ensino Fundamental? Para responder a pergunta, foi planejada a realizacdo e a
avaliacdo de um curso de formagdo continuada, no qual foram propostas atividades que
relacionaram pratica e teoria, proporcionando aos docentes participantes, momentos de
discussdo e reflexdo sobre a pratica pedagogica. A analise evidenciou a importancia da
(re)estruturacdo de praticas pedagodgicas, visando ao ensino e a aprendizagem de Matematica
nos anos iniciais do Ensino Fundamental; aumento do interesse e entusiasmo dos professores
participantes e reflex@o sobre a insuficiéncia de formacéao especifica nesta area.

Formacdo Continuada de Professores de Matematica: reflexdes sobre o conhecimento
pedagdgico do conteudo a partir da implementacdo das Diretrizes Curriculares (Maroquio,
2014) — Dissertacdo apresentada ao Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e
Matematica do Instituto Federal do Espirito Santo, teve por objetivo observar como a
participacdo de docentes de Matematica dos anos finais do Ensino Fundamental I1, num grupo
de formacdo continuada, pode interferir em seus conhecimentos pedagogicos, relacionados ao
conteudo. A andlise dos dados coletados, das sequéncias didaticas se deu de forma
sistematizada, sendo mapeada ao longo dos encontros de formagao, conforme os referenciais
tedricos adotados. A analise revelou que o conhecimento pedagogico do conteudo pode se
desenvolver através de um processo de construcdo continua do docente, assegurado pela acao
e reflexdo sobre suas praticas educacionais. Durante a pesquisa, a partir de estudos realizados
durante os encontros, foi elaborado um material pedagdgico, construido de forma colaborativa,
que trata do desenvolvimento de sequéncias didaticas e relatos dos professores sobre as
experiéncias vivenciadas no decorrer dos encontros de formagé&o continuada.

Formacdo Continuada de Professores: Contribuicdes da Resolucdo de Problemas
Matematicos nos anos iniciais do Ensino Fundamental (Bozza, 2017) — Dissertacdo apresentada
ao Programa de Pos-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade de
Caxias do Sul. Apresentou uma pesquisa sobre a formagdo continuada de professores que
atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental da rede municipal da cidade de Flores da Cunha
—RS. Seu objetivo foi verificar como a formacéo continuada contribui para a pratica pedagogica
do professor de Matematica que atua nos anos iniciais do Ensino Fundamental, buscando

responder & seguinte questdo: Qual a contribui¢do de um curso de formacao continuada, com
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enfoque na resolucdo de problemas matematicos, para a pratica pedagdgica do professor dos
anos iniciais do Ensino Fundamental? A partir de um questionario com perguntas abertas e
fechadas, respondidas pelos docentes atuantes nos anos iniciais da rede municipal ja citada, foi
possivel observar as necessidades do grupo, bem como construir o curso de formacéao a eles
ofertado. Os professores consultados apontaram a resolucdo de problemas como tema de
interesse- tema do curso proposto- relacionando teoria e pratica, oportunizando momentos de
reflexdo e discussdo sobre a pratica pedagogica. A formacdo foi significativa e reconhecida
pelos professores participantes, pois viabilizou a reestruturacdo das estratégias de ensino. Nesse
sentido, permitiu qualificar o ensino e a aprendizagem de Matematica, nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, por meio da resolucdo de problemas, aproximando a Matematica do
cotidiano dos estudantes, por meio dos recursos apresentados, das reflexdes desencadeadas e
das interagdes com os colegas professores da mesma rede de ensino.

A Formacéo de Professores que ensinam matematica e os conteudos escolares: uma
reflexdo sustentada na Epistemologia Genética (Nogueira, 2013) — artigo publicado na Revista
Eletronica de Psicologia e Epistemologia Genéticas, aborda discussdes sobre 0s processos de
ensinar (funcbes e saberes do profissional docente) e de aprender (construcdo dos
conhecimentos matematicos escolares). Baseado na teoria piagetiana, estabelece lacos entre
uma teoria essencialmente epistemoldgica e a a¢do educativa. Segundo o que foi apresentado
no artigo, a construcdo e a ampliacdo dos conhecimentos matematicos escolares dependem da
oferta e da mediacdo adequada de situacGes que favorecam a evolucdo e a organizacao dos
esquemas do educando, concluindo que o papel docente é de extrema importancia, pois é ele o
responsavel de propor e mediar o desenvolvimento das situacbes apresentadas aos estudantes.

Motivacdo docente: interfaces, didlogos e possibilidades (Guindani, 2020) — Dissertacao
apresentada ao Programa de Pos-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da
Universidade de Caxias do Sul, apresenta a sistematizacdo do estudo, cujo objeto da pesquisa
foi a motivacdo docente e a mediacdo pedagodgica no Ensino Fundamental. Objetivou responder
a problematica: “Qual a percepgdo dos estudantes em relacdo a motivacdo docente e a sua
linguagem, enguanto condi¢cdo mobilizadora para a aprendizagem em uma turma do nono ano
do Ensino Fundamental?” A coleta de dados para o estudo proposto ocorreu a partir da
aplicacdo de um questionario estruturado para 26 estudantes do nono ano. Os resultados
apontaram que a motivacdo docente é elemento fundamental para a mediacdo pedagdgica,

mobilizando aprendizagens duradouras e prazerosas, por meio da ressignificacdo da relacéo
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pedagogica em sala de aula. Constatou que a motivacdo do profissional docente desencadeia
condi¢Oes benéficas propiciando a aprendizagem dos estudantes.

Uma revisdo sistematica sobre metodologias ativas no ensino da matematica:
aprendizagem ativa, protagonismo dos estudantes (Carvalho, 2021) é um artigo publicado no
Journal of Education, Science and Health — JESH, com o objetivo de analisar a importancia
das metodologias ativas para o ensino da matematica. A metodologia utilizada na realizagéo da
pesquisa foi a revisdo bibliogréafica, construida por meio da andlise de artigos cientificos
publicados e selecionados por meio das bases de dados Google Académico e SciELO,
obedecendo ao recorte temporal que compreende os anos de 2020 a junho de 2021. Concluiu
que a utilizacdo das metodologias ativas para o ensino da matematica potencializa a assimilacéo
dos conteudos e permite uma aprendizagem mais significativa por parte dos estudantes, pois de
maneira contextualizada se torna possivel atribuir sentido ao que esta sendo desenvolvido em
sala de aula.

Pedagogia de Aprendizagem Ativa: referenciais resultantes da formacdo de professores
(Assemany et al., 2021), artigo publicado como capitulo do livro “Comunicacién en
congresso”, em Valéncia, na Espanha. Apresenta percepc¢des de estudantes, numa formacéo
para professores, de uma instituicdo de Ensino Superior de Portugal e outra instituicdo de
Ensino Superior no Brasil, a respeito de diferentes dimensdes que estimulam a aprendizagem
ativa na pratica. Foi aplicada uma investigacdo qualitativa e exploratéria, por meio de um
questionario, sendo a analise de conteudo a forma como os dados foram tabulados. Os
resultados permitiram evidenciar os referenciais com maior relevancia para os futuros
profissionais de educacéo, tais como, as vantagens do uso das metodologias ativas nos espagos
escolares, destacando-se: “Aprendizagem pautada na experiéncia e observacgao; a construgdo
de aprendizado significativo™; “O aluno tem papel ativo na sua aprendizagem e aulas mais
dindmicas”; “Os alunos aprendem através da colaboracdo e interagdo com os colegas de sala,
envolvendo-se mais profundamente com o conteido e desenvolvendo habilidades sociais” e
“Cooperagao e troca entre os individuos”.

Metodologias ativas, com foco nos processos de ensino e aprendizagem (Nascimento,
2020) é um artigo publicado na Revista Research, Society and Development, com objetivo de
analisar publicagdes acerca da teméatica Metodologias Ativas. Com foco nos processos de
ensino e aprendizagem, foi realizada uma pesquisa bibliografica, no portal de periddicos, no
periodo de 2017 a 2020. Tal pesquisa indicou que as metodologias ativas sao importantes para

a construgdo de uma nova educacdo que almeja a realizacdo de atividades em grupo, a
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construgdo de pensamentos criticos, a formacdo de liderancas e a criacdo de um elo entre
docente e discente.

Metodologias ativas: das concepcdes as praticas em distintos niveis de ensino (Valente
et al.; 2017), artigo publicado na Revista Dialogo Educacéo, de Curitiba/PR, desenvolvido a
partir da disciplina Curriculo, Tecnologias, Aprendizagem e os Desafios a Educacao na Cultura
Digital, ministrada durante o segundo semestre de 2016, no Programa de Pos-graduacdo em
Educacéo: Curriculo, da Pontificia Universidade Catolica de Sdo Paulo (PUC-SP). Teve como
objetivo estudar as contribuicfes e os limites que as praticas que utilizam as Tecnologias
Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC) oferecem ao desenvolvimento do curriculo e a
aprendizagem baseada nas metodologias ativas. Oito estudantes de mestrado e doutorado
participaram dela e, como parte das atividades, cada um desenvolveu uma pratica pedagogica
com aprendizes do ensino basico ou superior, baseada em metodologias ativas com 0 uso das
TDIC. Como produto dessa experiéncia, cada estudante produziu um texto reflexivo e uma
narrativa digital, representando o processo de aprendizagem ao longo da disciplina. Os
resultados do trabalho possibilitaram entender as diferentes concepcdes sobre metodologias
ativas, bem como, analisar as potencialidades delas para uso em diferentes niveis de ensino.

De modo geral, entendemos que os docentes devem compreender a relevancia da
formagéo continuada, com o intuito de melhorar os processos de ensino e aprendizagem,

almejando uma educacdo de qualidade.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A presente pesquisa segue a linha “Fundamentos e Estratégias Educacionais no Ensino
de Ciéncias e Matematica”, proposta no Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica da Universidade de Caxias do Sul e tem por objetivo promover o aprimoramento
da prética docente por meio de estratégias de aprendizagem ativa em uma Formacéo
Continuada.

Nesse capitulo, apresentamos o percurso metodolégico, o detalhamento dos elementos
que integram a pesquisa; o contexto escolar onde a pesquisa foi realizada, bem como, os sujeitos
envolvidos, descrigdo dos encontros realizados durante o curso, que dardo subsidios para a

andlise, discussdo e producdo de resultados da pesquisa, que é objeto desta dissertagéo.

3.1 Caracterizagdo da pesquisa

A pesquisa em questdo tem por objetivo promover o aprimoramento da préatica docente
por meio de estratégias de aprendizagem ativa em uma Formacao Continuada.

Concordamos com Piaget (1978, apud Guedes, 2003), quando afirma que o
conhecimento esta intimamente relacionado ao desenvolvimento cognitivo o qual envolve uma
reorganizagdo progressiva dos processos mentais. Tal reorganizagdo é favorecida pela
maturagdo bioldgica e pela experiéncia no ambiente, tendo como consequéncia continuas
descobertas que levam a formacao de construcdes novas.

A abordagem utilizada é de carater qualitativo, considerando, de acordo com Ludke e
André (2014), que a utilizacdo dessa metodologia proporciona ao pesquisador a obtencdo de
dados descritivos, evidenciando o processo e o entendimento dos participantes.

Quanto a natureza, a pesquisa se caracteriza como aplicada, visto que tem como objetivo
gerar conhecimentos para aplicacdo pratica, dirigidos a solucdo de certos problemas
especificos, envolvendo interesses locais (Moresi, 2003). No caso, os problemas especificos
estdo relacionados a pratica docente, com énfase na aprendizagem ativa em Formacdes
Continuadas, para auxiliar o corpo docente na melhora da qualidade do ensino e aprendizagem.

Quanto aos objetivos, a pesquisa classifica-se como descritiva, porque hé pretensdo de
descrever os fatos e os fendmenos de determinada realidade e expor suas caracteristicas
(Moresi, 2003).
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Como se trata de uma andlise aprofundada da realidade investigada (Rudio, 1985), a
pesquisa também se classifica como explicativa, pois esta baseada em experimentos,
envolvendo hipéteses especulativas e a definicdo de relagBes causais (Vergara, 2006). Santos
(1999) destaca que a finalidade da pesquisa explicativa consiste na criacdo e explicagdo de
determinada teoria sobre um processo, fenémeno e/ou fato.

Quanto aos procedimentos técnicos, trata-se de uma intervencao pedagogica (Damiani
et al., 2013). As intervencbes sdo destacadas como pesquisas aplicadas, pois produzem
conhecimento que pode ser utilizado por docentes para aprimorar atividades didaticas.

3.2 Contexto da pesquisa

A intervencdo foi realizada em uma escola publica municipal do municipio de Bom
Jesus/RS. A instituicdo, atualmente, possui pouco mais de quatrocentos e oitenta estudantes e
quarenta e dois professores, oferta do 1° ao 9° Ano do Ensino Fundamental e da Totalidade 1
até a Totalidade 6 do EJA (Educacdo de Jovens e Adultos). Esta localizada na Vila Santa
Catarina, em uma regido que apresenta um contexto de vulnerabilidade social, violéncia e
drogadicdo e atende nos turnos manha, tarde e noite.

A estrutura fisica da escola compreende doze salas de aula; uma sala de recursos (para
atendimento de estudantes com necessidades especiais); um laboratério de informéatica com
dezoito computadores; biblioteca; salas da direcdo e da vice-direcdo; secretaria; sala da
coordenacdo pedagogica; sala dos professores; sala de projecdo e refeitdrio, onde é servida a
merenda escolar.

Os sujeitos envolvidos na pesquisa foram oito professoras atuantes nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental | (1° ao 5° Ano); um professor de Educacdo Fisica, atuante nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental | e uma Professora de Arte, atuante nos Anos Finais do Ensino
Fundamental 11, totalizando 10 participantes. Na escola, atuam 15 professores(as) com
Licenciatura em Pedagogia, atuantes nos anos e nas modalidades ja mencionados. A maioria

dos docentes, que ali trabalham, possui Po6s-Graduacdo na area educacional.

3.3 Instrumento de coleta e producéo de dados

As pesquisas qualitativas implicam um processo de coleta de dados em que o

pesquisador esta em contato com a realidade na qual realiza a investigacdo, ou seja, busca
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conhecer e interpretar o contexto socialmente construido, participando, dialogando, intervindo,
ouvindo, integrando o espaco social que € o seu foco, seu objeto de pesquisa (Moreira, 2009).

Justificamos a escolha da pesquisa qualitativa, considerando que esta permite que o
pesquisador entre em contato com 0s sujeitos participantes e compreenda as particularidades
que influenciam o contexto em que se esta inserido. Esse método proporciona, também, um
diagnostico detalhado sobre determinado problema e oferece indicios eficazes de como resolvé-
lo.

Com efeito, na abordagem qualitativa é necessario descrever e interpretar, 0 que esta em
consonancia com a Analise Tematica de Contedo (ATC), buscando uma melhor compreensao
dos dados obtidos, com a realizacdo de entrevistas estruturadas individuais, aplicacdo de
questionérios abertos e fechados, apresentacGes dos grupos, ou seja, técnicas que permitem
conhecer e entender as producdes dos docentes atuantes.

A ATC é uma técnica analitica utilizada para compreender e discutir um fenémeno.
Para realiza-la, o pesquisador se debruca sobre um conjunto de dados empiricos capturados por
meio de entrevistas, grupos focais, a fim de identificar padrdes de significado (Ferreira et al.,
2020).

Contribuindo com a pesquisa, Bardin (2016, p.15) evidencia que a andlise de conteddo
corresponde a “um conjunto de instrumentos metodoldgicos cada vez mais sutis em constante
aperfeicoamento, que se aplicam a discursos (conteldos e continentes) extremamente
diversificados”, tendo, entdo, como objetivo a exploracdo dos sentidos e significados que sdo
atribuidos pelos sujeitos participantes dos estudos. Esse processo de construcdo também ocorre
por meio da producdo de inferéncias, ou seja, uma atividade intuitiva de interpretacdo das
mensagens por meio da sistematizacdo objetiva (Bardin, 2016).

A coleta e a producéo de dados para esta pesquisa ocorreram mediante a observacéo dos
registros efetuados durante a realizacdo do Curso de Formacdo Continuada, considerando
filmagens, imagens, audios, entrevistas estruturadas, questionarios abertos e fechados e textos
(corpus - documentos escritos e produgdes), decorrentes das atividades desenvolvidas pelos
professores no processo de aprimoramento da pratica docente. Foram produzidas anotacfes
pelo pesquisador no Diario de Bordo, com registros de passos, investigacdes, descobertas,
atitudes, comportamentos e reflexdes que surgiram durante a realiza¢do do curso, quando 0s
docentes participantes pesquisaram e produziram, em torno da tematica aprendizagem ativa.
Todos os registros foram objetos de uma analise critica e reflexiva, visando responder a questéo

da pesquisa e, consequentemente, alcangar os objetivos propostos.



29

3.4 Técnicas de analise de dados

Para realizar a analise dos dados construidos, foram tomadas, como base, as producdes
e as atividades construidas pelos docentes participantes da formacao, buscando evidéncias do
desenvolvimento do aprimoramento das respectivas praticas das caracteristicas da ATC, nos
extratos selecionados.

Bardin assinala que a anélise de contetdo envolve um conjunto de técnicas, as quais
buscam compreender os sentidos manifestados pelos sujeitos que participam da pesquisa. O
autor ainda complementa a informacdo ao citar que andlise de contetdo corresponde a
“conjunto de instrumentos metodoldgicos cada vez mais sutis em constante aperfeicoamento,
que se aplicam a discursos (contetdos e continentes) extremamente diversificados” (Bardin,
2016, p.15).

Ao realizar a analise tematica, temos a possibilidade de uma descricdo mais detalhada e
diferenciada sobre o tema. Sendo assim, foram promovidas estratégias, como troca de ideias,
interacdo entre 0s membros do grupo, incentivo a tomada de decisdes, interferindo criticamente
nas praticas pedagdgicas frente a realidade apresentada.

Os objetivos relacionados com o Ensino de Matematica sdo elementos concretos e
fundamentais a serem tomados como instrumentos para coleta das evidéncias para a ATC.

Para analise de todo o processo levamos em consideracdo a participacdao- em quantidade
e qualidade- de todos os participantes da Formacao Continuada; os registros fotograficos e os
apontamentos do pesquisador, elaborados durante o desenvolvimento da pesquisa, a serem

detalhados na préxima se¢éo.

3.5 Desenvolvimento da sequéncia didatica

A realizagdo da sequéncia didatica aplicada na Formacgdo Continuada para Professores
do Ensino Fundamental | (Anos Iniciais) ocorreu no segundo semestre de 2022. Foram cinco
encontros, com duracdo de 2 horas e 30 minutos cada um, em ambiente presencial, com
atividades de aplicacdo em sala de aula e utilizacdo de estratégias de aprendizagem ativa. De
acordo com Zabala (1998, p.18), utilizamos a concepgdo de sequéncia didatica, como “um
conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos
objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores

como pelos alunos”. Foram totalizadas 40 horas/aula, levando em consideracdo atividades de
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estudo, planejamento, execucdo e avaliagdo colaborativa realizadas no ambiente de sala de aula
de cada professor. A certificagdo foi dada pela SMEC (Secretaria Municipal de Educagéo e
Cultura) do municipio de Bom Jesus/RS. A seguir hd uma breve descri¢do de cada um dos
encontros.

Os contetdos abordados na Formacao foram escolhidos conforme o grau de dificuldade,
em praticas de sala de aula, situacdo observada pelo professor pesquisador que estava atuando
na Coordenacao Pedagdgica e, assim, acompanhava o trabalho dos docentes.

Nas descricOes sdo utilizadas as duas nomenclaturas (Inglés e Portugués) para nomear
as estratégias de aprendizagem ativa. A opcao por apresenta-las, também em inglés, deve-se

aos autores que as criaram e as divulgaram pela primeira vez.

Encontro 1 — 25/08/2022

Para desenvolver o Curso de Formacgdo Continuada de Professores, foi aplicada, no
primeiro encontro, a abordagem pedagdgica conhecida por Sala de Aula Invertida (Apéndice
G).

Para tanto, na Pré-Aula, sete dias antes do primeiro encontro, foi solicitado aos docentes
que assistissem a duas videoaulas, quais sejam:

- Videoaula 1: Quais sdo os desafios para os professores em 2021? Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=AXbBrzspy2M.

Obs. A partir do tempo 33:40.

- Videoaula 2: Educacdo de Matemética (prof. Ricardo Fragelli) — Camara dos
Deputados (Parte 2). Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=d61RzKiuSaQ.

Os professores também receberam quatro questdes, seis dias antes do encontro, para
serem respondidas por meio do Google Forms e as respostas foram submetidas 24 horas antes
do encontro. A técnica denominada “exercicios de aquecimento” contempla a ideia central da
estratégia de aprendizagem ativa JiTT (Just-in-time-teaching — Ensino sob Medida) (Apéndice
H).

As quatro questdes apresentadas nessa Pré-Aula, de acordo com a JiTT, foram:

1 — Quais os principais desafios de aprendizagem encontrados em sala de aula?

2 — De que forma vocé estimula as competéncias e habilidades em seus estudantes?

3 — Quais praticas pedagogicas que vocé ja aplicou e que contribuiram para sanar as

dificuldades de seus educandos?
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4 — Como a aprendizagem de Matematica pode colaborar com a qualidade da
aprendizagem em todas as areas do conhecimento?

O momento Aula foi, entdo, iniciado, quando ocorreu a apresentacdo de todos o0s
profissionais envolvidos e de suas respectivas turmas naquela ocasiao.

Ocorreu uma conversa inicial sobre os seguintes focos: principais desafios encontrados
em sala de aula; analise das principais dificuldades dos estudantes em matematica; praticas
pedagogicas ja aplicadas pelos proprios docentes que contribuiram para sanar as dificuldades
dos aprendizes. Discutimos sobre as percepcOes de cada um sobre os videos e as respostas as
questdes iniciais. Essa discussdo ocorreu durante 20 minutos com o grupo e, durante 10
minutos, o professor pesquisador realizou sugestdes e interferéncias.

Na continuacdo do momento Aula, o professor pesquisador sugeriu a organizacgao dos
professores em grupos de 3 a 4 participantes.

Foram apresentadas questGes mais complexas para serem discutidas nos grupos
(Preencher as lacunas de aprendizagem e as concepcOes prévias identificadas nas respostas dos
“exercicios de aquecimento”), quais sejam:

1 — Como incluir a tecnologia como recurso de ensino em sala de aula?

2 — De que maneira ensinar para alcancar o maior nimero possivel de estudantes?

3 — Como vocé costuma desenvolver os assuntos de maior dificuldade em sala de aula?

A discussédo nos grupos realizou-se durante 10 a 15 minutos. Apds, as respostas de cada
questdo foram apresentadas, durante 10 a 15minutos, por um representante de cada grupo, sendo
que todos os demais também foram incentivados a expressar seus pontos de vista para
enriquecer 0s questionamentos.

Posteriormente, foi explorado o material tedrico (Slides) sobre as Estratégias de
Aprendizagem Ativa apresentadas: Sala de Aula Invertida (Flipped Clasroom) e Just-in-time
teaching (Ensino sob Medida) com os educadores, no intuito de aprofundar os conhecimentos
adquiridos (Apéndice A).

Os professores responderam as questdes abertas e fechadas, no Google Forms, questdes
estas, pertinentes a tematica.

1. E viavel trabalhar com estratégias de aprendizagem ativa no contexto de sala de

aula?

2. Trabalhar dentro da realidade dos educandos minimiza os impactos de
aprendizagem insatisfatoria?

3. E necessario o apoio da familia para melhorar a qualidade do ensino?
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4. Vocé realiza Feedbacks com seus estudantes?
5. Quais outras estratégias de aprendizagem ativa vocé conhece?
6. O que se pode fazer para melhorar a aprendizagem dos estudantes?

7. O que aprendi com o encontro de hoje?

As respostas dadas serviram de base para a elaboragdo dos préximos encontros, visto
que diversas dessas questdes foram levantadas e comentadas pelos professores, quando ocorreu
a conversa inicial.

A proposta para 0 momento P6s-Aula foi, entdo, apresentada. Cada um dos professores
participantes deveria escolher uma das estratégias discutidas e aplica-la com seus estudantes,
de acordo com o contetdo/tematica que estava sendo desenvolvido(a). Para tanto, deveria
elaborar o planejamento de uma aula e efetiva-lo para, no encontro seguinte, apresentar o
resultado a todos. Foi enfatizada a importéncia de que todos os planejamentos deveriam deixar
claro o papel do professor e o papel do estudante em cada momento da referida aula.

Além disso, foi solicitado que cada professor elegesse um contetdo desafiante, em seu

componente curricular, e elaborasse uma situacdo-problema para discutir no encontro seguinte.

Encontro 2 — 13/09/2022

Para iniciar o encontro, foi aplicada a estratégia In-Class Exercises (Grupos resolvendo
exercicios em sala de aula) (Apéndice 1), de acordo com a qual os professores foram divididos
em dois grupos de discussdo. A intencdo foi propiciar a discussao sobre as duas estratégias
apresentadas no primeiro encontro e utilizadas nos planejamentos das aulas a serem ministradas
para 0s respectivos estudantes. Assim sendo, aqueles que aplicaram a estratégia Just-in-time
teaching integraram o Grupo 1 e os que utilizaram o método Sala de Aula Invertida integraram
0 Grupo 2. Foi gerada uma tempestade de ideias a partir das questdes: Que diferenca foi possivel
observar em relacdo a outras estratégias ja utilizadas? O que vocé observou para pensar assim?
Cite uma evidéncia que lhe permitiu chegar a essa resposta. Cada professor teve 5 minutos para
realizar sua exposi¢cdo. Em seguida, os demais participantes debatiam conforme divergéncias
iam surgindo, suscitando uma comparacao entre as estratégias ja utilizadas e o potencial das
novas que aprenderam, e outras com que ainda iriam ter contato durante a formacdo. O

professor pesquisador gravou 0s audios dessas exposi¢oes.
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Conforme a estratégia In-Class Exercises, os professores deveriam entregar alguns ou
todos os registros das perguntas respondidas. Entretanto, optamos por gravar as respostas e
todos entregaram o planejamento elaborado e executado.

Apds, foram projetados slides (Apéndice B) sobre a estratégia In-Class Exercises
(Grupos resolvendo exercicios em sala de aula), para sanar possiveis davidas.

Seguimos, entdo, com a apresentacdo, em slides, de outras trés estratégias de
aprendizagem ativa (Apéndice B). Foram também distribuidos materiais impressos sobre elas
(Apéndices J, K e L). Trata-se das estratégias: Jigsaw (estratégia cooperativa de aprendizagem)
(Apéndice J), Grupo de Verbalizacdo/Grupo de Observacdo (GV — GO) (Apéndice K) e Think-
pair-share (Pense-discuta com um colega-compartilhe com o grande grupo) (Apéndice L).

Apoés discussdo sobre tais estratégias, visando aos esclarecimentos necessarios,
passamos para a atividade a ser realizada: o planejamento de uma aula em que fosse abordada
a situacao-problema trazida como tarefa do encontro anterior. Os professores participantes
dispuseram de 15 a 20 minutos para elaborar tal planejamento que deveria utilizar uma das trés
novas estratégias discutidas. Posteriormente, cada um, durante até 5 minutos, apresentou seu
projeto ao grande grupo, contando com alguns minutos finais para sugestdes, visando possiveis
aprimoramentos.

No final do encontro, foi aplicada a estratégia de aprendizagem ativa avaliativa,
denominada O relatério do Gltimo minuto (Apéndice R), originalmente nomeado como Minute
Paper (MP), solicitando que respondessem as seguintes questdes:

1. Quais foram os pontos principais do encontro?
2. Qual foi o conceito mais importante que aprendeu durante o encontro?

3. Qual o exemplo mais significativo, a informacdo mais surpreendente, a ideia mais
perturbadora?

Essas questdes foram respondidas no Google Forms, durante 2 a 5 minutos.

Para 0 momento pos-aula, foi solicitada, para o encontro seguinte, a reflexdo e a

elaboracdo de respostas as questdes que seguem.

o Qual o papel do professor?

o Qual o papel do aluno?

o Quais as principais dificuldades encontradas pelos estudantes?

o Qual foi sua maior dificuldade em sala de aula, na aplicagdo da estratégia

escolhida?
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o Vocé conseguiu estimular a participacao de seus estudantes?

o As tecnologias contribuem para uma melhora no processo de ensino e
aprendizagem?

Além disso, deveriam fazer o download do aplicativo Kahoot disponivel em:
https://www.google.com/url?sa=t&source=web&rct=j&opi=89978449&url=https://play.googl|
e.com/store/apps/details%3Fid%3Dno.mobitroll.kahoot.android%26h1%3Dpt_ BR%2691%3D
US%26referrer%3Dutm_source%253Dgoogle%2526utm_medium%?253Dorganic%2526utm
term%253DIlink%2Bpara%?2Bdownload%2Bkahoot%26pcampaignid%3DAPPU_1 i0e1ZNP
4JOLd1sQPiaG38Ac&ved=2ahUKEwiT6sFX8ZWAAXXirpUCHYnQDX4Q5YQBegQIGhA
C&usg=A0vVawlrllIFWXuD1RKfxrjm4VZ0r, a ser utilizado no encontro seguinte.

Encontro 3 — 29/09/2022

Para iniciar o encontro, o professor pesquisador apresentou, em um slide (Apéndice C),
uma nuvem de palavras, com a finalidade de que os professores refletissem sobre o assunto a

ser discutido.
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Fonte: Blog — Rafael Sugino

Foi, entdo, promovida uma discussdo entre os docentes para que selecionassem as
palavras em destaque e procurassem relacdes possiveis com o que foi escrito como resposta a
pergunta sobre tecnologias apresentada como tarefa no encontro realizado anteriormente. A
seguir, utilizando a estratégia de aprendizagem ativa, denominada Phillips 66 (Apéndice M), os
professores foram divididos em dois grupos de 6 membros e, durante 6 minutos, discutiram
sobre o problema: Como o uso das inovacges tecnoldgicas contribui para melhorar a qualidade
do ensino e da aprendizagem? O suporte para discussdo nos grupos foi o aporte tedrico que 0s

educadores ja traziam consigo. Para apresentar o resultado da discussdo, os professores
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confeccionaram um mapa mental, em papel pardo. O tempo para a apresentacao também foi de
6 minutos.

Na tarefa seguinte, foi utilizada a plataforma Kahoot, para os participantes responderem
18 perguntas sobre a tematica dos numeros decimais, utilizando o jogo educativo.
Posteriormente, o0 pesquisador apresentou o que denominou “Mercadinho em sala”. (Brasil
Escola, 2021). Foram disponibilizadas aos educadores cédulas e moedas ficticias de papel,
calculadora e objetos ja etiquetados para “venda”. Os educadores foram divididos em trés
grupos: caixa, compradores e vendedores, 0s quais tiveram as seguintes atribui¢des: os caixas
ficaram responsaveis pelos calculos, podendo fazer uso da calculadora; os vendedores,
deveriam estimular/convencer os compradores a adquirirem as mercadorias; 0os compradores,
com suas quantias em dinheiro, tiveram a responsabilidade de conferir o troco, tendo em mente
o0 limite de gastos.

Em seguida, como estratégia de aprendizagem ativa para prosseguir na discussao sobre
0s numeros decimais, foi apresentado o jogo educativo “Tapete das Operagdes” (adaptacdo do
jogo “Tapete das Porcentagens”, de acordo com Scarton e Cenci (2013)) (Apéndice N). Os
professores foram, entdo, divididos em duas equipes (Verde e Vermelha). Cada equipe escolheu
um professor para ser o lider no tapete e outro professor para ser o volante (aquele que pega a
carta que o lider tira do envelope). Todos os lideres ficaram no espaco vazio até o sinal dado
pelo pesquisador. Apo6s o sinal, os professores lideres retiraram a carta do envelope 1,
entregaram para o professor volante, que levou para o grupo, para chegarem a solucédo. Feito
isso, 0 volante levava até o pesquisador para conferir a resposta. Se estivesse correta o professor
lider pulava para o proximo envelope, que continha mais um desafio, e, assim, sucessivamente.
Venceu 0 jogo, a equipe que resolveu os cinco desafios corretamente, por primeiro.

Finalizando, o pesquisador apresentou uma atividade para ser realizada até o encontro
seguinte. Consistiu na elaboracdo individual de planejamento de uma aula a ser aplicada no
componente curricular de matematica, com o contetdo estudado no referido periodo, na
respectiva turma de atuacdo de cada docente, utilizando uma das estratégias de aprendizagem
discutidas neste encontro. Foi solicitada a entrega do referido planejamento no encontro
seguinte.

Além disso, foi solicitado a todos os participantes que trouxessem, no encontro seguinte,
um chapéu personalizado.

O professor pesquisador, uma semana antes do encontro, foi a cada uma das salas de

aula dos professores participantes da formacgéo, pedindo para eles se retirarem por alguns
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instantes e gravou com o0s estudantes um video criativo com pergunta. A questdo estava
relacionada ao conteddo do componente curricular de matematica, que estava sendo
trabalhando naquele momento, sobre o qual os estudantes tinham ficado com alguma
dificuldade. Esses videos foram utilizados, no encontro seguinte, para desenvolver a estratégia

de aprendizagem ativa conhecida por Summaé.

Encontro 4 — 18/10/2022

O quarto encontro iniciou com a apresentacdo do planejamento da aula elaborado pelos
docentes, utilizando a estratégia de aprendizagem ativa escolhida, o qual foi entregue ao
pesquisador.

A seguir, foram realizadas discussdes com o objetivo de esclarecer possiveis duvidas e
explicitados comentarios com sugestdes de possiveis variacdes e adaptacdes para o
aprimoramento de cada plano de aula.

Dando sequéncia ao trabalho, foi apresentada a estratégia de aprendizagem ativa
conhecida por Summaé (Apéndice O), que transforma o ambiente em espaco ludico e criativo.
Como estimulo foram exibidos os videos formulados pelos préprios estudantes com
apresentacdo por meio de materiais criativos de forma gamificada. A exposicdo da estratégia
aos participantes foi feita por meio de slides, retratando o historico do Summaé (Apéndice O).
Para o0 autor, 0 chapéu, acessorio usado nessa estratégia como caracteristica, € o simbolo da
quebra do ensino tradicional. Mudando o clima em sala de aula, os estudantes se libertam e se
tornam donos da propria identidade, aproximam-se uns dos outros, mostram-se motivados e
engajados no aprendizado.

Devido a realizacdo da estratégia com professores, formulou-se uma adaptacao: os
docentes resolveram as questdes propostas pelos estudantes e foram convidados dois
professores do componente curricular de matematica, que atuam nos anos finais do Ensino
Fundamental 11, da referida escola onde estava ocorrendo a Formacgdo Continuada, para serem
os especialistas. Foram premiados os Top chapéus e os Top videos.

Por fim, foi realizada a atividade Rei e Rainha da Divisdo (adaptada da estratégia de
aprendizagem ativa conhecida por Summaé), que, segundo Fragelli (2019), favorece o
protagonismo do sujeito.

Seguimos com a discussdo promovida para debater a operacéo de divisdo entre nimeros

decimais, propondo que duplas de participantes fossem até o quadro para trabalhar questdes, ja
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escritas no quadro, relacionadas ao tema, de forma colaborativa, de maneira gamificada. Para
executar a tarefa, um membro da dupla resolve a questdo e o outro auxilia de maneira
colaborativa. A dupla que, primeiro, responder corretamente a questdo ganha 3 pontos; a
segunda dupla, 1 ponto. Em cada resolucdo, houve um feedback do professor pesquisador, para
sanar duvidas e/ou dificuldades. Entendemos que, dessa forma, é possivel aprender com erros
e acertos. A cada resolucéo, as duplas foram alternadas, de maneira que todos jogaram com
todos. Ao final, tivemos o Rei ou Rainha da Divis&o.

Na Figura 1, segue uma imagem das perspectivas de sala de aula, a primeira, ainda

praticada por muitos educadores; a segunda, da que foi proposta na ocasiao.

Figura 1 — Perspectivas de sala de aula
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Fonte: Ricardo Ramos Fragelli (2019).

Como tarefa, o professor pesquisador solicitou que os docentes aplicassem com seus
estudantes uma das estratégias discutidas e utilizadas no encontro e realizassem um relato de,
no maximo, 10 linhas sobre como ocorreu a atividade em sala de aula. Para 0 encontro seguinte,
0 professor pesquisador comunicou aos participantes que planejou uma atividade de
aprendizagem e avaliacdo com o tema solidos geométricos (nomes, planificagéo, classificacdes,
elementos principais).

Para finalizar o encontro, os professores responderam a um questionario aberto/fechado

no Google Forms com questdes pertinentes a tematica desenvolvida (Apéndice E).
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Encontro 5 — 08/11/2022

Para iniciar o ultimo encontro, os professores realizaram uma Tempestade de Ideias,
utilizando a ferramenta online ldeaBoardz (Disponivel em: https://ideaboardz.com), relatando
brevemente, com respostas, frases ou ideias curtas como foi a experiéncia de aplicacdo das
estratégias apreendidas no encontro anterior. O professor pesquisador estimulou a imaginacao
em seus docentes, por meio de questionamentos, por exemplo:

- De qual outra forma a mesma estratégia poderia ser utilizada, mas com um conteudo
diferente do que vocé aplicou?

- Como foi a interagdo dos estudantes na aplicacdo da estratégia?

- Seria igual ou parecido se vocé aplicasse algo mais tradicional?

- Como foi 0 engajamento da turma na resolucdo das atividades?

E, para culminar, os professores que quiseram compartilhar com seus colegas suas
experiéncias com relagdo a préatica da estratégia escolhida, puderam fazé-lo.

Logo apds, foi desenvolvida uma atividade de estudo e avaliacdo, denominada Desafio
em grupos (Apéndice P). Considerando que os participantes ja haviam sido informados sobre a
tematica a ser abordada, foram, inicialmente, divididos em dois grupos. O professor pesquisador
elaborou um conjunto de problemas de mesmo nivel sobre o tema e colocou as proposicdes
num envelope para realizacdo do sorteio em cada rodada. Enquanto as resolugdes eram
apresentadas no quadro, pelos representantes dos grupos, os demais tinham a tarefa de
acompanhar todo o processo de solucdo. Cada grupo foi representado, no quadro, por dois de
seus integrantes, que resolveram problemas sobre os s6lidos geométricos, sorteados em cada
rodada. Para solucionar os desafios, 0s grupos puderam consultar seus materiais disponiveis.
Todos os integrantes participaram pelo menos uma vez, pois para ter validagcdo dos seus pontos,
0 grupo ndo pbde repetir nenhum dos seus representantes no quadro antes que todos 0s seus
componentes tivessem participado. Cada acerto foi avaliado em um ponto e as pontuagoes
foram atribuidas em cada resolucdo, computando os pontos marcados pelos grupos que
apresentaram as resolucdes e também para os que analisaram as resolucdes do grupo adversario.
No final da atividade, o grupo que obteve o maior nimero de acertos recebeu a nota maxima,
nesse caso, 100 pontos. Os demais nimeros de acertos foram valorizados proporcionalmente.

O professor pesquisador acompanhou todo o processo de resolugdo com 0s

participantes, escrevendo complementos ou ajustes ainda necessarios.
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Para sanar possiveis dividas, o professor pesquisador levou seus sélidos geométricos,
em acrilico e, também, os disponiveis na escola para utilizagdo dos professores em suas aulas.

Seguiu-se a apresentacdo em Slides (Apéndice F), do Método Trezentos (Apéndice Q),
para auxiliar nos processos de aperfeicoamento da qualidade do ensino e da aprendizagem,
levantando reflexdes sobre sua utilizacdo no ensino de geometria.

Posteriormente, a partir das experiéncias vivenciadas pelos professores na Formacao
Continuada, ap6s a finalizacdo das atividades, ocorreu uma discusséo para reflexdo sobre a
pratica desenvolvida. Por fim, foi utilizada a plataforma digital Kahoot, com apresentacéo de12
questdes, para 0s docentes explorarem 0s conceitos e as praticas abordadas durante todos os

encontros.
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4 ANALISE E DISCUSSAO DAS CATEGORIAS CONSTRUIDAS

Nesse capitulo, apresentamos os resultados da analise dos dados construidos com a
aplicacdo da sequéncia didatica no Curso de Formacdo Continuada para os professores. A
sequéncia didatica se constituiu por meio de uma proposta com a aplicacdo de diversas
estratégias de aprendizagem ativa.

Além de considerar as respostas dos professores participantes ao questionario inicial,
foram analisadas as participac6es nas atividades propostas durante cada um dos encontros, tanto
na forma oral quanto escrita, individual ou coletiva, quando foram abordados temas sobre o
ensino da Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental |, adaptaveis a Arte e a
Educacdo Fisica, por meio da aplicagdo das estratégias de aprendizagem ativa. Buscamos
identificar quais estratégias de aprendizagem ativa foram mais efetivas para uma melhora na
qualidade do ensino e da aprendizagem, evidenciando a importancia da Formacéo Continuada
em Matematica; contribuir com a organizacdo didatico-pedagdgica, impulsionando o fazer
docente; ressaltar o papel das estratégias de aprendizagem ativa para a construcdo de
conhecimentos criticos, utilizando também os recursos disponiveis na Web para o ensino e
aprendizagem de Matematica, explorando conceitos e, consequentemente, buscando promover
0 aprimoramento da pratica docente.

A metodologia empregada para a analise dos dados foi a Anélise de Contetido, conforme
os fundamentos apresentados por Bardin (2016), que estabelece principios especificos para a
criacdo de categorias. Essas categorias ndo sdo exclusivas e refletem a perspectiva do
pesquisador; portanto, outro pesquisador poderia sugerir categorias distintas, o que é
justificavel pelo carater qualitativo da pesquisa.

Na analise de todas as unidades que constituiram o corpus (diario de bordo com registros
da formacdo continuada, filmagens, imagens, audios, entrevistas estruturadas, questionarios
abertos e fechados e textos), foram identificadas cinco categorias:

* Os Desafios na Busca pela Melhoria dos Processos de Ensino e Aprendizagem

Explorando Estratégias de Aprendizagem Ativa
Jogos Educativos para o Ensino de Matematica

A resolucéo de problemas como Estratégia de Aprendizagem Ativa

ok

Experiéncias vivenciadas
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Nas proximas secdes, tais categorias sdo analisadas em conformidade com os objetivos

da pesquisa.

4.1 Os desafios na busca pela melhoria dos processos de ensino e aprendizagem

De acordo com o planejamento do curso, o primeiro encontro foi realizado com a
utilizacdo da abordagem da Sala de Aula Invertida. Para tanto, a Pré-Aula consistiu em duas
videoaulas, que discutiram os desafios para os professores em 2021 e a Educacdo Matematica.
A recomendacdo foi de que assistissem a elas para responderem, individualmente, a quatro
questdes, que foram analisadas previamente pelo pesquisador, com a intengéo de leva-las em
consideracdo no planejamento dos encontros.

As respostas a primeira pergunta constituem o Quadro 1 e tinha por objetivo elencar os
principais desafios enfrentados pelos professores na atualidade, bem como aqueles que se

tornam mais problematicos no decorrer do tempo.

Quadro 1 - Desafios

Quais os principais desafios de aprendizagem encontrados em sala de aula?

(P1) Indisciplina, bullying e as distragdes na aula.

(P2) O nimero de alunos. Os diferentes niveis de ensino entre as criangas.

(P3) Diferentes niveis de aprendizagem dentro da sala. Falta de participacdo da familia. Em escolas
particulares, sobrecarga de criangas em turmas. Desvalorizacdo do professor. Acimulos de eventos dentro da
escola, o que as vezes, fogem dos conteidos necessarios para tal turma. Entre outros.

(P4) Muitos alunos inclusos. Falta de participa¢do das familias. Muitos alunos em uma Unica sala de aula.

(P5) Dificuldade de Leitura.

(P6) Professores e alunos aprendendo a conviver com o pds-pandemia. Diferentes niveis em sala de aula. A
dificuldade de fazer o aluno focar e prestar atencéo. As novas tecnologias. A indisciplina.

(P7) Alunos com mais dificuldades que os demais. Como se fazer entender por esses

(P8) A lentid&o, revisar novamente, fazer com que voltassem no ritmo que tinham antes da pandemia,
reaprender, ter rotina.

(P9) Primeiro desenvolver o interesse dos estudantes nas aulas e contetidos a serem desenvolvidos no decorrer
do ano.

(P10) Os principais desafios, hoje, é estimular, envolver o estudante no objetivo proposto, conseguir a atencéo
da turma para ter uma aprendizagem, diferentes niveis em sala de aula e pouca paciéncia entre eles.

Fonte: Professores Participantes (2022)

Observamos que os principais desafios elencados pelos professores sdo a falta de
participacdo da familia (duas referéncias), turmas muito numerosas (trés referéncias), grande
diversidade de niveis de “aprendizagens” numa mesma turma (trés referéncias) e o pods-
pandemia (duas referéncias). Tais fatores sdo desafiantes nos dias de hoje para que realmente a
educacéo se torne de qualidade. Para Freire (1991), a relagcdo ensino-aprendizagem envolve
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didlogo, professores bem remunerados e qualificados. Com efeito, entendemos que, com isso,
poderiam dar conta de enfrentar, com melhores condicdes, os desafios apontados.

Para a segunda pergunta, os participantes apresentaram respostas que constituem o
Quadro 2 e tinha por objetivo compartilhar solugdes para situacfes cotidianas, conectadas a
realidade, refletindo sobre maneiras de tornar os aprendizes protagonistas do proprio processo

de aprendizagem, de forma contextualizada, dindmica e tecnoldgica.

Quadro 2 — Desenvolvimento de competéncias e habilidades
“De que forma vocé estimula o desenvolvimento de competéncias e habilidades em seus estudantes?”

(P1) Incentivo a valorizagdo da div ersidade.
(P5) Estar sempre disposto a ouvir, a aprender, e ser paciente.
(P7) Atraves de exercicios de raciocinio; contando os fatos a partir de desenhos no quadro ou fazendo uso de
recursos, como mapa e com atividades em aula.
(P8) Varias metodologias, usando visuais, musicas, didlogos, exemplos, livros e aprendendo com 0s mesmos,
primeiro descobrindo qual o0 mundo que vivem.
(P9) Procuro usar o “linguajar deles” para explicar conteudos. Gosto de propor desafios em grupos um
ajudando o outro.
(P6) Planejamento, rotina, Leitura deleite, dindmicas, brincadeiras, historinhas, trabalho em grupo,
ludicidade, materiais concretos, jogos.
(P10) Estabelecendo um dialogo com os alunos, tentando entender eles e criando atividades envolvendo o
estudante nas suas proprias ideias estimulando aprendizagem.
(P2) Atraves de atividades divertidas e atrativas para as criangas.
(P4) Trabalhando menos quadro e caderno, mais dindmicas, atividades préticas e situa¢des cotidianas.
(P3) Através de atividades que envolvam a crianga, que agucam sua criatividade e as tornam protagonistas.
Diferentes recursos. Atividades coletivas e individuais de forma diversificada. O ouvir.

Fonte: Professores Participantes (2022)

Percebemos o engajamento dos professores no desenvolvimento de competéncias e
habilidades por parte de seus estudantes. Para Luckesi (2013, p. 26), o professor € um
“profissional que se dedica a atividade de, intencionalmente, criar condigdes de
desenvolvimento de condutas desejaveis, seja do ponto de vista do individuo, seja do ponto de
vista do agrupamento humano”. Diante do exposto, podemos dizer que o professor deve criar
possibilidades para o desenvolvimento de aprendizagens pelo educando.

As respostas a terceira pergunta, a respeito de praticas pedagdgicas que deram certo, sao
transcritas no Quadro 3 e tinham por objetivo compartilhar praticas pedagdgicas ja trabalhadas
e que contribuiram para sanar dificuldades apresentadas pelos estudantes nos processos de

ensino e aprendizagem, de forma mais dinamica e criativa.
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Quadro 3 — Préaticas Pedagdgicas eficazes
“Quais praticas pedagogicas vocé ja aplicou e contribuiram para sanar dificuldades dos seus
educandos?”
(P1) Desenvolver pequenos projetos. E uma estratégia para despertar a curiosidade dos alunos por algum
tema ou assunto. Mostrar -se aberto e afetivo, fazendo de cada aula um momento de reflexdo sobre o contetido
abordado.
(P5) Valorizar o aluno e sua socializagéo.
(P7) Explicar fazendo o exercicio matematico com o aluno; solicitando que os alunos fagam no quadro. Ai
verifico onde estdo com dificuldades e explico.
(P8) Producdo de textos, fazendo materiais artesanais (didaticos, reciclagem).
(P9) Em matemética, formei dois grupos e ambos receberam atividades da tabuada, iguais e tinham um
determinado tempo para responder. A seguir trocou-se as atividades e um grupo corrigiu o do outro. E fizemos
uma tdbua redonda para analisar o que cada grupo acertou ou errou. Em outro momento reuni os alunos em
grupo de dois e os alunos resolveram as interpretacfes de um texto e a seguir abrimos um debate para a
correcdo. Estimulando o estudante a sair de sua zona de conforto para questionar ou pensar.
(P6) Estou sempre em formagéo, capacitagdo e isto proporciona um novo olhar. Utilizo o ludico, brincar
aprendendo através de musicas, jogos brincadeiras, material concreto.
(P10) Pegar a bolinha com os pés: estimular a paciéncia precisdo para ndo deixar a bolinha escapar, mas
tendo calma para colocar corretamente. Passar por dentro do bambolé sem soltar as maos dos colegas: hum
circulo de méos datas o bambolé rodando, os estudantes ndo podem soltar as maos tém que esperar chegar a
sua vez e passar por dentro sem solta as méos, mantendo equilibrio e atencao.
(P2) Dindmicas com brincadeiras que as criancas gostam, incluindo o conteido, como por exemplo, basquete
com as vogais, tiro ao alvo com determinada quantidade de bolas.
(P4) Ditado Estourado (palavras dentro dos balbes, cada aluno estoura um baldo e Ié a palavra que esta
dentro); Lata da leitura (decorada de OMO, sabdo em po) (tirar uma “bolha” de dentro da lata, cada bolha
tem uma palavra).
(P3) Quadro de tarefas, incentivando a realizacdo das mesmas, criando responsabilidade é uma forma de
extensdo do conteddo trabalhado em sala. Mala viajante, incentivo a leitura.
Fonte: Professores Participantes (2022)

Com base nas respostas, percebemos a criatividade dos docentes para sanar as
dificuldades de seus aprendizes, principalmente aquelas relacionadas a atividades préticas, visto
que a grande maioria desses professores trabalha com anos iniciais, de forma dindmica, ludica

e criativa, assim como sugere Moran (2013):

O professor pode se basear em situacg@es concretas, histdrias, estudos de caso, videos,
jogos, pesquisas e préaticas e ir incorporando informacdes, reflexdes e teoria a partir
disso. Quanto mais novo for o aluno, mais préaticas precisam ser as situagdes para que
ele as perceba como importantes para ele (Moran, 2013, p. 34)

A funcdo do docente ou do material utilizado ndo € meramente de transmitir
informacdes, mas de orientar os processos de ensino e aprendizagem e, consequentemente,
favorecer, por meio de praticas pedagogicas efetivas, a construcdo de conceitos.

A quarta pergunta tinha como objetivo promover a reflexdo sobre a contribuicdo da
matematica na compreensdo de informacdes, pois tal componente curricular ndo serve

unicamente para contar e calcular, mas para desenvolver o pensamento I6gico, o olhar critico
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sobre os conceitos construidos, além de vincular o que é desenvolvido com a realidade da

sociedade. No Quadro 4, sdo apresentadas as respostas obtidas.

Quadro 4 — A importancia da aprendizagem de Matematica
“Como a matematica pode melhorar a qualidade de ensino?”

(P1) A existéncia de conteldos que os alunos ndo gostam, dentro do universo de uma disciplina, ndo impede
que eles se identifiguem com essa disciplina. Os contetdos de que os alunos mais gostam ndo sdo
necessariamente aqueles que eles aprendem com mais facilidade.
(P5) O jeito de ensinar.
(P7) Se existe o gostar fica mais facil o entendimento.
(P8) Estéo interligadas, porque o gostar faz com que vocé tenha mais vontade de inovar e aprender e assim
tendo um 6timo desempenho, crescimento.
(P9) Os métodos que usamos para ensinar, nos ajudam a estimular o estudante para gostar do assunto
despertando o interesse do estudante. Tornando o conteldo, a disciplina prazerosa.
(P6) E através da afetividade que a crianca aprende a trabalhar sua autonomia e suas emogdes, aprende
melhor quando estd conectada com a disciplina, assim a afetividade ¢ um dos fatores primordiais no
desenvolvimento cognitivo;
(P10) Gostar da disciplina envolve um contexto escolar, no meu entender eu gosto do ambiente, dos alunos
da disciplina, ver eles envolvido na atividade.
(P2) Quando vocé gosta de uma disciplina, vocé ira atentar-se mais a ela, ela sera mais atrativa do que uma
que vocé ndo gosta.
(P4) Por experiéncia prdpria, gostando do professor, e o professor trabalhando com dinamicas diferentes,
com toda certeza a aprendizagem sera mais facil. E ndo tem disciplina que o aluno ndo goste, sendo
incentivado de alguma maneira em que ele se identifique.
(P3) Acredito que quando gostamos de algo e este se insere em nosso dia a dia, temos mais motivagdo e
aprendemos de forma mais significativa. Com as criangas acontece 0 mesmo.

Fonte: Professores Participantes (2022)

Conforme Piaget (1973; 1980), a matematica ¢ um “sistema de constru¢des que se
apoiam, igualmente, nos seus pontos de partida, nas coordenacdes das acOes e nas operacoes
do sujeito e procedendo igualmente por uma sucessdo de abstracdes reflexionantes em niveis
mais elevados™ (Piaget, 1980, p. 339). Entendemos, assim, que a Matematica requer, para a
compreensdo de seus conceitos, a capacidade de realizagdo de operagdes mentais, que acabam
por influenciar no desenvolvimento do raciocinio l6gico, indispensavel para a compreensdo do
mundo.

Com base nas respostas dadas pelos professores, observamos que eles associam a
educacdo matematica a afetividade, as relagBes sociais, as estratégias diversificadas,
contribuindo para a formacéo de um cidaddo critico e reflexivo.

Contribuindo com o exposto, lembramos Freire (2015) quando ressalta a importancia
da autonomia do aluno, o que nos leva a refletir sobre a formacdo docente e sobre a pratica

educativa. E é por meio do processo de ensino que sdo criadas possibilidades para a produgéo
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propria e a constru¢cdo do conhecimento, tendo-se consciéncia de que o conhecer é algo
inacabado e sabendo que “quem ensina aprende ao ensinar”.

Segundo Libaneo (1994, p. 249), “As relagdes entre professores ¢ alunos, as formas de
comunicag&o, 0s aspectos afetivos e emocionais e a dindmica das manifestagdes na sala de aula
fazem parte das condigdes organizativas do trabalho docente ao lado de outros que estudam”.

Diante dessas consideragdes, no momento Aula, as quatro questdes apresentadas e
analisadas, previamente, pelo pesquisador, foram discutidas entre todos os participantes para,
depois, procedermos a uma atividade de discussé@o em grupos como forma de dar continuidade
as reflexdes iniciais. Os professores foram, entdo, divididos em trés grupos e cada um recebeu
uma questdo diferente para discutir e responder coletivamente. Nos Quadros 5, 6 e 7 sdo

apresentadas as sinteses de cada grupo.

Quadro 5 — Sintese do Grupo 1

“Como incluir a tecnologia como ferramenta de ensino em sala de aula?”

[...] poderia se incluir a tecnologia em sala de aula através de pesquisas, leitura de textos e imagens sobre 0s
textos e jogos educativos que consequentemente tornariam a aula mais atrativa para os estudantes.

(P9) a grande maioria dos alunos ndo possuem celular e aqueles que possuem acham que seu uso é apenas
para acessar WhatsApp e Facebook, isto é, acham que ndo é uma ferramenta que pode ser utilizada como
recurso pedagogico.

Fonte: Integrantes do Grupo 1 (2022)

Quadro 6 — Sintese do Grupo 2

“De que maneira ensinar para alcancar o maior nimero de estudantes?”

Deve ser de uma maneira que englobe aquele estudante que possui mais dificuldade, isto é, partindo da
dificuldade do aluno para posteriormente realizar o planejamento e utilizar a metodologia mais adequada;
também foi citado a importancia do lidico em sala de aula para tentar atingir o 100% daquilo que a crianca
pode dar naquele momento.

Fonte: Integrantes do Grupo 2 (2022)

Quadro 7 — Sintese do Grupo 3

“Como vocé costuma desenvolver os assuntos com maior dificuldade em sala de aula?”

Os assuntos com maior dificuldade séo trabalhados através de diferentes praticas pedagogicas com musicas e
jogos que permitem o didlogo e a observacdo em aula.

Fonte: Integrantes do Grupo 3 (2022)

Para culminar o primeiro encontro, foi aplicado aos professores um questionario com
perguntas abertas e fechadas sobre questdes relativas aos desafios e as estratégias de
aprendizagem ativa que foram aplicadas e outras ja conhecidas por eles. Foram questionados e

houve unanimidade quanto a viabilidade de trabalhar com estratégias de aprendizagem ativa,
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trabalhar dentro da realidade dos educandos, visando minimizar os impactos de aprendizagem
insatisfatéria; bem como quanto a necessidade do apoio da familia para melhorar a qualidade
do ensino.

Ao serem questionados quanto a realizacdo de Feedbacks com os estudantes, apenas um
professor respondeu que ndo costuma realizar.

Outras trés perguntas, que passamos a analisar, também mereceram nossa atencao e sdo

transcritas nos Quadros 8, 9 e 10.

Quadro 8 — Estratégias de Aprendizagem Ativa ja conhecidas
“Quais outras estratégias de aprendizagem ativa vocé conhece?”

(P6) Dindmicas em grupo, Sala de aula invertida, Ludicidade, Neuroplasticidade e Neurociéncia.
(P10) N&o conhego.

(P5) Dialogo. Discussao sobre assuntos. Prética de ensino fora da sala.

(P2) Aprendizado por problemas. Semindrios. Projetos. Pesquisas de campo.

(P8) Aulas expositivas, trabalhos em grupo.

(P9) Sala de aula invertida usando tecnologias.

(P1) Aprendizagem baseada em projetos.

(P3) Nao me recordo de nenhuma.

(P7) Nao conheco outras.

(P4) Nao conheco.

Fonte: Professores Participantes (2022)

Quadro 9 — Como melhorar a aprendizagem?
“O que se pode fazer para melhorar a aprendizagem dos estudantes?”

(P7) Trabalhar a partir da realidade dos estudantes, conhecendo a realidade de cada um, assim produzindo
trabalhos diferenciados como arte, desenho, musicas.

(P10) Elaborar mais atividades, brincadeira e dinamicas envolvendo maior nimero de estudantes e formas de
atividades.

(P2) Atividades de revisao; atividade préticas; atividades que explorem a criatividade das criancas.
(P3) Trazer o cotidiano deles para dentro da sala. O auxilio uns dos outros

(P9) Proporcionar discussao sobre determinado contetido, formas de ensinar.

(P6) Formacao continuada, pesquisas, trocas com colegas de trabalho

(P4) Atividades diversificadas. Priorizar o uso de material concreto.

(P5) Questionamentos sobre os assuntos de sala de aula.

(P1) Variar o método de ensino.

Fonte: Professores Participantes (2022)
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Quadro 10 — Aprendizagem dos Professores
“O que aprendi com o encontro de hoje?”

(P3) Tivemos muitas trocas de ideias e podemos observar que estas também sdo importantissimas para eles, o
aprender um com o outro. Além de sair do comodismo, potencializar as criangas através do novo. E também,
utilizar as tecnologias como meio, ferramenta.

(P1) Aprendi um novo método de ensino atraves da sala de aula invertida, com isso o estudante deixa para tras
a postura passiva de ouvinte e assume o papel de protagonista.

(P7) A importancia da metodologia da Sala de Aula Invertida, que contribui de forma significativa para a
aprendizagem dos alunos.

(P6) Aprendi muito, foi maravilhoso poder aprender a aprender, muitas trocas ¢ irdo favorecer no meu
planejamento.

(P10) Que existe outras formas de ensino, e poderiamos facilitar, estreitar os lacos entre contetdo e aluno.

(P4) Aprendi mais sobre o método de sala de aula invertida, maneiras de trabalhar (colocar em prética).

(P2) Diversas estratégias aplicadas por meus colegas que se mostraram muito interessantes.

(P9) Que apesar das dificuldades estou no caminho certo.

(P5) Vérias maneiras de ensinar.

(P8) Muito bom, inovador.

Fonte: Professores Participantes (2022)

O encontro de Formacdo Continuada, realizado, teve como foco a préatica docente dos
professores participantes, sendo essa um objeto de estudo e reflexdo. Esse processo possibilitou
que os educadores analisassem suas necessidades reais, discutissem ideias e trocassem
experiéncias para aprimorar sua acdo pedagogica, além de refletirem sobre as acdes executadas,
identificando os aspectos positivos e aqueles que ainda poderiam ser aprimorados, bem como

realizando a troca de experiéncias.

4.2 Explorando estratégias de aprendizagem ativa

Essa categoria, evidenciada no segundo encontro de formacao, originou-se a partir de
um dos objetivos especificos da pesquisa, que buscava promover, junto aos professores, a
realizacdo de estratégias de aprendizagem ativa a fim de que eles pudessem testa-las, durante o
curso, com seus estudantes e analisa-las de forma colaborativa, contando com todos 0s
participantes.

Para apresentar novo método, no segundo encontro, foi solicitado que os professores
escolhessem uma das estratégias abordadas na reunido anterior, planejassem uma aula e a

aplicassem com seus estudantes.
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Todos os docentes escolheram a abordagem da Sala de Aula Invertida, com a
justificativa de que agora haviam compreendido sua realizacdo. Segundo relato dos professores,
anteriormente, eles apenas recomendavam alguma leitura e/ou video, mas ndo aprofundavam
os conceitos em sala de aula, trabalhando com o mesmo material disponibilizado na “pré-aula”.

A partir da abordagem escolhida para a elaboracdo e aplicagéo do referido planejamento,
ocorreu uma tempestade de ideias, quando os professores foram divididos em dois grupos e,
por meio de palavras e/ou expressfes, montaram um mapa mental para refletir sobre as
questdes: Que diferenca foi possivel observar em relagdo a outras metodologias ja utilizadas?
O que vocé observou para pensar assim? Cite uma evidéncia que te permitiu chegar a essa
resposta.

Os mapas confeccionados podem ser observados nas Figuras 2 e 3.

Figura 2 — Mapa

Mental do Grupo 1 Figura 3 — Mapa Mental do Grupo 2

Pa

Fonte: Acervo do pesquisador (2022).
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As palavras ou expressdes que constam nos mapas (nos post-its coloridos) séo

mostradas no Quadro 11, a sequir.

Quadro 11 — A Sala de Aula Invertida
Grupo 1 - Conhecimento prévio, interacdo, participacao, facilidade, prazer, rapidez, protagonismo,
preparacdo do professor, interdisciplinar, ludicidade e diferentes técnicas.

Grupo 2 - O ludico no contexto escolar, aprende brincando, facilita a explica¢do do professor, facilita o
entendimento, instiga a vontade de aprender, aprendem ensinando, foi mais facil introduzir o contetdo,
facilitou a aprendizagem.

Fonte: Professores Participantes (2022)

O Grupo 1 construiu seu mapa utilizando as letras da expressao “SALA DE AULA
INVERTIDA”, espelhadas, em alusdo a inversdo dos momentos de aulas tradicionais, que
ocorrem na aplicacdo dessa abordagem. Observamos que 0s professores apontaram varias
diferencas relacionadas & maneira de trabalho, demonstrando reconhecer beneficios na
abordagem da sala de aula invertida, visto que, nos dias atuais, 0 método tradicional néo é
suficiente, pois ndo coloca o estudante como protagonista dos processos de ensino e
aprendizagem.

Quanto ao segundo grupo, foi possivel observar o interesse na repeticdo da estratégia
aplicada, a alegria e a empolgacdo. Observamos, também, mediante a apresentacdo do mapa,
diferencas apontadas entre a metodologia tradicional e a Sala de Aula Invertida, bem como
evidéncias que respondem as questdes norteadoras dessa atividade. Os beneficios apontados,
tais como a possibilidade de facilitar a explicagdo do professor, de aprenderem ensinando ou
mesmo de facilitar a aprendizagem, referem-se claramente ao papel da pré-aula, na abordagem
da sala de aula invertida.

Posteriormente os professores trouxeram uma situacao desafiante no seu componente
curricular; como a maioria se tratava de professor de séries iniciais, 0 componente preferido foi
a Matematica. Foram apresentados slides sobre as estratégias de aprendizagem ativa Jigsaw,
Grupo de Verbalizacdo/Grupo de observacdo (GV — GO) e Pense-discuta com um colega-
compartilhe com o grande grupo (Think-Pair-Share). A partir dessas estratégias, os professores
realizaram a elaboracdo de um planejamento para solucionar a situacdo desafiante. A seguir,
breve descricdo do planejamento de cada um dos participantes com a estratégia de

aprendizagem ativa utilizada.
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Quadro 12 — Estratégias de Aprendizagem Ativa Utilizadas

“Planejamentos realizados pelos professores para solucionar a situacio desafiante.”

(P9) Realizou uma adaptacéo da estratégia Jigsaw, utilizando a teméatica operacdo adicdo com parcelas de
diferentes quantidades, dividindo a turma em grupos com estudantes de diferentes niveis de aprendizagem no
mesmo grupo.

(P8) Utilizou a estratégia Pense-discuta com um colega-compartilhe com o grande grupo (Think-Pair-Share)
com a problemdatica “Como introduzir a divisdo com numeros mais complexos?”.

(P7) Utilizou a estratégia Pense-discuta com um colega-compartilhe com o grande grupo (Think-Pair-Share)
com a problematica “Como trabalhar resolu¢do de problemas?”, usando em seu planejamento um problema
contextualizado sobre sua turma de 5° Ano. A professora realiza uma adaptacéo ao final da estratégia: cada
dupla devera apresentar para o grande grupo seu problema, desenvolvendo as resolugdes no quadro.

(P10) Utilizou a estratégia Grupo de Verbalizacdo/Grupo de Observagédo (GV — GO) empregando o jogo de
xadrez. Como consta em seu planejamento o GO seria o grupo que “comenta como observou que o cavalo se
movimenta” e o GV “relata o que esta certo ou errado”.

(P3) Utilizou a estratégia Pense-discuta com um colega-compartilhe com o grande grupo (Think-Pair-Share)
com a situag¢do desafiante: “Como resolver cdlculos de adi¢do e subtra¢do com reserva?”, devido ao fato de
sua turma apresentar algumas dificuldades no processo do algoritmo.

(P5) Também utilizou a estratégia Pense-discuta com um colega-compartilhe com o grande grupo (Think-
Pair-Share) com a problematica “Como fazer os estudantes entenderem a tabuada? "Seu planejamento teve
que sofrer algumas alteracGes, devido a estratégia escolhida ser realizada em duplas, a professora em questéo
havia elaborado a atividade em grupos muito grandes.

(P2) Utilizou a estratégia Pense-discuta com um colega-compartilhe com o grande grupo (Think-Pair-Share)
com a situagao desafiante: “Como fazer com que as criangas entendam subtragdo com empréstimo (reserva)?”.
A professora realizou uma adaptacéo, ao final da estratégia, os estudantes em duplas vao ao quadro, resolvem
0 algoritmo e explicam para os demais colegas como foi feita a resolucéo.

(P4) Utilizou a estratégia Pense-discuta com um colega-compartilhe com o grande grupo (Think-Pair-
Share), por achar mais interessante para introduzir a tabuada do trés aos seus estudantes de 3° Ano.

Fonte: Professores Participantes (2022).

Conforme Bacich e Moran (2018, p. 37), “a aprendizagem € ativa e significativa quando
avancamos em espiral, de niveis mais simples para mais complexos de conhecimento e
competéncia em todas as dimensdes da vida”. Portanto, os processos de ensino e aprendizagem
devem ser construidos de forma autbnoma, reflexiva e participativa, com base nas acdes do
estudante, transformando sua propria realidade. Com efeito, as estratégias de aprendizagem
ativa tém potencial para promover boas condigdes de aprendizagem, com autonomia e acao
participativa, consequentemente contribuindo para o aprimoramento da pratica docente dos
professores.

Dialogando com os autores, destacamos as concepcles epistemoldgicas de Freire e
Piaget, os quais consideram que o conhecimento resulta de construcées devido a acao do sujeito
em niveis de progressiva complexidade e interagdo com o mundo, a sociedade ou a cultura. De
acordo com Freire (1976, p.36) “[...] o conhecimento se constitui nas relagdes homem/mundo,

relacOes de transformagio e se aperfeicoa na problematizagéo critica destas relagdes”.
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4.3 Jogos educativos no ensino de matematica

Essa categoria foi concebida com base em um objetivo especifico, buscando promover,
em colaborag@o com os docentes, a implementacéo de estratégias de aprendizagem ativa. Nesse
contexto, os jogos educativos foram utilizados com os estudantes como recursos para a
utilizacdo dessas estratégias.

No terceiro encontro promovido, foi aplicado o jogo educativo “Tapete das Operagdes”,
utilizando a tematica nimeros decimais, objeto do conhecimento, selecionado pelo pesquisador,
a partir de constatacdo de dificuldades apresentadas pelos colegas professores.

O objetivo desse jogo educativo, j& descrito na sec¢éo 3.5, foi propiciar aos professores
a analise e a reflexdo sobre situagdes concretas do cotidiano dos estudantes e dos professores.
Nesse sentido, os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) enfatizam:

[...] 0 ensino de Matematica prestara sua contribuicdo a medida que forem exploradas
metodologias que priorizem a criacdo de estratégias, a comprovacao, a justificativa, a
argumentacdo, o espirito critico, e favoregam a criatividade, o trabalho coletivo, a
iniciativa pessoal e a autonomia advinda do desenvolvimento da confianca na propria
capacidade de conhecer e enfrentar desafios (Brasil, 1998, p.26).

Cenas do desenvolvimento da atividade podem ser observadas nas Figuras 4 e 5.

Figuras 4 e 5 — Tapete das Operag0es

Fonte: Acervo do pesquisador (2024).

As situacOes-problema disponibilizadas em cada envelope estdo descritas a seguir:
1 — Mariana foi até a padaria e comprou um pedaco de torta de frango por R$ 6,50, um
copo de suco por R$ 5,25 e, de sobremesa, dois brigadeiros por R$ 0,75 cada um. Qual foi o

valor total pago por ela?
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2 — Durante 0 ano, um dos itens com valor que sofreu aumentos consecutivos foi a carne
bovina. Em um supermercado, no inicio de janeiro, pagava-se R$ 22,50 pelo quilo de
determinada carne. ApGs 0S sucessivos aumentos, essa carne passou a custar R$ 39,90 em
dezembro. Qual foi a diferenca paga por um cliente que comprou 2,5 kg desse produto em
dezembro e em janeiro?

3 — Para repor seu estoque de extrato de tomate, um atacadista fez um pedido de 2.600
unidades. Sabendo que cada unidade custava R$ 0,75, qual o valor gasto nesse pedido?

4 — Na figura 6 a seguir, as medidas dos lados sdo dadas em metros.

Figura 6 — Medidas dos lados em metro

0,7

0,2

03

05

03

1.1

Fonte: Google Imagens

Qual o perimetro dessa figura?

5 — Doze amigos foram a uma pizzaria e pagaram juntos R$ 390,48. Sabendo que essa
conta foi dividida igualmente entre todos, quanto cada um deles pagou?

As questdes elaboradas estdo vinculadas a realidade dos professores e,
consequentemente, de seus estudantes.

Durante a realizacdo da atividade, foi possivel observar varios aspectos: o engajamento
dos professores na resolucdo dos problemas, diversas estratégias para realizacdo dos célculos
matematicos, trabalho em equipe, comunicacao, participacdo coletiva, aprendizagem de forma

mais prazerosa, cooperacao, tomada de decisGes, motivacao, entre outros.



53

Ainda, nesse encontro, foi aplicado com os professores um Kahoot com 18 perguntas,
sobre operagoes com nameros decimais, disponivel em:
https://create.kahoot.it/details/df57d747-2c9c-4777-9e42-adc7b7f14e09. Foi possivel
observar, a partir do relatério gerado pelo proprio Kahoot, que 68% dos professores
conseguiram responder corretamente as questdes gerais. Entretanto, apenas 25% conseguiram
responder corretamente as questdes consideradas dificeis, estas relacionadas a multiplicacao e
a divisdo com nimeros decimais.

Os professores participaram, também, da pratica “Mercadinho em sala”, para aprimorar
e testar conceitos matematicos envolvendo numeros decimais, operacGes com numeros
decimais e regras de socializacdo para, posteriormente, aplica-la com seus estudantes, em sala
de aula.

As Figuras 7 e 8 mostram alguns momentos da aplicagdo dessa atividade com o0s

professores:

Figuras 7 e 8 — Aplicagdo Mercadinho em Sala

Fonte: Acervo do pesquisador (2022)

Com efeito, a aprendizagem ocorre por meio de um processo interativo e dialégico, pois
enquanto ensinamos matematica, também é possivel aprender e exercer a curiosidade (Freire,
1997).

O foco das atividades consideradas nessa categoria foi a utilizagdo dos jogos educativos
como estratégia de engajamento para contribuir com uma melhora nos processos de ensino e
aprendizagem da matematica, promovendo, junto aos participantes, a realizacdo de atividades,
a fim que pudessem testa-las com seus estudantes em aula, ainda durante a realiza¢do do curso.

Assim sendo, no encontro seguinte, os professores entregaram planejamentos de aulas

de matematica, abordando conteldos do periodo em andamento em suas respectivas turmas.


https://create.kahoot.it/details/df57d747-2c9c-4777-9e42-adc7b7f14e09
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Para isso, utilizaram um dos jogos educativos que aprenderam. Todas as estratégias foram

incorporadas nos planejamentos.

A figura 9 mostra alguns planejamentos, apresentados pelos professores, dentre os quais

podemos observar uma adaptacdo do Mercadinho em sala de aula, o tapete das operacdes,

aplicacdes do Kahoot e da resolucao de problemas.

Figura 9 — Planejamentos dos Professores
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Fonte: Acervo do pesquisador (2022).
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4.4 A resolucdo de problemas como estratégia de aprendizagem ativa

Resolver problemas é uma acdo essencial do ensino de Matematica conforme afirma
Pozo (1998, apud Bozza, 2017, p. 101). Entretanto, o autor ressalta que, “na maioria das
ocasides, 0 ensino de Matematica tem se baseado mais na solucdo de exercicios de carater
sintatico do que de verdadeiros problemas matematicos”. Pozo (1998, apud Bozza, 2017, p.
101).

Nessa categoria, buscamos promover a resolucdo de problemas e a elaboracdo de
algoritmos por meio da implementacéo de estratégias de aprendizagem ativa.

Essa abordagem implica a criagdo de ambientes que permitam aos estudantes explorar,
experimentar e aplicar conceitos matematicos em contextos reais, promovendo, assim, 0
pensamento critico e a criatividade. A incorporacdo de jogos educativos e discussdes em grupo
sdo exemplos de estratégias que podem ser adotados para aumentar o interesse e a participacdo
dos estudantes. Essas estratégias ndo apenas tornam o aprendizado mais significativo, mas
também auxiliam os alunos no desenvolvimento de habilidades essenciais para a vida, como
resolucéo de problemas, comunicacdo eficaz e trabalho em equipe. Ao integrar essas praticas a
sala de aula, os educadores favorecem a formacdo de estudantes mais autbnomos e aptos a
enfrentar os desafios do mundo contemporaneo.

Antes do encontro, o pesquisador visitou a sala de aula de cada professor(a) participante
da Formacdo Continuada e gravou um video criativo com os estudantes, incluindo uma
pergunta. Essa questdo estava relacionada ao objeto de conhecimento do componente curricular
de matematica que estava sendo abordado naguele momento e sobre o qual os estudantes
apresentaram algumas dificuldades. Foi realizada uma adaptacao da estratégia de aprendizagem
ativa denominada Summaé (Apéndice O). As perguntas mencionadas sao registradas no Quadro

13 e correspondem a cada uma das turmas dos professores mencionados.
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Quadro 13 — Dificuldades relatadas pelos alunos dos participantes

“Perguntas que representam dificuldades dos estudantes”

(P2) 1° Ano do Ensino Fundamental: Por que tem o sinal no meio na adi¢éo (5 + 5)?

(P6) 1° Ano do Ensino Fundamental: Quanto é 50 + 50?

(P5) 2° Ano do Ensino Fundamental: Como resolver os calculos de vezes da tabuada do 1, 2 e 3?

(P4) 2° Ano do Ensino Fundamental: Profe, quando vocé ira ensinar a divisdo para a gente? Como se faz divisao?

(P8) 3° Ano do Ensino Fundamental: Como realizar continhas de vezes?

(P9) 4° Ano do Ensino Fundamental: Qual a outra forma de encontrarmos os fatos da tabuada?

(P7) 5° Ano do Ensino Fundamental I: Quando ird nos ensinar multiplicagdo com 3 algarismos no multiplicador?

(P10) 5° Ano do Ensino Fundamental I: Por que utilizamos a tabuada na divisdo? Por que misturam letras com
nlmeros?

Fonte: Alunos dos professores participantes (2022)

Os videos foram analisados pelos professores durante o encontro e debatidos com duas
professoras de Matemética que atuam no Ensino Fundamental Il da mesma escola onde
ocorreram as formac@es. Dentre os diversos aspectos discutidos, 0s mais relevantes incluiram:
estratégias para minimizar a transicdo do 5° para o 6° ano, especialmente no que se refere ao
componente curricular de Matematica; a necessidade de formagdo continuada especifica em
Matematica, uma vez que alguns professores enfrentam dificuldades em "ensinar" os alunos; a
importancia de consolidar as operacdes basicas e a interpretacdo de problemas matematicos nos
anos iniciais do ensino fundamental; as insegurancas que algumas professoras expressaram em
relagcdo aos objetos de conhecimento exigidos nos 4° e 5° anos do Ensino Fundamental, o que
dificulta seu trabalho com esses anos curriculares.

Além disso, foi ressaltada a importancia de criar uma ponte entre as etapas do ensino,
garantindo que os estudantes desenvolvam uma base solida de conhecimentos antes de avancar
para conceitos mais complexos. As professoras de Matematica destacaram a eficacia do uso de
materiais concretos e recursos visuais para facilitar a compreensdo dos estudantes,
especialmente na transicao para o 6° ano.

Outro ponto abordado foi a necessidade de adaptar o curriculo para torna-lo mais
acessivel e relevante para os aprendizes, levando em consideracao suas experiéncias e contextos
individuais. 1sso envolve ndo apenas a revisdo dos contetdos, mas também a forma como séo
apresentados, promovendo uma abordagem mais pratica e interativa.

Os professores também discutiram a importancia do apoio matuo e da colaboracéo entre
colegas, criando uma rede de suporte que possa oferecer recursos e estratégias eficientes para
enfrentar as dificuldades do ensino de Matematica. Essa troca de experiéncias contribui para o
desenvolvimento profissional continuo e para a melhoria das praticas pedagogicas adotadas na

escola.
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Por fim, a culminé@ncia da estratégia serviu como um espaco valioso para reflexdo e
planejamento de agdes futuras, com o objetivo de aprimorar o ensino e garantir que todos 0s
estudantes tenham oportunidades iguais de sucesso em sua jornada educacional.

Dando sequéncia ao encontro, foi aplicada uma adaptacdo da técnica Rei/Rainha da
Derivada (Fragelli, 2003). A adaptacdo consistiu em utilizar a estratégia com a tematica
nameros naturais- divisdo- objeto do conhecimento cuja dificuldade foi observada pelo
pesquisador, especialmente no que tange ao algoritmo da divisdo. Além das resolucbes dos
“calculos”, 0 objetivo dessa atividade foi promover o aprendizado de forma ativa e colaborativa,
em ambiente gamificado, na forma de competicdo, procurando desmistificar o processo de
resolugéo dos algoritmos da divisao.

Os professores foram divididos em dois grupos para que, em duplas, fossem até o
quadro, trabalhar questdes relacionadas a operacao divisdo. Um membro da dupla resolvia a
questdo e o outro auxiliava na resolucdo de maneira colaborativa. A primeira dupla que
respondesse corretamente ganhava 3 pontos, e a segunda, 1 ponto. As figuras 10 e 11 mostram
alguns momentos da aplicacdo dessa atividade com os docentes.

Figuras 10 e 11 — Aplicacdo Rei/Rainha da
Divisdo

Fonte: Acervo do Pesquisador (2022)

A colaboracdo, a cooperacdo e a empatia entre os professores foram observadas,
centralizou-se 0 olhar para aquele colega que possui maior dificuldade em “ensinar” a operagao
divisdo para seus estudantes. A cada resolucdo, o professor pesquisador, por meio de uma
relacdo dialégica, dava um feedback sobre as resolugdes realizadas no quadro branco para sanar
possiveis duvidas ainda existentes, indo ao encontro das ideias de Freire (1975) quando afirma

que:



58

O diéalogo é um conjunto de palavras dotadas de significados mutuos, na exata medida
em que o dialogo é uma relacdo horizontal de A com B. Nasce de uma matriz critica
e gera criticidade. Nutre-se do amor, da humildade, da esperanca, da fé, da confianga.
Por isso, s6 o didlogo comunica. E quando dois polos do dialogo se ligam assim, com
amor, com esperanga, com fé um com outro, se fazem criticos na busca de algo.
Instala-se, entdo, uma relacdo de simpatia entre ambos. S6 ai ha comunicacdo. O
didlogo é, portanto, o indispensavel caminho (Freire, 1975, s. p.).

Ao final da atividade, a professora que conquistou a maior pontuagao foi “coroada” a

Rainha da Divisdo, como mostra a figura 12.

Fonte: Acervo do Pesquisador (2022).

4.5 Experiéncias vivenciadas

Com o objetivo de destacar a importancia da formacdo continuada em Matemaética,
buscando promover, junto aos professores, estratégias de aprendizagem ativa para serem
aplicadas com seus alunos, essa categoria emergiu no Gltimo encontro, ainda que houvesse
evidéncias positivas em todos 0s encontros.

No quinto encontro, ocorrido em 08 de novembro de 2022, inicialmente, foi realizada
uma tempestade de ideias utilizando a ferramenta online IdeaBoardz, em que os professores
deveriam relatar brevemente suas experiéncias na aplicacdo de uma das estratégias aprendidas
durante o quarto encontro. Os professores podiam registrar mais de uma vez a mesma palavra
ou expressdo. A palavra "empolgacgdo” recebeu 26 votos, enquanto "desafio™ obteve 12 votos.
A palavra "interac@o”, assim como as expressdes "diagndstico da turma” e "uma experiéncia

muito divertida e ladica com total participacdo dos estudantes"”, apareceram 11 vezes. As
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palavras "competitividade™ e "suspense", além da expressao "forma de analisar a aprendizagem
dos estudantes", foram lembradas 10 vezes. As expressdes "boa interacdo" e “participacao”
foram mencionadas 9 vezes. Por fim, palavras como "fantéstico", "competitivo”, "dindmico",
"compensador” e "bom desempenho” foram indicadas 8 vezes, enquanto “coleguismo”, "troca
de saberes"”, "interesse", "solidariedade", "inovador"”, "alegre” e "unido" foram referidas 7
vezes.

Durante esse encontro, os professores tiveram a oportunidade de explorar, de maneira
pratica, as possibilidades que as estratégias de aprendizagem ativa oferecem no ensino da
Matematica. Ao compartilhar suas experiéncias e reflexdes, os participantes perceberam que
essas estratégias ndo apenas facilitam a compreensdo dos conceitos matematicos, mas também
tornam o processo de aprendizagem mais atrativo e envolvente para os aprendizes, 0 que vai ao
encontro da recomendacdo de Piaget (2021, apud Silva, 2023, p. 112), quando afirma que “o
desenvolvimento mental € uma construcdo continua, comparavel a edificacdo de um grande
prédio que, a medida que se acrescenta algo, ficara mais solido”.

Além disso, a discussao colaborativa entre os professores permitiu identificar desafios
comuns enfrentados na implementacdo dessas estratégias, como a necessidade de adaptar 0s
jogos e outras atividades ao nivel de compreensédo dos estudantes, bem como a gestdo do tempo
em sala de aula. De fato, o consenso foi de que os beneficios superam os obstaculos,
especialmente quando os estudantes demonstram maior interesse e motivacdo em participar das
aulas.

Na sequéncia, foi desenvolvida uma atividade de estudo e avaliacdo, chamada “Desafio
em grupos” (EImér-Filho et al., 2019). O objetivo dessa atividade era estimular a cooperagéo,
desenvolver habilidades de comunicagdo, trabalno em grupos, aprimoramento de
conhecimentos, participacao ativa e interacao entre os participantes, por meio do dialogo. Um
processo de interagdo e cooperagdo traz consigo o didlogo, que valoriza todos os tipos de
saberes e também o saber do outro, questionando e problematizando a fim de superar
dificuldades (Lima; Sauer, 2015).

Nesse viés, Freire (2006) acrescenta que a aprendizagem exige democracia, por meio
do diélogo, na busca de uma educacdo transformadora, que reconhece que o homem esta
inserido na cultura.

A temética escolhida para o desenvolvimento da atividade foi sobre solidos
geométricos: nomes e suas respectivas planificacdes; semelhancas e diferencas entre poliedros

e corpos redondos; numero de faces, arestas e vértices, objeto do conhecimento, cujas
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dificuldades ja haviam sido observadas pelo pesquisador. O tema fora anunciado previamente,
aos professores, no encontro anterior, para que acessassem Seus possiveis conhecimentos
prévios acerca dele. Conforme Piaget (1973), um novo conhecimento sé pode ser construido a
partir de um conhecimento preliminar, ou seja, para que um individuo desenvolva um saber
mais complexo, antes deve partir de um saber mais simples.

Os professores foram organizados em dois grupos para praticar a estratégia de
aprendizagem ativa Desafio em Grupos. As questdes foram respondidas em duplas alternadas
com os integrantes do grupo, como mostram as figuras 13 e 14. Cada acerto foi avaliado em
um ponto. No final da atividade, 0 grupo que obteve o maior nimero de acertos, recebeu a nota

maxima, isto €, 100 pontos. O outro grupo, recebeu nota proporcional ao nimero de acertos.

Figuras 13 e 14 — Professores em duplas praticando a estratégia Desafio em grupos

Fonte: Acervo do Pesquisador (2022).

Por meio da aplicacdo da atividade, foi possivel observar a disposi¢do dos docentes em
interpretar e resolver os problemas envolvendo os sélidos geométricos, procurando superar suas
dificuldades com relacdo a tematica. Consultaram materiais da Web para auxiliar na resolucao
das questdes apresentadas. Consequentemente, o trabalno em equipe, a comunicacdo, as
responsabilidades individual e coletiva impulsionaram o fazer docente, por intermédio da
aplicacdo de uma estratégia de aprendizagem ativa, estimulando o desenvolvimento de
competéncias. Conforme Perrenoud (1999):

A competéncia é uma capacidade de agir eficazmente em face de uma familia de
situagBes, que se chega a dominar porque se dispfe simultaneamente de

conhecimentos necessarios e da capacidade de mobiliza-los ciosa e oportunamente
para identificar e resolver verdadeiros problemas (Perrenoud, 1999, p. 15).

Para culminar o encontro, foi aplicado, com o grupo de professores, um Kahoot com 12

perguntas sobre todas as estratégias de aprendizagem ativa aplicadas e desenvolvidas, bem
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como sobre o papel dos professores e estudantes em um ambiente de aprendizagem ativa. Pode-
se perceber, por meio do relatério gerado pelo Kahoot, que 69% dos professores responderam
corretamente as questfes. A Figura 15 representa o resumo da pratica do Kahoot com 0s

professores.

Figura 15 — Relatério do Kahoot sobre Estratégias de Aprendizagem Ativa

Relatério . ;
Opgdes de relatério Ao vivo BR

Estratégias de Aprendizagem Ativa ¢ 8 de nov. de 2022,19:50

Organizado por Senair

Resumo Jogadores (6) Perguntas (12) Feedback
Muito bem! 2 Jogadores 6
Ver pédio
Jogue novamente e deixe o mesmo 0 Perguntas 12
69% grupo melhorar a pontuacao ou veja se Compartilhar
cotreto novos jogadores podem superar esse o Termnpo 10 min pédio
resultado.

Dica valiosa: aumente o
Jogar de novo engajamento do jogador
compartilhando o pédio.

Fonte: Kahoot (2022).

As figuras 16 e 17 apresentam a porcentagem de acertos por questdo individual. Cabe
ressaltar que havia 3 duplas jogando juntos e 3 professoras jogando individualmente, devido a

ma conexao da internet naquele momento.

Figura 16 — Relatorio por questdo individual — Kahoot

Relatério : ,
Opgdes de relatério Ao vivo BB

Estratégias de Aprendizagem Ativa ¢ 8 de nov. de 2022, 19:50
Organizado por Senair
Resumo Jogadores (6) Perguntas (12) Feedback
% Visualizagdo expandida g Visualizacdo compacta
Todos (12) Perguntas dificeis (2) Pesquisar
Pergunta v Tipo v Correto/incorreto ~
1 Uma das principais caracteristicas desta estratégia € a utilizagdo de Chapéus. Quem... Quiz () 50%
2  Suas etapas sdo: Pense, discuta com um colega, compartilhe com o grande grupo. Q... Quiz O 83%
3 Qual das estratégias abaixo é muito utilizada para avaliagdo do ambiente de aprendi... Quiz O 33%

Fonte: Acervo do pesquisador (2022).
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Figura 17 — Relatdrio por questdo individual — Kahoot

4 Qual o nome do Professor idealizador do Summaé? Quiz O]OO%
5 O relatério do dltimo minuto é muito eficaz. Possui diversas vantagens, exceto: Quiz () 50%
6 Qual o nome do método que consiste em promover ao maximo a colaborag¢do entre ... Quiz O 83%
7  Qual estratégia prevé que os estudantes desenvolvam atividades antes da aula pres... Quiz 0100%
8 Durante os encontros, vdrios desafios de aprendizagem foram elencados, exceto: Quiz D 17%
9 Qual o papel do Professor em um ambiente que se utiliza de estratégias de aprendiz... Quiz Omma
10 Hoje, qual é o papel dos estudantes em sua aula? Quiz 0100%
1 Qual o nome da estratégia, cuja 1° etapa € caracterizada por "exercicios de aquecim... Quiz O 67%
12 Estratégia de Aprendizagem Ativa Quiz () 50%

Fonte: Acervo do Pesquisador (2022).

Apbs a aplicacdo do Kahoot, alguns professores comentaram sobre a importancia da
formagéo continuada realizada, o que abriu espago para diversas percepcbes, que foram
consideradas como uma avaliagdo do curso. Falas marcantes dos professores estao descritas no
Quadro 14.

Quadro 14 — Percepcodes sobre o curso de formagdo continuada
“Contribuicdes finais dos professores.”

(P7) “Eu gostei muito, deu um up, uma motiva¢do a mais com essas técnicas que foram aprendidas [...] essa
formacéo foi muito motivante pra mim”.

(P10) “O que mais me marcou foi a sala de aula invertida [...]novas opc¢des de aula”.

(P1) “Adorei as estratégias, tenho trabalhado bastante sala de aula invertida, tem sido bem enriquecedor,
pois os alunos ja chegam mais familiarizados com o conteuido [...] foi s6 aprendizado, muito obrigada!”

(P8) Meus alunos ultimamente estdo sempre esperando uma estratégia diferente para eu aplicar em sala de
aula, tomaram gosto, ficam sempre muito empolgados [...] .

(P3) “[...] o curso foi maravilhoso, parece que acendeu uma chama, a gente j& tem essa chama, mas parece
que aflorou ainda mais, mais vontade de fazer diferente e os alunos participaram muito, que € isso que a gente
busca.”

(P4) “Se eu tivesse que buscar essas estratégias em sites eu ndo iria atrds, mas com o curso foi algo que me
deu vontade de fazer [...] os meus alunos estdo muito entusiasmos e todos os dias pedem o que vai ter de
diferente na aula.”

(P2) “Achei muito bom, pois estamos no final do ano, ja nao temos mais ideias de coisas para fazer e ir apenas
pesquisar na internet ndo vai dar animo para fazer as atividades, aqui nés praticamos e fomos animados para
praticar em sala de aula” .

(P5)“/...] ao mesmo tempo nds estivamos aprendendo a aprender, pois eu ndo sou muito da parte de
matematica, mas percebi que ndo é um bicho de sete cabecas, por mais que hoje a gente encontre desafios,
mas com a equipe a gente vai pesquisando, comegando a olhar de uma outra forma as coisas em sala de aula
[.]".

(P5) “/...] quando tu aprende a ensinar aquilo que vocé aprendeu é muito gratificante [...] .

(P9) “[...] como nos vinhamos de uma pandemia e uma realidade muito complicada, a formacéo nos ajudou
muito, para nos voltarmos a interagir com nds mesmos em primeiro lugar, planejar as nossas aulas e buscar
0 interesse que muitos dos nossos alunos perderam [...]. a tecnologia nos ajudou muito a abrir novos flashes
para nds podermos trabalhar.”

Fonte: Professores Participantes (2022).
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A atividade também proporcionou aos professores um espaco valioso para refletir sobre
suas praticas pedagdgicas, além de permitir a troca de experiéncias entre os colegas. O uso do
Kahoot ndo apenas funcionou como uma ferramenta de avaliacdo, mas também como um meio
de engajar os professores de maneira interativa e ladica, reforcando a ideia de que a
aprendizagem pode ser dindmica e envolvente.

Ademais, os feedbacks coletados, durante o jogo, evidenciaram a necessidade de
continuar a exploracdo e a implementacdo de novas abordagens, com o objetivo de promover o
aprimoramento continuo da pratica docente. O entusiasmo demonstrado pelos participantes, ao
reconhecer os beneficios das estratégias de aprendizagem ativa, sugere um caminho promissor
para futuras formacdes e adaptacdes no contexto educacional.

O quinto encontro também destacou a importancia de uma formacdo continuada e
colaborativa, em que os educadores possam trocar ideias e conhecer recursos pedagogicos,
enriquecendo suas praticas e contribuindo para um ensino de Matematica mais dindmico e
eficaz. A partir dessas trocas, os professores sairam motivados a continuar explorando novas
estratégias e a adapta-las as necessidades de suas turmas, sempre com o objetivo de
proporcionar uma aprendizagem significativa e transformadora para seus estudantes.

Com efeito, a formacdo continuada de professores, utilizando estratégias de
aprendizagem ativa, pode contribuir para o aprimoramento da pratica docente, atendendo as
novas demandas sociais, apontando competéncias que os professores devem desenvolver para,

assim, obter éxito na préatica docente.
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5 PRODUTO EDUCACIONAL

Com a investigacdo apresentada nesta dissertacdo, pode-se construir, como produto
educacional, um curso de formacdo para professores, equipes pedagodgicas, estudantes de
licenciaturas e afins, intitulado “Curso de Formag¢ao Continuada para Professores - Estratégias
e Métodos de Aprendizagem Ativa de Matematica” (Apéndice S), apresentando-o por meio de
um e-book.

Esperamos que este material seja utilizado como um roteiro para cursos de formacéo de
docentes, sendo passivel de adaptacdo a outros contextos e realidades, além de poder ser
expandido conforme necessario.

O planejamento do Curso de Formagao fundamenta-se nas teorias de Jean Piaget e Paulo
Freire, tendo como base o Curso de formagéo continuada para Professores, realizado na Escola
Municipal de Ensino Fundamental Irmds Ramos, no municipio de Bom Jesus/RS, no segundo
semestre de 2022. A seguir, apresentamos uma breve descri¢cdo de cada se¢do que compde 0
Curso de Formacao, elaborado ap6s a analise da Formacao Continuada promovida.

O Curso de Formacdo, em sua introducdo, aborda a importancia fundamental da
formacdo continuada de professores para a melhoria da qualidade do ensino e na consequente
valorizacdo dos educadores. Além disso, inicia uma investigacdo sobre estratégias de
aprendizagem ativa que visam aprimorar a pratica docente dos professores envolvidos em
programas de formacéo continuada voltados para o ensino de matematica.

A secdo subsequente explora definicBes relacionadas a aprendizagem ativa e destaca a
relevancia das estratégias pedagdgicas em sala de aula, além de apresentar autores que
discorrem sobre os temas mencionados.

A seguir, apresenta-se o0 planejamento dos cinco encontros de formacao realizados com
os professores, juntamente com sugestdes para sua aplicacdo e adaptagOes que se fizerem
necessarias.

Posteriormente, sdo apresentadas orientacdes sobre a utilizacdo de cada estratégia de
aprendizagem ativa, além de sugestbes de adaptacdes que podem ser implementadas por
aqueles que realizarem a aplicagéo.

Para concluir, apresentamos as consideracgdes finais a respeito do produto educacional

desenvolvido, assim como os contatos do autor responsavel por sua elaboracéo.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa buscou responder a questdo: “Como estratégias de aprendizagem ativa
podem contribuir para o aprimoramento da pratica docente de professores em formacéo
continuada no componente curricular matematica?”’

Para respondé-la, apresentamos como objetivo geral buscar evidéncias da importancia
da formacdo continuada em Matematica para melhorar a qualidade do ensino e da
aprendizagem, bem como a eficécia de estratégias de aprendizagem ativa para a construcdo de
aprendizagens e de acdes pedagogicas que impulsionem o fazer docente. Tal proposta se
justifica por entendermos que a formacdo docente € um processo que ndo finda quando se
encerram 0s cursos de graduacdo e que reflete, também, nos processos de ensino e
aprendizagem dos educandos, devendo, portanto, ocorrer durante toda a vida profissional.

Sobre a pesquisa realizada, constatamos que promover momentos de formacao
continuada permitiu aos profissionais desenvolverem autonomia profissional. E importante
destacar, também, que atividades colaborativas propiciam o compartilhamento de
conhecimentos pelos docentes, por meio de dialogos reflexivos e criativos.

Os participantes puderam confirmar que estratégias de aprendizagem ativa se mostraram
favoraveis, pois tiram o estudante da situacdo passiva, permitindo que ele seja construtor de
saberes, além de explorar recursos ludicos e tecnoldgicos, fazendo com que se sinta mais
motivado para aprender.

As estratégias que mais se destacaram para os professores foram a Sala de Aula
Invertida, Pense-Discuta com um colega-Compartilne com o grande grupo (TPS), Jogos
Educativos (como o Mercadinho em Sala e o Tapete das Operacdes), além das estratégias Rei
e Rainha da Divisédo e Desafio em Grupos. Essas abordagens foram notaveis devido ao elevado
engajamento dos docentes durante sua implementacdo, bem como a sua facilidade de aplicacdo
no ambiente escolar, segundo os depoimentos dos professores, quando da apresentagdo dos
planejamentos elaborados.

Essas estratégias de aprendizagem ativa demonstram ser recursos valiosos para 0s
professores, pois ndo apenas tém potencial para atrair a atencéo dos estudantes, mas também de
propiciar a compreensdo dos conteudos, tornando a experiéncia educacional mais rica e
significativa.

Sendo assim, evidenciamos a importancia da Formacao Continuada em Matematica para

os docentes participantes. As praticas realizadas com os professores, por meio de estratégias de
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aprendizagem ativa, revelaram a importancia da conscientizagdo quanto a diversificacdo das
estratégias de ensino e aprendizagem e de como as distintas abordagens de ensino afetam as
experiéncias do estudante.

Ao promover, junto aos professores participantes, a realizacdo de estratégias de
aprendizagem ativa, a fim de que eles mesmos pudessem testd-las com seus estudantes
analisando-as de forma colaborativa, percebemos que as trocas de experiéncias enriqueceram o
fazer docente em sala de aula.

Na realizacdo dos periodos de formacéo, percebemos que os profissionais aceitaram o
desafio da critica reflexiva do proprio fazer, compreendendo a importancia de transformar suas
estratégias didaticas como consequéncia de um questionamento permanente sobre o processo
educativo.

Em ambientes de aprendizagem ativa, os professores incentivam a curiosidade natural
dos alunos, permitindo que eles se tornem protagonistas de seu proprio processo de
aprendizado. Isso € crucial para desenvolver habilidades criticas, como a capacidade de resolver
problemas de maneira independente e a adaptabilidade a diferentes contextos e desafios.

Além disso, a formacao continuada dos docentes se mostrou essencial para atualizar e
enriquecer o repertorio dos educadores, proporcionando-lhes novas ferramentas e estratégias
de aprendizagem ativa que podem ser aplicadas em sala de aula. Essa formagéo continuada ndo
apenas aprimora a préatica pedagogica, mas também fortalece a confianca dos professores em
suas capacidades de inovar e adaptar-se as mudangas no cenario educacional.

Esperamos que o Produto Educacional sirva como um recurso valioso para outros
educadores, equipes pedagdgicas e estudantes de licenciaturas, que desejam implementar
estratégias de aprendizagem ativa em suas praticas. Ele oferece um guia pratico para a criagdo
de sequéncias didaticas que promovam a participacéo ativa dos estudantes.

Por fim, 0 sucesso das estratégias de aprendizagem ativa depende do compromisso e da
disposicao dos professores para experimentar novas abordagens e refletir criticamente sobre
suas praticas. Com isso, acreditamos que os docentes poderao enfrentar os desafios da educacao
contemporanea e proporcionar experiéncias de aprendizado rico e envolvente aos estudantes.
Com efeito, as estratégias de aprendizagem ativa sdo capazes de potencializar o processo de
construgdo coletiva do conhecimento, além de aproximar os sujeitos com 0s conteudos, as

tecnologias e as novas formas de pensar o processo educativo.
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FORMACAO CONTINUADA PARA PROFESSORES
EM SERVICO: APRENDIZAGEM ATIVA NO ENSINO
3 FUNDAMENTAL

Mestrando: Senair Antunes marques (samarques@ucs.br)
Supervisdo: Prof.2 Dra. Laurete Zanol Sauer (Izsauer@ucs.br)

Apresentacdo

+O cuso fem por objetivo proporcionar cos professores o
conhecimenfo, a aplicagdo e a avalacdo de estratégios de
aprendizagem ativa para a abordagem de conteldos estruturantes

| de Matemdtica e afins do 1° ao 8 Ano do Ensino Fundamental,

+ Carga Hordric: 40h/a  Valor; Gratuto  Certificagdo: SMEC/Bom
Jesus

+Modalidade: presencial, com afividades de aplicacdo em sala de

/ aula,

/'« Local: Sala - Projecdo

+ Hordrio: 17:30 Gs 20:00

+ Periodo de realizagdo: 25/08 a 08/11.

« Encontros: 26/08, 13/09, 29/09, 18/10e 08/11.

+ Ministrante: Mestrando Senair Anfunes Marques (samarques@ucs.br)

+ Superviso: Prof.? Dra. Laurete Zonol Sauer (zsauer@ucs.br)

« lembrete: Preenchimento do Termo de Consentimento Livie e
Esclarecido (TCLE), a ser enfregue no primelro encontro.

+Assim, no encontro de hoje esperc-se
promover.

+ Percepcoes sobre os videos;
«Discussdo  sobre 05 exercicios  de
aquecimento;
» Problemas em grupo;
« Esfratégios de Aprendizagem Ativa;
« Questiondrio aberto/fechado;
« Tarefa.

Percepcdes sobre 0s Videos

+ - Videoaula 1:
hittps://www.youtube.com/watch?
v=AXbBrzspy2M - Quais sGo 0s desafios para os
professores em 20217 - A partir do fempo: 33:40

» - Videoaula2: hitps://www.youtube.com/watch?
v=d61RzKiuSoQ - Educagdo de Matemdtica
(Prof, Ricardo Fragelii) - Cémara dos Deputados
(Parte 2).

Exercicios de Aquecimento

«1 - Quais os principais desafios de aprendizogem
encontrados em sala de aulo?

+ Indisciplina;

+ Inferesse;

+ Novos tecnologias;

« Diferentes perfis em sala de aula;
o/Nlmero de estudantes;

+ Falta de participacdo da fomiliar;
+ Actmulo de eventos;

+ Pés-pandemia.
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+2 - D8 que foma vood estimulo o desenvohdmento de
competéncios & habiidades em seus estudantes?

+ Vlorizogdo oo iversad;

+ Luclciodk;

» Cofiolono dos estudantes;

+ Metodologios cversficados;
#Lnguogem iform;
+ Plonejamento adequad

+ Diclogo;

» Dincmicaos e cfividades prdticas;
+ Criothidodk;

+ Profogonismo o estudante,

+J - Quais préticos pedagdgicas que vocé jd aplicou & que
confruirom para sonor dificudades de seus educandos?
Descrevo, de forma sucinta pelo menas duas.

+ Projetos;

+ Didlogo:
«Exoermentos;

+ ProduodoTertual

« Moterols reclclaves
¢ ludlcidad;

v Jogos Educativos;

« Materils concrefos;
« Dindmices,
 Quacho d forefos;
+ Enfre outros.

+4 - Qual a refagdo entre ‘gostar de uma dicipina' ¢ 0 oprendizagem da
mesma?

o A exiténcio e contelidos que o8 alunos ndo gostar, dentro do unverso
dle uma cisciping, ndo impecle que eles se idenfifiguem com essa disciping

| 05 confeddos de que 05 alunos maif gostam ndo sGo necessarioment
(1queles e eles oprendem com mals faclidace,

« (8 méfodos que Lsamas para enshar, nos alucam a esfimulr 0 estudanfe
para gostor do assunto despertando o inferesse do estudonte, Tomando 0
ontelido, o dioilna prozerosa

+Eaftovés da fefvidode que  criona aprende  fiabaharsua qutonomia
£ 8uos emogdes, aprende mehor quando estd conetada com a dscipina,
asim o cfefiidodk @ um dos fofores primorcials no- dgsenvolvimento
cognivo,

«Gostondo do professor, € o professor frabahando com - dinGmicas
ciferentes, com fodla certeza ot oprendzagem serd mas Gl £ ndo fem
dlsciliar que 0 luno ndo goste, sendo incenfvado de aiguma mangia
oM que ele 56 dentfioue.

Problemas em Grupo

+ 1-Como nclur a fecnologie com ferramenta de ensho em salo
e Qula?

+ 2- Do que maneita ensinr pora alcancr o maior nimero possivel
de estudantes?

/
/

/
+ = Como vocé costuma desenvolver 06 assuntos com malor
(Hficclocte em sola ce oula?

+ Parecer do grupo a respeito da questdo escohid.
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« Mais que
pedagogica.

uma  estratégia,

Sala de Aula Invertida
(Flipped Classroom)

uma abordagem

Fonte: gerada com |IA, em canva.com

Sala de Aula Invertida

A abordagem sala de aula inverfida néo é algo novo, seus
registros podem ser encontrados em documentos no inicio dos
anos 1800, quando o Método Thayer foi inicialmente utilizado na
Academia Militar de West Point, nos Estados Unidos.

Forfe: garada com 4, em camva com

Sala de Aula Invertida

Cronologia - Sala de Aula Tradicional

O estudante
O professor tema
envigtema EE
dg casa primeira \
i lerentfe g exposicao ao
la anterior . Aprimoramento dos
conteldoa conhecimentos através de
ser estudado tema de cosa.
\_/7 por meio de
aula
expositiva,

Sala de Aula Invertida

Cronologia - Sala de Aula Inverfida

No momento da

&0 0s No momento pds-aula 05

estudantes fema

primeirarexposicdo
00 conteddo a ser
estydodio em oulo,
por meio de leitura,
ideos, podcasts,

entre outros.

estudantes realizam algum tema
de casa para aprofundar 0§
conhecimentos. Preparagéo para
apréxima aula,

Em sala de aula
aprofundar 05
conteldos por melo da
realizaco de
atividades mais
complexcs.

Sala de Aula Invertida

Pré-aula (professor): O educador elabora o planejamento, escolhe rofeiros
de estudo, resumos e contelidos, e disponibilza esse material para os alunos,
| que podem utiizé-lo em casa, seja de forma fisica ou online.

Pré-aula (estudante): O aluno ‘explora’ o material fomecido pelo professor,
visando desenvolver habilidades de pensamento, como lembrar, entender &
aplicar.

/

Aula: O professor sugere atividodes individuois e/ou em grupo que colocam
0s esfudantes no centro do aprendizado, visando o desenvolvimento de
habiidades de pensamento critico, como andlise, sinfese e criagdo.

Pds-aula: O professor realiza afividades de avaliogdo formativa, enquanto os
estudantes comegam a se preparar para a préxima oula.
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Sala de Aula Invertida

Tarefas para o periodo
Pré-aula: apropriagdo do
conhecimento -
atividades incluem:
questoes objetivas (testes
conceituais) e problemas

mples de aplicagdo.
roducoes podem incluir:
resumos, elaboracdo de
perguntas pelos alunos,
mapas conceituats, entre
outras opcoes.

Essas atividades favorecem
m processos cognitivos malis

simples, como recordar,

compreender e aplicar.

Sala de Aula Invertida

No momento da aula, o professor deve planejar a implementacdo
de estratégias e méfodos de Aprendizagem Ativa, variando dos mals
| simples aos mais complexos.

Essos esfratégios e méfodos de aprendizogem afiva promovem
processos cognitivos mais avangados, como andlise, avaliagdo e
cfiagdo, olém de desenvolver habilidades procedimentals e
atifdinals.

Sala de Aula Invertida

No momenfo aula, o docente propicia afividades que

desenvolvam habilidades e afifudes pessodis e inferpessoqis,
\ como por exemplo: frabalho em grupo, falar em plblico,
\ realizar apresentagoes, efc.

Sala de Aula Invertida

\ Tarefas para 0 momento Pos-aulo:

+ Exerciclos: resolugdo de problemas de aplicacdo mols
complexos, questdes que exjom andlise e que ufilizem
concettos de disciplinas anteriores,

+ Producdes:  elaboragto de relatérios, participagdio em
discussoes em forum, reflexdes sobre o aprendizado, criacdo
e videos, desenvolvimento de software, entre outros,

Sala de Aula Invertida

+ Por que a *Sala de Aula Inverfida” € uma abordagem pedagagica
que pode fazer a diferenca?

Porque destinando mais fempo em sala de aula para a aplicacdo
dos conceifos esfudados fora da sala de aula, dé aos professores
melhores oportunidades de detectar eros na construgdo do
conhecimento de seus esfudantes e de os estudantes desenvolverem
haplicades de pensamento de ordem superior.

+/Quols s¢o 0s desvantagens da aplicagdo da *Scla de Aula Invertida”
?

Porque uma aplicagdo da “Sala de Aula Invertida® requer uma
preparacdo muito cuidadosa, ou seja, significa frabalho adicional
para o professor e pode requerer novas habilidades do professor.

Sala de Aula Invertida

+ Qual é o futuro da "Sala de Aularinvertida®?

A medida que “Sala de Aula Invertida® fica mais popular,
novas ferramentas surgirdo para dar apoio Gs afividades fora
da sala de aula e mais estratégios de aprendizagem ativa
terdo de ser empregadas para 0s momentos em sala de aula,

+ Quais sdo as implicagdes do uso da “Sala de Aula Inverfida”
para os processos de ensino e de aprendizagem?

A “Sala de Aula Invertida” quebra o paradigma do Ensino
Tradicional fransferindo a responsabiiidade da aprendizagem
os estudantes e, a0 mesmo tempo, levando os professores a
condicGo de permonente necessidode de formagdo
continuada.
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Just-in-Time Teaching (JiTT),

(Ensino sob medida)

« A JiTT é uma abordagem de aprendizagem ativa desenvolvida por Gregor Novak e sua
equipe da Universidade de Indiana (Novak; Patterson; Gavrin; Christian, 1999; Novak,
2011). Ela foi criada para ser aplicada em cursos infrodutérios de Fisica, utilizando a
Internet de maneira eficaz para aumentar o envolvimento dos alunos e melhorar o
aprendizado, estabelecendo uma conexdo intencional entre as afividades realizadas
fora da sala de aula e aquelas que ocorrem dentro dela.

Fonte: gerada com IA, em canva.com

Justn-Time Teaching (JITT) - Efopas

+ 1 efopa (pré-oula): fividodes de lefura e “exercicios de
aquecmento”;

+2* efopa (oulo): atividodes em sala de aula que levam em
confar s tarefos de leftura ¢ o "exercicios de aquecimento’

+J* etopa (pds-culc): cfividodes em grupo que envolvem s

/conceftos abordados nos duas efapos anterores, clém da

" preporaeio pora o pioxma aulo,

Forfe gerado com Ik e convo.com

Vontagens de usar g T

A JTT ¢ uma esrotégio que
uenca  foto @
oprendzagem  dos  clunos
quanfo  eficdelc do frabaho
do puofessor.  Afhidaces
reclzacias onling, em momentos
adequados, preparam alunos
Yolesoies para 0 iferooio
posterior em sola de qulo. 150
pemite que 0 estudontes
desenvovam  autonomia ¢
controle sobre seu aprendizad,
fomando 0s afividodes em sl
mas icas e signficotivos.

=
=]

Fonte: geeca com I, e coma.com
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Questiondrio

Link para acesso ao formuldrio: https://forms.gle/UVmvkQ4YHEfbohabé

Fonte: gerada com IA, em Canva.com

Tarefa

1 — Escolher uma das estratégias apresentadas neste primeiro
encontro e elaborar o planejamento de uma aula, para a
respectiva fturma de estudantes, uJfilizando a estratéegia
escolhida. No proximo encontro deverda apresentar a todos. O
planejamento deve incluir: papel do professor, papel do
estudante em cada momento da aula.

— Pensar em um conteddo que ¢& desafiante em seu
componente curricular, elaborar uma situacdo-problema e
trazé-la no proximmo encontro.

Referéncias Bibliograficas

« ELMOR-FILHO, G.; SAUER, L. Z.; ALMEIDA, N.N.; VILLAS-BOAS, V.
Uma Nova Sala de Aula € Possivel: aprendizagem ativa na
educagcdo em Engenharia, 1.ed. — Rio de Janeiro: LTC, 2019.

« NOVAK, G. M.; PATTERSON, E. T.; GAVRIN, A. D.; CHRISTIAN, W.
Just-In-Time-Teaching: Blending Active Learning with Web

_~Technology., Prentice Hall, 1999.

« NOVAK, G. M. Just-in-time teaching. New Directions for Teaching
and Learning. v. 128, p. 63-73, 2011.
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FORMACAO CONTINUADA PARA PROFESSORES
EM SERVICO: APRENDIZAGEM ATIVA NO ENSINO
FUNDAMENTAL

Mestrando: Senair Antunes Margues (samarques@ucs.br)
Supervisdo: Prof.? Dra. Laurete Zanol Sauer (Izsauer@ucs.br)

Assim,no encontro e hoje (13/09/2022) esper-
§8 promove:

+ DisoussGo do farefc:

+ Jempestode de deics

v tuacGo-problema de um conteldo oue €
lpsofiante em seu componente curicular,

+ Ftotégios e Aorendizagem Ao
Planejomento/Apresentacco;

Estiotégla de aprendzagem afiva avalotiva
(Questondrio aberto)fechad);

o Torefo;

+ Reflexdo.

Iicbalho em Grupo

« Divicicos em clois grupos, st €, aqueles que aplcarom o estratégio
Justvfime feaching (Grupo 1) ¢ 0 método Solcr d Aulo Ivertda
(Grupo?).

« Tempestode e idelos

| - Que dferenca fol possvel obsenar em relogdo 0 oufcs
metodologios d uftzodas?

700U Vocé ooservou paral pensar cssm?

3- Cite uma evidéncia que fe pem it chegor a essa resposta

+ Cortoz/Apresenfocdo

+ Enfiega do Ponejomento.
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In-Class Exercises
(Grupos resolvendo exercicios em sala de aula)

A In-Class Exercises € uma abordagem de aprendizagem ativa e
cooperativa que foi oficialmente infroduzida por Richard Felder, da
Universidade Estadual da Carolina do Norte, em 1997, durante a

reuni@o anual da Associacdo Americana de Educacdo em
Engenharia (FELDER, 1997).

esta metodologia, o professor pede que os alunos se organizem em
grupos de 2 a 4 integrantes e designem um membro para ser
responsdvel pelos registros.

In-Class Exercise: In-Classs Exercises

| Essas afividades sdo projefadas para estimular o

w pensamento crffico e a aplicagdo do conhecimento
adauirido. Além disso, o diversificar o ipo de tarefas, o
professor promove um ambiente de aprendizado
dinamico e envolvente. £ importante que os alunos se
/Ainfam @ vontade para participar e compartihar sucs
ideias, pois isso enriouece o debate e a compreensdo
coletiva. Incentivar a colaboragdo e o respeito mituo
durante essas otividades fambém é fundamental pora
0 crescimento infelectual e social dos estudantes,

+ Entender as razoes pelas quais um determinado resultado pode
estarincorreto;

+ Promover uma chuva de ideias a partir de uma questao (o foco
aqui é na quantidade);

+ Resumir s topicos discutidos durante a aula.

Ag'final da oula, o professor coleta alguns ou todos os registros

fiodos pelos grupos. Essa abordagem é especialmente eficaz pora

furmas grandes, mas é aplicavel a grupos de qualquer famanho e

em todos os niveis de aprendizado.

Situacéio - Problema

Desafiante




Jigsaw — uma estrategia Cooperativa
de Aprendizagem

‘ Jigsaw na sala de aula em 10 etapas:

Etapa 1:
Forme grupos jigsaw com 3 a é alunos. E essencial que os membros dos grupos sejam)
diversificados em termos de género, habilidades e outras caracteristicas.

)ﬁJ

Fonte: gerada com IA, em canva.com

Jigsaw

=
(o]
1%2]
=

Etapa4:
| Cadamembro de um grupo Jigsaw deve receber como tarefa de
[ leilra e aprendizado uma dos seis porles em que o fema fol
dividido. Assegure-se de que 0s alunos tenham acesso apenas &
$6¢G0 que vocs deseja aue eles estudem.

8 ous asse
inda ndo conhece o5

Etopa d:

Divida o material o ser estudado em partss, por exemplo, de 3 6 (dependendo do

firmero de integrantes os gupos figsaw), HODO 5

/Ofere(;o aos alunos tempo suficiente para ler o material atribuido

| pelo menos duas vezes. Vocé fambém pode solictar que anotem
as principais ideios que identificarem no texto, O foco desta

esfratégia ndio & a memorizagdo.

Exemplo de aplicacdo: Os aluncs ferdo uma prova em duas semanas, O professor
elabora uma lista de revisao com 15 questdes (& conceituais e 10 problemas),
Considerando uma furma de 25 alunos, o professor forma 5 grupos de 5 alunos
cada, onde cada membro de um grupo & responsdve! por resolver uma questdo
conceftual @ dols problemas (todos diferentes entre §). Esa é uma estratégio
excelente para momentos de revisic.

Josaw Josaw

Ftapa &: Eapa7:

R i i Reuna 0s alunos novamente em seus grupos Jigsaw origingis.
Crie "grupos de especlalistas” tempordrios com s alunos que estudorom

cada secao do fexto, provenientes dos grupos Jigsaw originais. Reserve
um fempo para que os estudantes dos “grupos de especialistas”
temporcrios possam debater os pontos princlods @ as idelas centrals de
suos partes, além de praticar 0 que Irdo apresentar co refomarem qos
seUs/grupos Jigsow de origem.

ttapa8:

Sollcite que cada aluno opresente sua porte 0o grupo Jigsaw,
Incentive os demais membros a fozer perguntas para garantir
(e o fema sejo tofcimente compreendio.

o geroz 2T . am Coma ZEr

Jigsaw

Etapa 9:

Transite de um grupo para outro, observando o processo. Caso algum
grupo enfrente dificuldades (como um membro dominando,
pertfurbando ou se omitindo), intervenha de forma adequada.
Inicialmente, essa tarefa deve ser gerida pelo lider do grupo. Os lideres
podem ser orientados a infervir com uma “dica sussurrada”.

Etapa 10:

o final da aula, fagca um resumo breve sobre o assunto que aborde as
seis partes. Assim, os estudantes entenderdo que essas aulas véao além
de conversas e diversdo; elas sdo verdadeiramente voltadas para o
aprendizado cooperativo e colaborativo. )l (ks s

Fonte: gerada com IA, em canva.com
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Grupo de Verbdlizacdo / Grupo de

Observacdo (GV — GO)

Trata-se de uma estratégia de AA que,
foi criada por Marcos Tarciso Masetto.

Masetto € um professor aposentado da
Faculdade de

Universidade de Sdo Paulo USP) e,
atualmente, é

Pontificia Universidade Catdlica de Sdo
Paulo (PUC - SP).

professor

Educacao da

titular na

Giupo de Verbalizacdo / Grupo de
Observacdo (GV - GO)

| £ uma dbordagem de AA que fp
pode ser utlizada tanto para 0% ) ! f
apresentar um tema, explorando Q~\ L 1} '.«’)
as vivencias pessocis dos alunos g ol 9 y)
oy seus conhecimentos prévios, L ‘:
uanfo durante o processo de gyt 9 : i
construgGo  do  conhecimento s alwd
para discutir um caso ou um "' 1 9 ® 0 o

anteriormente,

topico que jd foi estudado ~' ‘\h
& lg ]

Grupo de Verbalizacdo / Grupo de
Observacdo (GV - GO)

 1.Dividir 08 alunos em dois grupos: um para a verbalizagdo de um tema ou
" problema (GV) e outro para obsenvagdo (GO).

2.0rganizar 0s grupos em dols circulos: um inferno e outro extemo, ajustando
0 ntmero de participantes de acordo com a quantidade de alunos na
furma, Em furmas muito grandes, o grupo de observagdio seré malor que o
de vérbalzagdo.
3.No/primeiro momento, o grupo intemo verbaliza, expde e discute o tema,
efquanto o grupo de observacdo registra as informacdes conforme a
refa afrfouida. Para furmas numerosas, os tarefas podem  ser
iferenciadas entre 0s grupos de observagdo. Geralmente, os membros do
V discutir@o um tema ou problema por um tempo limitado, ndo superior
16 minutos, enquanto 0 GV observa a discussdo.

Grupo de Verbalizacdo / Grupo de
Observacdo (GV - GO)

4. Em um segundo momento, 0 GO iniciorG um debate sobre suas
observacoes, enquanto o GV atuard como observador desse debate.
Apbs a primelra discussdo, que € acompanhada pelo GV, este grupo
(GV) ira complementar, corrigir e aprofundar a discussdo sobre o que foi
trabathado.

5, Emyturmas com um ndimero reduzido de alunos, o grupo extemno pode
frogar de posicdo e funcdo, passando de observador a verbalizador,
pémitindo assim duas andilises sobre o fema ou problema.

. O tempo deve ser dividido de acordo com a capacidade do tema de
anter os alunos engajados.

7. O fechamento, que é uma tarefa crucial do docente, deve abordar os
objetivos, incluindo elementos tanto do processo quanto dos resuttados
alcangados,

Grupo de Verbalzacdo / Grupo de
QObservacdo (GV -GO)

Avaliagdo: O grupo de verbalizagdo serd
avaliado tanto pelo professor quanto pelos
colegas durante a observagao, Os critérios de
avaliacdo sdo baseados nos objetivos, que
/in’cluem:

+ Clareza e coeréncia na apresentacdo;

+ Conhecimento aprofundado da problemdtica abordada;

+ Envolvimento do grupo observador durante a exposicao;
+ Andlise critica da realidade.
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Think-Pair-Shar

e (IPS),

A TPS & uma abordagem de aprendizagem
ativa, frequentemente chamada de TPS. Essa
estratégia consiste em uma  discussGo
colaborativa que foi desenvolvida por Frank
Lyman & seus colaboradores da Universidade
ryland (Lyman, 1991).

rincipal objetivo do uso da TPS é preparar
alunos para que possam participar de
aneira mais eficaz e igualitdria nas
discussdes em sala de aula.

(Pense-Discuta com um Colega-Compartiihe com o
grande grupo)

\S
S

Fonte: gerada com IA, em canva.com

|

Think-Pair-Share (TPS)

Pense-Discuta com um Colega-Compartihe com o

grande grupo)
Etapas: o -
= = —
1 - Pense; S
2- Discuta com um Colega; (
4 b
3 - Compartilhe com o grande grupo. ‘\; ’ ) “ . | ‘
Fonte: garacia com A, am corwa com

Vantagens de usar a TPS

+ 05 alunos aprendem, ao poder discufir o contedido;

+ Atécnica IPS é valiosa, pois organiza @ conversa;

+ Impede que os estudantes, ansiosos, gritem @ resposta, permitindo que todos
tenham tempo para reflefir;

+ O professor faz uma pergunta para que TODOS possam pensar na resposta, 0 aue é
bem diferente de smplesmente chamar um aluno, pols 1550 pode levar dguns o
acreditor que néo serdo escolhidos e, assim, ndo reflefirem adequadamente sobre

/ a questdo;

+ Agueles alunos que roramente se manifestom em sala estdo, pelo menos,
responcendo a clguém;

« Muttas vezes, os estudantes percebem que suas respostas, que acreditavam estar
erados, na verdade estao coretas... falvez o colega tenha pensado da mesma
forma;

+ Os alunos fambyém se do conta de que precisam refletir sobre suos respostas para
poder expressa-las a outra pessoa.

&

Tomar nota das principais ideias

Sugestoes para aprimoramento.

cao-problema)

Escolher uma das estratégias para realizar o Planejamento
de solucdo do problema trazido para o encontro;

da estratégia escolhida;

Apresentacdo do planejamento para o grande grupo;




83

Minute Paper (MP)
Relatério do Ultimo minuto

Estratégia amplamente utilizada para avaliar o ambiente
de aprendizagem. Trata-se de um método simples para
obfer um feedback documentado sobre a aprendizagem
s alunos em uma aula especifica.

Fonte: gerada com |A, em canva.com

Minute Paper (WP)
(Relotorio do

Uimomingo)

; + 05 princinols t6pic0s abordados na oul;

» 0 pontos que ficcrom menos cloros durante a oul;

+ () conceito ms relevante que vocé aprendey na aul;

o AS perguntos que vood gostaria de fozer, mas ndo feve a oportunidade

/e 0 0uo;

/10 exemplo mals marcante, o Imagem mais Impactante, a informacdo
Mol surpraendente  a el mals provooacira da aule;

+ Como vooé pode mudar sua abordagem em relacdo a (o assunto X, 0
problema Y, 0 caso 2) na préxma vez que enfientar uma torefo
semehante?

+Descreva U experiénclo o conclur (0 projeto X) 6 0 que vocé
prendew $obre como gerenclor projetos desse fio.

Algumas vantagens oe utlzer o Relotddo
do dmo minuto

> Auzoggio do MP oferece fesdbock medioto em qualouer ose do desenvolvmento
“ do isciplno poro os profesores, pemitindo marGoid resost s clvids dos uncs
- At osrespostos fomecidos s perguntos feos, o prfesior pode avolr como 0§
(lunos esdo asimlndo 0 contelo;

Mg em fumas com um gronde ndmero de olunos, o resoosos podem ser e,
mgon\zédoseunolisodos (e formarGoido & com poueo esoreo;

cbordagem pade oudlior o profesor o cndomenfo dos s, na reperacio dos
DrcHimos odes  no cirbuicdo dos confedabs

Aém o, poe: oudr 05 clnos a denticar o5 principas pontos do moteril
v,

A MP fombém pode ser encarada como uma feromenta de ovaliogdo do
aplendizagem.
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Questiondrio

Link para acesso ao formuldrio: https://forms.gle/Fokjwu8CCnM3DP7N9

Fonte: gerada com IA, em canva.com

Tarefa 1

Cada professor deverd redlizar @ aplicagéo com seus
estudantes do planejamento elaborado no  encontro.
Escrever um relafo contendo (entregar no  préximo
encontro):

1-Qual 0 papel do professor?

2+Qual o papel do aluno?

8 - Quais os principais dificuldades encontradas pelos
estudantes no processo de aprendizagem?

4 - Qual fol sua maior dificuldade em sala de aula, na
aplicagdo da estratégia escolhida?

5 - Vocé conseguiu estimulor a participagdo de seus
estudantes?

Realizar download do aplicativo Kahoot, que serd trabahado no préximo
encontro,

Fonte gerodc o 14, 6m carwa.com

Reflexdo

As tecnologias confribuem para uma mehora no processo de ensino e
aprendizagem? Trazer escito para o proximo encontro (2 a § linhas).

Tl gerada con 4, 1 cenms o

Referéncios Bibliogréficas

+ ELMORFILHO, G.: SAUER, L. Z; ALMEIDA, N VILLAS-BOAS, V. Uma Nova

| 1.ed. - Rio de Janero: LTC, 2019,

Sala de Aula é Possivel: aprendizagem afiva na educagdo em Engenharia,
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FORMACAO CONTINUADA PARA PROFESSORES
EM SERVICO: APRENDIZAGEM ATIVA NO ENSINO
FUNDAMENTAL

Mestrando: Senair Antunes Marques (samarques@ucs.br)
Supervisdo: Prof.2 Dra. Laurete Zanol Sauer (Izsauer@ucs.br)

Assim, no encontro de hoje (29/09/2022) espera-
$e promover:

« Enfrega da tarefa; [
« Nuvem de Palavras; |
+ Trabalho em Grupo;

+ Kahoot;

« Mercadinho em sala de aula;

{ Jogo Tapete das Operagoes;

« Tarefa;

« Trazer para o préximo encontro um chapéu
personalizado.

Nuvem de Palavras Nuvem de Palavras

« Discuss@o (palavras principals; relagoes possivels com o que fol
escrito na pergunta sobre tecnologias da tarefa).

« Estratégia de aprendizagem ativa, denominada Phillips 66.

«Dois grupos de 6 membros, que durante 6 minutos irdo discutir

/ sobre o problema: Como 0 _Uso das movg(;oes Tecno\oggs

mmforma oesinédmés
SObrelnteLngtmm%nsagem
g gése mail

Forle: FATEC Joles

« Apresentagao (Mapa mental).
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Phillips 66

OPERAGOES
CONSISTE ... DE DINAMICA DA ATIVIDADE AVALIAGAO

PENSAMENTO

(predominante)
1 Numa atividade Andlise 1 Dividir os estudantes em grupos de 6 Toda atividade grupal deve ser processada
grupal, onde sao Interpretagdo, | membros, que durante 6 minutos podem  |em seu fechamento. Os avangos, desafios
feitas uma anélisee | Critica estar discutindo um assunto, tema, e dificuldades enfrentadas variam conforme
discussao sobre Levantamento | problema na busca de uma solugéo ou a maturidade e autonomia dos estudantes,
temas/ problemas do |de Hipéteses  |sintese final ou proviséria. A sintese pode |e devem ser encaradas processualmente.
contexto dos Busca de ser explicitada durante mais 6 minutos. A avaliagao sera feita sempre em relagao
estudantes. Pode suposicoes Como suporte para discussdo nos grupos, (aos objetivos pretendidos, destacando-se:
também ser (til para | Obtengdo de pode-se tomar por base um texto ou,
obtengo de organizagdo de |simplesmente, o aporte tedrico que o .0 envolvimento dos membros do grupo;
informagao rapida dados. estudante j4 traz consigo. .a participag@o conforme os papeis

sobre interesses,
problemas, sugestoes
€ perguntas.

2 Preparar a melhor forma de apresentar o
resultado do trabalho, onde todos os
grupos possam explicitar o resultado pelo
seu representante.

estabelecidos;

.pertinéncia das questdes e ou sintese
elaborada.

O processo de auto avaliagdo dos
participantes.

Fonte: Léa da Gragas Camargos Anastasiou e Leonir Pessate Alves

Phillips 66

« Esta € uma estratégia ideal para turmas grandes, pois 0s alunos sGo
divididos em grupos de seis, dedicando seis minutos para levantar
questoes ou finalizar um tfema, seguidos de mais seis minutos para
socidlizagdo. Pode ser aplicada tanto em momentos de
mobilizacdo quanto na elabora¢do de sinteses. Proporciona um
excelente feedback ao professor sobre as dlvidas que os alunos
ainda tém sobre um tema estudado ou em debate. A objetividade
é muito incentivada nessa abordagem, que se organiza em tomo
do nUmero seis: seis participantes, seis minutos para discussdo e seis
para socializagcdo. Com a distribuicGo do tempo entre 0s grupos,
tanto o professor quanto 0s alunos conseguem ter uma visdo ampla
dos avancos e dificuldades da turma. Aspectos afitudinais sGo
sempre avaliados nas afividodes em grupo e podem ser
estimulados e implementados gradualmente ao longo do ano

letivo.
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Kahoot

« Jogo Educativo
« Temdtica: NUmeros Decimais

Fonte: gerada com IA, em canva.com

"Mercadinho em Sala”

« "Mercadinho em sala”“. A estratégia “Supermercado na escola”,
sugestdo de aula sobre nimeros decimais, estd disponivel no site
Brasil Escola - Canal do Educador.

« Serd disponibilizado aos educadores cédulas € moedas ficticias
de papel, calculadora e objetos j& efiquetados para “venda”.
serdo divididos em 1rés gQrupos. cqixa, compradores e
vendedores.

« Os caixos utilizardo diversas estratégias de cdiculo, bem como o
uso de calculadora em algumas vezes para somar os valores
gastos pelos compradores.

« Os vendedores irdo estimular € convencer os compradores a
adquirirem as mercadorias.

« Os compradores receberam uma certa quantia em dinheiro e
deverdo perceber que ndo podem gastar mais do que tem, bem
como conferir o troco no caixa.
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Tapete das Operacoes

« Consiste em dividir a turma em 4 grupos, por cores (vermelho,
verde, azul e laranja). Os tapetes sGo confeccionados em
material EVA, com 5 envelopes numerados de 1 até 5, divididos

em 6 pedacos como mostra as figuras abaixo:

Fonte: acervo do pesquisador

Tapete das Operacoes

« Serd escolhido no grupo um educador para ser o lider no tapete
e outro para ser o volante (aquele que pega a carta que o lider

retirou do envelope).

« Todos os lideres ficam no espaco vazio até o sinal do professor
orientador. Ao seu sinal, pulam para a carta de nimero 1, retiram
do envelope e entregam para o volante. O volante leva a carta

da questdo até o grupo, para realizarem a resolucao.

« Feito a resolucdo o volante leva a mesma até o professor
pesquisador, este confere o resultado, se estiver correto, o lider

pular para a préxima carta.

« Vence 0 jogo a equipe que terminar os cinco desafios primeiro,
corretamente. O objetivo nGo é quem vence primeiro, mas a

colaboracdo, trabalho em  equipe, comunicacdo
interpretacdo.

e
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sugestoes — Jogos Educativos

. JOGOS MATEMATICOS - Experiéncias no PIBID:
https://memoria.ifrn.edu.br/bitstream/handle/1044/1059/Jogos%20matematicos%?
0-%20Ebook.pdf?sequence=1&isAllowed=y

« Workshop: Jogos na sala de aula, uma experiéncia M&o na Massa -
https://olimpiadadematematicaucsvacaria.blogspot.com/2022/09/workshop-

|
f
V jogos-na-sala-de-aula-uma.html

Tarefa 1

Elaborar individualmente o planejomento de uma aula, a ser
aplicada no componente curricular de matemdtica, com o
conteudo estudado no referido periodo, na sua respectiva
turma de atuacdo, utiizando uma das estratégios de
aprendizagem aprendidas no encontro de hoje. Este
planejamento devera ser gpresentado no proximo encontro e
ntregue para o professor pesquisador.
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Tarefa 2

« Trozer para o proximo encontro um chapéu
personalizado.

« O professor pesquisador ird a cada uma das salas dos
professores, pedird para 0 mesmo retirar-se por alguns
instantes e gravard um video criativo com pergunta,
com os estudantes da turma, com alguma questdo
relacionada  ao componente  curicular  de
matemdtica.

Referéncias Bibliograficas

« ELMOR-FILHO, G.; SAUER, L. Z.; ALMEIDA, N.N.; VILLAS-BOAS, V. Uma Nova
Sala de Aula é Possivel: aprendizagem ativa na educacdo em Engenharia,
1.ed. - Rio de Janeiro: LTC, 2019.

« Estratégias de Ensinagem -

file:///C:/Users/senai/OneDrive/%C3%8 1rea%20de%20Trabalho/UCS/Fundam

entos%20de%20Aprendizagem%20Ativa/Cap%C3%ADtulo3%20ESTRAT%C3%8

9GIAS%20DE%20ENSINAGEM. pdf




APENDICE D - SLIDES DO QUARTO ENCONTRO

FORMACAO CONTINUADA PARA PROFESSORES
EM SERVICO: APRENDIZAGEM ATIVA NO ENSINO
FUNDAMENTAL

Mestrando: Senair Antunes Marques (samargues@ucs.br)
Supervisdo: Prof.? Dra. Laurete Zanol Sauer (Izsauer@ucs.br)

Assim, no enconfro de hoje (16/10/2022) Ayeseniocolnlieqd- ARG

85081058 Promover;

+ Apresentacdo do Plangjamento;

\
+ Entrega do Plangjomento; =
» SUrnmag; =
+femioggo Top Videose Top Chapéus j =
Rel & Roinha cl Divisto (acaptado); e
+Torefo; ==
v Prévia do proximo encontro;

» Questiondrio aberto/fachado.

ot qoraddo com A, em conwa com
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alunos (SUMMAE, 2017).

Summaé

« O Summaé foi criado em 2011 pelo professor Ricardo Fragelli,
com a finalidade de transformar o ambiente de sala de aula
nas aulas de Cdlculo para os cursos de Engenharia na UnB
em um espaco mais atrativo, ludico, gamificado, criativo,
colaborativo e que promova um maior engajamento dos

Fonte: gerada com IA, em canva.com

Summaé

«+O nome “Summaé“” combina a palavra
“summae” (do latim, somas) com o acento
circunflexo “A", simbolizando a wunido de
pessoas para explorar um tema especifico,
todas usando chapéus. A proposta de usar
chapéus €& para caracterizar o evento,
promovendo um ambiente mais ladico que
quebra a formalidade da sala de aula
fradicional, além de proporcionar mais
elementos de infera¢cdo entre os participantes.

Summaé

=2

£ 7

—

Nee)

Y.

Fonte: gerodda com A, &m cawa com

Summaé

« Os principais elementos que definem essa atividade sdo: a
( presenca de uma mesa composta por professores ou
| especidalistas; alunos veteranos ou membros de apoio; perguntas
apresentadas através de videos criativos; todos os participantes
usando chapéus; um jogo de perguntas e respostas; selecdo dos
chapéus mais destacados (celebridades do evento); escolha dos
/melhores videos; e um desafio final a ser resolvido em peguenas
equipes, lideradas pelo participante com a maior pontuagdo.
Adicionalmente, para conferir ao Summaé um toque teatral e
mais dinamismo, s&o incluidas apresentacdes artisticas e desafios
intermedidrios que envolvem os participantes. Além disso, é
vidvel incrementar o aspecto artistico da atividade com
maquiagens teatrais, fantasias, frilha sonora, iluminacdo e
decoracdo temdtica.

Summaé - Etapas

1.5elegdo do fema (assunto a ser abordado): & fundamental identificar os conceitos
que serdo trabalhados durante o evento, os quais servirdo de base para os videos
com perguntas. No confexto de disciplinas escolares, recomenda-se utiizar o
Summaé ao final do curso, focando na Glfima matéria estudada (por exemplo,
Revolugdo Francesa, verbos iregulares ou resolucao de sistemas lineares).

2.Criagdo de videos com perguntas: normalmente, um periodo superior a 15 dias &
destinado para que os partficipantes, organizados em duplas ou trios, elaborem suas
pérguntas sobre o tema escolhido. Cada pergunta deve ser apresentada em um

ideo criativo, e cada dupla ou trio deve ser responsGvel por uma quantidade
especifica de videos (geralmente entre dois a cinco, dependendo da temdtica e do
publico-alvo). Os videos sdo frequentemente inspirados em releituras de filmes
famosos. encenagdes. parddias, misicas originais, celebridades. personalidades da
instituicdo de ensino, montagens especiais, entfre outros. E importante que sejam
enviados ao organizador com anfecedéncia, permitindo tempo suficiente para
selecionar aqueles que serdo utilizados durante o evento. O site do Summaé
(summaeh.com) oferece ferramentas para o envio e a organizacdo dos videos para
cada evento.

Summaé - Etapas

3. Videos com respostas: como uma op¢do, cada dupla ou trio pode ser

convidado a criar videos respondendo &s perguntas feitas por outros
[ alunos. No site do Summaé, € possivel conectar um video pergunta a um
' video resposta, promovendo um ambiente de estudo enriquecedor.

4. Mesa de professores: um dos aspectos mais apreciados pelos alunos &
a pfesenca de uma mesa composta por professores com diferentes
apordagens de ensino. Isso ndo apenas melhora a aprendizagem dos
lunos e os motiva, mas também proporciona aos docentes a
oportunidade de aprender e se inspirar nas estratégias pedagoégicas dos
colegas. A principal fungdo da mesa de professores & corrigir e debater
as questoes levantadas pelos alunos através dos videos.

Summaé - Etapas

| 5. Equipe de apoio (entidades): para gjudar nas atividades, &
| recomenddvel convidar algumas pessoas, geralmente alunos
veteranos, voluntdrios da instituicdo ou membros da
comunidade.

6. Eremiaqées: pode-se opcionalmente implementar um sistema

premiacées no formato gamificado de medalhas. Se optar
or iss0, sugere-se criar cinco (ou seis) medalhas: uma de ouro
para o campedo do Summaé, uma de prata para o vice-
campedo, uma de bronze para o melhor chapéu (celebridade
do evento) e duas (ou trés) de bronze para os criadores do
melhor video.
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Summaé - Etapas

7. Insfrucoes para os estudantes: cada participante deve
trazer um chapéu, além de uma caneta azul e uma vermelha,
| caso queiram elaborar solu¢cdes em papel durante o evento.
Também é vidvel utilizar dispositivos digitais para facilitar o
envio das respostas, sendo uma boa alternativa para EaD e
educagdo corporativa.

. Preparac@o do ambiente: o local destinado ao evento
deve estar equipado com um projetor e sistema de som para
o computador. Opcionalmente, a decoracdo pode ser
organizada conforme uma temdatica escolhida.

Summaé - Etapas

9. Selecdo de videos: é importante escolher alguns videos para serem
utilizados no evento, levando em consideracdo o fempo disponivel. A
quantidade pode variar conforme o evento, mas uma média de seis
videos por hora pode ser um bom ponto de partida. A selecdo deve
priorizar a criatividade e originalidade, mas também deve considerar a
quesfdo proposta e a contribuicéo que cada video fraz ao debate em
relaCdo aos outros selecionados.

0. Lista dos videos escolhidos: uma pratica eficiente é criar uma lista dos
videos selecionados, juntamente com as perguntas correspondentes,
organizando-os por fema e destacando os videos principais (por
exemplo, com asteriscos). Isso facilita a organizacdo do tempo do
evento, permitindo a escolha de videos entre os ja selecionados. Na lista,
também é possivel incluir os links da web, para que os estudantes possam

cessa-los posteriormente.

Summaé - Etapas

11. Desdfio final: é essencial criar um desafio final que
aborde um problema mais abrangente do que as
‘ questdes apresentadas nos videos, preferencialmente
aplicando os conceitos, para ser desenvolvido em
pequenos grupos.

2. Programacdo do evento: elaborar a programag¢do
do evento € uma excelente maneira de organizar as
afividades que serdo redlizadas, especialmente se
houver desafios infermedicrios, apresentagdes artisticas,
intervalos, entre outros.

Summaé - Correcoes

- E importante ressaltar que os critérios de corregdo devem ser
consistentes entre os videos, garantindo uma certa
homogeneidade nas questoes.

» Geramente, cada questdo recebe de trés a cinco pontos,
distribuidos em alguns pontos principais.

- Of critérios costumam ser do tipo: “quem mencionou isso ganha

Am ponto e quem também abordou aquilo recebe mais um
ponto” ou “quem isolou a variGvel ganha um ponto”. Outra
alternativa & utilizar questdes de multipla escolha, mas isso pode
limitar as divergéncias e, consequentemente, o debate. Videos
com questdes de multipla escolha podem ser uma &tima
estratégia para aplicar o Summaé na EaD, pois as corregoes
ocorrem automaticamente e sem grandes complicagdes.

Summaé — Fluxograma bdsico

Fote: Ricardo Raraos Fagali,Thais Brangoinho Ofivira Fragelli

mma

« Apresentacdo dos videos (serdo apresentados os
videos criativos gravados pelo professor
pesquisador);

« Tempo para solugdes (docentes irdo solucionar as
questoes);
¢ Apresentacdo da solugdo/versdo do especialista;

« Critérios para corre¢cdo;

« Abertura para pequenos debates e autocorrecdo
por parte dos professores do Ensino Fundamental |.

| « Top Videos;

» Top Chapéus. e

Fonte: gerada com IA, em canva.com




Rei e Rainha da Derivada

« O método funciona como um jogo: o professor cria um desafio, e 0s
alunos devem se unir em duplas para resolver as questdes no quadro.
As duplas podem se revezar até que todos tenham formado seus

pares. Ao final, agquele que acumular mais pontos serd coroado Rei ou

Rainha da Derivada.

Fonte: gerada com IA, em canva.com

Rei e Rainha da Divisdo

« UM membro da dupla resolve e o outro auxilia na
resolucdo de maneira colaborafiva.

« A primeira dupla que responder corretamente a

questdo ganhard 3 pontos, a segunda dupla T ponto.

cada resolucdo haverd um feedback do

professor pesquisador, para sanar davidas e/ou
dificuldades.

« A cada resolucdo as duplas sdo trocadas, de
maneira que fodos joguem com t0dos.

« Ao final temos o Rei ou Rainha da Divisdo.




Tarefa

« Aplicar com seus estudantes uma das
estratégias aprendidas no encontro de hoje e
redlizar um relato de no mdaximo 10 linhas
sobre como ocorreu a atividade em sala de

~aula.

« NOo proximo encontro serd readlizada uma
atividade de aprendizagem e avaliagcdo com
o tema sdlidos geométricos (nomes,
planificacdo, classificacdes, elementos
principais).

Questiondrio
« Link para acesso ao formuldrio: https://forms.gle/gudxrdUED1z7a7Q27
Fonte: gerada com IA, em canva.com

|
Referéncias Bibliograficas
| « ELMOR-FILHO, G.; SAUER, L. Z.; ALMEIDA, N.N.; VILLAS-BOAS, V. Uma Nova
Sala de Aula é Possivel: aprendizagem ativa na educagdo em Engenharia,
1.ed. - Rio de Janeiro: LTC, 2019.
« FRAGELLI, R. R.; FRAGELLI, T. B. O. Summaé: um espaco criativo para

aprendizagem. Rev. Didlogo Educ., Curitiba, v. 17, n. 52, p. 409-430, abr./jun.
2017
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APENDICE E — QUESTIONARIO FINAL DO QUARTO ENCONTRO

1 — E possivel nossos estudantes aprenderem a partir dos proprios erros?

2 — Como o erro pode contribuir para a aprendizagem dos estudantes?

3 — Quial foi o conceito mais importante que aprendeu no encontro de hoje?

4 — O que vocé pode mudar na maneira como abordou o assunto divisdo, na proxima vez que

tiver uma tarefa semelhante?

5 — Explique sua experiéncia ao completar a atividade do Summaé.

6 — E possivel trabalharmos de uma forma colaborativa em sala de aula?
( )Sim ( )Néo

7 — Na sua opinido, os conhecimentos até aqui adquiridos contribuem para sua formacao
continuada?

( )Sim ( )Nio

8 — Pensando na resposta que vocé deu a questdo anterior, justifique.



APENDICE F - SLIDES DO QUINTO ENCONTRO

FORMACAO CONTINUADA PARA PROFESSORES
EM SERVICO: APRENDIZAGEM ATIVA NO ENSINO
FUNDAMENTAL

Mestrando: Senair Antunes Marques (samarques@ucs.br)
Supervisdo: Prof.? Dra. Laurete Zanol Sauer (Izsauer@ucs.br)

Assim, no encontro de hoje (08/11/2022) esperc: JGMPESCe G 0B

§8 plomover,

+elotor brevemente, com respostos, foses ou deios curas como fol &
experéncia de oplicado de uma s esfiatéglos aprencls no enconfro
anferior,

+ Tempestacle de deios (Feramenta loeoBocrot), o
|+ Desoflo em Grupos; PN
+Mgtodo rezentos, ey [
+ Dicussdo e Reflexci (xperéncios Vivenciods) poall | -
“’KOhOOT,' .mm'::;m ‘\ ";:;u%
« AgyodecimenfoFnal |

Fonl: hlpsdoxbaree.com




Desafio em Grupos

« Diretrizes claras que justificam a atividade
previamente anunciada.

« A turma serd dividida em equipes, que resolverdo
no quadro as tarefas escolhidas de forma
aleatdria. Serd realizada a contagem de acertos e,
ao final, a equipe com o maior ndmero de acertos
receberd a nota maxima. Os demais acertos serdo
valorizados proporcionalmente.

Desafio em Grupos Desafio em Grupos

+ 08 professores serco dvicdos em dos grunos;
+ Qo grupo deverd ser representado no quadio por dols e seus
‘ Inferantes, que resolverGo problemas sobre o sbldos geometicas, o
\ Setem soreads em coda fodado;
» Tocdos 08 Inferantes deverdo I 6o quadto, pelo menos uma vez
+ Cardo acerto seré avaliado em tm ponto. No final dar ofividod, 0 grupo
/Que iver o malor nimero de acertos feceberd a nofa méxima, neste
/- coso 100 pontos. Os demals nimeros da acertos serdo velorzados
proporclonaimene;
« Enauanto s resolucdes sdo apresentadas no quadio pelos grupos, 05
demals tém a orefa de acompanhar fods s Fesollodes.
+ Para ter valdaecio dos seus ponfos, 0 grupo ndo poderd repeti nenhum
dos seus fepresentantes no quacto, anfes que fodos o§ nfegrontes
fenham partcipado.

+ Cada equipe & composta por dols membros que s¢ revezam na farefa de apresentor
$oludo 1o quadlo, Esses dols Integrantes devem ofemarSe ofé que fodos 0s membros do
grupo tenham a oportunidode de partcipar dos aprasentagdes.

+Enguanto os equipes apresentom suos resoluedes no quadro, o5 outios membros tém o
responsabilidad de acompanhar fodcs elas

+ () proféssor supenisona fodo o processo ¢ diooga com fodos sobre o apresentocto final dos
§0lges, anofando complementas ou ustes Que indarsefom necessdios
' Ay"noios st aibidos pelo profassor a cack solucdo, contbiizando os pontos obfdos pelos
Quipes que opresentaram s solucdes e pelos que ovaliaram s propostas das equipes
opongntes

fe

» As equines fém acesso aos moteros dsponivels pora consull

« Para e codarquine vals seus ponfos, & necessdro que nenhum dos s8us representantes
630 repelido o quadio alé ue fodos lenhorm fido o oportunidade d paricioar,
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Método Trezentos

O "Método Trezentos' foi desenvolvido pelo Professor Ricardo Fragelli, que € Engenheiro

Mecdanico, Mestre em Engenharia Mecdanica e Doutor em Ciéncias Mecdanicas. Ele leciona nos
cursos de Engenharia da Faculdade UnB Gama da Universidade de Brasilia (UnB) e também no

Mestrado em Design (PPGDesign/UnB).

Suges’réo: Visitem o canal Fantasticalizando do Prof. Fragell: https://www.youtube com/channel/UC6zuVk4CipHqD3dMtqplv4g

P

Fonte: gerada com IA, em canva.com

Método Trezentos

O Método Trezentos visa maximizar o colaboragdo enfre os alunos, incentivando a
atencéo s dificuldades de aprendizagem dos colegas

Para fomentar essa colaboracdo, sao criados grupos de estudo. Os alunos realizam
uma prova e. a partir do resultado dessa avaliagao. o professor forma os grupos, que
devem Incluir, obrigatoriamente. alguns estudantes com bom desempenho e outros
cofm desempenho considerado insatisfatério®. O intulto desses grupos é oferecer
uporte aos alunos com baixo rendimento, proporcionando uma nova chance de

avalicgao,

“Rendimento Insatisfatério é definido como qualquer nota Inferior a 4.5 pontos em um
total de 10,0.

Método Trezentos

Estudantes com desempenho insatisfatério que finalizarem todas as
atividades propostas terGo a chance de realizar uma nova prova. Eles ficarao
com a melhor das duas notas, que, na maioria das vezes, € a obtida na
segunda avaliacdo.

Os estudantes que apresentam um bom desempenho ndo tém a possibilidade
de refazer a prova, mas podem melhorar sua prépria nota levando em conta
ddas dimensoes:

(a) o grau de suporte fomecido aos alunos do grupo; e,
(b) a melhoria no desempenho dos alunos assistidos.

Método Trezentos

Assim, um estudante que obteve uma nota inferior a 4,5 poderd

refazer a prova, desde que participe de algumas atividades com o

grupo designado pelo professor. As atividades costumam incluir:

(0)/,dois encontros presenciais com os membros do grupo, durando
'/\o menos duas horas cada;

(b) entrega de uma lista de exercicios elaborada pelo professor: e,

(c) resolug@o de uma prova criada pelo lider do grupo. que € o

estudante com a maior nota entre os integrantes.

Método Trezentos

Para avaliar o nivel de assisténcia proporcionada por um estudante especifico,
um guestiondrio € aplicado a ele mesmo, onde classifica os colegas que
ajudou em seu grupo utilizando uma escala de Likert de cinco pontos, que
varia de 1 (nGo ajudei nada) a 5 (ajudei muito).

Além disso, uma segunda escala de Likert € utilizada com os estudantes que
receberam djuda. onde eles devem classificar os colegas que contribuiram
pdra a melhoria de seu desempenho. Esta escala também possui cinco
bontos, variando de 1 (ndo ajudou nada) a 5 (ajudou muito).

O nivel de ajuda final atribuido a um gjudante é calculado pela média das
duas escalas, arredondando-se o resultado para cima (por exemplo, 4,5 é
arredondado para 5).

Método Trezentos

Como frequentemente hd mais de um aluno com baixo
desempenho em um grupo, estabelece-se uma correlagcdo entre
o nivel de opoio e a melhoria no rendimento de todos os
estudantes assistidos.

Apds cada prova, novos grupos sdo organizados € novas
atiwidades séo criadas.

essa forma, é raro que um grupo se repita, e hd a chance de um
aluno que foi assistido em uma prova venha a se tornar um
ajudante.

Reflexdo

« O Método Trezentos € viavel para ser um instrumento avaliativo no
ensino de Geometria?

e
"

v, A

Fonte: gerada com 1A, em carva.com
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Discussdo

,’ « Discuss@o e reflexdo a partir das experiéncias vivenciadas pelos
nesta formacdo contfinuadal!

Fonte: gerada com IA, em canva.com

Kahoot

« Jogo Educativo
« Temdtica: Estratégias de Aprendizagem Afiva

Fonte: gerada com IA, em canva.com
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Compartilhar isso com voces
foi incrivel e saber que voces
reservaram dlgumas horas para
estar ao meu lado ¢

maravilhoso. Muito obrigado!

%
Vo' Mensagenscomamor

Fonte: Mensagens Com Amor

Referéncias Bibliograficas

ELM()R-FILHO, Gabriel; SAUER, Laurete Zanol; ALMEIDA, Nival Nunes; VILLAS-BOAS, Valquiria. Uma Nova Sala de Aula é Possivel: Aprendizagem Ativa na Educagdo em
Engenharia, 1.ed. - Rio de Janeiro: LTC, 2019.

FRAGELLI, Ricardo. Método T Aprendizagem Ativa e Colaborativa, para além do contetdo - Editora Penso — Artmed, 2018,

Método Trezentos: https://www.youtube.com/watch?v=2viTk3gQZWA

Método Trezentos: https://www.youtube.com/watch?v=QUtwsX8NqU

de Oliveira, T.E, Araujo, 1.5, and Veit, EA, 2016, Aprendizagem Baseada em Equipes (Team-Based Learning): um método ativo para o ensino de fisica. Cademo Brasileiro
de Ensino de fisica, 33), pp.962-986.
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APENDICE G — SALA DE AULA INVERTIDA (FLIPPED CLASSROOM)?

A abordagem da Sala de Aula Invertida (Flipped Classroom) consiste em o aluno ter
acesso de forma preévia, que pode ser online ou fisica, aos materiais acerca da tematica que sera
trabalhada pelo docente. Apds analisarem o material disponibilizado, os alunos realizam
atividades e também avaliacdes.

A Sala de Aula Invertida se desenvolve em trés etapas, as quais sao citadas por EImor-
Filho et al., (2019), conforme segue:

- Pré-aula: Nessa etapa, € disponibilizado aos alunos o material para ser trabalhado em
casa. Os materiais podem ser tanto online; como videos, audios, games, podcasts entre outros,
quanto fisicos, como livros, artigos, textos, dentre outros. Nessa primeira etapa, os alunos
entram em contato com o contetdo trabalhado, preparando-se para a aula.

- Aula: A etapa da aula serve para que os alunos aprofundem os conhecimentos acerca
da tematica trabalhada. Nessa etapa, o docente realiza atividades com a finalidade de que 0s
alunos sintetizem o conhecimento bem como desenvolvam seu pensamento critico.

- Poés-aula: Essa etapa € destinada a revisdo do conteudo e ampliacdo dos
conhecimentos, quando também se realizam as avalia¢fes. Pode haver, ainda, 0 contato com

NOVOoS Materiais para gue 0 processo se inicie novamente.

2 Texto adaptado de EImor- Filho, et al., 2019.
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APENDICE H — ENSINO SOB MEDIDA (JITT — JUST-IN-TIME TEACHING)

O Ensino sob Medida (JiTT — Just-in-time-teaching) é uma estratégia de aprendizagem
ativa idealizada por Gregor Novak e colaboradores, da Indiana University (Novak; Patterson;
Gavrin; Christian, 1999; Novak, 2011). Foi concebida para ser utilizada em disciplinas basicas
de Fisica, utilizando a Internet de forma eficaz, para promover o engajamento dos estudantes e
maiores niveis de aprendizagem, mediante uma ligacéo intencional entre atividades realizadas
fora da sala de aula e atividades realizadas em sala de aula.

Elmér-Filho et al. (2019) apresentam as trés etapas de aplicacdo do Ensino sob
Medida, aqui resumidas.

e FEtapa 1: “Pré-Aula” — tarefas de leitura e “exercicios de aquecimento” — O professor

prepara o conteldo e compartilha com seus estudantes. Estes acessam o contetido
3 a7 dias antes da aula, respondem as questdes e enviam ao professor 12 a 24 horas
antes da aula. O docente avalia as respostas e, a partir delas, planeja as atividades a
serem realizadas na sequéncia.

e FEtapa 2: “Aula” — tarefas em sala de aula, considerando as tarefas de leitura e o0s
“exercicios de aquecimento” — O docente prepara um ambiente de aprendizagem,
com atividades, exercicios ou problemas para a turma, visando sanar as dificuldades
observadas nas concepgoes prévias, identificadas nas respostas dos “exercicios de
aquecimento”. Em sala de aula, o professor seleciona algumas das respostas, que
asseguram melhores condi¢Oes para desencadear uma discussdo entre oS
aprendizes, com vista aos esclarecimentos necessarios.

e Etapa 3: “Pds-Aula” — tarefas em grupo envolvendo os conceitos trabalhados nas
duas etapas anteriores. Preparacdo para a proxima aula — Os estudantes revisam 0s
conteudos por meio de atividades complementares. O professor avalia e decide por
novo topico, prepara o conteudo e compartilha com seus estudantes 3 a 7 dias antes
da aula. Estes acessam o0s contetdos e respondem as questbes enviadas pelo
educador. Tais questdes precisam ser enviadas para o professor 12 a 24 horas antes
da aula. Por fim, o educador avalia as respostas e planeja as atividades.

O Ensino sob Medida é uma estratégia que impacta a aprendizagem dos estudantes e

a efetividade do trabalho docente.
Tarefas que sdo realizadas via Internet, em momentos oportunos, preparam 0S

aprendizes e os professores para a interacdo em aula. Assim, os estudantes podem desenvolver
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autonomia e controle sobre seu aprendizado e as atividades no ambiente escolar se tornam mais

ricas.
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APENDICE | - GRUPOS RESOLVENDO EXERCICIOS EM SALA DE AULA
(IN-CLASS EXERCISES)

Essa estratégia de aprendizagem ativa foi apresentada por Richard Felder (1997). Para
a sua realizagéo, a turma deve ser dividida em grupos de 2 a 4 estudantes, sendo que um deles
devera ficar responsavel pelos registros.

A partir disso, cada grupo devera resolver as tarefas dadas pelo professor. O tempo
para resolugéo pode variar de 5 segundos a 30 minutos, dependendo da complexidade. Diversas
sdo as tarefas que podem ser realizadas a partir dessa estratégia, sendo algumas citadas por
EImér-Filho et al. (2019, p.86-87), como:

Relembrar o assunto estudado na aula (ou aulas) anterior (es);

Responder ou gerar uma pergunta;

Iniciar a resolucéo de um problema;

Desenvolver o proximo passo em uma dedug&o;

Pensar em um exemplo ou aplicagéo;

Compreender por que determinado resultado pode estar errado;

Gerar uma tempestade de ideias a partir de uma questdo (aqui, o objetivo é a quantidade, e ndo a
qualidade); e

e Resumir o que foi tratado em uma aula.

Finalizando, o professor pode escolher todos os registros ou apenas alguns para

analisar.
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APENDICE J - JIGSAW

A estratégia de aprendizagem ativa Jigsaw € desenvolvida em 10 etapas, que nédo
precisam ser desenvolvidas totalmente em sala de aula, algumas delas podem ser realizadas em

casa pelos alunos (EImor-Filho et al., 2019).

Etapa 1
A turma é dividida em grupos, 0s quais podem ser compostos por 3 a 6 participantes,

que devem ter caracteristicas diversas tanto no que se refere ao género, como também as

habilidades. A figura 1 ilustra a formagao de grupos.

Figura 1 — Grupos Jigsaw (ou Grupos de Base)

lle  albtle eilitle eilitle  eilezle
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Grupo A GrupoB Grupo C GrupoD GrupoE

Fonte: Adaptacdo de Fatareli et al (2010).

Etapa 2
Nessa etapa, um dos componentes do grupo é escolhido para ser o lider. Caso a turma

seja conhecida pelo professor, este podera escolher o lider, considerando a maturidade e a
responsabilidade demonstradas. Caso seja uma turma nova, a escolha deveré ser realizada pelos

proprios participantes do grupo, de forma aleatoria.

Etapa 3
O contetido sobre o tema trabalhado é distribuido para o grupo, sempre de forma

condizente com o nimero de componentes de cada grupo.

Etapa 4
O contetdo trabalhado é dividido, sendo denominado “tarefa de leitura e de

aprendizagem”. Cada componente do grupo recebe a sua. O docente deve estar atento para que

0 aluno so tenha acesso a sua parte do trabalho.
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Etapa 5
Essa etapa pode ser realizada em sala de aula, ou mesmo em casa. Caso se realize em

sala, o tempo disponibilizado deve ser suficiente para que todos os alunos consigam realizar a
leitura, pelo menos duas vezes; por isso € indicado que se trabalhe com textos curtos. O docente
deve solicitar que os alunos tomem nota das ideias que julgam principais no texto. Importante

destacar que néo se busca, aqui, a memorizagao por parte do aluno.

Etapa 6

Nessa etapa sao formados os “grupos de especialistas”, formados pelos alunos que
trabalharam com a mesma parte do conteldo nos grupos originais. Estes deverdo debater os
principais pontos, bem como, combinar o que irdo falar ao retornarem para seus grupos de

origem. A figura 2 ilustra a formacéo dos grupos de especialistas.

Figura 2 — Grupos de Especialistas

Qﬁ.ﬁ. 0§.§. .ﬁ.ﬁ. Cﬁ%"%‘) .§0§.
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Grupo Grupo p Grupoy Grupo d Grupoe

Fonte: Adptacéo de Fatareli et al (2010).

Etapa 7
Os alunos retornam aos seus grupos de origem conforme ilustrado na figura 3.

Figura 3 — Grupos Jigsaw (ou Grupos de Base)

ﬁﬂo 1.12.10 01:.! 2.20 ()16 I'.Io
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Fonte: Adaptacdo de Fatareli et al (2010).

Etapa 8
Dando continuidade, cada aluno deverd apresentar a seu grupo a parte estudada.

Durante essa etapa, 0s demais colegas do grupo poderao realizar questionamentos a fim de que

haja uma real compreenséo acerca da temética trabalhada.
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Etapa 9
O professor devera passar por todos 0s grupos observando o processo. Caso, em algum

grupo, sejam constatados problemas acerca do trabalho realizado, perturbacdo por parte de
alguns colegas ou omissao, o professor devera realizar as intervencfes que julgar necessarias.

Os lideres dos grupos também serdo orientados a intervir através de “dica sussurrada”.

Etapa 10
Ao final da estratégia, o professor devera realizar um teste rapido contemplando todas

as suas etapas. A partir disso, os alunos deverdo compreender que tais etapas ndo se resumem
em bate-papo, mas em momentos nos quais se desenvolvem aprendizagens de forma

colaborativa e cooperativa.
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APENDICE K — GRUPO DE VERBALIZACAO/GRUPO DE OBSERVACAO
(GV-GO)

A dindmica da estratégia segue abaixo:

1. Dividir os estudantes em dois grupos: um para a verbalizagcdo de um tema/problema
(GV) e outro de observacéo (GO).

2. Organiza-los em dois circulos: um interno e outro externo, como o representado na
Figura 1, dividindo o numero de membros conforme o nimero de estudantes da turma. Em
turmas muito numerosas, 0 grupo de observacdo serd numericamente maior que o de

verbalizacdo.

Figura 1 — Estrutura do GV — GO

GRUPO DE
VERBALIZACAO

GRUPO DE
OBSERVACAD

Fonte: Adaptado de Anastasiou e Alves (2004)3

3. Em um primeiro momento, 0 grupo interno verbaliza, expde, discute o tema.
Enguanto isso, 0 GO observa, registra conforme a tarefa que Ihe tenha sido atribuida. Em turmas
muito numerosas, as tarefas podem ser diferenciadas para grupos destacados na observacéo.
Normalmente, os integrantes do GV discutirdo um tema/problema por tempo determinado, ndo

maior que 15 minutos e 0 GO observara a discusséo.

SANASTASIOU, Léa das Gragas Camargos; ALVES, Leonir Pessate. Estratégias de ensinagem. In:
ANASTASIOU, Léa das Gragas Camargos; ALVES, Leonir Pessate (Org). Processos de ensinagem na
universidade. Pressupostos para as estratégias de trabalho em aula. 3 ed. Joinville. Univille, 2004.
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4. Em um segundo momento, o0 GO passara a debater o que observou, ficando o GV
como observador do debate. Realizada a primeira discussdo, que é observada pelo GV, este
grupo (GV) completa, corrige, debate o que foi trabalhado levando a discusséo adiante.

5. Em turmas com menor numero de estudantes, o grupo externo pode trocar de lugar
e mudar de funcdo (de observador para verbalizador) e, assim, ter-se-a duas analises para o
tema/problema.

6. Divide-se o0 tempo conforme a capacidade do tema em manter os estudantes
mobilizados.

7. O fechamento, papel fundamental do docente, deve contemplar os objetivos,
portanto, incluir elementos do processo e dos produtos obtidos.

O grupo de verbalizacdo sera avaliado pelo professor e pelos colegas da observacéo.
Os critérios de avaliagdo séo decorrentes dos objetivos, por exemplo:

e Clareza e coeréncia na apresentacéo;
e Dominio da problematica na apresentacéo;
e Participagdo do grupo observador durante a exposicao;

e Relacdo critica da realidade.
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APENDICE L — PENSE-DISCUTA COM UM COLEGA-COMPARTILHE COM O
GRANDE GRUPO (THINK - PAIR — SHARE)

Essa estratégia de aprendizagem ativa, conhecida como TPS (Think-Pair-Share),
inclui trés componentes: tempo para pensar, tempo para compartilhar com um parceiro e tempo
para compartilhar entre pares para um grupo maior. Foi criada por Frank Lyman e
colaboradores, busca que haja uma discussdo cooperativa acerca da temaética trabalhada
(Lyman, 1991).

O principal objetivo é que os educandos participem de forma efetiva e igualitaria das

discussdes realizadas em sala de aula. A Figura 1 ilustra as etapas da TPS.

Figura 1 — As etapas da Think-pair-share

Think Pair Share
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Fonte: EImor — Filho et.al (2019, p.83)

Inicialmente, os alunos séo incentivados a pensar sobre determinada questdo, situacéo
e/ou problema durante tempo estipulado de até 1 minuto. Em seguida, para que realizem uma
discusséo os alunos deverdo formar duplas e chegar a uma conclusdo comum. Finalmente irdo

compartilhar as conclusdes com o grande grupo, contando com a mediagéo do professor.
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Essa estratégia de aprendizagem € indicada para turmas numerosas, pois 0S grupos

devem ser compostos por 6 alunos. Apds a formacéo dos grupos, os alunos terdo 6 minutos para

trabalharem com questfes referentes a tematica trabalhada. Dando continuidade, terdo mais 6

minutos para realizar a socializagdo com o grande grupo.

Anastasiou e Alves (2014) esquematizam como ocorre a estratégia Phillips 66,

conforme figura 1.

Figura 1 — Aspectos gerais do Phillips 66

CONSISTE ...

OPERACOES
DE
PENSAMENTO
(predominante)

DINAMICA DA ATIVIDADE

AVALIACAO

1 Muma atividade
grupal, onde sdo
feitas uma analise e
discussao sobre
temas/ problemas do
contexto dos
estudantes. Pode
também ser util para
obtencao de
informacéo rapida
sobre interesses,
problemas, sugestfes
e perguntas.

Analise
Interpretacéao,
Critica
Levantamento
de Hipoteses
Busca de
suposictes
Obtencéo de
organizacao de
dados.

1 Dividir os estudantes em grupos de 6
membros, que durante 6 minutos podem
estar discutindo um assunto, tema,
problema na busca de uma solucéo ou
sintese final ou provisoria. A sintese pode
ser explicitada durante mais 6 minutos.
Como suporte para discuss&o nos grupos,
pode-se tomar por base um texto ou,
simplesmente, o aporte tedrico que o
estudante ja traz consigo.

2 Preparar a melhor forma de apresentar o
resultado do trabalho, onde todos os
grupos possam explicitar o resultado pelo
seu representante.

Toda atividade grupal deve ser processada
em seu fechamento. Os avancos, desafios
e dificuldades enfrentadas variam conforme
a maturidade e autonomia dos estudantes,
e devem ser encaradas processualmente.
A avaliacdo sera feita sempre em relacéo
aos objetivos pretendidos, destacando-se:

.0 envolvimento dos membros do grupo;
.a participacéo conforme os papeis
estabelecidos;

_pertinéncia das questdes e ou sintese
elaborada.

O processo de auto avaliacéao dos
participantes.

Fonte: Anastasiou e Alves (2014, p.16)
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APENDICE N - TAPETE DAS OPERACOES

O Jogo Educativo Tapete das Operag0es, inspirado no “Tapete das porcentagens” feito
por Scarton e Cenci (2013), consiste em uma competicao para resolver operacdes matematicas.
A turma deve ser dividida em 4 grupos, identificados por cores (vermelho, verde, azul e laranja).
Os tapetes s@o confeccionados em material EVA, com 5 envelopes numerados de 1 até 5,

divididos em 6 partes como mostram as Figuras 1 e 2 abaixo:

Figura 1 e 2 — Modelo Tapete das Operacdes
—

Fonte: Acervo do pesquisador (2024)

O professor escolhe um estudante para ser o lider no tapete e outro para ser o volante
(aquele que pega a carta que o lider retirou do envelope). Todos os lideres ficam no espaco
vazio, isto é, 0 espaco no tapete onde ndo ha envelope, até o sinal do professor. Ao seu sinal,

pulam para a carta de nimero 1, retiram-na do envelope e entregam para o volante. O volante
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leva a carta com a questdo até o grupo, para realizarem a resolucéo. Feita a resolucéo, o volante
leva-a até o professor, que confere o resultado; se estiver correta, o lider pula para a préxima
carta. Vence 0 jogo a equipe que terminar primeiro os cinco desafios corretamente. O objetivo
inclui, ndo quem vence primeiro, mas a colaboracéo, o trabalho em equipe, a comunicacgéo e a

interpretacéo.
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APENDICE O - SUMMAE

O Summaé é uma atividade gamificada e sua base segue um ciclo bastante simples:

e Apresentacdo de video (videos criativos gravados pelo professor pesquisador);
e Tempo para resolucdes;

e Apresentacdo de resolucdo ou versdo do especialista;

o Critérios para corregao;

e Abertura para pequenos debates e autocorrecdo por parte dos participantes.

Segue um fluxograma basico do Summaé, representado na Figura 1.

Figura 1 — Fluxograma basico do Summaé

Fonte: Ricardo Ramos Fragelli, Thais Branquinho Oliveira Fragelli (2017)*

4 FRAGELLI, Ricardo Ramos; FRAGELLI, Thais Branquinho Oliveira. Summaé: um espaco criativo para
aprendizagem, Universidade de Brasilia, Brasilia, 2017. Disponivel em:
https://periodicos.pucpr.br/dialogoeducacional/article/view/9810/12374. Acesso em 28 de margo de 2024.
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APENDICE P - DESAFIO EM GRUPOS

O desafio em grupos é uma estratégia de aprendizagem ativa que estimula a intensa
cooperacdo e a troca de saberes entre os estudantes, propiciando que muitas aprendizagens se
concretizam. Essa estratégia se destaca pelo carater ladico, melhoria da autoestima,
envolvimento e interagdo dos estudantes (EImor-Filho et al., 2019).

Conforme os autores, existem etapas para a aplicacdo do Desafio em grupos, cujas
regras estdo descritas a seguir:

Regra 1 — Orientacdo docente sobre a atividade, preferencialmente na aula anterior a
realizacdo do desafio.

Regra 2 — Organizacao dos grupos e resolucédo de atividades no quadro, escolhidas de
forma aleatoria. Posteriormente, é realizada a contagem dos acertos. A nota maxima é recebida
pela equipe com maior numero de acertos. Os demais serdo valorados proporcionalmente.

Regra 3 — Dois representantes de cada grupo sorteiam a tarefa a ser resolvida no
quadro, diferente para cada grupo, havendo revezamento dos participantes até que todos
participem.

Regra 4 — O grupo deve acompanhar atentamente a resolucdo das atividades pelos
colegas que estdo no quadro, podendo consultar materiais disponiveis.

Regra 5 — O professor acompanha todo o processo de resolucdo e, ap6s cada resolucao,
discute com a turma, apontando ajustes e complementos.

Regra 6 — As pontuacdes sdo distribuidas pelo educador a partir de cada resolucéo,
computando 0s pontos marcados.

Para que os pontos sejam validados, o grupo, ndo podera repetir nenhum dos

representantes no quadro antes gque todos tenham participado.
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APENDICE Q - METODO TREZENTOS

O “Método Trezentos™ foi criado pelo Professor Ricardo Fragelli, Engenheiro
Mecénico e professor na Universidade de Brasilia (UNB).

Esse método se refere a impulsionar a maxima colaboracdo dos estudantes, fazendo
com que reconhecam as dificuldades de aprendizagem, um do outro. O trabalho se realiza por
meio de grupos de estudo, nos quais estdo inseridos alunos com desempenho satisfatorio e
outros com rendimento inferior.

Sendo assim, 0 objetivo é que os estudantes de baixo rendimento troquem saberes com
0S outros tendo apoio e nova oportunidade avaliativa.

As acdes acontecem da seguinte maneira:

e Dois encontros presenciais com o0s integrantes dos grupos e o docente, com
duracéo de duas horas;

e Entrega dos exercicios a serem desenvolvidos;

e Resolucdo de uma prova elaborada pelo lider do grupo, que €é o estudante com
a maior nota.

Os estudantes que resolverem todas as atividades propostas, mas apresentarem
rendimento insatisfatorio, terdo a oportunidade de realizar uma nova avaliagcdo, sendo
considerada a maior nota que, consequentemente, devido ao trabalho realizado, deve ser obtida
na segunda avaliagdo. Ja os estudantes com rendimento satisfatério ndo necessitam refazer a
prova. Todavia, sua nota melhora devido a dois aspectos:

e O auxilio oferecido aos demais estudantes do grupo;
e A melhora do rendimento dos estudantes auxiliados.

A fim de mensurar o nivel de ajuda ofertado por um determinado aprendiz, € utilizada
a aplicacdo de um questionario, distribuido pelo aluno com a maior nota aos demais integrantes
do grupo, o qual possui uma escala de Likert de cinco pontos variando de 1 (ajudei nada) a 5
(ajudei muito).

A escala também possui cinco pontos e varia de 1 (ajudou nada) a 5 (ajudou muito).

O nivel de ajuda atribuido ao estudante, no final, € calculado com base na média das

duas escalas, havendo arredondamento do resultado para mais no caso de casas decimais.

5 Disponivel em: https://www.metodo300.com.


https://www.metodo300.com/

118

APENDICE R - O RELATORIO DO ULTIMO MINUTO (ONE MINUTE PAPER)

O relatério do ultimo minuto (One Minute Paper — MP) é uma estratégia de
aprendizagem ativa criada pelo fisico Charles Schwartz, em 1977, nos Estados Unidos.
(Schwartz, 1991; Tollefson, 2006).

Essa estratégia pode também ser utilizada como forma de avaliagdo da aprendizagem
a fim de obter um feedback da aprendizagem dos estudantes. O professor, conforme o estudo
de EImor-Filho et al (2019), pode finalizar a aula minutos antes e solicitar aos alunos que
escrevam sobre a tematica trabalhada, utilizando, por exemplo, as seguintes questdes:

e Qual(is) foi (foram) o(s) ponto(s) principal(is) da aula?

Qual(is) foi (foram) o(s) ponto(s) menos claro(s) da aula?

Qual foi o conceito mais importante que aprendeu durante a aula?

Qual(is) a(s) pergunta(s) que gostaria de fazer?

Qual o exemplo mais significativo, a imagem mais impactante, a informacéo
mais surpreendente, a ideia mais perturbadora?

e O que vocé pode mudar na maneira como abordou a questao na proxima vez que
tiver uma tarefa semelhante?

e Explique sua experiéncia ao completar a tarefa e 0 que vocé aprendeu sobre
como lidar com tarefas como esta.

As respostas aos questionamentos podem ser registradas em folha ou em outro

aplicativo, ou local que o professor determinar. Apds respondidas as questdes, 0s estudantes
sdo alertados que, na préxima aula, havera uma abordagem sobre os registros produzidos para

posterior continuidade dos estudos.
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Prefacio

Este Curso de Formacdo consiste no Produto Educacional vinculado a
dissertacdo intitulada “Curso de formacdo continuada para professores em
servigo: aprendizagem ativa no Ensino Fundamental”, desenvolvida pelo Prof.
Mestre Senair Antunes Marques, sob a orientagao da Prof.? Dra. Laurete Zanol
Sauer, no Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
(PPGECiMa) - Mestrado Profissional, da Universidade de Caxias do Sul (UCS).

0 objetivo deste curso é promover o aprimoramento da pratica docente
por meio de estratégias de aprendizagem ativa, através de uma Formagao
Continuada para professores que atuam nos anos iniciais ou finais do Ensino
Fundamental, contemplando uma sugestdo de planejamento que ja foi
executado. Trata-se de um recurso didatico destinado, também a estudantes de
licenciaturas, como auxilio no desenvolvimento de ambientes de aprendizagem
ativa, visando a melhoria da qualidade do ensino por meio de praticas
pedagodgicas que impulsionem o fazer docente.

Este curso de formagao, retrata a construgdo da proposta aplicada para
os docentes durante os encontros de formagao continuada. Cabe ressaltar que,
neste documento, todas as estratégias utilizadas sdo descritas, no capl'tulo 4,
na integra.

Espera-se que possa ser Util e inspirar novas praticas pedagdgicas.
Coloco-me a disposicdo para eventuais contatos.

hraco
Gonair K Margues

damarques @ucs. br
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~1: Introdugdo
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oligadas”. De gcbrdé com @©s .éut?res, compreende-se que a
contipuada visa g tar;é xpai‘ﬂiir"nh%}qimgntos,
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De acordo com Gudwin, uma das defini¢oes de Aprendizagem
Ativa, relacionada a compreenséo de sua dinamica é:

'de praticas pedagdgicas que abordam a questdo da!
japrendizagem pelos alunos sob uma perspectiva diferente|

- ‘v‘idas técnicas classicas de aprendizagem, tais como aulas|
,puramente discursivas, nas quais espera-se que o]
jprofessor “ensine” e o aluno “aprenda”. Na aprendlzagem|
ativa, entende-se que o aluno ndo deve ser meramente um|
irecebedor de mformagoes mas deve se engajar de|
manelra ativa na aquisi¢do do conhecimento, focando seus|
/ObjetIVOS e indo atrds do conhecimento de maneira pro- |
ativa (Gudwin, 2019, p. 1). |

A utilizag3o de estratégias pedagodgicas que articulem o saber
fazer e o saber conviver, visando desenvolver o aprender a
aprender, o aprender a ser, o aprender a fazer, o aprender a viver
juntos, esta presente nas Diretrizes Curriculares Nacionais
Brasileiras (Brasil, 2013), sendo agbes indispensaveis e
indissocidveis para o desenvolvimento de atributos relativos a
formacgao pessoal, profissional e permanente dos docentes.

Teoricos como Freire (1996), dentre outros, ressaltam, ha muito
tempo, a importancia de superar a educacao bancaria, tradicional e
focar a aprendizagem no estudante, envolvendo-o e dialogando com
ele. Piaget afirmava que a fonte da aprendizagem é a agdo do sujeito,
e ndo o ensino; o sujeito aprende por forga das agoes que ele mesmo
pratica. O autor também afirmava que: “Conhecer um objeto é agir
sobre ele e transforma-lo, apreendendo os mecanismos dessa
transformacao, vinculados com as agoes transformadoras.” (Piaget,
1978, p. 37)
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Neste contexto, por meio do uso de estratégias de
aprendizagem ativa, o professor pode assumir postura critica e
investigativa de sua propria pratica pedagdgica, refletindo sobre ela,
reconhecendo problemas e propondo solugdes:

| Ele ndo conhece de antemao a solugdo dos problemas que
I surgirdo em sua pratica; deve construi-la constantemente °
| ao vivo, as vezes, com grande estresse, sem dispor de !
| todos os dados de uma decisdo mais clara. Isso ndo pode !
| acontecer sem saberes abrangentes, saberes académicos, !
| saberes especializados e saberes oriundos da experiéncia !
| (Perrenoud, 2002, p. 11). !

Com base no entendimento sobre estratégias de aprendizagem
ativa, justifica-se a utilizacdo das mesmas em sala de aula, devido a
possibilidade de promoverem o desenvolvimento da autonomia, a
curiosidade, a participagdo ativa dos estudantes, entre outros, pois
“um modelo que considera que as criangas exercem um papel
central na sua propria aprendizagem, também precisa reconhecer
que os proprios professores sdo alunos, em vez de meros
transmissores de conhecimento existente.” (Collins; Insley; Soler,
2001, p. 19)
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3.1. Encontro 1

Para o desenvolvimento do Curso de Formagao Continuada de
Professores, recomenda-se a adogao inicial da abordagem
pedagdgica denominada Sala de Aula Invertida.

Nesse contexto, na Pré-Aula, com uma antecedéncia de,
aproximadamente, sete dias em relagdo ao primeiro encontro,
sugere-se solicitar aos professores que assistam a duas videoaulas,
quais sejam:

[V H = ” . ¥
4 Videoaulas sugeridas 7
./'bfa")."i:'r"‘l'z"a" ot " WP ;’E& PAP D S B L U U T P L L U P P D P L A P P L L L O U

Vidépaula 1: Quais sao os desafios para os professores em 2021?;2
“Disponivel o https://www.youtube.com/watch?v=AXbBrzspy2M.

" 0bs. Q)artir do tempo 33:40.
\ %

'l'-("é".f'(’.?'X'Z‘J'J")"}I‘J'I‘f'}#';'[S';I'i}}'ﬁf'}‘}')‘lJ'I!'}F'X'I‘lz"}.#'flx'lf'}#'f'}z"f};é‘!"'1";')("#‘I"'f""'?'f'[-)‘""#'?-{:
;:%deﬁoaula 2: Educagdo de Matematica (prof. Ricardo Fragelli) -
‘Camara dos Deputados (Parte 2). Disponivel 5
< https://www.youtube.com/watch?v=dé1RzKiuSaQ.

=

3,
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Além disso, envie aos professores quatro questdes,
recomendando que sejam respondidas através do Google
Formulario. Solicite que as respostas sejam enviadas 24 horas antes
do encontro. Esses exercicios serdo chamados de “exercicios de
aquecimento”, representando a ideia central do Ensino sob Medida
(JITT - Just-in-time-teaching).

Apresente quatro questdes, na etapa da Pré-Aula, aos
docentes:
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. " “Questdes da Pré-Aula” : n

1- Quais os principgs desafios de aprendizagem encontrados em |
sala de sl{la.‘ 3

i

'y ge que forma vocé estimula o desenvolvimento de
ompeténcias e habilidades em seus estudantes?

% Quais praticas pedagogicas vocé ja aplicou e que contribuir

para sanar as dificuldades de seus educandos?

4 - Como a aprendizagem de Matematica pode colaborar cof# 4
"éi!d?

qualidade da aprendizagem em todas as areas do conhecinjénto’

Inicie o encontro Aula com a apresentagdao de todos os
educadores envolvidos, solicitando que informem as turmas com
que trabalham.

Organize-os em grupos para uma conversa inicial,
considerando: os principais desafios apontados nas questdes pré-
aula; as dificuldades que os estudantes enfrentam em matematica;
as praticas pedagogicas que ja aplicaram, para ajudar a superar as
dificuldades encontradas; as percepgbes sobre os videos
apresentados e as respostas as questdes iniciais. (20 minutos)

Em seguida, dedique 10 minutos para sugestdoes e
intervengdes. E muito importante que vocé esteja preparado para
esta atividade de discussao e reflexao.

Logo apds, apresente questdes mais complexas para
discussao nos grupos. (10 a 15 minutos)

T = E .

™ “Questoes Complexas” a
A

SN TR e == = -

1 -beomi incluir a tgnologla como ferramenta de ensino em sala |
4

\de!aq‘la. . @

12,1 ue maneira ensinar para alcangar o maior numero possivel

de'estudantes?

\ -~ .
@ - Como voce costuma desenvolver os assuntos de maior

dificuldade em sala de aula? A
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Em seguida, um representante de cada grupo deve apresentar
as respostas para cada questdo, com tempo de 10 a 15 minutos,
permitindo que os demais participantes contribuam para enriquecer
o debate, com a sua mediagao.

Depois, trabalhe com o material teorico (Slides) sobre as
Estratégias de Aprendizagem Ativa, como Sala de Aula Invertida
(Flipped Classroom) e Ensino sob Medida (Just-in-time teaching),
para aprofundar os conhecimentos adquiridos.

Os participantes devem responder as seguintes questoes,
abertas e fechadas, no Google Formulario, pertinentes a tematica:

c‘or\[g 0 esala deﬁjla'?
()\Slm‘ Nao [
‘2 - balhar dentro da realidade dos educandos minimiza o0s
|mpa s de aprendizagem insatisfatoria?
| () Sim () Nao
1? E necessario o apoio da familia para melhorar a qualldade 0
ensino?

().Sim () Nao .
4 - Vocé realiza Feedbacks com seus estudantes? G ) | 45
() Sim () Néo L

5 - Quais outras estratégias de aprendizagem ativa vo;‘é,cﬁhhe?
6 - 0 que se pode fazer para melhorar a aprendlzage"’d
estudantes? 4 LI 18 T

]

7 - 0 que aprendino encontro de hoje? & 1 Ll | %

Utilize as respostas a essas perguntas no desenvolvimento
dos préximos encontros, considerando, também, os comentarios
apresentados no inicio durante a conversa inicial.

Apresente a proposta para o momento Pos-Aula:
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3.2. Encontro 2

Parainiciar o encontro, aplique a estratégia Grupos resolvendo
exercicios em sala de aula (/n-Class Exercises). Divida os
professores em dois grupos de discussdo. O objetivo é promover e
incentivar a discussdo sobre as duas estratégias apresentadas no
primeiro encontro e que foram utilizadas nos planejamentos das
aulas. Agrupe aqueles que aplicaram a estratégia Just-in-time
teaching no Grupo 1 e os que utilizaram o método Sala de Aula
Invertida no Grupo 2. Proponha uma tempestade de ideias a partir
das seguintes questoes:

fobservou em relagdo a outras metodologi

ndamenta sua observagdo? Cite uma evidéncia qu
essa resposta.

Cada professor deve ter 5 minutos para expor suas ideias,
enquanto os demais participantes devem debater as divergéncias
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que surgirem, comparando as metodologias anteriores com o
potencial das novas que aprenderam. 0
professor/orientador/palestrante podera gravar os audios dessas
exposigdes para posteriores analises e novas aplicagdes.

Os participantes devem entregar alguns ou todos os registros
das perguntas respondidas a respeito da estratégia Grupos
resolvendo exercicios em sala de aula (/n-Class Exercises). No
entanto, é recomendavel gravar as respostas e garantir que todos
entreguem o planejamento que foi elaborado e executado.

Apods, projete slides sobre a estratégia Grupos resolvendo
exercicios em sala de aula (/n-Class Exercises) para esclarecer
possiveis duvidas.

Em seguida, apresente slides de outras trés estratégias de
aprendizagem ativa, distribuindo as respectivas descrigoes, em
materiais impressos. As estratégias a serem apresentadas sao:
Jigsaw (estratégia cooperativa de aprendizagem), Grupo de
Verbalizacao/Grupo de Observacado (GV - GO) e Pense-discuta com
um colega-compartilhe com o grande grupo (7h/ink-pair-share).

Apos apresentar essas estratégias e esclarecer duvidas,
conduza a atividade de planejamento de uma aula que aborde a
situagao-problema trazida como tarefa do encontro anterior. Esse
planejamento deve utilizar uma das trés novas estratégias
discutidas e deve ser realizado em 15 a 20 minutos. Feito isso, cada
professor deve, em até 5 minutos, apresentar seu planejamento ao
grande grupo, utilizando os minutos finais para sugestdoes de
aprimoramento dos colegas.

No final do encontro, aplique a estratégia de aprendizagem
ativa avaliativa chamada O relatorio do ultimo minuto, solicitando
que respondam as seguintes questdes:
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or‘{m%‘(%onto(s) principal(is) do encontro?

ATLLT

' f:tgf\.(%onceito mais importante que vocé aprendeu duran

=

Essas questdoes devem ser respondidas no Google
Formulario, em um tempo de 2 a 5 minutos.

Para o momento pds-aula, como tarefa, solicite aos
professores que apliquem o planejamento elaborado no encontro.
Peca que reflitam e elaborem respostas as seguintes questdes, a
serem entregues no encontro seguinte, tendo como base o
planejamento elaborado e executado em sala de aula:

is«as principais dificuldades encontradas pelos estudante
gl foi sua maior dificuldade em sala de aula, na aplicagdo da
ttatégia escolhida?

& - Vocs conseguiu estimular a participagao de seus estudantes?
6 - As tecnologias contribuem para uma melhora nos proce
deensino e aprendizagem?

Além disso, oriente que, até o proximo encontro, fagam o
download do aplicativo Kahoot, disponivel neste link.

3.3. Encontro 3

Inicie o encontro apresentando um slide com uma nuvem de
palavras, assim como na Figura 1. Isso permitira que os professores
reflitam sobre o assunto a ser discutido.
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Figura 1 - Uma nuvem de palavras

e ista C|Ientesweb5|te loja

g empresa fum - - 52
%w"*ﬁ::,zlnformagoeSurodﬁos
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Fonte: Blog - Rafael Sugino

Promova uma discussao entre os docentes para que
selecionem as palavras em destaque e explorem as relagoes com a
pergunta sobre tecnologias da tarefa, realizada anteriormente. Em

seguida, utilize a estratégia de aprendizagem ativa chamada ~////jps

46. Divida os professores em dois grupos e promova uma discussao
de 6 minutos sobre a questao: Como o uso das inovagoes
tecnolagicas contribui para melhorar a qualidade do ensino e da
aprendizagem? Sugira que se baseiem no suporte tedrico que ja
possuem e que apresentem os resultados, em um mapa mental em
papel pardo, com um limite de 6 minutos para a apresentacao.

Depois, implemente a plataforma Aa/00f para que respondam
a 18 perguntas sobre o tema dos nimeros decimais, utilizando o jogo
educativo como uma estratégia de aprendizagem ativa.

Em seguida, introduza a atividade denominada “Mercadinho em
sala”. Distribua cédulas e moedas ficticias de papel, calculadora e
objetos etiquetados para venda. Divida os participantes em trés
grupos: caixa, compradores e vendedores. As atribuigoes sdo as
seguintes: os caixas realizam os calculos com a calculadora; os
vendedores devem estimular os compradores a adquirirem as
mercadorias; e os compradores, com suas quantias em dinheiro,
conferem o troco, sempre respeitando o limite de gastos.
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Apresente o jogo educativo “Tapete das Operacoes” como uma
estratégia de aprendizagem ativa para continuar a discussdo sobre
0os numeros decimais. Separe os professores em duas equipes
(Verde e Vermelha), ou quantas forem necessarias. Cada equipe
escolhe um colega como lider no tapete e outro como volante
(aquele que pega a carta que o lider retira do envelope). Os lideres
aguardam o sinal do pesquisador/orientador/palestrante. Apds o
sinal, eles retiram a carta do envelope 1, entregam ao volante, que
leva para o grupo para resolver. O volante, entdo, retorna a voce,
para conferir a resposta. Se estiver correta, o lider avanga para o
proximo envelope, continuando o processo. A equipe que resolver
cinco desafios primeiro, corretamente, vence o jogo.

Finalize apresentando uma atividade para ser realizada até o
proximo encontro: cada participante deve elaborar um planejamento
individual de uma aula de matematica, incorporando o conteldo
estudado e uma das estratégias de aprendizagem discutidas. Solicite
a entrega desse planejamento no proximo encontro.

Além disso, pega que todos os participantes tragam um chapéu
personalizado no préximo encontro.

Uma semana antes do encontro seguinte, visite cada sala de
aula dos professores participantes da formagao. Pega que se
retirem por alguns instantes e grave um video criativo com os
estudantes, fazendo uma pergunta relacionada ao componente
curricular de matematica que eles estdo estudando e que
apresentaram dificuldades. Utilize esses videos no proximo
encontro da Formacgdo para desenvolver a estratégia Summaé.

3.4. Encontro 4

0 quarto encontro inicia com a apresentacao da aula planejada
pelos docentes, utilizando a estratégia de aprendizagem ativa
escolhida. O planejamento é entregue a vocé, para analise.
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Promova discussdes visando o esclarecimento de possiveis
duvidas, comentarios com sugestdes de aprimoramento de cada
planejamento, bem como possiveis variagdes ou adaptagdes.

Em seguida, apresente a estratégia Summaé, que transforma
o ambiente em ludico e criativo, estimulado pelos videos com a
participagdo dos proprios estudantes e apresentados por meio de
videos criativos de forma gamificada. A apresentagdo da estratégia,
aos participantes, é feita por meio de slides retratando a descrigdo
do Summaé. Para o autor, o chapéu, nesta estratégia, é o simbolo da
quebra do ensino tradicional. Mudando o clima em sala de aula, os
estudantes se libertam e se tornam donos da propria identidade,
aproximando as pessoas e caracterizando a atividade, através do
uso do chapéu.

Devido a realizagdo com professores, sugere-se uma
adaptagdo: os docentes resolvem as questoes propostas pelos
estudantes e sdo convidados dois professores do componente
curricular de matematica, que atuam nos anos finais do Ensino
Fundamental Il, para serem os especialistas. Sdo premiados os Top
chapéus e os Top videos.

Por fim é realizada a atividade Rei e Rainha da Divisdo

wy=~ | (adaptada) que, segundo Fragelli (2011) favorece o
protagonismo do sujeito.

Segue-se com discussao promovida sobre a operagao

de divisdo entre numeros decimais, propondo que duplas de
participantes resolvam, no quadro, questdes relacionadas, de
maneira gamificada. As questées ja devem estar no quadro. Um
membro da dupla resolve e o outro auxilia na resolugdo. A primeira
dupla que responder corretamente a questdo ganhara 3 pontos, a
segunda dupla 1 ponto. Em cada resolugdao recomenda-se um
feedback do professor, para sanar duvidas e/ou dificuldades.
Entende-se que, desta forma, é possivel aprender com erros e
acertos. A cada resolugdo as duplas sdo trocadas, de maneira que
todos joguem com todos. Ao final tem-se o Rei ou Rainha da Divisao.
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Na Figura 2 segue uma imagem da perspectiva de sala de aula,
ainda praticada por muitos educadores, juntamente com a que foi
proposta na ocasido:

Figura 2 - Perspectivas de sala de aula

Fonte: Ricardo Ramos Fragelli (2011)

Como tarefa, solicite aos professores que apliquem uma das
estratégias discutidas durante o encontro com seus estudantes.
Apos a aplicagdo, estes deverdo elaborar um relato de até 10 linhas
sobre como a atividade se desenrolou em sala de aula. Informe que
no proximo encontro, os participantes irdo trabalhar com os
conceitos relacionados aos sélidos geométricos, que incluira nomes,
planificagoes, classificagoes e elementos principais.

Ao final do encontro, oriente os educadores a responderem o
questionario aberto/fechado disponivel no Google Formulario, que
traz questdes relevantes sobre a tematica abordada. Seguem as
perguntas para esta etapa:
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isdo, na proxima vez que tiver uma tarefa semelhante?

‘5 - Explique sua experiéncia ao completar a atividade do Summaé.
6 - E possivel trabalharmos de uma forma colaborativa em sala de

Wi »

sua ‘opinido os conhecimentos até aqui- adquiridos,

) para sua formagao continuada?
[ ) Nao ’

2en: ‘ma resposta que vocé ¢

3.5. Encontro 5

Inicie o Ultimo encontro, realizando, com os professores, uma
Tempestade de Ideias, utilizando a ferramenta online /deaBoardz
(disponivel em: https://ideaboardz.com). Cada participante devera
relatar, brevemente, sua experiéncia na aplicacdo das estratégias
abordadas no encontro anterior, utilizando respostas, frases ou
ideias curtas. Procure estimular a imaginagao dos professores por
meio de questionamentos como:

a mesma estratégia podeFia ser uti za
rente do que vocé aplicou?
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Apods, dé oportunidade, para os professores que desejarem
compartilhar suas experiéncias sobre a pratica da estratégia
escolhida, referente a tarefa do encontro anterior, a oportunidade de
fazeé-lo.

Em seguida, realize a pratica com
os professores da estratégia de
aprendizagem ativa Desafio em grupos.
Ressalta-se, novamente, que os
professores, ja devem ter sido
informados sobre a tematica a ser
abordada. No momento da pratica da
estratégia, organize os professores em
grupos de 3 a 4 participantes. Cada

grupo devera ter dois representantes no
quadro, que resolverdo problemas sobre sodlidos geométricos
sorteados em cada rodada. Verifique se todos os integrantes
participaram no quadro, pelo menos uma vez. Cada acerto deve ser
avaliado em um ponto, e 0 grupo com o maior nimero de acertos
deve receber a nota maxima, que é 100 pontos, enquanto os demais
devem ser valorizados proporcionalmente. Elabore problemas de
mesmo nivel sobre o tema e coloque-os em um envelope para
sorteio em cada rodada. Enquanto os grupos apresentam suas
resolugoes no quadro, os demais devem acompanhar todas as
resolugoes.

Acompanhe todo o processo de resolugdo, escrevendo
complementos ou ajustes, se for necessario. As pontuagdes devem
ser atribuidas em cada resolugdo, computando os pontos marcados
pelos grupos que apresentaram as resolugoes e aqueles que
analisaram as resolugdes do grupo adversario.

Os grupos podem consultar os materiais disponiveis. Tome
cuidado, pois para validar os pontos de cada grupo, 0s mesmos nao
poderdo repetir nenhum de seus representantes no quadro antes
que todos os integrantes tenham participado.
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Sugere-se levar solidos
geométricos em acrilico ou outro
material disponivel para esclarecer
possiveis duvidas.

Apods isso, conduza a
apresentagdo, em slides, do Meétodo
Trezentos, com o objetivo de auxiliar

nos processos para melhoria da
qualidade do ensino e aprendizagem, levantando reflexdes sobre o
uso do método na geometria em sala de aula.

Por fim, realize uma discussao, promovendo a reflexdo dos
participantes, a partir das experiéncias vivenciadas, na formacgdo
continuada e nas atividades realizadas. Para encerrar, utilize a
plataforma AKahoot com 12 perguntas, referente a todos os
encontros realizados.
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4. Estrategias de g
r] . Aprendizagem Ativa - [.

Neste capitulo sdo apresentadas as estratégias de
aprendizagem ativa abordadas e praticadas no Curso de Formagao.
Adicionalmente, apresenta-se estratégias de avaliagdio em
ambientes de aprendizagem ativa.

4.1. Sala de Aula Invertida (Flipped Classroom)

A estratégia de aprendizagem da sala de aula invertida
(Flipped Classroom) é utilizada desde 1800. A dinamica consiste em
o aluno ter acesso de forma prévia, que pode ser online ou fisica, de
materiais acerca da tematica que sera trabalhada pelo docente.
Apds analisarem o material disponibilizado, os alunos realizam
atividades e também avaliagdes (Elmor-Filho ef al, 2019).

A sala de aula invertida se desenvolve em trés etapas, as quais
sdo citadas por Elmor- Filho ef al, (2019), sendo:
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e- aula: -'apa é disponibilizado aos alunos

\ »r‘fab_ lhado®m casa. Os materiais podem ser online co

, games, podcasts entre outros, ou fisicos co

rt gos, textos ou outros. Nesta etapa os alunos entram em

com o conteudo a ser estudado, podendo construir

i ‘ entes aprendizagens.

) _Aula:‘f‘p‘tﬁ da aula serve para que os alunos aprofundem g
( infentos acerca da temdtica trabalhada. Nesta etapa |
promove a realizagao de atividades com a finalidade de

3 05 alunos sintetizem o conhecimento bem como, desenvolvam

u'pensamento critico.

- Pos- Aula: Esta etapa, ¢ destinada a revisdo do contel

mpliacao dos conhecimentos, quando se realizam as avalia

haver, também, o contato com novos materiais parw ! ’
8§ 0 se inicie novamente.

=
RN S iﬁ‘;’\

4.2. Ensino sob medida - Just-in-Time Teaching (JiTT)

0 Ensino sob Medida (JiTT - Just-in-time teaching) é uma
estratégia de aprendizagem ativa desenvolvida por Gregor Novak e
seus colaboradores da Indiana University (Novak; Patterson; Gavrin;
Christian, 1999; Novak, 2011). Esta abordagem foi projetada para ser
aplicada em disciplinas basicas de Fisica, utilizando a Internet de
maneira eficaz para fomentar o engajamento dos estudantes e
promover niveis elevados de aprendizagem. Isso é alcangado por
meio de uma conexao intencional entre as atividades realizadas fora
da sala de aula e aquelas realizadas durante as aulas.

Elmor-Filho ef al (2019) apresentam as trés etapas de
aplicagao do Ensino sob Medida:
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essor prepara o contetdo, compartllha c
ges, estes acessam o contetddo 3 a 7 dias antes

‘de leitura e os “exercicios de aquecimento” - o docente pre
um amblente de aprendizagem, com atividades, exercicio
a, visando sanar as dlflculda&smgsem
‘ias, identificadas nas respostas dos
5 aquecimento”. Em sala de aula, o professor
as das respostas, que asseguram melhores

Pos-Aula” - tarefas em grupo envolvendo os conceitos
alhados nas duas etapas anteriores. Preparagao para a
‘proxima aula - Os estudantes revisam os contelidos por meio de
“atividades complementares. O professor avalia e decide por novo

as questoes enviadas pelo educador. Tais questoe
er enviadas para o professor 12 a 24 horas ant S

0 Ensino Sob Medida é uma estratégia que influencia
significativamente a aprendizagem dos estudantes e a eficacia do
trabalho docente.

Atividades realizadas pela Internett em momentos
apropriados, preparam tanto os aprendizes quanto os educadores
para uma interagdo mais efetiva em sala de aula. Dessa forma, os
estudantes podem desenvolver autonomia e controle sobre seus
processos de aprendizagem, tornando as atividades no ambiente
escolar mais ricas e significativas.
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4.3 Grupos resolvendo exercicios em sala de aula (/n-Class
Exercises)

Esta estratégia de aprendizagem ativa foi proposta por Richard
Felder. Para a implementagao dessa abordagem, a turma deve ser
dividida em grupos de 2 a 4 estudantes, com um membro designado
para ser responsavel pelos registros.

Em seguida, cada grupo deve resolver as tarefas atribuidas
pelo professor. O tempo disponivel para a resolugdo pode variar de
5 segundos a 30 minutos, dependendo da complexidade da tarefa.
Diversas atividades podem ser realizadas com base nessa
estratégia conforme mencionado por Elmér-Filho ef al (2019):

‘m!‘* urito estudado na aula (ou aulas) anterior.(es);
. :

_ou gerdf@ma pergunta;

preender por que determinado resultado pode estar errado;
erar uma tempestade de ideias a partir de uma questao (aquj o

objetivo é a quantidade, e ndo a qualidade); e

Resumir o que foi tratado em uma aula.

Para finalizar, o professor pode escolher todos os registros ou
apenas alguns para recolher e analisar.

4.4 Jigsaw

A estratégia Jigsaw é uma estratégia desenvolvida em 10
etapas, que nao precisam ser desenvolvidas, exclusivamente em
sala de aula, ja que algumas das etapas podem ser realizadas em
casa pelos alunos (Elmor-Filho ef al, 2019).
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1 Etapa 01
' A turma é dividida em grupos, compostos por 3 a 6
participantes. E fundamental que os integrantes apresentem
g caracteristicas diversas, tanto em termos de género quanto de

habilidades. A figura 3 ilustra a formacgao dos grupos.

Figura 3 - Grupos Jigsaw (ou Grupos de Base)

o
iuﬂngﬂ -ﬁagﬂ -ﬂégi -“ﬂgi ﬁﬁé

Grupo A GrupoD GrupoE
Fonte: Fatareli et a/(2010).

Etapa 02

Nesta etapa, um dos integrantes do grupo é designado como
lider. Se o professor ja tiver familiaridade com a turma, ele teraa
prerrogativa de escolher o lider, levando em consideragdo a
maturidade e o comprometimento do estudante. Caso se trate de |
uma turma nova, a escolha deve ser feita aleatoriamente pelos .
demais membros do grupo.

3 Etapa 03

0 conteldo relacionado ao tema em estudo é distribuido entre
os integrantes do grupo, de forma que a quantidade de material
esteja alinhada ao numero de participantes.

Etapa 04

4
0 conteldo é segmentado e denominado “tarefa de leitura e J

aprendizagem”, sendo atribuido a cada membro do grupo. O I

docente deve assegurar que cada estudante tenha acesso apenas

a sua parte do trabalho. '
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Etapa 05

5 Essa etapa pode ser realizada em sala de aula ou em casa.
" Se for realizada em sala de aula, o tempo disponibilizado deve ser
' i suficiente para que todos os estudantes consigam realizar a leitura,
i' pelo menos duas vezes, sendo recomendado o uso de textos curtos.
= 0 educador deve solicitar que os aprendizes anotem as ideias que
l consideram mais relevantes no texto, salientando que o objetivo

ndo é a memorizagao.
Etapa 06

Nesta etapa, sdao formados os “grupos de especialistas”, 6
compostos por estudantes que trabalharam na mesma segao
do conteldo nos grupos originais. Posteriormente, os
aprendizes devem debater os principais pontos e combinar o
que apresentarao, ao retornarem para seus grupos de origem.
A Figura 4 ilustra a formagao dos grupos de especialistas.

Figura 4 - Grupos de Especialistas

3 3 [¢] ® 0 ?I [®) ® 0
[ 1)1 ] [3()3¢ Y oijelle
(17171 (31373} .ﬂﬂ
Grupoa Grupo Grupo 7 Grupo & Grupoe
Fonte: Fatareli et al (2010).

Etapa 07

Os alunos neste momento retornam aos seus grupos de
origem conforme ilustrado na Figura 5.

e

Figura 5 - Grupos Jigsaw (ou Grupos de Base)

3@2 -ﬁz’z- ﬁ. .Z.Io ﬁﬂo
ﬂ@ﬂ ﬂﬂ- lﬂ- ﬂﬂ;D m

Grupo C Grupo Grupo
Fonte: Fatarelli ef al. (2010).
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Etapa 08

Dando continuidade ao processo, cada estudante devera
apresentar ao seu grupo a parte que estudou. Durante esta
fase, os colegas poderao formular perguntas para garantir uma
compreensdo aprofundada da tematica abordada.

Etapa 09

8

I..—'n

0 professor devera circular entre os grupos, observando o
desempenho e a dinamica de trabalho. Caso sejam identificados
problemas, como distlirbios ou omissdes por parte de alguns
estudantes, o professor realizara as intervengdes que considerar
necessarias. Além disso, os lideres dos grupos receberdo

orientagOes para intervir por meio de "dicas sussurradas”.
Etapa 10

Ao final da atividade, o professor aplicara um teste rapido
abrangendo todas as etapas da estratégia. Dessa forma, os
estudantes deverdo perceber que esses momentos vao além de
simples discussdes; tratam-se de oportunidades para o
desenvolvimento de aprendizagens de maneira colaborativa e
cooperativa.

4.5 Grupo de Verbalizagdo/Grupo de Observagdo (GV - GO)

10

E uma estratégia de Aprendizagem Ativa que, aparentemente,
foi concebida por Marcos Tarciso Masetto, professor aposentado da
Faculdade de Educagdo da Universidade de Sao Paulo (USP) e
atualmente é professor titular na Pontificia Universidade Catdlica de

Sao Paulo (PUC - SP).

A dindmica da estratégia segue abaixo:

1. Dividir os estudantes em dois grupos: um para a verbalizagao

de um tema/problema (GV) e outro de observacao (GO).
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2. Organiza-los em dois circulos: um interno e outro externo,
como o representado na Figura 6, dividindo o nimero de membros
conforme o numero de estudantes da turma. Em turmas muito
numerosas o grupo de observagdo sera numericamente maior que
o de verbalizagao.

Figura 6- Estrutura do GV - GO

GRUPO DE
VERBALIZACAO

GRUPO DE
OBSERVAGAO

Fonte: Adaptado de Anastasiou e Alves (2004)'

3. Em um primeiro momento, o grupo interno verbaliza, expde,
discute o tema. Enquanto isto, o GO observa, registra conforme a
tarefa que lhe tenha sido atribuida. Em turmas muito numerosas, as
tarefas podem ser diferenciadas, para grupos destacados na
observagdao. Normalmente, os integrantes do GV discutirdo um
tema/problema por tempo determinado, ndo maior que 15 minutos e
o GO observara a discussao.

4. Em um segundo momento o GO passara a debater o que
observou, ficando o GV como observador do debate. Realizada a
primeira discussdo que é observada pelo GV, este grupo (GV)
completa, corrige, debate o que foi trabalhado levando a discussao
adiante.

IANASTASIOU, Léa das Gracas Camargos; ALVES, Leonir Pessate. Estratégias de ensinagem. In:
ANASTASIOU, Léa das Gragas Camargos; ALVES, Leonir Pessate (Org). Processos de ensinagem na
universidade. Pressupostos para as estratégias de trabalho em aula. 3 ed. Joinville. Univille, 2004.
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5. Em turmas com menor numero de estudantes, o grupo
externo pode trocar de lugar e mudar de fungdo (de observador para
verbalizador) e assim ter-se-a duas analises para o tema/problema.

6. Divide-se o tempo conforme a capacidade do tema em
manter os estudantes mobilizados.

7. 0 fechamento, papel fundamental do docente, deve
contemplar os objetivos, portanto, incluir elementos do processo e
dos produtos obtidos.

" 0 grupo de verbalizagdo sera avaliado pelo professor e
- ® pelos colegas da observagao. Os critérios de avaliagdo sdo

Joil ‘é' relacionados aos objetivos, como por exemplo:
\ ‘ “ r&a e coeréncia na apresentagao; '!.'g'
A Tidia problematica na apresentacao;

ao do grupo observador durante a exposigao;
Relacg3o critica da realidade.

4.6 Pense-Discuta com um Colega-Compartilhe com o grande grupo
- Think-Pair-Share (TPS)

Esta estratégia de aprendizagem ativa, conhecida como TPS
(Think-Pair-Share), criada por Frank Lyman e colaboradores busca
que haja uma discussdo cooperativa acerca da tematica trabalhada
(Lyman, 1991).

0 principal objetivo é que os educandos participem de forma
efetiva e igualitaria das discussdes realizadas em sala de aula. A
seguir a Figura 7 ilustra as etapas da TPS:
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Figura 7 - As etapas da 7hink-pair-share

Think Pair Share
>Q

0< )

( : y AN

Fonte: Elmoér-Filho ef al. (2019)

Na primeira etapa os estudantes sao incentivados a pensar
sobre determinada questdo, situagdo e/ou problema, com o tempo
estipulado de até 1 minuto. Para que se realize esta discussdo os
aprendizes deverdo formar duplas e apds deverdo chegar em uma
conclusao comum. Finalmente, deverao compartilhar com o grande
grupo as conclusées, momento em que ha também a mediagdo do
professor.

4.7 Nuvem de Palavras

Uma nuvem de palavras é uma ferramenta visual, amplamente
utilizada na internet, que mostra os termos mais recorrentes de um
texto ou tema especifico. 0 tamanho da fonte de cada palavra varia
de acordo com sua frequéncia no conteddo. Palavras que aparecem
com mais frequéncia sdo exibidas em fontes maiores, enquanto
aquelas que ocorrem com menor frequéncia aparecem em fontes
menores.

Uma ferramenta simples para criar nuvens de palavras é o
“Mentimeter” (Disponivel em: https://www.mentimeter.com/auth/pt-
BR/login?continue=%2F). Com ela, vocé pode formular uma pergunta
e permitir que os participantes enviem suas respostas por meio de
smartphones ou outros dispositivos. As respostas sao exibidas em
tempo real e formardo uma nuvem de palavras com todas as
contribuicdes. As palavras que forem adicionadas com mais
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frequéncia pelos participantes ganharao maior destaque na nuvem,
facilitando a identificagdo das respostas mais populares.

Figura 8 - Exemplo de Nuvem de Palavras

para ter um fundamento
organizacto antecipada direcionamento d uma aula
responsabilidade atingir os objetivos

orientarosalunos ~ ©orientagoes : G e
se planejar atingir um objetivo

para avaliar o aluno

melhor entendimento para ter um norte

- bom estudo =
5 ; educagdo ® gstudo
2 vida 10aino . aula i
o B s o cuidado
§§ s OrgaNizacdo i °,
o .
£ ® ‘pogamagto  OFQANIZAr  poraterorganizagao 8
para se preparar G - e 1 5 8
B4 = amor connecimento equilbrio 3§
: o &z iy £
gz 2 g faclidade ¢ Matemdtica . 8
Q k5 i e el esforco a
< 8 2 g o ‘@ paraaprender
=% 9, 5 g: o buscar transmionhecimento
€6 owv s
O visualizagéo ampla

Fonte: acervo do pesquisador (2023).

4.8 Phillips 66

Esta estratégia de aprendizagem é indicada para turmas
numerosas, pois 0s grupos devem ser compostos por 6 alunos. Apds
a elaboragao dos grupos, os alunos terdao 6 minutos para
trabalharem com questdes referentes a tematica trabalhada. Dando
continuidade, terao mais 6 minutos para realizar a socializagao de
grande grupo.

Anastasiou e Alves (2014) esquematizam como ocorre a
estratégia Philljps 66, conforme figura 9.
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Figura 9 - Aspectos gerais do Phillips 66

OPERACOES
CONSISTE ... DE DINAMICA DA ATIVIDADE AVALIACAO

PENSAMENTO

(predominante)
1 Nurna atividade Andlise 1 Dividir os estudantes em grupos de 6 Toda atividade grupal deve ser processada
grupal, onde sdo Interpretacéo,  |membros, que durante 6 minutos podem  [em seu fechamento. Os avancos, desafios
feitas uma analise e | Critica estar discutindo um assunto, tema, e dificuldades enfrentadas variam conforme
discusséao sobre Levantamento  |problema na busca de uma saolugédo ou a maturidade e autonomia dos estudantes,
temas/ problemas do |de Hipoteses sintese final ou provisoria. A sintese pode | e devem ser encaradas processualmente.
contexto dos Busca de ser explicitada durante mais 6 minutos A avaliacdo sera feita sempre em relaggo
estudantes. Pode suposicées Como superte para discusséo nos grupos, (aos objetivos pretendidos, destacando-se:
também ser (til para | ObtencZo de pode-se tomar por base um texto ou,
obtencéo de organizacdo de |simplesmente, o aporte tedrico que o .0 envolvimento dos membros do grupo;
informacao rapida dados. estudante ja traz consigo. .a participacao conforme os papeis
sobre interesses, 2 Preparar a melhor forma de apresentar o |estabelecidos;
problemas, sugestoes resultado do trabalho, onde todos os _pertinéncia das questdes e ou sintese
e perguntas. grupos possam explicitar o resultado pelo | elaborada.

seu representante. O processo de auto avaliacéo dos
participantes.

Fonte: Anastasiou e Alves (2004)
4.9 Kahoot

0 Kahoot é uma excelente alternativa para quem procura maneiras
de aprimorar a educagao de jovens, criangas e adultos.

Desenvolvido em 2012 por Morten Versvik, Johan Brand e
Jamie Brooker, o Kahoot surgiu a partir de uma tese de mestrado.
Lancada ao publico em 2013, a plataforma se
expandiu ao longo dos anos e atualmente esta
disponivel em diversos paises, traduzida para dez
idiomas.

ferramenta oferece atividades em temas como

Essa
matematica e ciéncias, através de jogos de ensino interativos.

Os jogos do AKahoot incluem testes de multipla escolha,
quizzes, desafios e outros passatempos interativos, além da opgao
de criar atividades com diferentes temas.

Além de ser amplamente utilizado por professores e alunos
como uma forma de aprendizagem ativa em sala de aula, a
plataforma também pode ser aproveitada em ocasiGes como
reunioes entre amigos, eventos sociais e muito mais.

Criar uma conta no Kahoot é bastante facil e pode ser feito
tanto em dispositivos mdveis quanto em computadores. Confira o
passo a passo, de acordo com o Blog CanalTech (Disponivel em:
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https://canaltech.com.br/apps/como-criar-um-kahoot-guia-
pratico/):

ta doVKahoot (kahoot.com) e selecione " S/ga ug's
uperior; 4y -

‘ ‘_’i ha v- ipo de conta entre as opgoOes para avangar;

BornYe sua data de nascimento, em seguida crie um nome"

4 <|nsira seu e-mail e crie uma senha;

g-‘Escolha o plano desejado ou mantenha o plano gratuito em
"Basic";

Welecione "Alterar para portugués" ao entrar em sua conta

i

,izarf. h\ § |

Para encontrar atividades no Aahoot pressione o botdo de trés
tracos e acesse a categoria "Descobrir", abaixo sera possivel
encontrar atividades recomendadas; selecione a que deseja para ver
as informagdes gerais; em seguida, basta clicar em “Iniciar” para
comegar os estudos.

Também é possivel criar um Kahoot dentro da plataforma.
Segue orientagdes conforme o suporte do Site Aahoot (Disponivel
em: https://support.kahoot.com/hc/pt-br/articles /115002884788 -
Como-fazer-um-kahoot-Guia-completo ):

1 - Inicie sessao na sua conta.

2 - Clique no botao Criar no lado direito da barra de navegagao
superior.

3 - Selecione a opgao Aahoot no menu pendente para criar um
kahoot, conforme a Figura 10.
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Figura 10 - Como criar um novo Kahoot

o O

Kahoot
n - Short interactive presentations

with polls and quizzes

Course +

o—

T ” R
3 Q Best for longer sessions with m
fas videos, presentations and

trainings

Fonte: https://create.kahoot.it/creator

4 - Depois de comegar a criar um kahoot, pode navegar entre as
perguntas e adicionar novas perguntas através da barra lateral
esquerda. Pode criar novas perguntas a partir do zero, copia-las de
outros kahoots, importar diapositivos de uma apresentagdo ou
importar perguntas de quiz de uma folha de calculo.

No site citado anteriormente pode ser encontrado também
como adicionar perguntas ao Kahoot, como mover, duplicar, excluir
perguntas, entre outros.

4.10 Mercadinho em Sala de Aula

0 “Mercadinho em sala” (Brasil ¥¢= —
Escola, 2021) propde a criagdo de um &0 §
supermercado ficticio na escola para
que os estudantes trabalhem com
operacées envolvendo  numeros
naturais e decimais brincando.

Nessa atividade, professores e estudantes criam um ambiente
onde alguns produtos serdo apresentados para venda, semelhante
a um supermercado. O objetivo é demonstrar a importancia de saber
somar, subtrair, multiplicar e dividir nUmeros naturais e decimais.
Esta atividade também pode ser utilizada para reforgar ou ensinar




152

essas operagdes, além de contextualiza-las, podendo ser integrada
a outros componentes curriculares.

Para a realizacdo dessa atividade, serdo necessarias duas ou
trés aulas de 50 minutos. Além disso, sera preciso ter embalagens
vazias e limpas de produtos a venda no supermercado, com os
precos indicados.

Abaixo segue as etapas para realizagdo desta atividade,
conforme o Canal do Educador (Brasil Escola, 2021):

Etapa 1 - Preparando o Supermercado

] Em um primeiro momento, os estudantes terdo que
reunir embalagens de produtos de supermercado, como
arroz, feijdo, 6leo, chocolates etc. E importante que elas
estejam vazias e bem conservadas para manter a

organizagao na sala de aula.

Nessa etapa os estudantes também podem fazer um
levantamento de mercado (uma pesquisa) dos pregos dos produtos
que estao usando em diferentes estabelecimentos. Esse
levantamento pode transformar-se em tabelas e graficos e
posteriormente se tornar um excelente material para discussao a
respeito de razao, porcentagem e tratamento da informagao.

0 professor deve tomar conhecimento dos produtos a venda e
dos pregos que serao colocados pelos estudantes com bastante
antecedéncia.

Etapa 2 - Montando o Supermercado

Essa é a primeira parte da atividade que
acontece na escola. O professor devera
instruir os estudantes a “construir” o
supermercado expondo 0s produtos
escolhidos com a devida organizagao, | M\
separando materiais de limpeza de produtos pereciveis, colocando
produtos semelhantes proximos e produtos com maior interesse de
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venda em posigbes mais favoraveis para isso, dentre outras
orientagdes.

Nessa etapa, professor e estudantes podem pesquisar
técnicas de marketing e vendas para enriquecer a atividade. Além
disso, é interessante que os aprendizes trabalhem em grupos e que
cada grupo escolha os produtos e seus precos por conta propria.
Para tanto, a pesquisa de mercado e as técnicas estudadas podem
ser Uteis.

Na montagem do supermercado, cada um desses grupos ficara
responsavel por um estande de vendas.

Etapa 3 - Compra e venda de produtos

Nessa etapa os estudantes “abrirdo o supermercado”. O
professor pode separar a sala em dois grupos: consumidores e
vendedores. Esse ultimo grupo pode ser formado por um ou dois
estudantes de cada estande que foi montado, e o restante sera o
grupo dos consumidores.

Para cada consumidor, o professor pode preparar listas de
compras e uma meta de dinheiro que poderda ser gasto. Os
estudantes terao liberdade para comprar em qualquer estande e de
gastar mais ou menos do que a meta que lhes foi sugerida. Essa
atividade podera introduzir os nimeros negativos no futuro e podera
levantar discussdes a respeito de crédito e débito.

Ficara a cargo dos estudantes fazer as somas

Y <d dos valores dos produtos, planejar as proximas
/J 0" compras para conseguir adquirir tudo que esta em sua
2 lista sem ultrapassar o limite de gastos, calcular
trocos etc. Para tanto, é bom que cada estande possua

uma calculadora, que podera ser utilizada, de

preferéncia, somente para conferir calculos em caso
de duvidas.

| .
! Com relagdo as listas de compras, é interessante impor metas |
| iguais de gastos para os estudantes e propor a compra de produtos :
|
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e/ou quantidades diferentes. Isso trara concorréncia e diversificagado
de pregos entre os estandes, além de tornar a atividade mais
interessante.

Etapa 4 - Discussao da atividade e avaliagao

Finalizadas as compras, os estudantes voltam aos seus grupos
de origem e apresentam suas aquisigoes, o total gasto, seu troco ou
divida e as contas que foram feitas. Adigdo e subtragdo deverdo ser
feitas com frequéncia. Caso haja produtos repetidos nas listas de
compras, exija que os estudantes apresentem multiplicagoes, se for
possivel, para calcula-las.

A avaliagdo podera ser feita com base no comprometimento,
engajamento, participagdo, comportamento, registros das
operagdes feitas e também no levantamento de pregos e produtos
feitos anteriormente.

4.11 Tapete das Operagoes

0 Jogo Educativo Tapete das Operagoes, inspirado no “Tapete
das porcentagens” feito por Scarton e Cenci (2013), consiste em uma
competicdo para resolver operagdes matematicas. A turma deve ser
dividida em 4 grupos, por cores (vermelho, verde, azul e laranja). Os
tapetes sao confeccionados em material EVA, com 5 envelopes
numerados de 1 até 5, divididos em é pedagos como mostram as
Figuras 11 e 12 abaixo:

Figura 11 - Modelo da pratica do Tapete das Operagdes

Fonte: Acervo do pesquisador
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Figura 12 - Modelo Tapete das Operagdes

Fonte: Acervo do pesquisador

0 professor escolhe um estudante para ser o lider no tapete e
outro para ser o volante (aquele que pega a carta que o lider retirou
do envelope). Todos os lideres ficam no espago vazio até o sinal do
professor. Ao seu sinal, pulam para a carta de numero 1, retiram do
envelope e entregam para o volante. O volante leva a carta da
questdo até o grupo, para realizarem a resolugdo. Feita a resolugdo
o volante leva a mesma até o professor, que confere o resultado; se
estiver correto, o lider pula para a proxima carta. Vence o jogo a
equipe que terminar os cinco desafios primeiro, corretamente. O
objetivo ndo é quem vence primeiro, mas a colaboragdo, trabalho em
equipe, comunicagao e interpretagao.

4.12 Summaé

0 Summaé é uma atividade gamificada e sua base segue um
ciclo bastante simples:

c Apresentagdo de video;

Tempo para solugoes;
< Apresentagao de solugdo ou versao do especialista; :

Critérios para corregao;
Abertura para pequenos debates e corregao. :
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Ao lado segue um Figura 13 - Fluxograma
fluxograma  basico  do basico do Summaé
Summaé representado pela
Figura 13:

Fonte: Ricardo Ramos Fragelli, Thais

l i I Branquinho Oliveira Fragelli (2017)*

4.13 Rei e Rainha da Derivada

(.) Rei e Rainha da Derivada é uma técnica criada
pelo Prof. Ricardo Fragelli em 2003, voltada para o
ensino de Derivadas. Em 2007, com a colaboragdo de
diversos colegas professores e alunos do IESB
; (Instituto de Educagdo Superior de Brasilia), essa
\]’ técnica ultrapassou os limites da sala de aula,

tornando-se um evento acessivel a estudantes de
qualquer instituicdo. Durante o evento, os participantes sao divididos
em grupos com oito alunos, formando duplas para resolver a
derivada de uma fungdo apresentada pelo professor-arbitro. A dupla
que encontrar a resposta correta no menor tempo recebe trés
pontos, enquanto a segunda colocada conquista um ponto. Na
mesma chave, novas duplas sao formadas para que cada estudante
tenha a chance de colaborar com todos os colegas. Apds sete
rodadas, os quatro alunos com a maior pontuagdo sao classificados.
Os classificados de duas chaves se juntam para formar uma nova
chave com oito participantes. Esse processo de classificagdo é

o
o=
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Al

repetido até que os quatro melhores sejam conhecidos, recebendo
uma camiseta com a inscrigao "TOP 4"

Os estudantes "TOP 4" participam do "pénalti da derivada®,
quando tém um minuto para resolver a derivada de uma fungdo de
forma individual, sem vantagem para quem concluir primeiro. Assim,
sdao definidos o Rei (ou Rainha) e o Mago (ou Feiticeira),
correspondendo ao 1° e 2° lugares. O pénalti da derivada também
pode ser utilizado para desempates nas etapas anteriores.

i kit e A 5 A € i e 52 ]
I Na sala de aula, realizar uma atividade como o '

:Rei e Rainha da Derivada traz vantagens
significativas em comparagdo com as tradicionais
aulas de exercicios. Um dos pontos a considerar é
que o estudante é quem resolve o problema com o
iapoio de um colega, e ao final de cada resolugao,
varias abordagens (nem todas corretas) aparecem o
no quadro, o que é improvavel se apenas o professor > I
:estivesse resolvendo. As diferentes "solugdes QQJ
incorretas” dos alunos, assim como as varias maneiras corretas de
resolver uma mesma questdo, enriquecem a experiéncia de todo o
grupo. Em aulas futuras, o professor pode utilizar esses exemplos
para abordar novos conceitos, tornando a aprendizagem mais
significativa.

_____________________________________________________________ a
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Esse mesmo método pode ser aplicado a qualquer disciplina
onde o estudante seja um agente ativo no processo de
aprendizagem, desde que o professor leve em conta as
particularidades do tema, o publico-alvo, os objetivos de

aprendizagem e o tempo disponivel para a atividade. g

4.14 Tempestade de Ideias (Ferramenta /deaBoard?z)

Refere-se a uma estratégia vivenciada coletivamente,
permitindo a participagao individual, que pode ser realizada de forma
oral, escrita ou através de tecnologias. Essa abordagem estimula
nos aprendizes uma conexao imediata com o objeto de estudo e pode
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ser utilizada para reunir sugestées na resolugdo de problemas do
contexto, durante o processo de construgao do aprendizado.

Na Figura 14 apresenta-se orientagoes a respeito da aplicacao
e analise da estratégia Tempestade de Ideias:

Figura 14 - Aplicagdo e analise da estratégia Tempestade de Ideias

espontanea e
natural, deixando
funcionar a
imaginacéo. N&o ha
certo ou errado.
Tudo o que for
levantado sera
considerado,
solicitando-se, se
necessario, uma
explicagédo posterior
do estudante.

2 Deve-se evitar atitude critica que levaria
a emitir juizo efou excluir idéias.

3 Registrar e organizar a relacéo de idéias
espontaneas;

4 Fazer a selegdo delas conforme crilério
seguinte ou a ser combinado:

. ter possibilidade de ser posta em pratica
logo,

. ser compativel com outras idéias
relacionadas ou enquadradas numa lista de
idéias,

.ser apreciada operacionalmente quanto a
eficacia a curto, médio e longo prazo.

OPERAGOES DE . -
CONSISTE ... PENSAMENTO DINAMICA DA ATIVIDADE AVALIACAO
{predominante)
Numa possibilidade |Imaginacdoe Ao serem perguntados sobre uma Observacéo das habilidades dos
de estimular a criatividade problematica, os estudantes devem: estudantes na apresentacdo da idéias
geracéo de novas Busca de suposicbes |1 Expressar em palavras ou frases curtas  |quanto a: capacidade criativa,
idéias de forma Classificacéo as idéias sugeridas pela questédo proposta . |conciséo, logicidade, aplicabilidade e

pertinéncia, bem como seu
desempenho na descoberta de
solugdes apropriadas ao problema
apresentado.

Fonte: Anastasiou e Alves (2004).

Recomenda-se o uso da ferramenta /deaBoardz. Esta é uma
das melhores opgdes para brainstorming em equipe, pois possibilita
que os membros do grupo compartilhem ideias e colaborem em um
ambiente online centralizado. O site apresenta um formato de
quadro-branco com post-its, que permitem que cada participante
contribua com suas sugestdes. Adicionalmente, é possivel criar
secbes para diferentes areas nas quais se deseja reunir ideias.
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Figura 15 - Tela da ferramenta /deaBoardz.

[deBoardz  Retrospective Epe

What went well Q What didnt go well ©

Fonte: https://ideaboardz.com

4.15 Desafio em Grupos

0 desafio em grupos é estratégia de
aprendizagem ativa que estimula a
intensa cooperagao e troca de saberes
dos estudantes, em que, por meio da
coletividade muitas aprendizagens se
concretizam. Esta estratégia se destaca pelo carater ludico,
melhoria da autoestima, envolvimento e interagdao dos estudantes
(Elmor-Filho, et al, 2019).

Conforme Elmor-Filho ef al (2019) existem orientagGes para a
aplicagao do Desafio em grupos, as quais estdo descritas a seguir:

v’ Orientagdo docente sobre a atividade;

v' Organizagdo dos grupos e resolugdo de atividades no quadro,
escolhidas de forma aleatoria. Posteriormente, é realizada a
contagem dos acertos. A nota maxima é recebida pela equipe
com maior nimero de acertos. Os demais serdo valorados
proporcionalmente;
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v Dois representantes de cada grupo sorteiam a tarefa a ser
resolvida no quadro, havendo revezamento dos participantes
até que todos participem;

v 0 grupo deve acompanhar atentamente a resolugdo das
atividades pelos colegas que estdao no quadro;

v 0 professor acompanha todo o processo de resolugdo e apos
discute com a turma a resolugdo, apontando ajustes e
complementos;

v As pontuagdes sdo distribuidas pelo educador, a partir de cada
resolugao, computando os pontos marcados;

v Consulta dos materiais disponiveis;

v/ Para que os pontos sejam validados, o grupo, ndo podera
repetir nenhum dos representantes no quadro antes que todos
tenham participado.

4.16 “Método Trezentos”

0 “Método Trezentos” criado também pelo Professor Ricardo
Fragelli, se refere a impulsionar a maxima colaboragdo dos
estudantes, fazendo com que reconhegam as dificuldades de
aprendizagem do outro. O trabalho se realiza por meio de grupos de
estudo, nos quais estdao inseridos estudantes com desempenho
satisfatorio e outros com rendimento inferior.

Sendo assim, o objetivo é que os estudantes de baixo
rendimento troquem saberes com os outros tendo apoio e nova
oportunidade avaliativa. Os grupos determinados pelo docente
realizam atividades que constam no o site informativo do projeto,
com enderego: https://www.metodo300.com.
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As agoes acontecem da seguinte maneira:

Dois encontros
presenciais com os
integrantes dos grupos e
docente, com duragao de
duas horas;

Entrega dos exercicios a Resolugdo de uma prova
serem desenvolvidos; desenvolvida pelo lider do
grupo, sendo que este é o
estudante com a maior
nota.

Aqueles estudantes, com
rendimento insatisfatorio, que resolverem todas as atividades
propostas terdo a oportunidade de realizar uma nova avaliagao,
sendo considerada a maior nota, que consequentemente, devido ao
trabalho realizado é a obtida na segunda avaliagdo. Ja os estudantes
com rendimento satisfatorio ndo necessitam refazer a prova,
todavia, sua nota melhora devido a dois aspectos:

0 auxilio oferecido aos demais estudantes do grupo;

A melhora do rendimento dos estudantes auxiliados.

A fim de mensurar o nivel de ajuda ofertado por um
determinado aprendiz, é utilizada a aplicagdo de um questionario,
distribuido pelo proprio estudante aos demais integrantes do grupo,
o qual possui uma escala de Li/kert de cinco pontos variando de 1
(ajudei nada) a 5 (ajudei muito).
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Outra escala de Likert se aplica aos estudantes ajudados em |

que devem distribuir os estudantes do seu grupo que o ajudaram na
melhora do seu rendimento. A escala também possui cinco pontos e
varia de 1 (ajudou nada) a 5 (ajudou muito).

0 nivel de ajuda atribuido ao aprendiz no final é calculado com
base na média das duas escalas, havendo arredondamento do

I_resultado para mais no caso de casas decimais.

4.17 Relatorio do uUltimo minuto - Minute Paper

0 relatorio do ultimo minuto (One Minute Paper - MP) é
estratégia de aprendizagem ativa criada pelo fisico Charles
Schwartz, em 1977, nos Estados Unidos. (Schwartz, 1991; Tollefson,
2006). Seus elementos também encontram-se em outros textos
(Gibbs; Habeshaw, Habeshaw, 1984; Weaver, Cotrell, 1985; Wilson,
1986; Angelo; Cross, 1993; Light; Cox; Calkin, 2011).

Esta estratégia pode também ser utilizada como forma de
avaliacdo da aprendizagem a fim de obter um feedback da
aprendizagem dos estudantes. O professor conforme o estudo de
Elmor-Filho ef al (2019) pode finalizar a aula minutos antes e
solicitar aos alunos que escrevam sobre a tematica trabalhada,
utilizando-se das seguintes questdes:
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&-ﬁ ‘f‘O(S) principal(is) da aul

‘0 que vocé pode mudar na maneira como abordou [o assunto
problema Y, o caso Z] na proxima vez que tiver uma ta

As respostas aos questionamentos podem ser registradas em
folha ou outro aplicativo ou local que o professor determinar. Apos
respondidas as questdoes os estudantes serdo alertados que na
proxima aula havera uma abordagem sobre os registros produzidos
para posterior continuidade dos estudos.

4.18 Formularios Google

0 aplicativo Google Formularios permite a criagdo de testes e
pesquisas online que podem ser enviados a outras pessoas.

Para iniciar, siga as etapas abaixo:

v" Faga login em sua conta.

v' Acesse o Google Formularios através do link.

v' Clique em "Formulario em branco" (+).

v' Atribua um nome ao seu formulario, que inicialmente
estara sem titulo.

v' Edite e formate seu formulario conforme necessario.

v  Envie o formulario para que os participantes possam
responder.

Se vocé deseja aprofundar seus conhecimentos sobre o uso do
Google Formularios, consulte o link.
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Na busca de enriquecer o trabalho docente no ensino de
Matematica, este Produto Educacional apresentou uma sintese do
desenvolvimento de um curso de formagao continuada, que pode
interessar a professores em atividade, equipes pedagdgicas ou
estudantes de licenciatura.

Por meio de estratégias e métodos de aprendizagem ativa, os
educadores que participaram da edigao piloto tiveram acesso a
novas praticas pedagodgicas, que se mostraram significativas para
aprimorar a qualidade do ensino e da aprendizagem.

Enfatizando a relevancia da formagdo continuada para
professores, esses cursos podem se tornar uma maneira eficaz de
criar ambientes educacionais que promovam a melhoria da
qualidade do ensino e da aprendizagem, através de praticas
pedagdgicas que, por sua vez, impulsionem a atuagdo docente.

LS
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