UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL

AREA DO CONHECIMENTO DE CIENCIAS DA VIDA

INSTITUTO DE BIOTECNOLOGIA

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM SAUDE ANIMAL

BANCO DE DADOS PARA PESQUISA GENEALOGICA EM

EQUINOS DA RACA CRIOULA

TIAGO ANTONIO PICCOLI

CAXIAS DO SUL, 2021



TIAGO ANTONIO PICCOLI

BANCO DE DADOS PARA PESQUISA GENEALOGICA EM

EQUINOS DA RACA CRIOULA

“Dissertagcdo apresentada ao Programa de Pos-
Graduacdo em Saude Animal da Universidade
de Caxias do Sul, visando a obtencdo do grau
de Mestre em Saude Animal”

Orientador: Scheila de Avila e Silva

CAXIAS DO SUL, 2021



Dados Internacionais de Catalogagdo na Publicaggo (CIP)
Universidade de Caxias do Sul
Sistema de Bibliotecas UCS - Processamento Técnico

P591b Piccoli, Tiago Antonio
Banco de dados para pesquisa genealdgica em equinos da raca crioula
[recurso eletronico] / Tiago Antonio Piccoli. — 2021.
Dados eletronicos.

Dissertacdo (Mestrado) - Universidade de Caxias do Sul, Programa de
P6s-Graduagdo em Satde Animal, 2021.

Orientacdo: Scheila de Avila e Silva.

Modo de acesso: World Wide Web

Disponivel em: https://repositorio.ucs.br

1. Crioulo (Cavalo) - Genealogia - Banco de dados. 2. Cavalos - Ragas.
3. Cavalos - Melhoramento genético. I. Silva, Scheila de Avila e, orient. II.
Titulo.

CDU 2. ed.: 636.122

Catalogacdo na fonte elaborada pela(o) bibliotecaria(o)
Marcia Servi Gongalves - CRB 10/1500




Tiago Antonio Piccoli

DESENVOLVIMENTOS DE BANCO DE DADOS PARA PESQUISA GENEALOGICA EM
EQUINOS DA RACA CRIOULA

Dissertagao apresentada a
Universidade de Caxias do Sul —
Programa de Pdés-Graduagdo em
Saude Animal, para obtengdo do
Titulo de Mestre em Saude
Animal.

Area de Concentragdo: Saude
Animal

Orientador(a): Prof. Dr* Scheila
de Avila e Silva

Aprovado em 28/11/2023

Banca Examinadora

Orientador:
Prof. Dr2 Scheila de Avila e Silva (UCS)

Avaliadora:
Prof. Dr. Charles Ferreira Martins (UFPEL)

Avaliadora:
Prof. Dr. Lorenzo Garrido Teixeira Martini Segabinazzi (Ross University)

Avaliadora:
Prof. Fernando Caetano de Oliveira (UCS)



INDICE

LINTRODUGAO ..ottt 8
2 OBIETIVOS ..ot e e e e e s e e e e e e e e a e e e e e 12
2.1 OBIETIVO GERAL ...ttt e e e e e a e e e e e e e s nnnnees 12
2.2 OBIETIVOS ESPECIFICOS .....cocoiiviveiiiieieieeete ettt 12
3 REVISAO BIBLIOGRAFICA GERAL ..., 13
3.1 O CAVALO CRIOULD . ...iii ittt a e e e e e e 13
3.2 PROV AS . ..ot e e et e e 16
4 RESULTADOS E DISCUSSOES ... .o oottt 28
4.1 PRODUTO DE PESQUISA: BANCOS DE DADOS .......coi et 28
4.1.1 Descricdo do conjunto de dAd0S.........cocuureiiieeeiiieeciieesie s e e e e e aneee s 29
4.1.2 CoNSUltas € INFOFMAGDES.........cccuuieiiiee et e e e e e e s e e sree e 33

4.2  ARTIGO CIENTIFICO PUBLICADO NO PERODICO RESEARCH SOCIETY AND
DEVELOPMENT ..ot 36

B CONCLUSODES ..ottt e e e e et et et e e e et et et e et e et e ee e e e et e s e eeea e e e e 51

6 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......ceviiieieietceeteeee et 52



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Distribuicdo da populagéo de equinos no Brasil, anos 2004 e 2013..............ccee..... 8
Tabela 2 - Estimativa efetivo de equinos em 2014 ..........ccooiiiiiieiieee e 9
Tabela 3 - Distribuicdo da populagéo de equinos no Brasil, anos 2004 e 2013...............c....... 10
Tabela 4 — Distribuicdo populacional da raga Crioula.............cccuveriiveiiiie i 14
Tabela 5 — Ganhadores das provas de morfologia e freio de ouro dos Gltimos 5 anos............ 17

Tabela 7 — Categorias morfologia EXPOINTEr .........ccooiiiiiiiiiieiie e 18



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Mais Um Magistrado, macho Grande Campe&o EXpOinter ...........ccccocevvveinieninnn, 15
Figura 2 - Prova de MOrfOlOgIa .........coiiiiiiiiiieit e 19
Figura 3 - Prova de MOrfologia...........oiiiiiiiiiieiiie e 20
Figura 4 - Padréio RACIAL...........cooiiiiiiiiie s 22
Figura 5 — Trote - Prova de andadUura ............cccoouieiiiiiieiiieie e 23
FIQUra 6 - Prova de TIQUIE ........ooiiiiiie ittt 23
Figura 7 - MOVIMENTO T8 QIO ...cuviiiiiiiieiie ettt 24
Figura 8 - Prova de aparte Na MANQUEITA .........cecuureeiureeiieeesieeesieeeasineessseeesssneesssseeesneessnsns 25
Figura 09 - Pista de provas EXPOINIEN .........ccvviiiiieeiiie e 25
Figua 10 - Prova de paleteada ............ccocuviiiiiieiiiie ettt 26
Figura 11 - Movimento de €SDAarrata...........cuveiiuveeeiieeeiiieeciieessee e siee e e e rae e saae e e 27
Figura 12 - Disposicao dos dados no site da ABCCC .........ccooveiiieeiiiee e 29

Figura 13 - Diagrama de siglas utilizadas na arvore genealdgica. As letras presentas na
planilha sdo um glossario do Banco de dados. ...........ccccccvviiiiii e 31

Figura 14 - Pesquisa utilizando 0 banco de dados...........ccceovuiveiiieiiiine e, 34

Figura 15 - Pesquisa utilizando o0 banco de dados...........cccccovvveiiiiciiiec e, 35



RESUMO

O Brasil detétm um rebanho equino de mais de cinco milhdes de cabecas sendo que
aproximadamente 400.000 animais sdo da raca Crioula. A raca crioula é originaria de animais
da peninsula ibérica e hoje se estabelece em todo territorio da américa latina. E um cavalo de
muita resisténcia e aptiddo para o trabalho em fazendas onde é amplamente utilizado. O
presente trabalho tem por objetivo auxiliar os usuarios a pesquisar sobre genealogias e notas
dos equinos premiados nas provas de selecéo raca Crioula. Em se tratando de um animal de
trabalho e beleza, a Associacdo Brasileira de Criadores de Cavalos Crioulos (ABCCC) realiza
duas provas de selecdo e melhoramento genético denominadas: “Freio de Ouro” e
“Morfologia”. Os animais premiados nestas provas compdem este banco de dados com suas
genealogias identificadas até a quinta geracdo, assim como suas linhas de transmissdes tanto
paternas como maternas, 0 sexo, a prova em que competiram, colocacdo obtida, ano de
participacdo e notas. Como resultado, estes dados possibilitam ao usuario buscar por padrdes e
estatisticas em uma populacdo geneticamente superior, comprovada nas principais competicdes

da raca.



ABSTRACT

Brazil has an equine herd of more than five million animals, which approximately 400,000
animals are Crioulo breed. The Crioulo breed are originates from animals of Iberian Peninsula
and currently are established all over latin américa territory. They are horses with great
resistance and ability to work on farms, where they are present. This work aims help users to
research the genealogies and valuations of winning horses of the Crioulo breed selection tests.
About work and beauty, the Brazilian Association of Crioulo Horse Breeders (ABCCC) carries
out two selection and genetic improvement testes called: “Freio de Ouro” and “Morfologia”.
The animals winners in this testes composse this data base with their genealogies identified up
to the sixth Generation, as well as their lines of transmissions both paternal and maternal, sex,
tests that They competed, position on the competition, year of participation and valuation. As a
result, these data allow the users to search for patterns and statistics in a genetically superior

population, proven in the main race competitions.



1 INTRODUCAO

Existem aproximadamente 60 milhdes de cavalos no mundo, maioria deles vivendo nas
Américas, Asia e alguns paises da Europa. A China é o pais com maior contingente
(aproximadamente 8 milhdes), seguido de Estados Unidos (7 milhdes), México (6 milhdes), e
Brasil (6 milhdes). Estes quatro paises, conjuntamente, possuem cerca de 45% da populacao
global de cavalos (GLiPHA, 2011). No Brasil a distribuicdo dos equinos é diferente em cada

unidade federativa (UF), como mostra a Tabela 1.

Tabela 1 - Distribuicdo da populagéo de equinos no Brasil, anos 2004 e 2013

2004 2013
or Efetivo Percentual Efetivo Percentual

Brasil 5.787.250 5.363.185

Minas Gerais 859.974 14,86% 758.880 14,15%
Rio Grande do Sul 484.512 8,37% 535.299 9,98%
Bahia 614.073 10,61% 485.356 9,05%
Goias 442.818 7,65% 394.799 7,36%
Séao Paulo 500.177 8,64% 347.411 6,48%
Mato Grosso do Sul 366.399 6,33% 337.124 6,29%
Parana 434.381 7,51% 312.626 5,83%
Para 282.835 4,89% 284.437 5,30%

Fonte: MAPA, 2016.

Esperava-se que, com o desenvolvimento industrial e a crescente mecanizacdo, 0S
equideos perderiam sua importancia como atividade agropecudria. De fato, isto ocorreu em um

primeiro instante. Porém, como exemplificado na Tabela 2, o cavalo passou a ocupar outros
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espacos como atividades militares, equoterapia, folclore popular, esporte e lazer, ndo ficando
restrito as zonas rurais e ao trabalho nas fazendas. Mesmo com o desenvolvimento de novas
tecnologias e a automacdo do campo, ainda é de vital importancia a atuacdo dos cavalos e
muares como forca de trabalho nos diferentes sistemas de produgdo agropecuéria brasileira

(PEREIRA, 2008).

Tabela 2 - Estimativa efetivo de equinos em 2014

Classificacéo Cabecas
Animais para esporte, lazer e criagdo 1.100.000
Animais para lida (trabalho) 3.900.000
Total 5.000.000

Fonte: MAPA, 2016.

Dentre as racas predominantes no pais (Tabela 3), destaca-se aqui a raca de cavalo
Crioulo. Este, além de ser usado como forca de trabalho nas propriedades agropastoris tambem
se encaixa nas outras atividades que o cavalo se propde. Trata-se de uma raca de animais
mansos, voluntariosos, inteligentes e resistentes, sendo sua cria¢ao difundida em solo brasileiro

nos ultimos 30 anos.

Para Pereira (2008), o melhoramento animal ¢ uma &rea da ciéncia que utiliza
conhecimentos da genética, estatistica e economia, buscando alcancar o objetivo de criacdo
animal com maior eficiéncia a um menor custo. Sabe-se que o desempenho animal resulta da
acdo conjunta das forcas de origem genética, ambiental e da interacdo entre 0 gendtipo e o
ambiente. A criacdo de equideos deve ser vista como um sistema de producdo animal assim
como a avicultura, suinocultura, bovinocultura e todas as outras criagdes. Desta forma, procede-

se a busca de gendtipos mais eficientes e compativeis com as condigdes ambientes, dentro do
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objetivo de cada criagcdo. Conhecendo-se os efeitos ambientais, como por exemplo as condigcdes
de manejo e nutricdo, treinamento e cavaleiro, procura-se atuar na parte genética, de forma a

melhorar a relagdo custo e beneficio.

Tabela 3 - Distribuicdo da populagéo de equinos no Brasil, anos 2004 e 2013

Raca UF Associacdo Origem Numero animais registrados
Mangalarga Marchador MG Brasil 600.000
Nordestino PE Brasil Associagéo inativa

Quarto de Milha SP EUA 402.000
Crioula RS América 386.000
Mangalarga SP Brasil 202.000
Campolina MG Brasil 100.559
Arabe SP Arabia 83.431
Pampa MG Brasil 22.723
Paint Horse SP EUA 17.174

Fonte: MAPA, 2016

O principio béasico da selecdo € fazer com que individuos que possuam melhor
combinacgdo genética se reproduzam, de forma que a geracao seguinte tenha, em média, maior
quantidade de genes desejaveis. Ou seja, ao escolher um potro para garanhdao em meio a um
lote de contemporaneos, supde-se que o selecionado é aquele que possui maior quantidade de
genes desejaveis para transmitir aos seus filhos, alterando, desta forma, a frequéncia génica da

populacéo.

Segundo Curi (2013), a capacidade de avaliar a genealogia na maioria das racas € alta,
ja que caracteristicas de desempenho geralmente podem ser medidas em ambos 0s sexos,

repetidamente, e em periodos de tempo relativamente curtos. Por outro lado, dificuldades
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inerentes a espécie equina, como 0s baixos indices reprodutivos, altos intervalos de geragéo e
de parto, baixo nimero de progénies por paricdo e longo periodo de gestacdo, além de aspectos
operacionais, como informacfes escassas e imprecisas de caracteres reprodutivos,
comportamentais e de desempenho em grande parte das ragas, baixa receptividade das
associacOes de criadores as tecnologias reprodutivas e relagdo superficial entre 6rgaos técnicos

e criadores, tém sido empecilho para o melhoramento genético da espécie.

No Brasil, a avaliagdo genética em bovinos da raca Nelore, disponibiliza aos criadores
as DEPs (Diferencas Esperadas na Progénie), o que € um exemplo de avaliagcdo populacional
que quebrou barreiras e que vem se consolidando como uma ferramenta por criadores para fins
de melhoramento genético (Pereira 2008). A auséncia de ferramenta semelhante em relacéo a

criacdo de cavalos foi uma das motivacdes para o presente trabalho.

Considerando a importancia da raca Crioula na cadeia da equinocultura brasileira,
entende-se que um banco de dados reunindo as principais informacdes referentes aos melhores
individuos que competiram pode contribuir para o melhoramento genético buscando animais
de alto desempenho. Nesse sentido, o presente trabalho foi desenvolvido de modo a reunir 0s
dados referentes aos melhores competidores da raca Crioula. Foi possivel, assim, criar um
mecanismo intuitivo de pesquisas especificas que ajudardo os usuarios encontrar afinidades

genéticas para seus projetos de criacdo equina.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral deste trabalho foi desenvolver uma base de dados com informagdes
para a selecdo de equinos da raca Crioula baseados em premiac6es de graduacdo maxima dos

animais competidores da Expointer.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os objetivos especificos deste trabalho compreendem:

a. Organizar os dados fornecidos pela ABCCC (Associacéo Brasileira de Criadores de
Cavalos Crioulos) em uma tabela de forma facilitar os padrdes entre os animais

vencedores;

b. Identificar genealogias relacionadas ao desempenho em provas da Expointer.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA GERAL

3.1 OCAVALO CRIOULO

De acordo com a ABCCC (2021), o cavalo Crioulo tem sua origem nos equinos das
racas espanholas Andaluz e Jacas, os cavalos Crioulos foram trazidos da peninsula ibérica no
século XVI pelos colonizadores. Estabelecidos na América do Sul, principalmente na
Argentina, Chile, Uruguai, Paraguai, Peru e sul do Brasil, muitos desses animais passaram a

viver livres (SANTOS et al, 2018; SILVA et al, 2019).

A associacao também cita que, durante quatro séculos, as manadas selvagens que foram
formadas enfrentaram temperaturas extremas e condicdes adversas de alimentacdo. Tais
adversidades imprimiram nestes animais algumas de suas caracteristicas mais marcantes, como
a rusticidade e a resisténcia. Foi em meados do seculo XIX que fazendeiros do sul do continente
sul-americano comegaram a tomar consciéncia da importancia e da qualidade dos cavalos que
vagavam por suas terras. A nova racga, bem definida e com caracteristicas proprias, passou a ser
preservada, vindo a ganhar notoriedade mundial a partir do século XX, quando a selecéo técnica
exaltou o valor e comprovou as virtudes do cavalo Crioulo (ABCCC, 2011; SANTOS et al,

2018; SILVA et al, 2019).

O cavalo Crioulo Brasileiro, que a principio se apresentava restrito a regido sul do Brasil,

esta presente hoje em todas as regides geograficas do pais (Tabela 4).
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Tabela 4 — Distribui¢do populacional da raga Crioula

Regiéo Animais
Sul 353.200
Sudeste 12.158
Centro-Oeste 6.524
Nordeste 568
Norte 1.472
Brasil 373.922

Fonte: ABCCC, 2021.

Segundo a ABCCC (2021), o Crioulo é um equino caracterizado pela silhueta harmdnica
e pelo equilibrio perfeito (Figura 1). Seu padréo racial admite quase todos os tipos de pelagens,
exceto pintada e albina total. O peso varia entre 400 e 450 quilos e a altura minima admitida
para as fémeas é de 1,38 m e nos machos de 1,40 m, ja a maxima para fémeas é 1,48 m e para
machos é de 1,50 m. Apesar da beleza e do temperamento ddécil, sua rusticidade, facilidade de
adaptacdo e resisténcia sdo algumas das caracteristicas mais marcantes. O cavalo Crioulo é um
animal de coragem, ativo, bondoso, inteligente, longevo, e hoje comprovadamente versatil, pois

se destaca em todas as exigéncias que Ihe sdo impostas.

Uma forma de avaliacdo genética de uma raca equina é o teste de progénie por meio da
analise de resultados de competicdes, ou mesmo em testes de campo dos descendentes dos
garanhdes. Para animais de corrida, diversas sdo as formas de obtencdo dos dados, entre eles
temos numero de vitdrias, vitorias por partida, classificacdo em relacdo aos concorrentes,
premiacdes, entre varias outras. A compreensao da heranca das caracteristicas de desempenho
esta extremamente ligada a habilidade de identificar e mensurar os efeitos genéticos e ambientes
como componentes separados. Ressalta-se, mais uma vez, que nos equinos as caracteristicas de

importancia podem ser avaliadas em ambos 0s sexos, sendo que 0s animais competem em
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igualdade de condicBGes na maioria dos esportes hipicos. Desta forma, o desenvolvimento da
metodologia do 'Modelo Animal' é considerada como uma solucdo eficaz para a avaliagdo

genética nos equinos (LANGLOIS, 1990).

Figura 1 - Mais Um Magistrado, macho Grande Campedo Expointer

P L‘-t -—

. Wy
T -ummmTloo e .'—"l x

Fonte: ALMEIDA, 2019

O conhecimento da estrutura de populacdo é o passo inicial para o processo de
melhoramento genético de uma raca. No estudo de um grupo equideo, seja ela com animais de
um pais, de uma raca ou de um haras, é importante avaliar desde sua distribuicdo geogréfica,
forma de acasalamentos e reproducdo. Além de sua constituicdo génica, estudando-se com
énfase o processo de formacao, seu tamanho efetivo, niveis de endogamia e o intervalo de
geracbes (PROCOPIO, 2000). Assim, a constituicdo genética de uma populacdo ndo estd
relacionada apenas com a constitui¢do do individuo, mas também com a transmissao dos genes
entre as geragdes subsequentes (FALCONER & MACKAY, 1996), sendo que a subdiviséo
populacional leva, inevitavelmente, a diferenciacdo genética entre as subpopula¢des (HARTL;

CLARCK, 2006). As caracteristicas de herdabilidade de moderada a alta podem ser
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geneticamente melhoradas e, considerando a existéncia de correlages genéticas favoraveis e

de grande magnitude entre cada grupo, auxiliam na defini¢éo dos critérios de selecdo. 7

3.2 PROVAS

As avaliacbes genéticas na raca Crioula sdo feitas de forma subjetiva, normalmente
embasados em resultados dentro de pista. As associacdes de criadores de cavalos possuem as
informacdes da genealogia dos cavalos, e permitem o acesso até a quinta geracdo genealdgica
dos animais com o desempenho individual. Nao ¢é proporcionado uma pesquisa de avaliacGes

em grupos, comparagdes ou outras analises com cruzamento de informacdes.

O cavalo Crioulo norteia seu melhoramento genético por trés principais provas de
selecdo: (i) marcha de resisténcia; (ii) morfologia e (iii) Freio de Ouro. As provas de morfologia
e Freio de Ouro existem desde o ano de 1982 neste formato que é disputado até hoje, com
algumas alteragdes. A prova de morfologia busca avaliar o animal em seu fendtipo,
predominando a beleza zootécnica como alto padrdo. Por fim, a prova do Freio de Ouro foi
pensada buscando o animal mais completo possivel para a lida do campo. Nesta etapa séo
avaliadas diversas caracteristicas tais quais, beleza, velocidade, forca, coragem, habilidade,
submissdo entre outras tdo necessarias para um cavalo de sela. Por todas suas exigéncias torna-
se um modelo de selecdo muito completo para um cavalo de sela. A tabela 5 mostra alguns dos
animais que foram vencedores nos Ultimos cinco anos nas provas de morfologia e Freio de

Quro.
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Tabela 5 — Ganhadores das provas de morfologia e freio de ouro dos ultimos 5 anos

ANO SEXO VENCEDOR MORFOLOGIA VENCEDOR FREIO DE OURO
2016 F DINASTIA CALA BASSA FERRERA DE LOS CAMPOS
2016 M ESQUIVADO CALA BASSA —-TE HARMONIA TEMPRANO

2017 F BT DECISAO II CAPANEGRA QUINTA SINFONIA
2017 M INQUISITOR 1490 MAUFER PN CAMBIASSO

2018 F CONVOCADO CALA BASSA INDEPENDENCIA DO ESPIGAO
2018 M QUERENDON DO RECANTO CRIOULO JA LIBERTADOR

2019 F BASCA DESTEMIDA INDEPENDENCIA DO ESPIGAO
2019 M MAIS UM MAGISTRADO SANTA ALICE NUBLADO I

2020 F BASCA CONSTANCIA COLIBRI MATRERO

2020 M BUENO DE QUARACI BALISA 11l DO ITAPORORO

Fonte: ABCCC, 2021.

De acordo com o regulamento fornecido pela ABCCC (2021), a prova de marcha de
resisténcia € formada por duas etapas: concentragéo previa e largada da marcha. A concentragédo
prévia dos animais ocorre 30 (trinta) dias antes da largada e, para tal, a Comissédo ou
Subcomissdo de Marchas devera providenciar potreiro de campo natural de boa qualidade e
com volume de pasto suficiente para que ocorra ganho de peso dos animais neste periodo. Nesta
etapa os animais sdo desverminados e desferrados sob a responsabilidade da Subcomissao
Veterinaria da prova. Durante a concentracdo prévia 0s animais ndo poderdo ser montados ou
exercitados e deverdo manter-se sem ferraduras. Os organizadores sdo responsaveis pelo
atendimento e assisténcia dos animais durante esse periodo. Os animais retornam aos seus
proprietarios ou ginetes, em até 2 (dois) dias que antecedam a largada da prova, para gque sejam

preparados e ferrados.

Na prova marcha de resisténcia os animais percorrem um total de setecentos e cinquenta
quildbmetros montados pelo ginete em um periodo de 15 (quinze) dias, de modo a testar a

resisténcia e a capacidade de recuperacdo do cavalo.
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Na prova de morfologia, os competidores inicialmente sdo separados por sexo e
subdivisdo de idade, o que os classifica em categorias: (i) potranco e potranca menor; (ii)
potranco e potranca maior; (iii) cavalo e égua menor e (iv) cavalo e égua adulto. As categorias
ainda sdo subdividas para ajustar o mais proximo possivel as datas de nascimentos dos avaliados

(Tabela 7).

Tabela 7 — Categorias morfologia Expointer

Categoria Categoria

Macho Fomea Meses Nascimentos
18 152 30 1° a 29 de fevereiro
Potranco (a) 22 162 31 1° a 31 de janeiro
Menor 32 172 32 1° a 31 de dezembro
42 182 33 1° a 30 de novembro
52 192 34 1° a 31 de outubro
Potranco (a) 62 202 35 1° a 30 de setembro
Maior 72 218 36 1°a 31 de agosto
82 228 37 até 39 1° de maio a 31 de julho
92 232 40 até 42 1° de fevereiro a 30 de abril
Cavalo 102 242 43 e 44 1° de dezembro a 31 de janeiro
(Egua) 112 258 45 1° a 30 de novembro
Menor 122 262 46 1° a 31 de outubro
132 278 47 até 51 1° de maio a 30 de setembro
Cavalo
(Egua) 142 288 A partir de 52. Até 30 de abril
Adulto (a)

Fonte: ABCCC, 2021.
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A prova de morfologia na Expointer acontece da seguinte forma: os animais se
apresentam primeiramente encilhados, para expor as trés andaduras tipicas da raga (tranco, trote
e galope) em torno dos jurados. O objetivo é mostrar que se trata de um cavalo manso e apto a
ser julgado, sendo avaliado neste momento a progressdo e comodidade das andaduras, de forma

subjetiva, sem nota.

Posterior a esta avaliacdo das andaduras, os competidores sdo apresentados de forma
individual aos jurados e organizados em uma fila comparativa, quando sdo julgadas todas as
subdivisbes. Os lideres de suas subcategorias voltam para a disputa determinando quem sera o

campedo da categoria (Figura 2).

Figura 2 - Prova de Morfologia

Fonte: ULBRICH, 2020

Uma vez julgadas todas as categorias e definidas as coloca¢Ges do primeiro ao quarto
lugar, retornam a pista, os campedes de cada categoria. Estes animais desfilam para o jurado
que ir& definir quem é o Grande Campedo da Exposi¢do, no caso, 0 melhor macho entre as

quatro categorias. Escolhido este animal, vem para a disputa o segundo colocado na categoria
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dele compondo a fila para a escolha do Reservado Grande Campedo da Exposi¢do que
compreende o segundo lugar geral na categoria machos, a mesma métrica é usada para o terceiro

e quarto lugar (Figura 3).

Figura 3 - Prova de morfologia

Fonte: ULBRICH, 2021

Ja definidos os melhores machos e fémeas da exposicéo, o jurado define qual é o Melhor
Exemplar da Raca, que seria 0 melhor animal da exposicdo, independente de sexo. A lista a
seguir apresenta algumas caracteristicas subjetivas a serem avaliadas nesta prova, que ndo vem

acompanhadas de notas. A Figura 4 apresenta o padrdo racial.

I.  Angulos articulares a correcio dos mesmos além de proporcionar equilibrio é
fundamental na progressdo dos andares;
1.  Cabeca exteriorizando tipicidade racial, proporcionalidade e perfeita unido ao

[pESCOCO;



VI.

VII.

VIII.

XI.

XII.

XII.
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Caracteristicas gerais silhueta ligeiramente retangular, equilibrada e de alto
enquadramento no padréo racial;

Cascos preferencialmente pretos, proporcionais a estrutura morfologica, com
correta angulacdo de suas paredes;

Cernelha e dorso razoavelmente delineados, com bom revestimento muscular,
permitindo harmonia na continuidade da linha superior através de sua unido com
0 lombo;

Cola (Rabo) deve estar inserida, representando continuidade na linha superior.
O posicionamento da cola é extremamente importante pois é um detalhe de
caracterizacdo racial, assim como o seu volume;

Encontros e paletas amplos, fortes e musculosos com paletas inclinadas
proporcionando amplitude nos movimentos;

Estrutura Ossea forte e consistente, com corre¢do de aprumos, proporcionando
longevidade de utilizacéo;

Flancos cheios, mostrando a sua capacidade de conversdo, 0 que esta
diretamente ligado a sua resisténcia e poder de recuperacéo;

Garupa (anca) forte e musculosa de mediana inclinacdo, proporcionando boa
descida muscular aos posteriores;

Lombo firme com correta unido a garupa, proporcionando firmeza e resisténcia
a linha superior;

Pescoco leve com correta distribuicdo muscular, convexo no bordo superior,
retilineo no bordo inferior, apoiado sobre o peito, caracterizando uma frente
leve;

Toérax com bom perimetro, razoavel arqgueamento de costelas, possibilitando

bom rendimento a atividade cardiaca e respiratéria, fundamentais a resisténcia.



23

Figura 4 - Padréo Racial

Fonte: ABCCC, 2012 apud TELLECHEA, 2015

Estas caracteristicas também sdo avaliadas na prova do Freio de Ouro, durante a etapa
de “morfologia”. No entanto, ela passa a ser uma avaliacao objetiva,, uma vez que é designado

uma nota como nas outras etapas do Freio de Ouro.

Na prova Freio de Ouro, posteriormente a etapa da morfologia, seguem sete provas
subsequentes de cunho funcional que avaliam, dentre outras caracteristicas do animal, aptiddo

e habilidade.

As provas sdo: andadura, figura, volta sobre patas, esbarrada, mangueira,

Bayard/Sarmento e campo.

Na prova de andadura que segue a de morfologia, 0 animal executa os trés andares
caracteristicos da raca: tranco, trote (Figura 5) e galope. Nestes movimentos sdo avaliados a
progressao, comodo e movimentacdo cinética de forma individual em cada andar. Terminadas
as andaduras o conjunto se dirige até os jurados onde o ginete desce e sobe novamente no animal

mostrando mansidao.
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Figura 5 — Trote - Prova de andadura

Fonte: CANAL RURAL, 2020.

A etapa seguinte denominada “figura” exige que o conjunto contorne obstaculos
colocados no chdao (Figura 6) em um percurso pré-determinado avaliando velocidade,

resisténcia, movimentos laterais e submissao.

Figura 6 - Prova de figura

Fonte: ULBRICH, 2018.
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Na sequéncia o animal é submetido a um movimento lateral no qual o membro posterior
deve estar “fixado” como um “eixo” para que o corpo gire sobre este por duas voltas para cada

lado (Figura 7).

Em seguida se dirige ao inicio da pista voltando em alta velocidade até a altura dos
jurados onde é realizado uma parada brusca (esbarrada), repetindo 0 movimento no outro

sentido da pista.

Figura 7 - Movimento de giro

Fonte: ALMEIDA, 2020.

A proxima etapa é realizada em uma pista de nove metros de largura por dezesseis de
comprimento. Adentram a este local dois bovinos onde os jurados indicam um para que seja

separado do outro mantendo o cavalo em movimento por um tempo determinado (Figura 8).

Ap0s esta parte sdo trocados 0s bovinos voltando apenas um para realizar o movimento
de “pechada”, o qual consiste em uma batida com o peito do cavalo no bovino em um angulo

de 45 graus fazendo este trocar de direcdo. A prova é repetida por ambos os lados.
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Figura 8 - Prova de aparte na mangueira

Fonte: REVISTA HORSE, 2017.

A Ultima das etapas antes do primeiro ponto de corte é a prova de campo. Os
participantes entram para a disputa em duplas seguindo o ranking de pontuacdo até o0 momento,

da menor para a maior pontuacéo.

Figura 09 - Pista de provas Expointer

Fonte: VIEIRA, 2021.
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A prova de campo consiste em uma dupla de cavalos/cavaleiros conduzirem um bovino
entre os dois cavalos até os 80 metros de uma pista especifica (Figura 9) onde deverdo tomar a
frente do bovino fazendo com que 0 mesmo retorne para o espago de origem sendo conduzido

pelo meio dos cavalos (Figura 10).

No primeiro ponto de corte ficam para o préximo dia de competicdo 0s quatorze, e agora

dezesseis, animais mais bem colocados até o final da etapa de campo I.

Figua 10 - Prova de paleteada

Fonte: CLUBE DO HIPISMO, 2018.

Nesta nova etapa repete-se a prova de mangueira seguida pela prova de
Bayard/Sarmento que é um percurso onde o conjunto realiza quatro esbarros (Foto 11) e duas
volta sobre patas. Por dltimo os participantes novamente sdo separados em duplas por
pontuacdo do ranking da prova até o momento, do menos para 0 mais pontuado e repetem a

prova de campo.
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Figura 11 - Movimento de esharrada

t-'“' !‘i ﬁ"-“

Fonte: ULBRICH, 2015.

Os animais mais bem pontuados s&o os ganhadores. Ao final de todas as etapas o animal
faz uma meédia funcional que acrescido a nota da morfologia de peso 10 (dez) vai proporcionar

a média final que irdo basear os vencedores.

As caracteristicas analisadas durante estas provas sdo frutos da selecdo artificial
escolhida a dedo por seres humanos, vulgo melhoramento genético. Para tanto, hd necessidade
do entendimento das caracteristicas das geracfes anteriores, para a construcéo de uma geracao
futura melhorada. Ao selecionar dois cavalos com fenotipos vencedores para determinada
prova, a prole tende, de forma probabilistica, a carregar o fendtipo vencedor. Desta forma, é
necessario a compreensao de toda uma arvore genealdgica de cada individuo, permitindo assim

a melhor escolha do casal reprodutivo (SANTOS et al, 2018; SILVA, et al, 2019).
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 PRODUTO DE PESQUISA: BANCOS DE DADOS

Na primeira etapa deste projeto foi necessario buscar as informacGes sobre 0s quais
animais deveriam ser pesquisados e catalogados, ou seja, quais animais foram os vencedores.
Na prova Freio de Ouro foi utilizado como ponto de corte inicialmente os quatorze, hoje
dezesseis animais mais pontuados ao término da prova de Campo I. Essa etapa, resultou em 90
dias de busca em repositorios on-line especializados. Dessa busca, resultou em 1910 animais.

Na prova de morfologia, foram selecionados os 3 primeiros colocados de cada subdivisao.

Todos os dados coletados e organizados neste trabalho s@o publicos e estdo disponiveis
no site da Associacdo Brasileira de Criadores de Cavalos Crioulos (ABCCC), utilizando a
arvore genealdgica disponivel no site (www.abccc.com.br). Trata-se de uma associacao
regulamentada pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) responsavel
por manter um stud book com as informacdes de cada individuo, realizar e fiscalizar provas de
participacdo exclusiva de animais da raca Crioula, fazer as vias burocréaticas necessarias para

tais possibilidades. Hoje a ABCCC conta com pelo menos 14 modalidades esportivas oficiais.

Em posse destes nomes, o pedigree de cada animal, individualmente, foi consultado no
site da ABCCC (Figura 12), transcrevendo 0s sessenta e quatro nomes do seu pedigree para
uma planilha eletrénica. Esse procedimento foi repetido para todos os mil novecentos e dez
animais premiados na raca até o presente momento. Apoés, realizou-se a pesquisas das linhas
maternas, tribos paternas e linhas maternas dos pais. Abrindo novamente todos os pedigrees e
seguindo a sequéncia genealdgica até a identificacdo dos individuos acima e catalogando-os

também no mesmo banco de dados.


http://www.abccc.com.br/
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Figura 12 - Disposic¢ao dos dados no site da ABCCC

| |EL SUR GANCHO AMIGO - 5021795 / Colorads

|mm1'! DE SANTO ANGELOD - 51 05686 / Gateada|

N | GRALHA CHILENA 1982 DE SANTO ANGELO - 50265171/ Tordilha)

— TOMCHO - 5177077 / Geteads
T | W 111 DE SANTO ANGELD - F071506 f Galeada

IDOHE EC& 620 DE SANTO ANGELO - B053555 Ga‘l!addl

L [cHILENA 360 DE SANTO ANGELO - 5035567 / Resilha)

— | INDIO DO BOEIRO - 5751547 / Galeata Gragada|
— [La INVERNADA HORNERO - 000 / Tordillia)

|BT HITLER - 2117566 [ Colorada)

I |BT SARANDA - B035724 / Barrosa|

L — |ADEGA DO BOEIRO - 5115575 [ Gatead,

BT VIOLINO - 050273 [/ Colorada
| — !

|TOURD PASSO MELISSA - 5111115 / Zaina|

L [ENCRUZILMADA DO TOURD PASSD - £017757 / Goteads)

KT AMANHECER
B438313 - RP: 419 - Sexo: M
Nascimento: 14/12 /20132 NMGC: §
Pelagem: Gateada Bragada

I LA ADH HE - *000532 / Tardilha|

I | BT HORNERD DO JUNCO - 5055205  Tordilha Vinaors

— | BT REINADD DO JUNCO - 5171067 f Rosilla Galeada

— |BT ENGANGD - 5015150/ Moura

|BT NICOTINA - 5026653 / Gateada Rosilha Tapada)

| |BT CAMANGA - 2014477 Rasilha Moura Tapada|

l— |KT PELEIA - 5236546 / Gateada Ruiva|
| |LA INVERNADA ANIVERSARIO - * 000007/ Colorada

IB‘I‘M - BOZ1006/ Gﬂr:a:hl

l— MANDINGA ONMZA 358 - 0015312 [ Galeads)

== | BT INGRATA DO JUNCO - B105225 | Gateada Bragad,

,— LA INVERNAD& HORNERO - 000572/ Tordil
[BT DOURADA DO JUNCO - 505515+ / Tordilha)
L |BT SARITA - E / Gabeada Rosilhal

Fonte: ABCCC, 2021.

Por fim foi realizada uma pesquisa dentro do site da ABCCC com todos os participantes
do Freio de Ouro catalogados no presente trabalho para obter as notas que eram disponiveis
pela associagdo. As notas foram também transcritas uma a uma de manualmente para o banco

de dados.

Ao todo foram dois anos de pesquisas e transcri¢des até chegar ao modelo atual.

4.1.1 Descrigdo do conjunto de dados
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O Banco de dados aqui descrito € uma coletanea de informagdes organizadas em uma

planilha eletrénica. As linhas representam os animais premiados e as colunas representam as

variaveis associadas a cada individuo. Foram cadastrados ao todo até o momento 1910 animais,

divididos entre cinquenta variaveis. Os dados foram coletados entre novembro de 2019 e abril

de 2020 havendo uma atualizagdo no més de dezembro de 2020.

As variaveis que compde o banco de dados sdo:

Categoria: Categoria em que cada animal compete para que possam ser avaliados no
todo e em seu grupo especifico;

Prova: A competi¢do que o animal participou, se foi disputa em “morfologia” ou “Freio
de Ouro”;

Colocacdo (C): Colocacdo que o animal permaneceu ao término da prova em que
competiu para avaliacdo dos melhores;

Ano (A): Ano da competicao que participou;

Sexo: Categoria sexual em que o animal esta enquadrado para ser comparado com 0s
do mesmo género, podendo minimizar qualquer diferenca;

Animal: Individuo que obteve a premiacéo;

Genealogia: A divisdo genealdgica esta representada como no diagrama exemplificado
pela figura 13, contendo nas células do diagrama o nome correspondente a coluna da

tabela.
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Figura 13 - Diagrama de siglas utilizadas na arvore genealdgica. As letras presentes na

planilha sdo um glossério do Banco de dados.

5 M M M M
A MMM
5MMMF
M
5 M MFM
AMMF
5MMFF
BAI
5 M F D I
AMEM
5MFMF
IMF
5 MEEM
AMFF
SMFFF
Animal
5 F IV B W1
AFM M
S5FMMF
AFM
5F M FM
AFMF
SFMFF
MAE
5FF MM
AFFM
SFFMF

2 MAE

SFFFM
4 MAE

3 MAE

Fonte; AUTORIA PROPRIA.

e Tribo Paterna: O ascendente masculino precursor no pedigree, animal que em uma linha
de transmissdo de machos para machos, vem a ser o patriarca da familia. Importante
conhecer as tribos paternas que sobrevivem ao passar dos anos e com quem elas melhor
se acasalam;

e Linha Materna do Pai: A ascendente feminina precursora do pedigree do pai do animal
em questdo premiado. Ou seja, a matriarca do sangue do pai do animal em questdo
premiado. As linhas maternas sdo importantes para a selecdo genética, elas sdo bases
genéticas solidas em que muitos resultados convergem. Todas as ragas possuem suas
grandes linhas maternas, animais de notada dominancia para o proposito no qual é
selecionado ao passar das geracgdes;

e Familia Materna: Linha materna do animal em questéo premiado;
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Morfologia: Nota referente a etapa de mesmo nome. Soma-se uma fracdo a cada etapa
subsequente funcional para formar a média final. Tem importancia para selecionar
animais com fisico condizente com o que busca a raca;

Andadura: Nesta etapa o animal é avaliado sobre comodidade e capacidade de avango
dentre as andaduras determinados pela raca;

Figura: Esta etapa o animal contorna alguns objetos em velocidade sendo avaliado a
submisséo, capacidade de coordenacdo de movimentos laterais, velocidade, disposigédo
e resisténcia;

Volta Sobre Patas/Esbarrada (VSP/ESB): Nesta etapa o animal faz algumas manobras
de giros usando a pata traseira como eixo, e paradas bruscas depois de percorrer uma
distancia em velocidade, avaliando a coordenacdo de movimentos laterais, agilidade,
velocidade, capacidade de utilizar as patas traseiras para frear e submisséo;

Mangueira I: Aqui € a primeira etapa em que se utilizam bovinos para execucéo.
Dividida em duas partes, na primeira parte o animal tem que separar 0s bovinos
mostrando aptiddo vaqueira, suavidade e rapidez nos movimentos além de muita
agilidade e submissdo ao comando do ginete. Na segunda parte o animal tem que
enfrentar o bovino utilizando o peito para fazer o bovino mudar de direcéo, avaliando
assim aptiddo vaqueira e a coragem do equino em questéo;

Campo I: Aqui é a segunda etapa em que se utilizam bovinos para execucdo. Os animais
executam a prova em dupla, saindo um bovino de um caixao especializado, tendo que
0s animais conduzirem o bovino até os 80 metros e fazer com que o bovino troque sua
direcdo reconduzindo até préximo ao ponto de partida. Nesta etapa se avalia além de
aptiddo vaqueira, velocidade, submissdo, rapidez ao executar movimento lateral e

coragem,
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e Mangueira II: Exatamente como na “Mangueira I’ com a diferenga que o peso nesta
fase passa a ser sobre 20;

e Bayard/Sarmento: Prova muito semelhante a VVSP/ESB. E executada através de um
percurso aonde o animal tem que correr e parar bruscamente algumas vezes, seguidos
de giros sobre o eixo da pata. Assim como na VSP/ESB ¢é avaliado a coordenacdo de
movimentos laterais, agilidade, velocidade, capacidade de utilizar as patas traseiras para
frear e submissdo;

e (Campo II: Exatamente como no “Campo I’ com a diferenca que o peso nesta fase passa
a ser sobre 20;

e Final: Nota final referente a soma/divisdo das medias anteriores. Por esta média se
define os melhores colocados;

e Meédia Funcional (MFcn): Este valor é uma subtracdo da Média Final com a nota da
etapa de “morfologia”, conseguindo assim isolar os melhores animais com aptidao

funcional independente de conformacéo racial,

4.1.2 Consultas e informacdes

Sé&o varias as possibilidades de cruzamentos de dados. Pode-se criar estatistica baseado
na prova competida, no ano, no animal, usando a arvore genealdgica, associando informacdes
como por exemplo determinado cruzamento genético em determinada prova. Por se tratar de
uma planilha eletr6nica, o sistema funciona a base de filtros individuais. Deste modo o criador
podera isolar qualquer informacéo contida na planilha. A combinacdo de dados que podera ser
cruzada € muito ampla e atende ao objetivo individual de cada criador. Nos proximos

paragrafos, exemplifica-se o resultado de duas consultas possiveis.
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Exemplo 1: O usuério do programa gostaria de saber quais sdo as genealogias que
tiveram maior sucesso nas pistas quando cruzadas com filhas do cavalo “x”. Ele consegue isolar
as filhas do cavalo X nas provas que lhe interessa e comparar quais eram as linhagens de sangue
dos garanhdes que complementaram aquele acasalamento com sucesso nas pistas. A figura 14
mostra uma pesquisa para descobrir quais as melhores estruturas genéticas para filhos do animal

AS Malke Sedutor, isolando os filhos do referido cavalo que foram finalistas da prova desejada.

Figura 14 - Pesquisa utilizando o banco de dados

FINALISTA F.O. 5 2017 M FEITICO CAVALERA A5 MALKE SEDUTOR-TE QUILERD NUVEM RARA BTPADRIIO DO JUNCO (QUILERQ ESCOPETA
FINALIZTA F.0. 7 2009 F BASCA ANITA-TE A5 MALKESEDUTOR-TE BT MARAGATA LA INVERNADA HORNERD BT CANHADA
FINALISTA F.O. 14 2013 M ESTANDARTE DE SA0 PEDRO AS MALKE SEDUTOR-TE NOTICIA N DESA0 PEDRD BT HOSPEDEIRD GENTE FINADESAD PEDROD
FINALISTA F.O. 13 019 °F GUARITA BAIONETA AS MALKE SECUTOR-TE GUAINADAVILAVELHA IDAHUE QSTIGOSO ERVA-MATE 1B DE PALERMO
FINALISTA F.O. 5 2018 M FEITICO CAVALERA A5 MALKE SEDUTOR-TE QUILERD NUVEM RARA BTPADRIIO DO JUNCO (QUILERQ ESCOPETA

Fonte: AUTORIA PROPRIA.

Exemplo 2: O usuario gostaria de saber como e formada a estrutura genética
(genealogia) dos animais com maior sucesso em determinada prova. Ele podera isolar as provas
escolhidas e ordenar as genealogias dos animais de forma a encontrar semelhancas que possa
tentar buscar na sua criacdo. A figura 15 mostra uma pesquisa dos animais mais pontuados na

prova de andadura e suas estruturas genéticas.
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Figura 15 - Pesquisa utilizando o banco de dados

Categoria T Prova| - € ~| £~ SE~ Animal - o - - - Andadura T

FINALISTA FO. 5 2014 M RZTIEMPO AL VENTO DA CARAPUCA BT LAMBORGUINE MAESTRA DE SANTA ANGELICA ‘GENERAL DE SANTA ANGELICA FAROLEIRA DE SANTA ANGELICA 14,600
FINALISTA FO. 2 (2020 M FANTASTICO DE SAQ PEDRO DEL DESTE MUTANTE FAMPEANA DO RETIRO DO OURC DUQUE DE SAQ PEDRO BAIUCA DO RETIRO DO OURC 14,167
FINALISTA FO. 12 2012 M MAPAXE DA RIO BONITO HADOQUE DAVILAVELHA (COSECHA DA RIO BONITO BT ABANDONO CIGANA DE ROSAZUL 15,000
FINALISTA FO. 12 12013 M MAPAXE DA RIO BONITO HADOQUE DAVILAVELHA COSECHA DARIO BONITO BT ABANDONO CIGANA DE ROSAZUL 14,300
FINALISTA FO. 5 2012 M PIRAI 1533 DO HONESTO HONESTO SIMPATIA SANTATHEREZA FISGA ENTREVERO CHARRUA SANTATHEREZA 262 DOFIRAI 14,450
FINALISTA FO. 4 2015 F ‘GUAPA 72 DO CERRO VELHO LA FRONTERA TORMENTO 08A DO PAINEL BT FAVORITO SAIACURTA DO ARAGANG 14,200
FINALISTA FO. 7 1997 M BTDAMASIO LA INVERNADA HORNERO BT PEDRAMORA SORRO CAMPEIRO BTHARMONIA 14,467
FINALISTA FO. 1 2000 M DESTAQUE DE SANTA ADRIANA REGALON DO ITAPORCRO PAMPEIRA 629 BT HERDEIRO FAMPEIRA 344 14,017
FINALISTA FO. 4 2016 M PH CAMBIASSO SANTA ELBA SENUELD NAPA DE SANTA ANGELICA ‘GENERAL DE SANTA ANGELICA ALELUIA DE SANTA ANGELICA 14,100
FINALISTA FO. 2 2013 M DESAFIO DE SANTA EDWIGES TANIDO REDOBLADO VIBORA DE SANTA EDWIGES MUTICURA SIN SUERTE LANCA DE SANTA EDWIGES 14,200
FINALISTA FO. 5 2002 M RODOPIO DE SANTA EDWIGES TANIDO REDOBLADO HUIFQUENCO TRANQUILLA HUIFQUENCO HUILIENTO HUIFQUENCO CANDILEIAS 14,033

Fonte; AUTORIA PROPRIA.

Em posse de dados que identifiguem ou ndo alguma semelhangca com os animais
premiados, 0 usuario pode direcionar suas compras e seus acasalamentos para caminhos que ja

tiveram sucesso anteriormente.

O banco de dados proporciona uma consulta agil sobre estes animais, identificando

padrdes em animais do terco superior da raga.
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4.2  ARTIGO CIENTIFICO PUBLICADO NO PERODICO RESEARCH SOCIETY

AND DEVELOPMENT

Os resultados estdo apresentados no formato do artigo cientifico “Resultados de
competicdes e informacdes genealdgicas de equinos da raca crioula: uma abordagem baseada
em descoberta do conhecimento”. O artigo teve como objetivo a aplicacdo de inteligéncia
artificial em data mining a partir de dados genealdgicos de cavalos crioulos premiados na

Expointer.

O presente artigo foi publicado no periodico: Research, Society and Development em

agosto de 2021.
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Resumo

O presente artigo tem por objetivo aplicar algoritmos de inteligéncia artificial na mineragao de dados
genealdgicos de cavalos crioulos premiados dentro da Expointer, a fim de encontrar padrdes e
caracteristicas de animais vencedores de competi¢cdes. O conjunto de dados foi obtido do repositdrio
da Associacdo Brasileira de Criadores de Cavalos Crioulos. As técnicas e algoritmos aplicados foram as
analises de frequéncias, comparacdao de médias e regressdo linear. No total, foram extraidas as
informacdes de 1866 animais. Os dados foram organizados em dois grupos segundo as provas de
Morfologia e Freio de Ouro. A tribo paterna que teve o melhor desempenho entre os campedes de
Morfologia e Freio de Ouro foi Aculeo Vastago. Em comparagdo, as familias maternas bem-sucedidas
demonstraram uma maior variabilidade, mesmo assim foi observado uma dominagdo de Torhuela, Che
Pitanga 565 e BT Fuzarca na prova de Morfologia. As analises de compara¢do de médias revelaram que
existe diferenca estatistica significante (p<0,001) entre as médias das notas finais em comparagdo a
posi¢do da prova. A analise do conjunto de dados demonstrou grande variabilidade e poucos padroes.
Ainda assim, foi possivel identificar as linhagens mais reincidentes entre as melhores coloca¢des nas
provas de Morfologia e Freio de Ouro. Os achados deste estudo podem auxiliar no melhoramento
genético das ragas crioulas, possibilitando um melhor desempenho das linhagens nas competicées.

Palavras-chave: Descoberta do conhecimento em banco de dados; Associagdo brasileira de criadores
de cavalos crioulos; Pesquisa genealdgica.

Abstract

The current paper aims to perform data mining and artificial intelligence algorithms for genealogical
data related to creole horses awarded in the “Expointer” competition, in order to uncover patterns
and characteristics of winning animals. The dataset was obtained on a repository from the “Associacdo
Brasileira de Criadores de Cavalos Crioulos”. The techniques and algorithms employed were frequency
analysis, means comparison and linear regression. In total, information from 1866 animals was
extracted, which were organized in two groups according to the competition events of “Morfologia”
and “Freio de Ouro”. The paternal lineage with better performance out of the champions from both
events was Aculeo Vastago. In comparison, the more successful maternal branches demonstrated
higher variability; Nevertheless, a dominance was observed for the families Torhuela, Che Pitanga 565
and BT Fuzarca in the “Morfologia” event. The mean comparison analyses revealed a statistically
signifficant difference (p<0,001) between the mean final punctuation in comparison to final position
in the event. Overall, the analysis of this dataset demonstrated high variability and few patterns. Still,
we were able to identify the most recurrent lineages amongst the better positioned animals in the
“Morfologia” and “Freio de Ouro” events. The findings contained in this study can be used as support
for genetic enhancement of creole breeds, allowing for a better performance in competitions.

Keywords: Knowledge discovery in databases; Brazilian association of creole horse breeders;
Genealogical research.

Resumen

Este articulo tiene como objetivo aplicar algoritmos de inteligencia artificial en la mineria de datos
genealdgicos de caballos criollos premiados en la competencia de Expointer, con el fin de encontrar
patrones y caracteristicas de animales que han ganado concursos. El conjunto de datos se obtuvo del
repositorio de la Asociacion Brasilefia de Criadores de Caballos Criollos. Las técnicas y algoritmos
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aplicados fueron analisis de frecuencia, comparacién de medias y regresion lineal. En total, se extrajo
la informacién de 1866 animales. Los datos se organizaron en dos grupos de acuerdo con las pruebas
de Morfologia y Golden Brake. La tribu paterna que mejor desempeiio tuvo entre los campeones de
Morfologia y Golden Brake fue Aculeo Vastago. En comparacion, las familias maternas exitosas
mostraron mayor variabilidad, aun asi se observé una dominancia de Torhuela, Che Pitanga 565y BT
Fuzarca en la prueba de Morfologia. El analisis de comparacidon de medias revelé que existe una
diferencia estadisticamente significativa (p<0,001) entre las medias de las notas finales en
comparacion con el puesto de prueba. El andlisis del conjunto de datos mostrd una gran variabilidad y
pocos patrones. Aun asi, fue posible identificar las cepas mds reincidentes entre las mejor colocadas
en las pruebas de Morfologia y Golden Brake. Los hallazgos de este estudio pueden ayudar en la mejora
genética de razas autdctonas, permitiendo un mejor desempeiio de las cepas en competiciones.

Palabras clave: Descubrimiento de conocimiento en la base de datos; Asociacion brasilefia de
criadores de caballos criollos; Investigacidén genealdgica.

1. Introducéo

A obtencdo de conhecimento a partir de bases de dados requer um processo que abrange etapas
desde a coleta e armazenamento de dados até o tratamento e interpreta¢do de resultados. Nesse
sentido, a Minera¢do de Dados compde uma das etapas da descoberta do conhecimento em banco de
dados (KDD, do inglés knowledge discovery in databases). Com ela é possivel revelar o conhecimento
implicito em grandes bases de dados, possibilitando a andlise antecipada de eventos e a previsdo de
tendéncias e comportamentos futuros (Cardoso & Machado, 2008).

Na saude animal, a disponibilidade de dados vem crescendo devido a informatizacdo de varios
processos. Os avangos nas tecnologias de sequenciamento de genomas, sistemas de vigilancia e
registros médicos eletronicos aumentaram a quantidade de dados brutos gerados. Além disso, uma
forma de auxiliar a aquisicao de dados é a utilizagao de sensores desenvolvidos para animais. Outras
fontes de dados na saude animal incluem a vigilancia governamental sobre doencgas animais, registros
médicos veterinarios eletrbnicos, registros de produgdo agricola e bancos de dados especificos de
espécies (Ouyang et al., 2019).

Como exemplo de aplicacdo do KDD em saude animal, cita-se a epidemiologia veterinaria. Nesse
contexto, essas analises podem ser utilizadas para entender os riscos e minimizar o impacto de
problemas adversos a satude dos animais. Por meio da modelagem epidemioldgica é possivel combinar
diferentes dados ou processos, identificando populagdes de alto risco. Assim, a identificacdo de
padrdes auxilia em ag¢des de vigilancia e controle. Como o movimento de animais entre locais é um
fator de risco essencial para muitas doencas infecciosas, muitos paises implementaram programas
obrigatdrios de rastreabilidade animal. Por meio desses, as remessas de animais em producdo sdo
rastreadas no espaco e no tempo, gerando uma rica fonte de informagdes para uma resposta rapida a
ameacas a saude (VanderWaal et al., 2017; Neethirajan, 2020).

Lima e colaboradores (2013) fizeram uso da base de dados de um programa de controle de incidéncia
da Anemia Infecciosa Equina na regido do Pantanal sul-mato-grossense. O principal objetivo da
pesquisa foi modelar os resultados do acompanhamento da Anemia Infecciosa Equina, tracando o
perfil do sucesso ou fracasso do controle da doenca. Como resultado, os autores obtiveram um modelo
baseado em arvore de decisdo com acurdcia de 85%, sendo esse efetivo na identificacdo de fatores e
caracteristicas que culminam na infeccdo dos animais (Lima et al., 2013).

O KDD foi também exemplificado em um estudo realizado pelo programa de melhoramento genético
da Universidade Federal de Santa Maria. O trabalho teve como finalidade aprimorar o processo de
selecdo de poedeiras. Para isso, foram utilizadas técnicas de mineracdo de dados. A metodologia
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utilizada estabeleceu quais sdao as caracteristicas chave para classificar a produtividade de cada raca
de poedeiras de ovos. Assim, tornou-se possivel aumentar os ganhos na producdo de ovos por
intermédio da identificacdo de caracteristicas fenotipicas associadas ao ambiente (Ferreira et al.,
2013).

Considerando a aplicabilidade do processo de descoberta do conhecimento em dados provenientes
de saude animal, o objetivo do presente trabalho foi aplicar técnicas de mineracdo de dados em um
repositério referente a genealogia de cavalos crioulos premiados na Expointer.

2. Metodologia

Este trabalho baseou-se no processo de KDD, o qual compreende uma série de etapas, entre as quais
estd a selegdo dos dados, pré-processamento, mineragdo, analise e avaliagdo (Figura 1) (Fayad;
Haussler & Stolorz, 1996; Elmasri & Navathe, 2019). Sendo que presume que a analise da informagao
seja feita por um especialista de dominio, a fim de gerar conhecimento. O KDD realiza andlises através
de algoritmos que retornam padrdes e tendéncias nos dados analisados (Silva, 2016; Carvalho et al.,
2021).

Figura 1. Etapas do KDD.

Conhecimento formado

Rl
Padries encontrados

o _',.f-‘* Sy
Ff- Dados transformados
g G J]

=
Dados pré-processados
-" '/' Dadas selecionados

Q::r_--_'n de dados /

Fonte: Adaptado de Fayyad; Piatetsky-Shapiro e Smyth (1996).

A selecdo dos dados consistiu na escolha do conjunto de dados. O presente estudo fez uso de dados
disponibilizados na base de dados da Associa¢do Brasileira de Criadores de Cavalos Crioulos (ABCCC,
2020). Assim, realizou-se uma pesquisa de mérito dos principais animais da raca crioula premiados nas
provas de Morfologia e Freio de Ouro da Expointer, um dos maiores eventos da ABCCC. Vale notar que
essas provas sdo consideradas importantes como subsidio para a selecdo e melhoramento (Cucco et
al., 2016), visto que podem repercutir diretamente na lucratividade do equino (Gianluppi et al., 2009).

Para a selecdo dos dados foram consideradas somente as premiacées maximas das provas de selegdo
da raca (Morfologia). Ja nas provas Freio de Ouro foram consideradas as colocagées de primeiro até o



42

décimo quarto lugar a partir do ano de 1982. No total, as informacdes de 1866 animais foram extraidas
para o projeto.

O Pré-Processamento envolveu a compreensao de cada varidvel do conjunto de dados. No Pré-
processamento é realizada inicialmente a limpeza e transformacao dos elementos, com o objetivo de
selecionar e filtrar dados ruidosos, inconsistentes e dados faltantes que podem afetar a qualidade do
processo de mineracdo de dados (Elmasri & Navathe, 2019; Silva, 2016; Goldschmidt; Passos, &
Bezerra, 2015). No total, foram considerados 53 atributos para serem trabalhados, dos quais definidos
os atributos mais relevantes para a etapa de mineragdo (Tabela 1).

Tabela 1. Atributos do conjunto de dados e suas classificacdes.

Atributo Tipologia
Categoria Categorico
Prova Categorico
Colocacdo Numérico
Ano Numeérico
Sexo Categorico
Nome do animal Categorico

Genealogia paterna (5 geragdes) Categérico
2m, 3mm, 4dmmm, Smmmm

Tribo paterna Categorico
Linha materna pai Categorico
Genealogia materna (5 geragdes) Categorico
2f, 3ff, Afff, Sffff

Familia materna Categorico
Morfologia Numérico
Andadura Numeérico
Figura Numérico
VSP/ESB Numérico
Mangueira 1 / Mangueira 2 Numérico
Campo 1/ Campo 2 Numérico
Final Numeérico

Fonte: Autores.

Em seguida, foi encaminhada a etapa de Mineragdo, visto que ndo foi necessdria a etapa de
Transformacdo para o conjunto utilizado. A mineragdo de dados, se trata de um processo de escavagao
de conjuntos de dados com grandes volumes, os quais sdo analisados e deles extraidos informacdes,
padrdes, tendéncias, entre outros (Dani et al., 2020). As ferramentas utilizadas para o processo de
minerac¢do de dados foram: Minitab (Minitab 17 Statistical Software, 2010) e Orange Data Mining
(Demsar et al., 2013).

As técnicas e algoritmos aplicados foram as analises de frequéncias, comparacdo de médias e
regressao linear (Demsar et al., 2013). Para os testes inferenciais, todas as premissas foram analisadas
a fim de aplicar os testes adequadamente. Em todas as analises, o conjunto de dados foi dividido em
dois grupos: (i) um grupo referente a prova de Morfologia, a qual ndo define pontuacdo para os
animais, apenas uma colocacdo; e (ii) um grupo relacionado as provas de Freio de Ouro, voltadas para
o desempenho dos animais, as quais apresentam pontuagdes nas provas.
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3. Resultados e Discussao

Em relacdo a andlise de frequéncias, pode-se elencar os animais das familias materna e paterna mais
reincidentes na prova de Morfologia. Os valores apresentados no Quadro 1 foram obtidos pelo
cruzamento dos atributos: Familia Materna, Categoria e Colocacdo. A partir dessas varidveis
encontrou-se os animais da Familia Materna mais reincidentes (troncos maternos dominantes) nas
respectivas categorias, considerando as quatro primeiras colocacdes. A Familia Materna denominada
Torhuela foi a mais frequente (26 animais campedes), seguida por BT Fuzarca e Che Pitanga 565 (25
animais campedes cada uma).

Quadro 1. Animais da Familia Materna mais reincidentes na prova de Morfologia.

Familia Cavalo Cavalo Egua Egua g‘;ﬂ con Melhor Potranca | Potranca | Potranco | Potranco Total
materna adulto menor adulta menor ato P exemplar | maior menor maior menor

Anahi onza 2 1 1 3 2 9

Aragana 1 2 1 1 1 2 8

Aroeira 8 de 1 2 3 8 1 1 16
nazareth

Bt argila 1 1 4 1 1 2 10
Bt camanga 4 4 1 3 3 3 1 19
Bt dansarina 8 1 2 1 12
Bt fuzarca 1 2 3 2 12 2 2 1 25
Bt lambisgoia 2 5 1 9 1 1 2 21
Bt sarita 1 2 3 1 1 2 10
Che pitanga 1 3 1 3 7 6 1 2 1 25
565

Rosi 10 de 2 1 5 1 1 2 12
nazareth

Santa isabel 1 1 6 1 9

farrera

Taleira 486 de 4 3 1 8

nazareth

Torhuela 1 1 1 1 10 1 4 3 4 26
Trinidad la 1 1 1 2 4 9

invernada

Victoria de 1 3 2 1 1 8

santa angelica

Fonte: Autores.

O mesmo procedimento foi realizado para a constru¢do da Quadro 2, porém cruzando Categoria e
Colocagdo com os animais da Tribo Paterna. Essa apresenta os animais da Tribo Paterna mais
reincidentes nas respectivas categorias, considerando as quatro primeiras colocacdes. A Tribo Paterna
denominada Aculeo Vastago foi a mais frequente (509 animais campedes), seguida pela tribo Curiche
Rigor (131 animais campedes).

Quadro 2. Animais da Tribo Paterna mais reincidentes na prova de Morfologia.
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3 3 Gr

Tribo paterna Cavalo Cavalo Egua Egqua campeon | Melhor Pot_ranca Potranca Pot.ranco Potranco Total

adulto menor adulta menor ato exemplar | maior menor maior menor
Aculeo vastago 37 55 33 36 130 11 52 50 54 51 509
Casas de
polpaico 3 2 2 7 4 1 3 4 26
estribillo
Charque 1 2 2 5
chingolo
Coironiii 3 6 4 7 9 1 4 5 9 6 54
Curiche rigor 10 11 8 11 31 14 20 12 14 131
Los tilos 1 6 4 5 14 2 11 9 6 10 68
cachupin
Naranjal 2 3 2 2 10 3 5 2 3 32
quebradito
No me toques 9 1 2 2 18 2 8 2 7 51
Peralillo 1 2 1 1 2 7
tranquilito
Quillacon ii 5 1 6
San justo 400 1 3 2 15 3 7 1 1 33
Santa elsa 1 1 2 1 5
descarinado
Santa zulema 1 1 1 1 1 1 6
el huila
Totoral colibri 1 1 2 1 1 2 8

Fonte: Autores.

Os Quadros 1 e 2 permitem, adicionalmente, identificar familias de padrdes genéticos precoces ou
tardios, de acordo com a reincidéncia nas categorias da prova. Outro destaque destas tabelas é a
reincidéncia no Grande Campeonato, uma vez que se trata de uma categoria que mostra
caracteristicas superiores em um animal.

O Freio de Ouro consiste em um conjunto de nove provas de desempenho e possui o calculo de quatro
médias, até a média final de cada animal. O Quadro 3 apresenta os animais mais reincidentes da Tribo
Paterna, Familia Materna e Familia Materna do Pai, com as melhores pontuag¢des nas provas do Freio
de Ouro (tergo superior das notas individuais de cada prova).

Em suma, os animais campedes mais reincidentes nas nove provas da Tribo Paterna e Linha Materna
do Pai foram Aculeo Vastago e Hacienda Aculeo Sancion, respectivamente. Por outro lado, as Familias
Maternas dos animais campefes nas nove provas apresentaram uma alta variabilidade. Com as
informacdes presentes nessa tabela, é possivel aos criadores identificar as genealogias relacionadas as
caracteristicas especificas como, por exemplo: aptiddo vaqueira (provas de mangueira e campo),
habilidade lateral (provas de envolta sobre pata, figura e bayard).

Quadro 3. Animais da familia materna mais reincidentes no Freio de Ouro e suas geragdes.

Prova Tribo paterna Qtd Linha materna pai Qtd Familia materna Qtd
Aculeo vastago 31 [Hacienada aculeo sancion 12 ([Torhuela 2
Curiche rigor 5 |Torhuela 6 [Tirana de santa angelica 2
Los tilos cachupin Casas 5 |Mandinga onza 358 4  |Mandinga onza 358 2
de p.o!pa|co. 4 |Bt dansarina 3 [Btlambisgoia 2
estribillo Coiron
Morfologia +8 |iii 2 [Btfuzarca 3 |Btcamanga 2




Clementino aleteo 1 |Btcamanga 2 |Esmeralda do itapororo 19 1
Flotador 1 |Pozo azul castanuela 1 |Pantera de santa angelica 1
Aculeo coiron iii 1 [Taleira 486 de nazareth 1 |Rosi 14 de nazareth 1
No me toques 1 |Aculeo indirecta 1 |ardineira 163 merkt do penarol 1
San justo 400 1 |[Btfumaga 1 |[Che pitanga 591 1
Aculeo vastago 95 [Hacienada aculeo sancion 28 |[Torhuela 8
Los tilos cachupin 10 |Mandinga onza 358 10 |Btcamanga 7
Curiche rigor 49  |Bt fuzarca 10 |Miss de santa angelica 5
Casej\s-de polpaico 19 (La amanecida muchachita 8 |Peleadora la invernada 3
Bayard +15 |estribillo
San justo 400 12 |Palmira piedraita 8 |Mandinga onza 358 3
Torhuela 8  |Huifquenco tranquilla 3
Bt camanga 8
Aculeo vastago 109 |Hacienada aculeo sancion 29 |[Torhuela 9
Curiche rigor 53  |Btfuzarca 15 |Btcamanga 8
Casz.ns.de polpaico 30 ([Torhuela 14 |Mandinga onza 358 5
estribillo
Mangueira +11/San justo 400 11  |Palmira piedraita 10 |Peleadora la invernada 4
Los tilos cachupin 10 |Bt camanga 10 |Peleadora lainvernada 3
La amanecida muchachita 8 [Manta pampa de san justo 3
Mandinga onza 358 7  [Huifquenco tranquilla 3
Aculeo vastago 79 [Hacienada aculeo sancion 24 |Torhuela 6
Curiche rigor 43 [Torhuela 15 |[Bt camanga 6
Mangueira 2 Cas?s.de polpaico 18 |Mandinga onza 358 10 |Peleadora la invernada 5
+15 estribillo
San justo 400 11  |Palmira piedraita 8 [Miss de santa angelica 4
Los tilos cachupin 10 |Del oeste diferente 8 |Mandinga onza 358 4
Aculeo vastago 85 [Hacienada aculeo sancion 18 |Bt camanga Torhuela 5
Curiche rigor 39 [Btfuzarca 11 ) 5
c p Ioai Bt argila
aszf\s. € polpaico 23 |Mandinga onza 358 11 4
Campo 1 +12 |estribillo
San justo 400 9 [Torhuela 11 [Btfuzarca 4
Los tilos cachupin 8 |Palmira piedraita 7  |Reliquia do reponte 3
Bt camanga 6 |Peleadora la invernada 3
Aculeo vastago 111 |Hacienada aculeo sancion 34 |Btcamanga 7
Curiche rigor 59 [Torhuela 18 ([Torhuela 5
Cas:f\s.de polpaico 23 |Palmira piedraita 14 |Mandinga onza 358 5
Campo 2 +15 |estribillo
San justo 400 13 |Mandinga onza 358 14 |Che pitanga 565 4
Los tilos cachupin 12 |Bt fuzarca 11 |Peleadora la invernada 4
No me toques 5 |Bt camanga 8 |Anahionza 3

45
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Aculeo vastago 76 |Hacienada aculeo sancion 12 [Bt camanga 6
Curiche rigor 30 ([Torhuela 9 |Aroeira 8 de nazareth 4
Casas de polpaico 16 |Mandinga onza 358 8 |[Btargila 3
estribillo
San justo 400 9 |Btfuzarca 7 |Che napinda 553 3
Andadura +12|Los tilos cachupin 7 |Btcamanga 6 [Torhuela 3
Aroeira 8 de nazareth Cabriuva 4 de nazareth 3
Huifquenco tranquilla
5 |Bt bandeada 3
Aculeo vastago 81 |Hacienada aculeo sancion 15 [Torhuela 5
Curiche rigor 42  |Bt fuzarca 12 [Bt camanga 5
Inai
Casej\s-de polpalco 17  |Palmira piedraita 10 [Mandinga onza 358 4
estribillo
Figura +12 San justo 400 10 [Torhuela Chake la peloncha 3
Los tilos cachupin 7 |Mandinga onza 358 Bt insinuante 3
Huifquenco tranquilla .
Aculeo vastago 61 [Hacienada aculeo sancion 14 |Peleadora la invernada 5
Curiche rigor 35 [Torhuela 7 |Btcamanga 3
Casz.;\s.de polpaico 14  |Del oeste diferente 7 |Torhuela 3
estribillo
San justo 400 11 |Mandinga onza 358 6  |Huifquenco tranquilla 3
Vsplesb +12 |Los tilos cachupin 6 |Palmira piedraita 6  [Che pitanga 565 3
La amanecida muchachita 5 |Btinsinuante
Bt camanga 4
Aroeira 8 de nazareth 3
Aculeo vastago 150 |Hacienada aculeo sancion 38 |Btcamanga 8
Curiche rigor 72 [Torhuela 22 |[Torhuela 8
Cas?s.de polpaico 26 |Mandinga onza 358 15 |Peleadora la invernada 7
estribillo
San justo 400 18 |Palmira piedraita 14 |Mandinga onza 358 6
Final +19 Los tilos cachupin 15 |Bt fuzarca 13 [Miss de santa angelica 5
La amanecida muchachita 9 |Btfuzarca 4
Del oeste diferente 9 |Chake la peloncha 3
Bt camanga 8

Fonte: Autores.

Para os Quadros 4 e 5, foram selecionados os animais com maior frequéncia no Quadro 3, ou seja, os

com melhor desempenho nas provas do Freio de Ouro. Assim, por meio dos animais selecionados
foram localizadas as respectivas Tribos Paternas e Familias Maternas.

Quadro 4. Animais da tribo paterna mais reincidentes no Freio de Ouro e suas geragdes.

p-;tr(;k:r(:a 2m Qtd 3mm Qtd 4mmm Qtd 5mmmm Qtd
La invernada hornero 223 |Tren tren arrebol 273 [Tren tren arrebol 437  |Estuco 2 273
Bt delantero 46  |Lainvernada hornero 418 |La invernada hornero 193 |[Tren tren arrebol 218
Aculeo Pirai 1569 do brazao 29 Bt brazao do junco 38 Sendero kalifa 21 La invernada hornero 31
vastago Bt lucero 29  |Btdelantero 29  |acartucho 11  |Hacienda aculeo veguero |11
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Chicao de santa odessa 28 Crt guapo 28 Estuco 2 11 Sendero kalifa 11
Nobre tupambae 26  |Jacartucho 21 Bt brazao do junco 7
Santa elba comediante 22 Puchaura esquinazo 23 Puchaura esquinazo 19 Casas de polpaico estribo |40
Mackenna guindo 15 Santa elba comediante 19 La amanecida esperando 17 Puchaura esquinazo 6
As malke sedutor-te 14  |Mackenna guindo 16  |Santa elba comediante 6 |Com dario pavez guarani 5
Casas de . ) . - ) .
polpaico Butia leopardo 7 |Laamanecida esperando |15  |Casas de polpaico estribo 5 |Casas de polaico estribillo 1
estribillo Sbt custodio 3 |Lutador do puruna 3 |Santaisabel escorpion 1
La amanecida esperando 3 |Butialeopardo 2
Tanido redoblado 25  [Tanido trampolin 25 Tanido trampolin 26 San justo conde 25
uero quero de
Q d R 7 |Tanido redoblado 24 San justo conde 4 [Tanido trampolin 7
santa edwiges
San justo [Rz tanido redoblado ii 5 |Mananero abanico 4 |Dormido trampero 4 |Prendedor guampa 4
400 Desafio de santa edwiges 5 |Dormido trampero 2 |Tanido redoblado 3 |Dormido trampero 2
Rodopio de santa edwiges 4 |Jaanarquista 2 |Mananero abanico 2
Mananero manicero 4 |Mananero manicero 2
Las hortensias rigolemu 19 Las hortensias rigolemu 23 Curitoro facon 19 El rincon estanquero 26
Indio da escondida 15 Festeiro do itapororo 15 El rincon estanquero 19 Curiche salteador 19
Macanudo do itapororo 15 [Tinajera buen abrigo 15 Las hortensias rigolemu 18 Los tilos sembrador 19
Los tilos Equador de santa edwiges |15 Equador de santa edwiges |11 Tinajera buen abrigo 11 Curitoro facon 11
cachupin  |[Jaimpulso 7 |Curitoro facon 4 |Festeiro do itapororo 4 |Las hortensias rigolemu 4
Oitao de rancho da 4 |Indio da escondida 4 |Los tilos sembrador 4
escondida
Santa elba senuelo 46  [Santa elba senuelo 55 Las mercedes taco 87 Las mercedes taco Com. 58
Muchacho de santa angelica|25 Las mercedes taco 48 Santa elba senuelo 32 Dario pavez comt.mlsta 53
El sur gancho amigo Santa
Indio do boeiro 21 Muchacho de santa angelica(30 Mandante de santo angelo |21 elba bellaco 21
Cu_rlche Bt lamborguine 15 Bt farroupilha 15 Elaromo de pichidegua 18 18
rigor campero
Ganadero da harmonia 13 Santa elba bellaco 14 Santa elba bellaco 13 Bellavista ganchito 11
La invernada pascuero 12 |El aromo de pichidegua 12 El sur gancho amigo 11  |Santa elba puelche 7
campero
Fonte: Autores.
Quadro 5. Animais da familia materna mais reincidentes no Freio de Ouro e suas geragdes.
Familia
materna 2f Qtd 3ff Qtd Afff Qtd 5ffff Qtd
Fuzarca do itapororo 6 |Lainvernada tortolita iv 16 |Lainvernada jauria 16 |Lainvernada buenas 16
h
Balisa do itapororo 5 |Lainvernada pama 5 |Lainvernada tortolita iv 6 rL]:?n\f:rnada auria 6
Serpentina do itapororo 5 |Chilenero bataraza 4 |Lainvernada la gorda 5 ) ! 5
- . . R . La invernada parana
Tinajera mancha rara 4 |Dinastia do itapororo 4 |Melincue paula 4 . . 4
Torhuela La invernada trilhadora
Tarrafa do puruna 4 |Lainvernada jauria 4 |Lainvernada buenas 4 |Lainvernada torhuela ii 3
noches
Desejada da boa vista 4 |Lainvernada gualtata 3 |Lainvernada pajarera 3 |Lainvernada pepilla 2
La invernada tortolita iv 4 |Lainvernada anchoa ii 2 |Lainvernada atorhuela 2 |Lainvernada tinaja 2
Butia fantasia 13 Bt tarca 14 Bt loirosa 14  [Taleira 2 13
Bt nicotina 8 |Btnicotina 9 |Taleira2 13  [Taleira 340 de nazareth 13
Bt familia do junco 4 |Bttirana 3 |Btnicotina 4 |Btnicotina 3
Bt camanga|Bt calhandra do junco 3 |Btloirosa 2 |Bttarca 1 |[Btloirosa 1
Bt loirosa 3 |[Btsirigaita 2 |[Bttirana 1 |Bttirana 1
Bt cachucha 2 |Bt familia do junco 1 |Btermana do junco 1
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Doutora de santa angelica 4 |Taguatinga de santa 4 |Santa angelica 44 3 |Santa angelica 44 7
i angelica
Inca de santa angelica . ) g . ) Morena 3
Miss de |Orgulhosa de santa angelica Brisa de santa angelica
santa 2 |Disposta de santa 1
angelica angelica
Campeira de santa angelica | 1
Bt labareda 10 Bt eminencia do junco 6 [Tijereta 13 Cachimba oriental 13
Peleador a |As malke mimosa 5 |Btlabareda 6 |Btrendeira 6 |Btlabareda 6
i la d Bt relancina 3 |Olivia doigiquiqua 2 |Dangarina do igiquiqua 2 |[Tijereta 6
lnverr;a Bt venus 3 |Btrendeira 1 |Btlabareda Bt odessa 2
Unica do igiquiqua 2
Bt raposa 5 |[Btnazarena 5 |[Btnazarena 5 |Castilla 7
Bt carola do junco 4 |Btcarola do junco 4 |Btraposa 4 |Btnazarena 4
) Jotace barbela 2 |Btraposa 4 |Castilla 1 |Vibora 1
Manding a Bt umbanda 1 |Btodalisca 2 [Btodalisca 1 |Bejera 1
onza358 Bt vinagrete 1 |Bt brigite 1 |Vibora 1
Garbosa da 3j 1 |Btsoberana 1
Jotace hortencia 1 |Castilla 1

Fonte: Autores.

Nesses quadros é possivel identificar as informagdes relacionadas a genealogia dos melhores
individuos transmissores de informagOes genéticas de cada tribo paterna e, adicionalmente, as tribos
paternas com maior destaque na prova de freio de ouro. Trata-se de uma informacgao que contribui
para a melhoria da raca de cavalos Crioulos, visto que ndo é importante apenas pertencer a uma
linhagem, mas sim, ser um bom transmissor de caracteristicas que contribuem para o animal ser
vencedor. Apesar da informacdo genealdgica ser altamente valorizada na avaliagdo de potencial do
animal (Gianluppi et al., 2009), dados genéticos de metabolismo, bem como fatores ambientais
merecem atengao nessa area (Regatieri & Mota, 2012).

Considerando as variaveis quantitativas relacionadas a prova de Freio de Ouro, as médias das notas
finais foram comparadas em relacdo a posi¢ao da prova. Para isso foi aplicado o teste de ANOVA com
correcao de Brown-Forsythe (devido a violagao da premissa da homogeneidade das variancias) seguido
de teste de Bonferroni. A comparagdo multipla das médias foi estatisticamente significativa (p<0,001).
Os resultados até a décima colocagdo estdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2. Atributos do conjunto de dados, suas respectivas classificacdes e exemplos de valores.
Subconjuntos homogéneos de médias das colocagdes

(Médias + Desvio Padrao)

Colocacdo N 1 2 3 4 5 6
1 48 21,14+0,73
2 48 20,77+0,4  20,77+0,4
3 48 20,41+0,3 20,41+0,3
4 48 20,15+0,34 20,1540,34
5 48 19,92+0,4 19,92+0,4
6 48 19,78+0,42  19,78+0,4
7 48 19,61+0,41 19,61+0,41
8 47 19,45+0,37 19,45+0,37
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9 47 19,22+0,62
10 46 19,18+0,42

Fonte: Autores.

E possivel verificar que, apesar das médias apresentarem valores préximos as primeiras posicdes, s3o
formados grupos com médias maiores que 20 pontos. Apesar de ser um critério importante, considerar
apenas a nota da prova isoladamente ndo contribui para a zootecnia e melhoramento da raca. Como
é possivel observar na Tabela 2, as médias das primeiras posi¢cdes possuem pouca variacao e o desvio
padrao associado também é baixo. Além disso, algumas provas do Freio de Ouro possuem elementos
externos que podem diminuir a nota do animal, o que ndo reflete em suas caracteristicas genéticas.
Um exemplo sdo as provas de campo, que contam com a presenca de bovinos. Nessas provas, o
comportamento do bovino pode prejudicar o cavalo, baixando sua nota (Garcia et al., 2020).

Outra analise realizada foi a distribuicdo das notas ao longo do tempo. Percebe-se que as notas
apresentam oscilagdes ao longo dos anos (Figura 2). Ndo ha nenhuma linha de tendéncia perceptivel
das notas finais em fung¢do do tempo. Este é outro resultado que mostra a influéncia dos fatores
externos ao cavalo na nota final do Freio de Ouro. Das 8 provas que compdem a nota final, quatro
envolvem elementos externos ao cavalo como condi¢es da pista e gado participante.

Figura 2. Notas finais da prova Freio de Ouro.

Lugar
—)
—
4

14

23

21

Nota Final

19

18

17

16
1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

Ano

Fonte: Autores.



50

Assim, a verificacdo de tendéncias nao é perceptivel. Essa justificativa fundamenta-se, também, com
andlise de regressdo linear, que apresentou R? de 0,57 quando se analisou a rela¢do entre a nota final
(variavel dependente) em fung¢do do ano (variadvel independente).

4. Conclusao

A anélise do conjunto de dados mostrou a grande variabilidade existente do ponto de
vista da teoria da informagdo. O conjunto de dados é vasto e com pouca repeticdo, 0 que
dificulta a aplicacdo de algoritmos de mineragéo de dados. A partir dos resultados apresentados,
foi possivel identificar as linhagens mais reincidentes entre as melhores colocagdes nas provas
de Morfologia e Freio de Ouro. Assim, de acordo com o objetivo do criador, é possivel verificar
0s troncos maternos e paternos que apresentam as caracteristicas desejadas, bem como a
informag&do sobre os transmissores dessas caracteristicas. Ainda assim, € importante ressaltar
que 0 bom desempenho em competicdes depende de um conjunto complexo de fatores. Nesse
sentido, existem lacunas a serem preenchidas na integracdo de informagdes genealdgicas com
estudos de carater morfologico, genético e metabdlico.
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5 CONCLUSOES

O processamento de dados com o auxilio da tecnologia da informacdo aplicado ao
melhoramento genético em equinos da raca Crioula ainda é embrionario e oportuniza um
crescimento e desenvolvimento da area. A compilacdo de dados como os apresentados neste

trabalho mostra-se relevante uma vez que a populacdo da raga € heterogénea.

A identificacdo de padrdes em animais superiores desses grupos populacionais contribui
para 0 melhoramento genético. Em bovinos existem algumas ferramentas computacionais
dedicadas ao processamento de dados que fornecem informacdes que auxiliam na escolha de

caracteristicas a serem aprimoradas.

No entanto em equinos a tecnologia, principalmente para melhoramento genético, é
inovador. Ainda ndo existem softwares especificos que processem dados de comparagédo
genética entre cavalos. Os existentes por hora cadastram os animais da desejados para um

registro de controle sanitario ou gestao interna da propriedade.

Tratando-se de competicdes anuais, 0 banco de dados exigira uma atualizacdo com o0s
animais vencedores no ciclo vigente. Este trabalho busca no futuro implantar uma arquitetura

computacional para organizacao e disponibilizacdo das informacdes.
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