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RESUMO

Esta pesquisa teve por objetivo desenvolver uma proposta de ensino para a
aprendizagem de prismas através de métodos ativos de aprendizagem, resolucéo de
problemas do cotidiano de alunos do terceiro ano do ensino médio regular, aplicagao e
avaliacdo de uma sequéncia didatica. A aplicagdo ocorreu na Escola Estadual de
Ensino Médio Mestre Santa Barbara no municipio de Bento Gongalves, Rio Grande do
Sul, com uma turma do turno noturno. Esta dissertagdo apresenta atividades
exploratérias para o ensino de prismas, focada na resolucido de problemas e em
métodos ativos de aprendizagem por meio de atividades direcionadas, com o intuito de
identificar as principais dificuldades dos alunos no aprendizado dos conceitos de area,
volume e na visualizagdo geomeétrica. Todas as atividades aplicadas na sequéncia
didatica sdo originais e desenvolvidas para registrar, avaliar e refletir sobre o
desempenho dos alunos durante os encontros, proporcionando subsidios para o
ensino da matematica e desses conceitos de geometria espacial. Com base em
Ausubel, Moreira e Polya, justifica-se e analisa-se as propostas pedagdgicas
abordadas e a analise feita a partir dos resultados obtidos pela aplicacdo em sala de
aula, resultando como produto desta pesquisa uma sequéncia didatica denominada
‘PRISMAMENTE FALANDOQO”. Essa sequéncia didatica demonstra atividades de
reconhecimento de conhecimentos prévios, recursos tecnologicos para a
aprendizagem, dindmicas, roteiros de estudos, atividades de planificacdo de sdlidos,
construgao de mapa conceitual, resolugdo de problemas, autoavaliagdo e teste de
conhecimentos. A analise de dados foi registrada de forma quantitativa e qualitativa, a
partir dos resultados obtidos na aplicagcao da sequéncia didatica. Pode-se concluir que
o produto educacional gerado a partir desta pesquisa tornou-se um recurso didatico e

pedagogico para o ensino de prismas em um formato dinamico, acessivel e motivador.

Palavras-chave: prismas, resolu¢cao de problemas, aprendizagem significativa,

métodos ativos.



ABSTRACT

This research aimed to develop a teaching proposal for learning prisms through active
learning methods, solving everyday problems of third-year high school students, and
applying and evaluating a didactic sequence. The application took place at the Mestre
Santa Barbara State High School in the city of Bento Gongalves, Rio Grande do Sul,
with a class from the evening shift. This dissertation presents exploratory activities for
teaching prisms, focused on problem solving and active learning methods through
directed activities, with the aim of identifying the main difficulties of students in learning
the concepts of area, volume and geometric visualization. All activities applied in the
didactic sequence are original and developed to record, evaluate and reflect on the
students' performance during the meetings, providing support for teaching mathematics
and these concepts of spatial geometry. Based on Ausubel, Moreira and Polya, the
pedagogical proposals addressed and the analysis made from the results obtained by
the application in the classroom are justified and analyzed, resulting in a didactic
sequence called “PRISMALY SPEAKING” as a product of this research. This didactic
sequence demonstrates activities of recognition of prior knowledge, technological
resources for learning, dynamics, study guides, activities of planning solids,
construction of conceptual maps, problem solving, self-assessment and knowledge
testing. Data analysis was recorded in quantitative and qualitative ways, based on the
results obtained in the application of the didactic sequence. It can be concluded that
the educational product generated from this research became a didactic and
pedagogical resource for teaching prisms in a dynamic, accessible and motivating

format.

Keywords: prisms, problem solving, meaningful learning, active methods.
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1.  INTRODUGAO

Durante o periodo subsequente a minha graduacgéao, alimentei a expectativa de
que o ambiente escolar fosse tranquilo e agradavel ao docente, nutrindo a convicgao
de que os discentes estariam motivados e empenhados no processo de aprendizado e
que as barreiras pedagogicas seriam eficientemente resolvidas. No entanto, com o
acumulo de anos dedicados a docéncia, uma realidade divergente se desvelou diante
de meus olhos: um crescente obstaculo no ensino de matematica tem se manifestado
entre os alunos - a maioria deles com muitas dificuldades e desinteressados pelo
aprender. Ademais, percebo uma diminui¢do progressiva na motivagdo de meus pares
docentes da mesma area, o que se reflete na escassez de implementacao de praticas
pedagdgicas inovadoras e metodologias educacionais de calibre superior, um fator
preponderante para a formag¢ao de um educando integral.

Em meu percurso profissional, abarcando uma série de anos dedicados ao
magistério no ensino médio, especificamente com turmas de terceiro ano, desenvolvi e
aprimorei uma pedagogia profundamente enraizada no estudo da geometria, minha
especialidade e paixao académica.

O aumento significativo na demanda por revisdes conceituais, juntamente com
a identificagdo de desafios na aprendizagem, que emergiram consequentemente ao
contexto pandémico e ao perfil dos discentes, evidenciou imperiosamente a
necessidade de uma renovagdo metodoldégica no processo educativo.
Consequentemente, tornou-se essencial conceber e implementar estratégias
pedagogicas mais pragmaticas e eficazes, que se entrelagam com a realidade
vivencial dos alunos, com o objetivo de incrementar o engajamento e a participagao
ativa nos processos de ensino e aprendizagem.

Segundo Fita (1999) se um professor ndo esta motivado, se ndo exerce de
forma satisfatoria sua profissdo, € muito dificil que seja capaz de comunicar a seus
alunos entusiasmo e interesse pelas tarefas escolares. Nesse contexto, para
inspirarmos motivagcdo em nossos alunos, € fundamental estarmos motivados em
nossa pratica docente. Isso permite que a experiéncia em sala de aula seja construida
de maneira mais significativa e envolvente.

O ensino da matematica tem sido objeto de constante investigacdo e
desenvolvimento ao longo dos anos e a necessidade de uma compreensao sélida de

conceitos geométricos é crucial ndo apenas para o sucesso académico dos alunos,
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mas também para sua capacidade de aplicar esses conhecimentos em contextos do

mundo real. Segundo Rogenski e Pedroso (2009, p. 5):

Os alunos tém amplas dificuldades, primeiramente com relagdo a
visualizagdo e representagao, pois reconhecem poucos conceitos da
geometria basica e, por conseguinte, da geometria espacial. Também
apresentam problemas de percepg¢ao das relagdes existentes entre os
objetos de identificacdo das propriedades das figuras que formam os
solidos, dentre outros conceitos.

A visualizagao geométrica € um fator importante para o desenvolvimento de
habilidades em geometria espacial. Segundo Veloso (1998, p. 101), a visualizagao
deve estabelecer conexdo com a representacdo, sendo assim, para facilitar esse
processo junto do aluno é necessario criar praticas que gerem estimulos que
contribuam para a visualizagao, representacdo e que diferencie as figuras planas de
solidos geométricos. Neste tipo de pratica, € necessario que os materiais manipulaveis
sejam utilizados durante todo o processo de escolarizagdo a fim de que o aluno
construa de forma continua uma “memoria” de imagens que serdo suporte para
situagdes mais complexas que envolvam visualizagao (Veloso, 1998, p. 105).

Para auxiliar na pratica concreta de visualizagao, representacdo e construgao
da geometria espacial, especificamente nos prismas, escolhi como método de
aplicagao a resolugcédo de problemas, pois segundo Dante (2010, p. 18) se enquadra
com a motivagcdo dos alunos e auxiliam no levantamento de hipdteses, que contribui
para a visualizagao geométrica. Polya apud Dante (2010, p. 13) afirma que resolver um
problema € encontrar os meios desconhecidos para um fim nitidamente imaginado.
Caso o propdsito final ndo se apresente como um indutor das metodologias a serem
adotadas, e, por conseguinte, temos que empreender uma busca deliberada e refletida
dos mecanismos apropriados para a sua concretizacao, defrontamo-nos, portanto, com
uma questado complexa.

Neste contexto, este projeto de pesquisa propde uma abordagem diferenciada
para resolver os problemas no ensino de area e volume de prismas. Intitulado
"Resolugdo de Problemas no Ensino de Area e Volume de Prismas: Uma Sequéncia
Didatica com Foco na Realidade", este estudo visa desenvolver e implementar uma
sequéncia didatica que se baseia nos principios da Aprendizagem Significativa
proposta por David Ausubel.

Considerando esse referencial tedrico, este projeto de pesquisa propde a
conexao dos conceitos matematicos de area e volume de prismas com situagoes do

cotidiano dos alunos. Acredita-se que ao relacionar esses conceitos com experiéncias
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concretas e relevantes para os estudantes, sera possivel promover uma aprendizagem
significativa e duradoura. Moreira (2017, p. 50) considera os significados e a
importancia de trazer assuntos que envolvam a realidade dos alunos, o contexto em

que estao inseridos para que um episodio de ensino seja significativo:
Um episddio de ensino ocorre quando o aluno capta os significados que
o professor pretende que ele capte e que sdo aqueles ja aceitos por
uma comunidade de usuarios, em um contexto que é o da matéria de

ensino.

Elencando a aprendizagem significativa, a importancia da visualizagao
geométrica e o método de resolucdo de problemas visa-se responder, durante o
desenvolvimento e aplicagcdo dessa sequéncia didatica o seguinte problema de
pesquisa: A resolugdo de problemas com foco no cotidiano pode auxiliar no
desenvolvimento da visualizagdo geomeétrica e ampliar a aprendizagem sobre
prismas?

A partir desse problema de pesquisa, 0 objetivo geral desta dissertagcdo de
mestrado € desenvolver e implementar uma sequéncia didatica para o ensino de area
e volume de prismas, ampliando a visualizagdo geométrica dos alunos participantes.
De modo mais especifico, objetivou-se:

1. Identificar as principais dificuldades enfrentadas pelos alunos no aprendizado
dos conceitos de area e volume de prismas e na visualizagdo geométrica;

2. Implementar a sequéncia didatica observando e registrando as reagdes e 0
desempenho dos alunos durante as atividades propostas;

3. Avaliar e refletir sobre a eficacia da sequéncia didatica desenvolvida, analisando
0 impacto das atividades no desempenho e na compreensdo dos alunos em
relagdo aos conceitos de area e volume de prismas, bem como na visualizagao
geomeétrica;

4. Propor um produto educacional, a partir da sequéncia didatica aplicada.

O ensino de matematica, particularmente no que diz respeito aos conceitos de
area e volume de prismas, é frequentemente percebido como desafiador por muitos
alunos; a margem disso, Bissolotti e Titon (2022, p.19) afirmam que € notério que os
alunos possuem dificuldades na aprendizagem da Geometria e que este cenario
deve ser revertido. Mizukami (apud Bissolotti e Titon, 2022, p. 2) afirma, em critica,

sobre o ensino tradicional

“Esta forma de ensino atribui ao educando um papel irrelevante na
construgdo e aquisigdo do conhecimento, atribuindo ao aluno somente
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a memorizagdo de definicbes e enunciados, apresentando o conteudo
sintetizado e resumido, atribuindo um papel passivo na construcao
deste conhecimento.”

Entende-se, a partir de Mizukami, que uma aula expositiva, tradicional, nao
ira engajar ou motivar os alunos a compreender conceitos matematicos que
exijam um nivel maior de abstracéo, baseado em formulas a serem decoradas.

A compreensao desses conceitos ndo s6 € fundamental para o sucesso
académico dos estudantes, mas também para sua capacidade de aplicar esses
conhecimentos em contextos do mundo real. No entanto, as abordagens tradicionais
de ensino muitas vezes falham em proporcionar uma compreensdo profunda e
duradoura desses conceitos, levando a dificuldades de aprendizagem e falta de
motivag&o por parte dos alunos.

Diante desse cenario, a presente pesquisa se justifica por diversos motivos, o
primeiro deles se relaciona com a relevancia pedagodgica, visto que a sequéncia
didatica pode a vir contribuir para a melhoria do ensino da matematica, mais
especificamente ao ensino de prismas, fornecendo estratégias pedagdgicas eficazes
para os educadores. A partir da Teoria da Aprendizagem Significativa, se justifica a
importancia da inovagao e da significatividade nas atividades propostas em sala de
aula, elencando sempre com o que os alunos ja tiveram contato. Moreira (2017, p. 16)
defende a aprendizagem elencada aos conhecimentos que o aluno ja tem, para
ancorar esse aprendizado afirmando que no processo de aprendizagem significativa,
na captagao e internalizagédo de significados, deve haver uma interagdo cognitiva entre
conhecimentos novos e conhecimentos prévios.

Rosa e Freitas (2022, p. 09) destacam a dificuldade dos alunos na visualizagao
geométrica, enfatizando a importancia de trabalhar esse tema no ensino pois no nosso
cotidiano dentro da sala de aula, percebemos que os alunos possuem grande
dificuldade na habilidade de visualizagdo, que sao de muita importancia para o
pensamento geomeétrico.

David Ausubel (apud Moreira, 2017), em sua teoria da aprendizagem
significativa, enfatizou a importancia de conectar novos conhecimentos aos
conhecimentos prévios dos alunos para promover uma aprendizagem mais duradoura
e significativa. Ao utilizar a resolugao de problemas como método de aplicagdo em sala
de aula, os educadores podem proporcionar uma oportunidade ideal para essa

conexdo. Conforme Ausubel apud Moreira (2017, p. 17) afirmou, a aprendizagem
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significativa € aquela que ocorre quando um individuo é capaz de relacionar uma nova
informagdo com conceitos relevantes e ja existentes em sua estrutura cognitiva. Ao
envolver os alunos em problemas desafiadores e contextualizados, os educadores
capacitam os alunos a integrar novos conceitos com seu conhecimento prévio,
promovendo uma aprendizagem mais profunda e duradoura.

Além disso, Ausubel (apud Moreira, 2017) enfatizou a importancia do material
ser apresentado de forma organizada e clara para construir uma aprendizagem
significativa. Ao implementar a resolucdo de problemas em sala de aula, os
educadores podem estruturar as atividades de maneira a guiar os alunos através de
etapas claras e progressivas de resolugdo de problemas. Isso cria um ambiente
propicio para a aprendizagem, onde os alunos sao desafiados a aplicar seus
conhecimentos de maneira sistematica e coerente. Como Ausubel (apud Moreira,
2017) destacou que a organizacdo do material a ser aprendido em torno de ideias
principais, proposicdes e conceitos importantes e gerais, pode promover a
aprendizagem significativa. Assim, ao adotar a resolugédo de problemas como método
de aplicagdo em sala de aula, os educadores podem criar um ambiente de
aprendizagem que auxilia a compreensao e retengdo do conhecimento pelos alunos.

Vieira e Lucena (2023) afirmam que em uma sequéncia didatica que envolva
geometria espacial a maior dificuldade dos estudantes é enxergar a figura geométrica
em problemas que ndo ha desenhos, identificando a importancia da visualizagao
geométrica para a aprendizagem de prismas. Segundo Proenga, Campelo e Santos
(2022) o documento que rege a educagao brasileira prevé que os alunos devem
desenvolver competéncias e habilidades ligadas a matematica, entre estas associadas
a resolugcao de problemas, notando a relevancia do método para aplicagbes em sala
de aula, motivando os estudantes e promovendo o desenvolvimento de habilidades
matematicas. Reis (2023, p. 36) afirma que precisamos pensar em novas maneiras
para incentivar o aprendizado na disciplina de matematica, identificando as lacunas
presentes em nossos estudantes atuais referente ao pensamento légico e matematico.

Em vez de apresentar os conceitos de prismas de forma isolada e abstrata, o
produto educacional, elaborado a partir da sequéncia didatica, demonstra um novo
significado aos conceitos ja conhecidos pelos alunos, facilitando o processo de
aprendizagem. A resolugdo de problemas se integra de forma contextualizada,
incentivando os alunos a aplicarem os conceitos aprendidos em situagdes cotidianas

ou em desafios que despertem seu interesse. Esse enfoque ndao so6 facilita a
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aprendizagem ao tornar o conteudo mais acessivel e significativo, mas também pode
revitalizar o entusiasmo dos professores que irdo visualizar um aumento na
participacdo e no engajamento dos alunos. Ao verem o impacto positivo do seu ensino
na compreensado dos estudantes, os professores podem sentir-se mais motivados e
recompensados, criando um ciclo virtuoso de aprendizado eficaz e gratificante.
Portanto, considerando a relevancia pedagdgica, a revisdo bibliografica, os
desafios identificados, a contribuicdo tedrica e a necessidade de intervengao, este
projeto de pesquisa se justifica como uma iniciativa importante e oportuna no campo
da educacdo matematica. Ao abordar questdes fundamentais no ensino de area e
volume de prismas e propor solugcdes baseadas em evidéncias tedricas e praticas,
espera-se contribuir significativamente para o avango do conhecimento e
aprimoramento das praticas pedagogicas nessa area especifica do curriculo

matematico.
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2, REFERENCIAL TEORICO

2.1 A Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular:

“[...] a escola deve, por meio da articulagdo de diferentes areas do
conhecimento, promover o reconhecimento da necessidade de
continuar aprendendo e aprimorando seus proprios conhecimentos”.
(Brasil, 2017, p. 466)

A partir disso, elencando com a percepgdao de Ausubel, como professor e
psicologo educacional, a preocupacao era como facilitar ao aprendiz a “aquisicao”, a
aprendizagem, com significado, de um corpo organizado de conhecimentos em
situagao formal de ensino (Moreira, 2017, p. 9) demonstrando o interesse em trazer a
compreensao dos significados nas escolas para um saber mais desenvolvido.

O desenvolvimento de uma aprendizagem significativa decorre da assimilagao
dos significados e da compreensdo, desenvolvendo a memoria semantica dos
estudantes, da qual novos conceitos sdo submetidos e necessitam de um periodo
longo para se formalizarem. A visualizagdo da aquisi¢do dos novos saberes para
Ausubel, depende do produto final:

A ‘aprendizagem significativa’, por definicdo, envolve a aquisicdo de
novos significados. Estes sdo, por sua vez, os produtos finais da
aprendizagem significativa. Ou seja, o surgimento de novos significados
no aprendiz reflete a agdo e a finalizacdo anteriores do processo de
aprendizagem significativa. Depois de explorarmos, com algum
pormenor, o que esta envolvido neste processo, iremos verificar, de
modo mais explicito, quer a natureza do proprio significado, quer a

relacao deste com a aprendizagem significativa. (Ausubel, 2003 apud
Guiana, 2020).

Os conhecimentos prévios do estudante que remetem a sua realidade ou
vivéncias de ensino, servem como ancoras cognitivas para os novos conhecimentos
que serao absorvidos no ambiente escolar, durante as explicacbes ou praticas
desenvolvidas em sala de aula pelo professor. No processo de aprendizagem
significativa, na captacao e internalizagao de significados, deve haver uma interacao
cognitiva entre conhecimentos novos e conhecimentos prévios (Moreira, 2017, p. 9).

O professor deve planejar e ministrar suas aulas com intuito de ampliar e
desenvolver os significados com os alunos, trazendo a interagdo completa entre os
devidos materiais utilizados para que a consequéncia seja uma aprendizagem

significativa e ndo somente instigar a memorizagcéo e a aprendizagem mecanica dos
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estudantes.

Aprendizagem significativa e aprendizagem mecanica ndo constituem
uma dicotomia, quer dizer, a aprendizagem nao €, necessariamente, ou
significativa ou mecanica. As duas estao situadas nos extremos de um
mesmo continuo e, na pratica, na escola, as aprendizagens situam-se
em alguma regido desse continuo. O problema do modelo da narrativa
€ que ele, quase que invariavelmente, leva a uma aprendizagem

situada na regido da aprendizagem mecéanica. (Moreira, 2017, p. 43)

Segundo Ausubel (2003 apud Guiana, 2020) conseguimos identificar e
sequenciar trés tipos de aprendizagem significativa que possuem interacdes entre si:
representacional, conceitual e proposicional. A aprendizagem representacional esta
interligada com os significados dos simbolos e palavras estudados, trabalhando-os de

forma individual e concreta.

“O tipo mais fundamental da aprendizagem significativa de que
dependem todos os outros tipos de aprendizagem significativa é a
aprendizagem representacional, ou seja, a aprendizagem de
significados de simbolos individuais”. (Ausubel 2003 apud Guiana,
2020).

A aprendizagem conceitual acontece quando o estudante consegue utilizar e
interligar o significado da palavra ou simbolo destacado com agbes, eventos ou

objetos conhecidos, mantendo o processo de compreensao.

A aprendizagem conceitual ocorre quando o sujeito percebe
regularidades em eventos ou objetos, passa a representa-los por
determinado simbolo e ndo mais dependente de um referente concreto
para dar significado a esse simbolo. (Ausubel 2003 apud Guiana,
2020).

E, por conseguinte, a aprendizagem proposicional que tem como objetivo
principal a aquisicdo de significados de um agrupamento de palavras ou simbolos ja
apresentados e conceituados. Segundo Ausubel (apud Guiana, 2020) as
aprendizagens representacional e conceitual sao pré-requisitos para a aprendizagem
proposicional, mas o significado de uma proposicdo nao é a soma dos significados dos
conceitos e palavras nela envolvida. A aprendizagem proposicional refere-se aos
significados de ideias expressas por grupos de palavras combinados em proposi¢des

ou frases.
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Com base nesse pensamento, podemos verificar que os estudantes podem
divergir na maneira significativa de reconhecer os novos conhecimentos e interliga-los
com o0s subsuncores que sao partes importantes do seu cognitivo, e por sequéncia,
complementar com o interesse em aprender a aprender e demonstrar motivagao,
sendo assim, o estudante consegue desenvolver uma aprendizagem mais
significativa.

Um episddio de ensino ocorre quando o aluno capta os significados que
o professor pretende que ele capte e que sao aqueles ja aceitos por

uma comunidade de usuarios, em um contexto que é o da matéria de
ensino. (Gowin, 1981 apud Moreira, 2017, p. 50).

Contudo, ha também a possibilidade de ndo haver aprendizagem significativa,
decorrendo do grau de interacdo, que foi estabelecido pelo professor, da estrutura
cognitiva com o novo conhecimento. Além disso, o aprendiz teria que apresentar uma
predisposi¢cao, uma intencionalidade, para aprender, quer dizer, deveria querer
aprender significativamente esses conhecimentos. Ou seja, aprendemos se queremos
(Moreira, 2017, p. 10).

Analisando a predisposi¢ao do aluno para aprender e sua motivagao em relagao
as atividades aplicadas em sala de aula, percebe-se a importancia de analisarmos o
formato atual de ensino e como a matematica esta sendo trabalhada pelos professores

em sala de aula na atualidade.

2.2 O Ensino da Matematica Atual

O ensino da matematica vem sendo algo muito discutido atualmente,
destacando as metodologias ativas em sala de aula, os métodos utilizados no
planejamento e suas configuragdes e relagcbes com a pratica. Para Pereira e Saito
(2019) todo instrumento incorpora conhecimentos de diferentes naturezas e que cada
uma de suas partes constituintes esta la disposta por uma determinada razdo. Assim,
desenvolver agdes com vistas a reconhecer tais conhecimentos pode se converter
num interessante exercicio que articula historia, ensino e matematica. Por isso,
devemos explorar cada vez mais o uso de materiais pedagogicos em nossas praticas,
para obter uma aprendizagem mais significativa dos nossos alunos.

A BNCC (Brasil, 2017) propde competéncias e habilidades a serem
desenvolvidas pelos alunos, para que esses individuos concluam o ensino médio

preparados para a sociedade.
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A educacao, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera
promovida e incentivada com a colaboragéo da sociedade, visando ao
pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da
cidadania e sua qualificagdo para o trabalho. (Brasil, 1988 apud Brasil,
2017, p.10).

Ausubel afirma que quanto mais conhecimentos significativos o sujeito adquire,
mais competéncias desenvolve e quanto mais competéncias desenvolve, mais
conhecimentos adquire e mais diferencia, estabiliza, clarifica os ja assimilados
(Moreira, 2017), fazendo com que o aluno se sinta ativo e integrado no processo de
ensino.

Na BNCC, junto dos componentes das areas de linguagem, matematica,
ciéncias humanas e ciéncias da natureza, ha a inclusdo da formacéo técnica e
profissional dos estudantes nas escolas de ensino médio regular por meio de
itinerarios formativos, os quais desenvolvem papeis importantes na formacao do aluno

para o ensino da matematica.

A parte diversificada do curriculo do Ensino Médio, composta pelos
Itinerarios Formativos com as respectivas Trilhas de Aprofundamento e
pelas Unidades Curriculares Eletivas, tem o objetivo de desenvolver
formagéo integral, autonomia, pensamento cientifico e pesquisa como
pilares essenciais da formagido escolar, intelectual, emocional e da
preparagao para a vida, para o mundo profissional e a sequéncia nos
estudos. (Rio Grande do Sul, 2022, p. 5).

O ensino médio esta sendo implementado além da educagédo basica, com
conhecimentos técnicos do mundo do trabalho e cientifico, trazendo novas
experiéncias para os estudantes. O professor representa um papel importante na
construgao de saberes junto com os alunos, trazendo a importancia da matematica, a
historia cultural da disciplina, do raciocinio e do pensamento logico para que
desenvolvam significativamente a aprendizagem em sala de aula e a formagado do

individuo para a sociedade. Segundo Brasil (2017):
“Ao revelar a Matematica como uma criagdo humana, ao mostrar
necessidades e preocupagdes de diferentes culturas, em diferentes
momentos histoéricos, ao estabelecer comparagdes entre os conceitos e
processos matematicos do passado e do presente, o professor tem a
possibilidade de desenvolver atitudes e valores mais favoraveis do

aluno diante do conhecimento matematico.
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Contudo, considerando a importancia do ensino da matematica para os
estudantes das escolas atuais e o desenvolvimento do saber cientifico, humano e para
o mundo do trabalho, precisamos nos desprender de alguns fatores que fazem com
que o0 nosso ensino nado evolua completamente e criar estratégias de ensino da
matematica para evoluir o aprendizado significativo dos alunos. Para Moreira (2017, p.
23) o ensino nos dias de hoje é desatualizado em termos de conteudo e tecnologias,
centrado no docente, comportamentalista, focado no treinamento para provas.

Atualmente, o ensino da matematica busca estratégias mais dinédmicas e
contextualizadas para tornar a aprendizagem mais significativa, incentivando a
resolucdo de problemas e a aplicagao pratica dos conceitos. Nesse contexto, o ensino
da geometria desempenha um grande papel, pois permite que os alunos aprimorem
suas habilidades espaciais, o raciocinio l6gico e o pensamento critico, fundamentais
nao apenas para a matematica, mas também para outras areas do conhecimento. Ao
integrar a geometria de maneira eficiente no ensino de matematica, é possivel tornar
os conteudos mais acessiveis e conectados com a realidade dos alunos, promovendo

uma compreensao mais ampla dos conceitos necessarios.

2.3 O Ensino da Geometria e sua Importancia

A geometria é a ciéncia que investiga as formas e as dimensdes dos seres
matematicos” ou ainda “um ramo da matematica que estuda as formas, plana e
espacial, com as suas propriedades, ou ainda, ramo da matematica que estuda a
extensdo e as propriedades das figuras (geometria plana) e dos sélidos (geometria no
espaco) (Pedroso, Rogenski, 2014).

O ensino da geometria deve ser pautado na realidade do aluno, nas vivéncias e
experiéncias que o mesmo traz sobre o conteudo e na criatividade do planejamento.
Segundo Guiana (2020) a geometria € comumente trabalhada nas escolas por meio de
deducbes das formulas e resolugdo de exercicios distintos da realidade dos
estudantes, sendo um meio mecanico que proporciona desinteresse e desestimulo,
tanto nos alunos quanto dos educadores.

Para a BNCC (Brasil, 2017) é habilidade para o terceiro ano do ensino médio
regular a utilizagcdo de diversos métodos para a obtengdo da medida da area de
superficies e a elaboracado de problemas que envolvam o calculo de areas e volumes
dos solidos geométricos. O Referencial Curricular Gaucho afirma que os estudantes

devem resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de areas totais e
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volumes de prismas, piramides e corpos redondos em situagdes reais [...], com ou sem
apoio de tecnologias digitais (Rio Grande do Sul, 2022).

O significado de area, para os alunos do ensino médio, ainda é de dificil
assimilagao; para calcularem areas de figuras de duas ou trés dimensdes, no conteudo
de geometria espacial, os estudantes apresentam diversas dificuldades,
principalmente no reconhecimento das areas planas formadas nas faces dos sodlidos

geométricos. Pavanello (1993 apud Almeida, Souza, 2018) afirma que

A maioria dos alunos do 1° grau deixa, assim, de aprender geometria,
pois os professores das quatro séries iniciais do 1° grau limitam-se, em
geral, a trabalhar somente a aritmética e as nogdes de conjunto. O
estudo da geometria passa a ser feito — quando n&o é eliminado —
apenas no 2° grau, com o agravante de que os alunos apresentam uma
dificuldade ainda maior em lidar com as figuras geométricas e sua
representacado porque o Desenho Geométrico é substituido, nos dois
graus de ensino, pela educagao Artistica.

O estudo da geometria em sala de aula deve ser pautado em dialogos,
construcbes e utilizagdo de materiais significativos para a construgdo dos
conhecimentos dos alunos. O ensino centrado no aluno implica ndo somente a relagao
dialdgica, interacionista social, professor-aluno, mas também a interagdo aluno-aluno.
Para isso, o ensino deve ser organizado de modo a prover situagdes que os alunos
devem resolver colaborativamente, em pequenos grupos (Moreira, 2017, p. 50). O
ensino da matematica deve ser focado no aluno, na realidade dele e na construcao

ativa do conhecimento.

Centrar o ensino no aluno é uma forma de promover a aprendizagem
significativa, fomentar o aprender a aprender e o desenvolvimento de
talentos também. Desenvolver competéncias como modelagem,
argumentagdo a partir de evidéncias, comunicagdo de resultados,
certamente tem aprendizagem significativa como condigdo. Pratica
deliberada, desenvolvimento de projetos, também buscam muito mais
uma aprendizagem significativa do que mecénica. (Moreira, 2017, p.
18).

A importancia da geometria para a formagédo do individuo é notoriamente
discutida, segundo Piaseski (2010) ela esta relacionada com a formagao humana, pois
promove valores culturais e estéticos, onde o aluno podera compreender e apreciar
construgcbes e trabalhos artisticos feitos pelo homem e pela natureza. Segundo

Piaseski (2010) a geometria é parte essencial da matematica, sua importancia é
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inquestionavel tanto pelo ponto de vista pratico quanto pelo aspecto instrumental na
organizagao do pensamento légico, na construcédo da cidadania, na medida em que a
sociedade cada vez mais se utiliza de conhecimentos cientificos e recursos
tecnolégicos, dos quais os cidaddos devem se aprimorar. Visualizando sua
importancia, frisa-se a grandeza que o0s conhecimentos geométricos podem
proporcionar na vida do estudante.

Contudo, o ensino da geometria no desenvolvimento do raciocinio espacial e
l6gico dos estudantes destaca a necessidade de abordagens pedagdgicas eficazes
que tornem a aprendizagem dos alunos mais facilitada. Desde métodos tradicionais
até recursos tecnoldgicos e atividades ludicas, essas abordagens permitem que os
alunos construam conhecimentos de forma ativa, relacionando a geometria com

situagdes do cotidiano e fortalecendo suas aplicacées na resolugcéo de problemas.

2.4 Abordagens Pedagoégicas para o Ensino de Matematica

Diversas abordagens pedagogicas tém sido propostas para melhorar o ensino
e aprendizagem da matematica, alguns exemplos sdo a resolugcdo de problemas, a
aprendizagem baseada em investigagcdo e a modelagem matematica (Dante, 2010,
p.13). Essas abordagens enfatizam a importdncia de conectar os conceitos
matematicos com situagdes do mundo real, promovendo uma aprendizagem mais
significativa e duradoura.

A resolugao de problemas envolve a aplicacdo de conceitos matematicos em
situagdes reais, estimulando o pensamento critico e o desenvolvimento de estratégias
(Dante, 2010, p.14). De forma semelhante, a aprendizagem baseada em investigacao
permite que os alunos construam conhecimento matematico por meio da exploragao
ativa de conceitos.

A modelagem matematica, por sua vez, envolve a representagao de situagdes
do mundo real por meio de modelos matematicos, permitindo aos alunos aplicar
conceitos matematicos na analise e resolucdo de problemas do mundo real. Essas
abordagens pedagogicas tém sido amplamente adotadas por educadores em todo o
mundo como uma forma eficaz de promover uma aprendizagem mais significativa e
contextualizada da matematica (Dante 2010, p. 15).

As sequéncias didaticas sao uma ferramenta pedagdgica amplamente utilizada
no ensino de matematica para promover uma aprendizagem mais significativa e

contextualizada dos conceitos matematicos. Segundo Zabala (1998, p.18) a sequéncia
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didatica é um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a
realizacdo de certos objetivos educacionais, que t€m um principio e um fim conhecidos
tanto pelo professor como pelos alunos.

Uma das vantagens das sequéncias didaticas é sua capacidade de envolver
os alunos de forma ativa e participativa no processo de aprendizagem, permitindo-lhes
construir seu préprio conhecimento matematico por meio da exploragéo e investigacao
de conceitos (Zabala, 1998, p. 32). Além disso, as sequéncias didaticas podem ser
adaptadas para atender as necessidades e interesses individuais dos alunos,
tornando-as uma ferramenta flexivel e versatil para o ensino de matematica.

No contexto deste projeto de pesquisa, uma sequéncia didatica foi
desenvolvida e implementada com foco na resolugédo de problemas no ensino de area
e volume de prismas. Essa sequéncia didatica sera projetada para promover uma
aprendizagem mais significativa e contextualizada dos conceitos matematicos,
utilizando os principios da Aprendizagem Significativa proposta por David Ausubel e as

etapas da resolugao de problemas de Polya.

2.5 A Resolucao de Problemas

Polya, considerado o pai da resolugao de problemas segundo Almeida (2008,
p.6), afirma que para resolver um problema precisamos realizar quatro fases:
compreender o problema, estabelecer um plano, executar o plano e fazer o
retrospecto. Segundo Almeida (2008) as etapas a seguir para a resolugdo de
problemas nao funcionam como pog¢ao magica, mas sim uma forma de organizar o
processo logico para a resolugcdo dos problemas. Para entendermos melhor,
conceituaremos abaixo as quatro fases da resolugcao de problemas definidas por Polya
(apud Almeida, 2008, p. 7).

A primeira fase € a de compreender o problema, é nessa parte que
identificamos o que se pede no enunciado do problema, quais os dados utilizaremos,
quais sao as condi¢des para resolucao, quais figuras podemos utilizar para nortear o
problema e se ja é possivel pensar em alguma resposta.

A segunda fase é a de estabelecer um plano, é onde devemos conectar os
dados anotados para serem utilizados com as incognitas, formulas, modelos
matematicos ou ideias légicas que precisaremos utilizar para resolver o problema. E a
fase do planejamento, para que o resultado final saia como esperado no inicio da

resolucao do problema.
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A terceira fase apresenta a execucdo do plano, o qual ja foi estabelecido na
segunda fase, € nesse passo que precisaremos executar o passo a passo do
planejamento, e, de certa forma, verificar todas as estratégias pensadas na elaboracao
desse plano de acéo.

A quarta e ultima fase é onde fazemos o retrospecto, o qual precisamos analisar
se a solucao obtida foi resolvida de forma correta e se podera haver outra maneira de
resolver o0 mesmo problema com a mesma eficiéncia. E nesse momento também que
podemos identificar se 0 método de resolugcédo pode ser utilizado para resolugao de
outros problemas com o mesmo formato.

E essencial que os alunos entendam a importancia das fases a seguir, para que
nao haja contratempos durante a aplicagdo ou resolugao dos problemas em sala de
aula. Segundo Almeida (2008, p.9), precisamos incentivar os alunos a se expressarem

de forma que demonstrem seu raciocinio e troquem ideias entre si

Embora muitas vezes nao percebendo o pensamento matematico
envolvido, tomamos varias decisdes em nosso cotidiano influenciado
pela habilidade matematica. O desenvolvimento dessa habilidade ajuda
e facilita muito o individuo a solucionar problemas relacionados ao seu
dia a dia. (Almeida, 2008, p.9)
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodolégicos desta pesquisa foram elaborados com o
proposito de investigar o ensino de prismas no contexto escolar, buscando
compreender as dificuldades enfrentadas pelos alunos e explorar estratégias didaticas
que possam aprimorar seu aprendizado. Para isso, adotou-se uma abordagem
qualitativa, na qual a coleta de dados e a analise serao baseadas na interacdo com os
estudantes durante a aplicacdo da sequéncia didatica. Essa sequéncia foi planejada
de forma a contemplar atividades progressistas que permitam observar o desempenho
dos alunos e identificar os principais desafios encontrados na compreensdo dos
conceitos de prismas.

Além da analise das dificuldades, a pesquisa se propde a avaliar os impactos
das atividades desenvolvidas a partir do aprendizado demonstrado pelos alunos. Para
isso, sera feita uma reflexdo sobre os resultados obtidos, visando compreender a
efetividade da metodologia aplicada e propor um produto educacional que possa ser
utiizado em sala de aula para facilitar o ensino desse conteudo. Dessa forma,
espera-se que este estudo contribua para a construgao de praticas pedagogicas mais
eficazes no ensino de geometria espacial, tornando o aprendizado dos prismas mais

significativo para os estudantes.

3.1 Caracterizacao da Pesquisa

Esta pesquisa tem natureza aplicada e abordagem qualitativa, com objetivos
descritivos e explicativos. O estudo adota um procedimento empirico com intervengao
pedagdgica, aplicando uma sequéncia didatica no ensino de matematica. A escolha da
abordagem qualitativa se deve a necessidade de analisar o impacto da metodologia no
processo de aprendizagem dos alunos. A analise e descrigdo foi feita a partir da

pratica observada em sala de aula, tendo em vista os objetivos da verificagéo.

3.2 Contexto da Pesquisa

A turma participante desta pesquisa foi escolhida com o objetivo de demonstrar
que os alunos do turno da noite conseguem desenvolver uma aprendizagem
significativa tanto quanto os alunos do turno diurno. Os alunos do turno da noite
comentam também que sao repetidamente excluidos de atividades pedagdgicas

praticas e diferenciadas, o que traz um desanimo para os alunos, pois os alunos do
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diurno tém diversas metodologias em sala de aula e os alunos da noite sempre séo
contemplados com atividades tradicionais. Por conta disso, achei interessante a turma
participar da pesquisa e visualizar que eles, mesmo cansados do dia trabalhado,
conseguem se dedicar aos estudos com qualidade e de forma significativa.

A sequéncia didatica foi aplicada na Escola Estadual de Ensino Médio Mestre
Santa Barbara, na disciplina de matematica, em uma turma do terceiro ano do ensino
médio regular. A Escola apresenta grande estrutura fisica, com cerca de trezentos e
cinquenta metros quadrados, 18 salas de aula, ginasio e quadras de esporte, centro
cultural e diversas areas de convivio.

O total de estudantes na escola no ano de dois mil e vinte e quatro é de mil
duzentos e quinze alunos, distribuidos do sexto ano do ensino fundamental ao terceiro
ano do ensino médio. Os participantes da pesquisa tém, em média, dezessete anos de

idade e estudam no periodo da noite.

3.3 Instrumentos de Coleta de Dados

Além das observacoes feitas em sala de aula junto aos estudantes na aplicagao
da sequéncia didatica, que apresentam comentarios, registros, resultados e dialogos
entre os estudantes durante as atividades, foram utilizados questionarios para
identificacdo de conhecimentos prévios de geometria, permitindo um diagndstico das
dificuldades mais comuns; mapas conceituais para verificar as questdes logicas do
conteudo e que possibilitam uma analise sobre a organizagédo das ideias dos alunos;
problemas resolvidos pelos alunos que demonstram a aprendizagem deles em relagao
aos conceitos discutidos em sala de aula; atividades de planificacdo para ampliagao da
visualizacdo geomeétrica e entendimento da constru¢do de cada prisma estudado;
autoavaliacdo para reconhecerem a sua dedicagdo e entusiasmo durante a
participacdo dos encontros da sequéncia didatica e teste de conhecimento para avaliar
e refletir sobre o aprendizado individual dos alunos, de acordo com suas percepgdes

sobre os conceitos estudantes.

3.4 Técnicas de Analise de Dados

Nesta pesquisa foram analisados dados observados a partir da aplicagdo da
sequéncia didatica em sala de aula, onde estiveram aplicados de forma qualitativa e
por estatistica descritiva. Desta forma, a pesquisa relatou acontecimentos no convivio

com os estudantes, aprendizados e avaliagdes feitas por conseguinte dos resultados
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obtidos. Em relacdo aos dados qualitativos foram analisadas as respostas escritas
pelos alunos no questionario de conhecimentos prévios, as respostas escritas em
atividades feitas durante a revisdo dos conteudos, a participagcdo, motivagao,
interacao, falas, comentarios e entre outras informagcdes que concluimos como
importantes para que a analise qualitativa fosse satisfatéria para com os resultados
esperados desta pesquisa. Sobre os dados quantitativos foram analisados em
formatos percentuais a partir das respostas corretas, parciais e incorretas de
atividades que envolvam calculos, de satisfacdo em relagao as atividades e de outras
informagdes quantitativas que sejam benéficas a analise de resultados da aplicagao do
Produto Educacional.

A anadlise dos dados qualitativos foi realizada a partir da metodologia da analise
descritiva interpretativa de dados, onde as validacdes e interpretacdes utilizadas na
analise demonstraram comentarios positivos e corretos ou negativos e incorretos sobre
as demandas da pesquisa. Tabelas foram partes importantes para a construcédo e
organizacdo da analise dos dados, principalmente para a demonstragdao dos dados

quantitativos em questéo da estatistica descritiva.

3.5 Desenvolvimento da Pesquisa

A sequéncia didatica foi aplicada em oito encontros de dois periodos de
cinquenta minutos cada, onde foram colhidos os conhecimentos prévios por meio de
questionario, revisados os conceitos de area de figuras planas e volume de prismas
em formato explicativo, dialogado e demonstrativo; foi feita a planificagao e construgao
dos solidos a partir dos calculos desenvolvidos pelos alunos com caixas de papelao,
construcdo de mapas conceituais em grupo, e, por fim, a avaliacdo por meio de teste

de conhecimentos, participagéo e avaliagao.

3.5.1 Primeiro Encontro: Reconhecendo Conhecimentos Prévios

No primeiro encontro o objetivo foi de reconhecer os conhecimentos prévios dos
alunos sobre geometria, onde os mesmos participaram de um brainstorming de
geometria, de um questionario de conhecimentos prévios de geometria, de uma
dindmica do papel na testa e de um questionario de reconhecimento de prismas.

O brainstorming de geometria aconteceu no primeiro momento, onde os alunos
expressaram todos os conhecimentos que apresentam sobre geometria, os quais

foram anotados no quadro branco para reconhecimento dos conhecimentos prévios
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dos alunos e, posteriormente, foram Uuteis para o entendimento das duvidas e
dificuldades dos alunos em relagdo a geometria. O brainstorming, desenvolvido com
uma estratégia de ensino, pode auxiliar na criatividade dos estudantes sobre um

determinado tema e trazer experiéncias e conhecimentos prévios para discussao.

O brainstorming ¢ um modelo de dindmica de grupo para explorar o
potencial criativo dos envolvidos. A proposta € que o grupo se reuna e
explore a diversidade de pensamentos e experiéncias para gerar
solugdes inovadoras, sugerindo pensamentos e ideias sobre um
determinado tema. (Lunardi, 2021, p. 11)

No segundo momento do encontro, os alunos responderam um questionario
com sete questdes para reconhecimento de conhecimentos prévios sobre geometria,
que posteriormente foram discutidos e revisados pelo professor. As questdes deste
questionario foram respondidas de forma descritiva e apresentaram as seguintes
interrogacdes: 1) De acordo com os seus conhecimentos, qual o conceito de area? 2)
Como calculamos a area de um quadrado? 3) Como calculamos a area de um
retdngulo? 4) Como calculamos a area de um tridngulo? 5) Como calculamos a area
de um hexagono? 6) De acordo com seus conhecimentos, qual o conceito de volume?
7) De que forma podemos diferenciar area e volume?. Entendemos a importancia do
reconhecimento dos conhecimentos prévios dos alunos a partir da Teoria de Ausubel,
a qual afirma que para termos uma aprendizagem significativa é necessaria a
assimilagao de conceitos ja existentes em nosso cognitivo com novos conhecimentos;
logo, reconhecendo os conhecimentos prévios dos alunos, podemos identificar quais
0s objetos, praticas, significados ou materiais devemos utilizar para a assimilagao dos

conceitos para os alunos.

[...] pode-se afirmar que o conhecimento prévio trazido pelo estudante
interage de forma significativa com o novo conhecimento e provoca
mudanga na estrutura cognitiva ja existente. Tal mudanga ou
assimilagao passa a ser chamada de aprendizagem significativa e esta
focada na aquisicdo e na retencdo do conhecimento anteriormente
adquirido. (Silva e Schirlo, p.42, 2014)

Apos os alunos responderem o questionario, os alunos participaram de uma
dindmica de reconhecimento dos prismas em sua realidade, onde foram coladas
imagens em suas testas de objetos com formato de prismas. Os alunos que nao
estavam com o papel na testa deram dicas para que o aluno com o papel na testa
pudesse definir qual figura representa as dicas dadas. Apds o reconhecimento da
figura pelo aluno o professor conectou a figura com um dos prismas que foram

trabalhados posteriormente. Atividades como essa desenvolvem a participagao dos
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alunos e constroem um conhecimento mais dindmico, motivador e perceptivel a
realidade dos alunos. Além disso, essa atividade também tem por objetivo reconhecer
conhecimentos prévios dos alunos relacionados aos ambientes em que vivem e suas
experiéncias. Segundo Silva e Schirlo (2014), os organizadores preévios (facilitadores
do reconhecimento dos conhecimentos prévios) podem se apresentar sob a forma de

textos, filmes, esquemas, desenhos, fotos, perguntas e mapas conceituais.

Figura 01 - Dinéamica do papel na testa

Fonte: Autor, 2024.

No quarto e ultimo momento desse encontro, os alunos responderam um
questionario de reconhecimento de prismas, o qual apresentou as seguintes questdes:
1) Além das imagens trabalhadas na dinamica, qual outro objeto, figura ou imagem
vocé consegue relacionar com os prismas?, 2) Quais as caracteristicas que vocé
visualizou que sdo semelhantes nas imagens apresentadas em relagéo ao formato? e
3) Quais as caracteristicas que vocé visualizou que s&o diferentes nas imagens
apresentadas em relacdo ao formato?. Masini e Moreira (apud Silva e Schirlo, p.40,
2014) afirmam que a aprendizagem significativa € um processo continuo, no qual os
alunos adquirem conhecimentos mais significativos a medida que séo estabelecidas
novas relagdes entre os conceitos apresentados, relagdes essas que podem ser as de

semelhancas e diferengas entre os significados em discussao.

3.5.2 Segundo Encontro: Revisdo de Geometria Plana e Demonstracao de Prismas
Para esse encontro o objetivo foi revisar os conceitos de geometria plana e

demonstrar conceitos importantes para o estudo de prismas. O segundo encontro foi

aplicado a partir de uma revisdo em formato de questionario pelo Kahoot, uma
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dindmica com palitos de churrasco e gomas, exposigao de figuras, estudo dos prismas
e suas areas e volume e aplicagao da estratégia de ensino Minute Paper.
Figura 02 - Atividade do Kahoot

GEOMETRIA

Revisao de Geometria
Plana

Fonte: Autor, 2024.

No primeiro momento os alunos foram apresentados a um questionario pelo
Kahoot, o qual teve as seguintes questdes: 1) Qual é a area e o perimetro de um
quadrado com lados medindo 5 cm?, 2) Qual é a area e o perimetro de um retangulo
que apresenta 4 cm de base e 8 cm de altura?, 3) Em relagdo a medida dos lados,
qual o tipo de triangulo apresenta dois lados iguais?, 4) Em relacdo a medida dos
lados, qual o tipo de tridangulo apresenta todos os lados iguais?, 5) Em relagdo a
medida dos lados, qual o tipo de tridngulo apresenta todos os lados diferentes?, 6)
Qual é a area de um triangulo com 5 cm de base e 6 cm de altura? e 7) Qual é a area
e o perimetro de um hexagono com 4 cm de lado?. Silva (2019) afirma que o aplicativo
Kahoot permite que alunos experimentem uma forma diferenciada de avaliagdo que
proporcione aos professores uma nocdo de conhecimento prévio que os alunos
demonstram possuir, 0 que demonstra uma estratégia de ensino divertida e eficaz para
0 ensino e para o reconhecimento de conhecimentos prévios dos alunos.

Num segundo momento, os alunos participaram de uma dinamica de
diferenciacdo de arestas, vértices e faces de um sélido geométrico, onde os quais
montaram prismas com os materiais disponiveis, sendo os palitos representando as

arestas, as gomas os vértices e as figuras planas formadas representaram as faces.
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Nessa dindmica cada grupo recebeu palitos e gomas e, com a orientagao do professor,
montaram primeiramente as bases do sélido escolhido, unindo palitos e gomas e, por
conseguinte, as laterais desse solido, trazendo nog¢des de visualizagdo geométrica aos
alunos e o reconhecimento da sua construgcéo. Moreira (2017) defende a utilizagao de
materiais que possam facilitar a assimilagdo dos significados e que potencializam a
manipulacdo, onde nessa atividade, os palitos e as gomas devem ser relacionados
com conceitos matematicos de forma a relacionar e significar o aprendizado.

No terceiro momento, os alunos visualizaram figuras planas e sodlidos
geométricos para definir quais as semelhancgas e diferencas entre eles e as respostas
foram registradas pelos alunos e entregues ao professor, servindo como objeto de
analise para esta pesquisa.

No quarto e ultimo momento do encontro os alunos reconheceram os prismas e
estudaram as areas e o volume de forma dialogada, junto dos colegas e professor. Foi
entregue para os estudantes um roteiro de estudos, o qual devera ser preenchido
pelos alunos durante o encontro. As questdes norteadoras deste roteiro apresentaram
conceitos de quantidades de faces, planificagdo, figuras e areas da base, figuras e
areas laterais, area total e volume. Na conclusdo do roteiro de estudos, os alunos
realizaram o Minute Papel, o qual descreveram em um papel suas duvidas ou
dificuldades sobre os conceitos estudados e foram respondidos pelo professor no

inicio do encontro seguinte.

3.5.3 Terceiro Encontro: Planificacdo e Visualizacdo Geométrica

Para esse encontro, o objetivo foi ampliar a visualizacdo e a representacao
geométrica dos alunos a partir dos prismas com a planificagdo dos solidos. Nesse
encontro foram apresentados os esclarecimentos das duvidas dos alunos do ultimo
encontro e posteriormente, os alunos planificaram e construiram um prisma a partir de
um roteiro de atividade.

No primeiro momento do encontro o professor realizou o esclarecimento das
duvidas expostas pelos alunos através da estratégia de ensino do Minute Paper, a qual
apresentou um dinamismo maior e com mais agilidade para que o professor reconhega
as duvidas dos alunos e os alunos consigam esclarecé-las.

No segundo e ultimo momento desse encontro, os alunos receberam um roteiro
de atividade onde desenharam um dos prismas de forma planificada, a partir das

figuras planas, calcularam as area da base, lateral e total do prisma desenhado,
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calcularam o volume do prisma desenhado, recortaram, colaram e construiram o
prisma em formato de solido geométrico com as medidas solicitadas, demarcaram as
areas em cada face do sélido e criaram um problema relacionando um objeto que
apresentasse o mesmo formato do prisma estudado. Baldissera (2007, p. 3) defende o

uso da planificagdo em atividades de geometria, as quais considera importante:

Um trabalho importante é a planificagdo das figuras espaciais, que pode
ser feito, por exemplo, montando e desmontando embalagens. E
preciso também que os educandos explorem situagbes que levem a
ideia de “forma” como atributo dos objetos. Para isto, podemos usar
varios materiais, entre eles o geoplano, elastico de dinheiro, Tangram,
massa de modelar e argila. Portanto, o trabalho de Geometria tem a
finalidade de reconhecer-se dentro do espago e a partir deste
localizar-se no plano.

Figura 03 - Atividade de planificagao
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Fonte: Autor, 2024.

3.5.4 Quarto Encontro: Mapa Conceitual

Nesse encontro o objetivo foi de que os alunos construissem um mapa
conceitual em grupo com conceitos estudados nos encontros anteriores. Os alunos
receberam um roteiro de atividade para a constru¢gdo do mapa conceitual, em forma de

orientacdo e padronizacdo dos resultados finais. Os alunos receberam uma cartolina
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grande, lapis de cor, canetas, lapis de escrever e papel para a construgédo do mapa,
além de utilizagdo livre de uma cola quente para montagem do sdélido geométrico.
Moreira (1987, apud Silva e Schirlo, p. 38, 2014) reflete a importancia da construgao

dos mapas conceituais para a aprendizagem:

Visualmente simples, mas muitas vezes confundidos com esquemas ou
diagramas organizacionais, 0s mapas conceituais sédo instrumentos que
podem proporcionar mudangas no modo de ensinar, de avaliar e de
aprender. Eles visam promover a aprendizagem significativa e entram
em choque com técnicas voltadas para aprendizagem mecanica, assim,
utiliza-los em toda sua potencialidade, implica em atribuir novos

significados aos conceitos de ensino, aprendizagem e avaliagao.

Para a construcdo do mapa conceitual foi passado o seguinte roteiro de
atividade: 1) O mapa conceitual deve conter os conceitos de area e volume (esses
conceitos devem ser criados pelo grupo, a partir das discussdes feitas em sala de
aula); 2) O mapa conceitual deve conter as semelhancgas e diferengas entre os prismas
estudados (esses conceitos devem ser criados pelo grupo, a partir das discussdes
feitas em sala de aula); 3) O mapa conceitual deve conter as imagens dos prismas
estudados, suas identificagdes, caracteristicas e definicbes de suas areas e volume; 4)
O mapa conceitual deve conter uma foto impressa com o objeto escolhido pelo grupo
para constru¢cdo do problema contextualizado do ultimo encontro; além disso, o
problema construido na aula anterior também deve estar descrito na cartolina; 5) Os
alunos podem acrescentar outros conceitos ou ideias do grupo que se referem ao
conteudo estudado para formar o mapa conceitual desenhado na cartolina.

Figuras 04 e 05 - Mapas Conceituais construidos pelos alunos

Fonte: Autor, 2024. Fonte: Autor, 2024.
3.5.5 Quinto, Sexto e Sétimo Encontro: Resolucédo de Problemas
Nesses trés encontros o objetivo era que os alunos resolvessem problemas
contextualizados que envolvessem conceitos de suas realidades e que

relacionassem-os aos prismas estudados na sequéncia didatica.



36

Os alunos foram divididos em cinco grupos, os quais receberam dois problemas
contextualizados em cada encontro para resolugdo, sendo que todos os grupos
resolveram os mesmos problemas no mesmo encontro. Os alunos aplicaram as quatro
fases da resolugao de problemas apresentadas por Polya (apud Almeida, 2008, p. 7):
compreenderam o problema, estabeleceram um plano, executaram o plano e fizeram o
retrospecto e entregaram as resolugbes antes do final da aula, para que,
posteriormente os problemas pudessem ser discutidos no grande grupo e corrigidos
pelos alunos.

Os problemas contextualizados trataram de aplicagdes na realidade sobre os
conceitos dos prismas quadrangular, triangular, hexagonal, paralelepipedo e cubo, os
quais foram estudados nesta sequéncia didatica.

Os problemas que os alunos resolveram no quinto encontro sdo: 1) A sala de
aula em que nos estamos precisa ser reformada e decorada para as fotos de
formatura. Precisamos comprar um tapete que cubra metade do espaco do chao da
sala, tecidos que cobrem todas as paredes e uma luminaria grande onde sua base
cubra 25% do teto, para que fique boa a iluminagao para as fotos. Fizemos alguns
orgamentos e encontramos os seguintes pregos: Tapete: R$ 18,89 por m?; Tecidos: R$
8,65 por m? Luminaria: R$ 48,80 por m2. Qual o valor que cada aluno precisa
arrecadar por més, sabendo que temos dois meses para as fotos? 2) A turma 31M da
Escola utilizara uma estrutura com trés espelhos para a apresentacdo da Tertulia
(Projeto Cultural de nossa Escola). Esses trés espelhos sdo encaixados uns nos outros
de forma que eles fiqguem posicionados verticalmente. A turma precisa saber a
quantidade de fita dupla face que ira utilizar para colar o espelho na madeira que
servira como reforgo da estrutura. Ajude a turma a calcular a quantidade de fita, sendo
que cada espelho mede 2 metros de largura e 80 centimetros de comprimento.

Os problemas que os alunos resolveram no sexto encontro sdo: 1) Em um
projeto do noturno da Escola os alunos do primeiro ano do ensino médio
desenvolveram um suporte para celular e uma empresa de Caxias do Sul solicitou 20
exemplares em um formato diferente: A base que segura o suporte precisa ser em
formato hexagonal, para lembrar do logo da empresa que € definido com uma espécie
de diamante. O valor do custo para produgédo de um suporte sem essa base é de R$
4,59, e o valor do material gasto para fazer o suporte é de R$ 0,53 o cm2. Sabendo
que as arestas desse hexagono da base precisam medir 4 centimetros e ter a altura

de 8 centimetros, utilizando o mesmo material do suporte para a base, qual o custo de
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producao desses produtos? Em uma margem de 95% de lucro, qual o orgamento que
sera passado para a empresa de Caxias do Sul? 2) Um dos trabalhos praticos da
disciplina de matematica, junto do professor Vinicius, para o 3° ano do noturno é a
construcdo de uma pecga teatral que envolva todos os prismas como utensilios e
cenario para o teatro. Sabendo disso, em 2022 houve uma peca teatral chamada de
“O Cabeca de Prisma”, onde o personagem era um homem com a cabeg¢a em formato
de prisma hexagonal. Se fossemos fazer uma estatua desse personagem na Escola,
para relembrar o inicio do Projeto, quanto de mistura de cimento utilizariamos para
montar a cabega hexagonal, sabendo que o tamanho da cabega do aluno era de 21
centimetros de altura e 8 de comprimento?

Os problemas que os alunos resolveram no sétimo encontro sdo: 1) Sabemos
que o nosso Estacionamento precisa de uma melhor demarcagdo das vagas, para
otimizacdo do espago. As vagas devem ser demarcadas no tamanho de 2,10 m de
largura e 4,70 m de comprimento para os carros e 2,10 m de largura e 2,40 de
comprimento para motos e as marcagdes deverado ser feitas com paralelepipedos.
Precisamos nesse estacionamento de 8 vagas de moto e o restante de carro. Sabendo
que o comprimento de cada paralelepipedo é de 23 centimetros e o estacionamento
tem uma area de 128 m?, qual a quantidade de paralelepipedo precisara ser comprada
para a demarcagao? 2) Precisamos reformar a estrutura que suporta a caixa d’agua da
escola, pois 0s raios solares e a exposicdo ao tempo estdo degradando-a. Como
podemos resolver esse problema? Qual o melhor material para ser utilizado? Qual a
area que precisaremos construir para fechar o espaco lateral?

Figuras 06 e 07 - Alunos resolvendo problemas

i —
Fonte: Autor, 2024. Fonte: Autor, 2024.

3.5.6 Oitavo Encontro: Autoavaliacdo e Teste de Conhecimentos

Nesse encontro o objetivo foi avaliar o aprendizado dos alunos em relagdo as

atividades desenvolvidas na aplicacdo da sequéncia didatica e ao conteudo de
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prismas estudado. Os alunos responderam uma autoavaliagdo com quatro perguntas
e, posteriormente, um teste de conhecimentos com cinco questdes sobre os prismas a
serem entregues ao professor. Bartholomeu, Claus e Silva (2007, p. 105) defendem a
autoavaliacdo como parte do processo avaliativo, o qual permite o aluno a demonstrar

seus conhecimentos de uma forma mais dinamica e sem distorgdes:

O emprego da auto-avaliagdo, apesar das criticas ja apontadas
anteriormente, oferece muitas vantagens, pois, a partir do momento em
que é realizada com senso critico, de modo reflexivo, responsavel e
autbnomo, as vantagens sdo inumeras. A auto-avaliagdo, empregada
junto a outros instrumentos de avaliagdo, pode fornecer uma visdo mais
precisa para professores e alunos sobre o seu nivel de conhecimento
ou desempenho, diminuindo a possibilidade de distorgbes, afastando o
conceito de avaliagdo como instrumento de medida de produto e
colaborando para torna-la processual.

No primeiro momento os alunos, de forma individual, responderam as seguintes
questdes de autoavaliagdo: 1) Realizei todas as atividades e praticas solicitadas
durante a aplicagdo dos encontros da Sequéncia Didatica? Justifique sua resposta. 2)
Me importei em tirar duvidas e perguntar sobre os conteudos trabalhados? Justifique
sua resposta. 3) Em relagao as atividades e praticas realizadas durante a aplicagcao da
Sequéncia Didatica, vocé considera que foram construtivas para o seu aprendizado?
Justifique sua resposta. 4) As atividades desenvolvidas foram positivas para a sua
motivagcdo em sala de aula?.

Para o segundo momento, os alunos, de forma individual, resolveram as
seguintes questdes do teste de conhecimentos, com o auxilio de seus materiais: 1) A
base de uma caixa retangular tem dimensdes 2 cm e 3 cm. Colocam-se 21,6 gramas
de um certo liquido nessa caixa. Se cada 0,9 grama desse liquido ocupa 1 cm?, o nivel
do liquido na caixa é€? 2) Dois blocos de aluminio, em forma de cubo, com arestas
medindo 10 cm e 6 cm sao levados juntos a fusdo e em seguida o aluminio liquido &
moldado como um paralelepipedo reto de arestas 8 cm, 8 cm e x cm. O valor de x €7
3) Um prisma de base quadrangular possui volume igual a 192 cm?3. Determine sua
altura sabendo que ela corresponde ao triplo da medida da aresta da base. 4) Um
bloco macico de ferro tem a forma de um paralelepipedo retdngulo com dimensdes de
15 cm de comprimento, 7,5 cm de largura a 4 cm de altura. Quantos gramas tem esse
bloco, se a densidade do ferro é 7,8 g/cm®*? 5) O volume de uma caixa cubica é 216
litros. A medida de sua diagonal, em centimetros, €? Abaixo, analisaremos, em

formato de tabela, os acertos e erros obtidos pelos alunos participantes desse teste de
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conhecimentos das cinco questdes para resolugdo. Apds a resolugéo das questdes por

parte dos alunos, o professor corrigiu as questdes com o grande grupo.

Figuras 08, 09 e 10 - Corregao de questdes do teste de conhecimentos

Fonte: Autor, 2024. Fonte: Autor, 2024. Fonte: Autor, 2024.
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4, ANALISE DE RESULTADOS

A andlise de resultados desta dissertagcdo tem como objetivo verificar a
efetividade da sequéncia didatica aplicada, avaliando seu impacto no aprendizado dos
alunos e identificando os principais desafios enfrentados no processo. A pesquisa
buscou, inicialmente, entender as dificuldades dos estudantes em relacdo ao conteudo
abordado, para entdo implementar estratégias pedagogicas que atendessem as suas
necessidades. Dessa forma, os dados obtidos permitem uma reflexao critica sobre as
atividades desenvolvidas, possibilitando ajustes e melhorias na abordagem adotada.

Ao examinar os resultados, pretende-se validar ou refutar as hipdteses
levantadas quanto a eficacia da sequéncia didatica na promog¢ao do aprendizado. A
partir da analise dos desempenhos dos alunos e de suas percepgcdes sobre as
atividades, sera possivel avaliar o impacto das intervengdes pedagdgicas e identificar
elementos que podem ser aprimorados. Esse processo ndao apenas contribui para o
aperfeicoamento da pratica docente, mas também fundamenta a proposta de um
produto educacional que possa ser aplicado em contextos similares, promovendo a
aprendizagem significativa.

Esta sequéncia didatica foi aplicada a partir de oito encontros, nos quais foram
divididos em Encontro 01, Encontro 02, Encontro 03, ..., Encontro 08, contendo
atividades de reconhecimento de conhecimentos prévios, questionarios, dinamicas,
atividades digitais com o Kahoot, construcao de solidos com palitos e gomas,
conceituacao e demonstragées com os solidos trabalhados, minute paper, planificagao
de solidos, construgdo de mapa conceitual, resolugdo de problemas, autoavaliacao
dos alunos e teste de conhecimentos.

A aplicagdo do produto educacional foi realizada na EEEM Mestre Santa
Barbara, em uma turma do terceiro ano do ensino médio, estudantes do turno da noite.
Esse instrumento de estudo contou com a participacdo de vinte e trés alunos

matriculados na turma.

4.1 Encontro 01

No primeiro encontro da sequéncia didatica os alunos foram apresentados,
primeiramente, a uma atividade denominada “Brainstorming de Geometria”, com o
principal objetivo de iniciar a investigacdo sobre os conhecimentos prévios dos alunos.

Nessa atividade os alunos foram questionados sobre o que conheciam sobre
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Geometria e, enquanto eles iam comentando sobre os conhecimentos que tinham, o
professor foi anotando no quadro branco todos os comentarios dos alunos. Neste
encontro havia dezesseis alunos, dos vinte e trés alunos matriculados na turma.

Figura 11 - Anotagdes do Brainstorming da Geometria
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Fonte: Autor, 2024.

Ao serem questionados sobre o que eles recordavam do assunto Geometria, a
aluna 7 afirma que geometria, para ela, significa a medida de um espaco; a partir da
afirmacao feita por Eves (Apud Piaseski, 2010, p. 8), o qual afirma que a geometria se
originou da medigéo de terras que a sociedade Egipcia precisava fazer para organizar
as suas plantagbes e moradias, analisamos a afirmagao da aluna, a qual traz um
conceito informal da geometria, apresentando conhecimentos prévios construtivos para
o desenrolar da pesquisa. A aluna 3, em suas contribui¢gdes, afirma que geometria,
para ela, lembra-se de medidas e formas geométricas, apresentando conceitos
importantes para a geometria.

Demais alunos correlacionaram a Geometria com conceitos que foram utilizados
na aplicagdo da sequéncia didatica, além das medidas e formas geométricas, o
triangulo equilatero, o volume, o espacgo, a area, o quadrado, as arestas e a altura.
Alguns elementos citados demonstram conhecimentos gerais da matematica, assim
como os alunos que citaram os calculos, a resolugao, a propor¢ao, o raio, o angulo e
dentre outros.

Em um segundo momento, os alunos precisaram responder um questionario de
conhecimentos prévios, com o objetivo de identificar o que cada aluno sabia sobre
conceitos importantes para os estudos futuros da sequéncia didatica. Esse
questionario contou com sete perguntas, as quais sao: 1) De acordo com os seus

conhecimentos, qual o conceito de area? 2) Como calculamos a area de um
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quadrado? 3) Como calculamos a area de um retangulo? 4) Como calculamos a area
de um triangulo? 5) Como calculamos a area de um hexagono? 6) De acordo com
seus conhecimentos, qual o conceito de volume? 7) De que forma podemos diferenciar
area e volume?. A analise das respostas dos alunos sera feita individualmente, por
cada questionamento realizado.

De acordo com Ausubel (2003, apud Nascimento, p.48, 2013), o conhecimento
prévio € de extrema importancia para a aprendizagem, além disso, o autor afirma que
o conhecimento significativo é resultado de um processo psicologico que envolve a
interacdo entre as ideias culturalmente significativas, ja “ancoradas” no cognitivo de
cada aluno, e o seu proprio mecanismo mental para aprender de forma significativa.
Com isso, o questionario apresentado demonstra uma analise, a partir de um dos
objetivos especificos desta pesquisa, sobre os conhecimentos que os alunos ja
apresentam e os conhecimentos que os alunos ainda precisam desenvolver, para que
possamos elenca-los com os novos conhecimentos (conceitos de prismas).

O grafico abaixo representa as respostas para a primeira pergunta do

questionario (De acordo com seus conhecimentos, qual o conceito de area?).

Grafico 01 - Respostas para a Quest&o 1
Fonte: Autor, 2024

10

Resposta correta Resposta parcialmente correta Resposta Incorreta

De acordo com Pimentel, Benevides, Azevedo e Celedbnio, a area:

“[...] vem do latim area, nome vinculado ao verbo latino arere (estar
seco). Na sua origem, designava um pedaco de terreno seco onde os
cereais colhidos eram secados e debulhados. Depois, no proprio latim
passou a se chamar de area o terrago diante de um templo e a quase
qualquer espacgo desprovido de vegetagao e construgao. Por isso ainda
hoje chamamos de area um espaco vazio de uma casa ou terreno.
Entretanto, pela primeira definicdo apresentada nos dicionarios, a area



43

€ a medida da extensao (isto &, do “tamanho”) de uma figura plana ou
superficie. (2022, p.1)

Os alunos que acertaram a questao escreveram de diversas formas que a area
€ a medida/tamanho de uma figura plana ou superficie. Um dos alunos achou que a
area era uma medida de comprimento, a qual apresenta uma distancia. A figura abaixo
representa uma das respostas corretas para o questionario, escrita por um dos alunos
participantes da pesquisa.

Figura 12 - Resposta da aluna 23 para a questdo 01 do Questionario

1) De m.'e)rrln COM 0s seus conhecimentos, qual o conceito de drea?
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Fonte: Autor, 2024.

A aluna afirma que a area € o tamanho de uma determinada regido,
relacionando a regido com a figura plana ou superficie. Essa analise da aluna, em
relagdo a utilizacdo dos termos tamanho e regido, demonstra que a aluna entende o
significado de area.

Os alunos que acertaram parcialmente a questao afirmaram a ideia de medida
de superficie, mas elencaram com outros conceitos matematicos que nao definem a
area. A figura abaixo representa uma das respostas parcialmente corretas para a
questao, escrita por um dos alunos participantes da pesquisa.

Figura 13 - Resposta da aluna 2 para a questado 01 do Questionario

| 0 conceilo de drea?

1) De acordo com os seus conhecimentos, qua

i

Fonte: Autor, 2024.

Essa aluna traz a ideia do tamanho de um espacgo, porém relaciona isso com
ideias de proporgdo, que nado estdo apresentadas na conceituacdo da area. Essa
conceituagdo da aluna demonstra que, segundo Ausubel (1973, apud Silva e Schirlo,
2014, p.37), ndo ha subsuncgores fixos em seu cognitivo referente ao significado de
area, pois ela mistura conceitos matematicos e nao responde a questao.

Os alunos que erraram o questionamento apresentaram ideias de que a area

representa a medida de seus lados. Abaixo, discutimos a analise de trés respostas dos
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alunos. A figura abaixo representa uma das respostas incorretas para a questéao,
escrita por um dos alunos participantes da pesquisa.

Figura 14 - Resposta da aluna 10 para a questdo 01 do Questionario
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1) De acordo com os seus conhecimentos, qual o conceito de drea
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Fonte: Autor, 2024.

A aluna acima relaciona a area com o volume, pois uma figura geométrica ndo
apresenta laterais, somente lados. Nesta resposta fica-se claro que a aluna né&o
apresenta assimilacéo desse conceito geométrico. Segundo Ausubel (1973, apud Silva
e Schirlo, 2014, p.42), a assimilagdo € uma mudanga na estrutura cognitiva sobre um
determinado conceito, que quando acontece é chamada de aprendizagem significativa.

O gréfico abaixo representa as respostas para a segunda pergunta do
questionario (Como calculamos a area de um quadrado?).

Grafico 02 - Respostas para a Questéo 2
Fonte: Autor, 2024

12

10

Resposta correta Resposta Incorreta

Segundo Pimentel, Benevides, Azevedo e Celeddnio:

“E fato que a area de um quadrado de lado (real positivo) | metros é
igual a I> metros quadrados, seja | racional ou irracional.” (2022, p.4).

Os alunos que responderam esse questionamento de forma correta afirmaram
que a area de um quadrado é calculada a partir da multiplicacdo das medidas da base
e da altura ou do quadrado das medidas dos lados. Os alunos que responderam
incorretamente afirmaram que a area do quadrado era calculada por duas vezes o

quadrado dos lados ou utilizaram formulas de outros conteudos de geometria vistos
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anteriormente da aplicacdo da sequéncia didatica. Abaixo, comentamos sobre duas
respostas de alunos sobre a questdo 2 do questionario.

Figura 15 - Resposta da aluna 4 para a Questao 2 do Questionario

2) Como calculamos a drea de uin quadrado?

Fonte: Autor, 2024.

Na Figura 15 observamos que a aluna apresenta o conhecimento que foi
absorvido de estudos de anos anteriores, representando entdo um conhecimento
prévio da aluna. Nesta resposta ela afirma que para calcularmos a area de um
quadrado basta multiplicarmos lado por lado, que é o mesmo que lado ao quadrado,
conforme citada anteriormente.

Figura 16 - Resposta da aluna 1 para a Questdo 2 do Questionario

. - i ) W
?) Como caleculamos a area de win quadrado?
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Fonte: Autor, 2024.

Na figura 16 a aluna demonstra conhecimentos sobre a figura plana
questionada, afirmando que o quadrado € uma figura que apresenta todos os lados
iguais, mas ndo demonstra conhecimentos do calculo de area, que é o solicitado pela
questdo. Podemos observar, a partir das afirmagdes de Moreira (2017, p. 58), que a
aluna ndo apresentou conexdo da pergunta com o conhecimento prévio, levando a
responder a questéo incorretamente.

Abaixo, analisaremos o grafico da terceira pergunta do questionario (Como
calculamos a area de um retangulo?).

Grafico 03 - Respostas para a Questao 3
Fonte: Autor, 2024

10

Resposta correta Resposta Incorreta
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Sobre a area do retangulo, Pimentel, Benevides, Azevedo e Celeddnio afirmam
que

A area de um retdngulo com largura a e comprimento b é feita com
pequenas adaptagdes dos argumentos empregados na verificagdo da
férmula para area do quadrado, considerando os casos em que ae b
sejam inteiros, racionais ou reais (positivos). Por exemplo, quandoaeb
sdo inteiros positivos, podemos dividir o retadngulo em a fileiras com b
quadrados lado 1, obtendo area total a multiplicado por b. (2022, p. 5).

Os alunos que responderam corretamente afirmaram que a area de um
retdngulo é calculada a partir da multiplicagado entre a base e a altura. Os alunos que
responderam incorretamente a questdo afirmaram que a area do retangulo era
calculada a partir da formula de outras figuras geométricas. Em seguida, analisamos
duas respostas dos alunos referente a questdo 3 do questionario.

Figura 17 - Resposta do aluno 21 para a questao 3 do questionario
11 Comuo caleulamos a cirea de yn retingulo?
p][_:_b__j}_\ _enupbica mhﬂal@&mJﬁLm -----
Fonte: Autor, 2024.

Na figura 17 o aluno demonstra conhecimentos sobre o calculo da area de um
retdngulo, afirmando a formula matematica e descrevendo o que os elementos da
férmula significam; analisa-se que o aluno aprendeu significativamente o conceito
matematico.

Figura 18 - Resposta da aluna 3 para a questao 3 do questionario

3) Como calculamos a area de um retingulo?
o T
T o e

Fonte: Autor, 2024.

Na figura 18 a aluna responde incorretamente a questdo sobre a area do
quadrado, representando a formula da area de um circulo. Acredita-se que a aluna
colocou a resposta sem a intengao de acertar, pois ela respondeu a mesma coisa nas
questdes 2, 3, 4 e 5, conforme imagem abaixo. Demonstra-se, a partir de Moreira
(2017, p.18) que a aluna nao estava motivada para realizacao das atividades, por isso
nao realizou-as com a intengao de acertar e sim de conclui-las.

Figura 19 - Respostas da aluna 3 para as questdes 2, 3, 4 e 5 do questionario
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2) Como calculamos a drea de um quadrado?
___________ P_i___l._'c:':'_’____________________________________________________
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Fonte: Autor, 2024.
Para a quarta pergunta do questionario, segue, abaixo, o grafico para analise
(Como calculamos a area de um triangulo?).

Grafico 04 - Respostas para a Questao 4
Fonte: Autor, 2024

10

Resposta correta Resposta Incorreta

Sobre o calculo da area de um tridngulo, Pimentel, Benevides, Azevedo e

Celedénio afirmam que a area de um tridngulo onde a base mede b e altura mede h é

% (2022, p.7). Observamos abaixo duas das respostas dos alunos sobre a questao 4

do questionario.
Figura 20 - Resposta do aluno 6 para a questédo 4 do questionario
1) Como cajculamos a drea de um triiingulo?
. Z%-----:Em_x___w&»_ _______________________________________
Fonte: Autor, 2024.
Na figura 20 o aluno demonstra que reconhece a figura do tridngulo

desenhando-o no canto da resposta, porém, segundo Ausubel (1973, apud Silva e
Schirlo, 2014, p. 44) ndo demonstra conhecimentos prévios para responder o que se é

questionado, sobre a area de um tridangulo.
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Figura 21 - Resposta do aluno 8 para a questdo 4 do questionario
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Fonte: Autor, 2024.

Na figura 21 analisa-se que o aluno além de responder corretamente o
questionamento realizado sobre como calcular a area do triangulo, ele representa a
demonstracdo da formula de maneira escrita, onde explica que se dividirmos um
paralelogramo pela metade teremos um tridangulo.

Para a questao 5 do questionario (Como calculamos a area de um hexagono?),

demonstra-se abaixo os resultados pelo grafico de barras.

Grafico 05 - Respostas para a Questao 5
Fonte: Autor, 2024
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10

Resposta correta Resposta Incorreta

Para calcular a area do hexagono, segundo Pimentel, Benevides, Azevedo e
Celedbnio, deve-se analisar os triangulos equilateros formados pela divisdo do

hexagono e a partir disso

multiplicamos a area do tridngulo equilatero por 6, definida por%ﬁ a
partir de outras demonstragdes, logo teremos a area do hexagono
sendo 6.2 (2022, p. 16);

As respostas corretas obtidas nessa questdo demonstraram a férmula correta

para se calcular a area de um hexagono e em uma das questdes a explicagao citada
acima. Os alunos que responderam incorretamente introduziram férmulas que nao se
relacionam com a area do hexagono ou escreveram-a incorretamente. Analisamos
abaixo duas respostas dos alunos referente a questdo 5 do questionario.

Figura 22 - Resposta do aluno 8 para a questao 5 do questionario
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3) Como calculamos a drea de um hexigono/

Fonte: Autor, 2024.
Nesta resposta registrada na figura 22 o aluno demonstra, além de saber como
se calcula a area de um hexagono, a demonstracdo a partir da area do triangulo
equilatero, comentada anteriormente.
Figura 23 - Resposta do aluno 21 para a questédo 5 do questionario
5) Como r:aEr_l' ilamos a drea de um hexdgono?
A=3 | ) e
o

e —————— e

Fonte: Autor, 2024.

Na Figura 23 o aluno demonstra uma ideia sobre a férmula simplificada da area

de um hexagono, mas escreve-a incorretamente, utilizando a \/5 na formula, a qual
nao pertence ao conjunto de numeros que representa o calculo de area de um
hexagono. Conforme Ausubel (1973, apud Silva e Schirlo, 2014, p. 39), o aluno nao
apresentou assimilagao, portanto, ndo demonstra conhecimentos prévios corretos em
relacéo a esse significado.

Para a questao 6 do questionario (De acordo com os seus conhecimentos, qual

o conceito de volume?), segue o grafico abaixo com seus resultados.

Gréfico 06 - Respostas para a Questdo 6
Fonte: Autor, 2024
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Resposta correta Resposta Incorreta

Para comentarmos as respostas dos alunos, analisamos a afirmagéao de Silva e

Santana (2021, p.4) que delimitam o conceito de que o volume é a medida de espaco
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ocupado por um soélido. A partir do conceito correto sobre o volume, analisaremos
abaixo duas respostas referentes a questdo 6 do questionario.

Figura 24 - Resposta da aluna 3 para a questao 6 do questionario

6) Ne acordo com os seus conhecimentos, ual o conceito de volume?

Fonte? Autor, 2024.

A aluna, a partir da figura 24, representa um dos elementos importantes para o
volume, que é a profundidade, porém nao representa o conceito completo de volume,
pois a profundidade n&o delimita a medida total do espago. Relacionando com o
resultado apresentado pela aluna, analisa-se que, a partir de Moreira (1999, apud Silva
e Schirlo, 2014, p. 39), a aluna apresenta os subsungores em seu cognitivo, mas eles
nao estao ativos em sua memoria para serem usados como conhecimentos prévios.

Figura 25 - Resposta da aluna 15 para a questédo 6 do questionario
) De acordo com os sens conhecimentos, qual o conceito de volume?
el 47 gl ody_Am. A 90 il qui
¢t pundy_-em_Qu-upooldude - du- Aupsy taly--
Fonte: Autor, 2024.

Nesta resposta apresentada pela figura 25, observamos que a aluna entende o
conceito de volume a partir de algo relacionado a realidade dela, a qual cita os litros ou
mililitros pertencentes a algum recipiente, e interliga o volume com a ideia de
capacidade, a qual esta correta.

Sobre a ultima questdo, a pergunta de numero 7 (De que forma podemos

diferenciar os conceitos de area e volume?), segue abaixo o grafico das respostas.

Gréfico 07 - Respostas para a Questao 7
Fonte: Autor, 2024
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Comentamos abaixo duas respostas dos alunos referentes a questdo 7 do
questionario.
Figura 26 - Resposta do aluno 8 para a questao 7 do questionario

7) De que forma podeinos diferenciar os conceitos de drea e voluime’

e e e R N e e s R

Fonte: Autor, 2024.
Na resposta apresentada pela figura 26 observamos que o aluno conseguiu
apresentar, de forma significativa, a diferenciacdo entre a area e o volume, citando os
conceitos de cada para a diferenciacao.

Figura 27 - Resposta do aluno 18 para a questdo 7 do questionario

7) De que forma podemos dilerenciar os conceitos de drea e volume?
" - e
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Fonte: Autor, 2024.

Na figura 27 visualizamos a resposta incorreta de um dos alunos da pesquisa, o
qual apresenta conceitos geométricos importantes da geometria mas que nao se
relacionam com os conceitos de area e volume e, consequentemente, com a
diferenciagao dos dois conceitos. A partir dessa resposta, analisamos a importancia da
assimilagado dos conceitos para que eles ndo se misturem em nosso cognitivo; a partir
das afirmagdes de Moreira (2017, p. 22) ndo houve conectores, subsungores e
assimilagao dos significados de area e volume para esse aluno.

Observa-se que, para todas as questdes, existiram respostas incorretas para
conceitos basicos de geometria, que os alunos, segundo a Base Nacional Comum
Curricular (2017, p.389), ja deveriam ter estudado e criado assimilagdo por esses

significados. Moreira (1999, apud Silva e Schirlo, 2014, p. 39) afirma que

“[.-.] a aprendizagem se torna mecanica quando produz uma menor
aquisicao e atribuicao de significado, passando a nova informagéo a ser
armazenada isoladamente ou por meio de associagdes arbitrarias na
estrutura cognitiva do estudante.”

A partir da afirmagdo de Moreira, analisamos a importancia da aprendizagem
significativa, com alusdo aos significados e a assimilacdo e nao focada na parte

mecénica, do ensino totalmente tradicional, com conceitos decorados e nao
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entendidos pelos alunos, fazendo com que respostas como as que apareceram nesta
pesquisa sejam comumente vistas em sala de aula pelos professores, por conta das
praticas educacionais que pouco focam no aluno ativo e construtor do seu
conhecimento.

O terceiro momento deste encontro foi dedicado ao reconhecimento de prismas
na realidade dos alunos, com uma dindmica que chamamos de Papel na Testa. Foram
disponibilizadas seis imagens que estdo presentes na realidade dos alunos e que
apresentam formato de prismas; seis alunos foram selecionados para colar a imagem
na testa e os colegas que ndo estavam com o papel na testa deram pistas para o
aluno descobrir 0 que a imagem se referia. Apds cada aluno acertar o que a imagem
representava, o professor relacionava com o conteudo que seria trabalhado
posteriormente.

A dindmica foi bastante produtiva, os alunos participaram de forma ativa e
conseguiram, com muito sucesso, descobrir todas as imagens que estavam coladas
em suas testas a partir das dicas dos colegas que estavam auxiliando. A aluna 3, que
estava com a imagem da barraca colada em sua testa, descobriu o que era a partir das
dicas de um colega que afirmou para ela que a imagem tinha um formato triangular em
duas de suas bases e era utilizado para acampar. A aluna 10 que estava com os favos
de mel colados em sua testa descobriu o0 que era a imagem a partir da dica de um dos
colegas, que afirmou que era um alimento muito saudavel, que o formato tinha seis
lados e que quem produzia era um inseto. O aluno 11 que estava com o cubo magico
colado em sua testa acertou a imagem quando um dos colegas afirmou para ele que o
objeto era um brinquedo, que tinha todos os lados em formato de quadrado e era
colorido. A aluna 23 acertou que estava com a piscina colada em sua testa e descobriu
0 que representava a imagem a partir do comentario de um aluno que afirmou que o
formato era o mesmo de uma caixa de papeldo, que era utilizado no verdo e que
colocamos agua dentro para utilizar. A aluna 1 teve bastante dificuldade para descobrir
do que se tratava a imagem que estava em sua testa, a qual representava um
monumento historico; acertou somente quando um colega relacionou a imagem com o
coliseu de roma. O aluno 21 acertou de primeira que a imagem que estava em sua
testa era uma caixa de suco, pois uma das colegas que estava auxiliando afirmou que
tinha o mesmo formato de uma caixa de leite e que o que tinha dentro poderia ser de

uva, morango ou outros sabores.
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Os alunos comentaram que a dindmica auxiliou-os a visualizar os sélidos nas
imagens e que conseguem, a partir disso, inserir na realidade deles as imagens que
foram trabalhadas, em outros objetos ou elementos de seu cotidiano. A partir desse

retorno dos alunos podemos relacionar com a afirmacao de Moreira, que defende que

Os novos conhecimentos sdo internalizados de maneira substantiva e
nao-arbitraria. Substantiva quer dizer ndo ao pé-da-letra, nao-literal;
nao-arbitraria indica que um novo conhecimento adquire significado nao
por interagir arbitrariamente com qualquer conhecimento prévio, mas
sim com algum conhecimento em particular. (2017, p.43).

Apos a dinamica, os alunos realizaram um questionario com o objetivo de
reconhecer quais 0s prismas que os alunos conseguem visualizar nos ambientes que
frequentam, além das imagens que ja foram trabalhadas na dindmica. O questionario
contou com trés questdes discursivas, as quais eram: 1) Além das imagens
trabalhadas na dinamica, qual outro objeto, figura ou imagem vocé consegue
relacionar com os prismas?, 2) Quais as caracteristicas que vocé visualizou que séao
semelhantes nas imagens apresentadas em relagdo ao formato? e 3) Quais as
caracteristicas que vocé visualizou que sao diferentes nas imagens apresentadas em
relacdo ao formato?. Desse questionario os dezesseis alunos presentes responderam
e entregaram no final da aula. A andlise de cada questao sera feita abaixo, de forma
individual e com figuras representando as respostas dos alunos participantes da
pesquisa.

Na questao 1 do questionario (Além das imagens trabalhadas na dinamica, qual
outro objeto, figura ou imagem vocé consegue relacionar com os prismas?) todos os
alunos responderam. As respostas foram relacionadas com diversos objetos, figuras
ou imagens, uns foram relacionados de forma correta e outros nédo apresentam
semelhangcas com os formatos de prismas. Abaixo segue-se a andlise de duas
respostas dos alunos da turma.

Figura 28 - Resposta do aluno 21 para a questdo 1 do questionario de reconhecimento

1) Além das imagens trabalhadas na dindmica, qual outro objeto, figura ou
imnﬁmn voce consegue relacionar com os prismas/
, "

N e, yomas ;mmmgtnﬁ.mla_,mm
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Fonte: Autor, 2024.
Na figura 28 o aluno demonstra alguns objetos que apresentam formato de

paralelepipedo, um dos soélidos que foram estudados posteriormente pelos alunos na
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sequéncia didatica. Vale considerar que o bau, objeto citado pelo aluno, pode
representar também outros formatos de prismas, dependendo de seu modelo.

Figura 29 - Resposta da aluna 23 para a questao 1 do questionario de reconhecimento

1) Além das imagens trabalhadas na dindmica qual outro objeto, figura ou
imagem vocé consegue relacionar com os prismas/

N S ——

- Redlde dovir.
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Fonte: Autor, 2024.

A resposta desta aluna, representada na figura 29, esta escrita de forma
correta, considerando que o prato quadrado, a pega de dominé e o quadrado do
chocolate apresentam uma espessura pequena, contém volume e apresentam um
formato de prisma. O interessante dessa resposta € que ela foi a Unica aluna da turma
a relacionar os prismas com a caixa de pizza; foi explicado para a aluna que a caixa da
pizza representa um prisma com base octogonal, sélido esse que faz parte do estudo
de prisma, mas néao seria trabalhado na sequéncia didatica.

Para a questdo 2 (Quais as caracteristicas que vocé visualizou que séo
semelhantes nas imagens apresentadas em relagdo ao formato?) Todos os alunos
demonstraram respostas e reconheceram pelo menos uma semelhanga entre as
imagens trabalhadas na dindmica. Trautenmuller (apud Piaseski, 2010) defende o
estudo da geometria a partir da identificagcdo das semelhancgas e diferengas presentes

€ ensina que

o trabalho com nogdes geométricas contribui para a aprendizagem do
aluno, estimula a observar, perceber as semelhancas e diferencas,
desenvolve habilidades com numeros e medidas, pois, geralmente, os
alunos se interessam muito pela geometria, por isso é de fundamental
importancia que os conceitos geométricos sejam trabalhados a partir de
objetos presentes no cotidiano do aluno. Tais atividades possibilitam ao
aluno representar, estabelecer relagbes, construir ideias e formas
geométricas para resolver problemas da vida cotidiana. (2010, p. 18)

Abaixo serdo analisadas duas respostas dos alunos para a questdo 2 do
questionario.

Figura 30 - Resposta da aluna 1 para a questao 2 do questionario de reconhecimento

2) Quais as caracteristicas que vocé visualizou que sio semelhantes nas

imagens apresentadas em relacio ao formato? .
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iAo 8. Ifmﬁull‘ﬁ _______________________________________ g
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Fonte: Autor, 2024.

Esta aluna respondeu, segundo a figura 30, de forma parcialmente correta as
semelhancgas citadas. Afirmar que todos os prismas tém formas geométricas e que
possuem angulos esta correto, porém, afirmar que um prisma possui outro prisma €
uma afirmagado incorreta. Podemos relacionar esse erro da aluna com a auséncia de
diferenciagao progressiva, pois ela nao distinguiu corretamente os conceitos e acabou
misturando-os. Ausubel (2003, apud Nascimento, p. 90) afirma que a diferenciagcao
progressiva acontece quando o aluno, a partir de uma afirmacgao particular, generaliza
um significado e usa-o para qualquer situagao.

Figura 31 - Resposta do aluno 20 para a questéao 2 do questionario de reconhecimento

2) Quais as caracteristicas que vocé visualizou que sjo semelhantes nas

imagens apresentadas em relagio ao formato?
*LGJM ;_“if':_ e CFT

Fonte: Autor, 2024.

Na figura 31 o aluno 20 demonstra mais conhecimentos sobre os prismas, cita,
também, como a aluna 1, a presenga de formas geométricas na construcdo de um
prisma e insere um conceito importante para o estudo de prismas: os vértices. As
faces, vértices e arestas foram estudados no encontro seguinte ao questionario,
demonstrando que o aluno ja apresentava conhecimentos prévios para o proximo
encontro.

Na questao 3, ultima questdo do questionario (Quais as caracteristicas que vocé
visualizou que sao diferentes nas imagens apresentadas em relagdo ao formato?)
Todos os alunos responderam e reconheceram pelo menos uma diferenca entre os
prismas apresentados na dindmica. Os Parametros Curriculares Nacionais e a Base
Nacional Comum Curricular, documentos que nortearam e norteiam a educacao
brasileira até os dias atuais, defendem o estudo da geometria a partir do trabalho com
nogdes geomeétricas. Os Parametros Curriculares Nacionais (apud Piaseski, 2010)
demonstram que

O estudo da Geometria € um campo fértil para trabalhar com
situagdes-problema e é um tema pelo qual os alunos costumam se
interessar naturalmente. O trabalho com nogbes geométricas contribui
para a aprendizagem de numeros e medidas, pois estimula o aluno a
observar, perceber semelhangas e diferengas, identificar regularidades
etc. (2010, p. 23).
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Serao analisadas abaixo duas respostas de alunos da turma.
Figura 32 - Resposta do aluno 6 para a questao 3 do questionario de reconhecimento

3) Quais as caracteristicas que vocé visualizou que sio dilerentes nas

ima cns aprcsem;das em relacdo ao lormato?

Fonte: Autor, 2024.

Este aluno na resposta da questdo 3, conforme figura 32, apresenta diferengas
corretas entre os prismas, relacdo importante para a diferenciacéo entre eles; o aluno
apresenta o reconhecimento das bases diferentes e o conceito de faces, que foi um
dos temas do encontro seguinte.

Figura 33 - Resposta do aluno 22 para a questédo 3 do questionario de reconhecimento

3) Quais as caracleristicas que vocé visualizou que sio dilerentes nas
imagens apresentadas em relacio ao lormato?

losuep. . formas.__ Ofom Vicel  dSTHES
Fonte: Autor, 2024.
Na figura 33, o aluno demonstra uma semelhanga importante para o estudos de

prismas: as figuras geométricas que compdéem os prismas sao distintas e variam de

acordo com o prisma que esta sendo estudado.

4.2 Encontro 02

No segundo encontro o objetivo tragado foi de revisar os conceitos de geometria
plana e demonstrar conceitos importantes que os alunos utilizaram no estudo de
prismas. Nesse encontro havia 14 alunos presentes dos 23 alunos matriculados na
turma.

No primeiro momento desse encontro os alunos realizaram uma atividade no
aplicativo Kahoot, onde foram revisados conceitos de geometria plana. As questdes do
questionario eram formadas de calculos de area e perimetro de figuras planas e
conceitos de geometria. O Kahoot foi criado com sete questionamentos e, para cada
questao, havia um tempo determinado para resolugaéo e para o aluno colocar a sua
resposta. As questdes do questionario foram: 1) Qual € a area e o perimetro de um

quadrado com lados medindo 5 cm?, 2) Qual € a area e o perimetro de um retangulo
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que apresenta 4 cm de base e 8 cm de altura?, 3) Em relagdo a medida dos lados,

qual o tipo de tridngulo apresenta dois lados iguais?, 4) Em relacdo a medida dos

lados, qual o tipo de tridngulo apresenta todos os lados iguais?, 5) Em relagdo a

medida dos lados, qual o tipo de tridngulo apresenta todos os lados diferentes?, 6)

Qual é a area de um triangulo com 5 cm de base e 6 cm de altura? e 7) Qual € a area

e o perimetro de um hexagono com 4 cm de lado?. Abaixo, listamos as respostas

corretas e incorretas dos alunos e o percentual de acerto de cada questao em formato

de tabela.

Tabela 01 - Acertos e Erros dos alunos no Questionario do Kahoot

N° Questao Acert | Erros | Percentual Tempo
oS de acerto em
segundos
1 [ Qual é a area e o perimetro de um 04 10 28,57% 60
quadrado com lados medindo 5 segundos
cm?
2 | Qual é a area e o perimetro de um
R 02 12 14,29% 60
retangulo que apresenta 4 cm de
segundos
base e 8 cm de altura?
3 | Em relacdo a medida dos lados,
qual o tipo de tridngulo apresenta 01 13 7,14% 20
segundos
dois lados iguais?
4 | Em relacdo a medida dos lados,
qual o tipo de triangulo apresenta 13 01 92,86% 20
segundos
todos os lados iguais?
5 | Em relacdo a medida dos lados,
qual tipo de tridangulo apresenta 08 06 57,14% 20
segundos
todos os lados diferentes?
6 | Qual é a area de um triangulo com 03 11 21,43% 60
5 cm de base e 6 cm de altura? segundos
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7 | Qual é a area e o perimetro de um

hexagono com 4 cm de lado?

08

06

57,14%

90
segundos

Fonte: Autor, 2024.

Analisando o percentual de acertos referente as questdes visualizamos a

dificuldade que os alunos apresentam em resolver atividades com tempo determinado

e de forma individual. Apdés a finalizacdo do questionario por parte dos alunos, o

professor revisou, de forma oral e no quadro branco, os conceitos importantes para

resolver as questdes apresentadas anteriormente. A aluna 7 afirma que ndo conseguiu

realizar a maioria das questdes pois ndo recordava do conteudo e que depois da

revisdo conseguiu resolver a maioria das questdes. O aluno 21 disse que ficou feliz em

acertar varias questbes do questionario, sem precisar da revisdo ou auxilio do

professor. Abaixo, uma analise mais detalhada das respostas do questionario divididas

por aluno presente na aula.

Tabela 02 - Acertos e Erros das Respostas do questionario do Kahoot por aluno

Aluno 112(3[4(5]|6 |7 | Percentual

Total
Aluna 1 I I O O O O 14%
Aluna 3 0 O O I O O I O 14%
Aluna 4 c|Cc|I|C|C|I]C 71%
Aluno 6 111 {cjcjlt|cC 43%
Aluna 7 Cll]I|[C|C|I]]I 43%
Aluno 9 {11 |[C|C|C|C 57%
Aluna 10 [ I I O N O I O O 14%
Aluno 12 LI f1r{cjilj1|c 29%
Aluna 16 L1rfr{cjrj1|c 29%
Aluno 18 LTI f1r{cjitj1|c 29%
Aluna 19 0 I I I O O I O I O 14%
Aluno 21 cj|l|c|c|cCc|C]|C 86%
Aluno 22 l|C|l|C|C|C]|I 57%
Aluna 23 cCll|1|{c|c|I]C 57%
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Legenda: C para questao correta e | para questao incorreta.
Fonte: Autor, 2024.

Observa-se que o percentual de acertos por aluno também é baixo, levando em
consideragcdo que a média avaliativa, na escola em que a sequéncia didatica foi
aplicada, é de 60%.

Refletindo sobre o0s resultados obtidos, para reconhecimento dos
conhecimentos prévios, analisa-se que a maioria dos alunos nao apresentou
assimilagdo dos conteudos estudados em séries escolares anteriores, justificando a
falta de subsuncgores para conexao com novos conhecimentos. A partir disso, a melhor
forma de resolver esse problema, segundo Ausubel (2003, apud Nascimento, p. 20) é
trazer organizadores como revisdo de conceitos e podem, de maneira mais
significativa, organizar os subsungores presentes em seu cognitivo e realizar a
conexao com os conhecimento novos, gerando assimilagéo.

No segundo momento da aula foi realizada uma dinamica para revisdo dos
conceitos de arestas, vértices e faces de um solido geométrico, onde os alunos foram
divididos em duplas e cada dupla recebeu alguns palitos de churrasco e gomas. O
objetivo era eles criarem um dos prismas que foram estudados posteriormente e, a
partir da finalizacdo dessa construgcdao, o professor apresentaria os conceitos de
arestas, vértices e faces interligando as arestas com os palitos de churrasco, os
vértices com as gomas e as faces com as figuras planas formadas pelos palitos de
churrasco.

Figura 34 - Construcao de solido com gomas e palitos de churrasco

-

Legenda: Montagem da base de um hexagono de uma das duplas da atividade
Fonte: Autor, 2024.
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Figura 35 - Montagem de sélido com gomas e palitos de churrasco

Legenda: Construgao das arestas laterais do prisma hexagonal de uma das duplas
Fonte: Autor, 2024.

Figura 36: Finalizagdo de sélido com gomas e palitos de churrasco

Legenda: Prisma hexagonal pronto a partir da constru¢gao por uma das duplas
Fonte: Autor, 2024.
A partir dessa atividade, cada dupla de alunos conseguiu construir e visualizar,
de forma geométrica, as arestas, os vértices e as faces de um dos prismas estudados.

A construcdo do conhecimento por parte do aluno, de forma ativa, onde ele é o
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protagonista de todo processo, faz com que a aprendizagem seja de fato significativa.
Sabemos da dificuldade de relacionar a teoria com a pratica e a falta de incentivo e
importancia que certas atividades tém na educacao, principalmente em métodos

avaliativos, portanto, sobre o incentivo a atividades praticas, Moreira afirma que
Ensino centrado no aluno, aprender a aprender, aprendizagem ativa,
pratica deliberativa, projetos, desenvolvimento de talentos em oposicao
a caca de talentos [...] e outras abordagens, fazem parte, ha muito
tempo, de posi¢cdes educacionais que se opdem, sem éxito, ao
comportamentalismo, ao ensino para testagem. (2017, p.17).

O aluno 9 afirma que atividades praticas nesse estilo para ensinar a matematica
fazem com que ele se motive mais a aprender. A aluna 3 disse que, em uma aula
tradicional, teria dificuldades de entender os conceitos, mas que vendo e construindo o
s6lido conseguiu assimilar os conceitos matematicos com o que estava sendo
montado por ela. O aluno 21 afirmou que essa atividade de construcao e visualizacao
deveria ser aplicada em todos os conteudos, ndao s6 da matematica, pois € muito mais
divertido estudar dessa maneira. A aluna 10 comentou que nunca gostou da
matematica, mas que com essas atividades, no final do ensino médio, esta gostando
bem mais da disciplina. A partir desses comentarios positivos dos alunos, Moreira

relata sobre a importancia da motivacao e participacédo do aluno:

0 sujeito que aprende tem que perceber essa relevancia e apresentar
uma intencionalidade para aprender. (2017, p. 47).

Apés o estudo das arestas, vértices e faces, foram posicionados sobre a classe
do professor alguns prismas e algumas figuras geométricas e os alunos foram
orientados a observa-las, apos isso foram indagados com a seguinte pergunta: Quais
as diferencas e semelhancgas entre as figuras planas e os sélidos?. Todos os alunos
responderam o questionamento feito de forma escrita e, apds a entrega, o grande
grupo conversou sobre o que tinham respondido e debateram quais as semelhancgas e
diferencas entre uma figura plana e um sodlido geométrico. Abaixo serdo analisadas
duas respostas dos alunos presentes na atividade.

Figura 37 - Resposta do aluno 6 para as diferengas e semelhangas

Quais as dIfFEF!]“ '"EI& eqlre as [|g]||;;]5 s silifdos?
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Fonte: Autor, 2024.

Na resposta do aluno, segundo a figura 37, percebe-se que ele compreendeu a
diferenga entre as figuras planas e os prismas, acrescentando um conceito importante
para essa diferenciacdo: os solidos geométricos possuem comprimento, largura e
altura.

Figura 38 - Resposta do aluno 21 para as diferengas e semelhancas
Ouais as diferencas e semelhancas entre as figuras £ ;
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Fonte: Autor, 2024.

Para esse aluno, segundo a figura 38, a principal diferenga entre os sdlidos
geométricos e a figura plana é a presenga do volume, algo que também esta correto.
O aluno afirma também que, em semelhanca, ambos apresentam area, vértices e
arestas, afirmagéo esta que esta correta. Percebe-se que o aluno conseguiu entender
e diferenciar os sélidos das figuras planas. Moreira e Masini (2006, apud Silva e
Schirlo, 2014, p. 41) afirmam sobre a importancia do reconhecimento das semelhancgas
e diferengas entre conceitos, apontando a reconciliagao integradora, que para Moreira
(2017, p. 56), € uma consequéncia da aprendizagem significativa, pois € o processo
em que o estudante visualiza novas relacdes entre conceitos, os quais eram vistos
anteriormente de forma isolada.

Posteriormente, foram entregues materiais sobre os sélidos estudados na
sequéncia didatica (prisma quadrangular, prisma triangular, prisma hexagonal,
paralelepipedo e cubo) e, em uma aula dinamica, com a participacdo do professor e
dos alunos, foram construidas as respostas e explicagdes para as atividades sugeridas
do material. Cada aluno, apds a discussao, escreveu em seu material a resolugao de
cada questao conceitual.

O roteiro de estudo esta dividido em trinta e quatro perguntas e cinco topicos
diferentes, separados por prismas: prisma quadrangular (sete perguntas), prisma
triangular (sete perguntas), prisma hexagonal (sete perguntas), paralelepipedo (sete
perguntas) e cubo (sete perguntas). Comegaremos discutindo os resultados obtidos
sobre o topico referente ao prisma quadrangular, o qual os alunos deveriam resolver
as seguintes questdes, apds a introdugédo sobre o prisma feito pelo professor: 1)
Quantas faces sao retangulos?, 2) Quantas faces sdo quadrados?, 3) Se esse solido

fosse uma embalagem, de que forma vocé desenharia em um papel e recortar? Facga
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um desenho para representar, 4) Que figura plana esta na base desse solido? Como
representamos a area dessa figura plana?, 5) Que figura plana esta nas laterais desse
solido? Como representamos a area dessa figura plana?, 6) Complete abaixo como
vocé calcularia as areas do sélido: Area da base, Area lateral e Area total, 7) Sabemos
que o volume é calculado a partir da multiplicagdo do comprimento, pela largura, pela
altura. Como vocé representaria o volume desse solido?. Abaixo, em forma de gréfico,
analisaremos os resultados obtidos em relagao as respostas dos alunos.

Grafico 08 - Resultados do Roteiro de Estudos
Fonte: Autor, 2024
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A partir do resultado obtido em relagao as respostas dos alunos, percebemos
uma grande evolugdo no aprendizado de conceitos geométricos, comparando com as
atividades de reconhecimento de conhecimentos prévios. Abaixo, analisaremos
algumas respostas dos alunos e sua relagdo com a fundamentacgao tedrica e objetivos

desta pesquisa.
Figura 39 - Resposta da aluna 23 para as questdes 1,2 e 3 de prismas quadrangulares

1) Quantas laces sio retangulos? M

2) Quantas [aces sio quadrados? a

3] Se esse solido losse wma embalagem. de que lorma vocé desenharia em
um papel e recortaria? Faca um desenho para representar.

|
v ]
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Fonte: Autor, 2024.
Percebe-se, a partir da figura 39, que a aluna identificou a quantidade correta
de retadngulos e quadrados que formam esse prisma, porém, no desenho apresentou

somente trés retangulos com as mesmas dimensdes e um com uma dimensao maior,
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fazendo com que a planificacdo desse sdlido esteja incorreta. Analisa-se, a partir
disso, que a aluna tenta encaixar uma nova ideia em um conceito ja existente, mas faz
isso de forma equivocada, gerando, a partir de Ausubel (1973, apud Silva e Schirlo,
2014, p. 38) um formato de subsungor distorcido, n&do fazendo uma ligagao correta
com o conhecimento novo (0 aluno conhece sobre quadrados e retangulos, mas nao
assimila corretamente com a planificagéo do prisma quadrangular).

O exercicio de solicitar que o aluno desenhe o sélido de forma planificada
desenvolve habilidades de visualizagdo geométricas que facilitam, de forma
significativa, o aprendizado. Bissolotti e Titon demonstram a importéncia da insergéo

do conteudo sem apresentar as férmulas de inicio, construindo-as junto do aluno:

A Geometria apresentada somente com férmulas acaba confundindo os
alunos, pois ndo permite a visualizagédo das figuras e sélidos, junto as
propriedades que irdo explorar e calculos que irdo realizar, nao
relacionando com os objetos de seu dia a dia. (2022, p. 6).

Figuras 40 e 41 - Respostas do aluno 6 para as questdes 6 e 7 de prismas triangulares

&) Completle abaixo como voré calcularia as areas de solido: |

Area da base = J::Oﬂ-phﬂ L ”i |

Area lateral = G ¥
bonax Alkune & Dewmo. G Ard
Area total =

Somo dan dwos  boass 1 doo IS Jddwow.

Fonte: Autor, 2024

7) Sabemos que o volume é calculado a partir da multiplicacio do
comprimento, pela largura pela altura. Como vocé representaria o volume
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Fonte: Autor, 2024.
Em relacédo a questéo 6, o aluno 6, conforme figura 40, afirma que a area lateral
de um prisma triangular é calculada a partir do resultado da area de um dos retangulos
laterais e multiplicado por trés, que € a quantidade de retangulos presentes no prisma.

Afirma também que a area total do sdlido € calculada a partir da jungdo das duas
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areas da base e das trés areas dos triangulos que compdem as loterias do sélido.
Nessa resposta correta, observa-se que o aluno entendeu o conceito de area lateral,
da base e total e ainda conseguiu demonstrar a constru¢gao das areas no formato
escrito. As afirmacgdes feitas pelo aluno sé foram possiveis pela visualizagao

geométrica; justifica-se isso a partir da afirmac¢ao de Santos (apud Souza e Mattos):

“Os educadores matematicos reconhecem o potencial poder da
visualizagdo, porém, a sua implementacdo na sala de aula néo é
efetiva, talvez porque lhes falta atribuir seu completo valor ou estatuto,
ou porque a visualizagdo, assim como o pensamento e o raciocinio
visual sdo habilidades dificeis de serem desenvolvidas, e suas leis
dificeis de serem explicitadas, necessitando de um trabalho refletido e
arduo para seu aperfeicoamento e para seu ensino.” (2024, p.15).

O mesmo aluno, segundo a figura 41, responde na questdo 7 que o volume é
calculado a partir da multiplicacdo dos resultados da area da base pela altura do sélido
geométrico; essa afirmagdo é correta, tendo em vista as definigdes anteriores do
calculo de volume, o qual representa a multiplicagdo das dimensdes do sodlido
(comprimento, largura e altura).

A partir de um dos objetivos dessa pesquisa, o qual determinava avaliar e
refletir a eficacia das atividades desenvolvidas para a compreensao de conceitos de
prismas e da visualizagdo geométrica, podemos observar que os alunos estédo
desenvolvendo habilidades de geometria e de visualizagdo de forma positiva,
elencando os conceitos aprendidos com os conhecimentos que ja estavam em seu
cognitivo. Moreira (1999, apud Silva e Schirlo, 2014, p. 39) afirma, a partir dessa
construgcdo, que feita a relacdo entre os conhecimentos novos e os subsuncores
existentes na estrutura cognitiva do educando, os saberes serdo remodelados ou
ressignificados e tornar-se-do mais importantes, atuando como subsuncgores ou
conhecimentos prévios, dando significado ao estudo de novos conceitos posteriores.

A partir dos resultados obtidos na atividade de roteiro de estudos, percebemos a
ampliagdo dos conceitos de prismas e da visualizagdo geométrica, os quais foram
diferenciados e construidos em forma de desenho, além de seus conceitos serem
discutidos com a ajuda do professor em um formato de corre¢cado daquilo que os alunos
ja haviam resolvido sobre as questbes de prismas. Analisa-se que, a partir dos
conhecimentos de Ausubel (2003, apud Nascimento, 2013, p. 58) o aluno assume uma
responsabilidade adequada pela prépria aprendizagem quando aceita a tarefa de
aprender ativamente procurando entender o material de instrugdo que o professor

apresenta.
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Apos o roteiro de estudos sobre os prismas, os alunos responderam as
seguintes questdes no grande grupo: 1) Quais as semelhangas que podemos observar
entre os prismas estudados? e 2) Quais as diferengas que podemos observar entre os
prismas estudados?. As respostas dessas questdes foram colocadas no quadro
branco e as respostas dos alunos foram discutidas entre alunos e professor e
corrigidas aquelas que haviam necessidade. Abaixo analisaremos algumas respostas
dos alunos para as questdes mencionadas acima.

Para o primeiro questionamento: Quais as semelhangas que podemos observar
entre os prismas estudados?, tivemos diversas respostas semelhantes em relacédo as
caracteristicas dos solidos. O aluno 9 afirma que todos os prismas tém arestas, base,
lateral, quinas, altura e volume; o aluno 22 afirma que todos eles apresentam
retdngulos ou quadrados como faces laterais e sdo perpendiculares as bases; a aluna
4 afirma que os solidos possuem sempre as duas bases iguais e o aluno 21 afirma que
todos os prismas possuem diagonais. Todas as afirmagdes feitas pelos alunos para o
grande grupo sao corretas, confirmando que os alunos entenderam quais sédo as
caracteristicas dos prismas, auxiliando-os na ampliacdo da visualizacdo geomeétrica.
Segundo Souza e Mattos (2024, p. 3), a visualizagdo geométrica aplicada de forma
correta se mostra relevante para o estudo da geometria, pois traz uma perspectiva de
ensino mais implicado com a formacgéao conceitual.

Na segunda questdo: Quais as diferengas que podemos observar entre os
prismas estudados?, os alunos deram algumas respostas: o aluno 18 afirma que as
bases dos solidos apresentam formatos variados e que o numero de faces, arestas e
vértices variam de acordo com o prisma; o aluno 6 afirma que para calcular a area da
base de cada sodlido, aplica-se uma férmula diferente e a aluna 7 afirma que os
formatos s&o diferentes, que as figuras planas em sua planificacdo se diferem pela
base e pela quantidade de retangulos nas laterais. Todas as afirmag¢des dos alunos
apresentam coeréncia em suas conclusdes, os quais entenderam a diferenciagao
entre os sélidos, ampliando ainda mais a sua visualizagdo geométrica e trazendo
resultados positivos para quando, por exemplo, tiverem que desenhar um sélido em
algum exercicio ou diferenciar um prisma do outro. Almeida e Santos (apud Souza e
Mattos) afirmam que além de ampliar os conhecimentos geométricos, a visualizagao

geométrica auxilia o aluno a reconhecer suas dificuldades

“Assim, [...], buscamos mostrar que em relagéo ao ensino de geometria,
a visualizagao se apresenta como uma ferramenta potente para atenuar
as dificuldades encontradas pelos estudantes na assimilagdo e
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reconhecimentos das propriedades. Isto ocorre pois a visualizagdo é um
dos principais canais de percepgéo e se transforma num dos pilares na
aprendizagem dos conceitos geométricos.” (2024, p.3)

Ao final desse encontro, utilizou-se a estratégia de ensino Minute Paper, a qual
os alunos escrevem quais as duvidas que ainda restaram sobre os assuntos
estudados durante a aula e que deverdo ser esclarecidas na aula seguinte pelo

professor, no inicio da aula. Segundo Henriques, o minute paper

“permite que o professor promova uma maior reflexao apdés a aula
através do feedback que €& proporcionado pelos alunos nestas
questdes. E quem melhor para providenciar este feedback do que os
préprios alunos que acabaram de assistir a essa mesma aula?
Contudo, sera de esperar que as respostas nem sempre irdo de
encontro ao que o professor espera. No entanto, essas respostas
inesperadas devem ser vistas como uma oportunidade para evoluir ou
aclarar aquilo que no fim de contas ndo estava tdo claro como era
esperado.” (2020, p. 22)

As perguntas e duvidas descritas durante a aplicagdo da estratégia de ensino
serdo registradas abaixo e esclarecidas na analise do terceiro encontro. Seguem, na
sequéncia, figuras dos questionamentos dos alunos.

Figura 42 - Minute Paper da aluna 1
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Fonte: Autor, 2024.
Figura 43 - Minute Paper da aluna 4
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Fonte: Autor, 2024.
Figura 44 - Minute Paper do aluno 22
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Fonte: Autor, 2024.
Os alunos 3, 6, 7, 9, 10, 12, 16, 18, 19, 21 e 23 nao foram mencionados pois

nao acrescentaram duvidas ou acrescentaram duvidas semelhantes as dos colegas.
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4.3 Encontro 03

O terceiro encontro da sequéncia didatica tem por objetivo ampliar a
visualizagdo e representagcdo geométrica dos alunos sobre os prismas a partir da
planificacédo dos sélidos estudados. Neste encontro estavam presentes 19 alunos dos
23 matriculados na turma.

No primeiro momento desse encontro aplicou-se a continuagao da estratégia do
minute paper realizada pelos alunos no encontro anterior. A partir das duvidas e
questionamentos dos alunos, o professor esclareceu o que ainda nao estava claro
para o grande grupo. Abaixo, registra-se a explicagcdo e analise realizada sobre os
questionamentos feitos pelos alunos, conforme figuras anteriores.

A figura 42 apresenta a seguinte duvida da aluna 1: Sobre interpretagao, qual a
melhor forma de entender o enunciado e saber férmula precisamos usar?; segundo
Draper (2007, apud Henriques) estamos diante de uma pergunta de reflexdo, a qual
demonstra que o aluno apresenta dificuldades na aula a partir de dificuldades que ele
ja demonstra em outros conteudos, pois a leitura do enunciado € algo que precisa ser
feito em qualquer resolugcao de problema ou exercicio. Draper (2007, apud Henriques),

sobre o minute paper, afirma que

“As perguntas de reflexdo séo descritas pelo autor como perguntas que
permitem refletir sobre os contetidos. Para este tipo de perguntas o
professor podera contrastar temas de diferentes aulas ou pedir aos
alunos que pensem sobre de que forma certos acontecimentos possam
ter chegado a um determinado fim. Para estas perguntas os alunos dao
argumentos para as suas proprias respostas com factos das aulas e
podem também apresentar exemplos que tenham experienciado e que
vao de encontro ao tema. Analise de casos pode ser também uma
proposta viavel neste tipo de perguntas.” (2020, p. 19)

A partir do questionamento da aluna, a qual demonstra uma dificuldade de
entender o enunciado e reconhecer o meio de resolugdo, o professor explicou que
tirando as informacdes do enunciado, colocando-os em sequéncia e entendendo o que
esta se pedindo, conseguimos de fato entender o enunciado e a partir disso o prisma
que esta sendo estudado, para apds isso entender quais as formulas ou maneiras de
resolucdo utilizaremos para resolver o problema que estd nos sendo proposto.
Acrescenta-se também pelo professor a importancia do entendimento até chegar a
férmula, pois ndo precisamos decora-la para sabé-la, se entendermos o processo até
chegar nela. Segundo Almeida a dificuldade de ler, interpretar e as insegurangas na
resolugcdo de atividades por conta de seus enunciados sao os principais problemas

para os alunos:
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“As principais dificuldades que podemos perceber nos alunos
diante da resolugdo de um problema e que preocupa muito os
professores sao: a dificuldade de ler e interpretar; a falta de iniciativa
para comecar; a falta de confianga na sua capacidade de resolver e a
forma com que desistem do problema associada ao comodismo de
esperar que alguém o faga por eles.” (2008, p.5)

Na figura 43 demonstra-se a pergunta da aluna 4: Porque as laterais sao iguais
se sao prismas diferentes? Segundo Draper (2007, apud Henriques), estamos falando
sobre uma pergunta sobre os conteudos, a qual analisa duvidas do aluno a partir dos
conteudos que foram trabalhados naquela aula e deve ser respondida a partir dos
conceitos particulares daquele conteudo. Ainda sobre as perguntas sobre os

conteudos, Draper (2007, apud Henriques) afirma

“As perguntas sobre os conteudos sado perguntas sobre os contetidos
abordados na aula. Para estas perguntas o professor pode pedir
justificagdes para um determinado exemplo ou apresentar algum
conteudo para que seja interpretado pelos estudantes. E também
possivel pedir que os alunos escrevam uma pequena definigdo sobre
algum conceito que foi abordado ou que apresentem alguns exemplos
sobre algum aspecto.” (2020, p. 18)

Sobre a duvida da aluna, em sala de aula, foi respondida que, segundo a
definicdo dos prismas, todo e qualquer prisma € um soélido geométrico que possui duas
bases paralelas e congruentes e faces laterais que conectam as bases, dessa forma
ficou claro que para uma figura plana conectar duas bases paralelas e congruentes
necessita-se de uma figura com quatro arestas, sendo duas delas tocadas pelas
arestas das bases. Souza reafirma a explicagdo do professor a partir da definicdo dos

prismas:

“Os prismas sao soélidos geométricos que se parecem com caixas que
usamos no dia a dia. Assim como as caixas, os prismas tém duas
bases, uma na parte de cima (superior) e outra na parte de baixo
(inferior). As bases podem ter a forma de tridangulos, [...]. As laterais dos
prismas sdo retangulos ou quadrados, de acordo com a base.”
(Prefeitura de Goiania, Souza, 2022)

Na figura 44 mostram-se as duvidas do aluno 22, partindo de perguntas sobre
os conteudos: O que diferencia um prisma reto de um prisma obliquo? Um prisma reto
€ sempre em peé? Este aluno faz sua primeira pergunta e, posteriormente, a segunda
se relaciona com a primeira, demonstrando que o aluno nado compreendeu totalmente
as diferenciagdes entre solidos obliquos e retos que foram trabalhados em conteudos
anteriores da sequéncia didatica.

A partir desses questionamentos, foi revisado com a turma que os sélidos retos
possuem angulos de 90° graus (angulos retos) em relacéo ao plano da face da base,

ja os obliquos ndo. Apds a definicdo, foram mostrados sdlidos retos e obliquos para
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visualizarem as diferengas na construcdo dos soélidos. Souza define os prismas

obliquos e retos:

“O prisma obliquo possui suas arestas laterais formando um angulo
diferente de 90° em relagédo ao plano da face da base, ja o prisma reto
possui angulo de 90° em relagédo ao plano da face da base.”(Prefeitura
de Goiania, Souza, 2022).

Apods esse primeiro momento de esclarecimentos das duvidas dos alunos, os

alunos foram direcionados ao segundo momento do encontro: a planificagcdo dos
solidos. Nesse momento do encontro, os alunos se dividiram em cinco grupos e
planificaram os solidos estudados, com o uso de papelédo, tesouras, réguas e cola
quente. Cada grupo planificou e realizou os calculos solicitados no roteiro da atividade
com o seu prisma e cada grupo trabalhou com um prisma diferente dos outros.

O roteiro de atividade foi definido em passos, os quais deveriam ser seguidos
em ordem pelo grupo em forma de organizagdo e acompanhamento por parte do
professor. No roteiro da atividade estavam descritos os seguintes passos:

1° passo: Desenhe o solido escolhido pelo seu grupo no papeldao de forma
planificada (em figuras planas) com as arestas da base medindo 20 cm e as arestas
laterais medindo 25 cm;

2° passo: Calcule a area de uma das bases desse sélido e demonstre os
calculos em um folha separada,;

3° passo: Calcule a area lateral desse sélido e demonstre os calculos em uma
folha separada;

4° passo: Calcule a area total desse solido e demonstre os calculos em uma
folha separada;

5° passo: Calcule o volume desse sélido e demonstre os calculos em uma folha
separada;

6° passo: Utilize a fita para montar o sélido a partir das figuras planas
desenhadas no papeléo.;

7° passo: Demarque em cada face do sdlido a sua area e identifique se a figura
plana esta contida na area da base ou na area lateral do s6lido;

8° passo: Crie um problema contextualizado sobre algum objeto/embalagem
que apresente o mesmo formato do sélido do seu grupo, lembre-se de no problema

envolver os calculos de areas e volume.
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Abaixo, serdo comentados cada passo desse roteiro, a partir da aplicagao com
os estudantes. Em conjunto, os alunos gostaram bastante da ideia da atividade, ja no
inicio do roteiro, mesmo antes de terem realizado-as.

No primeiro passo, 0s cinco grupos conseguiram desenhar as figuras planas do
papelao e recortar, conforme medidas solicitadas. Observou-se facilidade no manuseio
dos materiais € na medigdo, onde os alunos usaram estratégias de grupo para
desenhar e otimizar o espacgo disposto no papeldo, igualmente dividido para cada

grupo de alunos. Abaixo, algumas imagens dessa etapa da aplicagao.

Figuras 45 e 46 - Alunos desenhando as figuras planas no papelao

; /
Fonte: Autor, 2024 Fonte: Autor, 2024

No segundo passo da aplicagao, os alunos precisavam calcular a area de uma
das bases do solido, de acordo com os conhecimentos construidos no encontro
anterior. Todos os grupos conseguiram calcular a area da base do solido e utilizaram
férmulas de figuras planas para isso, demonstrando que conseguiram relacionar os
conceitos do encontro dois com a planificagdo do encontro trés. Abaixo, seguem
imagens de alguns dos calculos desenvolvidos pelos alunos nessa parte da aplicagao.

Figura 47 - Calculos de areas das bases
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Fonte: Autor, 2024.
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No terceiro passo da aplicagdo, os alunos calcularam a area lateral dos sélidos
que estavam sendo trabalhados por cada grupo. Dois grupos dos cinco realizaram o
calculo de uma das faces da lateral do soélido, mas ndo calcularam a area lateral, a
qual compde dos as faces da lateral. Os outros trés grupos realizaram os calculos
corretamente. Abaixo, seguem imagens de alguns dos célculos desenvolvidos pelos
alunos nessa parte da aplicacao.

Figura 48 - Calculos de area lateral
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Fonte: Autor, 2024.

A figura 48 representa o calculo de area lateral realizado por um dos grupos, o
qual calculou separadamente a area de um dos retangulos laterais do prisma
retangular e, posteriormente, multiplicou pela quantidade total de faces retangulares na
lateral do solido, realizando o calculo de forma correta.

Figura 49 - Calculos de area lateral
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Fonte: Autor, 2024.

A figura 49 demonstra o calculo da area lateral de um dos grupos que estava
trabalhando com o prisma triangular, o qual calcularam somente a area de uma das
faces retangulares e esqueceram de multiplicar esse valor, representado por uma das
faces, pela quantidade de faces retangulares presentes na lateral do sélido estudado,
realizando o calculo de forma incorreta.

No quarto passo da aplicagao os alunos calcularam a area total do sdlido que
estavam estudando. Todos os cinco grupos conseguiram realizar o calculo da area
total de forma correta, onde utilizaram as férmulas das figuras planas que ja eram
conhecidas anteriormente a sequéncia didatica, com operagbes de soma e

multiplicagdo para agregar as figuras planas que se repetem na construgdo do soélido
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geométrico. Abaixo, seguem imagens de alguns dos calculos desenvolvidos pelos
alunos nessa parte da aplicacéao.

Figura 50 - Calculo de area total
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Fonte: Autor, 2024.

Figura 51 - Calculo de area total
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Fonte: Autor, 2024.

Tanto na figura 50 quanto da figura 51, as quais representam calculos de area
total de dois dos cinco grupos da aplicagdao, foram realizados calculos de forma
correta, analisando os estudos feitos a partir dos prismas quadrangulares e
triangulares. Os alunos demonstraram conhecimentos significativos quando
representaram as areas totais, identificando a quantidade de faces laterais dos sélidos,
a quantidade bases e as figuras planas contidas em cada parte dos prismas que
estavam sendo estudados.

No quinto passo da aplicagdo os alunos calcularam o volume dos soélidos
estudados, os quais utilizaram a férmula definida no ultimo encontro onde multiplica-se
a area da base pela altura do prisma. Os cinco grupos calcularam de forma correta o
volume e demonstraram o calculo solicitado. Abaixo, seguem imagens de alguns dos
calculos desenvolvidos pelos alunos nessa parte da aplicagao.

Figura 52 - Calculo de volume
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Fonte: Autor, 2024.

Figura 53 - Calculo de volume
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Fonte: Autor, 2024.

Para as figuras 52 e figuras 53, analisamos que o calculo do volume esta
representado de forma correta, tendo em vista a definicdo de volume e o calculo ja
mencionado anteriormente, os alunos compreenderam o conceito e a férmula que
representa o volume dos prismas. Percebe-se também que a maioria dos alunos nao
utilizaram a unidade de medida, tanto nas areas, quanto no volume; apos a entrega
dos calculos o professor enfatizou a importancia de utilizar o cm? para as areas e o cm?®
para o volume.

Nos sexto e sétimo passos da aplicagao os alunos precisaram montar o sélido,
a partir da juncado das faces planas, demarcar as areas calculadas e diferenciar as
faces que pertenciam a base e a lateral. Essa atividade foi realizada com sucesso por
todos os grupos, onde conseguiram retirar o sélido da forma planificada para a forma
de prisma e registrar o que foi solicitado. Um dos grupos encontrou dificuldade no
momento de registrar as areas nas faces do solido, mas, com o auxilio do professor,
conseguiram corrigir e demarcar corretamente. Abaixo, seguem imagens dessas
etapas da aplicacao.

Figura 54 - Demarcacéo das areas do sélido

Fonte: Autor, 2024.

Figura 55 - Prisma sendo construido a partir da planificagao
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Fonte: Autor, 2024.

Figura 56 - Prismas concluidos a partir da planificagéo

Fonte: Autor, 2024.

No oitavo e ultimo passo dessa parte da aplicagdo da sequéncia didatica, os

alunos desenvolveram um problema que apresentava relagdo com o prisma que
estavam estudando e construindo durante o encontro. A partir da criacdo por parte dos
alunos, eles participam ativamente da construgdo do conhecimento e conseguem
interligar onde aquele conteudo esta inserido em sua realidade; a partir da participagao
ativa do aluno, segundo Vasconcellos (2000, p.66), cria-se uma rede de mobilizagéo,
nao deixando a aprendizagem so polarizada no professor.

A partir das atividades de planificagao, verifica-se o entusiasmo e a importancia
da participagao ativa dos alunos, onde os mesmos estavam extremamente atenciosos
com os passos que estavam realizando, tentando entregar o melhor trabalho possivel
para o grupo. Nessa atividade verifica-se a aprendizagem pela descoberta
significativa, a qual Ausubel (1978, apud Lins e Miranda, 2018, p. 57) defende que o

aluno precisa relacionar as proposi¢des apresentadas a sua estrutura cognitiva para, a
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partir dessa relacao, transformar as proposicdes apresentadas em solugcdes ou novas
informacgdes; nesse caso, as proposi¢gdes decorrem do conhecimento de geometria e
as solugdes apresentam a planificagao correta dos prismas estudados.

Os problemas criados pelos grupos foram realizados a partir dos solidos
construidos e relacionam-se com algum objeto que apresenta 0 mesmo formato; além
disso, criaram perguntas de forma aplicada para os problemas. Apds a leitura das
criagcbes dos alunos e de toda aplicacdo analisada anteriormente desta atividade,
identifica-se que o objetivo de relacionar a realidade com o conteudo e o de trazer a
visualizagdo geométrica para os alunos foi feito com bastante sucesso. Abaixo,
analisa-se um dos problemas criados pelos alunos a partir dessa atividade.

Figura 57 - Problema criado por um dos grupos
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Fonte: Autor, 2024.

A partir da Figura 57, conseguimos analisar que a criagdo dos alunos traz uma
aplicagado na realidade, apresenta conceitos de areas dos prismas e nas perguntas
relacionadas ao enunciado observa-se conceitos dos conhecimentos prévios dos
alunos, os quais citam o perimetro, que nao foi estudado e conceituado até o momento
durante a aplicacdo da sequéncia didatica. Refletindo sobre a construcdo do
conhecimento, a partir da aplicagdo desse momento da sequéncia didatica, onde

trabalhamos a visualizagao e planificagdo geométrica, Vasconcellos defende que

“A construgdo do conhecimento ndo depende da técnica em si, mas do
elo significativo que se estabelece entre a agdo do sujeito e o objeto
que Ihe é dado a conhecer.” (2000, p. 89)

A construcido de questbes por parte dos alunos € um formato simples de
reconhecer o nivel de aprendizagem dos alunos em relagdo aos conceitos criados,
fazendo com que eles, em grupo, assimilem quais significados podem ser utilizados
juntos e como os subsungores podem auxilia-los numa possivel resolugdo de um

determinado problema. Ausubel (2003, apud Nascimento, 2013, p. 101) afirma que
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apos o aluno integrar um conhecimento em sua estrutura cognitiva, ele consegue criar
solugdes para os problemas suscitados ou pensar em problemas que precisam ser
resolvidos, a partir desse conhecimento, logo, demonstrando que se o aluno consegue
criar uma questdo, ele conseguiu assimilar os conceitos de forma correta, algo que

aconteceu em todos os grupos nesta atividade da pesquisa.

4.4 Encontro 04

O quarto encontro dessa sequéncia didatica teve por objetivo construir um mapa
conceitual sobre os conceitos estudados pelos alunos, a partir das percep¢des de
cada grupo. Neste encontro participaram 19 alunos dos 23 matriculados na turma.

No primeiro momento desse encontro o professor apresentou a proposta da
construcdo do mapa conceitual para os alunos, entregando de forma impressa as
orientacdes para a escrita e constru¢ado do mapa conceitual. Nesta atividade os alunos
utilizaram uma cartolina, lapis, canetas e folhas de oficio para realizacado da atividade.
Como orientagdes para a atividade, os alunos receberam o seguinte roteiro: 1) O mapa
conceitual deve conter os conceitos de area e volume (esses conceitos devem ser
criados pelo grupo, a partir das discussdes feitas em sala de aula); 2) O mapa
conceitual deve conter as semelhancas e diferengcas entre os prismas estudados
(esses conceitos devem ser criados pelo grupo, a partir das discussdes feitas em sala
de aula); 3) O mapa conceitual deve conter as imagens dos prismas estudados, suas
identificacbes, caracteristicas e definicbes de suas areas e volume; 4) O mapa
conceitual deve conter uma foto impressa com o objeto escolhido pelo grupo para
construgcao do problema contextualizado do ultimo encontro; além disso, o problema
construido na aula anterior também deve estar descrito na cartolina; 5) Os alunos
podem acrescentar outros conceitos ou ideias do grupo que se referem ao conteudo
estudado para formar o mapa conceitual desenhado na cartolina. Para reafirmar os
beneficios e a importancia da construcdo de mapas conceituais por parte dos alunos,

Moreira defende que

“Mapas conceituais foram desenvolvidos para promover a
aprendizagem significativa. A analise do curriculo e o ensino sob uma
abordagem ausubeliana, em termos de significados, implicam: 1)
identificar a estrutura de significados aceita no contexto da matéria de
ensino; 2) identificar os subsungores (significados) necessarios para a
aprendizagem significativa da matéria de ensino; 3) identificar os
significados preexistentes na estrutura cognitiva do aprendiz; 4)
organizar sequencialmente o conteudo e selecionar materiais
curriculares, usando as ideias de diferenciagdo progressiva e
reconciliacdo integrativa como principios programaticos; 5) ensinar
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usando organizadores prévios, para fazer pontes entre os significados
que o aluno ja tem e os que ele precisaria ter para aprender
significativamente a matéria de ensino, bem como para o
estabelecimento de relagbes explicitas entre o novo conhecimento e
aquele ja existente e adequado para dar significados aos novos
materiais de aprendizagem.” (2012, p.7).

A partir do entendimento da importancia dos mapas conceituais para os alunos,
analisaremos abaixo dois dos mapas construidos pelos alunos durante a aplicagéo
desta sequéncia didatica.

Figura 58 - Mapa conceitual construido por um dos grupos

Fonte: Autor, 2024.

Nesta figura 58 analisamos o mapa conceitual feito por um dos grupos que
realizou o estudo da atividade do encontro anterior sobre o prisma triangular.
Percebe-se que os alunos trouxeram diversas conceituagbes complementares ao
assunto que néo haviam sido discutidas com o grande grupo durante a aplicagdo da
sequéncia didatica, os quais termos de prismas retos e obliquos e prismas regulares e
irregulares, além disso trouxeram, de forma correta as defini¢cdes solicitadas no roteiro
da atividade e concluiram quase que totalmente a atividade conforme solicitada. O

grupo nao concluiu totalmente, pois nao trouxe informagdes sobre o prisma triangular.
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A partir do resultado obtido pelo grupo na construgdo do mapa conceitual,
concluimos o sucesso da atividade desses alunos, pois conseguiram utilizar o mapa

conceitual como um recurso positivo para a aprendizagem significativa, conclusao
essa feita a partir da afirmacao de Moreira:

“Na medida em que os alunos utilizarem mapas conceituais para
integrar, reconciliar e diferenciar conceitos, na medida em que usarem
essa técnica para analisar artigos, textos capitulos de livros, romances,
experimentos de laboratério, e outros materiais educativos do curriculo,
eles estardo usando o mapeamento conceitual como um recurso de
aprendizagem.”(2012, p.5)

Figura 59 - Mapa conceitual construido por um dos grupos
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Fonte: Autor, 2024.

Para a figura 59 observamos o mapa conceitual de um dos grupos dos alunos
que construiram um prisma quadrangular no encontro anterior. Os alunos, a partir
desse trabalho realizado, conseguiram demonstrar conhecimentos e conceitos
importantes para o estudo de prismas; demonstramos assim o0 sucesso dessa
atividade e o quanto isso acrescentou para a aprendizagem de forma significativa dos

alunos. Segundo Moreira, os mapas conceituais ainda ndo sdo usados de forma
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tradicional em sala de aula pela maioria dos professores, pois eles ndo identificam a

importancia que os mapas podem ter para a aprendizagem dos alunos.

“Aparentemente simples e as vezes confundidos com esquemas ou
diagramas organizacionais, mapas conceituais sdo instrumentos que
podem levar a profundas modificagbes na maneira de ensinar, de
avaliar e de aprender. Procuram promover a aprendizagem significativa
e entram em choque com técnicas voltadas para aprendizagem
mecanica. Utiliza-los em toda sua potencialidade implica atribuir novos
significados aos 9 conceitos de ensino, aprendizagem e avaliagdo. Por
isso mesmo, apesar de se encontrar trabalhos na literatura ainda nos
anos setenta, até hoje o uso de mapas conceituais n&o se incorporou a
rotina das salas de aula.” (2012, p. 8)

Para a aprendizagem significativa, os mapas conceituais podem servir como
reconhecimento de conhecimentos prévios, ou para identificagdo e centralizacdo do
conhecimento dos alunos a partir da construcdo do mesmo. Essa atividade de
construcdo faz com que o aluno seja mais ativo no processo de aprendizagem e
desenvolva mais habilidades, relacionando, em sua maioria, com conceitos de sua

realidade. A partir dessa analise, Moreira afirma que

“‘De maneira analoga, mapas conceituais podem ser usados para
mostrar relagbes significativas entre conceitos ensinados em uma unica
aula, em uma unidade de estudo ou em um curso inteiro. S&o
representacdes concisas das estruturas conceituais que estdo sendo
ensinadas e, como tal, provavelmente facilitam a aprendizagem dessas
estruturas.” (2012, p.5)

4.5 Encontro 05

Nesse e nos proximos dois encontros o objetivo € que os alunos resolvam
problemas contextualizados, em grupo, que envolvam a realidade dos alunos referente
aos prismas estudados. Nesse encontro especifico os alunos, divididos em cinco
grupos, resolveram problemas envolvendo os prismas triangular e quadrangular. Neste
encontro participaram 19 alunos dos 23 matriculados na turma.

No inicio deste encontro o professor dividiu a turma em cinco grupos onde cada
grupo de alunos recebeu dois problemas contextualizados para resolugdo. Todos os
grupos receberam os mesmos problemas e posteriormente a resolu¢gdo dos grupos os
problemas foram discutidos e resolvidos no grande grupo. Os alunos precisavam
resolver esses problemas em folhas de caderno, para depois entregarem ao professor
como forma de verificacdo do conhecimento apresentado. Os problemas resolvidos
pelos alunos foram os seguintes: 1) A sala de aula em que nés estamos precisa ser
reformada e decorada para as fotos de formatura. Precisamos comprar um tapete que
cubra metade do espago do chao da sala, tecidos que cobrem todas as paredes e uma

luminaria grande onde sua base cubra 25% do teto, para que fique boa a iluminagao
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para as fotos. Fizemos alguns orgamentos e encontramos os seguintes pregos: Tapete:
R$ 18,89 por m?; Tecidos: R$ 8,65 por m?, Luminaria: R$ 48,80 por m2. Qual o valor
que cada aluno precisa arrecadar por més, sabendo que temos dois meses para as
fotos? 2) A turma 31M da Escola utilizara uma estrutura com trés espelhos para a
apresentacao da Tertulia (Projeto Cultural de nossa Escola). Esses trés espelhos séo
encaixados uns nos outros de forma que eles figuem posicionados verticalmente. A
turma precisa saber a quantidade de fita dupla face que ira utilizar para colar o espelho
na madeira que servira como reforco da estrutura. Ajude a turma a calcular a
quantidade de fita, sendo que cada espelho mede 2 metros de largura e 80
centimetros de comprimento.

Referente ao primeiro problema, todos os cinco grupos conseguiram realizar a
atividade e responder corretamente. O aluno 9 afirma que o problema parece ser dificil
de resolver, mas apds conversarem, conseguiram definir as melhores estratégias e a
sequéncia que precisavam tracar para resolver o problema. Abaixo, analisaremos a
resolugao de um dos grupos referente ao primeiro problema.

Figura 60 - Resolugcao de um dos grupos para o primeiro problema
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Fonte: Autor, 2024.

A partir da figura 60, observamos que os alunos realizaram a coleta de dados

para resolver o problema, pois as medidas da sala de aula nao foram definidas
anteriormente, fazendo que eles mesmos pudessem conferir quais eram as dimensdes
da sala de aula e, posteriormente, usar essas medidas para resolver o problema. O
fato dos alunos medirem a sala de aula para descobrir o0 comprimento, a largura e a

altura faz com que os alunos estejam ativos em sala de aula, participem das atividades
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e resolvam o problema com mais motivacao, pois participaram do processo inicial até o
final. Segundo Bittar e Freitas (apud Almeida, 2008, p.4)

“[...] uma das condigcbes necessarias para a caracterizacdo de um
problema é que quem esteja diante de um problema sinta vontade de
encontrar uma solugdo e nao tenha de imediato, caminhos ébvios a
seqguir, isto €&, tenha necessidade de parar um pouco para pensar e

“buscar” ideias”.
Apos os alunos realizarem a medi¢cao necessaria para resolugcéo do problema, o

grupo, a partir da figura 60, realizou os calculos de area de forma separada para cada
area solicitada, para que, por conseguinte, pudessem multiplicar o valor de cada
material por metro quadrado pela quantidade de metros quadrados analisada. Os
alunos também tiveram que contar quantos alunos estavam presentes em sala de aula
para realizar a divisdo correta dos valores solicitados no problema; além disso,
realizaram a divisdo do valor pela quantidade de meses solicitada no enunciado, de
forma que todos os alunos realizassem o pagamento da mesma quantia.

Com os resultados da resolugdo desse primeiro problema, verificamos a
importancia da organizagdo na resolugdo e do trabalho em equipe, para que os
calculos realizados dessem certo. Considerando que uma das principais dificuldades
dos alunos na resolugao de problemas, segundo Almeida (2008, p.5), é a dificuldade
de ler e interpretar, a organizagdo na hora de retirar os dados do problema e o
entendimento do que deveriam realizar faz-nos concluir que a aprendizagem foi
significativa, pois realizaram corretamente a leitura e interpretagdo do problema
apresentado pelo professor.

Ausubel (2003, apud Nascimento, 2013, p. 19) vem de encontro com a
importancia de trazer temas que fazem parte da realidade dos alunos, por isso, 0s
problemas resolvidos pelos alunos nesta pesquisa remetem a aprendizagem
significativa, pois ela € um produto do processo psicolégico cognitivo com as ideias
que sao significativas para os alunos e, resolver problemas como esses, que
apresentam resolugdes para o cotidiano dos alunos e podem ser aplicados
posteriormente em suas casas ou trabalho, fazem parte da sua cultura e remetem a
resolugao de problemas que podem aparecer em suas experiéncias diarias.

Agora, referente ao segundo problema, todos os grupos conseguiram resolver
de forma correta. A aluna 16 afirma que precisaram entender o esquema existente
entre o espelho e a estrutura, mas que, depois que conseguiram interpretar o que

estava no enunciado, conseguiram resolver o problema com mais facilidade. Abaixo,
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analisaremos a resolugdo de um dos grupos para o segundo problema desse
encontro.

Figura 61 - Resolugdo de um dos grupos para os segundo problema
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Fonte: Autor, 2024.

Analisando a figura 61, que representa a resolugédo do segundo problema por
um dos grupos, verificamos a utilidade da visualizagdo geométrica, a qual esta
presente no desenho que representa os espelhos e a fita, com o objetivo de auxiliar a
entender o enunciado do problema e resolver da melhor forma. Apdés os alunos
desenharem os espelhos e demarcarem a fita, identificaram as medidas e calcularam
proporcionalmente pela quantidade de espelhos da estrutura; percebe-se também que
os alunos utilizaram a unidade de medida de metros quadrados, a qual € detida para
os calculos de area.

O resultado obtido através da resolugéo do segundo problema foi positivo e de
forma significativa, pois os alunos utilizaram conhecimentos anteriores para resolugéao
e elencaram com o que o problema estava solicitando. A partir das quatro fases da
resolugdo de um problema de Polya (apud Almeida, 2008, p. 7), concluimos que os
alunos conseguiram: compreender o problema entendendo o enunciado, desenhando
a figura que representava os espelhos e nominando seus dados; estabelecer um
plano, pois conseguiram relacionar os dados com o calculo de area, em grupo e

discutindo sobre o problema; executaram um plano a partir dos dados e dos calculos
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obtidos; e fizeram o retrospecto, pois entregaram a resposta final de forma correta e
com certeza que tinham feito uma resolugéo concreta sobre o problema.

O trabalho em grupo nesse encontro fez grande diferenga para a resolugao dos
problemas, pois juntos os alunos conseguiram discutir, visualizar e calcular melhor,
ouvindo um a opinido do outro e desenvolvendo uma aprendizagem mais significativa.

Almeida defende o dialogo entre os alunos para a resolugéo de problemas:

“E preocupante o fato de que o professor ao tentar manter a ordem e a
disciplina em sala de aula, acaba inibindo a fala do aluno. E importante
que os alunos sejam incentivados a se expressar, verbalizando o seu
raciocinio e tentando explicar os procedimentos de solugao, isso motiva
a troca de ideias entre eles levando-os e encorajando-os a enfrentar
novos desafios”. (2008, p.9)

4.6 Encontro 06

Nesse encontro o objetivo do encontro anterior se repete: pretende-se que os
alunos resolvam problemas contextualizados, em grupo, que envolvam a realidade dos
alunos referente aos prismas estudados. Os alunos foram divididos novamente em
cinco grupos e precisaram resolver dois problemas sobre o prisma hexagonal. Neste
encontro participaram 18 alunos dos 23 matriculados na turma.

Ao iniciar o encontro, o professor dividiu a turma em cinco grupos e entregou
dois problemas contextualizados para que os alunos resolvessem entre o grupo. Foi
solicitado que os alunos anotassem a resolugdo em uma folha para entregar ao
professor no final do encontro para verificagdo dos conhecimentos dos alunos. Os
problemas resolvidos pelos alunos foram os seguintes: 1) Em um projeto do noturno da
Escola os alunos do primeiro ano do ensino médio desenvolveram um suporte para
celular e uma empresa de Caxias do Sul solicitou 20 exemplares em um formato
diferente: A base que segura o suporte precisa ser em formato hexagonal, para
lembrar do logo da empresa que é definido com uma espécie de diamante. O valor do
custo para produgdo de um suporte sem essa base é de R$ 4,59, e o valor do material
gasto para fazer o suporte é de R$ 0,53 o cm? Sabendo que as arestas desse
hexagono da base precisam medir 4 centimetros e ter a altura de 8 centimetros,
utilizando o mesmo material do suporte para a base, qual o custo de produgao desses
produtos? Em uma margem de 95% de lucro, qual o orgamento que sera passado para
a empresa de Caxias do Sul? 2) Um dos trabalhos préaticos da disciplina de
matematica, junto do professor Vinicius, para o 3° ano do noturno € a construgao de

uma pecga teatral que envolva todos os prismas como utensilios e cenario para o
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teatro. Sabendo disso, em 2022 houve uma peca teatral chamada de “O Cabeca de
Prisma”, onde o personagem era um homem com a cabeca em formato de prisma
hexagonal. Se fossemos fazer uma estatua desse personagem na Escola, para
relembrar o inicio do Projeto, quanto de mistura de cimento utilizariamos para montar a
cabeca hexagonal, sabendo que o tamanho da cabecga do aluno era de 21 centimetros
de altura e 8 de comprimento?

No primeiro problema, quatro grupos resolveram de forma correta, porém, um
dos grupos nao conseguiu desenvolver a resolugdo da forma adequada. Conversando
com o grupo, eles afirmaram que como haviam muitos passos para a resolugéo, se
perderam na hora de conferir os resultados. Abaixo, analisaremos a resolucido deste
grupo que resolveu de forma incorreta.

Figura 62 - Resolugdo de um dos grupos para o primeiro problema
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Fonte: Autor, 2024.

A partir da figura 62, analisamos os erros cometidos por esse grupo: Percebe-se
que nao se atentaram que o hexagono contém duas bases, e na resolugédo dos alunos
consideraram somente uma das bases; além disso, n&o responderam a segunda parte
do problema, a qual se destinava ao orgamento com lucro. Percebe-se que os alunos

nao se atentaram aos detalhes do problema, fazendo com que a resolucido saisse
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errada. Apos a entrega, o professor sentou com o grupo e explicou em quais os pontos
desse problema eles precisavam melhorar, fazendo com que todos os participantes
identificassem o erro realizado na resolugdo do problema. Dante defende a

importancia do erro para o aluno:

“Ndo podemos proteger o aluno do erro. As vezes, é percebendo um
erro cometido que ele compreende melhor o que deveria ter feito. Por
isso, deve ser encorajado a procurar o erro e descobrir por que ele foi
cometido.” (apud Almeida, 2008, p. 6)

Com base na resolugdo do grupo, podemos levantar a hipétese de que os
alunos nao conseguiram resolver o problema de forma a entender o objeto que estava
sendo trabalhado nessa parte da pesquisa, por conta disso esqueceram de considerar
uma das bases, fato esse que fez com que a resolugao do problema chegasse a um
resultado incorreto. Moreira (1999, apud Nascimento, 2013, p. 24) explica que, para
termos uma aprendizagem significativa, precisamos compreender verdadeiramente os
significados do que estamos estudando, caso esse que ndo aconteceu com grupo,
pois na planificagdo do solido deu algo de errado.

No segundo problema do encontro, todos os grupos resolveram o problema de
forma correta. O aluno 6 afirma que utilizar os conceitos e calcular prismas hexagonais
aparentam ser mais dificil, porém, com a atividade de planificacdo desenvolvida em um
dos encontros anteriores, ele conseguiu desenvolver, junto do grupo, maior facilidade
para calcular e resolver o problema. Abaixo, analisaremos a resolugdo de um dos
grupos para esse problema.

Figura 63 - Resolugdo de um dos grupos para o segundo problema
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Referente a figura 63, analisamos a resolugdo de um dos grupos para o
segundo problema, o qual aplica todas as fases da resolugédo de problemas a partir do
método de Polya, conforme citado anteriormente. Os alunos identificaram as medidas
necessarias para realizagdo dos calculos, relacionaram a mistura de cimento com o
volume e realizaram o arredondamento da quantidade de sacos de cimento,
entendendo que ndo ha como comprar um saco de cimento em partes.

Analisamos, a partir do sexto encontro, que a concentragido, a aplicagado das
fases corretas para a resolugdo de um problema e o trabalho em grupo sé&o
extremamente importantes para o sucesso de uma resolucéo de problema sem falhas.
Entender o aluno, analisar o processo enquanto eles resolvem os problemas, dialogar
e esclarecer as duvidas dos alunos durante o processo da resolugao de problemas é

papel fundamental por parte do professor; segundo Dante (apud Almeida, 2008, p. 6)

“Devemos incentivar os alunos a “pensarem alto”. Assim, nossa fungéo
de orientador e faciltador da aprendizagem se realizara mais
facilmente, pois poderemos perceber como eles estdo pensando, como
estdo encaminhando a solugdo do problema, que estratégias estao
tentando usar, que dificuldades tentam superar, etc.”

Concluimos nesse encontro que o problema precisa ser analisado e trabalhado
por partes, sem pular etapas, pois isso pode levar-nos ao erro. Precisamos que o0s
alunos estejam motivados e, para isso, o professor precisa ser o facilitador de toda
essa proposta nao tradicional de sala de aula; segundo Almeida (2008, p. 7) aplicar o
método de forma correta € essencial para uma aprendizagem mais significativa.

Portanto, a resolugdo de problemas interligada com a pratica ativa do aluno
utilizando, segundo Ausubel (1960, apud Lins e Miranda, 2018, p. 56), organizadores
prévios para a resolucdo de problemas e, posteriormente, subsuncores que
conectados com os novos significados desta pesquisa, fizeram com que os alunos
compreendessem 0 que estava sendo solicitado nos problemas, interpretassem
corretamente a resolugdo e gerasse a assimilagcdo dos conceitos, utilizando a

geometria plana com a geometria espacial.

4.7 Encontro 07

Para esse encontro, o ultimo onde foi aplicada a resolucdo de problemas, o
objetivo é que os alunos continuem resolvendo problemas contextualizados, em grupo,
0s quais envolvem a realidade deles a partir dos prismas estudados. Os alunos foram

divididos em cinco grupos e todos os grupos receberam os mesmos problemas para
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resolucdo referente ao paralelepipedo e ao cubo. Neste encontro participaram 20
alunos dos 23 matriculados na turma.

Apos a separagdo dos grupos e da entrega dos dois problemas
contextualizados, os alunos iniciaram a resolugdo dos seguintes problemas: 1)
Sabemos que o0 nosso Estacionamento precisa de uma melhor demarcacdo das
vagas, para otimizagado do espago. As vagas devem ser demarcadas no tamanho de
2,10 m de largura e 4,70 m de comprimento para os carros e 2,10 m de largura e 2,40
de comprimento para motos e as marcagdes deverao ser feitas com paralelepipedos.
Precisamos nesse estacionamento de 8 vagas de moto e o restante de carro. Sabendo
que o comprimento de cada paralelepipedo é de 23 centimetros e o estacionamento
tem uma area de 128 m?, qual a quantidade de paralelepipedo precisara ser comprada
para a demarcagao? 2) Precisamos reformar a estrutura que suporta a caixa d’agua da
escola, pois 0s raios solares e a exposigcdo ao tempo estdo degradando-a. Como
podemos resolver esse problema? Qual o melhor material para ser utilizado? Qual a
area que precisaremos construir para fechar o espaco lateral?

Para o primeiro problema deste encontro, todos os grupos resolveram o
problema de forma correta. O aluno 18 afirma que esse é um problema real e que
precisa ser aplicado com urgéncia, pois ja escutou alguns professores reclamando que
a falta de organizagao no estacionamento da escola € um dos problemas da estrutura
e que facilitaria muito em dias de chuva ou em dias com muitos carros presentes.
Abaixo, analisaremos a resolugdo de um dos grupos para o primeiro problema do
encontro.

Figura 64 - Resolugao de um dos grupos para o primeiro problema
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Para a figura 64, apresentamos a resolugao de um dos grupos para o primeiro
problema do encontro, a qual foi realizada de forma correta. Percebe-se, como
resultado final, a aplicacdo das quatro fases da resolugdo de problemas de Polya:
compreenderam o problema retirando os dados da medida das vagas de
estacionamento tanto para carros, quanto para motos, identificaram quantas vagas de
moto existiam e que teriam que descobrir a quantidade de vagas de carros e
desenharam as vagas separadas pelos paralelepipedos; estabeleceram um plano
identificando e organizando o que poderia se conectar para resolugédo do problema;
executaram o plano a partir dos calculos e das assimilagdes dos conceitos sobre
prismas e conceitos anteriores; e fizeram o retrospecto identificando que a resposta
estava correta pelos calculos que desenvolveram.

A partir da resolucao do problema pelos alunos, podemos concluir também que
houve aprendizagem significativa por descoberta, que, segundo Ausubel (2003, apud
Nascimento, 2013, p. 21), acontece quando o aluno busca os significados para a
aprendizagem, é ele quem vai atras do conhecimento e, por pesquisas, por exemplo,

consegue entender e conceituar aquele objeto de estudo.
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Entender o processo realizado por parte dos alunos, faz-nos concluir que os
mesmos aprenderam de forma significativa os conceitos trabalhados. Motivar o aluno
com atividades participativas e, de certa forma, mais praticas, € parte essencial da
funcdo do professor em sala de aula para a aplicagao da resolugdo de problemas.

Willoughby (apud Almeida, 2008, p. 9) afirma que

“O objetivo dos professores de matematica deveria ser o de ajudar as
pessoas a entender a matematica e encoraja-las a acreditar que é
natural e agradavel continuar a usar e a aprender matematica.
Entretanto, é essencial que ensinamos de tal forma que os estudantes
vejam a matematica como uma parte sensivel, natural e agradavel de
seu ambiente”.

Para o segundo problema, obtivemos sucesso total na resolugdo novamente,
onde todos os grupos conseguiram finalizar de forma correta. Neste problema, assim
como o primeiro problema do quinto encontro, os alunos precisaram tirar medidas para
realizar os calculos e resolverem os problemas. Foram todos até a caixa d’agua da
escola e realizaram as medi¢cdes necessarias e, posteriormente, voltaram a sala de
aula para continuarem o trabalho. Abaixo, analisaremos a resolu¢ado de um dos grupos
para o segundo problema.

Figura 65 - Resolugao de um dos grupos para o segundo problema
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A partir da figura 65, analisamos a conclusdo dos alunos para os
questionamentos do problema: para o primeiro questionamento, referente a como
poderiam resolver o problema da caixa d’agua deteriorada, decidiram construir uma
estrutura para envelopar a estrutura, decidindo proteger o material ja presente com
algo que seria mais resistente. Para a questao sobre o melhor material, pesquisaram e
descobriram que o metal seria o mais resistente e duravel para essa estrutura. E, por
fim, calcularam o espaco lateral total que precisam de material de metal para resolver

o problema. Concluimos que a atividade resultou em sucesso para ambos os grupos e
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todos conseguiram demonstrar os conhecimentos sobre prismas. A partir da afirmagéo

de Almeida, constatamos a importancia da resolugédo de problemas para os alunos

“[--.] a aprendizagem se torna mais gratificante e significativa quando o
aluno passa a aprender aquilo que ele acha interessante, tornando-o
assim, responsavel pelo seu aprendizado”. (Almeida, 2008, p. 14)

4.8 Encontro 08

Para o ultimo encontro desta sequéncia didatica, o objetivo é avaliar o
aprendizado dos alunos em relagdo as atividades desenvolvidas a partir da
autoavaliacido e de um teste de conhecimentos. Participaram do encontro 19 alunos
dos 23 alunos matriculados na turma.

No primeiro momento do encontro os alunos receberam uma ficha de
autoavaliacdo, a qual apresentava as seguintes perguntas: 1) Realizei todas as
atividades e praticas solicitadas durante a aplicagdo dos encontros da Sequéncia
Didatica? Justifique sua resposta. 2) Me importei em tirar duvidas e perguntar sobre os
conteudos trabalhados? Justifique sua resposta. 3) Em relacao as atividades e praticas
realizadas durante a aplicagdo da Sequéncia Didatica, vocé considera que foram
construtivas para o seu aprendizado? Justifique sua resposta. 4) As atividades
desenvolvidas foram positivas para a sua motivacdo em sala de aula? Tornaram a
aprendizagem mais significativa? Justifique sua resposta. Abaixo analisaremos duas
respostas para cada pergunta da autoavaliacdo realizada pelos alunos, de forma
individual.

Figura 66 - Resposta da aluna 2 para a questao 1 da autoavaliagao
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Fonte: Autor, 2024.

Figura 67 - Resposta da aluna 16 para a questao 1 da autoavaliagao

1) Realizei todas as atividades e praticas solicitadas durante a aplicacio dos encontros
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Referente a resposta da aluna 2, analisamos a importéncia do aluno tirar suas

da_Sequéncia Diditica? Justilique sua resposta

S Ny J 00
SN ﬁmﬁ&mﬁ Q.

alan dades a

duvidas em sala de aula, junto do professor, tendo em vista a motivagéo para que ele
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continue realizando as atividades com a mesma exceléncia; um aluno que tira suas
duvidas, tende a ter mais motivagao para realizar as proximas atividades, pois nao ha
lacunas em sua aprendizagem, nao ha insegurangas. Segundo Moreira (2012, p. 24)

sao duas as condigbes para a aprendizagem significativa:

“1) o material de aprendizagem deve ser potencialmente significativo e
2) o aprendiz deve apresentar uma predisposicao para aprender. A
primeira condicdo implica que o material de aprendizagem tenha
significado légico e 2) que o aprendiz tenha em sua estrutura cognitiva
ideias-ancora relevantes com as quais esse material possa ser
relacionado.”

Com essa afirmagao de Moreira, percebemos que os alunos, durante toda a
aplicagéo da sequéncia didatica desenvolveram uma aprendizagem significativa, pois
segundo uma das alunas, as atividades foram criativas e o professor conseguiu tirar as
duvidas existentes dos alunos junto com eles; também, apresentando diversos
materiais significativos e os alunos dispostos a aprender, fez com que o0 sucesso da
aplicacao da sequéncia didatica fosse ainda maior.

Figura 68 - Resposta da aluna 4 para a questao 2 da autoavaliagao

2) Me importei em tirar duvidas e perguntar sobre os conteudos trabalhados?

Justilique sua resposta

__&EQ_MMJ?W&QQ@ _pone 80

oo ke 8o batnn. S £ oo
_an penquatovmi= D Prgfleam®n .
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Figura 69 - Resposta da aluna 3 para a questao 2 da autoavaliagao

2) Me importei em tirar duvidas e perguntar sobre os contetidos trahalhados?

Justifique sua resposta .

_%im, pedi__fara o Profesor_eXPlicar. maie

de_uma_ner, Paro__consegur..entender O conteudn
Fonte: Autor, 2024.

Para as respostas da segunda questdo do questionario de autoavaliagao,
percebemos a dificuldade da aluna 4 para tirar as duvidas diretamente com o
professor, porém, em contraponto a isso, afirma que discute suas duvidas primeiro
com O seu grupo para que, posteriormente, isso passe adiante para o professor. A
aluna 3 afirma que pediu explicagcbes sobre a mesma coisa mais do que uma vez, isso
define que a aluna precisava de reforcos em alguns conceitos, mas que com o
trabalho do professor, ela conseguiu entender o conteudo proposto. Segundo Moreira
(2017, p. 54)
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“Devemos estimular os alunos a perguntarem, a tirar suas duvidas, ao
invés de dar-lhes respostas prontas que devem ser memorizadas. Todo
0 conhecimento humano é construido a partir da busca de respostas e
questdes. E mais importante perguntar do que saber respostas.”

Figura 70 - Resposta do aluno 6 para a questdo 3 da autoavaliagao
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Figura 71 - Resposta da aluna 7 para a questdo 3 da autoavaliagao
3)Em relagio as atividades e priticas realizadas durante a aplicacio da Sequéncia
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Para a questdo 3 do questionario de autoavaliagéo, verificamos a importancia
de atividades praticas para o desenvolvimento de habilidades e de uma aprendizagem
mais significativa. O aluno 6 afirma que as atividades praticas fizeram-o focar mais na
disciplina e aprender mais e a aluna 7 afirma que as atividades praticas contribuiram
para uma aula mais construtiva, para melhor compreensio dos conteudos e para que
ela se interessasse mais pela disciplina e pelos conceitos trabalhados. Apds essa
analise, justificamos com a afirmacdo de Moreira a importdncia das atividades

colaborativas em grupos:

“As atividades colaborativas, presenciais ou virtuais, em pequenos
grupos, tém grande potencial para facilitar a aprendizagem significativa
porque viabilizam o intercAmbio, a negociagcdo de significados, e
colocam o professor na posigédo de mediador.” (Moreira, 2012, p. 50)

Figura 72 - Resposta do aluno 11 para a questédo 4 da autoavaliagao

1) As atividades desenvolvidas foram positivas para a sua motivacio em sala de
aula? Tornaram aaprendizagem mais sigpilicativa? Justilique sua resposta
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Fonte: Autor, 2024.

Figura 73 - Resposta da aluna 10 para a questao 4 da autoavaliagao
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Para a ultima questdo do questionario de autoavaliacdo, percebemos que as
atividades realizadas na sequéncia didatica desenvolveram maior motivagdo na
participacdo dos alunos. O aluno 11 afirma que a turma ficou cativada a participar e
que os materiais utilizados foram positivos para a aprendizagem; a aluna 10 afirma que
com atividades praticas e em grupo consegue aprender mais significativamente e que
nao sente pressdo como nas aulas tradicionais, lidando de forma mais tranquila
durante as aulas. Concluimos, a partir dessas afirmagdes dos alunos, que as
atividades desenvolvidas na sequéncia didatica atingiram os objetivos propostos e
desempenharam papeis fundamentais para o aprendizado de prismas para os alunos.

No segundo e ultimo momento deste encontro, os alunos, de forma individual e
com o auxilio dos seus materiais, resolveram cinco questdes para verificagdo dos
conhecimentos estudados sobre prismas, finalizando a sequéncia didatica com a
discussdo e resolugdo dessas questdes junto dos alunos, no quadro branco. As
questdes que os alunos resolveram foram: 1) A base de uma caixa retangular tem
dimensbes 2 cm e 3 cm. Colocam-se 21,6 gramas de um certo liquido nessa caixa. Se
cada 0,9 grama desse liquido ocupa 1 cm?3, o nivel do liquido na caixa &7 2) Dois
blocos de aluminio, em forma de cubo, com arestas medindo 10 cm e 6 cm s&o
levados juntos a fusdo e em seguida o aluminio liquido é moldado como um
paralelepipedo reto de arestas 8 cm, 8 cm e x cm. O valor de x é? 3) Um prisma de
base quadrangular possui volume igual a 192 cm?. Determine sua altura sabendo que
ela corresponde ao triplo da medida da aresta da base. 4) Um bloco macic¢o de ferro
tem a forma de um paralelepipedo retdangulo com dimensdées de 15 cm de
comprimento, 7,5 cm de largura a 4 cm de altura. Quantos gramas tem esse bloco, se
a densidade do ferro é 7,8 g/cm3®*? 5) O volume de uma caixa cubica é 216 litros. A

medida de sua diagonal, em centimetros, €? Abaixo, analisaremos, em formato de
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tabela, os acertos e erros obtidos pelos alunos participantes desse teste de

conhecimentos das cinco questdes para resolugéo.

Tabela 03 - Acertos e Erros do Teste de Conhecimentos

Questao: | 01 | 02 | 03 | 04 | 05 | Acertos
Aluna 01 cl|cCc|C|C]|C]| 100%
Aluna 02 cl|cCc|C|C]|C]| 100%
Aluna 03 c|cCc|C|C]|C]| 100%
Aluna 04 cl|cCc]|C|C]|C| 100%
Aluno 06 C I Il {C| C 60%
Aluna 07 c|cCc]|C|C]|C]| 100%
Aluno 08 cl|cCc|C|C]|C| 100%
Aluno 09 C|C Il |C| C 80%
Aluna 10 c|cCc]|C|C]|C]| 100%
Aluno 11 cl|cCc]|C|C]|C]| 100%
Aluno 12 c|l|cCc|[C|C|C]| 100%
Aluna 15 cl|cCc|C|C]|C]| 100%
Aluna 16 cl|cCc|C|C]|C]| 100%
Aluno 18 c|cCc]|C|C]|C| 100%
Aluna 19 c|c|cCc|C]| I 80%
Aluno 20 cl|cCc|[C|C|C]| 100%
Aluno 21 c|cCc|C|C]|C| 100%
Aluno 22 cl|cCc|C|C]|C| 100%
Aluna 23 c|cCc|[C|C|C]| 100%

Legenda: C para Correto e | para Incorreto

Fonte: Autor, 2024.

Analisa-se, pelos resultados apresentados na tabela, que a maioria dos alunos

acertaram todas as questdes do teste de conhecimentos e que todos atingiram média

de acertos de 60%, tendo um resultado extremamente positivo para a aprendizagem

dos alunos, demonstrando que todos conseguiram aprender, de forma significativa,
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sobre prismas. Verifica-se e comenta-se abaixo as respostas incorretas dos alunos,
que foram revisadas posteriormente com os estudantes em grande grupo.
Figura 74 - Resolugao do aluno 6 para a questao 2 do teste de conhecimentos
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Fonte: Autor, 2024.

Percebe-se que o aluno resolveu corretamente até o ultimo passo do calculo,
onde errou a divisdo de 1216 por 64, pois a resposta correta seria 19 e o aluno
respondeu com 14. O erro do aluno é, provavelmente, um erro de atenc¢ao, na hora de
finalizar a atividade, nao realizando a conferéncia dos calculos realizados. Analisando
o erro desse aluno, podemos, a partir de Ausubel (2003, apud Nascimento, 2013, p.
48), justificar que o conhecimento prévio do aluno em sua estrutura cognitiva estava
mal organizado, trazendo o desfoque de elementos essenciais para a resolucdo do
problema, que € o caso da operacao de divisdo apresentada na estrutura do calculo.

Figura 75 - Resolugao do aluno 6 para a questdo 3 do teste de conhecimentos
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Fonte: Autor, 2024.
Nesta questdo, o aluno nao acertou por deixar a resolugdo incompleta, sendo
que ele descobriu o valor da aresta do cubo, s6 precisava colocar o resultado obtido
na relagdo da altura que € igual a trés vezes a aresta da base, conforme enunciado.

Esse erro, assim como o anterior, também define falta de atencao para o enunciado e
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a nao conferéncia dos resultados dos calculos realizados. A partir da teoria de Ausubel
(2003, apud Nascimento, 2013, p. 21), podemos afirmar que o aluno apresentou a falta
da divisdo progressiva e da reconciliagdo integrativa, as quais facilitam para o
entendimento e diferenciagcdo de significados, pois ndo compreendeu o que estava
sendo pedido, dificultando o encontro de uma resposta correta.

Figura 76 - Resolugao da aluna 19 para a questao 5 do teste de conhecimentos
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Fonte: Autor, 2024.

Referente a figura 76, repara-se que a aluna 19 resolveu a questao de forma

incorreta pois ndo usou a transformacdo de medidas de litros para centimetros
cubicos. Novamente, assim como os erros anteriores, percebemos erros de atengao e
de nao conferéncia de resultados finais para as questdes do teste de conhecimentos.
Justificando essa realidade, a partir das afirmagdes de Ausubel (2003, apud
Nascimento, 2013, p. 18), o aluno apresentou uma deficiéncia em sua ancoragem
cognitiva, pois se ele entendesse a importadncia das unidades de medida para essa
questao, ele perceberia a relevancia de utilizar esses conceitos para a resolugdo do
calculo.

Contudo, finalizo a analise de resultados dessa sequéncia didatica muito
satisfeito, pois os alunos desenvolveram habilidades sobre prismas e aprenderam de

forma significativa, de acordo com todas as afirmagdes discutidas anteriormente.
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5.
Tabela 04 - Organizagao do Produto Educacional
Encontro | Duragao Objetivo do Formato Principios
e Encontro Tedricos
Materiais
01 2 Reconhecer os Sera aplicado um O questionario
periodos | conhecimentos questionario com | pretende identificar
de 50 prévios dos perguntas de quais sao os
minutos. alunos e multipla escolha e conhecimentos
identificar discursivas para o prévios que o0s
Serao elementos em reconhecimento | alunos apresentam;
utilizados formato de dos conhecimentos | segundo Ausubel
papel, prismas prévios dos alunos apud Moreira
lapis, incluidos na participantes. Sera (2017, p.10) se o
caneta, realidade dos realizado um aprendiz nao tiver
caneta de alunos. Brainstorming de conhecimentos
quadro geometria, prévios adequados,
branco e dinamica do papel a aprendizagem
XEérox na testa e significativa ficara
nesse questionario de inviavel.
encontro. reconhecimento de
prismas.
02 2 Revisar os Sera aplicada um A revisao de
periodos conceitos de questionario no conceitos de forma
de 50 geometria plana Kahoot para participativa e
minutos. e demonstrar | revisdo de areas de | dialogada atenta as
conceitos figuras planas, retomadas de
Seréao importantes para dindmicas de conceitos
utilizados o estudo de construcao de importantes para
caneta de prismas. prismas a partir de | geometria espacial,
quadro palitos e gomas, fazendo com que
branco, questdes de os alunos
papel, diferenciacao de identifiquem a
caneca, figuras planas e importancia e a
lapis, solidos, roteiro de relagao entre tais
prismas estudos de prismas conteudos
fisicos e e sera utilizada a matematicos.
XEérox estratégia Minute Segundo Ausubel
nesse Paper para apud Moreira
encontro. reconhecer as (2017, p. 25) a
duvidas existentes. | interagao cognitiva
entre
conhecimentos
NOVOS € prévios é a
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caracteristica

chave da
aprendizagem
significativa.
03 2 Ampliar a Serao esclarecidas | A participagao dos
periodos visualizagao as duvidas alunos na
de 50 geométrica dos | registradas na aula planificagcéo e
minutos. prismas. anterior. construcao dos
Sera demonstrada | sélidos solidifica a
Seréao a planificagdo em interacao entre o
utilizados papelao de cada objeto e seus
caneta de prisma estudado no | conceitos que se
quadro encontro anterior. relacionam com a
branco, Serao calculadas geometria.
papel, também as areas Segundo Moreira
caneta, (base, lateral e (2017, p. 35), no
lapis, total) e o volume de ensino se deve
papelao, cada prisma utilizar distintos
tesoura, planificado. materiais
cola instrucionais e
quente, diferentes
gravuras, estratégias
trenas, didaticas,
réguas e estimulando a
XErox participacao do
nesse aluno.
encontro.

04 2 Construir um Cada grupo O trabalho em
periodos | mapa conceitual | recebera uma folha | equipe aprimora a
de 50 com as areas e de cartolina para relacao entre os

minutos. volumes dos representar o mapa alunos e
prismas conceitual, que desenvolve maior
Serao estudados. sera construido em motivagao nas
utilizados grupos. atividades
lapis, propostas. O mapa
caneta, conceitual tem
XErox, como objetivo a
cartolina, readequacao,
canetas reconhecimento e
coloridas, interacao dos
réguas e significados
materiais matematicos.
escolares Segundo Moreira
da (2017, p. 49) s6 ha
escolha ensino quando ha
dos captacao de
alunos

para

significados.
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producao
do mapa.
05 2 Resolver Serao Nesses encontros
periodos | problemas que disponibilizados serao abordados
de 50 envolvam a dois problemas diversos problemas
minutos. realidade do contextualizados contextualizados,
aluno referente | para que os alunos, que envolvem a
Serao aos prismas em grupo, resolvam realidade dos
utilizados | quadrangular e | a partir do método | alunos em relagao
XErox, retangular. de resolucgao de aos solidos
papel, problemas e dos matematicos
lapis e conceitos trabalhados no
caneta aprendidos estudo de prismas.
nesse anteriormente. A Teoria da
encontro. Aprendizagem
Significativa
06 2 Resolver Serao defende a
periodos | problemas que disponibilizados interligagdo dos
de 50 envolvam a dois problemas conhecimentos
minutos. realidade do contextualizados | com a realidade do
aluno referente | para que os alunos, aluno; segundo
Serao aos prismas em grupo, resolvam | Freire apud Moreira
utilizados triangular e a partir do método (2017, p.10) em
XErox, hexagonal. de resolucao de uma educagao
papel, problemas e dos libertadora &
lapis e conceitos preciso partir da
caneta aprendidos realidade do aluno.
nesse anteriormente.
encontro.
07 2 Resolver Serao
periodos | problemas que disponibilizados
de 50 envolvam a dois problemas
minutos. realidade do contextualizados
aluno referente | para que os alunos,
Serao aocuboeo em grupo, resolvam
utilizados | paralelepipedo. | a partir do método
XErox, de resolucao de
papel, problemas e dos
lapis e conceitos
caneta aprendidos
nesse anteriormente.
encontro.
08 2 Avaliar o A avaliagao se A avaliagao das
periodos | aprendizado dos | findara por meio de atividades
de 50 alunos em um teste de realizadas no
minutos. relacéo ao conhecimentos Produto
conteudo de com questdes de Educacional
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Serao
utilizados
XErox,
papel,
lapis e
caneta
nesse
encontro.

prismas.

areas e volumes
dos prismas, a
autoavaliacéo das
atividades
propostas na
sequéncia didatica
e a participacdo em
todos os encontros
da Sequéncia
Didatica.

elencados a teoria
serao de formato
continuo durante a
aplicagao de todos
0s encontros, com
questionarios e
autoavaliacéo para
que os alunos
consigam
reconhecer os
conhecimentos
adquiridos.
Segundo Moreira
(2017, p.35) a
avaliagdo deve
buscar evidéncias
de aprendizagem,
deve incluir
aspectos
formativos e
recursivos.

Fonte: Autor, 2024.
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Apresentacao

Este Produto Educacional ¢ resultado de uma pesquisa de Mestrado
Prolissional e e apresentado a partir de uma sequéncia didatica que se
fundamenta na aprendizagem significativa e na resolucao de problemas
coma metodo de aplicacio dos encontros.

Essa Sequéncia Diddtica se originou a partir das dificuldades de
visualizacdo geomeélrica e de aprendizagem em geomelria identificadas
pelo autor, tendo como tema A Aprendizagem de Prismas a partir da
Resolucao de Problemas

O presente trabalho se destina a prolessores de matematica que
procuram [erramentas pedagogicas para trabalhar a geometria de uma
forma mais motivadora e significativa com seus alunos. A sequéncia
didatica deve ser aplicada, especificamente, em turmas de terceiro ano do
ensino medio.

Agradeco pela confianca em meu trahalho e estou convicto a mudar

seu olhar sobre a geomelria em sala de aulal
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Introducao

A Sequéncia Didatica apresentada esta estruturada em 8 (oito) encontros
de dois periodos de cinquenta minutos. Cada encontro esta delimitado com o
planejamento, atividades dirigidas em sala de aula e praticas escolares a partir
da teoria e metodologia utilizada no Produto Educacional. Cada encontro esta
organizado com tempo de duracdo malteriais que devem ser ulilizados,
atividades praticas em sala de aula utilizando o meétodo de resolucao de
problemas e outros metodos de ensino, avaliagio e registros para auxiliar na
aplicacao.

O primeiro encontro sera realizado a partir de um brainstorming de
geomelria, questionario de conhecimentos prévios, dindmica do papel na testa
e questionario de reconhecimento de prismas e tera duracao de 110 minutos.
O segundo encontro sera aplicado a partir de um questionario no Kahoot, de
uma dindmica com palitos e gomas, de um roteiro de estudos sobre os prismas
e com atividades de diferenciacdo e semelhancas entre os prismas, com
duracao de 110 minutos. O terceiro encontro sera composto por atividades de
planificacio e minute paper, com duracio de 140 minutos. No quarto
encontro os alunos construirdo mapas conceituais, com duracao de 140
minutos. Os encontros de numero 5 (quatro) a 7(sete) serao direcionados para
a aplicacio do método de resolucao de problemas, com duracao de 140
minutos cada. O oitavo e ultimo encontro sera aplicada uma autoavaliacio
das atividades realizadas na aplicacdo da proposta e um teste de
conhecimentos.

Sugere-se que a sequéncia didatica seja aplicada de forma completa,
para que a leoria e a pratica nao sejam dilerentes.
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Encontro O1

Duracao: 2 Periodos de 50 minutos.
Objetivo: Reconhecer os conhecimentos previos dos alunos sobre geomelria.

Momento O1 (20 minutos): Brainstorming de Geomelria.

Brainstorming ¢ uma estratégia de ensino onde os alunos expressam
tudo que recordam sobre determinado assunto. Nessa atividade hd tambéem
o reconhecimento dos conhecimentos préevios dos alunos.

Brainstorming ou
‘Tempestade de Ideias” em
traducao literal, ¢ uma
técnica de estimulo a
criatividade e a geracio de
ideias criada pelo
publicitario Alex Faickney
Osborn, ainda na decada de
1940. (Esteves, 2017)

Sugere-se que o professor escreva no quadro, em [ormato de lista,
todos as ideias, conceitos, [ormulas e relacdes que os alunos comentarem
referente ao tema da conversa.

Essas palavras-chave, conceitos, [ormulas e tudo que for anotado no
quadro, sendo que tenha partido das ideias dos alunos, pode ser usado para
identilicar os conhecimenlos previos e, posteriormente, entender quais sao
as suas diliculdades sobre o conteudo de geometria.
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Momento 02 (40 minutos): Questionario de Conhecimentos Previos:
Identilicar os conhecimentos prévios dos alunos € necessario para que

novos conhecimentos sejam adquiridos. Segundo Moreira, a inleracao

cognitiva entre conhecimentos novos e prévios e a caracteristica chave da

aprendizagem signilicativa (2017, p.25).
Nome: ... . Turma:
Responda as perguntas de [orma individual:

1) De acordo com os seus conhecimentos, qual o conceito de area?
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Momento 03 (30 minutos): Reconhecimento de Prismas na Realidade.

Dindmica do Papel na Testa: Quem sou eu?
A dindmica se organiza da seguinte forma:
1.Serdao disponibilizados aos alunos seis imagens que esldo presentes na
realidade deles, apresentando os seguintes formatos: prisma retangular,
prisma (riangular, prisma hexagonal prisma pentagonal, cubo e
paralelepipedo;
2.5eis alunos serdo selecionados para colar as imagens em sua lesta. As
imagens estao apresentadas no final das regras da dindmica;
3.0s colegas deverao dar pistas sobre a imagem que estd colada na testa, e
o aluno que estiver com o papel na lesta tera de descobrir qual a
imagem que estd sendo mostrada;
1. Apos o aluno acertar o que esta apresentado em sua testa, o professor
deve relacionar a imagem com um dos prismas que serao estudacdos na

proxima aula
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Momento 04 (20 minutos): Questionario de Reconhecimento de Prismas

O objetivo desse questionario e reconhecer quais os prismas que os
alunos conseguem visualizar em seus ambientes. Deve ser realizado de
forma individual.

Nome: ______ Turma: ___________
Responda as perguntas de forma individual:

1) Além das imagens trabalhadas na dindmica, qual outro objeto, figura ou
imagem voce consegue relacionar com os prismas?

) Qll 1is as caracleristicas gue voc & visualizou que s sa0 semelhantes nas
1111(18631'15 ;1prebenl:1das em TGElElL‘El(J ao lormato?

3) Quais as caracteristicas que vocé visualizou que sao diferentes nas
imagens apresentadas em relacdo ao formato?

Esse questionario deve ser recolhido e analisado tambem como
reconhecimento de conhecimentos préevios.
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Encontro 02
Duracao: 2 Periodos de 50 minutos.
Objetivo: Revisar conceitos de geomelria plana e demonstrar conceitos

importantes para o estudo de prismas.

Momento O1 (30 minutos): Revisao conceilos de Geomelria Plana a partir de
Questionario no Kahoot.

Link do Kahoot para os alunos: https:/ /createkahootit/share/revisao-de

geometria-plana/dba95d(f-bd 26 - 4229 -hoh8 - 857ddb[50889

Momento 02 (1 hora): Demonstracao dos conceitos de areslas, vertices, faces,
areas e volume de prismas.

Prismas
| ARESTAS, VERTICES E FACES
Para trabalhar os conceitos de Arestas, Vértices e Faces serdo construidos
saolidos com palitos de churrasco e gomas.
Nessa atividade, os alunos irdo reconhecer que os palilos representam as
areslas, as gomas representamm os vertices e as liguras planas formadas pelo
encontro dos palitos serdo as faces.

Fonte: Autor, 2024.
2 CONVEITUACAO E DIFERENCIACAO DE AREA E VOLUME
Para conceituar area e volume sera realizada uma exposicao com liguras
planas e solidos geometricos. Os alunos serdo indagados com a seguinte
questao: Quais as diferencas e semelhangas entre as [iguras planas e os

solidos?
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As semelhancas e diferengas visualizadas pelos alunos serao postas em
forma de listas no quadro branco e serao discutidas posteriormente. Apos a
discussiao sobre os apontamentos dos alunos, formaremos o conceito de
area e volume juntos (professor e alunos) e a diferenca entre os dois

conceitos.

3 RECONHECIMENTO DOS PRISMAS E ESTUDO DA AREA E VOLUME
Serd entregue para os alunos o seguinte roteiro de estudo:

3.1 Prisma Quadrangular Regular

Observando o prisma quadrangular, responda:

1) Quantas faces sdo retingulos?

2) Quantas [aces sao quadrados?

3) Se esse solido fosse uma embalagem, de que forma vocé desenharia em

um papel e recortaria? Faca um desenho para representar.

1) Que figura plana esta na base desse solido/ Como representamos a area
dessa figura plana?

5) Que figura plana esta nas laterais desse solido? Camo representamos a
area dessa figura plana?

6) Complete abaixo como vocé calcularia as areas de solido:
Area da base =

Area lateral -

Area total -

7) Sabemos que o volume e calculado a partir da multiplicacao do
comprimento, pela largura pela altura. Como vocé representaria o volume
desse solido?
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3.2 Prisma Triangular Reto

Observando o prisma triangular, responda:
1) Quantas faces sao retdngulos?
2) Quantas faces sido tridngulos?
\ 3) Se esse solido fosse uma embalagem, de que forma vocé desenharia em
um papel e recortaria/ Faca um desenho para representar.

1) Que figura plana esta na base desse solido? Como representamos a area
dessa figura plana?

5) Que figura plana esta nas laterais desse solido? Como representamos a
area dessa figura plana?

6) Complete abaixo como vocé calcularia as areas de solido:
Area da base

Area lateral

Area total

7) Como voce representaria o volume desse solido?

bd
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3.3 Prisma Hexaponal Relo

Observando o prisma hexagonal, responda:
1) Quantas faces sao retdngulos?
) Quantas faces sao hexagonos/?
3) Se esse solido fosse uma embalagem, de que forma vocé desenharia em

um papel e recortaria? Faca um desenho para representar.

1) Que figura plana esta na base desse solido? Como representamos a area
dessa figura plana?

5) Que figura plana esta nas laterais desse solido? Como representamos a
area dessa figura plana?

6) Complete abaixo como vocé calcularia as areas de solido:
Area da base -

Area lateral =

Area total =

7) Como voce representaria o volume desse solido?




3.4 Paralelepipedo

Observando o paralelepipedo, responda:

1) Quantas faces sao retingulos?

2) Quantos desses retingulos sio congruentes? Enumere-o0s na imagem:

3) Se esse solido fosse uma embalagem, de que forma vocé desenharia em

um papel e recortaria? Faca um desenho para representar.

1) Que figura plana esta na base desse solido? Como representamos a area

dessa figura plana?

5) Que figura plana esta nas laterais desse solido? Se essas [iguras [orem
diferentes, de que forma podemos calcular a area lateral do solido?

6) Complete abaixo como vocé calcularia as areas de solido:
Area da base

Area lateral
Area total
7) Sabemos que o volume e calculado a partir da multiplicacao do

comprimento, pela largura pela altura. Como vocé representaria o volume

desse solido?
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3.5 Cubo

Observando o cubo, responda:

1) Quantas faces sao quadrados?

2) Quantos desses quadrados sao congruentes?

3) Se esse solido [osse uma embalagem, de que forma vocé desenharia em
um papel e recortaria? Faca um desenho para representar.

1) Que figura plana esta na bhase e nas laterais desse solido? Como
representamos a area dessa figura plana?

5) Complete abaixo como vocé calcularia as areas de solido:
Area da base -

Area lateral =
Area total =

6) Sabemos que o volume ¢ calculado a partir da multiplicacio do
comprimento, pela largura pela altura. Como vocé representaria o volume
desse solido?

Apos a construcao do Roteiro de Estudos, os alunos deverio responder as
seguintes perguntas para o grande grupo:

1) Quais as semelhancas que podemos observar entre os prismas estudados?
2) Quais as diferencas que podemos observar entre os prismas estudados?

As respostas devem ser anoladas no quadro e o prolessor deve, junto dos
alunos, analisar as conclusoes feitas pelos alunos, escrevendo uma lista de
semelhancas e diferencas entre os prismas estudados.

Momento 03 (10 minutos): Aplicacao da Estratégia de Ensino: Minute Paper
Os alunos devem escrever em um papel todas as duvidas que licaram sobre
os assuntos estudados, que deverdao ser esclarecidas pelo professor na

b 4
<>

COEY
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proxima aula.
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Encontro 03

Duracao: 2 Periodos de 50 minutos.
Objetive: Ampliar a visualizacio e representacao geomeétrica dos prismas a partir da
planificacao dos solidos estudados.

Momento 01 (20 minutos): Discussido sobre os questionamentos realizados na
Estratégia de Ensino de Minute Paper realizada no encontro anterior. O professor deve
responder os questiondrios feitos pelos alunos, explicando-os as partes que ainda
permaneceram com duvidas

Momento 02 (1 hora e 20 minutos): Planificacio dos solidos.

Com o uso de papeldo, tesouras, reguas e [ita/cola quente os alunos deverio se dividir
em cinco grupos para realizar a planificacio dos solidos estudados. Cada grupo ficara
com um dos solidos e tera que seguir o roteiro abaixo:

Roteiro da Atividade:

1" passo: Desenhe o solido escolhido ‘pela seu grupo no papelao de forma planiticada
(em figuras planas) com as arestas da base medindo 20 cm e as arestas laterais
medindo 25 cm;

2" passo: Calcule a area de uma das bases desse solido e demonstre os cdlculos em um
folha separada;

3" passo: Calcule a area lateral desse solido e demonstre os calculos em uma folha
separada;

1" passo: Calcule a area total desse solido e demonstre os calculos em uma folha
separada;

5" passo: Caleule o volume desse solido e demonstre os cdleulos em uma [olha
separada;

6" passo: Utilize a fita para monltar o solido a partir das [iguras planas desenhadas no
papelao;

7" passo: Demarque em cada face do solido a sua area e identifique se a figura plana
esta contida na area da base ou na area lateral do solido;

8" passo: Crie um problema contextualizado sobre algum objeto/embalagem que
apresente o mesmo formato do solido do seu grupo, lembre-se de no problema
envolver os calculos de dreas e volume,

-
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Encontro 04

Duracao: 2 Periodos de 50 minutos.
Objetive: Construir um mapa conceitual em grupo com as areas e volume dos
prismas estudados.

Momento 01 {1 hora e 40 minutos): Construcao do Mapa Conceitual

Material: 1 cartolina grande, lapis de cor, canetas, lapis de escrever e papel.
Grupos de ateé cinco integrantes.

Os alunos, em grupos, deverdo construir um mapa conceitual seguindo as seguintes
solicitacoes:

1) O mapa conceitual deve conter os conceitos de drea e volume (esses conceitos
devem ser criados pelo grupo, a partir das discussoes feitas em sala de aula);

2) O mapa conceitual deve conter as semelhancas e diferencas entre os prismas
estudados (esses conceitos devem ser criados pelo grupa, a partir das discussoes feitas
em sala de aula);

3) O mapa conceitual deve conter as imagens dos prismas estudados, suas
identificacoes, caracteristicas e definicoes de suas areas e volume;

1) O mapa conceitual deve conter uma [oto impressa com o objeto escolhido pelo
grupo para construcdo do problema contextualizado da ltima aula; alem disso, o
problema construide na aula anterior tambem deve estar descrito na cartolina;

5) Os alunos podem acrescentar outros conceitos ou ideias do grupo que se referem
ao conteudo estudado para formar o mapa conceitual desenhado na cartolina.

16
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Encontro 05

Duracao: 2 Periodos de 50 minutos.
Objetivo: Resolver problemas contextualizados, em grupo, que envolvam a realidade
dos alunos referente aos prismas quadrangular e triangular.

Momento 01 (1 hora e 20 minutos): Aplicacdo da metodologia de Resolucio de
Problemas com os grupos.

Os alunos devem se dividir em grupos de até 5 pessoas. Cada grupo recebera dois
problemas contextualizados para resolucao. Os problemas serao os mesimos para Ltodos
os grupos e serao discutidos com o grande grupo posteriormente.

Problema O1: A sala de aula em que nos estamos precisa ser reformada e decorada
para as fotos de formatura. Precisamos comprar um tapete que cubra metade do
espaco do chdo da sala, tecidos que cubram todas as paredes e uma luminaria grande
onde sua base cubra 25% do teto, para que fique boa a iluminacdo para as fotos.
Fizemos alguns orcamentos e encontramos o0s seguintes precos:

e Tapete: R$ 18,89 por m’;

« Tecidos: R$ 8,65 por m’;

« Luminaria: R$ 48,80 por m"
Qual o valor que cada aluno precisa arrecadar por més, sabendo que temos dois
meses para as fotos?

Problema 02: A turma 31M da Escola utilizara uma estrutura com trés espelhos para
a apresentacao da Tertulia no dia 13 de setembro. Esses trés espelhos sao encaixados
um nos outros de forma que eles fiquem posicionados verticalmente. A turma precisa
saber a quantidade de fita dupla face que ira utilizar para colar o espelho na madeira
que servira como reforco da estrutura. Ajude a turma a calcular a quantidade de fita,
sendo que cada espelho mede 2 metros de largura e 80 centimetros de comprimento.
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Encontro 06

Duracio: 2 Periodos de 50 minutos.
Objetivo: Resolver problemas contextualizados, em grupo, que envolvam a realidade

dos alunos referente ao prisma hexagonal

Momento O1 (1 hora e 20 minutos): Aplicacio da metadologia de Resolucao de
Problemas com os grupos.

0s alunos devem se dividir em grupos de até 5 pessoas. Cada grupo recebera dois
problemas contextualizados para resolucao. Os problemas serdo os mesmos para todos
0s grupos e serao discutidos com o grande grupo posteriormente.

Problema O1: Em um projeto do noturno na Escola os alunos do primeiro ano do
ensino médio desenvolveram um suporte para celular e uma empresa de Caxias do
Sul solicitou 20 exemplares em um formato diferente: A base que segura o suporte
precisa ser em formato hexagonal para lembrar do logo da empresa que é definido
com uma especie de diamante. O valor do custo para produciao de um suporte sem
essa base e de R$ 459, e o valor do material gasto para [azer o suporte € de R$ 053 0
cm’. Sabendo que as arestas desse hexagono da base precisam medir 4 centimetros e
ter a altura de 8 centimetros, utilizando o mesmo material do suporte para a base,
qual o custo de producio desses produtos? Em uma margem de 95% de lucro, qual o
orcamento que sera passado para a empresa de Caxias do Sul?

Problema 02: Um dos trabalhos praticos da disciplina de matematica, junto do
professor Vinicius, para o 3" ano do noturno € a construcao de uma peca teatral que
envolva todos os prismas como utensilios e cenario para o teatro. Sabendo disso, em
2022 houve uma peca teatral chamada de 'O Cabeca de Prisma’, onde o personagem
era um homem com a cabeca de prisma hexagonal Se fossemos fazer uma estatua
desse personagem na Escola, para relembrar o inicio do Projelo, quanto de mistura de
cimento utilizariamos para montar a cabeca hexagonal, sabendo que o tamanho da
cabeca do aluno era de 21 centimeltros de altura e 8 de comprimento?

119



Encontro 07

Duracio: 2 Periodos de 50 minutos.
Objetivo: Resolver problemas contextualizados, em grupo, que envolvam a realidade
dos alunos referente ao paralelepipedo e o cuho.

Momento O1 (1 hora e 20 minutos): Aplicacdo da metodologia de Resolucio de
Problemas com os grupos.

Os alunos devem se dividir em grupos de ate 5 pessoas. Cada grupo recebera dois
problemas contextualizados para resolucao. Os problemas serao os mesmos para todos
os grupos e serdo discutidos com o grande grupo posteriormente.

Problema 01 Sabemos que o nosso Estacionamento precisa de uma melhor
demarcacao nas vagas, para olimizacao do espaco. As vagas devem ser demarcadas no
tamanho de 210 m de largura e 470 m de comprimento para os carros ¢ 2,10 m de
largura e 2,40 de comprimento para motos e as demarcacoes deverdo ser feitas com
paralelepipedos. Precisamos nesse estacionamento de 8 vagas de moto e o restante de
carro. Sabendo que o comprimento de cada paralelepipedo é de 23 centimetros e o

2

estacionamento tem uma area de 128 m’ qual a quantidade de paralelepipedo

precisara ser comprada para a demarcacio?

Problema 02: Precisamos relormar a estrutura que suporta a caixa d'dgua da escola,
pois os raios solares e a exposicio ao tempo estio degradando-a. Como podemos
resolver esse problema? Qual o melhor material para ser utilizado? Qual a area que
precisaremos construir para fechar o espaco lateral?
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Encontro 08

Duracio: 2 Periodos de 50 minutos.
Objetivo: Avaliar o aprendizado dos alunos em relacao as atividades desenvolvidas

na aplicacao do Produto e ao conteudo de Prismas.

Momento O1 (30 minutos): Autoavaliacao
Cada aluno recebera o roteiro de perguntas para avaliacao de si mesmos, relatando a
sua opiniao sobre a participacao nos encontros da Sequéncia Didatica.

Em relacao a sua participacao como aluno, responda:

1) Realizei todas as atividades e praticas solicitadas durante a aplicacdo dos encontros
da Sequéncia Didatica? Justifique sua resposta.

2) Me importei em tirar duvidas e perguntar sobre os conteudos trabalhados?
Justifique sua resposta.

3)Em relacao as atividades e praticas realizadas durante a aplicacio da Sequéncia
Didatica, vocé ficou considera que foram construtivas para o seu aprendizado?

Justifique sua resposta.
1) As atividades desenvolvidas foram positivas para a sua motivacao em sala de
aula? Tornaram a aprendizagem mais significativa? Justifique sua resposta.

Momento 02 (1 hora e 10 minutos): Teste de Conhecimentos

Os alunos, de forma individual e com o auxilio dos seus materiais, deverao resolver as
questoes abaixo para verificagdao dos conhecimentos sobre os conceitos de Prismas.

1) A base de uma caixa retangular tem dimensdes 2 cm e 3 cm. Colocam-se 216
gramas de um certo liquido nessa caixa. Se cada 09 grama desse liquido ocupa 1 em’,
o nivel do liquido na caixa 7

2) Dois blocos de aluminio, em forma de cubo, com arestas medindo 10 em e 6 cm sdo
levados juntos a [usdo e em seguida o aluminio liquido ¢ moldado como um
paralelepipedo reto de arestas 8 cm, 8 cm e x cm. O valor de x e/

3) Um prisma de base quadrangular possui volume igual a 192 cm’. Determine sua
altura sabendo que ela carresponde ao triplo da medida da aresta da hase.

1) Um bloco macico de ferro tem a forma de um paralelepipedo retingulo com
dimensoes de 15 ecm de comprimento, 75 cm de largura a 4 cm de altura. Quantos
gramas tem esse hloco, se a densidade do ferro € 78 g/cm™?

5) O volume de uma caixa cubica é 216 litros. A medida de sua diagonal, em
centimetros, €7

Apos os alunos resolverem as questoes, o professor deve corrigi-las junto dos alunos.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

Demonstra-se que, a partir dos resultados obtidos na aplicagédo do produto
educacional vinculado a essa dissertacéo, buscou-se utilizar a resolugcéo de problemas
para ampliar a visualizagdo geomeétrica dos alunos participantes e construir, junto dos

estudantes, uma aprendizagem significativa.

Para isso, aplicou-se uma sequéncia didatica com o intuito de identificar as
dificuldades dos alunos em relagao a visualizagdo geométrica e os conceitos de area e
volume, para que com isso pudessem ser desenvolvidas estratégias para uma
aprendizagem com significados. Registrou-se o desempenho dos estudantes durante a
aplicacdo do produto educacional e validou-se a proposta perante aos dados obtidos
com essa pesquisa, verificando alunos mais motivados e dedicados com a disciplina e

um desempenho mais satisfatério durante os encontros.

A partir da pergunta inicial, definida como problema desta pesquisa: ‘A
resolugdo de problemas com foco no cotidiano pode auxiliar no desenvolvimento da
visualizagdo geométrica e ampliar a aprendizagem sobre prismas?”, presume-se que a
resposta se concluiu com os resultados obtidos nas atividades de planificacao,
construgcao de mapa conceitual e testes de conhecimento, além das resolugcdes dos

problemas propostos durante a aplicagao da resolucao de problemas.

Acredita-se que o aluno, como visto em toda aplicacdo deste produto
educacional, sendo ativo no processo de aprendizagem e construindo, descobrindo e
verificando seus conhecimentos, apresenta maior motivagdo e dedicacdo no
desempenho das tarefas e constroi uma aprendizagem muito mais significativa, sendo

critico dos processos de ensino.

Ao que se refere ao produto educacional construido para esta dissertacao,
indica-se que a proposta seja aplicada com totalidade, para que os alunos
participantes estejam expostos a diversas formas de aprendizagem, com atividades
mais dindmicas e orientadas e, para que os professores aplicadores consigam validar

e avaliar os seus estudantes durante todo o processo de aprendizagem.
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Em relagdo ao processo de construgcdo do produto educacional e da aplicagao
da sequéncia didatica foi de extrema importancia para a minha formagao profissional,
experiéncia docente e principalmente me desafiar como professor a proporcionar uma
pesquisa que realmente fosse aplicada na realidade dos alunos. Consigo visualizar a
aplicacdo desta sequéncia didatica em diversas realidades, demonstrando o quéo

importante a geometria € para a formacgao do estudante por completo.

Conclui-se, por fim, que a aplicagdo deste produto educacional, com referéncia
a todos os dados coletados e resultados obtidos, converte-se em uma possibilidade de
mudar o conceito da sala de aula tradicional, construindo mais uma ferramenta
pedagogica para ser aplicada com estudantes do terceiro ano do ensino médio, na
disciplina de matematica, facilitando o desenvolvimento da aprendizagem e validando

conceitos geométricos importantes para a realidade dos alunos.
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APENDICE A - QUESTIONARIO REALIZADO NO KAHOOT
A proposta realizada no segundo encontro do produto educacional desta
sequéncia didatica prevé a utilizacdo do Kahoot de forma online para realizagao da
atividade com os alunos, mas, tendo em vista problemas de rede de internet ou falta
dela nas escolas possiveis de aplicacao desta sequéncia didatica, esse apéndice tem

como objetivo disponibilizar o mesmo questionario em formato de arquivo.

Questionario de Conhecimentos Prévios de Geometria Plana

Aluno: Turma:

1) Qual é a area e o perimetro de um quadrado com lados medindo 5 cm?

2) Qual é a area e o perimetro de um retdngulo que apresenta 4 cm de base e 8 cm de

altura?

3) Em relagcdo a medida dos lados, qual o tipo de tridngulo apresenta dois lados

iguais?

4) Em relagdo a medida dos lados, qual o tipo de tridngulo apresenta todos os lados

iguais?

5) Em relagdo a medida dos lados, qual o tipo de triangulo apresenta todos os lados

diferentes?

6) Qual é a area de um tridngulo com 5 cm de base e 6 cm de altura?

7) Qual é a area e o perimetro de um hexagono com 4 cm de lado?



