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RESUMO

Esta dissertacdo apresenta uma reflexdo acerca da elaboragdo, aplicacdo e avaliagdo de uma
sequéncia didatica voltada ao desenvolvimento de um projeto de pesquisa para ser apresentado em
Feira de Ciéncias, visando promover a alfabetizagdo cientifica dos estudantes. A pesquisa de
natureza aplicada e abordagem qualitativa foi realizada em uma escola ptblica, com uma turma de
oitavo ano do Ensino Fundamental, totalizando 18 alunos, na cidade de Caxias do Sul no Rio
Grande do Sul. A sequéncia didatica foi fundamentada na pedagogia de Paulo Freire e os objetivos
de aprendizagem foram determinados de acordo com os indicadores de ACT, conforme Sasseron e
Carvalho, 2011. Na aplicag¢ao da sequéncia didatica, os estudantes foram divididos em grupos de até
trés integrantes ¢ eram acompanhados semanalmente em dois periodos de cinquenta minutos de
aula. Semanalmente, os estudantes faziam registros em seu diario de campo sobre o
desenvolvimento do projeto de pesquisa. Ao final produziram um painel para apresentar na Feira de
Ciéncias. A andlise dos resultados foi realizada com os dados obtidos das entregas dos diarios de
campo, do painel e da apresentacdo gravada no dia da Feira de Ciéncias. Os resultados mostraram
que os estudantes possuiam algum conhecimento sobre o que sdo e para que servem os projetos de
pesquisa, visto que em sua maioria ja haviam desenvolvido um projeto anteriormente. Os estudantes
apresentaram dificuldades iniciais definicdo do problema de pesquisa e no planejamento de
execugdo do projeto. A analise do material empirico evidenciou avangos, tais como constru¢ao do
projeto de pesquisa ao longo da aplicagdo da sequéncia didatica, o que pode ser observado através
do envolvimento dos grupos e na apresentacdo final do trabalho. Os resultados dessa pesquisa
evidenciam a importincia e a necessidade do desenvolvimento de projetos de pesquisa na escola,
uma vez que despertou o interesse dos estudantes, onde conseguiram ter maior envolvimento com a
construcao do projeto de pesquisa e na busca de solugdes de problemas.

Palavras-chave: Alfabetizacido Cientifica e Tecnologica, Projeto de Pesquisa, Feira de

Ciéncias



ABSTRACT

This work consists of the application of a didactic sequence in which students developed a research
project presented at the Science Fair, in order to find out whether this method contributes to the
development of Scientific and Technological Literacy (STL). The qualitative research was carried
out in a public school, with an eighth grade class, involving a total of 18 students, in the city of
Caxias do Sul in Rio Grande do Sul. The didactic sequence was based on Paulo Freire's pedagogy
and the learning objectives were determined according to the STL indicators according to Sasseron
and Anna Maria Pessoa de Carvalho. The students were divided into groups of up to three and were
accompanied weekly for two fifty-minute class periods. Every week the students wrote in their field
diaries to monitor the development of the research project, and at the end they produced a display to
present at the Science Fair. The results are based on the delivery of the field diaries, the display and
the recorded presentation on the day of the Science Fair. It can be seen that the students have
limited knowledge about research projects, since most of them had already developed a project
before. They showed initial difficulties in solving problems, taking into account the explanation of
solutions based on dialog with the group. Substantial progress was achieved in the development of
the research project throughout the implementation of the didactic sequence, as evidenced by the
active engagement of the groups and the quality of the final presentation. The results of this study
highlight the importance and necessity of developing research projects in schools, as it sparked
students' interest and led to greater engagement in the construction of the research project and in the
pursuit of problem-solving.

Keywords: Scientific and Technological Literacy, Research Project, Science Fair
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1. INTRODUCAO

J4

O ensino de Ciéncias na Educagdo Basica ¢ um tema que ha algum tempo tem
despertado discussoes e reflexdes tanto no meio académico, por meio das pesquisas
desenvolvidas na area de Ensino (Moreira, 2016; Carvalho, 2002), como na comunidade escolar
com iniciativas para despertar o interesse dos estudantes pela Ciéncia (Zompero; Laburt, 2016),
e também nas alteragdes na legislagdo que orienta os curriculos escolares como, por exemplo,
com a homologacao da Base Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2018), devido a sua
importancia na formagdo dos estudantes e também pela diversidade de métodos, estratégias e
abordagens que podem ser adotadas nas aulas. Esse debate ¢, sem duvida, saudavel e se da pela
grande influéncia que a area das Ciéncias da Natureza tem sobre a sociedade e vice e versa,
conforme expressa Sasseron (2015).

Percebemos a importancia dos saberes cientificos no cotidiano, desde o entendimento
de fenomenos naturais até tomada de decisdes individuais, como o cuidado com o préprio corpo,
ou coletiva, como por exemplo o cuidado com o meio ambiente ou também a imunizagao
coletiva com as vacinas. Visto isso, podemos destacar que esses saberes cientificos devem ser
ensinados desde cedo, principalmente na educacdo formal. Assim, formando os estudantes como
individuos pensantes e reflexivos quanto a questdes cientificas, a area das Ciéncias da Natureza
também contribui para a formacao de individuos mais conscientes e criticos acerca dos desafios
do cotidiano.

A aproximagdo dos estudantes com saberes cientificos ¢ uma das fun¢des da educagdo
formal, pois conforme afirma Costa et al. (2019, p. 508), “o conhecimento cientifico contribui
significativamente para a formagdo humana, aproximando o individuo de situagdes, em sua
maioria, distantes de sua realidade imediata, mas nem por isso menos importantes”. Assim,
podemos refletir sobre a relevancia de abordar contetidos que muitas vezes nem estdo no
planejamento anual das escolas, mas que s3o de extrema relevancia para aproximar esses
estudantes desta realidade.

Atualmente, a sociedade estd imersa na tecnologia digital e, neste contexto, os
professores podem desfrutar dessas tecnologias para aprimorar a sua pratica pedagdgica. Esses
recursos podem ajudar, por exemplo, em atividades de investigagdo e de pesquisas dos
estudantes. As tecnologias trouxeram em nosso dia a dia, além de beneficios, desafios no
sistema escolar, pois as informagdes que hoje estdo de facil acesso, nem sempre sdo veridicas, e
muitas delas podem conflitar com o ensino de Ciéncias. Assim, ¢ fundamental que os

professores estejam atentos aos possiveis conflitos na sala de aula oriundos do mundo digital e,



a partir dessas situacdes, buscar o interesse e instigar a curiosidade dos estudantes para discutir a
importancia do conhecimento cientifico e tecnologico nas relagdes sociais, como afirma Webert
(2016).

Diante dessa situacdo, cabe aos educadores encontrarem meios e estratégias para
aprimorar os processos de ensino e de aprendizagem a fim de que os estudantes se apropriem
dos conhecimentos necessarios para se tornarem pessoas criticas € com capacidade de tomada de
decisoes.

Partindo desse ponto, uma questdo que podemos refletir em relacdo ao objetivo do
ensino de Ciéncias nas escolas € como a acao pedagdgica esta sendo realizada pelos professores.
Segundo Sasseron (2015, p. 51) “a Alfabetizacdo Cientifica tem se configurado no objetivo
principal do ensino das ciéncias na perspectiva de contato do estudante com os saberes
provenientes de estudos da area e as relagdes e os condicionantes que afetam a construcdo de
conhecimento cientifico em uma larga visao historica e cultural”.

Por meio de propostas pedagogicas que visam promover a alfabetizagao cientifica e
tecnoldgica (ACT) dos estudantes podemos alcancar um dos objetivos da educagdo, que ¢ a
formagao de cidaddos criticos e pensantes. Como afirma Chassot (2003, p. 91), “a alfabetizag¢ao
cientifica pode ser considerada como uma das dimensdes para potencializar alternativas que
privilegiam uma educagdo mais comprometida”.

A ACT compreende, também, assegurar que estudante consiga fazer a relacdo do
conhecimento aplicado das tecnologias no sentido instrumental, ou seja, a compreensao de como
algumas tecnologias sdo desenvolvidas e aplicadas na sociedade e nas necessidades do tempo

em que se esta presente. Segundo Fourez:

[...] a Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica ¢ mais do que a aprendizagem de receitas
ou mesmo de comportamentos intelectuais face a ciéncia e a tecnologia: ela implica
uma visdo critica e humanista da forma como as tecnologias (e mesmo as tecnologias
intelectuais, que sdo as ciéncias) moldam nossa maneira de pensar, de nos organizar e
de agir. (1994, apud Sasseron e Carvalho, 2011, p. 69)

Podemos encontrar diferentes estratégias e métodos que promovam a ACT, como por
exemplo a utilizagdo de aulas praticas investigativas, que segundo Lima et al. (2013, p. 487) a
aula pratica s6 ¢ eficaz “desde que essa atividade oportunize a busca, a reformulagdo e a
reflexdo, facilitando a reestruturagdo dos conhecimentos prévios”. O método “aprendizagem
baseada em projetos” também se apresenta como uma possibilidade para promover a
alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica (Elmor Filho et Al. 2019; Silva, Castro, Sales, 2018).
Outra estratégia que prima pelo protagonismo dos estudantes e que promove a ACT ¢ a sala de

aula invertida”, onde os estudantes estudam o contetido previamente e trabalham em grupos na
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resolugdo de problemas na aula, segundo Oliveira et AL (2016, p. 4) essa estratégia “envolve a
realizagdo de atividades de ensino que permitam aos alunos se engajarem cognitivamente e

refletirem ao longo do processo sobre aquilo que estdo fazendo”.

Nesta perspectiva, outra forma para promover a ACT ¢ por meio do desenvolvimento
de projetos de pesquisa para serem apresentados, pelos estudantes, em Feiras de Ciéncias
escolares (Boff, 2020). No presente trabalho sera utilizado a expressao “feira de Ciéncias” para
designar um evento de apresentacao de projetos de pesquisa desenvolvidos por estudantes na

escola.

A pesquisa cientifica desenvolvida através de um projeto, além de instigar a
curiosidade nesta area, também promove a autonomia e a criticidade de fatos e acontecimentos
dos estudantes. Ao executar projetos, os estudantes buscam informacdes, elaboram hipoteses e
objetivos, reunem dados, testam as hipodteses, interpretam e finalizam com a sistematizacao dos
resultados. Feito isso, os estudantes podem comunicar os resultados dos projetos em uma feira
de Ciéncias organizada pela escola.

Conforme o documento da Base Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2018)
os estudantes do Ensino Fundamental devem se aproximar dos principais processos, praticas e
procedimentos da investigagdo cientifica, tendo o protagonismo do estudante como elemento
fundamental para desenvolver as aprendizagens. Para isso, cabe a escola inserir os estudantes no
meio cientifico e um dos possiveis caminhos para promover a ACT ¢ pelo desenvolvimento de
projetos a serem apresentados em Feiras de Ciéncias.

Neste contexto, as feiras de ciéncias sdo utilizadas para aproximar os estudantes da
Educacdo Basica com os saberes cientificos. Segundo Sobrinho e Falcdo (2015) a feira de
ciéncias € um evento no qual os estudantes apresentam, para a comunidade escolar, os projetos
planejados e desenvolvidos por eles durante um periodo de tempo.

Diante deste cenario, a presente pesquisa buscou responder a seguinte questdo: Como
os projetos de pesquisa desenvolvidos em sala de aula e apresentados em Feira de Ciéncias
contribuem para a ACT dos estudantes do Ensino Fundamental?

Assim, esta pesquisa teve com objetivo geral: avaliar a ocorréncia da alfabetizagdo
cientifica e tecnoldgica dos estudantes de 8° ano do Ensino Fundamental, por meio do
desenvolvimento de projeto de pesquisa com vista a participacdo em uma feira de Ciéncias na
escola.

Os objetivos especificos dessa investigagdo foram: 1) planejar uma sequéncia didatica

voltada ao desenvolvimento de projetos de pesquisa; ii) aplicar a sequéncia didatica com uma



turma de oitavo ano do Ensino Fundamental; iii) gerar, como produto educacional, uma
sequéncia didatica para promover alfabetizacdo cientifica e tecnologica por meio do
desenvolvimento de projetos.

A seguir, apresenta-se o aporte tedrico que fundamentou essa pesquisa, OS

procedimentos metodologicos, os resultados e consideragdes finais.
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2. REFERENCIAL TEORICO

O embasamento teorico desta pesquisa teve suporte os ensinamentos de Paulo Freire
como uma forma de promover a alfabetizacdo cientifica e tecnologica. Assim, nesta sessao, sao
apresentados os principios freirianos para a elaboracdo da intervencdo pedagdgica, o conceito de
alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica e os elementos presentes em projetos de pesquisa que
proporcionam o desenvolvimento das aprendizagens voltadas a alfabetizacdo cientifica e

tecnologica dos estudantes.

2.1. A Educacio por Paulo Freire

Paulo Freire (Recife, 1921 — Sao Paulo, 1997) foi um pedagogo com reconhecimento
nacional e internacional que usou sua pratica em educagdo para transformar a sociedade,
principalmente em relagdo ao direito a educagdo libertadora para os menos favorecidos (Freire,
2019).

Freire teve sua trajetoria marcada pela sua luta politico-ideologica, onde lutava pela
superagao das relagdes opressoras, tentando, assim, diminuir a desigualdade social. Em seu
projeto-piloto coordenou uma equipe que alfabetizou trezentos trabalhadores rurais. Este projeto
foi denominado “Programa Nacional de Alfabetiza¢cdo” e atingiu milhdes de adultos, segundo o
Instituto Paulo Freire. Em 2012 foi eleito o Patrono da Educag¢ao Brasileira.

Para Freire (2019), o ensinar ndo estd somente vinculado ao professor, pois, segundo o
autor, o professor ndo ¢ o detentor do conhecimento e o estudante somente o receptor. Com isso,
podemos questionar as atuais metodologias de aulas, pois ndo adianta em nada a gente mudar
metodologias se o objetivo ¢ o mesmo: o estudante decorar uma férmula ou um conceito. S6
conseguiremos um acimulo de informag¢des nos estudantes, que ficardo por um periodo muito
curto de tempo em suas vidas. Esse modelo de aula se configura, para Freire em ensino

bancario, que ¢ conceituado em:

[...] a educagdo se torna um ato de depositar, em que os educandos sdo os depositarios
e o educador, o depositante. Em lugar de comunicar-se, o educando faz “comunicados”
e depositos que os educandos, meras incidéncias, recebem pacientemente, memorizam
e repetem. Eis ai a concepgo “bancaria” da educag@o, em que a Gnica margem de acao
que se oferece aos educandos ¢ a de receberem os depdsitos, guarda-los e arquiva-los
[...](2019, p. 80).

A educagdo “bancaria”, neste sentido, ¢ um processo que impede a construcdo do
conhecimento, pois o objetivo do estudante ¢ resumido a receber, guardar e se for necessario

repetir as informacdes dadas pelos professores. Os estudantes passam a ser passivos no processo



de ensino e aprendizagem, ndo possuem protagonismo algum. Segundo Freire (1996, p. 12)
“ensinar ndo ¢ transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua producao ou a sua
construcao”.

Freire (1996) defendia a ideia de que para que ocorra a constru¢do do conhecimento, a
educagdo deve ter o envolvimento mutuo entre o professor e o estudante. Segundo Freire ensinar

ndo ¢ transferir conhecimento:

Quando entro em uma sala de aula devo estar sendo aberto a indagagao, a curiosidade,
as perguntas dos alunos, as suas inibigdes; um ser critico e inquiridor, inquieto em face
da tarefa que tenho — a de ensinar e ndo a de transferir conhecimento (1996, p. 21).

Visto isso, podemos perceber a importincia do envolvimento e da participagdo do
estudante no processo de aprendizagem; assim, se o estudante nao estd interessado e envolvido
na aula, a aprendizagem muito provavelmente nao acontecera. Por isso, o professor deve sempre
buscar, por meio do didlogo, propor situacdes que sejam do interesse dos estudantes nas aulas.

Para que possamos entender onde estd o interesse dos nossos estudantes precisamos,
primeiro, saber de onde eles vieram, quais sdo suas vivéncias, o que eles ja sabem, quais sao
suas realidades, ou seja, temos que conhecer e levar em conta o que meus estudantes tém de
bagagem cultural e social. Freire defendia a ideia de que a escola deve sempre respeitar a
realidade em que o estudante estd inserido, desde os conhecimentos prévios a seus saberes
sociais e culturais. Para Freire, na sala de aula, deve-se discutir o que ele chama de realidade
concreta, por exemplo: se o estudante vive em um meio sem saneamentos basicos podemos
levar o conteudo da aula para questionamentos sobre as implicagdes de se viver nesse meio, ou
como individuos pertencentes a essa sociedade podem fazer a diferenca nesse meio.

Para Freire (2021), a educagao deve beneficiar o meio em que o estudante vive, ou seja,
que esse estudante consiga aprender e levar para sua realidade a mudangca — o que Freire
denominava como interven¢do no mundo. Com isso podemos constatar a aprendizagem nao se
resume ao que acontece em sala de aula, mas na possibilidade de que o conhecimento construido
na sala de aula consiga, de alguma forma, impactar na vivéncia de mundo dos estudantes, com
isso o professor deve, como ja citado no presente texto, levar em conta a realidade do estudante.

Na concepcao de Freire, para criar um ambiente de construgdo de conhecimento, a sala
de aula deve ser um ambiente de didlogo e troca entre o professor e o estudante. E nesse
intercambio que ocorre a constru¢do de novas ideias, por meio de duas dimensdes fundamentais:
acdo e reflexdo (Freire, 1996). Para dialogar € preciso o pensar critico, como para reflexdo de

ideias e didlogos € necessario a criticidade. Ou seja, sem o didlogo ndo ocorre o processo de
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ensino e aprendizagem e ndo hd como desenvolver um sujeito critico e ativo na sociedade
(Freire, 2019).

As concepcdes de Freire sobre construir o conhecimento através do didlogo para formar
sujeitos criticos, autdbnomos e ativos no processo de ensino e aprendizagem servem como
inspiragdo para o presente trabalho. A criticidade e a curiosidade podem aproximar os
estudantes dos saberes cientificos, visto que esses primam pela pesquisa e criticidade.

Baseando-se nessa ideia, os estudantes, na disciplina de ciéncias, elaboraram projetos
de pesquisa a partir das suas curiosidades e vivéncias e com isso viabilizar um ambiente que

possibilite a constru¢do do conhecimento e a pesquisa cientifica.
2.2. Alfabetizacao Cientifica e Tecnologica

Para compreendermos o que ¢ a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica (ACT)
podemos partir do conceito de alfabetizacdo dado por Freire (1980, apud Sasseron, 2008, p. 334)
“a alfabetizacdo ¢ mais que o simples dominio psicoldgico e mecanico de técnicas de escrever e
de ler. E o dominio destas técnicas em termos conscientes. (...) Implica numa autoformagéo de
que possa resultar uma postura interferente do homem sobre seu contexto”. Nesse contexto,
podemos dizer, em resumo, que a ACT € a capacidade que o individuo tem de ler, escrever e
argumentar conscientemente sobre assuntos e temas que envolvem a ciéncia e suas tecnologias,
e fazer uso desses conhecimentos nas acoes e tomadas de decisdes no dia a dia.

A alfabetizacdo cientifica para Sasseron (2015, p. 56) “revela-se como a capacidade
construida para a analise e a avaliagdo de situagdes que permitam ou culminem com a tomada de
decisdes e o posicionamento”, ou seja, que, ao receber uma dada informagao ou vivenciar algo o
sujeito consiga, através de conhecimentos prévios na area de ciéncias, avaliar criticamente,
tomar a a¢dao necessaria ou até mesmo discutir sobre o assunto. A ACT ndo se limita ao
estudado ou construido em um determinado ano na escola, mas sim algo inacabado, que deve
estar sempre em construcao (Sasseron, 2015).

As tecnologias desenvolvidas no meio cientifico e utilizadas no mundo sdo campo de
grandes estudos e tém grande impacto no modo de vida e tomada de decisdes pela sociedade,
por isso ¢ de suma importancia compreender as aplicacdes dessas tecnologias e qual € o impacto
delas na sociedade. Uma das habilidades que uma pessoa alfabetizada cientificamente e

tecnologicamente deve possuir, segundo Sasseron (2011) é:

[...] a compreensdo das aplicacdes das tecnologias em sentido instrumental, ou seja, a
habilidade de compreender o funcionamento de um aparelho e saber utiliza-lo; por
outro lado, esta proposi¢do pode se referir & compreensdo de como certas tecnologias



desenvolvidas estdo imbricadas com o desenvolvimento de uma época e/ou sociedade.
(p. 69).

Para que possamos planejar uma aula que possibilite a ACT leva-se em conta os trés
eixos estruturantes da alfabetizagdo cientifica, sdo eles: compreensdo basica de termos,
conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais, compreensdo da natureza da ciéncia e dos
fatores €ticos e politicos que circundam sua pratica e entendimento das relagdes existentes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente (Sasseron; Carvalho, 2008). O primeiro eixo
refere-se a compreensdo de conceitos-chave que envolvem a ciéncia e suas tecnologias, ou seja,
compreender pequenas informagdes recebidas no dia a dia. O segundo eixo se refere a
compreensdo e a reflexdo de situacdes nunca vividas antes, assim o sujeito utiliza
conhecimentos prévios sobre o assunto para refletir sobre o novo. O terceiro eixo refere-se ao
sujeito compreender a ligacdo e as relagdes entre o tudo a sua volta e perceber que tudo esta
relacionado, de alguma forma, com a ciéncia e suas tecnologias. Todos esses eixos, quando
trabalhados, mostram-se fundamentais para que possamos construir sujeitos que pensem e
vivam de forma para alcancar um futuro sustentdvel para a sociedade e o planeta (Sasseron;
Carvalho, 2008).

Para alcancar a ACT, podemos utilizar alguns indicadores que tém por objetivo
evidenciar as habilidades que os estudantes constroem ao longo das aulas. Conforme Sasseron e

Carvalho (2008):

Estes indicadores sdo algumas competéncias proprias das ciéncias e do fazer cientifico:
competéncias comuns desenvolvidas e utilizadas para a resolugdo, discussdo e
divulgacdo de problemas em quaisquer das Ciéncias quando se da a busca por relagoes
entre o que se vé do problema investigado e as construgdes mentais que levem ao

entendimento dele (p. 338).

Em uma aula, onde os estudantes possuem o interesse e a motivagdo para fazer as
atividades, podem utilizar diferentes indicadores dependendo da atividade ou tarefa que seja
proporcionado a eles.

Segundo Sasseron e Carvalho (2008), os indicadores podem ser divididos em trés
grupos e em cada um dos grupos diferentes habilidades sdo colocadas em pratica. Os trés grupos
sdo:

e Dados: organizar — ocorre quando o estudante estd discutindo sobre a maneira como o
trabalho foi realizado e pode ocorrer em diferentes ocasides dentro da pesquisa cientifica
dos estudantes; classificar — ocorre quando se esta conferindo a hierarquia das

informagdes obtidas e procurando a relagdes entre as diferentes informagdes ou dados; e
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seriar — ocorre quando o estudante deseja estabelecer bases para as agdes que devem
tomar, como por exemplo, fazer uma lista de dados trabalhados

Estruturacdo do pensamento: o raciocinio logico — ¢ o modo com que as ideias sdo
desenvolvidas e apresentadas e também, de como esse pensamento ¢ externalizado; e o
raciocinio proporcional — é a estruturacdo do pensamento, e mostra como varidveis
possuem relacoes.

Entendimento das situagdes: o levantamento de hipdteses — sdo as suposi¢des levantadas
ao longo da pesquisa; o teste de hipoteses — ¢ quando as hipoteses levantadas sdo
colocadas a prova; a justificativa — ocorre quando uma afirmacdo surge na pesquisa, €
através dela que a pesquisa se mostra valida; a previsao — ¢ quando se tenta prever o que
pode ocorrer em determinada agdo; e a explicagdo — ocorre quando se relaciona as
informacdes obtidas com as hipoteses levantadas.

Ainda, Sasseron e Carvalho (2011) resume os indicadores em:

Alguns destes indicadores estdo associados ao trabalho para a obtenc¢do de dados, € o
caso do levantamento ¢ do teste de hipoteses em relagdo a uma situagdo qualquer; ha
outros indicadores ligados ao trabalho com estes dados para a classificag@o, seriagdo e
organizagdo das informagdes obtidas; também sio indicadores da AC: a construcdo de
uma explicac@o, o uso de justificativa para fundamentar uma ideia e o estabelecimento
de previsdo sobre o que pode decorrer desta situagdo; por fim, outros indicadores estdo
ligados mais diretamente a dimensdes epistemoldgicas da construgdo do conhecimento,
¢ o caso do uso do raciocinio 16gico e do raciocinio proporcional como formas de
organizar as ideias que se estdo a construir (p. 102).

Buscar esses indicadores no dia a dia dos estudantes em sala de aula, pode evidenciar

que esta ocorrendo o processo de ACT (Sasseron; Carvalho, 2011). Assim, consegue-se avaliar

o processo da constru¢do da ACT e o quanto ela impacta na formagao dos estudantes, visto que

estes terdo habilidades e competéncias para tomada de decisdo em vivéncias cotidianas.

Os indicadores acima descritos fardo parte em todo o processo do desenvolvimento dos

projetos de pesquisa elaborados pelos estudantes a serem apresentados na feira de Ciéncias da

escola.

2.3. Projeto de Pesquisa e Feira de Ciéncias

podem

Podemos encontrar diversos métodos e estratégias que visam promover a ACT e que

ser implementados na Educacdo Basica. Um desses métodos consiste no

desenvolvimento de projetos de pesquisa para auxiliar nos processos de ensino e de

aprendizagem.



A aprendizagem por projetos coloca o estudante como protagonista do processo de
aprendizagem, visto que o mesmo possui um papel ativo na busca e solugdo do problema de
pesquisa, segundo a BNCC (Brasil, 2018), ¢ de grande importancia dar o protagonismo ao
estudante em sua aprendizagem, assim, prepara-lo para a constru¢do do seu projeto de vida, ou
seja, para que consiga pensar de maneira ldgica sobre os acontecimentos e resolucdes de
problemas em seu cotidiano. A busca dessa autonomia tem grande valor na educagdo, segundo
Paula (2017, p. 27) “a importancia fundamental da liberdade de escolha e do interesse dos
alunos no trabalho com projetos, onde esse aspecto estd fortemente relacionado com o
desenvolvimento de valores como a autonomia, a capacidade de iniciativa e de planejamento”.

Ao trabalharmos na sala de aula com aprendizagem com projetos, precisamos levar
alguns pontos especificos em conta, sdo eles: o estudante ¢ o centro do processo; os projetos
devem vir de situagdes reais; o projeto deve ser trabalhado em grupos e deve receber
orientagdes; ¢ um processo ativo, cooperativo, integrado e interdisciplinar (Paula, 2017).

Conforme Paula (2017), os projetos de pesquisa podem ser classificados em trés
diferentes modalidades:

e Projeto de pesquisa explicativo/didatico: os estudantes buscam dar uma explicagao
teorica/ didatica de um assunto especifico de interesse do grupo, ou de necessidade de
maior explicacdo, onde o estudante se familiariza com conceitos e conhecimentos
cientificos;

e Projeto de pesquisa construtivo: os estudantes buscam construir um objeto, mecanismo
ou sistema para determinado fim;

e Projeto de pesquisa investigativo: ¢ o projeto onde o estudante vivencia o processo da
investigacdo cientifica, utilizando o método cientifico para sua pesquisa. Nesta
modalidade o professor deve acompanhar com maior atencio, desde a formulacdo do

problema de pesquisa, coleta e andlise de dados e apresentagao dos resultados.

Diante disso, a metodologia de aprendizagem por projeto demonstra ser promissora no
processo de construcdo da Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica, pois possibilita que os
estudantes tenham pensamento investigativo, apresentem maior autonomia na constru¢ao dos
seus projetos € ao longo do desenvolvimento do mesmo, pode-se identificar alguns dos
indicadores da ACT, tais como: coleta e organizacdo de dados, pensamento logico, criagdo de

hipoteses e apresentagao dos resultados.
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A Feira de Ciéncias é o evento ideal para a finalizagdo da metodologia de
aprendizagem por projeto, visto que ele € um evento em que os estudantes apresentam para a
comunidade projetos planejados e desenvolvidos por eles em um periodo letivo (Brasil, 2006).

De acordo com o documento Programa Nacional de Apoio as Feiras de Ciéncias da
Educacao Basica (BRASIL, 2006), a Feira de Ciéncias busca desenvolver diferentes objetivos
quando abordada no ensino basico da educagao formal e teve inicio no Brasil na década de 60,
porém sua maior disseminacdo ocorreu nas décadas de 80 e 90 (Brasil, 2006). No documento
Programa Nacional de Apoio as Feiras de Ciéncias da Educacdo Bésica encontramos diferentes

defini¢des de Feira de Ciéncias, cabe destacar a seguinte:

Feiras de Ciéncias sdo eventos sociais, cientificos e culturais realizados nas escolas ou
na comunidade com a inten¢do de, durante a apresentagdo dos estudantes, oportunizar
um dialogo com os visitantes, constituindo-se na oportunidade de discussdo sobre os
conhecimentos, metodologias de pesquisa ¢ criatividade dos alunos em todos os
aspectos referentes a exibigdo dos trabalhos. (Mancuso, 2006, apud Brasil, 2006, p. 20).

Podemos perceber muitos pontos em comum nos objetivos de uma Feira de Ciéncias e
o desenvolvimento do método de aprendizagem por projeto e a busca pela ACT.

Quando comparamos esses objetivos fica claro que a Feira de Ciéncias contribui na
divulgacdo dos resultados do projeto desenvolvido pelos estudantes, contribuindo com a
efetivagdo da habilidade de comunicar os resultados obtidos da pesquisa feita pelos estudantes,

sendo essa uma habilidade essencial da ACT.



3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Nesta secdo, apresenta-se a caracterizacao da pesquisa, o contexto em que foi realizada,
os instrumentos de coleta de dados, as técnicas da analise dos dados e o desenvolvimento da

proposta de intervengdo, que ¢ a primeira versao do produto educacional a ser gerado.

3.1. Caracterizacio da pesquisa

A presente pesquisa ¢ de natureza aplicada, visto que foi através de aplicagdo pratica
voltada a solu¢do de um problema especifico envolvendo um interesse local (Gerhardt; Silveira,
2009).

A pesquisa de abordagem qualitativa se preocupa em um aprofundamento na
compreensdo e interpretagdo de uma determinada situacdo ou evento, dando uma grande
importancia no contexto (Gerhardt; Silveira, 2009).

Quanto ao objetivo, a pesquisa ¢ considerada descritiva, pois a descri¢ao de fatos e
fendmenos de determinada realidade evidenciando suas caracteristicas (Gil, 2019)

Quanto ao procedimento, trata-se de uma pesquisa empirica com intervengdo
pedagogica, visto que € uma pesquisa de interven¢do com intuito de descrever e avaliar um

conjunto de praticas pedagdgicas (Damiani et al., 2013).

3.2. Contexto da pesquisa

Essa pesquisa foi realizada na Escola Municipal de Ensino Fundamental Luiz Covolan,
situada no bairro Marechal Floriano, em Caxias do Sul, RS. A escola ¢ de porte médio,
possuindo dez salas de aula (seis no 1° andar e quatro do 2° andar), biblioteca, laboratério de
informatica educativa, refeitorio, quatro banheiros, sendo dois banheiros dos estudantes (um
feminino e outro masculino, com trés sanitdrios cada), quadra de esportes (ndo coberta),
parquinho, uma pequena 4rea coberta, que estd sendo utilizada como refeitério, Sala de
Recursos (AEE), duas salas do Projeto de Recuperacdo e Recomposi¢ao de Aprendizagens, dois
almoxarifados, sala de professores, sala da direcdo, secretaria/coordenagao e cozinha.

A escola estd inserida em um bairro regularizado e tem acesso a infraestrutura basica.
Quanto a comunidade escolar na sua maioria, possui renda fixa, sdo poucos 0s casos em que 0s
estudantes estdo em situagdes de caréncia econdmica. A maioria dos responsaveis  pelos

estudantes reconhecem a importancia da escola, porém demonstram nao ter clareza de suas reais
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funcdes, muitas vezes ndo participando da vida escolar. O grau de escolaridade da maioria dos
pais dos estudantes ¢ de ensino médio completo.

O corpo docente da escola ¢ composto por 39 professores, sendo 3 na dire¢do da escola,
13 professores de area I (pré a 5° ano), 14 professores de area II, 4 professores do Atendimento
Educacional Especial (AEE), 1 professor da biblioteca, 2 professores do apoio e 2 professores
da TDICs. Em sua maioria os professores tém graduacao e pds-graduagdo e participam de cursos
de formacao continuada oferecidos pela Secretaria da Educacao e outras instituig¢des.

O corpo discente ¢ composto por 519 estudantes, sendo 42 estudantes de Educagdo
Infantil, 291 estudantes de Ensino Fundamental I (distribuidos em duas turmas de 1° ano, duas

turmas de 2°, trés turmas de 3° e duas turmas 4° e 5° ano) e 186 estudantes do Ensino

Fundamental II (distribuidos em duas turmas de 6°, 7° ¢ 8° ano e uma turma de 9° ano). A
escola possui dois turnos, tendo 257 estudantes no turno da manha e 262 estudantes no turno da
tarde. Em sua maioria os estudantes sdo assiduos as aulas, participam das programacdes e
festividades da escola, sendo a maior participagao das turmas da educagdo infantil e anos
iniciais, a participagdo das turmas de Ensino Fundamental II vem aumentando cada vez mais
com as motivacdes e intervengoes da dire¢do e grupo docente.

O publico-alvo da presente pesquisa foram os estudantes do 8° ano, turma 81, do
Ensino Fundamental, no turno da manha. A turma, inicialmente, estava com 24 estudantes,
porém com o fluxo de matriculas, transferéncias e abandono esta investiga¢ao foi realizada com

18 estudantes, com faixa etaria entre 14 € 15 anos.

3.3. Instrumentos de coleta de dados

A escolha de instrumentos e coletas de dados ¢ importante para obter resultados claros
a fim de alcancar os objetivos da pesquisa. Segundo Doxsey; De Riz (2003, aput Gerhardt e
Silvei, 2009) “os instrumentos sdo 0os mecanismos pelos quais organizamos € sistematizamos a
coleta de informacdes. Para ser considerado um mecanismo adequado, confiavel, o formato do
instrumento precisa facilitar o registro eficiente das informagdes procuradas”. Assim, para a
coleta de dados foram utilizados os seguintes instrumentos: questionarios (com questdes abertas
e fechadas), producdo documental (estudo de caso, relatorio e produtos dos projetos), diario de
campo do professor e registros por imagens (fotos e videos).

O questionario ¢, segundo Gerhardt e Silveira (2009, p. 69), “constituido por uma série
ordenada de perguntas que devem ser respondidas por escrito pelo informante, sem a presenca

do pesquisador”. O questionario pode ter dois tipos de questdes, as questdes fechadas que tem



por intuito uma padronizagdo e uniformidade das respostas e as questdes abertas sdo para
possibilitar a ampla possibilidade de resposta (Gil, 2019). Nesta pesquisa foram aplicados dois
questionarios, o primeiro (Apéndice A) no inicio do ano letivo a fim de investigar o interesse e
conhecimentos dos estudantes diante de projetos de pesquisa apresentados em feiras de ciéncias
e o segundo questionario (Apéndice C) para a autoavaliacdo no desenvolvimento do projeto de
pesquisa e avaliar a pratica do projeto de pesquisa em sala de aula.

Outro instrumento para a coleta de dados ¢ a producdo documental, na qual os
estudantes leram e tentaram resolver um estudo de caso (Apéndice D). Ao avaliar a ocorréncia
da alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica dos estudantes de 8° ano do Ensino Fundamental, por
meio do desenvolvimento de projeto de pesquisa com vista a participagdo em uma feira de
Ciéncias na escola, podemos constatar significativos progressos em diferentes indicadores da
ACT. desse, outro instrumento utilizado foi produto desenvolvido para apresentacdo na feira de
ciéncias da escola (painel, modelo didatico, entre outros). Em cada encontro os estudantes
escreveram em seu didrio de campo, através do direcionamento com questoes, a fim de avaliar o
avanco na alfabetizacao cientifica.

O estudo de caso ¢ uma estratégia utilizada para analisar e muitas vezes buscar
resolugdo de fenomenos individuais, grupais, ambientais, sociais e relacionados; em resumo o
estudo de caso permite a investigacao de um caso real ou ficticio a fim de desenvolver diferentes
habilidades (Yan, 2015).

O diario de campo ¢ um instrumento onde o pesquisador pode anotar seus comentarios,
suas observacdes e reflexdes sobre o que esta sendo vivenciado diariamente na sua pesquisa
(Gerhardt; Silveira, 2009). Esse diario foi de uso da pesquisadora, deve conter anotacdes dos

encontros ¢ sera dividida em descri¢ao e reflexdo dos fatos e agoes.

3.4. Técnicas de analise de dados

A técnica de andlise deve organizar os dados obtidos com finalidade de buscar
respostas para o problema evidenciado na pesquisa (Gerhardt; Silveira, 2009).

Para andlise dos dados qualitativos obtidos dos instrumentos de coleta de dados,
utilizou-se uma aproximacao da técnica “Andlise Textual Discursiva” (Moraes; Galiazzi, 2006)
no sentido de identificar nas falas e manifestagdes dos sujeitos da pesquisa os significados
atribuidos aos conceitos relacionados a tematica da pesquisa € ndo, necessariamente, na busca
por categorias. Segundo Moraes e Galiazzi (2006, p. 118), “a fase da analise de dados e

informagdes constitui-se em momento de grande importancia para o pesquisador especialmente
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numa pesquisa de natureza qualitativa”, € nessa fase que o pesquisador analisa minuciosamente
os dados obtidos.
Os dados quantitativos foram analisados com técnicas da estatistica descritiva, como

médias, percentagens e frequéncias (Moreira, 2011).

3.5. Desenvolvimento da pesquisa

A presente pesquisa foi desenvolvida a partir da aplicagdo de uma sequéncia didatica
cujos objetivos de aprendizagem foram elaborados com base nos indicadores de ACT
previamente selecionados. Os objetivos de aprendizagem esperados e os indicadores de ACT
estdo apresentados no Quadro 1.

Quadro 1 — Indicadores de ACT e objetivos de aprendizagem esperados.

Grupo de

indicadores Indicadores de ACT Objetivos de aprendizagem

Pesquisar e discutir com seu grupo € com o
1.1 Organizagao grande grupo (turma) as informagoes
obtidas do seu projeto.

Classificar as informagdes relevantes
1. Dados . ~ diante das obtidas na pesquisa e selecionar
1.2 Classificacao . L s .
onde (painel, explicacdo, no relatorio) cada
informacao sera mais relevante.

Produzir o painel com as informacdes

1.3 Seriagdo obtidas ao longo do projeto de pesquisa.

Discutir as ideias com o seu grupo e com o

2.1 Raciocinio logico grande grupo e responder as questdes que
2. Estruturacio forem abordadas.
do pensamento Responder aos questionamentos que forem

2.2 Raciocinio proporcional | abordados ao longo da construgao do
projeto de pesquisa.

3.1 Levantamento de Escrever possiveis resultados a partir do
hipdteses seu problema de pesquisa.

32 Teste de hindteses Pesquisar e registrar se suas hipoteses
3. Entendimento | P estavam corretas.

das situagoes ) . Escrever a relevancia e o motivo do tema
3.3 Justificativa ) ) .
de pesquisa que foi escolhido.

Apresentar oralmente seu projeto na Feira

3.4 Explicagao de Ciéncias.




A avaliacdo de cada objetivo proposto foi realizada utilizando critérios estabelecidos

em niveis para sinalizar se os estudantes atingiram completamente (1), parcialmente (2) ou se

ndo atingiram (3) os objetivos de aprendizagem propostos, de acordo com o Quadro 2.

Quadro 2 — Critérios de Avaliacao.

Objetivos

Critérios de Avaliaciao

Pesquisar e discutir com seu grupo € com o
grande grupo (turma) as informagdes obtidas
do seu projeto.

(1) = estudante pesquisou sobre o tema do
seu projeto, documentou no didrio de campo
e externalizou as informagdes obtidas nas
discussdes com os colegas

(2) = estudante pesquisou sobre o tema do
seu projeto, mas ndo documentou no seu
diario de campo e ndo externalizou as
informacgdes obtidas nas discussdes com 0s
colegas

(3) = estudante ndo pesquisou sobre o tema
do seu projeto

Classificar as informagdes relevantes diante
das obtidas na pesquisa e selecionar onde
(painel, explicagdo e no diario de campo)
cada informacao sera mais relevante.

(1) = grupo selecionou as informagdes
necessarias para o diario de campo e as
informagdes mais relevantes para a
apresentacao oral

(2) = grupo selecionou as informagdes
necessarias para o diario de campo, mas nao
selecionou as informagdes mais relevantes
para a apresentagao oral

(3) = grupo nao selecionou as informagdes
necessarias para o diario de campo, nem
selecionou as informagdes mais relevantes
para a apresentagao oral

Produzir o painel com as informagdes obtidas
ao longo do projeto de pesquisa.

(1) = grupo organizou o painel de forma
organizada e com as informacgdes necessarias
(2) = grupo organizou o painel de forma
organizada, porém as informacdes nao foram
suficientes

(3) = grupo nao organizou o painel de forma
organizada e as informag¢des ndo foram
suficientes

Discutir as ideias com o seu grupo € com o
grande grupo e responder as questdes que
forem abordadas.

(1) = estudante participou ativamente das
discussdes em grupo

(2) = estudante participou parcialmente das
discussdes em grupo

(3) = estudante nao participou das discussoes
em grupo

Responder aos questionamentos que forem
abordados ao longo da construgdo do projeto

(1) = estudante respondeu as perguntas no dia
da pré apresentagao
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de pesquisa.

(2) = estudante respondeu parcialmente as
perguntas feitas no dia da pré apresentagao
(3) = estudante ndo respondeu as perguntas
feitas no dia da pré apresentacao

Escrever possiveis resultados a partir do seu
problema de pesquisa.

(1) = estudante escreveu possiveis resultados
a partir do seu problema de pesquisa com
coeréncia

(2) = estudante escreveu possiveis resultados
a partir do seu problema de pesquisa, mas
sem coeréncia

(3) = estudante ndo escreveu possiveis
resultados a partir do seu problema de
pesquisa ou escreveu com nenhuma coeréncia

Pesquisar e registrar se as suas hipoteses
estavam corretas.

(1) = estudante registrou no didrio de campo
as respostas encontradas a partir do seu
problema de pesquisa e seu objetivo

(2) = estudante registrou no didrio de campo
as respostas encontradas, mas com pouca
relacdo com seu problema de pesquisa e seu
objetivo

(3) = estudante ndo registrou no didrio de
campo as respostas encontradas a partir do
seu problema de pesquisa e seu objetivo

Escrever a relevancia e o motivo do tema de
pesquisa que foi escolhido.

(1) = estudante escreveu no didrio de campo
relevancia e o motivo do tema de pesquisa
que foi escolhido

(2) = estudante escreveu parcialmente no
didrio de campo relevancia e o motivo do
tema de pesquisa que foi escolhido

(3) = estudante ndo escreveu no didrio de
campo relevancia e o motivo do tema de
pesquisa que foi escolhido

Apresentar oralmente seu projeto na Feira de
Ciéncias.

(1) = estudante demonstrou dominio do
conteudo na apresentacdo e explicou de
forma satisfatoria

(2) = estudante demonstrou dominio do
contetido na apresentagdo, mas nao explicou
de forma satisfatoria

(3) = estudante nao demonstrou dominio do
conteudo na apresentacao e nao explicou de
forma satisfatoria

A sequéncia didatica foi organizada em 12 aulas. No Quadro 3 esta a duragdo de cada

aula (cada periodo tem duracdo de 50 minutos), a data da aula e a descrigdo da atividade

desenvolvida.



Para a aplicacdo da sequéncia didatica, foram realizados onze encontros que tiveram
inicio no més de abril de 2023 e o término da aplicagdo ocorreu no final do més de junho do

mesmo ano.

Quadro 3 — Duracdo e atividade de cada uma das aulas da sequéncia didatica.

Aula| Tempo Data Atividade

1| 1 periodo | 06/04/2023 Questionario inicial e conversa sobre como as aulas vao
acontecer.

2 |2 periodos | 14/04/2023 Reyls.ltar as respostas do questionario .lnlfla.l; .apresentagao do
diario de campo; estudo de caso (avaliagdo inicial).

3| 1 perfodo | 24/04/2023 E.nt're‘ga do diario de campo; formacao dos grupos; pesquisa
inicial sobre temas de trabalho.

4 |2 periodos | 05/05/2023 | Escolha do tema; elaboracao do problema de pesquisa.

5 | 1 periodo | 12/05/2023 Dlscussao~ com o 'grflnde grupo sobre o problema de pesquisa;
elaboragdo das hipoteses.

, Visitacdo aos Laboratérios de Quimica e Fisica e visitagao ao

6 |5 periodos|25/05/2023 Museu da UCS.

7 |2 periodos | 02/06/2023 Relatar no .dlE‘lI'lO d@ campo a' visitagdo da 'flula ’algterlor;
elaborar objetivos e justificativa; iniciar a pesquisa tedrica.

8 |3 periodos|06/06/2023 | Pesquisa teodrica e organizagao do cronograma.

9 |3 periodos | 15/06/2023 | Desenvolvimento da pesquisa.

10 |5 periodos | 19/06/2023 | Produgao do painel.

11 |2 periodos|23/06/2023 | Pré apresentacdo do trabalho para a Feira de Ciéncias.

12 - 24/06/2023 | Apresentacao na Feira de Ciéncias.

13 | 1 periodo | 30/06/2023 | Aplicagdo do questionario final.

Aula 1

Foi realizada no dia 06/04/2023, tendo duragao de 1 periodo. Inicialmente a professora
explicou a respeito dos aspectos éticos da pesquisa, reforcando que, ao longo das aulas, haveria
coletas de dados que permitiriam verificar se as aulas contribuem para o desenvolvimento da
Alfabetizagao Cientifica e Tecnologica dos estudantes. A professora entregou as autorizagdes
para participarem da pesquisa, para que os pais lessem e assinassem.

A professora explicou que todo o projeto desenvolvido por eles seria apresentado na
Feira de Ciéncias da escola, que ocorreria no dia 24/06/2023. Logo apo6s, foi entregue um
questionario inicial (Apéndice A), que foi respondido individualmente. Depois, a professora

escreveu no quadro as perguntas 1, 2 e 3 (O que ¢ pesquisa? O que ¢ projeto de pesquisa? O que
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vocé acha que ¢ preciso para desenvolver um projeto de pesquisa?); os estudantes responderam
oralmente e a professora registrou no quadro as respostas.

Aula 2

A segunda aula foi realizada no dia 14/04/2023, tendo a duracdo de 2 periodos. A
professora iniciou com uma apresentacdo em slides revisitando as respostas dos estudantes das
perguntas 1, 2 e 3 do questiondrio inicial (Apéndice A). Nos slides (Apéndice B) foram
respondidas essas trés perguntas com conceitos de acordo com a bibliografia e esses conceitos
foram discutidos com o grande grupo. A professora apresentou, brevemente, os passos que serao
seguidos para realizar o projeto de pesquisa: definicdo do tema; problema de pesquisa;
justificativa; hipoteses; objetivos; revisao bibliografica; metodologia; cronograma; analise de
dados; e conclusdo. Apos, foi apresentado o que € e como construir um didrio de campo.

No segundo periodo a professora questionou os estudantes de onde eles achavam que
surgia um tema de pesquisa e a professora foi direcionando as respostas até chegarem que vem
de um possivel “problema” ou “situacdo a ser resolvida”. Depois de chegar a essa resposta os
estudantes receberam um estudo de caso “Elas sdo ninjas” (Apéndice D), a partir do qual eles
deveriam apresentar possiveis hipoteses de como resolver o problema. Ao término da aula os
trabalhos foram recolhidos.

Aula 3

Foi realizada no dia 24/04/2023, com duracdo de 1 periodo. A professora iniciou
apresentando uma historia em quadrinhos da Turma da Moénica intitulada “Cebolinha e Cascao:
a torrada com manteiga” (Almanaque Cebolinha, n® 246/ano 2006). Depois conversou com 0s
estudantes sobre possiveis maneiras de encontrar um tema a ser desenvolvido no projeto de
pesquisa e exemplificou de como ele pode surgir no dia a dia, como na histéria em quadrinhos.
Logo a professora mostrou trés sites onde os estudantes poderiam pesquisar alguns temas ja
abordados em projetos de pesquisa (https://virtual.mostratec.com.br/, https://febrace.org.br/ e
http://www.espacociencia.pe.gov.br/?atividade=ciencia-jovem).

A professora entregou os diarios de campo. Os estudantes se organizaram em grupos de
até trés integrantes para pesquisar e discutir possiveis temas que gostariam de desenvolver no
projeto de pesquisa. Os estudantes utilizaram computadores portateis (ChromeBooks) para fazer
pesquisas nos sites indicados pela professora. A professora passou nos grupos para acompanhar
a pesquisa e anotou as primeiras ideias de temas escolhidos, como se pode observar no Quadro

4.


http://www.espacociencia.pe.gov.br/?atividade=ciencia-jovem
https://febrace.org.br/
https://virtual.mostratec.com.br/

Quadro 4— Grupos de estudantes e temas do projeto de pesquisa.

Grupo Estudantes Tema do projeto
1 Ei, E2e Es Depressao e ansiedade na gravidez
2 E4, Es e Es Animais peconhentos
3 Ese Es Circulagdo sanguinea
4 Es, Eroe En Emissdo de gases pela agropecuaria
5 Ei2, Eis e Eua Energia — motor a ima
6 Eis e Eis Polui¢do na dgua
7 Eur Energia nuclear
Aula 4

A quarta aula aconteceu no dia 05/05/2023, com duracgdo de 2 periodos. A aula iniciou
com a professora mostrando um exemplo de diario de campo, feito por uma estudante do oitavo
ano, do ano passado (2022), pois percebeu que os estudantes nao entenderam como organizar o
diario de campo deles, a professora enfatizou que aquele era um documento avaliativo do
projeto de pesquisa.

Os estudantes se organizaram nos grupos que haviam escolhido e definiram o tema
principal da pesquisa; os grupos usaram os Chromebooks para pesquisa. A professora foi
passando nos grupos para anotar os temas definidos. Apds, a professora escreveu no quadro e
pediu para que copiassem no didrio de campo, as anotagdes do dia: tema da pesquisa; problema
de pesquisa. A professora passou a seguinte pergunta a ser respondida pelos estudantes, “o que
deseja saber/resolver/fazer, exatamente? Colocar a pergunta principal da pesquisa”, a fim de
encontrar seu problema de pesquisa (Apéndice E). A professora foi passando nos grupos a fim
de auxiliar a elaborar um problema de pesquisa. O grupo 3 alterou seu tema para a doenca AVC.

Aula §

A quinta aula ocorreu no dia 12/05/2023, com duragdo de 1 periodo. Os estudantes se
organizaram em um circulo e cada grupo apresentou o tema e a pergunta principal do seu
projeto de pesquisa. Neste momento os colegas deram sugestoes ou fizeram comentarios para
ajudar o grupo. Os estudantes foram bem participativos dando sugestdes e fazendo comentarios
pertinentes ao longo do didlogo com o grande grupo.

Depois a professora explicou que nesta aula eles escreveriam até cinco hipdteses e
passou no quadro a pergunta a ser respondida nesta aula “O que vocé€ imagina que vai

acontecer? Escrever a resposta inicial e provisoria do problema de pesquisa” (Apéndice E). A
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professora foi passando nos grupos para orientar e¢ auxiliar na elaboragdo das hipoteses,
importante ressaltar que nesta aula os estudantes nao utilizam pesquisa na internet.

Aula 6

A sexta aula ocorreu no dia 25/05/2023 e durou a manha inteira. Os estudantes foram a
Universidade de Caxias do Sul e fizeram uma visitagao guiada aos laboratérios de quimica, de
fisica e na sala de exposicdo e nos laboratorios internos de pesquisa do Museu de Ciéncias
Naturais da Universidade de Caxias do Sul.

Os estudantes iniciaram a visitagdo a uma sala de balancas, onde puderam observar e
testar as balangas; em seguida, foram no laboratério de quimica, no Bloco G, onde a técnica de
laboratorio apresentou alguns experimentos praticos utilizando elementos quimicos e as reagoes

quando estes sdo alterados ou misturados (Figura 1 e Figura 2).

Figura 1 — Visitagao ao laboratorio de quimica e a sala de balangas

Os estudantes demonstraram muito interesse nos experimentos envolvendo
luminosidade (como ¢ feito a luminosidade dos fogos de artificio) e fizeram alguns
questionamentos ao final das explicagdes, incluindo como sdo feitos os descartes das substancias

geradas nos experimentos.

Figura 2 — Visitagdo ao laboratdrio de quimica (experimentos dos fogos de artificio)



Em seguida, os estudantes foram ao laboratério de fisica, também no bloco G, onde o
estagiario apresentou diferentes demonstracdes que envolvem a fisica: conservagao de energia,

oOtica e difracdo, eletrizacdo, mecanica e movimento, entre outras (Figuras 3 e 4).

CONSERVAGAO ¢
ENERGIA

Figura 3 — Visitacdo ao laboratorio de fisica

Os estudantes demonstraram bastante interesse nesse laboratorio e tiveram muitos
questionamentos, pedindo mais informagdes além das explicacdes e solicitando participar das

demonstragdes, como podemos ver na Figura 4.

Figura 4 — Demonstracdo de eletrizagao no laboratério de fisica

Apo6s, os estudantes foram ao Museu de Ciéncias Naturais onde, primeiramente,
fizeram a visita guiada na sala de exposicdo permanente do museu. Essa turma j4 tinha visitado
0 museu no ano anterior (em 2022), por isso demonstraram menos interesse, somente quem nao
era da turma no ano anterior fez questionamentos e participou mais ativamente das explicagoes.
Depois eles foram visitar as salas internas do museu, onde os pesquisadores produzem o
material cientifico e didatico das cole¢des do Museu de Ciéncias Naturais. A visita foi guiada

por uma estagiaria que primeiro apresentou a sala de botanica, depois a sala da colecdo
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cientifica de botanica, em seguida, eles foram na sala de preparagdo de taxidermia de animais e

por ultimo na sala da colecao didatica de zoologia (Figura 5).

Figura 5 — Visitagdo as salas de pesquisa do Museu de Ciéncias Naturais da UCS.

Aula 7

A sétima aula foi realizada no dia 02/06/2023, com duragdo de 2 periodos. A aula deu
inicio com um didlogo de como foi a visitacdo da aula passada e a professora deu énfase ao
como a pesquisa cientifica esta presente em nossa cidade. Apos, a professora pediu para que eles
registrassem em seu diario de campo as vivéncias deles da visitagdo.

A professora pediu para que os estudantes se organizassem nos grupos € passou no
quadro a pergunta a ser respondida na presente aula “o que quer atingir e para que? Escrever o
que deseja fazer usando uma frase com um verbo no infinitivo” (Apéndice E), a fim de criar os
objetivos do projeto de pesquisa deles. A professora deu alguns exemplos de objetivos de
diferentes temas e passou no quadro uma lista de verbos no infinitivo que eles poderiam utilizar
(Apéndice E).

Depois a professora explicou que eles escreveriam a justificativa do projeto de pesquisa
deles, ela passou no quadro a pergunta “por que ¢ importante fazer isso? De onde surgiu a ideia?
Qual ¢ a importancia para a sociedade, para o mundo, para a ciéncia ou para o meio ambiente?”
(Apéndice E). Ao longo das duas etapas a professora passou nos grupos para auxilid-los e
orienta-los no que era preciso. A turma estava muito produtiva neste dia, entdo eles iniciaram a

pesquisa bibliografica no laboratorio de informatica (Figura 6).



Figura 6 — Estudantes realizando a pesquisa bibliografica sobre o tema do projeto de pesquisa.

Aula 8

Essa aula ocorreu no dia 06/06/2023, com duracdo de 3 periodos (todas as turmas do
Ensino Fundamental II da escola estavam trabalhando durante esses periodos os projetos para
apresentarem na Feira de Ciéncias). A professora iniciou entregando os ChromeBooks para os
grupos e explicou que eles deveriam fazer o cronograma de como eles desenvolveriam o projeto
e continuar a pesquisa bibliografica na internet, a professora ressaltou a importancia de verificar

a fonte do site que eles estao pesquisando (Figura 7).

.. 3 = 7 )
lvendo seu projeto de pesquisa na aula 8.

Figura 7 — Estudantes desenvo

Depois de um tempo que os grupos estavam trabalhando a professora chamou um
grupo de cada vez para se reunir com ela, a fim de o grupo explicasse seu cronograma e suas
ideias. Nesse momento, a professora passou orientacdes € informacdes pertinentes do tema de

cada grupo. As produgdes de cada grupo encontram-se no Quadro 5.



Quadro 5 — Atividades realizadas na aula 8.
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Grupo

Tema do projeto

Atividade desenvolvida

Depressao e ansiedade na gravidez

Pesquisa bibliografica
Iniciaram a maquete do cérebro

Animais peconhentos

Escolheram quais animais iriam
apresentar (material disponivel no
acervo didatico do Museu de Ciéncias
Naturais da UCS)

Pesquisa bibliografica

Circulagdo sanguinea

Pesquisa bibliografica

Emissdo de gases pela agropecuaria

Pesquisa bibliografica
Esquematizaram a maquete

Energia — motor a ima

Trouxeram um motor feito por eles a
ima
Pesquisa bibliografica

Poluicao na agua

Pesquisa bibliografica
Esquematizaram a maquete de
tratamento da agua

Energia nuclear

Finalizaram a pesquisa bibliografica
Esquematizaram a maquete

Aula 9

A nona aula foi no dia 15/06/2023, com duracdo de 3 periodos (todas as turmas do

Ensino Fundamental II da escola estavam trabalhando, nesses periodos, os projetos para

apresentarem na Feira de Ciéncias). A professora iniciou explicando que os estudantes deveriam

continuar o desenvolvimento do seu projeto de pesquisa e no primeiro momento seria de buscar

todos os materiais necessarios (tinta, pincel, papeldo, papel crepom, folha colorida, entre

outros). Nesta aula, os estudantes ja estavam bem organizados quanto ao que tinham planejado

em fazer (Figura 8).

Figura 8 — Estudantes desenvolvendo seu projeto de pesquisa na aula 9.



A professora foi auxiliando nos grupos. As atividades realizadas por grupo estdo no

Quadro 6.
Quadro 6 — Atividades realizadas na aula 9.
Grupo Tema do projeto Atividade desenvolvida
Enquanto o E: finalizada a pesquisa
1 Depressao e ansiedade na gravidez tedrica os outros integrantes refizeram
a maquete
2 Animais peconhentos Pesquisa tedrica
Circulagdo sanguinea Pesquisa tedrica
4 Emissdo de gases pela agropecuaria Producao da maquete
. i Testaram o motor (ndo funcionou)
5 Energia — motor a ima . :
Esquematizaram o painel
6 Poluicao na agua Producgdo da maquete
7 Energia nuclear Nao estavam presentes
Aula 10

A décima aula foi no dia 19/06/2023, com duragdo de 5 periodos, (todas as turmas do

Ensino Fundamental II da escola estavam trabalhando, nesses periodos, os projetos para

apresentarem na Feira de Ciéncias). A professora iniciou explicando como organizar e quais

informagdes sdo relevantes para estarem no painel; depois, fez um exemplo no quadro. A

professora pediu para que os estudantes selecionassem e escrevessem no didrio de campo as

informacdes que sao mais relevantes para colocar no painel. Os grupos estavam bem

empolgados e organizados com as ideias para o painel. A professora foi auxiliando os grupos e

monitorando as producdes e a ortografia dos resumos (Figura 9).

| all

Figura 9 — Producdo dos painéis na aula 10.

Aula 11

A aula aconteceu no dia 23/06/2023, com duracdo de 1 periodo. Essa aula foi destinada

a conversar com os estudantes como eles estavam se sentindo para a apresentacdo nos projetos

de pesquisa na Feira de Ciéncias. Os estudantes estavam bem nervosos, mas bem empolgados
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também. Depois, cada grupo fez sua apresentacdo para a turma, como simulagdo para o dia da
Feira de Ciéncias; ao final de cada apresentacdo a professora e os colegas fizeram perguntas e

deram sugestdes a fim de melhorar a apresentagdo.

Aula 12

A aula ocorreu no dia 24/06/2023 no sabado, das 8h as 12h. A professora se reuniu com
os estudantes na sala de aula e os ajudou a organizar a sala com os painéis em semicirculo.
Antes da abertura dos portdes para os visitantes da comunidade escolar a professora passou nos
grupos e gravou a apresentagdo de cada um deles (Figura 10). Todos os estudantes foram na
Feira de Ciéncias e apresentaram para todos da comunidade escolar que passavam na sala,
exceto os do grupo 3 que faltaram todos.

A Feira de Ciéncias da EMEF Luiz Covolan, todo ano, tem uma banca avaliadora para
elencar os melhores trabalhos das turmas do Ensino Fundamental II. Ao passarem pela sala da
turma 81, os estudantes demonstraram dominio do que estavam apresentando e poucos

estudantes ficaram nervosos ao apresentar para os avaliadores.

DOENCAS 5q
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Aula 13

A aula ocorreu no dia 30/06/2023 com duracao de 1 periodo. Essa aula foi destinada a
aplicagdo do Questiondrio final/autoavaliagdo (Apéndice C). Os estudantes responderam e
entregaram individualmente os questionarios.

Na secdo seguinte, sdo apresentados os resultados parciais desta investigacao,

analisados até o presente momento.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo, apresentaremos a analise do questiondrio aplicado na aula 1 com os
estudantes, seguida da analise do estudo de caso na aula 2. Também sdo apresentadas as analises
do didrio de bordo dos grupos, do painel e a apresentacdo dos projetos na mostra cientifica da
escola. E, por fim, a anélise do questionario 2, aplicado na aula 13, ¢ destacada.

Para manter o sigilo quanto a identidade de cada estudante, eles foram identificados
pela notacdo Ei, Ez, ..., E20, € que ndo estava relacionada com o numero de ordem do dirio de

classe da turma, conforme mostrado no Quadro 4.

4.1. Analise dos questionarios

Durante a intervengdo, foram aplicados dois questiondrios: um no inicio € outro ao
término da intervengdo. Neste momento, ¢ apresentada a andlise das respostas ao questionario
inicial, denominado questionario 1.

O questionario 1 (Apéndice A) foi aplicado no dia 6 de abril de 2023, na primeira aula,
conforme o Quadro 3. No Quadro 7, encontram-se as respostas da primeira pergunta do

questionario 1. As respostas estdo transcritas da mesma forma como os estudantes escreveram.

UM\ M & J"_'(’[.Ll.-k'..‘\f‘ AL ALIA
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Figura 11 — Respostas orais da pergunta 1 do questionario 1.
Ao analisar as respostas da primeira questdo do questionario 1 (Quadro 7), observa-se
que, em sua maioria, os estudantes veem a pesquisa como a busca de um conhecimento ou
informacdo, que lhes causa duvida ou para realizagdo de um trabalho. A partir da leitura das

respostas dos estudantes, foi possivel criar duas categorias: pesquisa ¢ buscar

conhecimento/estudar/investigar sobre algo; e pesquisa ¢ levantamento de informagdes. Essas



categorias indicam que alguns estudantes compreendem a pesquisa como o aprofundamento do
conhecimento e outros como levantamento de informacdes. Na primeira categoria obtivemos
quatorze estudantes, enquanto na segunda categoria apenas dois estudantes.

Além das respostas escritas, a professora solicitou aos estudantes que respondessem em
voz alta a questdo 1 do questionario 1 e anotou na lousa as respostas (Figura 11). Foi unanime a

resposta de que pesquisa ¢ uma forma de estudar.

Quadro 7 — Respostas da questdo 1 do questionario 1.

Questao 1. O que é pesquisa?

Grupo | Estudante Resposta
E: E a procura do estudo sobre um assunto pedido ou j4 definido.
Pesquisa para mim ¢ quando vocé tem a vontade de saber e estudar
1 E- para fazer algum trabalho para saber questdes e coisas e para mim
isso € pesquisa.
Es Nao estava presente. Iniciou no dia 25/05/2023.
E Pesquisa ¢ uma forma de buscar conhecimento sobre um
4 .
determinado assunto.
2 .. . .
Es Pesquisa ¢ procurar algo que ndo saiba, curiosidade.
Es Procurar um determinado conhecimento. Um estudo.
E; Bom pesquisa ¢ procurar informacdes sobre o trabalho que ira fazer.
3
Ex Procurar informagdes sobre um determinado assunto.
Eo E um estudo sobre algo.
Eio Para mim ¢ saber mais sobre o assunto tratado.
4 ) . . .
Pesquisar para mim ¢ sobre procurar na internet ou ler algum livro
Eun para saber mais sobre a matéria ou sobre o que vocé esta procurando
saber.
Ei2 Pesquisar sobre algum projeto.
5 Eis Procurar o que vocé tem diividas no celular, revistas, jornais e etc.
Eis Vocé pesquisar alguma coisa que nao sabe.
6 Eis E buscar conhecimento sobre o assunto que causa duavida.
Eis Pesquisar algo na internet, ou em livros, etc. Uma curiosidade.
7 Ewr Estudos, procurar tal coisa com um objetivo: estudar mais sobre
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Analisando as respostas das questdes 2 e 3 do questiondrio 1 (Quadro 8 e 9
respectivamente), observa-se que os estudantes, apesar de se aproximarem da resposta sobre o
que ¢ um projeto de pesquisa € o que € necessario para desenvolvé-lo, ndo possuem muita nogao
do que ¢ e o que precisa para elaborar um projeto de pesquisa, mesmo a grande maioria dos
estudantes ja tendo realizado um projeto de pesquisa no ano anterior (2022), conforme se pode
notar nas respostas da questao 4, apresentada no Quadro 10.

Entendemos que projeto de pesquisa € o planejamento de uma sequéncia de etapas que
norteiam a realizagdo ou execucdo de uma pesquisa. Lendo as respostas dos estudantes foi
possivel criar duas categorias: o projeto de pesquisa ¢ uma atividade/trabalho que resultara na
construgdo de algo; o projeto de pesquisa € um aprofundamento/organizagdo da pesquisa. Essas
categorias indicam que alguns estudantes compreendem o projeto de pesquisa como um trabalho
a ser desenvolvido e que devem criar algum material didatico e outros como uma pesquisa mais
aprofundada e organizada. Na primeira categoria obtivemos seis estudantes, enquanto na
segunda categoria dez estudantes.

Quadro 8 — Respostas da questdao 2 do questionario 1.

Questao 2. O que é projeto de pesquisa?

Grupo | Estudante Respostas
E, E uma atividade/trabalho a qual se pesquisa e se realiza um texto,
magquete ou coisa do género.
1 E, E trabalhar e estl}dar para dgsenvolver algo. Exemplo: maquete, um
trabalho para Feira de Ciéncias e etc.
Es Nao estava presente. Iniciou no dia 25/05/2023.
E4 Uma grande organizacao de pesquisa.
) Es E um projeto que vocé faz inspirado na pesquisa. Se aprofundar no
assunto.
Es Quando a pesquisa ¢ mais organizada e ¢ sobre uma coisa especifica.
E- E tipo vocé pesquisar sobre um trabalho.
3 Es Fazer um trabalho com informag¢des de um assunto.
Eo Um projeto sobre a pesquisa que vocé fez.
4 Eio Uma solucao para a pesquisa.
Eun Saber sobre a pesquisa sobre o projeto de pesquisa.
Ei2 E algum projeto que necessita de pesquisa.
5 Eis Pesquisa mais organizada.
Eis Fazer uma descoberta.
6 Eis Aprofundamento. Um teste. Solugdo. Mais organizada. Pesquisar.




Eis Apresentar, ou criar algo sobre sua pesquisa.

7 Er Um teste, para depois realizar tal pesquisa.

Os estudantes que ja apresentaram trabalho em uma Feira de Ciéncias desenvolveram
um projeto de pesquisa seguindo um roteiro de pesquisa muito semelhante ao que esta no
Apéndice E, realizado junto aos professores no ano anterior e seus trabalhos foram apresentados
na II Feira de Ciéncias da Escola Municipal de Ensino Fundamental Luiz Covolan. Pode-se
perceber que os estudantes Ei, Ez, Eo, E13, Eis, Eis € E17 apresentaram em suas respostas algumas
caracteristicas do que se entende por projeto de pesquisa, analisando a questao 2.

De acordo com as respostas dos estudantes, da questdo 3 (Quadro 9), foi possivel criar
duas categorias: o que € necessario para desenvolver um projeto de pesquisa envolve as
caracteristicas do pesquisador e 0s recursos necessarios; € possuir um assunto/tema a ser
pesquisado e desenvolvido. Essas categorias indicam que alguns estudantes entendem que o
principal para desenvolver um projeto de pesquisa sdo os pesquisadores, suas caracteristicas e 0s
recursos necessarios. Ja alguns estudantes entendem que para se desenvolver o projeto de
pesquisa € necessdrio um tema a ser pesquisado. Na primeira categoria obtivemos nove
estudantes, enquanto na segunda categoria foram cinco estudantes, e em dois estudantes a
resposta se encaixa nas duas categorias. Nenhum dos estudantes mencionou as etapas que
constituem um Projeto de Pesquisa, exceto um estudante que citou que para desenvolver o
projeto de pesquisa ¢ necessdrio um roteiro, mas ndo especificou quais seriam as etapas deste
roteiro.

Quadro 9 — Respostas das questdes 3 do questionario 1.

Questao 3. O que é necessario para desenvolver um projeto de pesquisa?

Grupo | Estudante Respostas
E: Uma ideia interessante a todos os envolvidos.
1 E> Precisa de bons amigos e de um bom trabalho.
Es Nao estava presente. Iniciou no dia 25/05/2023.

E4 Dedicagao.

Ter uma ideia do projeto em mente, ja ir desenvolvendo a ideia e

2 Es .
Interesse no assunto.
Ee Grupo, fontes (internet, livros, ...) e interesse.
E Primeiro pensar sobre o tema do projeto e depois comecar a buscar
7 . ~
3 informacoes.
Es Fontes para procurar informacdes.

4 Eo Procurar e pesquisar sobre o projeto que vocé vai fazer.
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Euo Precisa ter interesse.
En Saber do que se trata e saber exatamente o que se estuda sobre ela.
Eiw Nao sei.
5 Eis Grupo e locais para pesquisar.
Ei4 Internet, livros ¢ etc.
Eis Vontade, criatividade, grupo, fontes, responsabilidade e roteiro.
6 Eis Saber o que vai querer pesquisar e sobre o seu projeto.
7 Eir Um grupo de pessoas responsaveis e estudiosas.

Quadro 10 — Respostas da questdao 4 do questionario 1.

Questdo 4. Vocé ja apresentou algum trabalho em Feira de Ciéncias?

Estudante Resposta
E1, Es, E4, Es, Es, E, Es, Eio, E11, Ei2, Ei13, E14, Eis, Eis € E17 Sim
Eo Nao

Na Figura 12 estdo as respostas orais para a pergunta 2 e na Figura 13 as respostas orais

para a pergunta 3 do Questionario 1.

Figura 12 — Respostas orais para a pergunta 2 do questionario 1.

Podemos observar que as respostas orais se aproximam muito das respostas individuais

no questionario impresso. Porém, os estudantes conseguiram sintetizar o que estavam pensando

quando escreveram suas respostas. Todas essas respostas foram utilizadas como base para

elaborar os slides apresentados na aula 2 (Apéndice B).
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Figura 13 — Respostas orais da pergunta 3 do questionario 1.

Em suas respostas podemos notar que os estudantes citam, quando a pergunta se trata
de projeto de pesquisa, indicadores da ACT. Alguns desses indicadores citados em suas
respostas foram que projeto de pesquisa € pesquisar sobre um tema especifico, que essa pesquisa
tem que ser organizada (organizacdo e classificagdo de dados e informagdes); que € necessario
trabalhar em equipe com dialogo e troca de ideias, podemos observar esses indicadores no

Quadro 1.
4.2. Analise do Estudo de Caso

A estratégia de estudo de caso (Apéndice D) foi aplicada no dia 14 de abril de 2023,
conforme no Quadro 3. O estudo de caso foi realizado pelos estudantes sem consulta a internet
para analisar o raciocinio da resolugao de um problema apenas com a discussao entre os colegas
de grupo.

O estudo de caso proposto aos alunos trata de um dilema ambiental envolvendo um
lago onde vivem animais (cisnes, gansos e marrecos) que pertencem aquele ambiente e animais
introduzidos por humanos (tartaruga-d’agua). Dentre os problemas do estudo de caso um ¢ a
retirada das tartarugas filhotes pelas pessoas que, em sua maioria, as devolvem quando adultas.

Nas Figuras 14, 15 e 16 estdo as solu¢des do estudo de caso proposto pelos grupos

emformato reduzido, porém no APENDICE F encontram-se as solugdes na integra.
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Figura 14 — Solugdes do Estudo de caso dos grupos 1, 2 e 3.

Podemos observar na Figura 14 que o grupo 1 iniciou sua analise procurando o
problema e apds listou possiveis solucdes, pensando nos gastos e no gerenciamento de pessoas
habilitadas para o trabalho, isso demonstra que houve um didlogo entre os dois estudantes para
chegar em diferentes solu¢des. No grupo 2 ndo foi listado o problema e os estudantes chegaram
a apenas uma possivel solugdo, nao se aprofundando na analise do problema, apesar dessa unica
solucdo foram abordadas as complicagdes que poderiam enfrentar. No grupo 3, apenas uma
participante estava presente, sendo assim, ndo houve didlogo no grupo. Nao foi apresentado o
problema e, também, apenas uma possivel solu¢do, o que provavelmente se deve pela falta de
troca de ideias com seu par, a solucdo foi bem explicitada, porém nao foram citados possiveis

problemas que poderiam ser enfrentados com essa solucao.
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Figura 15 — Solugdes do Estudo de caso dos grupos 4 ¢ 5.



Podemos observar na Figura 15 que no grupo 4, apesar de os estudantes terem
dialogado sobre o problema, cada integrante apresentou diferentes solugdes. O problema nao foi
explicitamente apresentado, porém diferentes solugdes foram listadas, dando destaque para o Eo
que apresentou a solu¢do de conscientizacdo da populacdo, além da solu¢do bioldgica. No grupo
5 apenas o Ei2 estava presente, por isso ndo houve troca de ideias entre o grupo. O estudante
também ndo apresentou o problema e propds apenas uma solu¢do, ndo se aprofundando de como

seriam as acgoOes envolvidas na solucao.
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Figura 16 — Solugdes do Estudo de caso dos grupos 6 e 7.

Conforme esta na Figura 16, o grupo 6, apesar de os dois estudantes estarem presentes
cada integrante apresentou diferentes solucdes, visto que o Eis ndo tem o hébito de dialogar. O
Eis apresentou diferentes solugdes que deveriam ser aplicadas juntas para se efetivar a solugao
do problema, esse estudante também esquematizou as solugdes para melhor visualizagdo e
apresentacdo, um bom desenvolvimento de sintese. O Eis apresentou as mesmas solu¢des do
grupo 4, sendo assim ele procurou dialogar com outro grupo para procurar solugdes. O grupo 7,
que ¢ composto por apenas um integrante, dialogou com outros grupos para chegar a possiveis
solugdes. O estudante apresentou duas ideias principais e a segundo ¢ um conjunto de ideias.
Entretanto, ndo explicitou como seriam as a¢des necessarias para se efetivar a solucao.

Podemos observar que, no geral, os grupos nao detalharam o problema a ser resolvido e
apresentaram solucdes sem aprofundamento nas ideias para efetivar a resolugdo do estudo de
caso, atingindo parcialmente, ou ndo atingindo, os critérios da ACT selecionados no Quadro 2.
Poucos grupos apresentaram os possiveis problemas que enfrentariam na busca da solugdo,
tendo assim um desenvolvimento baixo da construcao de hipoteses e raciocinio logico frente a

um problema.
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4.3. Analise do Diario de Campo

r

O didrio de campo ¢ um instrumento no qual cada grupo registra as informacoes,
acontecimentos e observacgdes sobre sua pesquisa durante a execucdo do projeto. O diario de
campo ¢ importante para avaliar a evolu¢do dos estudantes, pois nele ¢ possivel verificar suas
conquistas, duvidas, dificuldades e evolucdes ao longo da pesquisa.

Para a avaliacdo do diario de campo foram utilizados os seguintes critérios: descrigdao
de todas as etapas do projeto de pesquisa, por meio das perguntas orientadoras (tema, problema,
justificativa, hipoteses, objetivos e pesquisa tedrica), registro da data de cada atividade,
organizagdo sequencial das atividades, anotacdes de conversas com a professora e detalhamento
da pesquisa tedrica.

As figuras 17, 18, 19, 20 e 21 mostram um recorte do diario de campo dos grupos, no
APENDICE G os diarios estio na integra. Ao avaliar o diario de campo do grupo 1 (Figura 17),
nota-se um o6timo desempenho e organizagdo. O grupo registrou todas as etapas da pesquisa de
forma satisfatoria, obtendo registros claros, completos e coesos com o tema da pesquisa
(depressdo pos-parto). Observa-se que os estudantes se empenharam na construgdo da pesquisa
teorica. Constam todas as datas de cada atividade, cronograma previsto, materiais necessarios

para a maquete, referéncias bibliograficas e conversas e sugestoes da professora.

Figura 17 — Diario de campo do Grupo 1.
Ao comparar as informagdes do didrio de campo do grupo 1 com os indicadores da
ACT, podemos notar que este contemplam uma boa organiza¢do dos dados, o grupo
desenvolveu bem o raciocinio légico e proporcional, visto que responderam com boa
estruturacao de pensamento as questdes que foram abordadas ao longo da pesquisa, € essas
respostas resultaram do dialogo entre o grupo. Ainda podemos notar que o grupo teve um bom

entendimento da situacdo do tema da pesquisa, ja que levantaram as hipéteses em forma de itens



e nuvem de palavras, testaram essas hipoteses através de pesquisa bibliografica e deram uma
justificativa plausivel para terem escolhido o tema deste projeto.

Ja o grupo 2 apresentou um diario de campo (Figura 18) pouco estruturado com pouca
organizagdo. Além disso os registros estdo incompletos, sem anotacdes dos dias que
desenvolveram cada atividade. O diario de campo foi entregue sem a pesquisa teorica. Os
estudantes registraram e responderam as questoes orientadoras do projeto de pesquisa, porém de
forma insatisfatoria. Essa dificuldade pode estar relacionada ao grande ntimero de faltas dos

integrantes nos dias das atividades do projeto de pesquisa.
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Figura 18 — Diario de campo do Grupo 2.

Ao analisarmos os registros no diario de campo do grupo 2 em relagao aos indicadores
da ACT, podemos notar que ndo contemplam uma boa organizagdo dos dados, pois apresentam
poucas informagdes, e o grupo desenvolveu pouco o raciocinio logico, visto que responderam
com baixa complexidade de pensamento as questdes que foram abordadas ao longo da pesquisa,
o que ¢ reflexo da falta de didlogo entre o grupo. Apenas com o diario de campo nao podemos
notar se o grupo teve um bom entendimento da situacdo do tema da pesquisa, j& que ndo
levantaram as hipdteses coerentes.

O grupo 3 nao finalizou sua pesquisa, devido a saida de estudantes da escola; por isso,
nao entregaram o diario de campo e nao apresentaram na Feira de Ciéncias.

O diario de campo do grupo 4 (Figura 19), estd bem estruturado, porém esta
incompleto. Os estudantes registraram uma parte da pesquisa tedrica bem estrutura e coesa com
o tema da pesquisa. O grupo ndo apresentou todas as etapas do projeto de pesquisa, faltando
assim muitas informagdes. Essa dificuldade pode estar relacionada a pouca pratica em fazer

registros diarios das atividades, por ser a primeira vez que o grupo produz um diario de campo.
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Figura 19 — Diario de campo do Grupo 4.

Ao comparar as informagdes do diario de campo do grupo 4 com os indicadores da
ACT, podemos notar que apresentam uma baixa organiza¢do dos dados. Somente com as
informagdes do diario de campo nao se pode afirmar que o grupo desenvolveu bem o raciocinio
logico e proporcional, visto que as questdes estdo incompletas, o que pode ser explicar devido
ao pouco didlogo entre o grupo. Nao podemos notar se o grupo teve um bom entendimento da
situacdo do tema da pesquisa, ja que ndo levantaram as hipoteses, e sua pesquisa bibliografica
foi insatisfatoria.

O grupo 5 apresentou um diario de campo (Figura 20) bem organizado com todas as
etapas da pesquisa bem completas. Apesar da escrita bem sucinta da pesquisa tedrica,
apresentou coesdo com o tema escolhido. O didrio de campo apresentou boa estruturagdo e
registro das datas das atividades desenvolvidas. A escrita poderia ter sido mais desenvolvida e
com maiores detalhamentos das atividades desenvolvidas. Os estudantes ndo registraram as
conversas e orientagdes da professora. Esse pouco detalhamento das atividades pode estar
relacionado a pouca experiéncia com escrita de didrio de campo, assim como o grupo 4.

Ao comparar as informagdes do didrio de campo do grupo 5 com os indicadores da
ACT, podemos notar que contemplam uma boa organizagdo dos dados, o grupo desenvolveu
bem o raciocinio légico e proporcional, visto que responderam com boa estruturacao de
pensamento as questdes que foram abordadas ao longo da pesquisa, o que podemos justificar
devido aos didlogos entre os integrantes do grupo. Ainda podemos notar que o grupo teve um
entendimento razoavel da situacdo do tema da pesquisa, ja que levantaram as hipoteses de forma
mais rasa, porém testaram essas hipoteses através de pesquisa bibliografica e deram uma boa

justificativa para terem escolhido o tema deste projeto.
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Figura 20 — Diério de campo do Grupo 5.

O diario de campo do grupo 6 (Figura 21), estda muito bem estruturado, organizado e
completo. Os estudantes apresentaram todas as etapas da pesquisa, com detalhamento das
atividades e observacdes de cada etapa. Sua estrutura esta Otima, contendo a data de cada
atividade e registrando as conversas e orientacdes da professora. A pesquisa teérica esta bem

completa e coesa com o tema da pesquisa, contendo algumas informagdes complementares ao

tema.

Ao comparar as informagdes do didrio de campo do grupo 6 com os indicadores da
ACT, podemos notar que ele contempla uma 6tima organizagdo dos dados, o grupo desenvolveu
bem o raciocinio légico e proporcional, visto que responderam com boa estruturacao de
pensamento as questdes que foram abordadas ao longo do projeto. Ainda podemos notar que o
grupo teve um bom entendimento da situa¢do do tema da pesquisa, ja que levantaram as

hipoteses em forma de frases bem coesas, testaram essas hipoOteses através de pesquisa

bibliografica e deram uma justificativa para terem escolhido o tema deste projeto.
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Figura 21 — Diério de campo do Grupo 6.

O grupo 7 ndo apresentou didrio de campo, devido a saida de integrantes deste grupo o

diario de campo nao foi finalizado.




50

Ao avaliar todos didrios de campo, observa-se que, na maioria dos grupos, faltou maior

detalhamento na pesquisa tedrica e maiores explicacoes das atividades desenvolvidas, o que

pode ser explicado pela pouca pratica neste tipo de registro.

No quadro 11, encontram-se as avaliagdes, por grupo, referentes a andlise dos didrios

de campo, levando em consideragdo os critérios de avaliacdo do Quadro 2.

Quadro 11 — Analise do Diario de Campo.

€c0€esao ao tema

Item avaliado Grupo 1 | Grupo 2 | Grupo 3 | Grupo 4 | Grupo 5 | Grupo 6 | Grupo 7
Organizagao e estruturagao 1 3 3 2 1 1 3
Detalhamento das etapas do
projeto de pesquisa, com 1 o) 3 o) 1 1 3
respostas as perguntas
orientadoras
Registro das conversas com a 1 3 3 3 o) 1 3
professora
Escrita de possiveis resultados a
partir do seu problema de 1 2 3 2 1 1 3
pesquisa
Registro das suas hipoteses 1 2 3 2 2 1 3
Escrita da relevancia e o motivo 1 3 3 3 1 1 3
do tema de pesquisa
Escrita da pesquisa tedrica com 1 3 3 o) o) 1 3

Avaliou-se com conceito 1 quando o grupo desenvolveu satisfatoriamente a atividade,

detalhando conforme solicitado; com conceito 2 quando desenvolveu medianamente a atividade,

inserindo informagdes breves e simplificadas; e com conceito 3 quando ndo desenvolveu a

atividade. Os critérios avaliados foram informados aos estudantes.

4.4. Analise do painel e da apresentacio oral

Nesta escola, onde se desenvolveu a presente pesquisa, a Feira de Ciéncia ocorre desde

2019. Inicialmente, a Feira de Ciéncias teve como finalidade a exposicdo de trabalhos diversos,

nos quais os estudantes de 1° ao 5° ano desenvolveram seus trabalhos por ano escolar e

apresentaram uma sala tematica sobre o projeto desenvolvido, enquanto os estudantes de 6° ao

9° ano somente expuseram seus trabalhos selecionados pelos professores. Devido a pandemia, a

Feira de Ciéncias ndo ocorreu nos anos de 2020 e 2021.



Porém, a partir de 2022, a dire¢do da escola iniciou um processo para ampliar a
participacdo dos professores na Feira de Ciéncias, visando tornar esse evento um meio de
complementar as aprendizagens dos estudantes por meio do desenvolvimento de projetos.

Para promover o engajamento dos docentes, no inicio de 2022, ocorreu uma palestra
que teve como objetivo compartilhar a forma de participagdo dos estudantes na Feira de
Ciéncias. Estabeleceu-se, entdo, que os estudantes desenvolveriam seus projetos em sala de aula
e, depois, na Feira de Ciéncias, fariam a exposi¢ao do projeto com um painel elaborado por eles,
acompanhado de uma apresentacdo oral.

Os estudantes de educac¢do infantil ao 5° ano desenvolveram um projeto por ano escolar
e apresentaram seus projetos e os resultados obtidos em uma sala tematica. J& com os estudantes
de 6° ao 9° ano, os projetos foram desenvolvidos com uma abordagem interdisciplinar em
grupos de até 4 estudantes e que foram trabalhados em dias especificos da semana por periodos
pré-definidos. Dessa forma, foi possivel possibilitar que varios professores auxiliassem no
desenvolvimento dos projetos.

Em 2022, cada professor foi responsavel por uma turma e auxiliava os grupos dessa
turma. Para a Feira de Ciéncias, em 2023, foram feitos rodizios de professores nas turmas, para
que os professores de diferentes areas ajudassem todos os grupos.

A construcao do painel para a apresentacao do projeto € importante, visto que € nele
que os estudantes sistematizam os dados obtidos na execu¢do do projeto para auxilid-los na
apresentacao oral na Feira de Ciéncias.

Os critérios para avaliacdo do painel e da apresentacao oral do projeto serdo através dos
indicadores da ACT com base no Quadro 2, sendo eles:

e C(lassificacdo e seriacdo de dados: organizagdo, titulo, objetivo do projeto, letra legivel,
ortografia e coeréncia de informacgdes;

e Entendimento do projeto através da explicagdao na apresentacdo oral do trabalho: clareza
na fala, dominio do conteudo e utilizagao de modelos didaticos.

A analisar o painel do grupo 1 (Figura 22), podemos verificar uma boa disposi¢do das
informacdes, com um titulo que se destaca, pequenos textos e varias informagdes em formato de
itens. O grupo utilizou bem o espaco do painel, a letra esta legivel e sem erros ortograficos. Na
apresentacdo os estudantes demonstraram estar tranquilos e com dominio do conteudo do
projeto, utilizaram bem o painel como auxilio na explica¢do. O grupo utilizou uma maquete para
explicar as grandes mudangas hormonais € comportamentais apos o nascimento de um bebé,
porém a explicacdo ficou confusa para o publico em geral, devido a um aprofundamento

insuficiente.
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Figura 22 — Apresentagdo do Grupo 1.
O painel do grupo 2 (Figura 23) estava bem estruturado e com um desenho para chamar
a atencdo, porém os textos poderiam estar com a letra maior. As informagdes do painel estavam
bem eclaboradas e coesas, todas as informagdes necessarias foram incluidas. Durante a
apresentacdo, ao contrario do didrio de campo, percebeu-se que os estudantes estavam com um
6timo dominio do conteudo e bem preparados. Nao utilizaram muito o painel durante a
apresentacao, porém explicaram de forma dindmica e mostrando animais exemplares (em alcool

€ em resina) peconhentos € ndo pegonhentos.

Figura 23 — Apresentagdo do Grupo 2.

O grupo 3 ndo finalizou sua pesquisa, devido a saida de estudantes da escola, por isso
nao entregaram o diario de campo e nao apresentaram na Feira de Ciéncias.

O painel do grupo 4 (Figura 24) estava bem organizado e com varias imagens para
chamar a aten¢@o das pessoas. Os estudantes sistematizaram muito bem as informagdes, com as
principais informagdes, porém com pouco aprofundamento no conteido. A fonte da letra
poderia ser maior para facilitar na leitura. Durante a apresentacdo, percebeu-se que apenas um
integrante tinha dominio do conteudo, os demais fizeram a leitura dos textos do painel. Este

projeto foi pouco desenvolvido, portanto, o conteudo foi apenas explicativo, sem apresentar



possiveis solu¢des para os problemas elencados. Notamos pouca organizagdo e preparo dos

estudantes na apresentagao.

Figura 24 — Apresentacao do Grupo 4.

O grupo 5 elaborou um painel (Figura 25) com bastante destaque para o titulo, com
contraste de cores, o que chamava aten¢do das pessoas. Apesar de o painel estar bem organizado
e sistematizado, eles inseriram muitos textos com o tamanho pequeno da fonte, o que dificultava
a leitura. As informagdes do painel estavam condizentes com o solicitado e sem erros
ortograficos. Iniciaram a apresentacdo um pouco desorganizados, porém um dos estudantes, que
estava mais preparado, foi organizando ao longo da apresentacdo. Utilizaram bem o painel para
a apresentagdo, sem precisar ler os textos, demonstrando bom dominio do assunto. O grupo
utilizou um modelo de gerador de energia movido a ima, que nao funcionou, porém o grupo
explicou muito bem os motivos de ndo ter funcionado e mesmo assim demonstraram com um

motor elétrico.

Figura 25 — Apresentagdo do Grupo 5.
O painel do grupo 6 (Figura 26) foi bem organizado e estruturado utilizando um grande
desenho para chamar a aten¢do. Apesar de ndo utilizar bem os espagos do painel e a fonte da
letra estar com tamanho muito pequeno, o contedo estava bem elaborado e sem erros

ortograficos. O conteudo foi muito bem explicado com a utilizagdo de um modelo didatico
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(maquete) de como funciona uma usina nuclear, porém devido ao pouco tempo de elaboragdo do

projeto, devido as faltas, a apresentacao foi bem sucinta e superficial.

Figura 26 — Apresentacdo do Grupo 6.

O grupo 7 fez um painel (Figura 27) bem organizado e com um titulo e desenho que
chamam a atencdo. Apesar da boa estruturacdo do painel, o tamanho da letra estava muito
pequeno ¢ havia muito texto no painel, com pouca sistematizagdo das informagdes. A
apresentacao foi bem explicada, porém, um estudante somente leu os textos do painel, o que
demonstrava que ndo estava com dominio do contetido. Foi utilizado um modelo didatico
(maquete) do tratamento da 4agua, e esta explicacdo foi muito boa com pleno dominio do

conteudo.

Figura 27 — Apresentagdo do Grupo 7.

Avaliando todos os painéis, observa-se que a maioria dos grupos soube organizar as
informacodes, porém nao utilizou um tamanho de letra adequado para um painel. Esse problema
pode ser devido a inexperiéncia dos estudantes com este tipo de painel, visto que ¢ apenas a
segunda vez que muitos deles elaboram um. As apresentagdes foram bem satisfatérias e a

maioria dos estudantes ndo estava nervosa e explicaram sem precisar ler o painel as



informagdes, o que pode ser resultado do ensaio da apresentacdo no dia que anterior a Feira de

Ciéncias.

Quadro 12 — Analise do painel e da apresentacdo oral.

Item avaliado Grupo 1| Grupo 2 | Grupo 3 | Grupo 4 | Grupo 5 | Grupo 6 | Grupo 7

Organizag¢ao dos espacos do

g P 1 1 3 1 1 2 1
painel.
Conteudo: titulo, objetivo do

_ . 1 1 3 1 1 1 1

projeto e coeréncia do texto.
Letra legivel e tamanho da fonte. 1 2 3 2 2 2 2
Clareza na fala. 1 1 3 2 2 2 2
Dominio do conteudo. 1 1 3 2 1 2 2
Utilizagao de modelos didaticos. 2 1 3 2 1 1 2

No quadro 12 encontram-se as avaliagdes, por grupo, referente a analise dos painéis e da

apresentacao oral, levando em consideracdo os critérios de avaliagdo do Quadro 2.

Avaliou-se com conceito 1 quando o grupo desenvolveu satisfatoriamente a atividade, com

conceito 2 quando desenvolveu medianamente a atividade e com conceito 3 quando ndo

desenvolveu a atividade. Os critérios avaliados foram informados aos estudantes no dia do

ensaio da apresentagao.

No dia da Feira de Ciéncias, os estudantes foram avaliados por uma comissao avaliadora,

que era constituida por um representante da equipe diretiva da escola, um pai/mae/responsavel

de algum estudante e um professor convidado, geralmente que ndo fazia parte do quadro de

professores da escola. Essa comissdo assistiu e avaliou todos os trabalhos de acordo com a ficha

de avaliacao (Figura 28). Ao final da avaliacao a comissdo avaliadora se reuniu, contabilizou os

pontos e fez a média harmonica para definir os ganhadores da Feira de Ciéncias.
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De acordo com as notas dos trés avaliadores, o Grupo 2 (Animais Pegonhentos) e Grupo

1 (Depressao e Ansiedade na Gravidez), atingiram o 4° e 5° lugar na Feira de Ciéncias da escola,

empatados na pontuagdo (57,6 e 57,3, respectivamente, do total de 60 pontos). A apresentagdo

do Grupo 2, foi de grande destaque para os avaliadores e o dominio do conteudo e relevancia do

tema foi o que chamou a aten¢ao no Grupo 1.

4.5. Analise do Questionario Final e Autoavaliacao

O questionario final ¢ dividido em duas seg¢des: a primeira ¢ uma autoavaliagdo, na qual

os estudantes analisam e avaliam como foi seu desempenho ao longo do desenvolvimento da

pesquisa; a segunda ¢ uma avaliagdo do processo e das aulas que desenvolveram o projeto de

pesquisa. Na primeira se¢ao do Questionario Final, os estudantes se identificaram e na segunda

secdo, foi destacada, assim ndo possui identificacdo, o que d4 maior liberdade para que os

estudantes fagam uma avaliagdo mais sincera.

Quadro 13 — Analise do Questionario Autoavaliagdo

Perguntas OTIMO | BOM | REGULAR| RUIM
1. Participagdo ativa das atividades propostas 6 0
pela professora.
2. Contribui¢do com o bom relacionamento dos ‘ 0
membros do meu grupo.
3. Disposi¢ao e interesse para trocar ideias com A 0
os colegas e com a professora.
4. Respeito com as contribuigdes e opinides dos ‘ 0
demais membros do grupo.




SIM NAO AS VEZES

5. As atividades realizadas em equipe

10 0 0
contribuiram para a minha aprendizagem?
6. Prefiro realizar as atividades . A 5
individualmente?

O Questionario de Autoavaliacdo teve 13 respostas, nas quais podemos notar que a
maioria dos estudantes se avaliou com desempenho 6timo ou bom, com algumas avaliagdes
como regular, quando o critério depende do trabalho em grupo. Podemos concluir que essa
turma nem sempre consegue trabalhar bem em grupos, de acordo com a pergunta 6, do quadro
13.

A segunda parte do Questionario Final consiste em perguntas que avaliam as aulas
onde os grupos desenvolveram o projeto de pesquisa (Quadrol3). Como nesta parte do
questionario os estudantes ndo estdo identificados, as respostas estardo sempre na mesma ordem
a cada pergunta. Vale ressaltar que as respostas preservam a originalidade da escrita dos
estudantes. Na primeira pergunta, os estudantes apontaram que encontraram dificuldades no
inicio da pesquisa, podemos notar que a turma ficou bem dividida nesta questdo, onde 7
encontraram dificuldades e 6 ndo encontraram dificuldades iniciais, o que podemos perceber ser
contraditorio, visto a dificuldade inicial dos grupos ao trabalhar com projeto de pesquisa. Na
segunda pergunta, em relacdo ao que a pesquisa ajudou em seu desenvolvimento escolar,
podemos observar (Quadro 13) que 2 estudantes apenas responderam “sim” e nao justificaram, 1
estudante respondeu que o trabalho nao ajudou e as demais respostas podemos categorizar em:

o trabalho ajudou na aprendizagem e nos estudos; e ajudou no trabalho em grupo. Na primeira
categoria encontramos 7 respostas, na segunda categoria notamos 2 respostas e um estudante
cuja resposta se encaixa nas duas categorias.

As habilidades mais desenvolvidas, de acordo com as respostas da questdo 4 (Quadro
14), podem ser categorizadas em: habilidades de trabalho em grupo; e habilidades para
desenvolver um trabalho para apresentar. Na primeira categoria obtivemos 10 respostas, ja na
segunda categoria observamos 2 respostas € a resposta de um estudante nao se corresponde a

pergunta.
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Quadro 14 — Analise do Questionario de avaliacdo do processo e das aulas.

ajudou vocé em seu
desenvolvimento escolar?
Justifique.

Perguntas Respostas
1. Vocé encontrou dificuldades e SIM-7
no inicio do desenvolvimento e NAO-6
das atividades de pesquisa?
2. Vocé atribui que a pesquisa e Sim.

Sim, me ajudou em muitas coisas aprendi muito com a
professora e com os colegas.

Sim, me ajudou na relagdo com os membros do grupo.
Sim.

Sim, agora eu tenho uma visdo mais ampla sobre o
assunto escolhido.

Sim, aprendi um pouco mais sobre energia continua.
Nao, porque ¢ algo que eu ndo queria fazer, por conta do
assunto.

Sim, ajudou os componentes do grupo ¢ me ajudou.

Sim, porque me ajudou a ir atrds de coisas que me
interessam fazendo entender que os estudos ndo sdo
realizados em maior parte sozinho.

Sim, pois aprender coisas novas ¢ interesse meu, eu
gosto de aprender sobre assuntos diferentes.

Sim, melhorei na parte de estudar para provas.

Sim, pois teve varios assuntos que ndo conhecia e
aprendi.

Sim, bastante aprendizado em relagdo a agricultura e
aquecimento global.

3. Esse tipo de atividade
instigou vocé a desenvolver
novas pesquisas?

SIM - 11
NAO -2

4. Quais habilidades de maior
destaque que seu  grupo
desenvolveu ao longo do projeto
de pesquisa?

Trabalho em grupo.

O cartaz e a maquete.

Intera¢d@o com os membros.

Trabalhar juntos.

Eu fiz individual.

Trabalhar em grupo.

Trabalho em equipe e aprendizagem.
Trabalho em grupo.

Persisténcia e comunicagao.

Colaboragao, amizade e novas ideias.
Pesquisar por informagdes, trabalho em equipe.
Trabalhar juntos e dividir opinides.
Trabalho em equipe e divisdo de opinides.

Sempre quando trabalhamos diferentes abordagens em sala de aula encontramos pontos

positivos e negativos, o que pode variar de uma turma para outra, dependendo sempre do perfil



de estudantes que encontramos. De acordo com as respostas dos estudantes (Quadro 15), essa
turma apresenta muita dificuldade em trabalhar em grupos, visto que 8 estudantes apontaram
como ponto negativo alguma referéncia a trabalhar em equipe, seja ela a falta de trabalho em
equipe ou as divergéncias de opinides e ideias. Lendo as respostas dos estudantes quanto aos
pontos negativos, podemos criar duas categorias: dificuldade em trabalho em equipe (8
respostas) e dificuldades no desenvolvimento do trabalho (5 respostas).

Observando as respostas dos pontos positivos podemos criar duas categorias:
aprendizagem e interesse; sucesso no trabalho e nas interagdes com o grupo. Na primeira
categoria conseguimos observar 9 respostas, todas envolvendo algum tipo de aprendizagem que
obtiveram ao realizar esse trabalho; ja na categoria dois, observamos 4 respostas, e elas

envolvem o trabalho sucedido e boa interagdo em grupo.

Quadro 15 — Pontos positivos e negativos do projeto de pesquisa.

Pontos positivos Pontos negativos
Foi bom Um participante ndo ajudou na proposta do
Aprendi tudo e muito mais, eu amei esse|trabalho.
trabalho. As vezes tinha um pouco de dificuldade, mas
Aprendemos muito e melhoramos a interagdo. |tudo bem.
Aprender mais sobre o assunto. Canseira.
O trabalho ficou bom. Apresentar sozinha.
Funcionou bem o trabalho. Nao ter uma dupla e falta de materiais.
Aprender coisas ¢ surpreendente, pois alguns | Um participante ndo ajudou.
assuntos nao sao bem falados. Foi em que a gente teve que refazer o trabalho.
Aprendemos muito. Ficaram se intrometendo.
Maior interesse na  atividade, maior|As vezes acontecia desentendimentos com as
comunicagdo e empenho. ideias e maior esfor¢o de uns do que de outros.
Na maioria das vezes ela colaborava e ajudava|As vezes minha colega de trabalho ficava
nas ideias. conversando e faltou nos 3 primeiros dias.
A gente aprendeu a pesquisar ¢ melhoramos|Ao longo da pesquisa eu me perdia, membros
nosso desempenho em trabalhos em grupos. |do grupo cansavam de pesquisar, fiavam
Aprender mais sobre assuntos. falando e ndo trabalhava de vez em quando.
Aprendizagem sobre o assunto. Refazer o trabalho algumas vezes.

Refazer algumas partes do trabalho.
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5. PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional gerado a partir da presente pesquisa € uma sequéncia didatica
para professores desenvolverem uma sequéncia de atividades voltadas a alfabetizagdo cientifica
por meio da elaboracdo de projetos de pesquisa, que, ao final, poderdo ser apresentados em uma
feira de ciéncias.

As atividades que foram desenvolvidas no projeto de pesquisa e sdo apresentadas neste
guia, t€m como objetivo auxiliar os professores e gestores escolares a elaborar um projeto
escolar a ser aplicado com os estudantes, para que desenvolvam um projeto de pesquisa visando
a participacdo em Feiras de Ciéncias. Além disso, o desenvolvimento do projeto de pesquisa
também teve como objetivo promover a ACT.

O documento com a sequéncia didatica, produto educacional resultado deste trabalho
de pesquisa, esta disponivel no APENDICE H deste documento. O produto educacional também
sera disponibilizado no formato PDF em meio digital na pagina do Programa do Mestrado

Profissional em Ensino de Ciéncias € Matematica da Universidade de Caxias do Sul.



6. CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo foi realizado com a intengdo de desenvolver atividades pedagogicas para a
constru¢dao de um Projeto de Pesquisa, a fim de promover a ACT, tendo em vista a participagao
dos estudantes na Feira de Ciéncias.

Na andlise do questionario 1, pode-se notar que os estudantes demonstraram
conhecimentos parciais sobre projetos de pesquisa, visto que eles ja haviam participado de
constru¢do de um projeto de pesquisa no ano anterior (2022), na II Feira de Ciéncias da EMEF
Luiz Covolan. Vale ressaltar que, nesta experiéncia os mesmos ndo construiram um diario de
campo.

A analise do estudo de caso, outra ferramenta analisada para verificacdo das
habilidades de analisar e buscar uma ou mais resolu¢des de um problema, serviu para realizar
um comparativo ao final do projeto a fim de avaliar a evolu¢do dessas habilidades que sdo
importantes para promover a ACT. Analisando a producdo dos estudantes no Estudo de Caso,
pode-se verificar que eles ndo se aprofundaram na analise do problema, apresentando
alternativas vagas para a solugdo do problema.

Com isso, a partir dessa andlise inicial das atividades, percebe-se que os estudantes
necessitam de mais orientagdes e acompanhamento no desenvolvimento do projeto de pesquisa,
para que possam atingir os objetivos das ACT.

Ao analisar os resultados do didrio de campo, podemos verificar que, em grande parte
dos registros, houve uma falta de organizacao e aprofundamento na escrita necessaria em cada
etapa, o que podemos constatar ser uma dificuldade que os estudantes encontram em escrever o
que estdo elaborando, visto que nos didlogos e nas apresentagdes o resultado foi diferente.
Mesmo assim, podemos evidenciar dois grupos que apresentaram todo o detalhamento esperado
de um diario de campo, com destaque para a organizacdo e com o detalhamento da pesquisa
teorica. Sendo assim podemos dizer que, apesar da falta de experiéncia (essa foi a primeira vez
que elaboraram um didrio de campo) os estudantes obtiveram avangos ao comparar com a
escrita da resolucdo do problema no estudo de caso.

Com a avaliag@o do painel e da apresentagdo oral podemos analisar alguns indicadores
importantes da ACT (Quadro 1), a classificagdo e seriacdo de dados, e a explicagdo da pesquisa
desenvolvida. Sendo assim, essa ferramenta avaliativa nos permite verificar o resultado geral do
projeto de pesquisa de cada grupo, pois nesta etapa os estudantes devem estar com a pesquisa
pronta e ter desenvolvido os outros indicadores da ACT para conseguir alcangar um resultado

satisfatorio na producdo dos painéis e na apresentagao oral.
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Os grupos obtiveram resultados satisfatorios na producdo dos painéis, com destaque
para a organizacdo dos espacos e das informagdes colocadas neste instrumento avaliativo. Ao
organizar as informagdes relevantes a serem colocadas no painel os estudantes demonstraram ter
evoluido nos indicadores de classifica¢do e seriacdo de dados obtidos do projeto de pesquisa, o
que demonstra um resultado positivo na busca da ACT em estudantes do ensino fundamental.

A apresentacdo oral pode ser organizada de diferentes formas: apresentacdo de
trabalhos para a turma; Feira de Ciéncias; Mostra de Trabalhos; apresentacdo para estudantes de
outras turmas. Assim, podemos afirmar o valor de inserir a comunidade escolar no meio
cientifico-tecnolégico. Uma maneira vivenciar essa cultura ¢ a Feira de Ciéncias, onde os
estudantes aprendem por meio de investigacdo e argumentacdo, produzindo seus proprios
projetos cientifico-tecnoldgicos (SASSERON, 2015).

No dia da Feira de Ciéncias, observou-se que os estudantes estavam bem tranquilos
durante as apresentacdes e suas explicacdes eram claras e a maioria dos estudantes tinha
dominio da sua pesquisa, sem a necessidade de ler o que estava no painel para conseguir
explicar. Sendo assim, podemos afirmar que a maioria dos estudantes conseguiu desenvolver o
objetivo (Quadro 2) de apresentar oralmente seu projeto de forma satisfatoria, alcancando o
indicador de explicagdo da ACT (Quadro 1). Por fim pode-se afirmar que os estudantes
obtiveram avancos nos indicadores de ACT, em comparacao a resolugao do estudo de caso,
onde ndo conseguiram organizar e seriar as informagdes para conseguir obter uma explicagdo
satisfatoria da resolucdo do problema encontrado. Isso corrobora com Sasseron e Carvalho
(2011), que explicitam que o desenvolvimento dos indicadores de ACT estdo ligados as acdes e
habilidades utilizadas na resolucao de problemas.

Para finalizar, no questiondrio final os estudantes se autoavaliaram de forma positiva e
citaram que esse tipo de atividade os auxiliou em diferentes aprendizados incluindo nos estudos
regulares das disciplinas. A maioria dos estudantes afirmou que possuem o interesse em realizar
outros projetos de pesquisa. A busca pelo interesse dos estudantes na area de ciéncias pode ser
facilmente abalado, devido a aulas mondtonas e assuntos que fogem do seu cotidiano e com
pouco envolvimento, por isso ao escolher um assunto de seu interesse os estudantes
demonstraram maior envolvimento ao desenvolver o projeto de pesquisa (SASSERON, 2015).

Os resultados dessa pesquisa evidenciam a importancia e a necessidade do
desenvolvimento de projetos de pesquisa na escola, uma vez que despertaram o interesse dos
estudantes, que conseguiram ter maior envolvimento com a constru¢ao do projeto de pesquisa e
na busca de solugdes de problemas, utilizando estratégias cientificas e desenvolvendo diferentes

indicadores de ACT. Vale ressaltar que o desenvolvimento de projeto de pesquisa nas escolas



pode ter um planejamento individualizado (somente em um componente curricular) ou um
planejamento geral (envolvendo mais de uma turma na escola). No entanto, neste segundo caso,
devemos nos atentar a autorizacdo da equipe gestora da escola e a participacdo dos outros
professores.

A dificuldade na escrita do diario de campo ¢ um ponto a ser melhorado, visto o
resultado encontrado pela maioria dos grupos. Desta forma, uma alternativa para a melhora do
diario de campo ¢ fazé-lo em formato virtual, pelo GoogleDrive, organizando cada etapa/dia em
uma “aba” de planilha, facilitando, assim, a organizagdo e visualizacdo de cada etapa. Neste
arquivo, pode ser adicionado também uma explicacdo que auxilie na escrita do diario de campo.
Outro ponto positivo da utilizacdo do GoogleDrive ¢ que os professores podem acompanhar e
auxiliar todos os didrios de campo a medida que os grupos forem escrevendo, fazendo corregdes
e adicionando comentarios. Alguns grupos se reuniram pela afinidade pessoal e acabaram
pesquisando o tema que nao queriam de pesquisar, causando desinteresse na pesquisa ao longo
do projeto. Uma alternativa para agrupar os estudantes com o mesmo tema de interesse ¢ listar
os temas no quadro, para que os estudantes se agrupem pelo assunto que querem pesquisar.
Pode-se, também, fazer essa escolha no formato de questionério no Google Formulério, onde os
estudantes listam em ordem de interesse os temas que gostariam de pesquisar.

Ao avaliar a ocorréncia da alfabetizagdo cientifica e tecnologica dos estudantes de 8°
ano do Ensino Fundamental, por meio do desenvolvimento de projeto de pesquisa com vista a
participacdo em uma feira de Ciéncias na escola, podemos constatar significativos progressos
em diferentes indicadores da ACT. A realizagdo e aplicagdo dessa sequéncia didatica resultou
em um produto educacional, que tem por objetivo auxiliar professores e gestores escolares a
desenvolverem projetos de pesquisa, visando 8 ACT com turmas do ensino fundamental.

Com base nos resultados obtidos nesta pesquisa, ¢ possivel perceber a relevancia do
desenvolvimento de projetos de pesquisa como ferramenta pedagdgica em sala de aula.
Futuramente, a continuidade dessa pratica poderia ser ampliada e divulgada em diferentes
escolas, visando comparar a efetividade dessa metodologia em distintas realidades educacionais.
Além disso, a implementagdo de novas estratégias de acompanhamento do diario de campo,
como o uso de plataformas digitais, pode aprimorar a organizagdo ¢ o desenvolvimento dos
estudantes. A formacao continuada dos professores também se mostra essencial nesse contexto,
para que possam dominar cada vez mais as praticas de pesquisa e valorizar seus beneficios, com
o objetivo de aprimoramento do ensino, promover o engajamento e incentivar a autonomia dos

estudantes. Assim, espera-se que essa experiéncia continue a evoluir e contribua de forma
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significativa para o desenvolvimento do ensino de Ciéncias nas escolas e para o fortalecimento

das habilidades investigativas dos estudantes.
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8. APENDICE A

QUESTIONARIO 1

Nome:

Data:

1. Pode-se desenvolver um projeto de pesquisa para apresentar em Feira de Ciéncias. Para

vocé o que ¢ pesquisa?

2. E o que ¢ Projeto de Pesquisa?

3. O que vocé acha que precisa para desenvolver um Projeto de Pesquisa?

4. Voce ja apresentou algum trabalho em Feira de Ciéncias? Se sim, como foi sua experiéncia?

5. Quais temas vocé tem interesse em desenvolver um Projeto de Pesquisa?




9. APENDICE B

Slides da Aula 2 (14/04/2023)

U C S fﬁw,"i\fﬂ“

i
UNIVERSIDADE ¢ %;
DE CAXIASDOSUL  § /!

13 DE ABRIL DE 2023

PROJETO DE
PESQUISA

Andrieli Santos Orback

que é Pesquisa?

1. Conjunto de atividades que tém por finalidade a
descoberta de novos conhecimentos no dominio
cientifico, literario, artistico etc.

2. Investigacao ou indagacao minuciosa.

-

» .
que é Projeto de
.
squisa?
1.A ABNT define o projeto de pesquisa como “uma
descrigdo da estrutura de um empreendimento a ser
realizado”.

2.0 objetivo principal do projeto é estruturar a pesquisa

que vai ser realizada.
.

O que é necessario

/@

para um Projeto de
Pesquisa

que é Pesquisa?

1.Procurar informagoes:

2. Estudar;

3.Um estudo;

4.Saber mais sobre um assunto:
5.Procurar algo que nio saiba;
6.Se informar:

7.Querer aprender.

que é Projeto de
squisa?

1. Aprofundamento da pesquisa;
2.Um teste para fazer pesquisa;
3.Pesquisqar o que € para fazer;
4.Pesquisa mais organizada;

5.Uma solu¢a.o para a pesquisa.

que é necessario
ojeto de Pesquisa?g

1.Confiang¢a em si:

2.Grupo/Ajuda/Colaborag¢ao/Pessoas
responsaveis;

3. Fontes (artigos, dicionarios, livros,...)

4.Interesse;

N\

rganizacao do PP

1.Definicdo do tema de 6.Revisdo bibliografica:

pesquisa 7.Metodologia:
8.Cronograma:

9.Analise de dados:

2.Problema de pesquisa

*

3.Justificativa
4. Hipoteses 10.Conclus3o:

5.0bjetivos 11.Referéncias bibliograficas:




ario de campo
mpo

Através do questionamento dado, anotar todas as

observagoes, ideias e infomagoes do periodo de trabalho;
O QUE E?

\
‘ 4
O diario de campo consiste em uma forma de
registro de observacdes, comentarios e reflexées

Vocé pode relatar como chegou a certas ideias, como
para uso individual do profissional e do aluno.

desenvolveu uma anilise e suas interpretacoes: além de
indicar como superou os erros e o que aprendeu com

eles, e faz 0 mesmo com os acertos:
PARA QUE SERVE?

NN

E utilizado para registro de atividades de
pesquisas e / ou registro do processo de

E feito durante e apos a a¢ao realizada. .E.E i
trabalho.

»

ario de campo

* Data;

.

squisa de
mas

e Nimero e Nome das pessoas, ou pelo menos daquelas

que desenvolveram papel relevante naquela situagao
registrada;

» Frases, cartazes, falas etc...;

* Reflexao sobre suas atitudes e valores;

« Escrever sobre problemas que surgiram e pense em
caminhos alternativos para aproximar-se da situagao:

e Incluir perguntas sobre a sua observagéo e assuntos:

'q

https://virtual.mostratec.com.br/

https://febrace.org.br/

http://ww

pe.gov.br
Jatividad
2ativ

ia-jovem




10. APENDICE C

QUESTIONARIO FINAL/AUTOAVALIACAO

Nome:

Data:

Avalie seu desempenho nas aulas:

1. Participagdo ativa das atividades propostas pela professora.

( ) OTIMO ( )BOM ( YREGULAR ( ) RUIM

2. Contribui¢ao com o bom relacionamento dos membros do meu grupo.

( ) OTIMO ( )BOM ( )REGULAR ( ) RUIM

3. Disposicao e interesse para trocar ideias com os colegas e com a professora.

( ) OTIMO ( )BOM ( YREGULAR ( ) RUIM

4. Respeito com as contribui¢des e opinides dos demais membros do grupo.

( )OTIMO ( ) BOM ( ) REGULAR ( )RUIM

5. As atividades realizadas em equipe contribuiram para a minha aprendizagem?

() SIM ( YNAO ( ) AS VEZES

6. Prefiro realizar as atividades individualmente?

()SIM ( YNAO ( ) AS VEZES

DESTACAR ESSA PARTE

Avalie as aulas

1. Vocé encontrou dificuldades no inicio do desenvolvimento das atividades de pesquisa?

( )SIM ( YNAO

2. Vocé atribui que a pesquisa ajudou vocé em seu desenvolvimento escolar?
()SIM ( YNAO
Justifique:

3. Esse tipo de atividade instigou vocé a desenvolver novas pesquisas?

()SIM ( YNAO




72

4. Quais habilidades de maior destaque que seu grupo desenvolveu ao longo do Projeto de

Pesquisa?

5. Quais os pontos positivos e negativos que voce relata sobre todo o desenvolvimento da

pesquisa.




11. APENDICE D

Estudo de caso aplicado na aula 2, dia 14 de abril de 2023, conforme Quadro 3.

Estudo de caso: ‘Elas sao ninjas?’

= W ¥

Carla Andrea Moreira e Minam Milanelo

Abandonadas no lago do Parque do Piqueri, no Tatuapé
(regido leste da cidade de Sao Paulo), tartarugas d’dgua, também
conhecidas como tigres d’dgua, multiplicam-se. Hoje sdao 150
dividindo espaco e comida com cisnes, gansos ¢ marrecos da drea
verde. O problema nfo ocorre s no Piqueri. Ji foram encontradas
tartarugas em lugares pouco convencionais, como o tanque de carpas
do Hospital das Clinicas e o lago da Praca da Republica, segundo
Orgaos ambientais.

Na natureza, as tartarugas do género Trachemys comem
vegetais, pequenos peixes e crusticeos e também filhotes de aves.
Duas espécies podem ser encontradas no Brasil. A tartaruga tigre
d’dgua € nativa do Rio Grande do Sul e também pode ser encontrada
na Argentina e no Uruguai. Ja a orelha-vermelha, que tem uma
mancha na cabeca da cor de seu nome, vem da América do Norte, e
seu comércio, antes legalizado, € hoje proibido pelo Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA).

No tltimo final de semana, dona Consuelo, frequentadora
assidua do Parque do Pigueri, estava muito aflita com o fato de os
filhotes de cisnes — os quais ela acompanha desde o nascimento —
estarem desaparecendo dos lagos. Fo1 entdo que ela se dirigiu a um
funciondrio do local e bradou:

— Seu Amarildo, o que estd acontecendo? Cadé os outros
filhotinhos de cisne? Sé estou vendo um deles aqui!




— Ah, é uma pena. Eu também percebi. Eram tdo bonitinhos,
nadando atris da mae. Agora, s6 tem unzinho. E que as tartarugas
d’dgua estao comendo eles! E, para piorar, elas nem sao daqui e nos
tiltimos dez anos tém aumentado de quantidade!

— Como assim?

— Elas aparecem na surdina. Quando chego de manha, ja
tem mais aqui no lago. E eu nio vejo quem as traz. Desconfio que as
pessoas tragam esses bichos e jogam no lago depois do meu turno. A
senhora sabe: nio sdo muitos os vigias que trabalham aqui 4 noite, e
a area é grande.

— Vou falar com o gerente do parque. A situacio nio pode
ficar assim!

Indignada e disposta a procurar uma solucéo, dona Consuelo
envia um e-mail para o gerente do parque, pedindo providéncias, e
recebe como resposta o seguinte conteudo:

Prezada senhora Consuelo,

As tartaruguinhas, as quais a senhora se refere, sdo quelonios
do género Trachemys e estdo se reproduzindo no lago do Pargue do
Piqueri. As mais jovens tém cerca de 5 cm, mas o queldnio pode
chegar a 25 cm quando adulto e viver mais de trinta anos. Elas estio
botando ovos na grama e, quando os filhotes nascem, as pessoas
costumam levi-los para casa. Depois, quando as tartarugas crescem,
as pessoas as trazem de volta e as jogam no lago.

Sei que a senhora é assidua frequentadora do parque e € por
essa razao que a convido a se juntar a nos para participar das reunoes
do Conselho Gestor para, assim, debater conosco a melhor maneira
de solucionar o problema.

Charles Darwin dos Santos
Diretor do Parque Municipal do Piqueri
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12. APENDICE E

SUGESTAO DE MODELO
ROTEIRO DE PLANO DE PESQUISA PARA ALUNOS
DO ENSINO FUNDAMENTAL

Profa. Me. Dalva Inés de Souza

Este modelo de plano foi elaborado pela professora Dalva Inés de Souza, sendo difundido através do curso
de extensao “Projetos Cientificos e Tecnologicos na Escola” oferecido pela Fundagdo Liberato.

O uso dos termos formais do roteiro (Justificativa, Problema, Hipdteses, etc) fica a critério do professor, de
acordo com o nivel de ensino dos alunos. Podem-se utilizar, satisfatoriamente, as perguntas que acompanham os

termos como as se¢des do plano de pesquisa, especialmente nos anos iniciais.

DADOS DE IDENTIFICACAO

NOME DA ESCOLA

CIDADE

TITULO DO TRABALHO

NOMES DOS ALUNOS E SERIE

NOME DO PROFESSOR ORIENTADOR

Tema: Identificar qual ¢ o assunto, do que trata a pesquisa.

Justificativa: Por que é importante fazer isso? Escrever sobre onde e como surgiu este
problema e a importancia de resolvé-lo. Ao elaborar a justificativa, refletir sobre: De onde
surgiu a ideia? O que causa ou causou o “problema”? Qual ¢ a importancia para a sociedade,
para o mundo, para a ciéncia e para o meio ambiente? Qual ¢ o diferencial em relagdo a outros
projetos similares?

Problema: O que deseja saber/resolver/fazer, exatamente? A questao que instigou o projeto,
o desenvolvimento do trabalho. Colocar a pergunta principal da pesquisa. Aquilo que se buscara
responder no desenvolvimento da pesquisa.

Hipotese: O que se imagina que vai acontecer? Escrever a resposta inicial e provisoria da
pergunta. (O que pode acontecer no decorrer do projeto?)

Objetivo: O que quer atingir e para qué? Escrever o que deseja fazer usando uma frase com
um verbo no infinitivo.

Pesquisa teorica: O que ja existe sobre o assunto? Escrever sobre o que os autores, os livros,

as revistas, a internet, os jornais dizem sobre este problema. Metodologia: Como vai fazer?
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Descrever quais serdo os passos, as etapas. Descrever como sera feita cada etapa, cada passo do
projeto, os cuidados a serem tomados € como vai visualizar, medir e comparar os resultados.
Cronograma: Quando vai fazer? Construir uma tabela com as datas e as a¢des que serdo
realizadas. Recursos: Quanto vai custar e o que € necessario? Listar tudo que serd necessario
para fazer o projeto: materiais, quantidades e onde vai conseguir o que precisa. Resultados
esperados: O que se espera alcancar ao final deste projeto? Escrever o que se deseja atingir
com a realizag@o da pesquisa.

Referéncias: Livros, revistas consultados: colocar o nome dos autores, o titulo de cada um, a

cidade, a editora € o ano.



13. APENDICE F

Escrita dos estudantes da resolucdo do estudo de caso aplicado na aula 2, dia 14 de abril

de 2023.
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14. APENDICE G

Diario de Campo dos grupos — na integra.

GRUPO 1













GRUPO 2




GRUPO 4
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GRUPO 5




GRUPO 6










15. APENDICE H

. Programa de P6s-Graduagao

UCS em Ensino de Ciéncias e

Sl e Matematica




Apresentacao

Caro(a) professor(a),

Este documento consiste no Produto Educacional
vinculado a dissertacdo "Desenvolvendo Projetos de
pesquisa para Feira de Ciéncias no Ensino Fundamental
como estratégia para Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica”, desenvolvida e aplicada pela Prof2. Andrieli
Santos Orback, sob a orientagcdo do Prof. Dr. Odilon
Giovanni Junior, no Mestrado Profissional de Ensino de
Ciéncias e Matematica (PPGECiIMa), da Universidade de
Caxias do Sul (UCS).

Este Produto Educacional, na forma de sequéncia
didatica, apresenta a possibilidade de desenvolver projeto
de pesquisa em sala de aula, com estudantes de diferentes
anos do ensino fundamental Il. O resultado da aplicagao
dessa sequéncia didatica podera ser um projeto de
pesquisa a ser apresentado em Feiras de Ciéncia.

Esperamos que essa sequéncia didatica possa te
inspirar e ajudar na construcao de pesquisa cientifica nas
suas aulas, promovendo, assim, cada vez mais a
Ifabetizacao Cientifica e Tecnologica!

Boa leitura!
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A sequéncia didatica visa promover a Alfabetizacao
Cientifica e Tecnologica (ACT) dos estudantes dos anos
finais do Ensino Fundamental por meio de
desenvolvimento de projetos de pesquisa em sala de aula.

Dentre varias abordagens pedagogicas promover a
ACT, a escolha por trabalhar com projetos de pesquisa
permite ao docente planejar suas aulas com autonomia.

Conforme o documento da Base Nacional Comum
Curricular — BNCC (BRASIL, 2018) os estudantes do
Ensino Fundamental devem se aproximar dos principais
processos, praticas e procedimentos da investigacao
cientifica, tendo o protagonismo do estudante.

Instigar a: curiosidade;
autonomia;
criticidade.

Buscar informacdes, reunir e interpretar
dados, depois sistematiza-los e
apresentar em uma feira de ciéncias.
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Alfabetizacao Cientifica
e
Tecnoldgica

A Alfabetizacdo Cientifica e Tecnolégica (ACT)
€ a capacidade que o individuo tem de ler,
escrever e argumentar conscientemente sobre
assuntos e temas que envolvem a ciéncia e suas
tecnologias, e fazer uso desses conhecimentos
nas agdes e tomadas de decisdes no dia a dia.

Eixos da ACT

1° - compreender de conceitos-chave que

envolvem a ciéncia e suas tecnologias; TINEACEIENE

2° - compreender e a reflexdo de situagcdes

nunca vividas antes; g Conhecimentos prévios em algo novo

3°- compreender a ligacao e as relacfes entre
0 tudo a sua volta e perceber que tudo esta
relacionado, com a ciéncia e suas tecnologias

° SASSERON; CARVALHO, 2008
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Dados

Fase de discutir sobre a maneira como
o trabalho foi realizado e pode ocorrer
em diferentes ocasides dentro da
pesquisa cientifica.

Organizacao

Fase de conferir a hierarquia das
informacdes obtidas e procurar a

Classmcaqao relacdes entre as diferentes
informagdes ou dados
Fase de estabelecer bases para as
.~ acbes que devem ser tomadas, como
Seriacao

por exemplo, fazer uma lista de dados
trabalhados.

Estruturacao de

pensamento

E o modo com que as ideias sdo

Raciocinio desenvolvidas e apresentadas e

I()gico também, de como esse pensamento é
externalizado.




Indicadores da ACT

Estruturacao de

pensamento

€ a estruturacdo do pensamento, e

Raciocinio o
. mostra como  variaveis possuem
proporcmnal relagdes.

Entendimento das

situacoes

Sao as suposicbes levantadas ao

Levantamento longo da pesquisa.

de hipéteses

Teste de E quando as hip6teses levantadas s&o
hip()teses colocadas a prova.

Ocorre quando uma afirmacdo surge

Justificativa na pesquisa, é através dela que a
pesquisa se mostra valida.

E guando se tenta prever o que pode

Previsao ocorrer em determinada acao
Ocorre quando se relaciona as
Explicacao informagdes obtidas com as hip6teses

levantadas.
SASSERON; CARVALHO, 2008



Projeto de Pesquisa

O que €?

O Projeto de Pesquisa foca no trabalho em
equipe, relacionando as aprendizagens na solucao
de preojetos de diferentes escalas e diversas
possibilidades.

O Projeto de Pesquisa pode ser ancorado por
diversas diciplinas no desenvolvimento das teorias,
que serdo unidas por um tema principal.

Modalidades dos Projetos de Pesquisa:

* Projeto de pesquisa explicativo/didatico: os estudantes
buscam dar uma explicacéo tedrica/ didatica de um assunto
especifico de interesse do grupo, ou de necessidade de maior
explicagdo, onde o estudante de familiariza com conceitos e
conhecimentos cientificos;

* Projeto de pesquisa construtivo: os estudantes buscam
construir um objeto, mecanismo ou sistema para determinado
fim;

* Projeto de pesquisa investigativo: € o projeto onde o
estudante vivencia o processo da investigacdo cientifica,
utiizando do método cientifico para sua pesquisa. Nesta
modalidade o professor deve acompanhar com maior atengéo,
desde a formulacéo do problema de pesquisa, coleta e analise
de dados e apresentacao dos resultados.

PAULA, 2017;
o POWELL e WEEENK, 2003



Desenvolvimento

Conversa sobre Projeto
de Pesquisa

Sugerimos que converse com Seus
estudantes como ira funcionar o Projeto de
Pesquisa em sala de aula (Apéndice A).

Definir, com a direcao/coordenacédo da
escola ou com a turma, onde serdo as
apresentacdes dos trabalhas.

Caderno/diario de
Campo

Uma formma de avaliar o Projeto de
Pesquisa é a confeccao do Caderno de
Campo.

E nele que os estudantes terdo suas
anotacbes e o professor podera
acompanhar seus progressos.

Sugerimos

gue seja
individual.
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Perguntas Orientadoras

ual assunto eu tenho interesse?
Escolha do Tema Q

Por que?
Problema de O que deseja saber/fazer/resolver
pesquisa exatamente?

Por que é importante fazer essa

Justificativa pequisa? De onde surgiu a ideia?

O que vocé imagina que vai

Hipoteses acontecer? Quais sdo as possiveis
respostas?
. s O que quer atingir e pra que? Frase
Obijetivos LR JUBLIE S

com verbo no infinitivo

Pesquisa Tedrica O que ja existe sobre 0 assunto?

Como vai fazer? Descrever as

Metodologia
etapas.

Cronograma Quando vai fazer?

N




Desenvolvimento
Aula 1

e Questionario inicial - (Apéndice B)
Para compreender o nivel de entendimento dos
estudantes.

e Divisao dos grupos

e Grupos de até 3 estudantes;

e Divisao livre, por sorteio ou o professor

escolhe;

A divisdao pode ser feita por afinidade de

assunto que cada um quer trabalhar;

e Escolha do tema

» Pesquisar assuntos e trabalhos na internet;

e Coletar todos os temas trazidos e anotar no
quadro;

» Cada grupo escolhe seu tema; /Q

Sugerir canais do Youtube com divulgacao D I
cientifica: C4 S
Atila - Avides e musica - Manual do Mundo -
Space Today - Pirula - Ciéncia todo dia...

Exemplo de onde pesquisar:
Febrace Ciéncia Jovem
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Desenvolvimento

Aula 2

e Trabalhando no caderno de campo

» Fazer a capa do caderno de campo;

» Cada encontro inicia escrevendo a data;

e Depois se faz o registro respondendo a
pesgunta orientativa (tabela pagina 10);

» 12 p4gina com os dados pessoais;

Aula 3

e Problema de pesquisa

* Responder a pergunta sobre o Problema de
Pesquisa.

e Criando hipéteses

e Responder a pergunta sobre as Hipoteses.

¥’

E comum que alguns grupos queiram
mudar de tema/assunto no meio da
pesquisa.

Cabe ao professor, avaliar essa
possibilidade!




Aula 4

e Tracando os objetivos

» Responder a pergunta dos Objetivos, usando
as frases no infinitivo;

e 1 Objetivo Geral e no minimo 3 Objetivos
Especificos.

Verbos no infinitivo: avaliar, comparar, confirmar, criar,
criticar, descrever, escolher, escrever, exemplificar, explicar,
indicar, listar, mostrar, preparar, construir, descrever,

identificar, realizar, ....

I
TN
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Aula 5

» Justificativa
* Responder a pergunta da Justificativa.

.

Nessa etapa sugerimos fazer
um dialogo em circulo com a
turma toda, para acompanhar o
andamento de cada grupo e
para que a turma possa ajudar
nos trabalhos dos colegas.

° Apresentar O cronograma

e O professor apresenta um cronograma das
aulas que serdo usadas para O
desenvolvimento do Projeto;

« Os gQrupos organizam e escrevem Seu
cronograma, descrevendo o que deverdo
trazer nas aulas.

R
A0




Aula 6

e Pesquisa tedrica

e Fazer, no laboratério de informatica, uma
pesquisa sobre o tema escolhido (trabalhos e
artigos ja feitos sobre esse tema).

e e

Lembrete!
Toda essa pesquisa
deve constar no
Caderno de Campo
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Desenvolvimento

Aulas 7,8 e9

 Desenvolvimento da Projeto

« Essa etapa € "mao na massa", cada grupo
seguira seu cronograma.

e Produzir maquete, modelo didatico, prototipo,
fazer pesquisa bibliografica, ...

Aulas10e 11

e Producao do Painel

e Explicar como organizar as informacbes no
painel (modelo na pagina 17);

e Fazer um modelo do painel;

» Confeccionar o painel.

Se € a 12 vez que sua turma esta trabalhando
com Projeto de Pesquisa sugerimos dialogar
bastante a cada etapa, deixando claro a etapa
seguinte!




Perguntas orientadoras

1.Em um cartaz o que precisa estar em
destaque?

2.Que tamanho de letra precisa ter no
cartaz?

3. Quais informacdes precisam sao mais

relevantes?
Modelo de Painel

Introducéo Tl’TU LO Desenvolvimento

NS
(@' k
sa%
\ S Resultados

Informacoes
da pesquisa

Objetivos

Nome dos pesquisadores

Ao
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Aula 12

o Apresentacao teste
o Apresentar o trabalho desenvolvido para a
turma.

Aulas 13

e Feira de Ciéncias
» Apresentar na Feira de Ciéncias da escola.

*

o

A0



Deservotimento

Aula 14

e Questionario final (Apéndice C).

e Relatério - explicacao incial

Dica!

Quem tem o diario de
campo bem organizado
tera mais facilidade em

escrever o relatorio!

A0




Sistematizacao

Aula 15

e Relatorio

(6666066

Caro(a) estudante,
Agora que vocés chegaram ao final da realizacio do seu Projeto de
Pesquisa, € hora de organizar e refletir sobre tudo o que
aprenderam. Use as perguntas abaixo como um roteiro para
escrever o seu relatorio e para preparar sua apresentacao final:
Sobre o Tema
« Qual foi o tema do nosso projeto?
« Por que escolhemos este tema?
O Problema de Pesquisa
« Qual era a pergunta que queriamos responder ou o problema
que gueriamos resolver?
« Essa pergunta foi respondida ao longo da pesquisa? Como?
As Hipéteses
« Quais eram as nossas hipdteses? (O que imagindvamos que
poderia acontecer?)
« As hipéteses foram confirmadas ou modificadas? Por qué?
Os Objetivos
« Quais foram nossos objetivos gerais e especificos?

« Conseguimos atingir nossos objetivos? Explique. J

Dica!
Vocé pode entregar esta folha aos grupos na fase de sistematizacéo,
permitindo que eles usem essas perguntas para orientar tanto a escrita do
relatério quanto a preparacéo da apresentacao final na Feira de Ciéncias.
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Sistematizacao

Aula 15

e Relatorio

(606 0000

A Pesquisa Tedrica
« Que informacdes e conhecimentos encontramos durante a
pesquisa?
« Houve alguma descoberta que nos surpreendeu?
O Desenvolvimento
« Que atividades realizamos? (ex.. experimentos, construcdo de
modelos, entrevistas, leituras, etc.)
« Tivemos dificuldades? Como superamos?
Resultados
« Quais foram os resultados principais do nosso trabalho?
« Esses resultados nos ajudaram a responder ao problema
inicial?

Conclusoes
« O que aprendemos com essa pesquisa?
« Como esse conhecimento pode ser (til na nossa vida ou na
vida das outras pessoas?
Préximos Passos (opcional)
« Se pudéssemos continuar essa pesquisa, 0 que gostariamos
de investigar a seguir?
Reflexao final
« O que foi mais dificil e o que foi mais divertido neste trabalho?
« O gue aprendemos sobre o trabalho em grupo e sobre fazer

ciéncia? )
\_




Consideracoes Finais

5\{- Faca ajustes a sua realidade escolar,
levando em consideragcao o contexto da sua
turma e da sua escola;

% Essa proposta esta organizada de forma a
ser trabalhada em uma Unica disciplina, porém
Se VOCé tiver parceria € muito interessante
trabalhar de forma interdisciplinar;

% Caso optem por desenvolver com todas as
turmas da escola, o auxilio e envolvimento de
todos os professores é essencial para bons
resultados;

9\6 O passo a passo hao precisa,
necessariamente, ser seguido nesta ordem,
figue a vontade de ajustar;

5\% Caso 0s seus estudantes nao estejam
acostumados a trabalhar de forma autbnoma
(métodos e estratégias de aprendizagens
ativas), podem ficar perdidos no inicio. O que
sera necessario muitos estimulos, orientacdes

e dicas.
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* e
gnciebace AMA
13 DE ABRIL DE 2023

PROJETO DE
PESQUISA

Andriell Santes Orback

que é Pesquisa?

1. Conjunto de atividades que tém por finalidade a
descoberta de novos conhecimentos no dominio
cientifico, literdrio, artistico etc

2. Investigagao ou indagagio minuciosa.

@

e
.
. eee
que é Projeto de
squisa?
1.A ABNT define o projeto de pesquisa, como “uma
! da de um i a ser

realizado®.
2.0 objetivo principal do projeto & estruturar a pesquisa
que vai ser realizada.

O que é necessario
para um Projeto de
Pesquisa

que é Pesquisa?

1. Procurar informacoes:
2. Estudar;

3.Um estudo;

4.Saber mais sobre um assunto;
5.Procurar algo que nio saiba;
6.Se informar;

7.Querer aprender.

que é Projeto de,
squisa?

1. Apr o da
2.Um teste para fazer pesquisa;
3.Pesquisqar o que é para fazer:
4-Pesquisa mais organizada:

5.Uma solugio para a pesquisa.

que é necessario
ojeto de Pesquisa?g

1.Confianga em si:

2.Grupo/Ajuda/Colaboragio/Pessoas
responsaveis:

3. Fontes (artigos, dicionarios, livres....)

4.Interesse;

-

rganizacao do PP

Definicdo do tema de 6.Revisao bibliografica:

pesquisa 7.Metodologia:
2.Problema de i 8.C g
3.Justificativa 9.Andlise de dados:
4 Hipoteses 10.Conclusao:
5.0bjetivos * 11.Referéncias bibliograficas:




mpo

O QUE E?

didrio de campo consiste em uma forma de
registro de observagdes, comentdrios € reflexdes
para uso individual do profissional & do aluno

PARA QUE SERVE?

E utilizado para registro de atividades de

pesquisas e / ou registro do processo de
trabalho.

« Data:

registrada;

ario de campo

que desenvolveram papel relevante naquela situagio

« Frases, cartazes. falasetc...

* Reflexio sobre suas atitudes e valores;

« Escrever sobre problemas que surgi
inhy ra

ario de campo

L]
O Através do questionamento dado, anotar todas as
3 observagoes, ideias e infc do periodo de
@ 4
&
Cx
(@), |
c

Vocé pode relatar como chegou a certas ideias, como
desenvolveu uma anilise e suas interpretagoes; além de
indicar como superou os erros € o que aprendeu com
eles, e faz 0 mesmo com os acertos:

L

7/

.
squisa de
mas
« Nfimero ¢ Nome das pessoas, ou pelo menos daguelas
com.br/
ram e pense em https://febrace.org.br/
_se d

« Incluir perguntas sobre a sua obhserv:

AGAD € ASSUNLOS:




QUESTIONARIO 1

1. Pode-se desenvolver um projeto de pesquisa para apresentar em Feira de Ciéncias. Para vocé o
que é pesquisa?

2. E o0 que é Projeto de Pesquisa?

3. O que vocé acha que precisa para desenvolver um Projeto de Pesquisa?

4. Vocé ja apresentou algum trabalho em Feira de Ciéncias? Se sim, como foi sua experiéncia?

5. Quais temas vocé tem interesse em desenvolver um Projeto de Pesquisa?

116




QUESTIONARIO FINAL/AUTOAVALIACAO

Nome:
Data:
Avalie seu desempenho nas aulas:
1. Participacdo ativa das atividades propostas pela professora.
() OTIMO ()BOM () REGULAR (_)RUIM
2. Contribuicdo com o bom relacionamento dos membros do meu grupo.
() OTIMO () BOM () REGULAR () RUIM
3. Disposigdo e interesse para trocar ideias com os colegas e com a professora.
() OTIMO () BOM (_JREGULAR () RUIM
4. Respeito com as contribui¢des e opinides dos demais membros do grupo.
() OTIMO () BOM ()JREGULAR ()RUIM
5. As atividades realizadas em equipe comribuirqm para a minha aprendizagem?
(J)smM (JNAO () AS VEZES
6. Prefiro realizar as atividades individualmente?
() SIM () NAO () AS VEZES
DESTACAR ESSA PARTE
Avalie as aulas

1. Vocé encontrou dificuldades no inicio do desenvolvimento das atividades de pesquisa?
(J)SIM (JNAO

2. Vocé atribui que a pesquisa ajudou vocé em seu desenvolvimento escolar?
(J)SIM (JNAO
Justifique:

3. Esse tipo de atividade instigou vocé a desenvolver novas pesquisas?
() SIM (J)NAO

4. Quais habilidades de maior destaque que seu grupo desenvolveu ao longo do Projeto de
Pesquisa?

5. Quais os pontos positivos e negativos que voce relata sobre todo o desenvolvimento da
pesquisa.
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