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INTRODUCAO S

ESTE GUIA DIDATICO FOI DESENVOLVIDO A PARTIR DA PESQUISA INTITULADA "A UTILIZACAO DE UM
PLANETARIO FIXO COMO UMA FERRAMENTA DIDATICA NO ENSINO DA TEMATICA ESTACOES DO ANO",
CONDUZIDA POR RUDSON DA ROSA PEDROSO, NO PROGRAMA DE POS-GRADUACAC EM ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA DA UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL (UCS). 0 OBJETIVO CENTRAL E PROPORCIONAR A0S
PROFESSORES DO 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL UMA METODOLOGIA ESTRUTURADA E EMBASADA
TEORICAMENTE, QUE FACILITE A COMPREENSAO DOS ESTUDANTES SOBRE AS ESTACOES DO ANO,
INTEGRANDO RECURSOS INOVADORES COMO O PLANETARIO FIXO E O MODELO ANALOGICO CONCRETO
TRIDIMENSIONAL (MACT).

ENSINAR ASTRONOMIA NO CONTEXTO ESCOLAR, ESPECIALMENTE FENOMENOS COMO AS ESTACOES DO ANO,
REPRESENTA UM DESAFI0 CONSTANTE DEVIDO A NECESSIDADE DE COMPREENDER MOVIMENTOS
TRIDIMENSIONAIS E FENGMENCS ABSTRATOS (LANGHI; NARDI, 2009). MUITAS VEZES, 0S ESTUDANTES TEM
DIFICULDADE EM VISUALIZAR MENTALMENTE CONCEITOS RELACIONADOS A INCLINACAO AXIAL TERRESTRE,
A ORBITA DA TERRA A0 REDOR DO SOL E A0 MOVIMENTO APARENTE DOS CORPOS CELESTES.
CONSEQUENTEMENTE, DESENVOLVEM CONCEPCOES ALTERNATIVAS PERSISTENTES, TAIS COMO A IDEIA
EQUIVOCADA DE QUE AS ESTACOES RESULTAM DA VARIACAC DA DISTANCIA ENTRE A TERRA E 0 SOL
(RESENDE, 2017).

NESSE SENTIDO, 0 USC DO PLANETARIO, ALIADO A UMA ESTRATEGIA ATIVA E INVESTIGATIVA COMO 0 MACT,
PODE PROPCRCIONAR EXPERIENCIAS UNICAS, CAPAZES DE POTENCIALIZAR SIGNIFICATIVAMENTE A
APRENDIZAGEM. DE ACORDO COM ROMANZINI (2009), PLANETARIOS SAC CONSIDERADOS AMBIENTES
IMERSIVOS E INTERATIVOS ALTAMENTE EFICAZES PARA 0 ENSINO DA CIENCIA, PERMITINDO A0S ALUNOS
NAO APENAS VISUALIZAR, MAS TAMBEM EXPERIMENTAR COGNITIVAMENTE CONCEITOS ASTRONOMICOS DE
DIFiCIL COMPREENSAC. A INTEGRACAO DO MACT AMPLIA AINDA MAIS ESTA POTENCIALIDADE, POIS
POSSIBILITA QUE 0 ESTUDANTE, A0 MANIPULAR 0 MODELO FiSICO, DESENVOLVA HABILIDADES ESPACIAIS E
COGNITIVAS FUNDAMENTAIS PARA A INTERNALIZACAC DOS CONCEITOS CIENTIFICOS (LONGHINL MENEZES,
2010).

ESTE GUIA OFERECE, PORTANTO, UMA PROPOSTA ESTRUTURADA EM CINCO ENCONTROS DIDATICOS,
INTEGRANDO MOMENTOS DE SENSIBILIZACAO, EXPLORACAO IMERSIVA, CONSTRUCAO COLABORATIVA,
APLICACAO PRATICA E SOCIALIZACAO FAMILIAR, COM 0 OBJETIVO NAO APENAS DE DIVULGAR INFORMACOES
CIENTIFICAS, MAS TAMBEM DE FORMAR CIDADAOS COM PENSAMENTO CRITICO E HABILIDADES COMUNICATIVAS
BEM DESENVOLVIDAS.

Fisica
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INTRODUCAC

A COMPREENSAO DAS ESTACOES DO ANO E UM TEMA
FUNDAMENTAL PARA 0 DESENVOLVIMENTO DA
ALFABETIZACAOC CIENTIFICA DOS ESTUDANTES DO 9° ANO
DO ENSINO FUNDAMENTAL. ASSUNTOS ASTRONOMICOS
DESTACAM-SE POR SEU CARATER MOTIVADOR. O USO DE
TECNOLOGIAS DIGITAIS EM AMBIENTES IMERSIVOS DE
APRENDIZAGEM, COMC0 O  PLANETARIO, PODE
PROPORCIONAR EXPERIENCIAS SENSORIAIS E COGNITIVAS
UNICAS, QUE FAVORECEM A CONSTRUCAC DE
CONHECIMENTO CIENTIFICO PELOS ALUNOS. NO ENTANTO,
AINDA HA POUCAS PESQUISAS QUE INVESTIGUEM DE
FORMA SISTEMATICA A EFICACIA DO PLANETARIO COMO
UMA FERRAMENTA DE ENSINO.

ESTE PRODUTO VISA EXPLORAR COMO UM PLANETARIO
FIX0O, UMA FERRAMENTA RICA E POTENCIALIZADORA,
PODE SER INTEGRADO AO CURRICULO ESCOLAR PARA
REVOLUCIONAR O ENSINO DAS ESTACOES DO ANO PARA
ESTUDANTES DO 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL.

0 GUIA DIDATICO "EXPLORANDOC A TEMATICA ESTACOES DO
ANO COM 0 PLANETARIO" E UM RECURSO COMPLETO PARA
PROFESSORES QUE DESEJAM UTILIZAR 0 PLANETARIO
COMO UMA FERRAMENTA DE ENSINO SIGNIFICATIVA.

ESTACOES DO ANO - N

’

A PESQUISA DESTACADA, QUE ORIGINA ESTE PRODUTO,
SE BASEIA NOS TRABALHOS DE LEV VYGOTSKY - TEORIA
DA ZONA DE DESENVOLVIMENTO PROXIMAL (ZDP).

0 GUIA FORNECE UM PLANC DETALHADO PARA CINCO
ENCONTROS, COMBINANDO ATIVIDADES TEORICAS E
PRATICAS PARA FACILITAR A COMPREENSAO DOS
FENOMENOS  ASTRONOMICOS  RELACIONADOS  AS
ESTACOES DO ANO.

ALEM DAS ORIENTACOES PARA AS AULAS, O GUIA INCLUI
MATERIAIS ADICIONAIS COMO UMA APOSTILA PARA
ALUNOS, RECURSOS VISUAIS, E SUGESTOES DE ATIVIDADES
COMPLEMENTARES

PARA ENRIQUECER O PROCESSO DE APRENDIZAGEM. 0
OBJETIVO E NAO APENAS MELHORAR A COMPREENSAO
DOS ALUNOS SOBRE AS ESTACOES DO ANO, MAS TAMBEM
FOMENTAR O INTERESSE DURADOURO PELA CIENCIA
ASTRONGMICA.

0 GUIA PODE AUXILIAR 0S
PROFESSORES QUE POSSUEM
ACESSO A0S PLANETARIOS, MAS,
TAMBEM PODE SER ADAPTADO
AOCS DIVERSOS CONTEXTOS

VANTAGENS DO USO DE PLANETARIOS NO ENSINO DE ASTRONOMIA.

PLANETARIO

TELA EM FORMA e
DE CUPULA

CONTROLE PROJECAOC IMERSIVA

CONTROLE

PUBLICO

* AMBIENTE IMERSIVO.

o VISUAL E DINAMICO, PERMITINDO A0S ESTUDANTES VISUALIZAR

MOVIMENTOS CELESTES TRIDIMENSIONAIS.
* EXPLICACOES EM 180°.

INTERACAO COM 0 TEMA.



https://spaceplace.nasa.gov/seasons/en/
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0 QUE E UM PLANETARIO?

0 TERMO PLANETARIO DiZ RESPEIT0O A0 AMBIENTE NO QUAL, COM
EQUIPAMENTOS DE PROJECAO, NO CENTRO DE UMA CUPULA ABOBADADA,
SOM AMBIENTE E ATE MESMO SISTEMAS MECANICOS DE MOVIMENTO, E
APRESENTADA A IMAGEM DO CEU DE QUALQUER PONTO DO SISTEMA
SOLAR, EM QUALQUER TEMPO E DE QUALQUER EPOCA, PASSADA OU
FUTURA, BEM COMO AS TRAJETORIAS DOS CORPOS CELESTES A0 LONGO
DO TEMPO, SENDO POSSIVEL INCLUSIVE A ALTERACAC NA VELOCIDADE DOS
MOVIMENTOS PARA OFERECER A MELHOR VISUALIZACAO DE UM FENOMENO
CELESTE ESPECIFICO. ATUALMENTE, ALEM DE SIMULACOES DA ESFERA
CELESTE, PODEM SER APRESENTADOS FILMES OU OUTROS CONTEUDOS
MULTIMIDIA SOBRE DIVERSOS ASSUNTOS CIENTIFICOS.

PLANETARIOC FIX0 OU MOVEL?

0S PLANETARIOS PODEM SER DIVIDIDOS EM DUAS CATEGORIAS. 0S PLANETARIOS
FIX0S SAO PROJETADOS PARA FUNCIONAREM EM INSTALACOES PERMANENTES,
SENDO DE MAIOR PORTE E COM CAPACIDADE PARA ABRIGAR UM CONTINGENTE
MAIOR DE PESSOAS POR SESSAO. JA 0S PLANETARIOS MOVEIS, NORMALMENTE
INFLAVEIS, SA0 MENORES E PODEM SER TRANSPORTADOS E INSTALADOS
TEMPORARIAMENTE EM LOCAIS PUBLICOS, ESCOLAS OU MESMO EM LOCALIDADES
MAIS AFASTADAS.

AS APRESENTACOES REALIZADAS EM PLANETARIOS FIX0S TEM POR OBJETIVO
CONTEMPLAR UM TEMA ESPECIFICO, COMO AS FASES DA LUA, AS ORBITAS,
MOVIMENTOS E CARACTERISTICAS DOS PLANETAS DO SISTEMA SOLAR, OU TEMAS
MAIS GERAIS, COMO A FORMACAC DO UNIVERSO OU A HISTORIA DAS CIENCIAS. TAIS
APRESENTACOES SAO, NORMALMENTE, GRAVADAS E ADEQUADAS A DETERMINADO
PUBLICO DE ACORDO COM SUA FAIXA ETARIA OU ESCOLARIDADE, TENDO, PORTANTO,
LINGUAGENS E CONTEUDOS PROPRIOS. JA NOS PLANETARIOS MOVEIS, A
FLEXIBILIDADE E MAIOR, UMA VEZ QUE AS APRESENTACOES OCORREM EM VIVA-V0Z,
SOB 0 COMANDO DE UM APRESENTADOR QUE PODE, DURANTE SUA EXPLANACAO,
ABORDAR TEMAS VARIADOS, ESTIMULAR E PROVOCAR A PLATEIA, AUMENTANDO A
INTERACAO COM 0 PUBLICO. 0S PLANETARIOS E OBSERVATORIOS PODEM ALEM DO
DESENVOLVIMENTO DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS SOBRE ASTRONOMIA E 0
SISTEMA SOLAR, PROMOVER A CONSCIENTIZACAO AMBIENTAL.

Planetario Fixo do Colégio
Madre Imilda

+. &
£
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LIGACAOC COM A BNCC

ESTE GUIA DIDATICO ESTABELECE CONEXAO DIRETA COM A BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR (BNCC), EM
PARTICULAR NO COMPONENTE CURRICULAR DE CIENCIAS, PARA 0 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL. A BNCC
ENFATIZA QUE 0 ENSINO DE CIENCIAS DEVE ESTIMULAR A CURIOSIDADE CIENTIFICA, A CAPACIDADE INVESTIGATIVA,
E A COMPREENSAC PROFUNDA DE FENOMENOS NATURAIS E ASTRONOMICOS, PERMITINDO QUE 0S ESTUDANTES
DESENVOLVAM UMA VISAO CRITICA E INTEGRADA DO MUNDO NATURAL.

Periodo Escolar

Objetos de
conhecimento

Unidade Tematica: Terra e Universo

Etapa formativa

localiza¢ao do

1°ano Escalas de tempo
Movimento
2°ano aparente do Sol
no céu
Caracteristicas da Ensino
3°ano Terra Fundamental
Observacdo do Anos iniciais
Pontos cardeais
4°ano Orientacdo por
observacdo de
Constelac¢des e
5¢ano mapas celestes
Movimento de
Formas,
6°ano estruturas e
movimentos da
Composicdo do ar
7°ano Interpretacdo de
fendmenos
Ocorréncia das
8°ano fases da Lua
Movimento de .
Ensino
Composicdo, Fundamental
9°ano estrutura e Anos finais

A SEGUIR, DESTACAM-SE AS HABILIDADES
ESPECIFICAS DA BNCC QUE ESTAC DIRETAMENTE
RELACIONADAS A PROPOSTA DESTE PRODUTO

EDUCACIONAL:

o EFO9CH4: DESCREVER 0S MOVIMENTOS DA
TERRA E DA LUA E A INFLUENCIA DESSES
MOVIMENTOS NA OCORRENCIA DAS ESTACOES DO
ANO, ECLIPSES E MARES, UTILIZANDO MODELOS
EXPLICATIVOS QUE PERMITAM A COMPREENSAO
DOS FENOMENOS OBSERVAVEIS.

o EFO9CH5: COMPREENDER E DESCREVER 0S
FENOMENOS RELACIONADOS A0 MOVIMENTO
APARENTE DO SOL E SUA RELACAC COM AS
VARIACOES CLIMATICAS A0 LONGO DO ANO,
RECONHECENDO A IMPORTANCIA DA INCLINACAO
AXIAL TERRESTRE.

 EFO9CH6: ANALISAR DIFERENTES EXPLICACOES
PARA FENOMENOS ASTRONOMICOS COTIDIANOS,
IDENTIFICANDO  SUAS  RELACOES  COM
CONCEPCOES PREVIAS E NOVOS CONHECIMENTOS

CIENTIFICOS.
BASE ‘
NACIONAL
£

+t
&

PROF_RUDSON
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ENCONTRO 1
ENTENDENDO UM PLANETARIC

DURACAOQ DO ENCONTRO: 50 MINUTOS
OBJETIVOS: IDENTIFICAR AS CONCEPCOES PREVIAS DOS ESTUDANTES SOBRE AS ESTACOES DO
ANO E DESPERTAR INTERESSE PELO TEMA.

MATERIAIS NECESSARIOS
 QUESTIONARIO DIAGNOSTICO (APENDICE A).
o PROJETOR.
o CONVERSA GUIADA OU SLIDES INTRODUTORIOS.

OPERACIONALIZACAC
o APRESENTACAO INICIAL DO TEMA: COMO OCORREM AS ESTACOES DO ANO
o APLICACAC DE QUESTIONARIO PARA SONDAR CONHECIMENTOS PREVIOS:
o DISCUSSAO SOBRE AS EXPECTATIVAS E CURIOSIDADES DOS ALUNOS:

NO PRIMEIRO ENCONTRO, REALIZADO EM SALA DE AULA E COM DURACAC DE 50 MINUTOS, O PROFESSOR DEVE INICIAR A
ATIVIDADE ESCLARECENDO A0S ESTUDANTES QUE PARTICIPARAO DE UMA ATIVIDADE ENVOLVENDO 0 PLANETARIO. DEVE-
SE ENFATIZADO 0 CARATER CIENTIFICO DA ATIVIDADE, ESTIMULANDO O ENVOLVIMENTO ATIVO DOS ALUNOS POR MEIO DE
QUESTIONAMENTOS INICIAIS E CONTEXTUALIZACAO PREVIA SOBRE 0 TEMA ESPECIFICO DAS ESTACOES DO ANO.

AINDA NO ENCONTRO, SUGERE-SE APLICACAC DE UM QUESTIONARIO INICIAL A0S ESTUDANTES, INSTRUMENTO
DIAGNOSTICO DESTINADO A AVALIAR 0O CONHECIMENTO PREVIO DISCENTE E A IDENTIFICAR POSSIVEIS CONCEPCOES
ALTERNATIVAS DOS ESTUDANTES SOBRE 0 TEMA PROPOSTO.

ESSA ETAPA, ESSENCIAL A IDENTIFICACAO DA ZONA DE DESENVOLVIMENTO PROXIMAL, POSSIBILITA A0 PROFESSOR
COMPREENDER AS LACUNAS CONCEITUAIS A SEREM TRABALHADAS POSTERIORMENTE. TAMBEM E RECOMENDADO QUE 0
PROFESSOR TENHA CONHECIMENTO ENVOLVENDO 0 USO DO SOFTWARE STELLARIUM (HTTPS://STELLARIUM.CRG/PT/).

) VBV Y Y,

11.04;  xB6_64;  xB6_64; Web
QIS Qus; qes; Qes;
Applmage  universal  Windows  Windows
T+ 104

a ultima versido & 25.2 Lllm Linw: Linux macOS5 Windows Windows Stellarium + . “5.
&

PROF_RUDSON

https://stellarium.org/pt/ @ Fistca
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ENCONTRO 2

DESMISTIFICANDO 0 CAMINHO DO DEUS HELIO

DURACAO DO ENCONTRO: 50 MINUTOS

MATERIAIS NECESSARIOS
o COMPUTADORES COM STELLARIUM INSTALADO.
o PROJETOR.
o PLANETARIO.

OPERACIONALIZACAO:
o INTRODUCAO AO SOFTWARE STELLARIUM.
o DEMONSTRACAO DAS FUNCOES DO STELLARIUM.
o SESSAO NO PLANETARIO MOSTRANDO AS DIFERENTES POSICOES DO SOL DURANTE 0 ANO.

0 SEGUNDO ENCONTRO DEVE SER REALIZADO NO PLANETARIO MAIS PROXIMO, TOTALIZANDO 50 MINUTOS, SENDO 40
MINUTOS DEDICADOS ESPECIFICAMENTE A SESSAO IMERSIVA NO ESPACO DO PLANETARIO. NESSA SESSAO, 0S ALUNOS
DEVEM TER SEU PRIMEIRO CONTATO COM O SOFTWARE STELLARIUM, SENDO APRESENTADO PELO PROFESSOR
(APRESENTADOR).

A UTILIZACAC DO SOFTWARE, COMBINADA A CUPULA IMERSIVA, PROPORCIONA A0S ESTUDANTES A OPORTUNIDADE DE
OBSERVAR E INTERAGIR COM SIMULACOES SOBRE AS DIFERENTES POSICOES DO SOL EM DETERMINADAS EPOCAS DO ANO.
A TABELA APRESENTA 0 ROTEIRO DA SESSAO NO PLANETARIO.

Momento inicial - breve explanacdo sobre o funcionamento do Stellarium, o que sera visto e como o ambiente
simula o céu e 0 movimento dos corpos celestes.

Contextualizacdo do Tema - introducdo sobre as esta¢des do ano, questionamentos sobre o que os
estudantes ja sabem e levantamento de hipéteses sobre por que as esta¢gdes mudam ao longo do ano.

Simula¢do do caminho aparente do Sol no firmamento - exibicdo da posicdo aparente do Sol em diferentes
épocas do ano: os alunos observam como o Sol aparenta estar mais baixo ou mais alto em diferentes partes do
ano. Também foram realizados questionamentos sobre o tempo de cada movimento e posicao.

Movimentos da Terra - apresentacdo da rotacdo e translacdo da Terra, com foco na inclinacdo axial,
destacando como isso influencia diretamente as esta¢fes. Visualizacao da posicdao aparente do Sol no céu em
diferentes datas (solsticios e equindcios), mostrando a varia¢do na altura do Sol ao longo do ano em diferentes
latitudes.

Momento para perguntas - os alunos sdo incentivados a fazer perguntas sobre o que observaram durante a
sessao. O professor pode guiar as perguntas para reforcar pontos-chave, como a razdo pela qual ndo existem |
estacOes bem definidas no Equador ou o motivo de o Sol ficar menos tempo acima da linha do horizonte no
inverno.
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ENCONTRO 3

EXPLORANDC O FIRMAMENTO TERRESTRE

DURACAO DO ENCONTRO: 50 MINUTOS (30 MINUTOS EM SALA DE AULA E 20 MINUTOS NO
PLANETARIO).
MATERIAIS NECESSARIOS

o PLANETARIO.

OPERACIONALIZACAC
o EXPLICACAC DETALHADA SOBRE A CAUSA DAS ESTACOES DO ANO.
o DISCUSSAC DE QUESTOES E PROBLEMATICAS RELACIONADAS AO TEMA.
o SESSAC NO PLANETARIO SOBRE AS POSICOES APARENTES DO SOL.

A PRIMEIRA PARTE DESTE ENCONTRO CONSISTE NA EXPLANACAO

N° SITUACAO PERGUNTA -
DETALHADA E DISCUSSAO CONCEITUAL MEDIADA PELO PROFESSOR

Vocé estd planejando uma SOBRE A INCLINACAO DA TERRA, SUA ORBITA A0 REDOR DO SOL E
viagem de férias para um pais | SUAS - CONSEQUENCIAS DIRETAS NAS VARIACOES DE
proximo ao Equador e outra | yEMpERATURA, DURAGAO DOS DIAS E MUDANCAS SAZONALS.

para um pais localizado em 3

uma latitude mais distante TAMBEM PODE-SE APRESENTAR UMA ATIVIDADE EM FORMA DE
(por exemplo, Argentina ou PROBLEMAS CONCEITUAIS (TABELA A0 LADC), QUE 0S ESTUDANTES
Canadd). Com base no que DEVEREM RESOLVER RELACIONANDO DIRETAMENTE SUAS
voce observou no planetdrio, | gpeppy AefES ANTERIORMENTE REALIZADAS NO PLANETARIO. COM
explique as diferencas
esperadas na duragao do dia e ISSO, BUSCA-SE GARANTIR QUE 0S ALUNOS ESTABEEQAM
na variagdo das estagGes CONEXOES COGNITIVAS ENTRE A TEORIA E A PRATICA,

nesses dois lugares. APRIMORANDO A INTERNALIZACAO DOS CONCEITOS

SITUACAO 1

Dois estudantes estavam
discutindo sobre a razdo pela
qual a duragéo do dia muda
durante o ano. Julia afirmou
que é porque a Terra se
aproxima do Sol no veréo,

SITUACAO 2 enquanto Pedro disse que é 4 £
devido a inclinagdo axial da &
Terra. Com base nas .
observc’vg.oes feitas no/ ROFJ!UDSON
planetdrio, quem estd correto?
Fisica

Justifique claramente sua
resposta.
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ENCONTROS 4 & 5

A LATITUDE DA TERRA EM NOSSAS MAOS

DURACAO DO ENCONTRO: 100 MINUTOS

MATERIAIS NECESSARIOS:
o MATERIAIS PARA CONSTRUCAO DE MODELOS (CARTOLINA, ESFERAS, ALFINETES, ETC.).
o GLOBO TERRESTRE
 QUESTIONARIO DE AVALIACAO.

OPERACIONALIZACAC
o CONSTRUCAC DE MODELOS FiSICOS REPRESENTANDO A POSICAO APARENTE DO SOL.
o AVALIACAO FINAL COM QUESTOES OBJETIVAS.

0S ENCONTROS QUATRO E CINCO DEVEM SER DEDICADOS A CONSTRUCAO E A EXPLORACAC DE UM MODELO
CONCRETO ANALOGICO TRIDIMENSIONAL (MACT), REPRESENTANDO AS POSICOES APARENTES DO SOL EM
DIFERENTES CONTEXTOS. 0S ALUNCS PODEM SER ORGANIZADOS EM DUPLAS, RECEBENDO MATERIAIS
SIMPLES, BASES FEITAS COM CDS E MADEIRA, FAIXAS TRANSPARENTES MARCADAS COM A LATITUDE LOCAL,
ENTRE OUTROS RECURSOS (ANEXO A) PARA ELABORAREM INDIVIDUALMENTE SEUS MODELOS
TRIDIMENSIONAIS. CASC O PROFESSOR NECESSITE DE MAIS ORIENTACAO, RECOMENDA-SE O MODELO
PROPOSTO POR SILVA (20m).

A ATIVIDADE TEM CARATER INVESTIGATIVO, PERMITINDO A0S ALUNOS MANIPULAREM REPRESENTACOES DA
TERRA E DA TRAJETORIA APARENTE DO SOL. ESSA INTERACAO DIRETA COM OBJETOS CONCRETOS, MEDIADA
PELO PROFESSOR, PERMITE QUE 0S ESTUDANTES EXTERNALIZAREM SUAS COMPREENSOES, CONFRONTEM
SUAS HIPOTESES E DIALOGEM ENTRE SI SOBRE 0S FENOMENOS ESTUDADOS. TAL ABORDAGEM AUXILIA NO
FORTALECIMENTO DO CONHECIMENTO CONCEITUAL POR MEIO DA MEDIACAC SOCIAL E INSTRUMENTAL.

é't‘h
=

PROF_RUDSON
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ENCONTROS 4 & 5
A LATITUDE DA TERRA EM NOSSAS MAOS

COMO INSTRUMENTO DE AVALIACAO, CADA DUPLA PODE APRESENTAR O FUNCIONAMENTO DE SEU MODELO
AO PROFESSOR E A0S COLEGAS, DEMONSTRANDO 0 NIVEL DE COMPREENSAO DESENVOLVIDO AC LONGO DAS
ETAPAS ANTERIORES.

PARA A PESQUISA REALIZADA, ESSE PROCESSO AVALIATIVO, QUE PRIVILEGIOU A ARGUMENTACAO E A
COMUNICACAC ORAL, NAO APENAS ATENDEU A0S REQUISITOS PEDAGOGICOS, MAS TAMBEM PROPORCIONOU
AO PROFESSOR UM PANORAMA MAIS DETALHADO DA EVOLUCAO DAS CONCEPCOES CIENTIFICAS DOS ALUNOS

ENCONTRO ADICICNAL

AVALIACAC

PARA AVALIAR O APRENDIZADO E CONSOLIDAR A COMPREENSAO DOS CONCEITOS ASTRONGMICOS,
RECOMENDA-SE UTILIZAR A RESOLUCAO DE PROBLEMAS CONCEITUAIS (APENDICE B).

DISCUSSAO COLETIVA DAS SOLUCOES ENCONTRADAS E CORRECAC MEDIADA PELO PROFESSOR,

CONSOLIDANDO CONCEITOS ABORDADOS.

DURACAO: 50 MINUTOS.

\ « NESTE ENCONTRO, 0S ESTUDANTES RECEBEM SITUACOES-PROBLEMA QUE

* EXIGEM APLICACAC DOS CONHECIMENTOS CONSTRUIDOS NAS ETAPAS

ANTERIORES. AS PERGUNTAS BUSCAM FOMENTAR 0 RACIOCINIO, A

ARGUMENTACAO E A CAPACIDADE DE TRANSFERIR 0 CONTEUDO APRENDIDO
A~ PARA DIFERENTES CONTEXTOS GEOGRAFICOS E TEMPORAIS.

SUGESTAC DE ORGANIZACAO: DURANTE A AVALIACAO, 0 PROFESSOR PODE
CATALOGAR AS RESPOSTAS INICIAIS DOS ALUNOS E AS RESPOSTAS APOS A
SECAO NO PLANETARIO, ASSIM CONSEGUE AVALIAR SE HOUVE AVANCO
CONCEITUAL - TAMBEM PODE ATRIBUIR AOS ALUNOS CODINOMES
RELACIONADOS A0S ASTRONOMOS E ASTRONOMAS BRASILEIROS (APENDICE
C)
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CARO(A) PROFESSOR(A)

MEU NOME E RUDSON DA ROSA PEDROSO, SOU LICENCIADO EM FiSICA PELA UNIVERSIDADE
D CAXIAS DO SUL E SOU PESQUISADOR DO PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO
DE CIENCIAS E MATEMATICA DA UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL.

GOSTARIA DE COMPARTILHAR COM VOCE UM NOVO RECURSO EDUCACIONAL
DESENVOLVIDO A PARTIR DE MINHA PESQUISA DE MESTRADO. ESTE GUIA DIDATICO FOI
CRIADO COM 0 OBJETIVC DE AUXILIAR PROFESSCRES DO 9° ANC DO ENSINO
FUNDAMENTAL NO ENSINO DAS ESTACOES DO ANO, UTILIZANDO O PLANETARIO COMO
UMA FERRAMENTA DIDATICA EFICAZ E ENVOLVENTE.

GOSTARIAMOS DE CONVIDA-LO(A) PARA CONHECER MAIS SOBRE ESTE PROJETO E
DISCUTIR POSSIVEIS FORMAS DE IMPLEMENTACAO EM SUA INSTITUICAO. CASO TENHA
INTERESSE, ESTOU A DISPOSICA0 PARA AGENDAR UMA REUNIAC OU FORNECER MAIS
INFORMACOES SOBRE 0 GUIA DIDATICO.

RUDSON DA ROSA PEDROSO DR. FRANCISCO CATELLI
MESTRANDO EM ENSING DE CIENCIAS E MATEMATICA  PESQUISADOR DO CORPO PERMANENTE DO PPGECIMA (MESTRADO
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA) — UCS
rrpedroso@ucs.br fcatelli@ues.br
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ARTIGOS RECOMENDADOS

LANGHI, R.; NARDI, R. (2005). A PRESENCA DA ASTRONOMIA NOS LIVROS DIDATICOS DE CIENCIAS DO ENSINO
FUNDAMENTAL — REVISTA CIENCIA & EDUCACAO.

RESENDE, K. C. DE (2017). A INTERACAO ENTRE PLANETARIO E ESCOLA: REFLEXOES SOBRE O ENSINO DE
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QUESTICONARIO INICIAL
BOM DIA, ESTUDANTE!

HOJE, VOCE E MEU CONVIDADO PARA PARTICIPAR DE UMA PARTE DO MEU PROJETO DE MESTRADO, SUA
PARTICIPACAO E MUITO IMPORTANTE. VOCE FOI ESCOLHIDO PARA COLABORAR COM UMA PESQUISA CIENTIFICA
iNTEGRA NA AREA DE ENSINO DE CIENCIAS, QUE TAL?

AQUI VOCE VAI RESPONDER UM QUESTIONARIO SOBRE UM TEMA MUITO IMPORTANTE NO 9° ANO: A CAUSA DAS
ESTACOES DO ANO.

AS SUAS RESPOSTAS AQUI APRESENTADAS SERAO NORTEADORAS PARA NOSSAS PROXIMAS AULAS E
APRESENTACOES NO PLANETARIO. SUAS RESPOSTAS SERAO MUITO IMPORTANTES PARA A DESENVOLVIMENTO DO
MEU TRABALHO DE MESTRADO, ENTAO, QUANTO MAIS VOCES ESCREVEREM SOBRE SEUS
PENSAMENTOS/CONHECIMENTOS DO ASSUNTO, MELHOR POSSO ANALISAR. LEMBRE-SE, AQUI NAO HA RESPOSTAS
ERRADAS E NEM SERAO DIVULGADAS.

VAMOS INICIAR....

0 NATAL NO BRASIL E, EM GERAL, COMEMORADO EM DIAS QUENTES DO VERAO TROPICAL. MAS, VOCE JA PERCEBEU
QUE NO CANADA 0 NATAL E COMEMORADO DEBAIXO DA NEVE DO RIGOR0SO INVERNO? OU SEJA, QUANDO E VERAO
NO BRASIL, E INVERNO NO CANADAI VOCE SABE POR QUE ISSO ACONTECE?

RESPONDA:

A. VOCE JA ESCUTOU ALGUEM NA SUA FAMILIA FALAR SOBRE 0 SOL, SOBRE COMO MAIS 0U MENCS SOL PODE FAZER
DIFERENCA EM ALGUMA ATIVIDADE HUMANA (AGRICULTURA, ESPORTES, LASER, NAVEGACAO, 0 QUE FOR)? O QUE,
RESUMIDAMENTE, FOI FALADO? QUEM PARTICIPOU?

B. NUMA APRESENTACAO QUE FIZ NO PLANETARIO, DA PARA VER ONDE O SOL NASCE, COM REFERENCIA A AVENIDA
JULIO E 0 MONUMENTO DO IMIGRANTE. 0 QUE E QUE ACHAS, 0 SOL NASCERA NESSA POSICAC, MAIS OU MENOS,
TODOS 0S DIAS DO ANO?

PROF_RUDSON
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C. TENS ALGUMA IDEIA DO QUE ACONTECE COM O SOL DURANTE 0 ANO? ACHAS QUE 0 SOL SE COMPORTA DE
FORMA DIFERENTE A0 LONGO DOS MESES, OU ELE FAZ SEMPRE 0 MESMO CAMINHO NO CEU TODOS 0S DIAS? PODES
EXPLICAR 0 QUE TU ACHAS

D. 0 QUE TE PARECE: 0 SOL FICA VISIVEL SEMPRE 0 MESMO NUMERO DE HORAS DURANTE 0 DIA (POR EXEMPLO, 12
HORAS DE SOL E 12 HORAS DE NOITE), A0 LONGO DE TODO 0 ANC, AQUI EM CAXIAS?

E. E EM OUTRA CIDADE (POR EXEMPLO, NATAL, NO RI0O GRANDE DO NORTE) A TUA RESPOSTA MUDARIA?

F. - PENSA NUMA DETERMINADA PARTE DA TUA CASA, OU APARTAMENTO (PORTA DA FRENTE, JANELA DO TEU
QUARTO, JANELA DA SALA, 0 QUE QUISERES). 0 SOL “BATERA” TODO 0 ANO NESSE LOCAL? SEMPRE? NUNCA? AS
VEZES? E SE FOR SO AS VEZES, QUANDO?

G. 0 QUE TE FAZ PENSAR QUE 0 SOL BATE SEMPRE, NUNCA OU APENAS AS VEZES NESSE LUGAR?

£°

-y
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QUESTOES APLICADAS AP(S A INTERVENCAO PEDAGOGICA

1. (ENEM PPL 2010) 0S QUADRINHOS MOSTRAM, POR MEIO DA PROJECAO DA SOMBRA DA ARVORE E DO MENINO, A
SEQUENCIA DE PERIODOS DO DIA: MATUTINO, MEIO-DIA E VESPERTINO, QUE E DETERMINADA

o B =

I ' i
. % |
- -%5 | / -
| 75 ™ | T |
-4 L — h": * 1 |
1
- - i ]

= P

A) PELA POSICAO VER'

B) PELA POSICAO DO MENINO EM RELACAC A ARVORE.

C) PELO MOVIMENTO APARENTE DO SOL EM TORNO DA TERRA.

D) PELO FUSO HORARIO ESPECIFICO DE CADA PONTO DA SUPERFICIE DA TERRA.

E) PELA ESTACAO DO ANO, SENDO QUE NO INVERNO 0S DIAS SAO MAIS CURTOS QUE NO VERAO.

2. UM GRUPO DE AMIGOS PLANEJA UMA VIAGEM DE ACAMPAMENTO EM UMA EPOCA DO ANO EM QUE 0S DIAS
SERAO MAIS CURTOS EM CAXIAS DO SUL. SABENDO DISSO, COMO VOCE EXPLICARIA A IMPORTANCIA DE PLANEJAR
ATIVIDADES A0 AR LIVRE DE ACORDO COM A DURACAC DO DIA? QUAL EPOCA DO ANO SERIA MAIS ADEQUADA
PARA TER MAIS HORAS DE LUZ SOLAR E APROVEITAR MELHOR 0 ACAMPAMENTO?

3. AO VISITAR FAMILIARES EM OUTRA CIDADE, VOCE PERCEBE QUE A DURACAO DOS DIAS E DIFERENTE DE CAXIAS
DO SUL. COMO VOCE EXPLICARIA A ALGUEM QUE MORA EM VARDO, NA NORUEGA (LATITUDE 70° NORTE), POR QUE
AS HORAS DE SOL PODEM VARIAR TANTO ENTRE CIDADES LOCALIZADAS EM DIFERENTES LATITUDES? USE A
INCLINACAO DO EIXO DA TERRA EM SUA EXPLICACAO.

4. A OCORRENCIA DAS ESTACOES DO ANO E UM PROCESSO NATURAL OBSERVADO EM VARIAS REGIGES DO
PLANETA. EXPLIQUE, COM SUAS PALAVRAS E UM DESENHO, QUAIS FATORES DETERMINAM A OCORRENCIA DAS
ESTACOES DO ANO E COMO ESSES FATORES AFETAM A DISTRIBUICAO DA LUZ SOLAR NA TERRA A0 LONGO DOS
MESES. EM SUA RESPOSTA, INCLUA CONSIDERACOES SOBRE A INCLINAGAO DO EIXO TERRESTRE E 0S MOVIMENTOS
DO PLANETA.
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ASTRONOMOS E ASTRONOMAS BRASILEIRAS — HOMENAGEM

DRA. BEATRIZ BARBUY - HTTP://LATTES.CNPQ.BR/0985484253315463

PROFESSORA TITULAR DA USP E UMA DAS CIENTISTAS MAIS IMPORTANTES DO BRASIL — E DO
MUNDO. COM UMA CARREIRA NA ASTROFISICA QUE JA DURA APROXIMADAMENTE QUATRO DECADAS,
SEU HISTORICO CIENTIFICO E UM EXEMPLO DE EFICIENCIA E OBSTINACAO. AINDA JOVEM DECIDIU QUE
QUERIA SER ASTRONOMA QUANDO LEU 0 LIVRO UM, DOIS, TRES... INFINITO, DO FAMOSO ASTRONOMO
GEORGE GAMOW. FEZ GRADUACAO EM FiSICA PELA USP E DEPOIS MESTRADO EM ASTRONOMIA PELO
IAG-USP. NA FRANCA, CONQUISTOU SEU DOUTORADO NA UNIVERSIDADE DE PARIS EM 1982, SENDO
UMA DAS PRIMEIRAS BRASILEIRAS DA HISTORIA COM 0 GRAU.

A ASTROFIiSICA COLECIONA FEITOS NOTAVEIS PARA QUALQUER PESSOA QUE AMA ASTRONCMIA:
TRABALHANDO EM UM DOS CENTROS DE ESTUDO MAIS IMPORTANTES DA NASA, 0 GODDARD SPACE
FLIGHT CENTER (GSFC), ONDE ANALISAVA AS IMAGENS DO HUBBLE, ELA DESCOBRIU UMA SUPERNOVA
E 0 FENOMENO DAS BOLHAS AZUIS: AGLOMERADOS ESTELARES "PERDIDOS" NO ESPACO ENTRE AS
GALAXIAS. ATUALMENTE, E VICE-REITORA DA UNIVERSIDADE CATOLICA DA AMERICA (A PUC DOS
ESTADOS UNIDOS), E CONTINUA COMO PESQUISADORA ASSOCIADA DA AGENCIA ESPACIAL NORTE-
AMERICANA. ATUA ATIVAMENTE EM PROL DA POPULARIZACAO DA CIENCIA E DA INCLUSAO DE
GAROTAS EM CARREIRAS CIENTIFICAS E TECNOLOGICAS. "0 UNICO JEITO DE MUDAR ISSO [AUMENTAR 0
NOMERO DE MULHERES CIENTISTAS] E MOSTRANDO PARA MENINAS E MENINOS QUE MULHERES
TAMBEM FAZEM CIENCIA", DISSE EM ENTREVISTA A GALILEU.

DRA. THAISA STORCHI BERGMANN - HTTP://LATTES.CNPQ.BR/4999509031047259

DOUTORA EM FiSICA (NA AREA DE ASTROFISICA) PELA UNIVERSIDADE FEDERAL DO RI0 GRANDE
DO SUL (1987), FEZ POS-DOUTORADO NA UNIVERSIDADE DE MARYLAND (1991) E NO INSTITUTO DO
TELESCOPIO ESPACIAL (1991, 1994), E ESTAGIOS SENIOR NO ROCHESTER INSTITUTE OF TECHNOLOGY
(2005) E HARVARD/SMITHSONIAN CENTER FOR ASTROPHYSICS (2014). ATUALMENTE E
PROFESSORA COLABORADORA DA POS-GRADUACAC DO INSTITUTO DE FiSICA DA UNIVERSIDADE
FEDERAL DO RI0O GRANDE DO SUL. E MEMBRO TITULAR DA ACADEMIA BRASILEIRA DE CIENCIAS
ABC, BEM COMO DA ACADEMIA DE CIENCIAS DO MUNDO EM DESENVOLVIMENTO TWAS. EM 2015,
GANHOU O PREMIO INTERNACIONAL L'OREAL/UNESCO PARA MULHERES NA CIENCIA E, EM 2018, A
MEDALHA NACIONAL DO MERITO CIENTIFICO. PRESTA ASSESSORIA CIENTIiFICA A FUNDACAO DE
AMPARO A PESQUISA DO ESTADO DE SAC PAULO FAPESP, CAPES, CNPQ E REVISTAS CIENTIFICAS
ASTROPHYSICAL JOURNAL, ASTRONOMICAL JOURNAL, MONTHLY NOTICES OF THE ROYAL
ASTRONOMICAL SOCIETY, ASTRONOMY E ASTROPHYSICS, CIENCIA HOJE E REVISTA DA FAPESP.
ATUA EM COMITES DE ALOCACAO DE TEMPO DE GRANDES TELESCOPIOS, COMO po TELESCOPIO
ESPACIAL HUBBLE, ATACAMA LARGE MILIMETRIC ARRAY (ALMA), EUROPEAN sowglsku
OBSERVATORY (ESO), GEMINI E TELESCOPIO ESPACIAL JAMES WEBB. MEMBRO DA AU, FOI CO-
FUNDADORA E PRESIDENTE DA COMISSAO X1 DA IAU (INTERNATIONAL ASTRONOMICAL UNION) -
SUPERMASSIVE BLACK HOLES, FEEDBACK AND GALAXY EVOLUTION. PROF_RUDSON
Fisica
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ASTRONOMOS E ASTRONOMAS BRASILEIRAS — HOMENAGEM

DR. JOAO EVANGELISTA STEINER - HTTP://LATTES.CNPQ.BR/3635474674024319

POSSUI GRADUACAO EM FiSICA PELO INSTITUTO DE FiSICA (IF) DA USP (1973), MESTRADO EM ASTRONOMIA
PELA USP (1975), DOUTORADO EM ASTRONOMIA PELO INSTITUTO DE ASTRONOMIA, GEOFISICA E CIENCIAS
ATMOSFERICAS (IAG) DA USP (1979) E POS-DOUTORADO NO HARVARD-SMITHSONIAN CENTER FOR
ASTROPHYSICS. ATUALMENTE E PROFESSOR TITULAR DO IAG. TEM EXPERIENCIA NA AREA DE ASTRONOMIA,
COM ENFASE EM ASTROFIiSICA ESTELAR E NUCLEOS ATIVOS DE GALAXIAS. STEINER TAMBEM FOI
SECRETARIO-GERAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA PARA O PROGRESSO DA CIENCIA (SBPC), OCUPOU A
SECRETARIA DE COORDENACAO DAS UNIDADES DE PESQUISA DO MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E
INOVACAO (MCTI) E DIRIGIU 0 INSTITUTO DE ESTUDOS AVANCADOS (IEA) DA USP.

DR. KEPLER DE SOUZA OLIVEIRA - HTTP://LATTES.CNPQ.BR/8496716957724133

POSSUI BACHARELADO EM FiSICA PELA UNIVERSIDADE FEDERAL DO RI0 GRANDE DO SUL (1977), MESTRADO
EM ASTRONOMIA - UNIVERSITY OF TEXAS EM AUSTIN (1981) E DOUTORADO EM ASTRONOMIA - UNIVERSITY OF
TEXAS (1984). DESDE 1979 E PROFESSOR NO INSTITUTO DE FiSICA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO RI0
GRANDE DO SUL, ATUALMENTE COMO PROFESSOR TITULAR. TEM EXPERIENCIA NA AREA DE ASTRONOMIA E
COMPUTACAO CIENTIFICA, COM ENFASE EM ASTROFISICA ESTELAR, ATUANDO PRINCIPALMENTE NOS
SEGUINTES TEMAS: ANAS BRANCAS, ESTRELAS VARIAVEIS, ANALISE SISMOLOGICA, PULSACOES E ESTRELAS
MAGNETICAS. MEMBRO DA ACADEMIA BRASILEIRA DE CIENCIAS. ATUA TAMBEM EM ENSINO DE ASTRONOMIA:
HTTP://ASTRO.IF.UFRGS.BR.

DRA. MIRIANI GRISELDA PASTORIZA — HTTP://LATTES.CNPQ.BR/1444068259043077

POSSUI GRADUACAO EM ASTRONOMIA - UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA (1965) E DOUTORADO EM
ASTRONOMIA - UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA (1973). PROFESSORA EMERITA DA UNIVERSIDADE
| FEDERAL DO RI0 GRANDE DO SUL . ATUALMENTE E PROFESSORA COLABORADORA DO DEPARTAMENTO DE
| ASTRONOMIA DO INSTITUTO DE FiSICA DA UFRGS. TEM EXPERIENCIA NA AREA DE ASTRONOMIA, COM ENFASE
B EM ASTROFIiSICA EXTRAGALACTICA, ATUANDO PRINCIPALMENTE NOS SEGUINTES TEMAS: GALAXIAS,
FORMACAO ESTELAR, NUCLEOS ATIVOS E INTERACAC DE GALAXIAS. MEMBRO TITULAR DA ACADEMIA
BRASILEIRA DE CIENCIAS. A PROFESSORA MIRIANI TEM NA SUA BAGAGEM MUITAS CONQUISTAS CIENTIFICAS,
" ALTISSIMA PRODUTIVIDADE, ALEM DE TER SIDO CHEFE DE DEPARTAMENTO E VICE-DIRETORA DO INSTITUTO
DE FiSICA DA UFRGS. ELA E MEMBRA DA ACADEMIA BRASILEIRA DE CIENCIAS E, EM 2010, RECEBEU A ORDEM

NACIONAL DO MERITO CIENTIFICO NA CLASSE COMENDADOR DA PRESIDENCIA DA REPI'JBLICA.+.
- A‘\\
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ASTRONOMOS E ASTRONOMAS BRASILEIRAS — HOMENAGEM

DR. ROBERTO BOCZKO - HTTP://LATTES.CNPQ.BR/T1171889841144300

POSSUI GRADUACAC EM ENGENHARIA MECANICA PELA ESCOLA POLITECNICA DA
USP(1974), GRADUACAO EM ASTRONOMIA PELO INSTITUTO DE ASTRONOMIA, GEOFiSICA
E CIENCIAS ATMOSFERICAS DA USP(1972), MESTRADO EM ASTRONOMIA PELO
INSTITUTO DE ASTRONOMIA, GEOFISICA E CIENCIAS ATMOSFERICAS DA USP(1979) E
DOUTORADO EM ASTRONOMIA PELO INSTITUTO DE ASTRONOMIA, GEOFiISICA E CIENCIAS
ATMOSFERICAS DA USP(1989). ATUALMENTE E PROFESSOR DOUTOR DO INSTITUTO DE
ASTRONOMIA, GEOFiSICA E CIENCIAS ATMOSFERICAS DA USP.

DR. RONALDO ROGERIO DE FREITAS MOURAO - HTTP://LATTES.CNPQ.BR/001923601491366

RONALDO ROGERIO DE FREITAS MOURAO, COM TODA CERTEZA, SERA LEMBRADO COMO

UM DOS MAIS NOTAVEIS ASTRONOMOS DO NOSSO PAiS. NASCEU NO DIA 25 DE MAIO DE
b ___@@‘ 1935, NA CIDADE DE RI0 DE JANEIRO, E DESDE CRIANCA JA POSSUIA UM CERTO

‘ 3 INTERESSE NA AREA DA CIENCIA. INTERESSE ESTE QUE ADQUIRIU A0 OUVIR SUA MAE

DESCREVER A APARICAO DE 1910, DO COMETA HALLEY , E A0 OBSERVAR PELA
PRIMEIRA VEZ UM OUTRO COMETA, A0S 12 ANOS DE IDADE.
INGRESSOU NO OBSERVATORIO NACIONAL COMO AUXILIAR DE ASTRONOMO EM 1956. EM
1960 FORMOU-SE BACHAREL EM FiSICA PELA UNIVERSIDADE DO ESTADO DE
GUANABARA (ATUAL UERJ) E LOGO DEPOIS, SE LICENCIOU TAMBEM EM FiSICA PELA
FACULDADE DE FILOSOFIA, CIENCIA E LETRAS, COMPLETANDO EM 1967 SEU
DOUTORADO PELA UNIVERSIDADE DE PARIS, NA FRANCA, COM MENCAO “TRES
HONORABLES”.
FOI UM DOS FUNDADORES DA SOCIEDADE ASTRONOMICA BRASILEIRA EM 1974, E DO
CLUBE DE ASTRONOMIA DO RI0 DE JANEIRO (CARJ) EM 1976. EM 1979, RECEBEU 0
PREMIO JOSE REIS DE DIVULGACAO CIENTIFICA, DO CNPQ, NO QUAL ERA PESQUISADOR.
TAMBEM FOI FUNDADOR E PRIMEIRO DIRETOR DO MUSEU DE ASTRONOMIA E CIENCIAS
AFINS (MAST) EM 1985.
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MODELO DE TRANSPARENCIA PARA A CONSTRUCAO DO MODELO - SUGESTAO




