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RESUMO

Business IntelligencéBl) é uma ferramenta que tem se tornado essencial amdeg
organizacoes publicas ou privadas. Ela trabalhadasos armazenados em bancos de dados
distintos, que sao integrados em Data Warehous®u Data Mart Data Warehous& um
banco de dados criado através da integracdo desds/dancos heterogéneos. Ele tem a
finalidade de trabalhar com um grande volume desladpadroniza-los. O Bl possibilita um
diferencial competitivo, pois disponibiliza aos seisuarios uma visdo mais correta sobre as
informacdes das organizacdes e auxilia na tomadiedisdes mais acertadas e com maior
rapidez. Atualmente, muitas areas tém necessidadesa de Bl porque trabalham com um
grande volume de dados, muitas vezes incomplesmsreum padrédo definido. Uma dessas
areas € a da saude, principalmente no que dizitesmes dados da saude publica no Brasil.
Em geral tais dados estdo armazenados em banazdds distintos por serem oriundos de
sistemas de informagédo distintos. Sem integra¢&odddos, ndo ha como realizar a andlise
mais precisa sobre os indicadores de salde da gudjoulbrasileira. O alto custo da
implantacdo de uma ferramenta Bl pode ser um gravi#aculo na utilizacdo desta
tecnologia pela area da saude. Com o surgimensoftieares de codigo aberto, a area da
saude pode dispor desta tecnologia. Uma dessammfamtas existentes no mercado é o
Pentaho (Pentaho2010), que possibilita ao usuario uma interatividadindmica na
visualizacdo dos dados. Neste trabalho, que esgridio no projeto OTICSSS (Webber,
2009), esta ferramenta é utilizada juntamente cadosl provenientes do sistema de
informagéo do DATASUS, em um estudo de caso. Odestem como objetivo verificar e
analisar a viabilidade de implantacédo de ferransedéaBl na area da saude. Como resultado
deste trabalho, destaca-se a viabilidade no usda desnologia e a capacidade de

gerenciamento de grandes volumes de dados denmimgpiela ferrament@entaho

Palavras-chaves:Area da SaldeBusiness Intelligence. PentahBanco de Dados.

Integracdo de Banco de DadbBsta WarehouseéData Mart



ABSTRACT

Business Intelligenc@l) is an implement that has been essential inobggnizations
either public or private. It works with data stotiaddistinct data warehouse, which are part of
Data Warehouser Data Mart Data Warehousés a database created through the integration
of many medley bench. Its aim is work with a lavgdume of data and also patterned them.
Bl enables a competitive increment, because endblés users a better vision about the
organizations information and helps in faster aretigsely decision taking. Nowadays many
areas need the implement of a Bl because they wiltka large number of data, usually
incomplete and without a defined pattern. One et¢hareas is the health service, mostly the
Brazil's health service data. In general such detastored in distinct database because they
are originally from distinct information system. Wbut the data integration, it is not possible
to make a precisely analysis about the Braziliapupaiion's health. The higher cost of an
implement installation such as Bl can be a bigmigtibn in the using of this technology by
the health service. With the beginning of open sewoftwares the health service can use this
technology. One of these implement is Bentaho (Pentah®010) which enables the user a
dynamic interactivity on the data view. On this Wwénat is inserted in the OTICSSS (Webber,
2009) project this implement is used along witradaiming from the DATASUS information
system, in a study of case. The study aims vegfy@nd analyzing the availability of the Bl
implement installation in the health service afemaresult of this work stands the availability
in the use of this technology and the capacity mgameent of large data volume showed by

thePentahoimplement.

Keywords: Health Service.Business Intelligence. Pentah®atabase. Database

Integration.Data WarehouséData Mart
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1  INTRODUCAO

As organizacbes em geral precisam ter atitudesladpieficientes e inovadoras para
sobreviverem e se destacarem no mercado de trabasas atitudes exigem conhecimento e
estratégias dos gestores das empresas, tornadécis8es a serem tomadas mais complexas,
devido a manipulacdo do crescente volume de da#doslecisdes devem ser baseadas em
uma quantidade elevada de dados adequados e televaiém de conhecimentos e
informacfes dos gestores da empresa. Para quepessEsso seja feito com eficiéncia,
agilidade e clareza, é necessario a utilizacdoedarhentas de apoio para a tomada de
decisfes. Estas ferramentas fazem parte da catetpsoftwares de inteligéncia de negbcio,
ou Business IntelligencéBl), as quais tém a finalidade de coletar, analesalistribuir os
dados de uma forma melhor e mais apropriada parbaaunas tomadas de decisdes (Turban,
2009).

Ferramentas de Bl se baseiam na utilizacdo dedmateadas de informagao para se
definir estratégias de competitividade nos negédasempresa. Elas compreendem um
conjunto de ferramentas, usadas para trabalhamuocomrande nimero de dados em busca de
informacBes mais precisas e claras para empresa bimdlise profunda dos dados,
informacgdes e conhecimentos da organizagédo peumiterescimento na mesma e eficiéncia
na competitividade (Barbieri, 2001).

No mercado de trabalho existem diversas ferramelgtd® e/ou técnicas que buscam
atender as necessidades das organizacdoes quenaloigier vantagens competitivas. Todas
estas ferramentas possuem um fundamento pringjpal.consiste na extragdo e analise de
informacgdes significativas e Uteis para a tomadalet@sdes. As informagfes sdo geradas
através dos negocios e interesses da organizasidtando em um grande volume de dados.
Algumas das ferramentas de Bl utilizadas parafesiddade sdoDatabase marketingata
Mart, Data WarehouseOLAP (On Line Analytical ProcessingMineracdo de Dados.,
Webhouse(Serra, 2002).

Existem alguns softwaregpen source d8l no mercado comoPentaho(Pentaho
2010) Spago BIl(SpagoWorld 2010) eJaspersoft Bl Suite (Jasperso®010), sendo que a
tecnologia de Bl pode ser utilizada visando tramsés um grande volume de dados em
informacdes qualitativas. @Pentaho fornece relatorios diversos, analises de dados e
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mineracdes de dados, sendo a ferramenta pioneim@encadoopen sourcele Bl, tendo uma
Otima aceitacdo nas implementacdes em empresgamzacdesKentahg 2010).

Neste trabalho propde-se o uso de ferramentas deml o caso de tratamento de
dados da area da saude. As organizacdes publgess &uam na area de saude, normalmente
tém os cadastros das informagBes em banco de deldegonal e ndo h4 integracdo entre
sistemas, pois cada um preenche as informacfesierodde dados distintos. Além disso, no
Brasil ndo séo aplicados padrdes internacionas ganodelagem dos processos e dados.

Este trabalho desenvolve uma andlise da ferranmtaoftware de cédigo aberto
Pentahoaplicada a area da saude. Ele tem a finalidadestiar os recursos que podem ser
utilizados para avaliar as necessidades e critégpscificos identificados pelos profissionais
da area da saude, para uma melhor visualizacderpretacéo das informacdes.

Para o estudo do uso de ferramentas de Bl pardiaauxitratamento e acesso aos
dados da area da saude, o trabalho esta divididb eapitulos: o capitulo 2 descreve uma
fundamentacao tedrica sobre a tecnologia de B§ gencipais conceitos e padrdes para uma
melhor compreenséao do trabalho.

O capitulo 3 apresenta a ferramenta deopén sourcePentahg seus recursos,
funcionalidades e um exemplo de uso.

O capitulo 4 descreve a origem e a base de dadésedada saude utilizada como
fonte de informacédo, a fim de identificar os cidérespecificos da &rea que possam ser
aplicados na integracéo e analise dos dados raarfentaopen sourcale Bl Pentaho Além
disso, € apresentado o estudo de caso ilustrandmosssos e etapas de dois cenarios. E no
final sdo explanados pontos importantes encontmad@xecuc¢éo do estudo de caso.

O capitulo 5 apresenta as conclusdes referentaliaagio do trabalho em um todo,

bem como sugestdes para trabalhos futuros.
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2 BUSINESS INTELLIGENCE

Nos anos 70, os relatérios eram estaticos, bidimeais e ndo tinham como ser
analisados automaticamente. No inicio da décadairdegsurgiu o que se chamou de
Sistemas de Informacdes Executivas (EIS). Com afg@eceram mais recursos como
relatorios dindmicos, multidimensionais, onde osegEs ou executivos conseguiam fazer
uma andlise mais aprimorada e precisa das informsagiravés desta andlise, conseguiam
extrair tendéncias e fatores criticos para obtemuathor aproveitamento a fim de atingir o
sucesso. Apos os meados de 1990 comecaram apastasrtecnologias com o nome de
Business IntelligenceEm 2005, comecaram aparecer recursos maiores deesnd@
incorporou-se a utilizacao de inteligéncia arteiamos sistemas que utilizam tecnologia de BI.
Atualmente, se reconhece que um bom sistema dlize utiformacdes gerenciais é baseado
em recursos de Bl. As ferramentas mais sofist&atduem a grande maioria dos recursos
de Bl e outras se especializam em apenas algutesdesursos (Turban, 2009).

O termo BI foi estabelecido petdartner Group(Gartner, 2010). Bl é composto por
varias ferramentas que colecionam e armazenam diss déazem integracdo, mineracao e
analises deles. Nelas séo utilizadas diversasltagine para visualizacdo, com a finalidade de
gerar relatérios e mostrar os resultados com irdgdes significativas, para que se consiga
tomar uma decisdo mais precisa (Dayal, 2009). 8lutha maneira geral, € compreendido
como a utilizacdo de variadas fontes de informagdoa se definir estratégias de
competitividade nos negocios da empresa. Ele € amumto de ferramentas usadas para
trabalhar comum grande ndmero de dados operacionais em busdéafaeacdes mais
precisas e claras para o negocio. Estas ferrametitemm-se dos dados, informacgfes e
conhecimentos permitindo uma maior competitividagfeciente entre as organizacdes
(Barbieri, 2001).

A arquitetura de BI foi projetada para gerar infag@es estratégicas para tomada de
decisdes, onde alguns especialistas analisam umeyralume de dados, a fim de construir
modelos e preparar relatorios para um periodo miedgDayal, 2009). Um Bl € composto
por Data Warehousamineracao de dados, analise dos dados e visg@tizias informacoes.

A figura 1 ilustra uma arquitetura de alto nivel Ble composta por quatro grupos:
Ambiente deData Warehousep Data Warehousearregado com sua fonte de dados sobre a
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andlise de negocios da organizacdo; Ambiente désande negdcio: um conjunto de
ferramentas para analise e manipulacéo dos dadtd@® noData Warehouse Desempenho
e estratégia: verificacdo e controle do desempeltsoresultados; e interface de usuario:

modo de acesso do usuario final (Turban, 2009).

Ambiente de
datawarehouse

Ambiente de analise Desempenho

de negocios

estratégia

Fontes de
Dadas Jsuarios de negacios _
. Gerentesfexecutivas,
Cormstroi o data warehouse % d
— E estrategias de
Oreanizmgdn, 2
L resumao, Manipulagdn, resultadms .E)USJHE:S‘S,DE‘.’]‘O.”.’?‘?G.’?CE‘
SR —_—»
padronizgan, et c Managerment (BPM)
Cal Interface de usuaro
Componente futun:

MNawesadaor, portal,
dashbood

sistetnasinteligentes

Figura 1: Uma arquitetura de alto nivel de Bl (Turban, 2009)

2.1 DataWarehouse

Segundo Inmon (1997), a definicdo Bata WarehousgDW) € “um conjunto de
dados baseados em assuntos, integrado, nao-veddiflyel em relacdo ao tempo, de apoio as
decisbes gerenciais”. Assim sendo, nos D3&g gravadas informacdes conforme um grupo
de assunto das atividades de negdcio, ou sejajrmspais assuntos que sdo de interesse da
organizacao, proporcionando uma visao maior. Agimatgdo de dados € responsavel por
analisar os dados que ja existem em outros sistelaasmpresa e torna-los padrdes e
consistentes para que possam ser utilizados eamfidmt a diversidade de formatos
encontrados. A ndo-volatilidade se da porque osslado armazenados e consultados, onde

estes dados geralmente ndo sofrem alteracéesrgeeVae tempo esta associada a um ponto
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no tempo para compor os dados histéricos.

No DW mais duas caracteristicas sdo importantes salieatayranularidade e o
particionamento dos dados. A granularidade € ol nieedetalhe utilizado para a criacdo de
um DW, isto atinge diretamente o armazenamento da gramalgtidade de armazenamento e
também o tipo das consultas que possam ser resjaendQuanto maior o nivel de
granularidade, menor a quantidade de indices esdada, e conseqiientemente também uma
menor possibilidades de consultas detalhadas. Pa@m um nivel de granularidade baixa
podem ser feitas consultas para questbes maisigspecem contrapartida é necessario
recursos computacionais maiores. A maioria dasnmgedes gostaria de obter eficiéncia nos
dois pontos positivos, ou seja, um grande volumeaeazenamento de dados e com
consultas detalhadas, entretanto, para que issacemecessario um equilibrio, um balanco
no nivel que sera utilizado, tornando-se quasedpadr utilizacdo de duplos niveis de
granularidade (Serra, 2002).

Um nivel duplo de granularidade se refere a umaadanpara os dados que sao
armazenados na area operacional, estruturadosidessunente para utilizacdo dos gestores e
analistas da organizacdo, e outra camada para diss dée contexto histéricos com o0s
detalhes. Neste segundo nivel os dados podemmarz@nados em outra unidade fisica do
computador (Serra, 2002). O particionamento dossladch mais de uma unidade fisica torna
0s processos mais flexiveis. Isso se deve ao graolleme de dados que podem ser

armazenados em uBW e conseqglientemente a demora que isso pode casgaOBESSOS.

2.2 Data Mart

Data Mart é um subconjunto de uB\W contendo os dados importantes para uma area
e/ou departamento da empresaD&@a Mart pode servir para testes quando ha a intencdo de
utilizar um DW e assim verificar sua eficiéncia e resultados em escopo menor.
Normalmente, pode-se comecar desenvolvendoData Mart e apds ir ampliando aos
poucos o0 processo. O principal elemento para ossacge unData Mart ou até mesmo de
um DW, estdo nos tipos de informacdes valiosas que sitifidadas pelas organizacdes. O
processo de criacdo de ubW deve ser gradual ao longo do tempo. As diferemygees
existem entre unbata Mart e DW sdo o tamanho e o foco do problema a ser resolundo.

Data Mart trata de um problema setorial ou local, enquant® gmDW abrange todos os
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niveis da organizacdo e conseqientemente este nengusto e uma demora maior na

elaboracao e desenvolvimento (Serra, 2002).

2.3  Extracao, Transformacéo e Carga

Segundo TURBAN (2009), o processo de Extracdo,sfoamacao e Carga (ETL)
consiste emextracdo,onde é feita a leitura dos dados de um ou varavgds de dados
operacionaistransformacaopnde séo formatados e convertidos os dados destemunado
banco origem conforme padronizacéo utilizada ncba® dados de destino, seja eleDivd
ou até mesmo outro bancogarga,onde sdo colocados os dados dentr®Wh Nesta fase
também séo padronizadas as chaves primarias agsstes, a divisdo nas unidades fisicas e a
criacdo dos indicesA transformacdo acontece através de tabelas dealms regras, ou
combinag&o dos dados com outros dados.

O objetivo do ETL é a integracéo e limpeza dos 8a@s dados podem ser originados
de qualquer fonte, como por exemplo: uma aplicad® Enterprise Resource Plannipg
uma ferramenta de CRMC(stomer Relationship Managemgnam arquivo texto, entre
outros (Turban, 2009).

A figura 2 apresenta o processo de ETL. Ele canssh: extrair dados de uma
aplicacdo pronta, de um sistema legado ou de oaphsacOes internas da organizacao;
depois fazer a transformacéo e limpeza dos dagms &m carregar em urbata Mart ou
DW.



18

Fonte de
dadaos Data

temoporaria warehouse

Aplicagdo

pronta / \\ /'

Sisterna Ll Extrair Transformar Lirnpar Carregar

Legado

Outras -
aplicacdes

; Data mart

internas

Figura 2: O processo de ETL (Turban, 2009)

As tecnologias de ETL sdo executadas para o usoa@gso deDWs. Este € um
processo de suma importancia para qualquer prgjetatenha um foco principal em dados.
Os gerentes de Tl enfrentam varios desafios, petgiéntemente se ocupa 70% do tempo
trabalhando com ETL em um projeto focado em da@iodhén, 2009).

O ETL apresenta um desempenho adequado e uma rahdade correta no
mapeamento dos dados distribuidos em diversoseseadarorganizacao. Apesar da quantidade
de informacgbes, para que estes dados sejam intsgrem uma alta qualidade seréa
necessdaria uma visdo aprimorada e mais eficiers® processo envolve diversos riscos
devido a quantidade enorme de dados que sao tsalosllte a diversidade de bancos que

podem ser encontrados (Dayal, 2009).

2.4  Modelagem Dimensional

A modelagem dimensional € uma técnica que orgamigstrutura os dados para que
sejam consultados de uma maneira que gerem asafOes de maneira intuitiva, podendo
ser vistas de perspectivas diferentes, facilitandanalise pelos gestores das organizacdes
(Kimball, 1998; Machado, 2000).

Neste tipo de modelagem, os dados referentes adcinegla organizacdo sé&o
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estruturados em mais de uma dimensao, e a intérsdestas dimensdes resulta normalmente
em valores numéricos que representam as mediddstast O resultado deste tipo de
modelagem € um modelo conceitual com dimensdesiab & formado por tabelas Fatos e

tabelas Dimenséo. Ele gera uma visdo mais simpl@serpretacéo.

2.4.1 Tabela de Fatos

Fato € um assunto referente aos negoécios da oagdoiZ2 possui valores numericos
para representa-lo. Além disso, seus valores pageralterados e analisados com o passar do
tempo. Diversos trabalhos aplicados exploram esteato (Machado,2000; Serra, 2002,
Barbieri, 2001). Tabela de Fatos € uma tabela quepée diversos registros que
correspondem aos resultados dos fatos que seréisadona. Ela possui as chaves primarias
das tabelas de Dimenséo, responsaveis pela conex@o as mesmas, e contém as
informacdes para a geragdo dos relatérios a fimislealizar as consultas (Turban, 2009).
Este tipo de tabela pode conter campos que podesuis@rizados e que Sao necessarios para
obtencéo de informacdes significativas para analise

A figura 3 ilustra a Tabela de Fato Vendas, formadtéas chaves estrangeiras:
chave_tempo, chave produto e chave loja que compmbave primaria desta tabela. Além
disso, € composta por mais trés medidas: vendasliatan, unidades_vendidas e

custos_em_dolar.

Fato Vendas

chave tempo
chave produto
chave loja

vendas em_dolar
unidades vendidas
custos_em dolar

Figura 3: Tabela de Fatos (Kimball, 1998)
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2.4.2 Tabela Dimensao

Dimensdes sao as entidades que participam de wnDatersos trabalhos aplicados
exploram este conceito (Machado,2000; Serra, 28a@2bieri, 2001). Tabela Dimenséo é
constituida pelos registros de entrada dos dadage® uma relacdo de um para muitos com
a tabela Fato e possui varias colunas de infornsag@dimensdes sdo as tabelas a partir das
quais a tabela Fato busca as descricdes e infoesalgs chaves contidas nela. Elas possuem
uma chave primaria que é ligada a tabela Fato {&ar2001).

A figura 4 ilustra as tabelas de dimensao: Tempogiro e Loja, cada uma com sua
chave primaria, sendo que na tabela de fatos &estmves estrangeiras.

Dimensao Tempo Dimensao Produto

Fato Vendas
chave tempo chave_produto
dia_da_semana x descricao
s chave_tempo peE
trimestre chave_produto categoria
ano chave loja

indicador_feriado vendas_em_dn_lar
unidades_vendidas
custos em dolar

Dimensao Loja

chave loja
nome_loja
endereco
tipo_planta_da_loja

Figura 4: Tabela de dimensao (Kimball, 1998)

2.4.3 Tabelas Agregadas

As tabelas agregadas sao criadas, quando necessamnia finalidade de melhorar o
desempenho das consultas resultantes para anakseadlos. Estas consultas resultantes
podem se deparar com um volume enorme de dadommaado uma demora elevada na

criacdo da carga inicial de dados e na sua leitdstas tabelas sdo criadas através da
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granularidade das tabelas fatos, gerando tabelasrasg2e com a soma de seus resultados
(Machado, 2000).

Este tipo de tabela pode gerar vantagens e degemstaA vantagem é uma maior
rapidez de acesso as consultas e ao processo ddaaie decisdo, pois estara acessando
tabelas com os dados resumidamente. Em contragaetiéste um aumento na utilizacao de
espaco de armazenamento, pois pertencerdo a uegicdle tabelas Fato e Dimenséo e

afetardo a premissa da nédo-redundancia nos baaatelds (Barbieri, 2001).

2.4.4 Cubo de Dados

O cubo é uma figura representativa de um conjuetdatios de fatos e de dimensdes,
que sao extraidos de uma parteDd ou de umData Mart, a fim de atender as necessidades
especificas ou alguma medida de interesse (Barbdf¥1). O cubo de dados é o desenho que
geralmente ilustra um modelo dimensional. Um moaelm trés dimensbes € possivel ser
representado através de um cubo. Na maioria das @stilizado mais que trés dimensodes
para formar um modelo dimensional, ao qual se aé@roe de Hipercubo. A visualizacdo
destes tipos de modelos é mais dificil. Qualquedetto multidimensional é referenciado a
um cubo (Machado, 2000).

Cada dimensdo do cubo se refere a um atributo noobde dados e cada célula
encontrada neste cubo € a representacdo da neckssdil interesse. Os cubos sdo modelos
eficientes de obter resultados mais precisos psreesponsaveis pela tomada de decisao,
através de analises e consultas. A interpretacdoubdo de dados é uma maneira rgpida e
eficiente de gerar consultas e relatérios parasoarnios finais (Turban, 2009).

A figura 5 esboca um Cubo de dados, onde as aregpassentam as Dimensoes,
(nesta figura sdo: Tempo, Regido e Produto) e ca&tida representa um indicador do

resultado do cruzamento de uma ou mais dimensoes.
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Figura 5: Representacdo de um Cubo de Dados (adagéo,Microsoft, 2010)

2.5 Mineracao de Dados

A mineracao de dados consiste em descobrir regmagéncias e modelos através de
analises de um grande volume de dados, classiigaal@ que 0s gestores possam visualizar
informacdes, interpretar e tomar decisbes com ura@mprecisao (Fayyad, 1996; Waltz,
1999; Mitchell, 1997). A mineracdo de dados € feaiteavés de algoritmos matematicos,
principios da inteligéncia artificial, calculos pebilisticos e combinacdes de diversos
métodos estatisticos para extrair informacdes fiigtivas para que se possa responder
qualquer questao associada ao negdécio (Delmatgt; 2€6rra, 2002).

A mineracdo de dados tem um objetivo importantea pas gestores de uma
organizacdo com a finalidade de conseguir aporitanaes ou oportunidades de negaocios,

criando um diferencial competitivo sustentavel (Dater, 2001).

2.6 Processamento Analiticddnline

Processamento AnaliticdOnline (Online Transaction Processingu OLAP)

compreende um grupo de fun¢des que auxiliam asandultidimensional dos dados, através
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de manipulacdo dos dados que sao adicionados vexsas categorias ou dimensdes (Inmon,
1997). As ferramentas OLAP cruzam os dados de wmmaaf simples e eficiente, além de
exibir resultados mais intuitivos, gerando infordes; mais precisas e concretas que facilitem
a tomada de decisdo pelos responsaveis da organi¢Egomsen, 2002).

As consultas OLAP, normalmente, sdo acessadasspérias finais, as quais incluem
atividades como solicitacdo de relatorios, vis@@@o de gréficos, construgdo e geracao de
respostas das consultas (Turban, 2009).

Diversas operacdoes podem ser executadas paraarealianalise de um cubo no
modelo multidimensional, gerando perspectivas,edsthnformacdes e analises aperfeicoadas.
Exemplos de operacdes basicas de OLAP séo:

Os tipos de operaco&xsill-Down eDrill-Up trabalham com o nivel de granularidade
e niveis hierarquicos entre as dimensofes (Bart60,1; Machado, 2000pPrill-Down é a
operagdo de estar em um nivel superior e se dir@ciwara um nivel mais abaixo (Barbieri,
2001; Machado, 2000). Utilizado quando o usuarisefieter informacdes mais detalhadas,
diminuindo o grau de granularidadexill-Up € o processo de estar em um nivel menor e se
direcionar para um nivel mais alto. Esta operacaan&ersa d®rill-Down (Barbieri, 2001;
Machado, 2000), sendo aplicada quando o usuargades um grau menor de detalhamento
das informacdes, aumentando o grau de granularidade

Drill-Across é a operacdo que vocé pula de um nivel intermedgi@ia outro nivel
intermediario. O nivel deve estar com as dimensdesconformidades ou compartilhadas
(Barbieri, 2001).

Drill-Through é uma operacdo que permite buscar informac¢desnuenivel de
hierarquia menor do que consta na Tabela Fato,edgsd a granularidade seja possivel
(Barbieri, 2001).

Slice and Diceserve para alterar a posicao de uma informacaeraaltolunas por
linhas com a finalidade de facilitar a compreenséatazer giros com o cubdlice é a
operacdo de corte do cubo, mantendo a mesma pivapege demonstracdo dos dados. Ou
seja, € o fatiamento do culidice € a alteracdo da perspectiva da visdo (Machad®)200

Sortingé uma operacdo de ordenacdo crescente ou deceesleenima determinada
medida escolhida para visualizagdo. Esta ordenapimas afeta o relatdrio de visualizacéo
nao afetando em nada na consulta.

Consultasad-hocsao consultas realizadas pelos usuarios apos gégeda relatorios,
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para que sejam respondidas as questfes que estaegeostas pelo tomador de decisao.
Estas consultas sdo realizadas através de umduestau método que nao foi utilizado

anteriormente, mas que o sistema entenda o quedoiaisecessita (Turban, 2009).

2.7  Visualizacdo dos Dados

Visualizacdo dos dados € a apresentacéo visuakdokados das consultas efetuadas
no DW ou Data Mart As tecnologias visuais tém como objetivo mosiraesultado para os
usuérios de uma maneira de mais facil compreendéachamar mais a sua atengéo. Algumas
vezes, esta tecnologia pode se referir tambémesphetacdo das informacdes e dados em
algum determinado momento no decorrer de todo cegem (Turban, 2009). As ferramentas
visuais incluem geracdo de relatérios, planilhagfigps, imagens digitais, representacdes
dimensionais, sistemas geograficos, videos e afmesagstas ferramentas podem também
auxiliar na identificacdo de relagbes entre asrmégdes, podendo extrair tendéncias e
previsdes (Turban, 2009).

A visualizacdo dos dados também habilita utilizzrdmentas que tenham recursos
para disponibilizar estas informac¢des na Web. Parsivel por analisar as informacdes pode
utilizar uma interface de navegador para fazer ralises de dados em tempo real, ao
contrario de esperar varios relatérios para fapenparacoes e relacbes entre eles. Com a
utilizacdo dos recursos das tecnologias visuaandéise, os profissionais da area conseguem
identificar riscos e problemas que podem ter ogormo decorrer do tempo sem serem
notados, devido a utilizacdo dos métodos padradény 2009).

A seguir sdo apresentados alguns modelos de mssil{zossiveis para visualiza¢ao
das informacdes. A figura 6 ilustra uma visualizaggn formato de tabela, podendo
aproveitar os recursos da analise OLAP para distridss dados com o objetivo de atingir o
resultado desejado. Niggura 7 pode-se visualizar em formato de grafico as inéwdes
resultantes, demonstrando para o usuario finakgistem varios recursos visuais disponiveis

e que ele pode aproveitar o recurso da maneiracha melhor.
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2.8 Consideractes Finais

Este capitulo apresentou e explanou os conceitafafentais sobre a tecnologia de
Bl para uma melhor compreensao sobre o assun@idtsiologia esta crescendo e evoluindo
cada vez mais, devido a manipulacdo de um grandeneode dados pelas organizacdes. No
mercado de trabalho existem diversas ferrament&,ddentre elas e para este trabalho foi
escolhida a ferramenta de Bentaho.O motivo da escolha € pela opcéo de utilizar um
conjunto de ferramentagen sourcee por ele permitir a visualizacdo do comportamemto
relacdo a base de dados na &rea da saude. No préapitulo sdo explicados 0s recursos e
funcionalidades da ferramenta de Bl escolhida,ssmt@ando um exemplo de seu uso.
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3 PENTAHO

Este capitulo apresenta a Ferramep@n source dBl Pentah@gPentahg 2010), seus

recursos e funcionalidades, ilustrando por fim esmexemplo de uso.

3.1 Ferramenta Open Source de Bl Pentaho

Pentahoé um conjunto de ferramentapen sourcepara criacdo de solucbes de Bl
(Pentahg 2010). Ele € composto pdtentaho Bl PlataformmPentaho Data Integration — PDI
(Kettle) Analysis View (Mondrian/JPivatPentaho Reporting (Reportingd Weka (Data
Minning). Entre essas ferramentas, algumas ja vém integigando feito o download do
Pentaho para outras é necessario fazégownloads e a configuracdo do ambiente
separadamente. Isto ocorre conforme a versao gtikzada Pentaho 2010).

A plataforma de cédigo abert®entahoé distribuida através da Licenca Publica da
Pentaho(PPL — Pentaho Public LicengeMozilla Public Licence 1.1(MPL 1.1), GNU GRL
GNU Library. O Pentahoé acessivel através WéebServiceg pode ser trabalhado tanto no
ambienteNindowscomoLinux (Pentaho, 2010).

Os dados séo localizados e coletados dos bancasiorais, ap0s sdo feitas as
transformacdes e normalizagbes necessarias paremazenamento nas tabelas: fatos,
dimensdes e agregadas. O resultado obtido é a ageahel multidimensional dos dados. O
Pentahonao € capaz de identificar os cubos e dimens@esrdge com o modelo dimensional,
€ necessdria a criagdo de um arquidL descrevendo essas informagdes. Além disso, a
partir desseXML é preciso gerar uXACTION que é o arquivo identificado peRentaho
Normalmente, para esta etapa € utilizada a ferrmam&chema Workbenchpois tem uma
integracdo com o Pentaho e faz a publicacaXMba automaticamente. A analise do cubo
criado é feito através de um ServidtAP chamaddviondrian, o qual utiliza como cliente o
JPivot O resultado final obtido é a geracdo de inforreacgignificativas e claras, as quais
podem ser visualizadas em formatos de relatérréicgs ou tabelad?entahg 2010).

A imagem da figura 8apresenta a arquitetura da Plataforma deOpEn Source

Pentaho A camada de Aplicacdes de Terceiros representdades de diversas fontes. A
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camada de Integracdo dos Dados e da Aplicacdopéng®vel pelo armazenamento dos
dados. A camada dBussines Intelligenceepresenta os modelos dimensionais do negdcio.
Acima desta camada estdo os modulos da Ferrankarttahoe por fim a camada de

Apresentacédo, responsavel pela interacdo com oiogunl (Pentahg 2010).

Pentaho BI Suite

Camada de Apresentacgao

-
B

Gerenciamento
Relatorios Analises Painéis de Processos

Exploragag - ‘

s

Integragao dos Dados e da Aplicagao

B Alertas

Business Intelligence

[ Aplicagoes de Terceiros
=e 4

Figura 8: Arquitetura da Plataforma do Bl Pentaho (adaptacao,Pentaho, 2010)

3.2 Necessidades da Ferramenta

A Ferramenta de BOpen Source Pentahecomenda uma configuracdo minima de
hardware e software para que se tenha um bom desbmmlos recursos oferecidos. O
computador deve ter no minimo 2 GB de memBrdM, 1 GB de espaco disponivel no disco
rigido, um processador AMD@2ual-coreou EM64T e sistemas operacionais que trabalhem
com 32-bit (Pentaho, 2010).

Em termos de sistemas operacionais sao oficialnseqertados ndVindows XReom
Service Pack, Solaris10,Mac OS X10.4, as distribuicdes modernasldoux (SUSE Linux
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Enterprise Desktop e Server 10 e o Red Hat Entsefrinux 5580 oficialmente suportados,
mas na maioria dos outros deve funcionar). Nao rapm qual sistema operacional ela sera
utilizada, é necessario ter instalad8un Java Runtime EnvironmddRE) versao 1.5 (pode
ser referenciado as vezes como a versao 5.0) aras/eis de ambientelAVA HOMEe
PATH estejam devidamente configurados. Nas estacOedrafbalho é necessario um
navegadoMebinstalado com as versdes minimas commtarnet Explorer6, Firefox 3.0

(ou oMozilla Netscap®u equivalente) 8afari2.0.3 Pentaho 2010).

Os arquivos para download encontram-se no endereco:
http://sourceforge.net/projects/pentah@ource Forge2010), aplds deve-se descompactar o
arquivo em um diretério, entrar na padf@entaho/server/biserver-ceglicar em star-
pentaho.baparaWindowsou star-pentaho.siparalLinux, para que seja inicializado o servidor

e por fim acessar via navegaddebo enderecahttp://localhost:8080/pentaho

3.3 Pentaho

Os componentespen sourcajue integram a criacao de solucdes dé&itahosao:
Pentaho Data IntregrationMondrian, JPivot, SchemaWorkbench AnalysisView e Report
Designer

3.3.1 Pentaho Data I ntegration

O Pentaho Data Integration (PDB também conhecido conkettle Esta ferramenta
é utilizada para fazer o processo HEL explicado na secdo 2.3, através de uma interface
gréfica, possui a licenchGPL e foi desenvolvida toda em Java. RDI pode trabalhar
diretamente conectado a qualquer banco de dadasil@mar arquivos Pentahg 2010). O
processo de ETL inicia com a definicho da fonte diaslos, das transformacbes e
normalizagbes necessérias e, por fim, normalmeidecdados ou carregados D§Vs ou
Data Marts.

O PDI pode ser dividido em trés aplicativ®poon, Pare Kitchen.

Spoon é uma ferramenta gréfica usada para modeldraasformationse osjobs
Transformationsé o modelo que Ié o fluxo de dados de entrada @rha transformagéo até
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atingir o fluxo de dados de saidgob é um modelo o qual é programado para ser exaecutad
em intervalos determinados, que tem entradas cotraasformacgdes ddownloads, FTP
entre outas e saidas como envio edmails por exemplo. Na modelagem usando estes
modelos existem dois conceitos importang&isp e Hop. Stefum passo) é uma execucao de
uma tarefa especifica, como normalizar um conjuetalados. OS$tepssao agrupados em
categorias comdransform Joins Input, Output entre outrasHop € um modelo gréafico de
um fluxo de dados entre ddsseps com uma origem e um destireftahe 2010).

Pané a ferramenta responsavel para a execucatradesormationscriadas (Pentaho,
2010).

Kitchené responsavel pela execuc¢do dos modelmscriados Pentahg 2010).

3.3.2 Mondrian/JPivot

Mondrian € um servidorOLAP, responsavel por converter consultas feitas em
linguagemMultidimensional Expression®DX) em consultaSQL.Ele & os dados de bases
relacionais e os mostra no formato multidimensional

A linguagemMDX é uma estrutura criada com a finalidade de fapesutas em
modelos multidimensionais, normalmente em DWW ou Data Mart. Esta linguagem foi
elaborada pelMicrosoft (Microsoft 2010).

As consultas possuem a seguinte estrutura basica:

SELECT <set> ON COLUMNS,

<set> ON ROWS
FROM [<nome_cubo>]

“Set é definido por um conjunto de membros de uma dsée ou um cruzamento de
varias dimensdedicrosoft 2010).

Exemplo:

SELECT {[Measures].[Consumidor_Energia], [MeasurgSpnsumidor_VIPago]}

ON COLUMNS

{[Tempo].[2010]} ON ROWS

FROM [ConsumoEnergia]

WHERE ([Cidade].[Farroupilha])

O exemplo acima faz uma consulta no Cubo ([Consuraia]) a cada uma das
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dimensdes de [Tempo], [Cidade] e alguns dos seusbnos. O comandS8ELECTdefine os
eixos da consulta da dimensdo Tempo. O com&hkddM identifica em qual cubo sera feita a
pesquisa, neste caso a consulta sera feita no[GdsumoEnergia]. O comanddHERE
restringe a consulta a ser realizada em um detaduoimtervalo de dados, neste caso ira
retornar somente os dados referentes a cidaderdripitha.

Usado juntamente com o MondrianJBivoté um clientedODLAP. A ferramentalPivot
processa o resultado obtido através do senlttamdrian e ilustra as informacdes em uma
interface grafica. As visualizacbes destas infoeacpodem ser ilustradas em diversos

formatos, como por exemplo, tabelas, gréaficos gemtiras, para o usuario final.

3.3.3 Schema Workbench

O SchemaWorkbencké uma interface gréafica, responsavel por criataedu testar
esquemas que definem os cukisAP, que serédo utilizados e analisados pela ferrantmta
Andlise doPentaho (Mondrian/JPivol). Esta ferramenta cria 0s esquemas que geram O0S
arquivosXML, o qual contém a descricdo de quais serdo as sii@gncubos e suas tabelas
fatos e dimensdes associadas. Além disso, é garmdACTIONa partir dess&XML, pois é
0 arquivo que serda identificado pdtentaho A publicacdo doKML é feita automaticamente
por esta ferramenta e ela tem uma integracao deentaho(Pentahg 2010).

O SchemaNorkbenckoferece um ambiente para testar consiMBs< dentro de um
esquema criadd’entaho 2010).

3.3.4 AnalysisView

O modulo Analysis Viewé o responsavel por gerar as informacdes resedtauta
andlise do cubo. As exibicdes sdo semelhantes éat®rios, com excecdo que elas sao
dindmicas e interativas, possibilitando ao usupgosonalizar a sua consulta para que ele
consiga obter um resultado satisfatorio com o d®etivo. Esta ferramenta disponibiliza as
operacoe®©LAP explicada na secao 2.6, para que o usuario pessthar e trabalhar mais a
consulta sobre os dados do cubo, permitindo bustais aprofundadas e detalhadas
(Pentaho 2010).
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Estas consultas sdo feitas através do Senlflmmdrian e sdo gerados resultados
gréficos através ddPivot Além disso, a ferramenta disponibiliza a posgiade de exportar

as informacdes em arquivos no formatd@¥- e planilhas d&xcel

3.3.5 Report Designer

O Report Designee a ferramenta para criar e gerar relatorios,edasd mais simples
até um mais sofisticado e rico em detalhes com apaaéncia profissional. Estes relatérios
podem ser criados baseados em modelos ja prédesidbs, permitindo o usuario
personalizé-lo conforme suas necessidades ourimiojeracdo de um novo a partir do nada
(Pentahg 2010).

3.4 Exemplo de Uso

Nesta secdo apresenta-se alguns exemplos deq#tdizkas ferramentas que compde a
Plataforma de BOpen Sourc®entaho E importante destacar que, a primeira etapaazse
€ a andlise e o estudo juntamente com o respons@eebrganizacao para a definicdo de qual
0 objetivo pretendido e o resultado que se esperaacutilizacdo da Ferramenta. Nesta se¢ao
sdo demonstrados apenas exemplos de utilizacatemamentas baseados em informacgdes
que ja estao pré-estabelecidosRemtahg para testes e auxilio na compreenséo da utibizaca
No préximo capitulo seréd feito um estudo de castiv® com aplicacdo na area da saude.

Inicialmente é feita a criacdo dmta Mart ou DW, normalizacéo e carregamento dos
dados, conforme o objetivo pretendido. Nesta etfua criados diversos processos para
realizar o ETL, através d@entaho Data Integratiorgté a criacdo completa @mata Mart ou
DW.

A figura 9 apresenta um processo ETL que copia tabala do banco de dados
operacional para o bancdata Mart. Neste exemplo serda criada a tabela
tb_dimensao_clientesho Data Mart, onde serdo copiados os dados da tabela clieateasd
operacional.

O processo segue da seguinte mandaéle Inputpara buscar os valores da tabela
clientes para a carga da tabellb_dimensao_clientes(sdo definidos quais campos serao
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carregados)Select Values responséavel pela selecdo de valores, alteragé@oonhe dos
campos e definicdo dos tipos de dadadle Outputé responsavel pela criacdo da tabela no
Data Marte sua populacédo dos dados.

=] =¥
= o -
w — =a = ]
» ’
Clientes Selecao devslores : :
tb_dimensac_clientes
Table Input Select Values

Table Output

Figura 9: Processo ETL dos dados da tabela clientpara a tabela tb_dimensao_clientes

ApoOs a etapa da criacdo @ata Mart ou DW, para que sejam feitas as consultas e
analises, € necessario a criacao de cubos cormasshes e medidas. Nesta etapa € utilizada
a FerramentaSchema Workbench

A figura 10 mostra a criagdo de um cubo para ctasula tabela produto, contendo as
dimensdes de Tempo e Clientes, mais a medida @adeti

= T 1|

@ Schema :

¢ & Cubo Produto_atds
m !Tab_le: Froduta
& ){\ Tempo
o ﬁ. Clientes
% Quantidade

Schema - Mew Schema?2 (Sche

Figura 10: Criacdo do Cubo produto_qtde

Neste momento, como ja existenbata Mart criado e carregado, e o cubo criado, é
possivel fazer analises e consultas sobre es@msna¢des. A figura 11 ilustra um resultado
possivel, mas conforme a utilizacdo dos recurso®IdaP na ferramentaAnalysis View é

possivel obter varias visdes de diversos formatoareiras.
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Quantidade
Tempo
Clientes Produtas o ~/Totslancs o [*1agn3 o* 2004 o7 2005
+Todos ~/Total Produtos 105331  36.439 49.417 19.475
Clientes
ticaros Classicos 35.552 12762 16.085 6.705
+Motos 12,708  4.031 5906 2771
+ Avides 11.860 3.833 5.820 2.207
b e 8.400  2.844  4.300  1.346
i Trens 2.818 1000 1.409 4009
'+ Gnibus. 11000  4.056 5.024 1921
+]Carros Antigos 22.893  7.913 10.864 4.116
E.I 1UU:EIUEI EEIEI;[]EIEI
Todos Clientes. Total Frodutos
Todos Clientes.Carros Classicos
Todos Clientes. Motos
Todos Clientes Avides
Todos Clientes.Mavios
Todos Clientes.Trens §
Todos Clientes.Onibus
Todos Clientes.Carros Antigos
Slicer:

B Totsl anos B Cusnbidade 2003 1 Qusntidade 2004 &uant'r:aie.z‘:':lf-|

Figura 11: Resultado do cubo produto_gtde atravésalPentaho Analysis (Pentaho, 2010)

Na figura 11 foi adicionada a dimens&do tempo ndsnes, e para as linhas foram
adicionadas as dimensfes Clientes e Produtos. Aefisido o resultado foi criado um

gréfico com a finalidade de se ter uma visualizag@#omorada e clara das informacdes.
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3.5 Consideractes Finais

Este capitulo apresentou o funcionamento e ossesuta ferramenta de Bentaho
bem como um exemplo de seu uso. No préximo capétabplicada quais bases de dados séo
utilizadas para o estudo de caso e sua origem.ifepapresentado o estudo de caso de dois
cenarios baseados nos dados da éarea da saude;aedpliao final as vantagens e

desvantagens encontradas.
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4 Bl NA AREA DA SAUDE

Este capitulo apresenta um estudo de caso da Fen@ame BlPentahg através de
dois cenarios. Os cenarios utilizam dados da asesadide oriundos do DATASUS. Nas
secdes seguintes sdo descritas a modelagem maeltisiomal, a implementacdo e a
visualizacdo de cada cenario. A modelagem é a fiartiamental dos processos de criacéo de
um cubo multidimensional, pois através dela detesrsie a visualizagdo das informagdes
para o usuario final. Além da modelagem de cadargendescreve-se a criacdo Data
Marts, o uso da ferramentettle no processo de ETL e a implementacdo do cubo pela
ferramentaSchema Workbencio final do capitulo é feita uma analise do estdd caso na
area da saude.

4.1 Importancia do Bl na area da Saude

O Ministério da Saude é o 6rgao do Poder Execufgderal responsavel pelos
cuidados, planos e politicas publicas para a éssist e prevencao a saude da populagcéao
Brasileira. Ele tem o objetivo de diminuir e comdroas doencas da saude (Ministério da
Saude, 2005). Dentro do Ministério da Saude eXisten 6rgédo da Secretaria Executiva do
Ministério denominado Departamento de Informatica 8istema Unico de Salde
(DATASUS). Ele é responsavel por coletar, armazendistribuir informacdes sobre a saude
(DATASUS, 2008).

O Brasil com o auxilio dos recursos tecnoldgicosimea da salde para armazenar 0s
dados nos sistemas de informacdes em saude, giEraea mais um volume maior de dados
(Ministério da Saude, 2005). Estes dados sdo amadmne em diversos bancos de dados
relacionais distintos, gerando um grande volumeda#os em cada um. Com isso, pode
ocorrer a multiplicidade de informacdes, distrilasi@m diversos sistemas, e o preenchimento
incompleto dos dados. A tecnologia de Bl auxiliaum#o, integracdo e padronizagdo dos
dados, possibilitando uma melhor visualizacdo disnélas informacdes. A area da saude
aliada a tecnologia de Bl, pode extrair informageseu banco de dados com uma melhor

precisdo, exibindo informacdes Uteis e mais precisa informacdes geradas podem mostrar
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e auxiliar os 6rgaos publicos, clinicas, hospitaigre outras instituicdes na area da saude a
tomarem decisdes mais apropriadas em relacdo atedos e prevencdes necessarias para a

melhora da saude da populacéo brasileira.

4.2  Origem dos Dados

O estudo de caso realizado utiliza dados de daisdgss sistemas de informacdes do
Sistema Unico de Saude (SUS). Eles s&o o Sistertrdateacées sobre Mortalidade (SIM)

e o Sistema de Informacdes de Nascidos Vivos (SIDAS

O SIM possui os dados sobre registros de 6bitopedsoas no territério brasileiro
através das Declaracdes de Obito (DO) coletadas Sacretarias Estaduais de Satde. O DO
€ um documento padrdo nacional, preenchido pelacmé@esponsavel pelo atendimento,
sempre que ocorrer um 6bito, independente do logde ocorra o 6bito. Estas informacdes
podem ser utilizadas por gestores da saude, pasgués ou entidades da sociedade com a
finalidade criar programas de prevencéao e contteldoencas (DATASUS, 2008). Os campos
e estrutura da tabela encontram-se detalhados exoA®.

O SINASC possui os dados sobre os nascidos vigistrados no territério brasileiro
através da Declaracdo de Nascimento (DN). Ele poasacteristicas importantes como sexo,
local onde ocorreu o nascimento, tipo de parto s® @ nascer, entre outras (DATASUS,
2008). Atraves destes dados é possivel analisammia;0es sobre a salude das gestantes e dos
recém-nascidos. Os campos e estrutura da tabelatesnn-se detalhados no Anexo D.

Os bancos de dados SIM e SINASC utilizados comdefate dados possuem
informacdes, do ano de 1996 até 2005, para os &sthwlAcre, Bahia, Minas Gerais, Rio de
Janeiro, Rio Grande do Sul, Para, Sergipe e Tatartii importante salientar que analisando-
se o0s bancos de dados SIM e SINASC identifica-fa&lta de preenchimento de algumas
informagodes.

Além dos dois grandes bancos de dados, existe alalata 16 Revisdo Da
Classificacao Internacional de Doencas (CID-10) dem o cadastro padronizado e
catalogado das doencas e problemas referente &,saddjual utiliza o padréo da

Nomenclatura Internacional de Doengas (DATASUS 8200
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4.3 Indicadores na Area da Saude

O DATASUS considera Indicadores e Dados Basicoa Sarde (IDB) definidos pela
Rede Interagencial de Informacfes para a SaudeéSMIFAs instituicdes que compdem a
RIPSA sao responsaveis pelos principais sistemasfaenacdo de base nacional utilizados:
Ministério da Saude, Instituto Brasileiro de Gedigrae Estatistica (IBGE), Instituto de
Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA) e MinistérioRtavidéncia Social. A RIPSA tem o
propoésito de subsidiar, com informacdes relevardssprocessos de formulacdo, gestdo e
avaliacdo de politicas e ac¢des publicas de impteéestratégica para o sistema de saude
brasileiro (RIPSA, 2008). Os indicadores da RIP$%esentam o estado de saude da
populacdo. Eles sédo classificados em seis grupos: lAdicadores demograficos; B —
Indicadores Socioecondmicos; C — Indicadores detdidade; D — Indicadores de
Morbidade e fatores de risco; E - Indicadores deuRs®s; F - Indicadores de cobertura
(RIPSA, 2008).

Os bancos de dados dos sistemas nacionais da areaide séo distribuidos, e os
cadastros das informacfes sao feitos em bancastalstCom isso os indicadores podem ser
gerados de forma incompleta fazendo com que osrgesha area da salude tomem decisdes
equivocadas. Além disso, os dados na maioria dassvedo apresentados em forma de
tabelas, dificultando e ocultando informacdes irtgodes e Uteis para sua interpretacao.
Mediante estas e outras dificuldades, surgiu eprdpTICSSS (Observatorio de Tecnologias
de Informacg&o e Comunicacdo em Sistemas e Semng8aude).

O projeto OTICSSS tem o foco em analisar e orgarosadados com 0S recursos
tecnoldgicos, visando desenvolver um cenario qga faintegracdo dos dados através dos
sistemas de informacdo com aplicacbes para o emsmaestdo de saude. Este projeto é
desenvolvido pela Universidade de Caxias do Sulcemunto com outras instituicbes de
pesquisa no Brasil. Os objetivos deste projeto d@senvolver e implementar um conjunto de
solucbes tecnoldgicas e operacionais, a fim deifgpaal 0 monitoramento e avaliacdo de
indicadores de saude para quatro regides (norteleste, sul e sudeste); criar meios que
facilitem o acesso e a troca de informacdes ergratares envolvidos com informagéo em
saude, estabelecendo a base para um processo patenarcontinuo de gestdo no sistema de
saude (Relatorio projeto OTICSSS, apud Sanfeli@gé3p

A finalidade do estudo de caso é utilizad?entahocomo uma ferramenta de analise de
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dados oriundas da area da saude, visando mapeacwsos da ferramenta e analisar 0s
resultados obtidos. O estudo de caso baseou-ségamas informacdes e base de dados do
Projeto OTICSSS.

4.4  Visao Geral da Implementacéo

O estudo de caso desenvolvido levou em consideralgiuins IDBs do Grupo C —
Mortalidade (RIPSA, 2008) para testes e aplicagadstegracao e analise dos dados.

O Grupo C - Mortalidade é composto por 19 indicadpsendo que neste trabalho
foram implementados 15 deles. A tabela 1 apresaniata completa dos indicadores do
Grupo C. A segunda coluna indica com um “X” os @adiores que foram implementados.
Além disso, as proximas duas colunas identificarassanformacdes podem ser visualizadas
por Estado e também, por Municipio. A falta de iempéntacdes por municipio se deve a uma
incompatibilidade dos dados encontrados entre ladas do DATASUS e do IBGE, o que

dificultou a tarefa de integracao e néo pode smlvala a tempo neste trabalho.
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Tabela 1: Tabela dos indicadores do Grupo C, da RIPA.

Dimensao
Local
Imple- | UF Municipio

Descricao dos Indicadores do Grupo C-Mortalidade mentado

Taxa de mortalidade infantil - C.1 X X X

Taxa de mortalidade neonatal precoce - C.1.1 X X X
Taxa de mortalidade neonatal tardia - C.1.2 X X X
Taxa de mortalidade pés-neonatal - C.1.3 X X X

Taxa de mortalidade perinatal - C.2

Taxa de mortalidade em menores de 5 anos - C.16 X X X

Razao de mortalidade materna - C.3

Mortalidade proporcional por grupos de causas - C.4

Mortalidade proporcional por causas mal definidass X X X

Mortalidade proporcional por doenca diarréica agerda X X X

menores de 5 anos - C.6

Mortalidade proporcional por infec¢éo respirat@imda em X X X

menores de 5 anos - C.7

Taxa de mortalidade especifica por doencas do lapare X X

circulatério - C.8

Taxa de mortalidade especifica por causas extei@#s X X

Taxa de mortalidade especifica por neoplasias madig C.10 X X

Taxa de mortalidade especifica por acidente daltiab C.11

Taxa de mortalidade especifica por diabete mel@d 2 X X
Taxa de mortalidade especifica por aids - C.14 X X
Taxa de mortalidade especifica por afec¢des odgimao X X X

periodo perinatal - C.15

Taxa de mortalidade especifica por doencas trasgrmais - C.17 X X

Cada indicador possui uma ficha de qualificacadesaio o que significa o indicador,
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qual sua interpretacao, sua utilidade e limitaf@ue de dados utilizados, métodos de célculo
e sugestdo de categorias de unidades geograficas goalise. Estas informacdes séo
encontradas em (IDB, 2010).

A base de dados do DATASUS foi copiada para o balecdadosPostgresql para
visualizar e interpretar as tabelas existentesn€oéssario realizar um estudo sobre os dados
que sao fornecidos nas tabelas e entender o guificsigcada informacgao, para isso foram
utilizados as estruturas de tabelas ilustradasnmexéC e D.

O indicador de Taxa de Mortalidade Infantil C.1i, dscolhido para iniciar os testes.
Foram feitas diversas tentativas de modelagenst@atar obter o resultado satisfatério para o
Indicador. Algumas delas foram: criar a tabela fatmarizada, criar as tabelas de dimensdes
com os campos da tabela sendo chaves primariasloctabelas dimensées com um nivel
apenas, criadas duas tabelas fatos independemeaspara os dados da mortalidade e outra
para os dados de nascimentos, entre outras. Comfminébtido sucesso na modelagem do
indicador, iniciou-se o processo de uma modelagemlificada. Ela teve a finalidade de
aprender e utilizar as ferramentas, passando postprocessos necessarios para se chegar a
visualizacdo das informacdes Rentaho.Ao longo destes processos foi possivel aprender e
verificar como se comportam as ferramentas e oé&uecessario para obter o resultado
desejado.

O processo de constru¢cdo de um DW iniciou-se canodelagem multidimensional
para a criacdo dData Mart, desenvolvendo as tabelas dimensdes e tabelasnetessarias.
Apos foi feito o processo de ETL utilizando a fenemtaKettle, padronizando as informacdes
e integrando os dados. Nesta etapa foi construfpipelado dData Mart Depois dos dados
armazenados foi feita a criacdo do cubo atravéfemamentaSchema WorkbenciNesta
etapa sdo criados os cubos que séo lidos e catssllfmra a geracao das informacgdes no
Pentaho AnalysiskE por fim, é feito o processo de visualizacddPentaho AnalysisNesta
Ultima etapa € possivel verificar se foi feitaiagdo do cubo corretamente, pois € a etapa que
obtemos o resultado das informagdes.

Apos um periodo de adaptacdo ao software, inuntestss e pesquisas chegou-se a
conclusdo que para criar os indicadores seria s@gesa criacao de trés cubos. O primeiro
cubo contabiliza os dados referentes a um fatdadmmb calculo, exemplo, a quantidade de
Obitos. O segundo cubo contabiliza os dados refeseap segundo fato do célculo, exemplo,

a quantidade de nascidos vivos. E o terceiro cebtiza a operacdo descrita na ficha de
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qualificagdo, utilizando-se dos das medidas dos dabos anteriores. Além disso, as tabelas
dimensdes sdo adicionadas3xhemagpara que sejam compartilhadas e utilizadas parstod
0s cubos contidos no esquema, sem a necessidadpetie as informacdes. Foram definidas
trés tabelas dimensdes:

- Dimenséao Tempo: é composta pelos anos. O pedefitudo foi de 1996 até 2005.

- Dimenséo Local: € composto por dois niveis, giafo e Municipio de residéncia.

- Dimenséo Causa Basica: é composta por dois nilveisnivel pelo Grupo de Causas
Basicas e outro nivel das Causas Basicas definaldabela CID-10.

A tabela 2 apresenta os Estados utilizados na dakelDimenséo Local. A tabela
contém o codigo do Estado, a sigla do Estado, arigés do Estado e também a descri¢cao do

Estado escrita toda em Mailscula.

Tabela 2: Cadastros de Estados

Cddigo | Sigla
UF Estado Descricdo Estado Descricao Estado em Maaiscu
52| GO Goias GOIAS
53| DF Distrito Federal DISTRITO FEDERAL
0|1G Ignorado/exterior IGNORADO/EXTERIOR
11|RO Rondonia RONDONIA
12|AC Acre ACRE
13| AM Amazonas AMAZONAS
14| RR Roraima RORAIMA
15| PA Para PARA
16| AP Amapa AMAPA
17/ TO Tocantins TOCANTINS
21| MA Maranhéo MARANHAO
22| PI Piaui PIAUI
23|CE Ceara CEARA
24| RN Rio Grande do Norte RIO GRANDE DO NORTE
25| PB Paraiba PARAIBA
26| PE Pernambuco PERNAMBUCO
27| AL Alagoas ALAGOAS
28| SE Sergipe SERGIPE
29| BA Bahia BAHIA
31 MG Minas Gerais MINAS GERAIS
32|ES Espirito Santo ESPIRITO SANTO
33|RJ Rio de Janeiro RIO DE JANEIRO
35|SP Séao Paulo SAO PAULO
41| PR Parana PARANA
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421SC Santa Catarina SANTA CATARINA

43| RS Rio Grande do Sul RIO GRANDE DO SUL

50| MS Mato Grosso do Sul MATO GROSSO DO SUL
51|MT Mato Grosso MATO GROSSO

99 99| Estado Desconhecido ESTADO DESCONHECIDO

O desenvolvimento do processo dos indicadores dopdsrC — Mortalidade,
assinalados como implementados na Tabela 1, foesmma para todos. Foram selecionados
apenas dois indicadores para serem detalhadosdwestmento na forma de dois cenarios. O
cenario | trata da consulta ao Grupo de Causadpencas do Aparelho Circulatério e o
cenario Il trata do indicador C.7 — Mortalidade gmrional por infecgdo respiratoria aguda

em menores de 5 anos.

4.5 Cenario I: Grupo de Causas por Doencas do AparelhGirculatério

O cenario | € uma consulta livre para aprendizatdste ddPentaho Este cenario nédo
corresponde a um indicador significativo para ojgioo OTICSSS. O cenario ilustra a
guantidade de Obitos por Ano, Estado e Municipioretdéncia, dos grupos de causas e
causas por mortalidade de doencas do Aparelho I&idcio. A tabela 3 apresenta os grupos
de causas por doencas do Aparelho Circulatériosgueeferem ao codigo 100 até o 199 da
tabela do CID-10.

Tabela 3: Cadastro de Grupos de Causas Bésicas gooencas do Aparelho Circulatério

100 -109 | Febre reumatica aguda e doencas reum&tiéagas do coracao
110 - 115 | Doengas hipertensivas

120 Doencas isquémicas do coracao

121 Infarto agudo do miocardio

122 -125 | Doengas isquémicas do coragao

126-152 Outras doengas cardiacas

160 - 169 | Doencas cerebrovasculares

170 Arterosclerose

171 - 199 | Restante do doencas do aparelho cirautatd

As Causas por Doencas do Aparelho Circulatorioagfiesentadas detalhadamente no

Anexo G. Os dados utilizados nas tabelas dimen3eego e Local, s&o 0os mesmos
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detalhados na segéo anterior.

Nas proximas sec¢des sdo detalhados os processoshpancao do resultado final.

4.5.1 Modelagem

A primeira etapa de um processo de constru¢do deatmMarté a modelagem. Este
cenario tem o objetivo de modelar o nimero de élpimr doencas do aparelho circulatorio,
por ano, Estado e Municipio de residéncia, porasesgrupo de causas. Foram criadas trés
tabelas dimensdes e uma tabela fato. As tabelaendies criadas séo: Tempo, Local e Causa
Bésica; A tabela fato criada é a Mortalidade C&#&sica (figura 12).

biadimensaotermgo cthfatomortalidadecausabasica
=i tempo;int ) :S'TEEZTDmItm hthdimensaolocal
-ano int - id_causabas - in -id_local :int

<\ = gtde_ohitos : int - tod_gstado : String
- sinla_estadn ; Btring
— . descrican_estado : String
- cod_municipio_residenta_dv: String
thdimensaocausabasica / < Lod_municipio_residente : String

- descrican_municipio : String

-id_rausabas ;int
-cid10 : Btring

- fleser; String

- fgrupo_causahbas ; Sting
= flescrican_orupo ;: String

Figura 12: Modelagem multidimensional do Cenério |

A dimensadbtbdimensaotempoarmazena dados referentes ao tempo e o periodo em
que ocorreu 0 Obito. A Tabela 4 apresenta a esiruda tabelebtbdimensaotempq onde
constam os atributos, o tipo de dado, a origendesaricdo. Esta tabela referente a tempo é
criada conforme a necessidade de visualizacdoanoafo de que se deseja apresentar 0s
resultados em um determinado periodo. Esta talbefaaimente tem origem em um arquivo

no formato de planilhMicrosoft Excel
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Tabela 4: Estrutura da Tabela btbdimensaotempo

_ Tipo de _ o
Atributos Origem Descricao
Dado
Id_tempo Inteiro Criado o campo para s€&have primaria da tabela
chave primaria.
Ano Inteiro Criado campo parddentifica o0 Ano da ocorréncia do
identificar o ano. Obito.

A dimensaobtbdimensaolocal armazena dados referentes ao local que o individuo
que faleceu reside, foi escolhido exibir informagper Estado e Municipio de residéncia.

A Tabela 5 apresenta a estrutura da tatetbalimensaoloca] onde constam os
atributos, o tipo de dado, origem e a descricastdNimbela € importante ressaltar que existem
dois codigos de municipios de residéncia, deviddexenca de tamanho do tipo de dado. O
campo Cod_municipio_residente_dv se refere ao oddigmunicipio encontrado na tabela
SIM, e o campo Cod_municipio_residente se referedtigo do municipio encontrado na
tabela do IBGE. Na tabela foram criados os doispoande coédigos de municipios, com o
intuito de poder utiliza-lo na criacdo dos indicaaodo Grupo C, da RIPSA, que utilizam

informacdes referentes a tabela do IBGE.

Tabela 5: Estrutura da Tabela btbdimensaolocal

Atributos Tipo de Origem Descricao
Dado

Id_local Inteiro | Criado o campo par&have primaria da tabela
ser chave primaria.

Cod_estado String | Tabela cadmun camfuentifica o cédigo do Estado
ufcod de residéncia da pessoa que

morreu.

Sigla_estado String| Tabela caduf cam@gla do Estado
ufsigla

Descricao_estado String] Tabela caduf campescricdo do Estado
ufnomeex
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Cod_municipio_resid

ente_dv

String

mundcoddv

Tabela cadmun campddentifica o

do
residéncia da

cbdigo
Municipio de

pessoa que morreu.

Cod_municipio_resid

ente

String

mundcod

Tabela cadmun campddenfica o cédigo do Municipio

de residéncia da pessoa que
morreu conforme tabela do
IBGE.

Descricao_municipio

String

munnomeex

Tabela cadmun campmme do municipio.

A dimensadbdimensaocausabasicarmazena dados referentes a causa do obito. Esta

tabela € constituida pelas causas bésicas e pgim gqo qual

pertence a causa. Esta

dimenséo possibilita a visualizagdo da quantidadéhitos por causa ocorrida e/ou por grupo

de causas.

A tabela 6 apresenta a estrutura da tatbelanensaocausabasicapnde constam os

atributos, o tipo de dado, origem e descricao.

Tabela 6: Estrutura da Tabela tbdimensaocausabasica

Atributos Tipo de Origem Descri¢ao
Dado

Id_causabas Inteiro Criado o campo para |$dnave primaria da tabela
chave primaria.

cid10 String Tabela cid10 campo cid10 Identificacausa bésica do

Obito.

Descr String Tabela cid10 campo descr Descricdalmsa Basica.

Grupo_causabas String Tabela grupo_causabakieatifica o cddigo do grupo
campo codigo_grupo que a causa basica pertence.

Descricao_grupo String Tabela grupo_causabasjdaescricdo do grupo de Causa
campo descricdo_grupo Basica

A tabela fatoctbfatomortalidadecausabasicaé composta pelas chaves primarias das

tabelas de dimensao, sendo nesta tabela repreaem@uo chaves estrangeiras. Além disso,
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na tabela 6 sdo adicionados os campos que serveim c@didas para a visualizagdo dos
dados.

Na tabela SIM, onde buscamos as informacdes dassolmossui dados descritivos
nominais que identifica o 6bito. Com isso, foi doaum campo qtde_obitos que por padréo
recebe o valor um (1) para a identificacdo da needid formato numérico, necessaria para a
modelagem.

Atabela 7 apresenta a estrutura da taftbli@tomortalidadecausabasicapnde

constam os atributos, o tipo de dado, origem eridésc

Tabela 7: Estrutura da Tabela ctbfatomortalidadecasabasica

_ Tipo de _ L
Atributos Origem Descricéo
Dado

Id_tempo Inteiro Tabela btbdimensaotempdentificacdo do Tempo
campo id_tempo

Id_local Inteiro Tabela btbdimensaolocdtentificacdo do Local
campo id_local

Id_causabas| Inteiro Tabela Identificacdo da Causa Béasica

tbdimensaocausabasica

campo id_causabas

Qtde_obitos | Inteiro Criado o campo para serWwlentificacdo da quantidade de

como medida. obitos.

45.2 Processo de&=TL

Na realizagdo do processo de ETL foi utilizada adfeentaKettle Neste processo
sdo geradas as tabelas dimensobes e a tabela fata panstru¢do dData Mart Os dados
das tabelas do banco de dados operacional sdalospara a criacao ddata Mart, seguida
pela integracdo dos dados.

Na dimensado tbdimensaotempo o processo de ETL eritabela através de uma
entrada de um arquivo do Excel, o qual contém os gune serdo copiados para a tabela de

dimensdo. Além disso, foi acrescentado o id_tem@@ @ criacdo da chave primaria e
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identificacdo da tabela de tempo.
A figura 13 ilustra as etapas seguidas para adwiaccarga dos dados para a tabela

tbdimensaotempo que € geradaData Mart

!_k‘ :)Ic-h
e
B

== v

= = o

x

== v 3
x> * £

Entrada Tempo Selecao Valores  Adiciona ld  Seleciona Valores 2 thdimensactempo

Figura 13: ETL para tabela de dimensao tempo

Os componentes utilizados no processo de ETL ptaiaeda de dimenséo tempo estao
descritos abaixo, contendo ao lado de cada tranaf@fo o nome do componente utilizado
pelo Kettle:

1 — Entrada Tempo (componerigcel Inpul: busca no arquivo déxcel os dados
para carga na tabela tbdimensaotempo.

2 — Selecao Valores (componei@elect Valugs selecdo dos campos desejados para
adicionar a tabela.

3 — Adiciona Id (componentédd Sequengeadicdo de um campo de sequéncia para
criar a chave primaria para a dimenséo.

4 — Seleciona Valores 2 (compone@elect Valugs selecdo dos valores, tipos de
dados e alteracdo de nomes para 0s campos neggssadomposicao da Dimensao.

5 — tbdimensaotempo (componeiigble Output responsavel pela criacdo da tabela
de saida e populacéo dos dados pdvata Mart

Na dimensao btbDimensaolLocal o processo de ETLaélcratravés da Tabela de
Municipios, ap0s séo localizadas informacdes refeseao Estado e € adicionado um campo
id_local para a criacdo da chave primaria e ideatfio da tabela de local.

A figura 14 ilustra as etapas seguidas para adwiaccarga dos dados para a tabela

tbdimensaolocal que é geradaData Mart
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Figura 14: ETL para tabela de dimenséao local

Os componentes utilizados para o processo de Efid gpaabela de dimenséao local
estdo descritos abaixo, contendo ao lado de cadaférmacdo o nome do componente

utilizado pelo Kettle:

1 — Tabela Municipio (component@able Inpu}: busca dos valores da tabela
municipio para compor a tbDimensaoLocal.

2 — Informacdes Estado (componebDigabase Lookup procura informacdes sobre o
estado para acrescentar a tbDimensaolLocal.

3 — Selec¢éo valores (componeBigect Valugs selecao dos valores, tipos de dados e
alteracdo de nomes para 0s campos necessarios pargposi¢cao da tbDimensaolocal.

4 — Adiciona Id (component&dd Sequengeadicdo de um campo de sequéncia para
criar a chave primaria para a dimensao.

5 — Selecédo Valores 2 (componeBtect Values selecdo dos valores, tipos de dados
e alteracdo de nomes para 0s campos necessaacs Eamposicao da Dimensao.

6 — tbDimensaoLocal (componentable Output responsavel pela criagdo da tabela
de saida e populacdo dos dados pdata Mart

Na dimenséo tbDimensaoCausabasica foram selecisrsminente as causas basicas
identificadas na no CID- 10, como doengas do éparerculatério. Depois é criada uma
férmula para identificar somente os trés primegasacteres a esquerda da causa basica para
pesquisar a qual grupo de causas esta doencaqgeerfdém disso, € adicionado um campo
id_causabas para a criacdo da chave primaria gfidagfo da tabela de Causa Basica.

A figura 15 ilustra as etapas seguidas para adwiaccarga dos dados para a tabela

tbDimensaoCausabasica que é geradaata Mart
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Figura 15: ETL para Tabela de Dimensédo Causa Basica

Os componentes utilizados para o processo de Effldgp#abela de dimensédo causa
basica estdo descritos abaixo, contendo ao ladadfetransformacdo o nome do componente

utilizado pelo Kettle:

1 — Cid10 (componentgable Inpu}: busca dos valores da tabela Cid10 para compor a
tbDimensaoCausabasica.

2 —Filter rows (componenté-ilter Rowg: criagdo de um filtro para adicionar somente
as causas basicas referentes as doencas do aparaliretorio.

3 — Select valuegcomponenteSelect Valugs selecdo dos valores, tipos de dados e
alteracdo de nomes para 0s campos necessarics Eargosicdo da Dimensao.

4 — Formula (componentd=ormuld): criacdo de uma formula para identificacdo de
qual grupo de causa pertence a causa basica etd@ulssta etapa, a formula compara os
trés primeiros caracteres a esquerda do campo diaT@bela Cid10 com a tabela de Grupo
de Causas.

5 - Selectvalues2 (componenté&elect values selecao dos valores, tipos de dados e
alteracdo de nomes para 0s campos necessarios Eargosicao da Dimenséo.

6 —Database Lookup coOmponenteDatabase Lookup procura informacgdes sobre o
grupo de Causas basicas para acrescentar a tbRiohensil.

7 — Add SequencecgmponenteAdd Sequencepdicdo de um campo de sequéncia
para criar a chave primaria para a dimensao.

8 —Select Values @omponenteéelect Valués selecdo dos valores, tipos de dados e
alteracdo de nomes para 0s campos necessarics Eargosicdo da Dimensao.

9 — tbdimensaocausabasica (compondatee Output responséavel pela criacdo da
tabela de saida e populacdo dos dados paessoMart
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Na tabela Fato tbfatomortalidadecausabasica o ggocde ETL é feito através da
carga das informag0fes da tabela SIM, localizandoiredo as chaves primarias das tabelas de
dimensdes, as quais nesta tabela se tornam chetvasgeiras. Além disso, € adicionada uma
medida qtde_obitos com um valor fixo um (1) panatabilizar o nimero de 6bitos.

A figura 16 ilustra as etapas de criacdo e carga dados para a tabela

tbFatoMortalidadeCausabasica gerad®ata Mart
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Figura 16: ETL para Tabela Fato de Mortalidade Caus Basica

Os componentes utilizados para o processo de ETa patabela de Fato de
Mortalidade Causa Basica estdo descritos abaixderdo ao lado de cada transformacédo o
nome do componente utilizado pelo Kettle:

1 — SIM (componentd&able Inpu}: busca dos valores da tabela SIM para compor a
tbFatoMortalidadeCausabasica.

2 — Filter Rows (componenteFilter Rowg: criagdo de um filtro para adicionar
somente as causas basicas referentes as doeregaerelno circulatério.

3 — Selecado de Campos (componefect Valugs selecdo dos valores, tipos de
dados e alteracdo de nomes para 0s campos nece§sad a composicdo da Tabela Fato.

4 — Localiza Id Local (componeniatabase Lookup)localiza o Id Local da tabela
dimensao tbDimensaolLocal referente ao registro g@di@onar a tabela Fato.

5 — Selecédo de campos 2 (componedéect Values selecdo dos valores, tipos de
dados e alteracdo de nomes para 0s campos nece§sad a composicdo da Tabela Fato.

6 — Localiza Id Tempo (componerDatabase Lookup localiza o Id Tempo da tabela
dimensao tbDimensaoTempo referente ao registrogehcsonar a tabela Fato.

7 — Selecdo de Campos 3 (componedeect Valugs selecdo dos valores, tipos de

dados e alteracdo de nomes para 0s campos nece§sad a composicdo da Tabela Fato.
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8 — Localiza Id Causabasica (componerdatabase Lookup localiza o Id
Causabasica da tabela dimenséo tbDimensaoCausabafgiente ao registro para adicionar
a tabela Fato.

9 — Qtde_Obitos (componenfadd Constanfs adiciona uma constante gtde_obitos
com o valor padrdo um (1) para a criagcao da mequhda a Tabela Fato.

7 — Selecédo de campos 4 (componesedect Valugs selecdo dos valores, tipos de
dados e alteracdo de nomes para 0s campos negsgsaH a composicao da Tabela Fato.

8 — tbFatoMortalidadeCausabasica (compone€rdble Output responsavel pela

criacdo da tabela de saida e populacdo dos dados pPata Martda tabela Fato.

4.5.3 Implementacao

A criagdo dos cubos € necesséria para que a Feria@Rentahointerprete e faca as
consultas na base de dados multidimensionais. Asuttas sdo feitas através da linguagem
MDX, as quais servem para exibir o resultado finavidealizacdo. Os cubos sao criados
atraves de arquivosML denominados de esquema.

Utilizou-se a Ferrament&chema Workbench para a criacdo de esquemds
importante salientar nesta etapa que apo0s a cridgd@squema é necessario fazer a
publicacdo do mesmo para que a FerramBetdahopossa localiza-lo para a realizagdo das
consultas.

A figura 17 ilustra a tela com a criagcdo do esque&maubos utilizados para este
cenario. Neste esquema sao criadas as dimensdes@o com a tabela fato. Nesta situacéo
como é trabalhado apenas com um cubo, pode-s@m@aicas dimensdes &chemafigura
17, ou é possivel adicionar as dimensfes diretamentubo. A utilizacdo das dimensdes
diretamente no esquema tem a finalidade de corthzaras informacdes das dimensdes para
diversos cubos. Ou seja, quando houver dimensdesc@nmum entre os cubos, séo
acrescentadas estas dimensdes ao esquema e cadazcalthamada para as dimensdes, sem

a necessidade de replicar informacdes.
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Schema - SchemaGrupoCausahas (SchemaGrupoeCausabas. ximl)* §§§§§

DR EEERE

@ Schema
¢ € cubo Moralidade
Table: tbfatomoeralidadecausabasica

& Otde_Obitos
¢ (é\_ Tempo
e ﬁ'ﬁ default

nann Ann

Table: tbdimensaotempo

9 {Q\ Local
i ﬁ'ﬁ default

anhn Ectadn

Anfd Municipio

Tatle: thdimensaolocal
L~ }\_ Zausabasica

T ﬁ'ﬁ default

mann Cayusa

Table: thdimensaocausabasica

Figura 17: Schema do Cenario |

A figura 17 exibe o cubo Mortalidade com trés dis@as: Tempo, Local e
Causabasica. Nas dimensdes é possivel visualizafvess e a quantidade de 6bitos. Por
exemplo, na dimensdo Local foram criados dois sjvem para Estado e outro para
Municipio. Neste caso, a exibicdo da quantidadedki¢os pode ser por Estado e por
Municipio.

O arquivoXML gerado através do esquema da Figura 18 é apréserdanexo E.
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4.5.4 Visualizacao

A Ferrament@entaho Analysis Vievoi utilizada para a visualizacdo. Ela € composta
pelas ferramentaMondrian e JPivot O Mondrian € responsavel pela implementacdo do
ServidorOLAP e oJPivotexibe para o usuério final as consultas OLAP zadks no cubo,
através de uma interface grafica. Nesta interfagicg é possivel fazer consultas dinamicas,
usar filtros e operacfes conforme aquelas desergaplicadas na secéo 2.6.

A figura 18 ilustra o namero de 6bitos no ano @96l no Estado do RS e no
municipio de Agudo, ocasionados pelos grupos dsasafirterosclerose e CerebroVasculares.
As colunas Tempo, Local e Causabasica sao formatdasés das tabelas de dimensdes. A
coluna Qtde_Obitos € a medida incluida na tabeta pa@a contabilizar o nUmero de obitos.
Os valores contidos na coluna Qtde_Obitos correfgonao total de 6bitos agrupados
conforme as dimensdes. O sinal de soma (+) indieaetp pode ser expandida.

Na coluna Tempo, ao clicar-se no sinal de somall(¥efnpos), observa-se o nimero
de Obitos por ano. Para cada ano é exibido odetabitos por Local (+ All Locals), que pode
ser estendido por Estado e Municipio. Para catked& ou Municipio € possivel visualizar o
namero de Obitos totalizados por Grupo de Causac®8&o Aparelho Circulatério e sua
doenca (+All Causabasicas).

Algumas das informacdes que podem ser visualizaadigura 18 sao as seguintes:

- O numero total de 6bitos do ano de 1996 ocorritw®RS no municipio de Agudo
causados pela doenca 163.9 Infarto cerebral NEgpegnte ao grupo de causas basicas
Doencas cerebrovasculares) é 2.

- O numero total de Obitos do ano de 1996 ocorriap&J, causados por doencas do
aparelho circulatorio € 35.812.

- O numero total de 6bitos do ano de 1996 até 2@0Sados por doengas do aparelho

circulatério é 970.436.
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Figura 18: Resultado exibido na ferramentePentaho Analysis View

4.6  Cenario Il: Indicador C.7 - Mortalidade Proporcional por Infeccdo Respiratoria
Aguda em Menores de 5 Anos

O cenario Il exibe o percentual de 6bitos por igiecrespiratoria aguda em relacao ao

total de Obitos de menores de cinco anos, porestado e Municipio de residéncia.

4.6.1 Modelagem

A modelagem do cenario Il contempla o indicadoadsa da Saude C.7 (Mortalidade
Proporcional por Infeccdo Respiratéria aguda emomende 5 anos), do Grupo C de
Mortalidade (RIPSA, 2008). A tabela SIM foi utdida como fonte de dados para a criacao
do modelo (Anexo C).

O indicador C.7 utiliza o seguinte calculo: (NUmele Obitos de residentes menores
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de cinco anos por infeccdo respiratéria aguda / éfartotal de 6bitos de residentes menores
de cinco anos por causas definidas) * 100. Os ®bftor infeccdo respiratéria aguda

correspondem aos codigos JOO a J22 do capitulo eergas do aparelho respiratorio, da
CID- 10 (RIPSA, 2008).

No modelo é possivel visualizar o indicador por,gnar Estado e Municipios de
residéncia. A partir das andlises e detalhes irddoa foram criadas duas tabelas dimensdes e
duas tabelas fatos. As tabelas dimens6es criada3es@po e Local. As tabelas fatos criadas
sdo: Tabela Fato Mortalidade Menores de cinco @uoosdoencas de infeccdo respiratoria
Aguda e a Tabela Fato Mortalidade Menores de camas. A criagdo de duas tabelas fatos é
necesséria para fazer o calculo no momento dadcridg cubo por que os dados em cada
tabela serdo respectivamente o numerador e o deadari na férmula de célculo do
indicador. Estas tabelas (dimensdes e fatos) s&ssé@rias para o armazenamento dos dados
e a modelagem multidimensional utilizada pela fFeersta deBl Pentaho

Afigura 19 ilustra a modelagem multidimensionadaéa.

thdimensaotempo

-id_tempo ;int
-ano:int

6““““—- tbfatomortalidademenores5anos

-id_tempoint
-id_local :int
- gtde_ohitos Cint

thdimensaolocal

-id_local s int

- cod_estado @ String

- sigla_estado : String

- descricao_estado : String

- cod_municipio_residente_dv : String
- cod_municipio_residente : String

- descricao_municipio : String

\

thfatomortalidademenoresbanosinfeccaorespiratoriafguda_IndicadorCy?

- id_tempoint
-id_local s int
- gqtde_obitos int

Figura 19: Modelagem Multidimensional do Cenario |l

No modelo o usuario pode-se visualizar o resultaderente ao Indicador C.7 por
ano, Estado e Municipio de residéncia.

As dimensdes btbdimensaotempo e btbdimensaolateza&nam dados referentes ao
tempo e localizacdo do 6bito ocorrido. Estas tabelio descritas e apresentadas na se¢ao
4.3.1.



57

A tabela fato tbfatomortalidademenores5anosinfeccaorespiratoriaAgda
IndicadorC7 é composta pelas chaves primarias das tabelagramsfio, onde nesta tabela
elas sao representadas como chaves estrangeigas.didso, nesta tabela sdo adicionados os
campos que servem como medidas para a visualizagigados.

Na tabela SIM, onde busca-se as informacdes dagsplido existem medidas pois
cada registro identifica um 6bito. Com isso, faado um campo qtde_obitos que por padrao
recebe o valor um (1) para a identificacdo da naedid

A tabela fato € composta pelos registros dos 6bios idade menor ou igual a cinco
anos e ocorridos pelas causas de infecgéo resjaratuda.

A tabela 8 apresenta a estrutura da tati#Etomortalidademenores5anosinfeccao
respiratoriaAguda_IndicadorC7, onde constam os atributos, o tipo de dado, origem e

descricao.

Tabela 8: Estrutura da Tabela
tbfatomortalidademenores5anosinfeccaorespiratoriaAgda_IndicadorC7

. Tipo de _ .
Atributos Origem Descricao
Dado
Id_local Inteiro Tabela  tbdimensaotemplaentificacdo do Tempo
campo id_tempo
Id_local Inteiro Tabela tbdimensaologdtentificacdo do Local

campo id_local

Qtde_obitog Inteiro Criado o campo para seryildentificagdo da quantidade de
como medida. Obitos.

A tabela fatabfatomortalidademenores5ano® composta pelas chaves primarias das
tabelas de dimensé&o, onde nesta tabela elas s@sarfadas como chaves estrangeiras. Além
disso, nesta tabela s&o adicionados os camposguesrscomo medidas para a visualizagao
dos dados.

Na tabela SIM, onde buscamos as informacdes dossolnido existem medidas pois
cada registro identifica um 6bito. Com isso, faado um campo qtde_obitos que por padrao
recebe o valor um (1) para a identificagao da naedid

A tabela fato € composta pelos registros dos 6bios idade menor ou igual a cinco
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anos.
A tabela 9 apresenta a estrutura da tabigfiaomortalidademenores5anos,onde

constam os atributos, o tipo de dado, origem eridésc

Tabela 9: Estrutura da Tabela tbfatomortalidademenees5anos

. Tipo de . L
Atributos Origem Descricao
Dado
Id_local Inteiro | Tabela tbdimensaotemplalentificacdo do Tempo
campo id_tempo
Id_local Inteiro | Tabela tbdimensaolocal campdentificacdo do Local

id_local

Qtde_obitos | Inteiro| Criado o campo para serlWdentificacdo da quantidade de

como medida. obitos.

4.6.2 Processo de ETL

Neste processo sao criadas as tabelas dimenséaaleks fatos para a construcdo do
Data Mart Neste momento sédo copiados os dados das taloetzsndo de dados operacional
para a criacdo dData Marte também é feita a integracdo dos dados.

Nas dimensdes tbhdimensaotempo e tbdimensaolocebcegso de ETL € 0 mesmo
explicado na secao 4.3.2.

Na tabela Fato tbfatomortalidademenores5anosinfeccaorespiratoriaAgda
IndicadorC7 o processo de ETL é feito através da carga dasniaicOes da tabela SIM,
localizando e unindo as chaves primarias das talmEadimensdes, as quais nesta tabela se
tornam chaves estrangeiras. Além disso, é adiceonath medida gtde_obitos com um valor
fixo um (1) para ser possivel contabilizar o nunmggadbitos e filtrando somente os registros
com idade menor ou igual a cincos com causa peméaa infeccdo respiratéria Aguda.

A figura 20 ilustra as etapas feitas para a criagamarga dos dados para a tabela
tbfatomortalidademenores5anosinfeccaorespiratoriaAgda_IndicadorC7 que € gerada no
Data Mart
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Filtra informagtes Locsliza Id Local Localiza ld Tempo Qide_cbitos )

thFatoMortalidadeMenoresbAnosinfeccacRespiratoriadgudaC?

Figura 20: ETL para Tabela Fato de Mortalidade Menaes de 5 anos por Infecgéo
Respiratoria Aguda

As etapas e componentes da ferramenta utilizeatasepecutar o processo sao:

1 — Sim (component&able Inpu}: busca dos valores da tabela SIM para compor a
tbfatomortalidademenores5anosinfeccaorespiratoudAgindicadorC?.

2 — Filtra Informacdes (componerfdter Rowg: criacdo de um filtro para adicionar
somente 0s Obitos com idade menores de 5 anosemtder as doencas por Infeccdo
Respiratoria Aguda.

3 — Selecdo de campos (componef®dect Valugs selecdo dos valores, tipos de
dados e alteracdo de nomes para 0s campos negs§saH a composicao da Tabela Fato.

4 — Localiza Id Local (componeni2atabase Lookup localiza o Id Local da tabela
dimensao tbDimensaoLocal referente ao registro @di@onar a tabela Fato.

5 — Selecdo de Campos 2 (componedréect Values selecdo dos valores, tipos de
dados e alteracdo de nomes para 0s campos negs§saH a composicao da Tabela Fato.

6 — Localiza Id Tempo (componerDatabase Lookup localiza o Id Tempo da tabela
dimenséao tbDimensaoTempo referente ao registroguicionar a tabela Fato.

7 — Selecao de Campos 3 (componesaect Valups: selecdo dos valores, tipos de
dados e alteracdo de nomes para 0s campos negs§saH a composicao da Tabela Fato.

8 — Qtde_obitos (componenfedd Constanfs adiciona uma constante qtde_obitos
com o valor padrédo um (1) para a criagcao da mequhida a Tabela Fato.

9 — Selecéo de campos 4 (componedéect Values selecado dos valores, tipos de
dados e alteracdo de nomes para 0s campos negs§saH a composicao da Tabela Fato.

10 - tbFatoMortalidadeMenores5anosinfeccaoRespiaatgudalndicadorC7
(componenteTable Output responsavel pela criacdo da tabela de saidgpelggdo dos
dados para Data Martda tabela Fato.
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Na tabela Fattbfatomortalidademenores5anos processo dETL é feito através da
carga das informagfes da tabela SIM, localizandoiredo as chaves primarias das tabelas de
dimensdes, as quais nesta tabela se tornam chetvasgeiras. Além disso, € adicionada uma
medida qtde_obitos, com um valor fixo um (1), psea possivel contabilizar o nimero de
Obitos. Além disso, é feito um filtro para carregamente os registros com idade menor ou
igual a cincos.

A figura 21 ilustra as etapas feitas para a criagamarga dos dados para a tabela

tbfatomortalidademenores5anogjue € gerada ridata Mart

= % = +

= =

b b
== = =a = +

m . ){-. I__'Elc-l' T
sim ™, Selecaffio de Campos  Selecagho de Campos 2 - g
s : Sel de Caqpos 3 ;
\ f eﬂ\ 750 = w s 2o de Crapos 4
[=T]

"

. & & % B

Filtrz informagdes
Lecaliza |d Local Localiza 1d Tempo Qtde chites tbFastoMortalidadeMencresbinos

Figura 21: ETL para Tabela Fato de Mortalidade Menages de 5 anos

As etapas e componente utilizados para a realizhggoocesso apresentado na figura
21 séo:

1 — Sim (component&able Input) busca dos valores da tabela SIM para compor a
tbfatomortalidademenores5anos.

2 — Filtra Informacdes (componerfdter Rows) criacdo de um filtro para adicionar
somente os obitos com idade menor de 5 anos.

3 — Selecdo de Campos (componeBdect Values)selecdo dos valores, tipos de
dados e alteracdo de nomes para 0s campos nece§sad a composicao da Tabela Fato.

4 — Localiza Id Local (componeni2atabase Lookup)localiza o Id Local da tabela
dimensao tbDimensaolLocal referente ao registro g@di@onar a tabela Fato.

5 — Selecdo de Campos 2 (componedréect Values)selecdo dos valores, tipos de
dados e alteracdo de nomes para 0s campos nece§sdd a composicao da Tabela Fato.

6 — Localiza Id Tempo (componerDatabase Lookup)ocaliza o Id Tempo da tabela
dimensao tbDimensaoTempo referente ao registrogehcsonar a tabela Fato.

7 — Selecao de Campos 3 (compone3eect Values)selecéo dos valores, tipos de
dados e alteracdo de nomes para 0s campos nece§sad a composicdo da Tabela Fato.
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8 — Qtde_obitos (componentadd Constants)adiciona uma constante gtde_ obitos
com o valor padrédo um (1) para a criagcao da mequhida a Tabela Fato.

9 — Selecdo de Campos 4 (componedréect Values)selecdo dos valores, tipos de
dados e alteracdo de nomes para 0s campos negsgsaH a composicao da Tabela Fato.

10 — tbFatoMortalidadeMenores5Anos (compondraiele Output) responsavel pela
criacdo da tabela de saida e populacdo dos dados pata Martda tabela Fato.

4.6.3 Implementacao

A figura 22 apresenta a tela com a criagdo do esgue cubos utilizados para este
cenario. Neste esquema séo adicionadas as dimeasdesjuema e criado trés cubos. No
primeiro cubo foi adicionado a tabela fato
tbfatomortalidademenores5anosinfeccaorespiratoudAgindicadorC7, no segundo cubo foi
adicionado a tabela fato tbfatomortalidademenoresfsD terceiro cubo , denominado cubo
virtual, tem o objetivo de executar o céalculo refge ao Indicador C.7. As tabelas dimensdes
adicionadas sdo Tempo e Local. Neste caso, foracoaddas as dimensdes ao esquema,

pois as mesmas sao compartilhadas com todos os.cubo



EI Schema - Indicador_C7 (Schema_IndicadorC7.xmi}* §
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=4 Schema

- @ Sisterna_Moralidade_DoencasinfeccaoRespiratariadouda

Table: thfatomortalidademenoresSanosinfeccaorespiratoriafouda_indicador

e @ Sistema_MortalidadeienoresaAnos
Tahle: thfatomortalidademenaresaanos

y% Tempo
ﬁq Local

R Nro_oitos
- _}A\ Tempo

o G default

LELER )

Table: tadimensaotempo
¢ _/g\' Lacal

o B default

nahd Ectado

sran Municipio

Table: thdimensaolocal

C7_Mortalidade_Proporcional_Por_InfeccaoRespAguda_Menoressinos

,:v"

% [Measures].[Mro_Causas]
'.- [Measures] [Mro_ Ohitos)

CM IndicadorC?_MortalidadeProporcional_InfeccaoRespaguda MenoressSAnos

Figura 22: Schema do Cenario |l

O arquivoXML gerado através do esquema da Figura 23 é aprésarmda®nexo F.
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4.6.4 Visualizacao

A visualizacao é feita através da Ferramétgataho Analysis View figura 23 exibe
0 numero de 6Obitos no ano de 1996 no Estado dex&8\unicipio de Agudo, pelo grupo de
Causa Arterosclerose e CerebroVasculares, conraspaactivas causas.

A figura 23 apresenta nas colunas Tempo e Locahno, Estado e Municipio
selecionados nas tabelas de dimensdes. A colungldusas mostra 0 numero de 6bitos com
idade inferior a 5 anos causadas por infeccdo regépa aguda. A coluna Nro_Obitos
apresenta o numero de Obitos com idade inferior aafmos. E a coluna
IndicadorC7_MortalidadeProporcional _  InfeccaoResmfeg Menoresb5Anos apresenta o
indicador de Mortalidade Proporcional por Infec¢g@®espiratoria Aguda em Menores de 5

anos — C.7.

Hew Analysis View & |

O3] E|B]ofE ] ~ - ] o]

Measures

Tempo Local ® Nro_Causas @ Mro_Obitos @ IndicadorC7_MortalidadeProporcional_InfeccaoRespAguda_MenoresSAnos
= All Tempos /A1l Locals 15.522 235.805 6,583
1006 =LAl Locals 2,324 26.404 8,802
Hae 32 495 6,465

e 778 9.283 8,381

Hlpg 205 2.732 7,484

#R3 725 7.959 9,100

=g 464 3.909 11,87

ALEGRETE 5 30 16,667

ALVORADA 23 113 20,354

AMETISTA DO SUL 1 2 50

ARROIO DO SAL 1 2 50

ARROIC DO TIGRE 1 13 7,602

BAGE 2 79 2,532

BARROS CASSAL 1 & 16,667

BUTIA 1 11 9,001

CACAPAVA DO SUL 1 12 8,333

CACEQUI 1 11 0,001

CACHOEIRA DO SUL 5 34 14,706

Figura 23: Resultado exibido na Ferramentd@Pentaho Analysis View

4.7  Consideracbes Finais

Os estudos de caso desenvolvidos foram muito iapi@s para avaliar a ferramenta
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e 0 comportamento dos dados. Baseado em dois @gnas estudos de caso mostraram 0s
passos, etapas e processos utilizados, além ddwdes encontrados. Foram feitos inUmeras
tentativas e modelagens na ferramenta dePBhtahg para se chegar a um resultado
satisfatorio.

O Pentahoutiliza um conjunto de ferramentas para exibinsualizar os resultados,
para isso foi necessario aprender e configurarstatias, para fazer o processo completo.
Apesar de ndo conhecer as ferramentas, a tecnoltegiBl e nem os dados, a maior
dificuldade encontrada foi a criacdo e estruturat@onodelagem dos dados, o que demanda
tempo e auxilio de um especialista na area parasgjg executado com sucesso. Esta
dificuldade ocorre devido a complexidade da modsatag a necessidade da compreensédo do
assunto que sera tratado e exibido.

A ferramenta utiliza uma modelagem multidimensidredeada em Tabelas Fatos, que
como o proprio nome diz, sao fatos e questdes quasaalizar o resultado final é possivel
identificar expectativas, tendéncias e riscos, ipdsando o trabalho com os dados na area da
saude.

Os dados trabalhados possuem um enorme volumefalenactbes, que demanda
tempo na hora de fazer o processo de ETL. Nestad@as criadas as consisténcias para o
banco de dados e no momento que esta carregasdopoarra algum erro 0 processo para e
a ferramenta exibe um log de informacfes explicandmotivo do erro. Com isso é
necessario ajustar o erro e apos reiniciar o psogcedemandando tempo. Devido as
inconsisténcias de informac¢des no banco de dadaset®ssario criar um cadastro para o
municipio (99 — Municipio Ignorado) na tabela mipie, a fim de continuar o processo
normalmente. Apds todos os processos bem elaboradtrabalhados, o resultado foi
eficiente.

Estes cenarios apresentados sdo apenas uma pedeemastracdo do que a
ferramentaPentahoe a tecnologia de Bl podem suportar e fazer,raanfeentas utilizadas séao
bem completas e amplas, devido a falta de tempdon@ossivel aprofundar-se mais em cada

ferramenta.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Este capitulo apresenta as conclusfes obtidasaballio elaborado e estudo de caso
demonstrado. Por fim, sdo sugeridos alguns trabdiliuros identificados e que poderdo

agregar mais conhecimentos sobre a ferramenta Beraho

5.1 Conclusao

O presente trabalho teve como objetivo verificabmportamento da tecnologia de Bl
em relacdo aos dados da area da saude no Brasd. tdomologia que possibilita os
responsaveis pela area de saude analisar as igfesiadle um modo mais interativo,
dindmico e de facil compreenséo.

No desenvolvimento do trabalho se fez uso da fenéande BIPentahg por sua
eficiéncia e dinamica na demonstracao dos reswdfadporque possibilita integrar um grande
volume de dados, mostrando as informacdes de raameiis facil, legivel e compreensivel.
Foram necessarios alguns estudos sobre a tecnalegigl, com o intuito de obter maior
conhecimento sobre o assunto e sua importanciaeBbrada uma analise sobre os dados,
estrutura e informacdes dos bancos de dados dalareside SIM e SINASC, que serviram
como fonte de dados para o estudo de caso. Faldexa conta os indicadores do Grupo C,
da RIPSA, para o desenvolvimento de Data Warehousda saude.

Os cenarios apresentados para demonstrar o comanitia da ferramenta foram o
Grupo de Causas por Doencas do Aparelho Circutatérindicador C.7 — Mortalidade
Proporcional por Infeccdo Respiratdria Aguda em ddes de 5 Anos. Com isso, foi possivel
verificar que oPentahoé uma ferramenta viadvel para trabalhar com os dladoarea da
saude. Demonstrou-se que a tecnologia de Bl n&plgmm somente nas organizacdes, que
buscam ser competitivas, mas para todas que busugaiiio nas tomadas de decisbes em
diversas situacfes, neste caso, na area da saude.

Uma das contribuicbes deste trabalho foi o desemaehto de uma modelagem
multidimensional para os indicadores do Grupo CRIRSA, criando a infraestrutura

necessaria para se ter um modelo padrdo. Outraileogfio foi a verificacdo de que o
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processo de ETL é muito lento, devido ao grandemel de dados que estdo distribuidos
entre os bancos de dados SIM e SINASC utilizaddategracdo, necessaria para poder fazer

a mineracao de dados e buscar padrdes utilizado®dalagem criada.

Ao final deste trabalho constatou-se que apesatateler as necessidades da area da
saude, no Brasil, o baixo numero de publicacOesimiadas a este assunto indica que o Bl &

ainda pouco explorado na area da saude no pais.

Além das contribui¢cBes citadas, este trabalho pitissu adquirir um conhecimento
sobre a tecnologia de Bl, sobre a ferram@&aatahg modelagem e integracdo de uma grande

quantidade de dados, além das informacdes relatdsraarea da saude no Brasil.

5.2  Trabalhos Futuros

Tendo em vista os estudos e a viabilidade da tegr@lde BI, identifica-se a
necessidade de um estudo para o desenvolvimentoindiosadores, do Grupo C de
Mortalidade, da RIPSA, que ndo foram implementatkste trabalho. Estes indicadores sao:
C.2 — Taxa de mortalidade perinatal, C.3 — Razamalalidade materna, C4 — Mortalidade
proporcional por grupo de causas e C.11 — Taxa aigahdade especifica por acidente de
trabalho. Além disso, ampliar o desenvolvimentanaialementacao dos indicadores que estao
apenas por Estado para Municipio também (C.8, CH), C.12, C.14, C.17). E em alguns
indicadores sdo apresentados na férmula para justdal da populagdo ao meio do ano,
para obter o resultado € necessario elaborar uoulodlpois atualmente ndo existe esta
informacé&o na tabela. Neste trabalho foi utilizadtwtal da populacdo do ano todo, entdo a
sugestéo é fazer este céalculo para os indicadaoeeprgcisam desta informacéo.

Outra sugestdo € um estudo e andlise sobre aizesii#d e geracdo de relatorios da
ferramenta de BlPentahoem um nivel detalhado, proporcionando ao usu&iofarmacoes

de forma desejada.
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ANEXO A — Barra de Ferramentas do Schema Workbench

A figura 24 ilustra os componentes da barra deafeentas do program@chema
Workbench cada componente esta identificado por um numara pervir de referéncia,

descrevendo as suas funcionalidades a seguir (er2d10).

@) 4]k |dn] v vmr| o @[22 o % BB 2 |X[Ba) @) |

1 i 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 1% 17 18 19 20

Figura 24: Barra de ferramentas doSchema Workbench (Workbench, 2010)

1 - Add Cubecria um novo cubo;

2 - Add Dimensionadiciona uma nova dimensao ao cubo;

3 - Add Dimension Usageiso de uma dimensao compartilhada;

4 - Add Hierchy adiciona uma nova hierarquia a uma dimensao;

5 - Add Named Setlefine uma formula;

6 - Add User Defined Functiomdiciona uma funcdo Java;

7 - Add Calculated Membedefine um novo tipo de medida;

8 - Add Measureadiciona uma nova medida ao cubo;

9 - Add Level adiciona um novo nivel para a hierarquia;

10 -Add Property adiciona uma nova propriedade para um nivel;

11 —Add Calculated Member Propertgdiciona uma nova propriedade a uma medida;
12 - Add Virtual Cubecria um novo cubo virtual,

13 - Add Virtual Cube Dimensioradiciona uma nova dimenséo ao cubo virtual;
14 - Add Virtual Cube Measurexdiciona uma nova medida ao cubo virtual;

15 —Add Role adiciona uma fun¢éo ao cubo;

16 —Cut recorta um item selecionado;

17 —Copy copia um item selecionado;

18 —Paste cola um item selecionado;

19 —Delete delete o item selecionado;

20 —Edit Mode exibe oXML criado.
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ANEXO B — Barra de Ferramenta doAnalysis View

A figura 25 ilustra os componentes da barra deafeenta doAnalysisView para
utilizacdo dos recursos OLAP, cada componentei@stdificado por um namero para servir

de referéncia, descrevendo as suas funcionaligageguir (Pentaho, 2010).

|Jj_1 _J_J_IFE"-_I _Jr_l_l o 5h| )5

11 12 13 14 15 16 17

Figura 25: Barra de ferramentas doAnalysis View (Pentaho, 2010)

1 - Open OLAP NavigatorExibicdo das informacfes do cubo, neste momento é
possivel alterar as estrutura das consultas OLBBakzando, removendo ou adicionando
dimensdes ao cubo. Pode-se alterar a estruturaubo, germitindo visualizacdes de
combinac0des diferentes das dimensdes;

2 - Show MDX Editor: é responsavel por modificarestruturas do cubo como as
fungBes do comando anterior, porém estas alteragiefeitas através da Linguagem MDX;

3 - Config OLAP Table configuracdo da tabela gerada pelo cubo, ordended
consultas;

4 - Show Parent Membresxibe sim ou ndo os membros pais (membros supsna
hierarquia);

5 - Hide Spansoculta registros vazios;

6 - Show Propertiestorna visivel as propriedades das dimensdes €iges)

7 - Sypres Empty Rows/Columssiprime colunas ou linhas vazias;

8 - Swap AxesTroca linha por coluna ou vice-versa,

9 - Drill Member. exibe todas as ocorréncias daquele item;

10 - Drill Position: exibe apenas a ocorréncia selecionada do iteatisehdo na
arvore;

11 - Drill Replace permite agregar colunas ou linhas durante o Dollvn;

12 -Drill Through: explica de onde foi que aquele dado selecionaidoafculado;

13 -Show Chartexibe o grafico baseado na tabela para o usuario;

14 - Chart Config exibe as configuragdes que podem ser feitas &ficgr(alteracdes



de tipo de grafico, largura, altura , linhas, calsie outras opc¢ées);
15 -Configure Print Settingsconfiguragéo da impressora;
16 - Print this Page via PDFimprime ou salva arquivos em formato PDF;

17 - Start Excelgera um arquivo no formato XLS.

71
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ANEXO C - Descricao da estrutura interna da tabelgara o SIM
(DATASUS, 2008)

CAMPO

FORMULARIO

SEQ

NOME

TIPO/TAM

DESCRICAO

Declaracao

NUMERODO

C(08)

Numero da DO, sequencial por UF informante e
por ano.

7

TIPOBITO

C(01)

1: 6bito fetal
2: 6bito nao fetal

8

DTOBITO

C(08)

Data do 6bito, no formato ddmmaaaa .

8

HORAOBITO

C(05)

Hora do falecimento.

10

NATURAL

C(03)

Naturalidade, conforme a tabela de paises. Se for
brasileiro, porém, o primeiro digito contém 8 e os
demais o cédigo da UF de naturalidade.

14

DTNASC

C(08)

Data de nascimento do falecido.

15

IDADE

C(03)

Idade, composto de dois subcampos. O primeiro,
de 1 digito, indica a unidade da idade, conforme a
tabela a seguir. O segundo, de dois digitos, inalica
quantidade de unidades:

Idade ignorada, o segundo subcampo e

Horas, o segundo subcampo varia de 01 a 23
Dias, o segundo subcampo varia de 01 a 29
Meses, o segundo subcampo varia de 01 a 11
Anos, 0 segundo subcampo varia de 00 a 99
Anos (mais de 100 anos), o segundo subcampo
varia de

0a 99, exemplos:

000: Idade ignorada

020: 20 minutos

103: 3 horas

204: 4 dias

305: 5 meses

400: menor de 1 ano, mas néo se sabe o numero de
horas, dias ou meses
410: 10 anos

505: 105 anos

arwdRQ

16

SEXO

C(01)

Sexo, conforme a tabela:
0: Ignorado

1: Masculino

2: Feminino

17

RACACOR

C(01)

Raca/Cor:
1:Branca
2:Preta
3:Amarela
4: Parda

5: Indigena

18

10

ESTCIVIL

C(01)

Estado civil, conforme a tabela:
Solteiro

Casado

Viavo

Separado judicialmente
Ignorado

oerwdnR
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19

11

ESC

C(01)

Escolaridade, Anos de estudo concluidos:
Nenhuma

1 a3 anos

: 4a7anos

: 8allanos

: 12 e mais

: Ignorado

20

12

OCuUP

C(06)

Ocupacdo, conforme a Classificacdo Brasileira de
Ocupacdes (CBO-2002)

24

13

CODMUNRES

C(07)

Municipio de residéncia do falecido

23

14

CODBAIRES

C(08)

Cadigo do Bairro de residéncia

26

15

LOCOCOR

C(01)

Local de ocorréncia do 6bito, conforme a tabela:
: Ignorado

Hospital

Outro estab salde

Domicilio

Via Publica

Outros

arwdNMRO

27

16

CODESTAB

C(07)

Cédigo do estabelecimento.

31

17

CODMUNOCOR

C(07)

Municipio de ocorréncia do ébito, conforme
cédigos IBGE.

30

18

CODBAIOCOR

C(08)

Cadigo do bairro de ocorréncia.

33

19

IDADEMAE

C(02)

Idade da mde em anos.

34

20

ESCMAE

C(01)

Escolaridade, Anos de estudo concluidos:
Nenhuma

1 a3 anos

: 4a7anos

: 8allanos

: 12 e mais

: Ignorado

35

21

OCUPMAE

C(05)

Ocupacéo da mae, conforme codificacdo de
OCUPACAO

36

22

QTDFILVIVO

C(02)

Nuamero de filhos vivos.

36

23

QTDFILMORT

C(02)

Numero de filhos mortos, ignorados, nao incluindo
0 proéprio.

38

24

GRAVIDEZ

C(01)

Tipo de gravidez, conforme a tabela:
9: Ignorado

1: Unica

2: Dupla

3: Tripla e mais

37

25

GESTACAO

C(01)

Semanas de gestacdo, conforme as tabelas:
: Ignorado

Menos de 22 semanas

22 a 27 semanas

28 a 31 semanas

32 a 36 semanas

37 a 41 semanas

42 semanas e mais

ouhrhwdbdRO

39

26

PARTO

C(01)

Tipo de parto, conforme a tabela:
9: Ignorado

1: Vaginal

2: Cesareo
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40

27

OBITOPARTO

C(01)

Morte em relagéo ao parto, conforme tabela:
9: Ignorado

1: Antes

2: Durante

3: Depois

41

28

PESO

C(04)

Peso ao nascer, em gramas.

42

29

NUMERODN

C(08)

Namero da DN

43

30

OBITOGRAV

C(01)

Morte durante a Gravidez conforme tabela:
9: Ignorado

1:Sim

2: Nao

44

31

OBITOPUERP

C(01)

Morte durante o puerpério, conforme tabela:
9: Ignorado

1: Sim, ate 42 dias

2: Sim, de 43 dias a 01 ano

3: Nao

45

32

ASSISTMED

C(01)

Indica se houve assisténcia medica, conforme a
tabela:

9: Ignorado

1: Com assisténcia

2: Sem assisténcia

46

33

EXAME

C(01)

Indica se houve exame complementar, conforme a
tabela:

9: Ignorado

1: Sim

2: Néo

47

34

CIRURGIA

C(01)

Indica se houve cirurgia, conforme a tabela:
9: Ignorado

1: Sim

2: Nao

48

35

NECROPSIA

C(01)

Indica se houve necrépsia, conforme a tabela:
9: Ignorado

1: Sim

2: Néo

49

36

LINHAA

C(20)

Linha A do atestado, conforme a Classificacédo
Internacional de Doenca (CID), 10a. Reviséo.

49

37

LINHAB

C(20)

Linha B do atestado, conforme a Classificacdo
Internacional de Doenca (CID), 10a. Reviséo.

49

38

LINHAC

C(20)

Linha C do atestado, conforme a Classificagédo
Internacional de Doenca (CID), 10a. Reviséo.

49

39

LINHAD

C(20)

Linha D do atestado, conforme a Classificacédo
Internacional de Doenca (CID), 10a. Reviséo.

49

40

LINHA 11

C(20)

Linha Il do atestado, conforme a Classificacdo
Internacional de Doenca (CID), 10a. Reviséo.

41

CAUSABAS

C(04)

Causa basica, conforme a Classificacao
Internacional de
Doenca (CID), 10a. Revisao

42

TPASSINA

C(01)

43

DTATESTADO

C(08)

Data do Atestado .
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56

44

CIRCOBITO

C(01)

Indica o tipo de acidente, se cabivel:
9: Ignorado

1: Acidente

2: Suicidio

3: Homicidio

4: Outros

57

45

ACIDTRAB

C(01)

Indica se foi acidente de trabalho, conforme a
tabela:

9: Ignorado

1: Sim

2: Nao

58

46

FONTE

C(01)

Fonte da informacéo, conforme a tabela:
Ignorado

Boletim de Ocorréncia

Hospital

Familia

Outra

hronvR O

47

TPPOS

C(01)

bito investigado 1-Sim, 2- N&o

48

DTINVESTIG

C(08)

Data de investigacao.

49

CAUSABAS_O

C(04)

Causa basica original, a primeira informagéo que
entra no sistema.

50

DTCADASTRO

C(08)

Data de cadastro do registro no sistema.

52

51

ATESTANTE

C(01)

Indica se 0 medico que assina atendeu o paciente
1: Sim

2: Substituto

3: IML

4: SVO

5: Outros

52

FONTEINV

C(01)

Fonte de investigacéo

Comité de Morte Materna e/ou Infantil
Visita domiciliar / Entrevista familia
Estab Saude / Prontuario

Relacion com outros bancos de dados
SVO

IML

Outra fonte

Multiplas fontes

Ignorado

OCO~NOUTA WN P

53

DTRECEBIM

C(08)

Data de recebimento no nivel central, data da
Gltima atualizacao do registro.

54

UFINFORM

C(02)

Caddigo da UF que informou o registro.

55

CODINST

C(14)

Cddigo da instalagdo da geragéo dos registros.

56

CB_PRE

C(04)

Causa selecionada sem re-selecdo (nhovo SCB).

menores de 1 ano.

Os campos da sequéncia 19 a 29, sdo preenchid@lpigos fetais ou para Obitos
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ANEXO D — Descricao da estrutura interna da tabelgara o SINASC
(DATASUS, 2008)

CAMPO SEQ|NOME TIPO/TAM | DESCRICAO
FORMULARIO

Declaracéo 1 NUMERODN C(08) Numero da DN, sequencial por UF informante e por
ano.

Local de ocorréncia do nascimento, conforme a
tabela:

9: Ignorado

6 2 LOCNASC C(01) 1: Hospital

2: Outro Estab Saude

3: Domicilio

4: Outros

CODESTAB C(07) Cdédigo de estabelecimento de saude.

10 CODBAINASC | C(08) Cédigo Bairro nascimento.

11 CODMUNNASC| C(07) Cdédigo do municipio de ocorréncia.

o|g|h~|lw

15 IDADEMAE C(02) Idade da mae em anos.

Estado civil, conforme a tabela:

1: Solteira

2: Casada

3: Vilva

4: Separado judicialmente/Divorciado
9: Ignorado

16 7 |ESTCIVMAE |cC(01)

Escolaridade, anos de estudo concluidos:
Nenhuma

1 a3 anos

: 4a7anos

: 8allanos

: 12 e mais

: Ignorado

17 8 |ESCMAE C(01)

18 9 CODOCUPMAE| C(06) Ocupacéo, conforme a Classificagdo Brasileira de
Ocupacdes (CBO-2002).

19 10 | QTDFILVIVO C(02) Namero de filhos vivos.

19 11 | QTDFILMORT | C(02) Ndmero de filhos mortos.

22 12 | CODBAIRES C(08) Cddigo bairro residéncia.

23 13 | CODMUNRES |C(07) Municipio de residéncia da mae.

Semanas de gestacao, conforme a tabela:
9: Ignorado

1: Menos de 22 semanas

22 a 27 semanas

28 a 31 semanas

32 a 36 semanas

37 a 41 semanas

42 semanas e mais

25 14 |GESTACAO |C(01)

oaRrwN

Tipo de gravidez, conforme a tabela:
9: Ignorado
1: Unica
26 15 |GRAVIDEZ Cc(01
(01) 2: Dupla
3: Tripla e mais
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27

16

PARTO

C(01)

Tipo de parto, conforme a tabela:
9: Ignorado

1: Vaginal

2: Cesareo

28

17

CONSULTAS

C(01)

NUmero de consultas de pré-natal:
1: Nenhuma

2:dela3

3:ded4ab

4:7 e mais

9: Ignorado

29

18

DTNASC

C(08)

Data do nascimento, no formato ddmmaaaa

29

19

HORANASC

C(04)

Hora do nascimento

30

20

SEXO

C(01)

Sexo, conforme a tabela:
0: Ignorado

1: Masculino

2: Feminino

31

21

APGAR 1

C(02)

Apgar no primeiro minuto
00al0

31

22

APGAR 5

C(02)

Apgar no quinto minuto
00al0

32

23

RACACOR

C(01)

Raca/Cor:
1:Branca
2:Preta
3:Amarela
4: Parda

5: Indigena

33

24

PESO

C(04)

Peso ao nascer, em gramas.

34

25

IDANOMAL

C(01)

Anomalia congénita:
9-Ignorado

1=Sim

2=Nao

34

26

CODANOMAL

(C20)

Cédigo de malformacao congénita ou anomalia

cromossomica, de acordo com a CID-10.

27

DTCADASTRO

C(08)

Data de cadastramento no sistema.

28

DTRECEBIM

C(08)

Data de recebimento no nivel central, data da altim

atualizacao do registro.

29

CODINST

C(18)

Cddigo da Instalacao da geracdo dos Registros.

30

UFINFORM

C(02)

Cédigo da UF que informou o registro.
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ANEXO E — Arquivo XML gerado pela FerramentaSchema Workbench do
Cenario I.

Na figura 26 € apresentado o ArquivdML gerado pela Ferramentdchema

Workbenchatravés do esquema criado do Cenario I.

Sehema

=3chema name="SchemaGrupoCausabas"=
=Dimension type="StandardDimension” name="Tempa"=
=Hierarchy hasAll="true" primargkey="id_tempao"=
=Tahle name="bthdimensaotermpo" schema="puhlic" alias="tbdimensaotempo"=
&[Table=
=Level name="Ana" column="ana" type="Integer’ uniqueMeambers="false" levelType="Regular hideMamberi="Mevar=
=iLevel=
=fHierarchy=
=/Dimension=
=Dimension type="StandardDimension” name="Local">
=Hierarchy hasall="true" primargkey="jd_local"=
=Table name="htbhdimensaolocal" schema="puhblic" alias="thdimensaaiocal'=

&[Table=

=Level name="Estada” column="sigla_sstado" type="8tring" unigueMembers="false"” levelType="Regular’ hideMemberif="Naver"=

=iLevel=

=Level name="Municipio”" column="descricao_municipio” type="5tring" unigueMembers="false" levelType="Regular® hideMembearE="Mever'=
=/Leval>

=Hierarchy=
=/Dimension=
=Oimension type="8tandardDimension” name="Causahasica"=
=Hierarchy hasAl="true" primarykey="id_causabasica"=
<Table name="tbdimensaocausabasica” schema="public"=

=iTable=

=L evel name="Grupo" column="descricao_grupo” ype="3tring" uniqgueMembers="false" levelType="Regular’ hideMemberif="Mever'=
=iLeval>

=Level name="Causa" column="descr type="5tring" uniqueMambers="false" laveType="Regular" hideMemberl="Naver's

=iLevel=

=fHierarchy=

=/Dimension=

=Cube name="Cubo Mortalidade" cache="true" enabled="true"=
=Table name="ctbfatomoralidadecausabasica’ schema="public" alias="thfatomartalidadecausabasica’=
=Table=
=Dimensionlsage source="Tempa" name="Tempad" foreignkey="id_tempa"=
=DimensionlJsage=
=Dimensionlsage source="Local" name="Local' foreignkey="id_local"=
=Dimensionlsage=
=Dimensionlsage source="Causabasica” name="Causabasica’ foreignkey="id_causabasica’s
=DimensionlJsage=
=Measure name="01de_Cbitos" column="gtde_ochitas" formatString="Standard" aggregator="sum" visible="true"=
=Measure=

=iGube=

=/Schema=

Figura 26: Arquivo XML Cenério |
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ANEXO F — Arquivo XML gerado pela FerramentaSchema Workbench do
Cenario Il.

Na figura 27 € apresentado o ArquiXML gerado pela Ferrament8chema

Workbenchatravés do esquema criado do Cenario Il
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Schema

-

=5chema name="Indicador_C7"=
<Dimension type="StandardDimension” name="Tempo"=
=Hierarchy hasAll="true" primarykey="id_tempo"=
<Tahle name="bihdimensaotempo” schema="public” alias="thdimensactempo”=
#[Table=
=Lavel name="Ana" column="ana" type="Integer" uniqueMembers="fals=" levelType="Reqular" hideMemberli="haver'=
=lLevalx
<Hierarchy=
=(Dimension=
=[imension type="5tandardDimension” name="Lacal"=
=Higrarchy hasAll="true" primarykiey="id_local'=
=Tatile name="bihdimensaolocal’ schema="public" alias="thdimensanlocal's

<[Table=

=Level name="Estada’ column="sigla_estado” type="5tring" uniqueMembers="false" levelType="Reqular” hideMemberl="Mever"=

<fLevel>

=Level name="Municipio” column="descrican_municipio” type="5ting" uniqueMembers="false" levelType="Regular hideMemberli="MNeyer'=
<fLevel>

=Hierarchy=
</Dimension=
«Cube name="Sistema_Moralidade_DoencasinfeccaoRespiratoniafguda’ cache="true" enabled="tru"=
«Table name="cfatomontalidademenaressanosinfeccaorespey” schema="public” alias="tbfatomonalidademenoreshanosinfeccaorespiratoriadguda_indicadorCi=
«Tahle=
=Dimensionlsage source="Tempo" name="Tempo" foreignkey="id_tempa"=
=Dimensionl/sage=
<DimensionUsage source="Local' name="Local" foreignkey="id_local"=
=Dimensionlsage=
=Measure name="Nro_Causas" column="glde_obitos" aggregator="sum" visible="trug"=
<Measure=
=iCube=
«(ube name="Sistema_Mortalidade_DoencasinfeccaoRespiratoriaAguda’ cache="true" enabled="true"=
=Table name="cfatomaonalidademenaresSanosinfeccaorespe?” schema="public” alias="tbfatomanalidademenaoresfancsinfeccaorespiratoriafguda_ndicadorCTs
=[Tahle=
=Dimensionllsage source="Tempa" name="Tempa" fareignkey="id_tempa"=
=Dimensionllsages
=Dimensionlsage source="Local' name="Lacal" farsignkey="id_local"=
=Dimensiontlsage=
=Measure name="Nro_Causas’ column="qgtde_obitos" aggregator="sum" visible="true"=
=IMeasure=
=ICube=
=Cube name="Sistema_MonalidadeMenaresSAnos” cache="trug" enabled="true"=
=Table name="cfatomontalidademenaressanosct 6" schema="public” alias="thfatomonalidademenoreshanos’
#[Table=
=Dimensionllsage source="Tempa" name="Tempo" foreignkey="id_tempa"=
=/Dimensionlzage=
=Dimensionllsage source="Local’ name="Lacal" foreignicey="id_local'=
=Dimensionl/sage=
=Measure name="Nro_0bitos" column="gtde_ohitos" aggregator="sum" visible="trug"=
=IMeasure=
=ICube=
=\inualCube enabled="trug" name="C7_Martalidade_Proparcional_Por_InfeccacRespAguda_Menoresbinos's
=VirtualCubeDimension name="Tempa"=
=firualCubeDimension=
=VirtualCubeDimension namea="Local"s
=MirualCubeDimension=
=VirtualCubeMeasure cubeMame="3istema_Manalidade_DoencasinfeccacRespiratoriadguda’ name="Measures] [Nro_Causas]’ visible="trug"=
=MirualCubeMeasure=
=VirtualCubeMeasure cubeMame="3istema_ManalidadeMenoresdAnos” name="[Measuras]. [Nro_Cbitos]” visible="true"=
=MinualCubeMeasure=
=CalculatedMember name="IndicadorCy_MortalidadeProporcional_InfeccaoRespAguda_MenaresSAnos” farmula="([Measures] [Mro_Causas]/ [Measures].[Nro_Obitos]) * 100"
dimension="Measures" visihle="true"=
=iCalculatedMember=
=MirualCube=
#/Schema=

Figura 27: Barra Arquivo XML Cenério |l
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ANEXO G - Causas Basicas por Doencas do Aparelhor@ilatério na
Tabela CID-10

A tabela 10 apresenta as doencas do Aparelho @lécid cadastradas na CID-10,

utilizadas no Cenario I. Na primeira e terceiraupak séo apresentadas os codigos e ao lado

respectivamente sua descricao.

Tabela 10: Tabela das Causas Basicas por DoencasAtmarelho Circulatorio

cid10| Descrigéo Cid10| Descri¢éo

100 100 Febre reumatica s/mencao de compr daceor 1499 149.9 Arritmia cardiaca NE

101 101 Febre reumatica c/compr do coracao 150 150 Insuf cardiaca

1010 | 101.0 Pericardite reumatica aguda 1500 150.0 Insuf cardiaca congestiva

1011 | 101.1 Endocardite reumatica aguda 1501 150.1 Insuf ventricular esquerda

1012 | 101.2 Miocardite reumatica aguda 1509 | 150.9 Insuf cardiaca NE

1018 | 101.8 Outr form de doenc cardiaca reumaticalag 151 151 Complic cardiopatias doenc cardianal def
1019 | 101.9 Doenc cardiaca reumatica aguda NE 1510 | 151.0 Defeito adquir de septo cardiaco

102 102 Coreia reumatica 1511 151.1 Ruptura de cordoalha tendinea NCOP
1020 | 102.0 Coreia reumatica c/compr cardiaco 1512 | 151.2 Ruptura de musculo papilar NCOP

1029 | 102.9 Coreia reumatica s/compr cardiaco 1513 | 151.3 Trombose intracardiaca NCOP

105 105 Doenc reumaticas da valva mitral 1514 151.4 Miocardite NE

1050 | 105.0 Estenose mitral 1515 151.5 Degeneracao miocardica

1051 | 105.1 Insuf mitral reumatica 1516 151.6 Doenc cardiovascular NE

1052 | 105.2 Estenose mitral c/insuf 1517 151.7 Cardiomegalia

1058 | 105.8 Outr doenc da valva mitral 1518 151.8 Outr doenc mal definidas do coracao
1059 | 105.9 Doenc NE da valva mitral 1519 151.9 Doenc NE do coracao

106 | 106 Doenc reumaticas da valva aortica 152 152 Outr afeccoes cardiacas em doene CO
1060 | 106.0 Estenose aortica reumatica 1520 152.0 Outr afeccoes cardiacas em doecteb&OP
1061 | 106.1 Insuf aortica reumatica 1521 | 152.1 Outr afecc card outr doenc infeapié COP
1062 | 106.2 Estenose aortica reumatica c/insuf 1528 152.8 Outr afeccoes cardiacas em outnd@OP
1068 | 106.8 Outr doenc reumaticas da valva aortica 160 160 Hemorragia subaracnoide

1069 | 106.9 Doenc reumatica da valva aortica NE 1600 | 160.0 Hemorragia subarac prov sifao lgiftarotid
107 107 Doenc reumaticas da valva tricuspide 1601 160.1 Hemorragia subarac prov arterigloemedia
1070 | 107.0 Estenose tricuspide 1602 | 160.2 Hemorragia subarac prov arteriawoimant
1071 | 107.1 Insuf tricuspide 1603 160.3 Hemorragia subarac prov arteria woimpost
1072 | 107.2 Estenose tricuspide c/insuf 1604 | 160.4 Hemorragia subarac prov arteridldas
1078 | 107.8 Outr doenc da valva tricuspide 1605 160.5 Hemorragia subarac prov arterigelzal
1079 | 107.9 Doenc NE da valva tricuspide 1606 160.6 Hemorragia subarac prov outr drteacran
108 108 Doenc de mult valvas 1607 | 160.7 Hemorragia subarac prov arterieatrtan NE
1080 | 108.0 Transt de valvas mitral e aortica 1608 160.8 Outr hemorragias subaracnoides

1081 | 108.1 Transt de ambas as valvas mitral triclesp 1609 | 160.9 Hemorragia subaracnoide NE




82

1082 | 108.2 Transt de ambas as valvas aortica pides 161 161 Hemorragia intracerebral

1083 | 108.3 Transt das valvas mitral aortica tridgdsp 1610 161.0 Hemorragia intracerebr hemisf sutical
1088 | 108.8 Outr doenc de mult valvas 1611 161.1 Hemorragia intracerebr hemisfetotical
1089 | 108.9 Doenc NE de mult valvas 1612 | 161.2 Hemorragia intracerebral hemisgeNE
109 109 Outr doenc reumaticas do coracao 1613 161.3 Hemorragia intracerebral do tronecebral
1090 | 109.0 Miocardite reumatica 1614 | 161.4 Hemorragia intracerebral cerebelar
1091 | 109.1 Doenc reumaticas do endocardio valva NE 1615 161.5 Hemorragia intracerebral intravientiar
1092 | 109.2 Pericardite reumatica cronica 1616 | 161.6 Hemorragia intracerebral de mutle
1098 | 109.8 Outr doenc reumaticas espec do coracao 1618 | 161.8 Outr hemorragias intracerebrais

1099 | 109.9 Doenc cardiaca reumatica NE 1619 161.9 Hemorragia intracerebral NE

110 110 Hipertensao essencial 162 162 Outr hemorragias intracranianas-maom
111 111 Doenc cardiaca hipertensiva 1620 162.0 Hemorragia subdural

1110 | 111.0 Doenc cardiaca hipertensiva c/insuf ieeal 1621 | 162.1 Hemorragia extradural nao-traum

1119 | 111.9 Doenc cardiaca hipertensiva s/insufieaal 1629 162.9 Hemorragia intracraniana NE

112 112 Doenc renal hipertensiva 163 163 Infarto cerebral

1120 | 112.0 Doenc renal hipertensiva c/insuf renal 1630 | 163.0 Infarto cerebr dev tromb arterias-perebr
1129 | 112.9 Doenc renal hipertensiva s/insuf renal 1631 163.1 Infarto cerebr dev embol arteriess-perebr
113 113 Doenc cardiaca e renal hipertensiva 1632 | 163.2 Inf cer dev oclusao esten NE agtqerebr
1130 | 113.0 Doenc cardiaca e renal hipert c/insoéird 1633 163.3 Infarto cerebr dev trombose arseterebr
1131 | 113.1 Doenc cardiaca e renal hipert c/insoéte 1634 | 163.4 Infarto cerebral dev embolia aaerterebr
1132 | 113.2 Doenc card renal hipert c/insuf carermat 1635 | 163.5 Inf cer dev oclusao estenose NEeashbr
1139 | 113.9 Doenc cardiaca e renal hipertensiva NE 1636 163.6 Inf cerebr dev tromb ven cerebr-pamgenic
115 115 Hipertensao secund 1638 | 163.8 Outr infartos cerebrais

1150 | 115.0 Hipertensao renovascular 1639 163.9 Infarto cerebral NE

1151 | 115.1 Hipertensao secund a outr afeccoessenai 164 164 Acid vasc cerebr NE como hemorsagiémico
1152 | 115.2 Hipertensao secund a afeccoes endocrinas 165 165 Oclus/esten art pre-cereb q nmésareb
1158 | 115.8 Outr form de hipertensao secund 1650 165.0 Oclusao e estenose da arterialwatdte
1159 | 115.9 Hipertensao secund NE 1651 | 165.1 Oclusao e estenose da arteriadvasil

120 120 Angina pectoris 1652 165.2 Oclusao e estenose da arteriaidarot
1200 | 120.0 Angina instavel 1653 | 165.3 Oclusaol/estenose art pre-cerebt bilak
1201 | 120.1 Angina pectoris c/espasmo documentado 1658 165.8 Oclusao e estenose outr arteriacerebral
1208 | 120.8 Outr form de angina pectoris 1659 | 165.9 Oclusao e estenose arterias peheais NE
1209 | 120.9 Angina pectoris NE 166 166 Oclusao/estenose art cereb g mfesreb
121 121 Infarto agudo do miocardio 1660 166.0 Oclusao e estenose da arteria dmeiedia
1210 | 121.0 Infarto agudo transmural parede ant avidc 1661 | 166.1 Oclusao e estenose arteria cerahtatior
1211 | 121.1 Infarto agudo transmural parede inf rardc 1662 166.2 Oclusao e estenose arteria cerpbstl
1212 | 121.2 Infarto agudo transmural miocardio datr 1663 | 166.3 Oclusao e estenose de arteriabeknes
1213 | 121.3 Infarto agudo transmural miocardio Idg N 1664 166.4 Oclusao/estenose arterias cerebirhitat
1214 | 121.4 Infarto agudo subendocardico do mioaardi 1668 166.8 Oclusao e estenose de outr arterigbral
1219 | 121.9 Infarto agudo do miocardio NE 1669 | 166.9 Oclusao e estenose de arteria EriiE
122 122 Infarto do miocardio recorrente 167 167 Outr doenc cerebrovasculares

1220 | 122.0 Infarto do miocardio recorrente parede a 1670 | 167.0 Disseccao de arterias cerebraipsira
1221 | 122.1 Infarto do miocardio recorrente parederi 1671 167.1 Aneurisma cerebral nao-roto
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1228 | 122.8 Infarto do miocardio recorrente outrdbz 1672 | 167.2 Aterosclerose cerebral

1229 | 122.9 Infarto do miocardio recorrente localiz 1673 167.3 Leucoencefalopatia vascular progives

123 123 Alg complic atuais subs infarto agud oairl 1674 167.4 Encefalopatia hipertensiva

1230 | 123.0 Hemoperic c/compl subs infart agud midca 1675 | 167.5 Doenc de Moyamoya

1231 | 123.1 Com interatr c/comp atual subs inf agudc 1676 167.6 Trombose nao-piogenica sist venogacran
1232 | 123.2 Com interven c/comp atual subs inf aguidc 1677 | 167.7 Arterite cerebral NCOP

1233 | 123.3 Rupt par cor s/hemop c/comp subs inhagg 1678 167.8 Outr doenc cerebrovasculares espec
1234 | 123.4 Rupt cord tend c/comp atual subs infréac 1679 | 167.9 Doenc cerebrovascular NE

1235 | 123.5 Rupt musc pap c/comp atual subs inf axrm 168 168 Transt cerebrovasculares em dogbP C
1236 | 123.6 Tromb atr aur/vent c/comp at sub infidigc 1680 168.0 Angiopatia cerebral amiloidotica

1238 | 123.8 Outr complic atuais subs infart agudcaid 1681 | 168.1 Arterite cerebral em doenc infepamsit
124 124 Outr doenc isquemicas agudas do coracao 1682 168.2 Arterite cerebral em outr doenc COP
1240 | 124.0 Tromb coronaria g n result infarto miatia 1688 | 168.8 Outr transt cerebrovasculares eenddCOP
1241 | 124.1 Sindr de Dressler 169 169 Sequelas de doenc cerebrovasculares
1248 | 124.8 Outr form doenc isquemica aguda do @wac 1690 169.0 Sequelas de hemorragia subaranoidea
1249 | 124.9 Doenc isquemica aguda do coracao NE 1691 | 169.1 Sequelas de hemorragia intracerebra

125 125 Doenc isquemica cronica do coracao 1692 169.2 Sequelas outr hemorrag intracrantreum
1250 | 125.0 Doenc cardiovasc ateroscler descr dastip 1693 | 169.3 Sequelas de infarto cerebral

1251 | 125.1 Doenc aterosclerotica do coracao 1694 169.4 Sequelas acid vasc cerebr NE c/heisguem
1252 | 125.2 Infarto antigo do miocardio 1698 | 169.8 Sequelas outr doenc cerebrovasesiaNE
1253 | 125.3 Aneurisma cardiaco 170 170 Aterosclerose

1254 | 125.4 Aneurisma de arteria coronaria 1700 170.0 Aterosclerose da aorta

1255 | 125.5 Miocardiopatia isquemica 1701 | 170.1 Aterosclerose da arteria renal

1256 | 125.6 Isquemia miocardica silenciosa 1702 170.2 Aterosclerose das arterias dagmittades
1258 | 125.8 Outr form de doenc isquemica cronicacao 1708 | 170.8 Aterosclerose de outr arterias

1259 | 125.9 Doenc isquemica cronica do coracao NE 1709 170.9 Aterosclerose generalizada e a NE

126 126 Embolia pulmonar 171 171 Aneurisma e disseccao da aorta

1260 | 126.0 Embolia pulmonar c/menc cor pulmonaledsg 1710 | 171.0 Aneurisma dissecante da aorta

1269 | 126.9 Embolia pulmonar s/menc cor pulmonaledag 1711 171.1 Aneurisma da aorta toracica roto

127 127 Outr form de doenc cardiaca pulmonar 1712 | 171.2 Aneurisma da aorta toracica s/memaggtura
1270 | 127.0 Hipertensao pulmonar prim 1713 171.3 Aneurisma da aorta abdominal roto

1271 | 127.1 Cardiopatia cifoescoliotica 1714 | 171.4 Aneurisma aorta abdominal s/merrcatura
1278 | 127.8 Outr doenc pulmonares do coracao espec 1715 | 171.5 Aneurisma da aorta toraco-abdomiotal
1279 | 127.9 Cardiopatia pulmonar NE 1716 171.6 Aneurisma aorta toraco-abdom s/maptura
128 128 Outr doenc dos vasos pulmonares 1718 | 171.8 Aneurisma da aorta de localiz N ro

1280 | 128.0 Fistula arteriovenosa de vasos pulmanare 1719 171.9 Aneurisma aortico local NE s/mencgiiura
1281 | 128.1 Aneurisma da arteria pulmonar 172 172 Outr aneurismas

1288 | 128.8 Outr doenc espec dos vasos pulmonares 1720 172.0 Aneurisma da arteria carotida

1289 | 128.9 Doenc NE dos vasos pulmonares 1721 172.1 Aneurisma de arteria dos membrgesu
130 130 Pericardite aguda 1722 172.2 Aneurisma da arteria renal

1300 | 130.0 Pericardite aguda idiopatica nao esjuecif 1723 172.3 Aneurisma de arteria iliaca

1301 | 130.1 Pericardite infecc 1724 | 172.4 Aneurisma de arteria dos membréeyin
1308 | 130.8 Outr form de pericardite aguda 1728 172.8 Aneurisma de outr arterias espec
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1309 | 130.9 Pericardite aguda NE 1729 | 172.9 Aneurisma de localiz NE

131 131 Outr doenc do pericardio 173 173 Outr doenc vasculares perifericas

1310 | 131.0 Pericardite adesiva cronica 1730 173.0 Sindr de Raynaud

1311 | 131.1 Pericardite constritiva cronica 1731 | 173.1 Tromboangeite obliterante

1312 | 131.2 Hemopericardio NCOP 1738 173.8 Outr doenc vasculares perifericsgee

1313 | 131.3 Derrame pericardico 1739 | 173.9 Doenc vasculares perifericas NE

1318 | 131.8 Outr doenc espec do pericardio 174 174 Embolia e trombose arteriais

1319 | 131.9 Doenc NE do pericardio 1740 | 174.0 Embolia e trombose da aorta abdahmin
132 132 Pericardite em doenc COP 1741 | 174.1 Embolia trombose outr porcoes déaa® NE
1320 | 132.0 Pericardite em doenc bacter COP 1742 174.2 Embolia e trombose de arterias nresibuper
1321 | 132.1 Pericardite outr doenc infecc e pai@siP 1743 | 174.3 Embolia e trombose de arterias mesninfer
1328 | 132.8 Pericardite em outr doenc COP 1744 174.4 Embolia e trombose de arterias ntesiblE
133 133 Endocardite aguda e subaguda 1745 | 174.5 Embolia e trombose da arteria diac

1330 | 133.0 Endocardite infecc aguda e subaguda 1748 174.8 Embolia e trombose de outr arterias
1339 | 133.9 Endocardite aguda NE 1749 174.9 Embolia e trombose de arteria NE

134 | 134 Transt nao-reumaticos da valva mitral 177 177 Outr afeccoes das arterias e attei

1340 | 134.0 Insuf mitral 1770 177.0 Fistula arteriovenosa adquir

1341 | 134.1 Prolapso mitral 1771 | 177.1 Estenose de arteria

1342 | 134.2 Estenose mitral nao-reumatica 1772 177.2 Ruptura de arteria

1348 | 134.8 Outr transt nao-reumaticos da valvaahitr 1773 | 177.3 Displasia fibromuscular arterial

1349 | 134.9 Transt nao-reumaticos da valva mitral NE 1774 | 177.4 Sindr de compressao da arteriacali

135 135 Transt nao-reumaticos da valva aortica 1775 177.5 Necrose de arteria

1350 | I135.0 Estenose aortica 1776 | 177.6 Arterite NE

1351 | 135.1 Insuf aortica 1778 177.8 Outr afeccoes espec arterias €@lee

1352 | 135.2 Estenose aortica c/insuf 1779 | 177.9 Afeccoes de arterias e arteriolas N

1358 | 135.8 Outr transt da valva aortica 178 178 Doenc dos capilares

1359 | 135.9 Transt NE da valva aortica 1780 178.0 Telangiectasia hemorragica heredita

136 136 Transt nao-reumaticos da valva tricuspid 1781 | 178.1 Nevo nao-neoplasico

1360 | 136.0 Estenose tricuspide nao-reumatica 1788 178.8 Outr doenc dos capilares

1361 | 136.1 Insuf tricuspide nao-reumatica 1789 | 178.9 Doenc NE dos capilares

1362 | 136.2 Estenose tricuspide c/insuf nao-reuraatic 179 179 Transt arter arteriolas capilaresnt COP
1368 | 136.8 Outr transt nao-reumaticos valva triedep 1790 | 179.0 Aneurisma da aorta em doenc COP
1369 | 136.9 Transt nao-reumaticos da valva tricusE 1791 | 179.1 Aortite em doenc COP

137 137 Transt da valva pulmonar 1792 179.2 Angiopatia periferica em doenc COP
1370 | 137.0 Estenose da valva pulmonar 1798 | 179.8 Outr transt arter arteriolas capiénc COP
1371 | 137.1 Insuf da valva pulmonar 180 180 Flebite e tromboflebite

1372 | 137.2 Estenose da valva pulmonar c/insuf 1800 | 180.0 Flebite tromboflebite vasos supeeimbr inf
1378 | 137.8 Outr transt da valva pulmonar 1801 180.1 Flebite e tromboflebite da veia feal

1379 | 137.9 Transt NE da valva pulmonar 1802 180.2 Flebite trombofleb outr vasos pr@mbr inf
138 | 138 Endocardite de valva NE 1803 | 180.3 Flebite e tromboflebite dos membinder NE
139 139 Endocardite transt valvulares card doe@é 1808 180.8 Flebite e tromboflebite de outialac

1390 | 139.0 Transt da valva mitral em doenc COP 1809 | 180.9 Flebite e tromboflebite de localiE

1391 | 139.1 Transt da valva aortica em doenc COP 181 181 Trombose da veia porta
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1392 | 139.2 Transt da valva tricuspide em doenc COP 182 182 Outr embolia e trombose venosas
1393 | 139.3 Transt da valva pulmonar em doenc COP 1820 182.0 Sindr de Budd-Chiari

1394 | 139.4 Transt de mult valvas em doenc COP 1821 182.1 Tromboflebite migratoria

1398 | 139.8 Endocardite de valva NE em doenc COP 1822 | 182.2 Embolia e trombose de veia cava
140 140 Miocardite aguda 1823 182.3 Embolia e trombose de veia renal
1400 | 140.0 Miocardite infecc 1828 | 182.8 Embolia e trombose de outr veigees
1401 | 140.1 Miocardite isolada 1829 182.9 Embolia e trombose venosas de N&ia
1408 | 140.8 Outr miocardites agudas 183 183 Varizes dos membros infer

1409 | 140.9 Miocardite aguda NE 1830 | 183.0 Varizes dos membros infer c/ulcera
141 141 Miocardite em doenc COP 1831 183.1 Varizes dos membros infer c/inflam
1410 | 141.0 Miocardite em doenc bacter COP 1832 | 183.2 Varizes membros infer c/ulceraftam
1411 | 141.1 Miocardite em doenc virais COP 1839 183.9 Varizes membros infer s/ulcerarmfiaim
1412 | 141.2 Miocardite outr doenc infecc e parasitfC 184 184 Hemorroidas

1418 | 141.8 Miocardite em outr doenc COP 1840 184.0 Hemorroidas internas trombosadas
142 142 Cardiomiopatias 1841 184.1 Hemorroidas internas c/outr complic
1420 | 142.0 Cardiomiopatia dilatada 1842 | 184.2 Hemorroidas internas s/complic
1421 | 142.1 Cardiomiopatia obstrutiva hipertrofica 1843 184.3 Hemorroidas externas trombosadas
1422 | 142.2 Outr cardiomiopatias hipertroficas 1844 | 184.4 Hemorroidas externas c/outr complic
1423 | 142.3 Doenc endomiocardica 1845 184.5 Hemorroidas externas s/complic
1424 | 142.4 Fibroelastose endocardica 1846 | 184.6 Plicomas hemorroidarios residuais
1425 | 142.5 Outr cardiomiopatias restritivas 1847 | 184.7 Hemorroidas trombosadas NE

1426 | 142.6 Cardiomiopatia alcoolica 1848 184.8 Hemorroidas NE c/outr complic

1427 | 142.7 Cardiomiopatia dev drogas e outr ageeées 1849 | 184.9 Hemorroidas s/complic NE

1428 | 142.8 Outr cardiomiopatias 185 185 Varizes esofagianas

1429 | 142.9 Cardiomiopatia NE 1850 185.0 Varizes esofagianas sangrantes

143 143 Cardiomiopatia em doenc COP 1859 185.9 Varizes esofagianas s/sangramento
1430 | 143.0 Cardiomiopatia em doenc infecc e paaSiP 186 186 Varizes de outr localiz

1431 | 143.1 Cardiomiopatia em doenc metabolicas 1860 | 186.0 Varizes sublinguais

1432 | 143.2 Cardiomiopatia em doenc nutricionais 1861 186.1 Varizes escrotais

1438 | 143.8 Cardiomiopatia em outr doenc COP 1862 | 186.2 Varizes pelvicas

144 144 Bloqueio atrioventricular e do ramo esgio 1863 186.3 Varizes da vulva

1440 | 144.0 Bloqueio atrioventricular de 1.grau 1864 | 186.4 Varizes gastricas

1441 | 144.1 Bloqueio atrioventricular de 2.grau 1868 | 186.8 Varizes de outr localiz espec

1442 | 144.2 Bloqueio atrioventricular total 187 187 OQutr transt das veias

1443 | 144.3 Outr form de bloqueio atrioventriculaNE 1870 | 187.0 Sindr pos-flebite

1444 | 144.4 Bloqueio do fasciculo anterior esquerdo 1871 187.1 Compressao venosa

1445 | 144.5 Bloqueio do fasciculo posterior esquerdo 1872 | 187.2 Insuf venosa

1446 | 144.6 Outr form de bloqueio fascicular e as NE 1878 187.8 Outr transt venosos espec

1447 | 144.7 Bloqueio de ramo esquerdo NE 1879 187.9 Transt venoso NE

145 145 Outr transt de conducao 188 188 Linfadenite inespecifica

1450 | 145.0 Bloqueio fascicular direito 1880 188.0 Linfadenite mesenterica nao especif
1451 | 145.1 Outr form de bloqueio de ramo direitde 1881 | 188.1 Linfadenite cronica exceto a mesgoca
1452 | 145.2 Bloqueio bifascicular 1888 188.8 Outr linfadenites inespecificas
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1453 | 145.3 Bloqueio trifascicular 1889 | 188.9 Linfadenite NE

1454 | 145.4 Bloqueio intraventricular nao especifico 189 189 Outr transt nao-infecc vasos linhgl linf
1455 | 145.5 Outr form espec de bloqueio cardiaco 1890 189.0 Linfedema NCOP

1456 | 145.6 Sindr de pre-excitacao 1891 | 189.1 Linfangite

1458 | 145.8 Outr transt espec da conducao 1898 189.8 Out transt n-inf espec vasos liafigl linf
1459 | 145.9 Transt de conducao NE 1899 189.9 Transt nao-infecc vasos linf gditgINE
146 146 Parada cardiaca 195 195 Hipotensao

1460 | 146.0 Parada cardiaca c/ressuscitacao bendiglace 1950 | 195.0 Hipotensao idiopatica

1461 | 146.1 Morte subita cardiaca descrita destanfor 1951 | 195.1 Hipotensao ortostatica

1469 | 146.9 Parada cardiaca NE 1952 195.2 Hipotensao dev drogas

147 147 Taquicardia paroxistica 1958 | 195.8 Outr tipos de hipotensao

1470 | 147.0 Arritmia ventricular p/reentrada 1959 195.9 Hipotensao NE

1471 | 147.1 Taquicardia supraventricular 197 197 Transt aparelho circulat subseqgedoNCOP
1472 | 147.2 Taquicardia ventricular 1970 197.0 Sindr pos-cardiotomia

1479 | 147.9 Taquicardia paroxistica NE 1971 197.1 Qutr disturb func subseq cirurgiadiaca
148 148 Flutter e fibrilacao atrial 1972 | 197.2 Sindr do linfedema pos-mastectomia
149 149 Outr arritmias cardiacas 1978 197.8 Outr transt ap circulat subseq pdoNCOP
1490 | 149.0 Flutter e fibrilacao ventricular 1979 | 197.9 Transt aparelho circulat subseggdd\NE
1491 | 149.1 Despolarizacao atrial prematura 198 198 Outr transt aparelho circulatoraedc COP
1492 | 149.2 Despolarizacao juncional prematura 1980 | 198.0 Sifilis cardiovascular

1493 | 149.3 Despolarizacao ventricular prematura 1981 | 198.1 Transt cardiovasc outr doenc imhgi COP
1494 | 149.4 Outr form de despolarizacao prematuxiEe 1982 198.2 Varizes esofagianas em doenc COP
1495 | 149.5 Sindr do no sinusal 1988 | 198.8 Outr transt espec ap circulat ddee®
1498 | 149.8 Outr arritmias cardiacas espec 199 199 Outr transt do aparelho circulaiaios NE




