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RESUMO

A gestdo integrada de residuos solidos possui sua efetividade vinculada ao
planejamento, a eficiéncia na execucao dos servigos publicos e ao comprometimento
da populacdo na participacdo do sistema de gerenciamento de residuos. Em
municipios onde € implementado o sistema de conteinerizacdo, é necessario
disseminar as informacdes relacionadas aos conceitos e importancia das boas
praticas de segregacao na fonte geradora, para que sejam obtidos resultados efetivos.
A disponibilidade de informacdes pode ocorrer por meio de atividades de educacao
ambiental, que podem ser desenvolvidas a partir da aplicacdo de diversos métodos e
direcionada para diferentes publicos-alvo. Este trabalho objetiva apresentar os
resultados da avaliacdo da efetividade das acdes de educacdo ambiental
implementadas no Municipio de Antdnio Prado, Rio Grande do Sul, Brasil, por meio
da avaliacdo da segregacdo dos residuos solidos domiciliares provenientes das
coletas seletiva e regular, em periodo pré e pds implementagcédo de contéineres. O
meétodo aplicado contemplou a caracterizacdo fisica e composicédo gravimétrica de
residuos solidos, assim como, analises documentais e aplicacao de formulario junto a
populacao residente em uma unidade geografica amostral. Os resultados indicam que
a alteracdo do sistema municipal de coleta de residuos pode propiciar a reducéo na
eficiéncia da segregacdo de residuos na fonte geradora. Quanto a efetividade das
acOes de educacdo ambiental, identificou-se relevante melhoria na segregagcéo dos
residuos apO0s a implementacdo de acbes educativas em Antonio Prado. Os
resultados obtidos neste trabalho séo relevantes a unidade municipal, pois subsidiam
o planejamento e a operacionalizacdo dos servicos publicos de residuos solidos e
educacao ambiental.

Palavras-chave: residuos solidos, educacdo ambiental, coleta de residuos,
contéineres, segregacao de residuos solidos domiciliares.



ABSTRACT

Integrated solid waste management has its effectiveness linked to planning, efficiency
in the execution of public services and the commitment of the population to the
participation of the waste management system. In municipalities where the
containerization system is implemented, it is necessary to disseminate the information
related to the concepts and importance of good practices of segregation in the
generating source, in order to obtain effective results. The availability of information
can occur through environmental education activities, which can be developed from
the application of several methods and directed to different target audiences. This work
aims to present the results of the evaluation of the effectiveness of environmental
education actions implemented in the municipality of Anténio Prado, Rio Grande do
Sul, Brazil, by means of the evaluation of the segregation of solid household waste
from selective and regular collections, post implementation of containers. The applied
method contemplated the physical characterization and gravimetric composition of
solid wastes, as well as, documentary analysis and application of form to the resident
population in a geographic sample unit. The results indicate that the alteration of the
municipal waste collection system can lead to a reduction in the efficiency of waste
segregation in the generating source. Regarding the effectiveness of environmental
education actions, a significant improvement was identified in the segregation of waste
after the implementation of educational actions in Anténio Prado. The results obtained
in this work are relevant to the municipal unit, since they subsidize the planning and
operationalization of public solid waste and environmental education services.

KEY WORDS: Solid waste, environmental education, waste collection, containers,
household solid waste segregation.
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1 INTRODUCAO

A gestdo integrada de residuos solidos, contemplando suas inter-relacoes,
instrumentos de planejamento e operacdo, constitui uma das prioridades atuais no
ambito das politicas publicas ambientais. A necessidade de planejar estratégias para
a gestdo dos residuos sdlidos se deve ao crescimento populacional, a ampliacdo da
oferta de materiais e produtos, a diversidade dos processos de transformacéo de
matérias-primas, e consequentemente, ao aumento da geracdo e diversidade de
residuos.

Os fatores econdmicos, sociais e culturais também sdo considerados, pois
diferem as regides e os municipios do Brasil, interferindo diretamente na quantidade
de residuos gerada e em suas caracteristicas, que sao 0s aspectos considerados na
tomada de decisdo quanto ao sistema de gerenciamento a ser adotado em
determinada unidade geogréafica.

A diversidade de modelos aplicaveis ao gerenciamento de residuos possibilita
gque 0s municipios optem por métodos adequados as suas peculiaridades e
necessidades, no entanto, em grande parte dos municipios brasileiros, esta adoc¢éo
ndo se baseia em critérios técnicos. Por ndo haver avaliacbes integradas, que
ponderem as informacdes histéricas sobre as quantidades e caracteristicas dos
residuos solidos gerados nos municipios, e também, sobre a aceitabilidade e
comprometimento da populacdo quanto a adocao de novos sistemas, a gestao publica
nao fundamenta a decisdo do modelo de gerenciamento nas necessidades locais e
viabilidade da aplicacdo dos recursos.

O processo de implementacdo de novos modelos de gerenciamento, por
diversas vezes, ndo contempla a previsdo de avaliagbes sobre seu impacto na
segregacao de residuos e na adesao da populacéo. Estas avaliacdes sao importantes
pois indicam fragilidades no sistema e oportunidades de adequacdes, conforme a
necessidade local, e fundamentam as linhas de acdo das atividades de educacgao
ambiental direcionadas a esta tematica.

Com relacéo as ac¢des educativas, de igual forma, ndo é frequente a realizagcéao
de avaliagdes quanto a sua efetividade e impactos na mudanca de comportamento da
populacdo. Em diversos métodos educativos, a avaliagdo ocorre conforme o nimero

de pessoas para o qual foram disponibilizadas informagfes relacionadas ao tema,
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sem haver a confirmacdo de que o conhecimento foi assimilado pela populacao,
modificando, positivamente, a conducdo de suas atitudes diarias.

Considerando que ndo ha quantidade expressiva de estudos que abordem o
impacto de um novo modelo de gerenciamento de residuos sélidos na segregacao
dos mesmos por parte da populacdo, de forma relacionada com a efetividade das
acOes de educacdo ambiental desenvolvidas em um municipio, este trabalho
apresenta os resultados obtidos com a avaliagdo do impacto da implementacéo de
contéineres no sistema de gerenciamento de residuos do Municipio de Anténio Prado.

Este trabalho contribui para a ampliagédo das discussdes sobre as ferramentas
utilizadas na tomada de decisdo quanto a implementacdo de novo modelo de
gerenciamento de residuos, e subsidia a replicacdo dos métodos em outros
municipios e unidades geogréficas. Para o Municipio de Antdnio Prado, os resultados
deste trabalho constituem informacgdes relevantes para fundamentar as melhorias nas
linhas de acdo da gestdo publica municipal e o processo de planejamento dos

programas e projetos de residuos solidos urbanos.
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2 OBJETIVOS

Neste capitulo sdo apresentados o0s objetivos geral e especificos deste

trabalho.

2.1 Objetivo geral

Avaliar a efetividade das acdes de educacdo ambiental por meio da analise
da segregacao dos residuos solidos domiciliares (RSD) nos diferentes sistemas de

coleta de residuos no Municipio de Antonio Prado.

2.2 Objetivos especificos

a) ldentificar as acBes de educacdo ambiental desenvolvidas no Municipio de
Anténio Prado, direcionadas a segregacéao de residuos nos novos dispositivos
de coleta de residuos do municipio (contéineres);

b) Avaliar as condicdes de segregacdo de RSD em periodo pré e pos-
implementacéo de contéineres, por meio da caracterizacao de residuos;

c) Analisar o impacto da implementacdo de contéineres como dispositivos de
coleta na segregacéo de residuos, em uma unidade geografica amostral;

d) Analisar a aceitabilidade e sensibilizacdo da populacdo em relacdo ao sistema

de conteinerizacdo para a coleta de residuos so6lidos no municipio.
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3 REFERENCIAL TEORICO

O referencial teérico que fundamenta o presente trabalho esta relacionado a
tematica de residuos sélidos, seu gerenciamento e respectiva caracterizacao fisica e

composicao gravimétrica, assim como a educacao ambiental.

3.1 Residuos sélidos domiciliares

Residuos sdlidos, de acordo com Tchobanoglos et al. (1993), sdo todos os
residuos resultantes de atividades humanas e animais, e que sao descartados como
inGteis ou indesejaveis. Monteiro et al. (2001) complementam este conceito, afirmando
gue esse material necessita de remocéao por ter sido considerado inatil por quem o

descarta.

McDougall et al. (2004) pontuam que um residuo somente se torna residuo,
no momento em que € descartado, quando ndo possui qualquer valor para o seu dono.
No ano de 2004, a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas também definiu o
conceito de residuos sdlidos, juntamente com os critérios de classificacdo dos
mesmos, quanto aos riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica, para
propiciar o seu gerenciamento adequado. De acordo com a NBR 10004:2004 (ABNT,

2004, p. 1), residuos sélidos séao:

Residuos nos estados sélido e semi-sdlido, que resultam de atividades
de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em
equipamentos e instalagbes de controle de poluicdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam
para isso solucdes técnica e economicamente inviaveis em face a
melhor tecnologia disponivel.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos, instituida pela Lei Federal n°® 12.305,
de 2010 (BRASIL, 2010), sendo um dos mais recentes marcos legais relacionados

aos residuos, define-os como:

Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinagdo final se procede,
se propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados sélido
ou semissélido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos
cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede
publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes



17

técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia
disponivel.

De acordo com as definicdes da referida Politica, cabe ressaltar ainda, a
diferenca entre os conceitos de residuos e rejeitos, sendo que os ultimos constituem
nos residuos ap0s esgotadas as possibilidades de tratamento e recuperacdo por
processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentando
outra possibilidade que nao a disposicao final ambientalmente adequada (BRASIL,
2010).

Nos termos da mesma lei, os residuos sélidos urbanos (RSU) compreendem
os residuos domiciliares e os residuos provenientes de limpeza urbana. Os
domiciliares referem-se aos originarios de atividades domésticas em residéncias
urbanas, enquanto que os de limpeza urbana, aos de varri¢cao, limpeza de logradouros
e vias publicas, bem como de outros servicos de limpeza urbana.

O diagndstico e diretrizes para a gestdo dos RSU no Brasil foi publicado no
contetido do Plano Nacional de Residuos Sdlidos, que constitui uma competéncia do
Comité interministerial da PNRS, instituido pelo decreto regulamentador da PNRS,
Decreto Federal n.° 7.404, de 2010 (BRASIL 2010b). Dentre outras medidas, o referido
decreto atribui, ao Comité, a responsabilidade em apoiar a estruturacdo e a
implementacdo da referida Politica, por meio da articulacdo dos 6rgdos e entidades
governamentais, possibilitando o cumprimento das metas previstas da Politica.

As informacdes publicadas do Plano (BRASIL, 2012) seguem o ciclo dos
residuos sélidos, contemplando a geracéo, coleta, tratamento e disposicao final. A
analise considerou dados das seguintes fontes: Pesquisa Nacional de Saneamento
Basico (PNSB), Banco Multidimensional Estatistico (BME), Sistema Nacional de
Informacdo em Saneamento (SNIS), Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais (ABRELPE), Ministério de Minas e Energias (MME) e
outras associagcfes, como Associacdo Brasileira da Industria Quimica e Associacao
Brasileira do Aluminio.

A estimativa da composi¢cdo gravimétrica dos RSU coletados no Brasil, em
2008, indica que 31,9% dos residuos sdo materiais potencialmente reciclaveis, 51,4%
refere-se a matéria organica e 16,7%, a outros materiais (BRASIL, 2012). Cabe
ressaltar que a matéria organica também constitui um tipo de residuo que apresenta

potencial de reciclabilidade, no entanto, neste trabalho optou-se por considerar como
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potencialmente reciclaveis, os residuos compostos por metal, vidro, papel, papelédo e
materiais poliméricos, por esta ser uma relacdo conceitual usual e também, pela
aplicacao pouco representativa de processos de reciclagem para residuos organicos
no Brasil. De acordo com dados da PNSB (IBGE, 2008), mais de 90% dos residuos,
em massa, sdo destinados para disposi¢cdo final em aterros sanitarios, aterros
controlados e lixdes, ainda que as duas Ultimas estruturas de destinacdo ndo sejam
reconhecidas como unidades de disposicdo ambientalmente adequadas. Os 10%
restantes distribuem-se em unidades de compostagem, triagem e reciclagem,
unidades de incineracao, vazadouros e outros destinos.

O instrumento de planejamento mencionado apresenta ainda, a proposta de
programas, projetos e acfes que possibilitem o atendimento das metas previstas.
Considerando a necessidade de sinergia entre 0s programas, as propostas possuem
escopos direcionados, de forma geral, aos seguintes aspectos: incentivo ao aumento
da reciclagem no Brasil; apoio a desativacdo dos lix6es; melhorias na gestéo local dos
residuos solidos; dinamizacdo da coleta seletiva; inclusdo social e emancipacao
econdmica dos catadores de materiais reciclaveis; mobilizacdo dos atores sociais para
a producédo e consumo sustentaveis; contribuicdo para o aproveitamento energético
dos residuos; implementacdo da educagdo ambiental; entre outros.

Os residuos gerados no ambito do territério de um municipio demandam a
execucao de um sistema de gerenciamento adequado, principalmente devido a sua
guantidade e diversidade de materiais, sendo esta uma das importantes atribuicdes
da gestéo publica municipal, pois as acdes relacionadas a esta tematica, de acordo
com Santos (2004), envolvem questdes econdmicas, de organizacao territorial, de

saude publica e ocupacional.

3.2 Gerenciamento de residuos so6lidos

A Politica Nacional de Residuos Solidos estabelece principios, objetivos,
instrumentos e diretrizes para a gestdo e gerenciamento dos residuos, as
responsabilidades dos geradores, do poder publico, e dos consumidores, bem como
0s instrumentos econdmicos aplicaveis. O referido instrumento consagra um longo
processo de amadurecimento de conceitos: principios da prevencdo e precaucao;

poluidor-pagador; ecoeficiéncia; responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do
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produto; reconhecimento do residuo como bem econdmico e de valor social; direito a
informacé&o e ao controle social; entre outros (BRASIL, 2011).

Na referida Lei também ha énfase ao planejamento em todos os niveis, do
nacional ao local, e ao planejamento do gerenciamento de determinados residuos. E
exigida a formulacéo do Plano Nacional de Residuos Sélidos, dos Planos Estaduais,
dos Planos Municipais com as possibilidades de serem elaborados enquanto planos
intermunicipais, microrregionais, de regides metropolitanas e aglomeracfes urbanas,
além dos Planos de Gerenciamento de Residuos Sodlidos de alguns geradores
especificos (BRASIL, 2011).

A PNRS define como gerenciamento de residuos soélidos, o conjunto de acfes
exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos soélidos e
disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com o respectivo
instrumento de planejamento, seja em ambito municipal e estadual, ou em unidades
de instituicbes privadas.

Um dos maiores desafios do gerenciamento de residuos soélidos esta
relacionado a sua quantidade e qualidade. A analise da quantidade de residuos
gerada em um municipio considera os habitos de consumo da populagcédo e outros
aspectos, como a evolucéo dos costumes e o desenvolvimento industrial. Diaz et al.
(2005 apud. VALLEJO E MONTEIRO, 2013) consideram que estes fatores provocam
a ampliacdo do poder aquisitivo per capita e consequentemente da quantidade total
de residuos gerados; enquanto que sua qualidade reflete a composicéo gravimétrica,
gue consiste na representacdo do percentual de cada tipo de material encontrado na
massa residual.

Visando evitar a problematica ambiental que surge com a conducao
inadequada das a¢fes de gerenciamento de residuos sélidos em um municipio, deve-
se considerar a responsabilidade dos atores sociais envolvidos. A responsabilidade
pela geracdo e pelo gerenciamento dos residuos deve incluir municipes, poder
publico, estabelecimentos comerciais, industriais e de servigos.

O contexto apresentado indica um aspecto importante a ser avaliado no
gerenciamento de residuos, a participacdo direta da populacdo na eficiéncia das
acOes de manejo dos mesmos. A segregacao de residuos realizada pela populagéo,
na fonte geradora, reflete em todas as etapas do gerenciamento, incluindo a

reutilizacéo, reciclagem e destinacéo final.
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Souza (2011) afirma que a problematica para o gerenciamento destes
residuos nas sociedades atuais refere-se, principalmente, a complexidade das
solugcbes ambientalmente corretas, visto a quantidade e diversidade de residuos
gerados, a expansdo das éareas urbanas, a limitagdo dos recursos financeiros
publicos, aos impactos da tecnologia e as limitac6es de energia e recursos naturais.
De forma a complementar esta afirmacdo, Zanta et al. (2003) sugerem que 0O
gerenciamento de RSU seja integrado, através de etapas articuladas entre si, desde
a ndo geracao até a disposicao final.

A gestéo de residuos solidos, como uma solugéo sustentavel a longo prazo,
requer a integracao e consideracado de diversos aspectos, dentre 0s quais, aspectos
técnicos e de engenharia, impactos ambientais, de sensibilizacdo do publico e de
participacdo, fatores socioculturais, questbes econémicas, institucionais, juridicas e
politicas. Para tanto, Zurbriigg (2013), indica que, para se obter uma visdo geral da
situacdo, bem como uma estimativa das consequéncias das decisdes, é necessario
gue seja adotado um conjunto de métodos, de forma a garantir um escopo estruturado
e sistematico, que contemple a coleta de dados e sua respectiva analise.

Os métodos de avaliagcdo aplicados para 0 apoio a decisdo podem corroborar
para analisar o desempenho ambiental do gerenciamento de residuos em uma
determinada unidade geografica, assim como indicar suas causas e reflexos, e 0s
impactos dos projetos e atividades relacionados; e para avaliar e comparar as opgoes
de melhorias ao sistema, com base em critérios pré-estabelecidos (ZURBRUGG,
2013).

3.3 Caracterizacao de residuos solidos

Beigl (2008) afirma que a quantidade e a composi¢cédo dos residuos gerados
compreendem informacdes basicas, necesséarias para o planejamento, operagéo e
otimizacdo de sistemas gerenciais de residuos solidos. O autor evidencia que a
demanda por dados referentes a geracéo de residuos € mencionada na legislacéo, no
entanto, a necessidade de dados especificos e confiaveis, considerando a
credibilidade dos métodos aplicados para sua obtencéo, € constatada nos processos
de planejamento, quando se identifica que a efetividade dos projetos e acdes esta

diretamente relacionada ao histérico de informacdes.
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Streb, Nagle e Teixeira (2004) indicam a necessidade de conhecer a
composicao, qualidade e quantidade dos residuos gerados, coletados e dispostos, e
assim, buscar praticas que minimizem sua geracao e 0s impactos decorrentes das
demais etapas do gerenciamento. Este conhecimento pode ser obtido por meio da
realizacdo de uma caracterizacdo detalhada dos residuos, com a aplicacdo de
métodos estabelecidos previamente. Os mesmos autores afirmam que a
caracterizacdo envolve a definicdo das areas onde serdo coletados os residuos e
esquemas de amostragem, a quantidade de amostras, a distribuicdo temporal,
parametros a determinar e meios necessarios para tanto. Cabe ressaltar que as
solucbes adotadas podem se apresentar de formas diferentes em distintas situagoes,
dependendo dos objetivos da caracterizacdo e dos meios, humanos e econémicos
disponiveis.

A andlise da composi¢cdo de residuos gerados, para a maior parte dos
meétodos aplicados, pode néo refletir a realidade, em sua totalidade, de um municipio
ou regido, isso pois deve-se considerar que existem diversos canais paralelos para o
descarte de residuos, que nao os dispositivos de coleta publica (BEIGL, 2008). Com
relacdo a estes canais ou pontos de descarte, € possivel indicar os Pontos de Entrega
Voluntaria (PEVSs) e os locais contemplados pelo sistema de logistica reversa, que
podem interceptar porcao dos residuos, sem que estes sejam observados em estudos
sobre sua caracterizagcdo e composicao.

No Brasil, dentre as diretrizes usuais para amostragens de residuos sélidos
urbanos, tém-se as definidas pelo Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos
Solidos do Instituto Brasileiro de Administragdo Municipal - IBAM (MONTEIRO et al.,
2001) e pelos autores D’Almeida & Vilhena (2000), que fundamentam seu método no
manual da CETESB (1990).

Ressalta-se que, de forma geral, os métodos aplicados para a avaliagcdo das
caracteristicas e composi¢cado dos residuos ndo sao significativamente inovadores,
sendo observada a aplicacado de métodos seguem fundamentos pretéritos, no entanto,
efetivos em seus resultados.

Os métodos para a caracterizagao fisica e composi¢ao gravimétrica de RSD
aplicados no Brasil, nos ultimos dez anos sdo apresentados, em sintese, no
Quadro 1.
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Quadro 1 — Métodos aplicados para estudos de caracterizacao fisica e composi¢cao gravimétrica de residuos sélidos em municipios
brasileiros no periodo de 2009 a 2016 (Continua)

Autor(es) Unidade/Municipio/Regido Numero de Descricio da metodologia Ano de
de estudo habitantes & 9 publicacéo
Patricia Ledo de Carvalho e Selecdo aleatdéria de 204 residéncias das 6.000 do perimetro
Hidrolandia, MG 14.860 urbano 2005
(CARVALHO, P. L. de) e duas campanhas (novembro de 2005)
T e divisdo socioeconémica
e Coleta dos residuos provenientes do restaurante, corredores,
interior das salas e laboratérios;
Magno da Concei¢do Peneluc; Sueli Almuifia Instituto de Biologia e mistura dos residuos;
Holmer Silva Universidade Federal da ) o quartearPento e selecédo de um quar_tll para a caracterizacao; 2008
Bahia e separacdo e pesagem dos residuos;
(PENELUC, M. da C; SILVA, S. A. H) e amostragem para definicdo do teor de umidade dos residuos
organicos;
e secagem em estufa.
Arleme Janissara de Oliveira Alcantara e Amostragem em 41 bairros (todos que séo atendidos com coleta);
Céaceres, MT 84.175 ¢ duas campanhas (setembro e outubro de 2009); 2010
(ALCANTARA, A. J.de O)) e divisdo socioeconémica.
Jozrael Henriques Rezende; Marina Carboni; ; PR
o ’ ! Dois bairros;
Mauricio Arruda de Toledo Murgel; Ana Luiza : coleta reqular:
de Almeida Prado Capps; Heverton Leandro e GiNCo amgc])stra’s de 100 L:
Tebeira; Gislaine Teresinha Capra Simaes; e procedimentos de col;ata conforme Instituo de Pesquisas
Reinaldo Rogério Russi; Bruna Leticia Jau, SP 131.050 L 2013
Romero Lourgeng0' Cristina de Almeida Tecnoldgicas - IPT (1995) e NBR 10007:2004 (ABNT, 2004a);
Oliveira ' e segregacdo por categorias (matéria organica, rejeitos, papel e
papeldo, metais ferrosos, metais nao ferrosos, plastico duro,
(REZENDE et a|) p|éStiC0 filme e Vidl’OS).
Gaudencya Cunha Cardoso Souza; Weliton e Método de quarteamento (IPT, 2000);
Eduardo Lima de Araujo Cacu, GO 14.603 o trés _campanhas grepetlgoes - agos_to, setembro, outubro); 2014
) » totalidade do residuo coletado diariamente;
(SOUZA, G. C. C; ARAUJO, W. E. L. de) e secagem das amostras em estufa (teor de umidade).
Odorico  Konrad;  Thanabi Bellenzier
Calderan; Nara Paula Schmeier, Camila Elis ¢ Unidade de referéncia: central de triagem;,
Casaril; Marluce Lumi Regido do interior Rio e segregacdo dos residuos nas categorias: matéria organica
Grande do Sul (30 95.000 (residuos alimentares, folhas secas, madeiras), material reciclavel 2014

(KONRAD, 0. CALDERAN, T. B.;
SCHMEIER, N. P.; CASARIL, C. E.; LUMI,
M.)

municipios)

(vidro, metal, plastico, papel, papelao e tetrapack) e rejeito
(tecidos, borracha, couro, fraldas, calgados).
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Quadro 1 — Métodos aplicados para estudos de caracterizacao fisica e composi¢cao gravimétrica de residuos sélidos em municipios
brasileiros no periodo de 2009 a 2016 (Continua)

Autor(es) Unidade/Municipio/ | Namero de Descricio da metodologia Ano de
Regi&o de estudo habitantes ¢ 9 publicagéo
Denise Peresin; Verbnica Casagrande; Artur e Coleta re a-
) i : gular e seletiva;
El(ies?;bi?eRSOcsr?r,lggzra Leal dos Santos; Vania ¢ analise dos rejeitos da central de triagem;
Farroupilha, RS 64.893 e método de quarteamento (SCHNEIDER, 1994); 2014
(PERESIN, D; CASAGRANDE, V; ROSA, A. o trés campanhas de ca}ragterlzagap (;azonglg); '
R; SANTOS, S. L; SCHNEIDER, V. E.) e categorias biodegradaveis, reciclaveis e rejeitos;
Vania Elisabete Schneider; Denise Peresin; o Coleta regular e seletiva;
Verdnica Casagrande; Artur Rech da Rosa ¢ analise dos rejeitos da central de triagem;
Farroupilha 64.893 ¢ método de quarteamento; 2014
(SCHNEIDER, V. E; PERESIN, o trés campanhas de caracterizacao (sazonais);
D; CASAGRANDE, V; ROSA, A. R.) e categorias biodegradaveis, reciclaveis e rejeitos.
Silvana de Jesus Galdino, Carlos Humberto ¢ Uma campanha de caracterizagéo (junho de 2014);
Martins Mamboré, MG 13.961 * rés amostras; 2015
e método de quarteamento.
(GALDINO, S. de J; MARTINS, C. H.)
Verbnica Casagrande; Vania Elisabete » Coleta regular e seletiva da area urbana;
Schneider; Denise Peresin; Sofia Helena e coleta seletiva da area rural;
Zanella Carra Anténio Prado 12.833 e método de quarteamento (SCHNEIDER, 1994); 2016

(CASAGRANDE, V; SCHNEIDER, V. E;
PERESIN, D; CARRA, S. H. Z))

¢ trés campanhas de caracterizagdo (sazonais);
e categorias biodegradaveis, reciclaveis e rejeitos.
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3.4 Fatores relacionados a geracao de residuos s6lidos domiciliares

A composicdo dos residuos gerados em um determinado local varia em
funcdo de diversos fatores, como o nimero de habitantes de um municipio, o nivel
educacional da populagéo, o poder aquisitivo e o nivel de renda familiar, os hbitos e
0s costumes da populacao, as condi¢gbes climaticas e sazonais e a industrializacao de
alimentos (VIEIRA et al., 2000). Devido a estes fatores, Carvalho Junior (2013)
considera a possibilidade de utilizar os RSU como indicadores de sustentabilidade
ambiental, os quais sintetizam quantidade significativa de informacgdes e tendéncias.

Mandelli (1997) afirma que a geracdo dos residuos domiciliares compreende
um comportamento e, portanto, uma relacdo com o ambiente, sendo que este
compreende o natural, o politico, o econémico, o0 social, o cultural e estético.

Campos (2012) indica como principais fatores que influenciam a geracéo e as
caracteristicas dos residuos urbanos no Brasil, nas ultimas décadas, os seguintes:

e aumento da renda da populacao;

e variacdes do nivel de ocupacédo da populacéo, interferindo na renda familiar
e per capita,

e maior mobilidade social por meio da oferta de postos de trabalho e
programas de capacitacao de trabalhadores;

e mudancas de habito que refletem no consumo qualitativo e quantitativo;

e reducdo do numero de habitantes por domicilio;

e fluxo migratério no sentido Sudeste/Nordeste, que causa mudancas de
habito de consumo por reflexo do comportamento dos migrantes;

e presenca de empresas de coleta de residuos particulares dos grandes
geradores e dos residuos de construcao civil, modificando a tipologia e as
guantidades dos residuos urbanos;

e coleta seletiva em Pontos de Entrega Voluntaria (PEV).

Um aspecto importante a ser considerado refere-se ao conhecimento sobre o
ciclo de producdo dos residuos, devendo ser identificadas suas caracteristicas
determinantes, de forma a auxiliar no esclarecimento de possibilidades de melhoria
na construcéo de relacdes entre os diversos setores (técnicos, politicos, econdmicos

e sociais) que interferem na geracao de tais residuos (MANDELLI, 1997).
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Dentre os fatores, € valido mencionar que Jucé (2003) indicou a correlacéo entre
o Produto Interno Bruto (PIB), a geracao de residuos e a populacéo no Brasil, havendo
uma tendéncia para a menor geracao de residuos em regides mais pobres do pais.

Os estudos de Campos (2013) apresentaram uma andlise comparativa entre
a populacao, a geracdo de RSU e o PIB brasileiro, entre os anos de 2002 e 2009, e
os resultados obtidos indicam que a geracao per capita de residuos sélidos aumentou
de forma significativa, tanto em relacéo a populacao, quanto ao PIB.

Cabe ressaltar que o crescimento da populacdo e da urbanizacdo ndo esta
diretamente relacionado a melhoria na qualidade de vida em determinado municipio,
conforme afirma Carvalho Junior (2013), visto que a falta de estruturas e servicos
adequados de saneamento basico ainda é constatada para cerca de 45% da
populacdo mundial.

O Governo de Minas Gerais (2012) também aponta variaveis que influenciam
a geracdo de RSU, a saber:

e legislagédo: pode limitar a utilizagdo de determinados tipos de materiais, ou
ainda, criar incentivos para a minimiza¢ao na geracao de RSU,;

e urbanizacdo: a geracdo de RSU em areas urbanas supera a gera¢ao em areas
rurais;

o fatores socioculturais: padrbes de consumo, clima, alimentacédo, educacgéo
ambiental e engajamento dos cidadaos;

e composicao gravimétrica: a geracao de residuos reciclaveis, como o metal e 0s
materiais poliméricos, ocorre em propor¢ao maior em paises desenvolvidos.

A diversidade de fatores e tipologias de residuos sélidos gerados em ambito
municipal, assim como a responsabilidade da gestao publica na prestacéo de servi¢cos
de saneamento basico, demanda o planejamento das etapas do gerenciamento de

residuos, com a instalacéo de estruturas e operacionalizado do sistema.

3.5 Sistema de coleta de residuos sélidos por contéineres

A coleta de residuos sdlidos domiciliares constitui uma responsabilidade do
poder publico, visto que é contemplada entre os servicos publicos de saneamento
basico. Nassar e Vieira (2014) afirmam que integrar tecnologias no processo logistico

possibilita avancos no controle e coordenacao das atividades operacionais, gerando
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uma gestéo eficiente, por meio da otimizacdo de custos e informacgdes, capazes de

solucionar diferentes problemas que permeiam os sistemas de gestao.

A coleta conteinerizada ou automatizada € uma alternativa tecnoldgica

adotada em diversos municipios brasileiros, do Mercosul e de paises europeus, sendo

que o municipio de Caxias do Sul foi o pioneiro na implementacéo desta tecnologia.

A Associacao Brasileira de Limpeza Publica (2014) afirma que, quando bem planejado

e monitorado, este sistema pode apresentar as seguintes vantagens:

disponibilidade do servigo de acondicionamento de residuos por 24 horas;
elimina a dispersao de residuos nos logradouros e, por consequéncia,
reduz a problematica que dos residuos na drenagem urbana;

redugdo da ocorréncia de animais no entorno dos dispositivos de
acondicionamento e da exposi¢cao dos residuos nas vias;

0s residuos ndo permanecem expostos as intemperies;

reducdo do odor, geralmente relatado pela populacdo, em relacdo ao
sistema de gerenciamento convencional;

reducado de custos de transporte para a empresa.

Em contrapartida, Silveira et al. (2014) aponta algumas desvantagens desta

tecnologia:

a resisténcia a mudanca de habito da populacdo para deslocar-se de sua
residéncia ou local de trabalho para dispor seus residuos sélidos nos
contéineres;

pode ser um desestimulo de programas que visam a reducao da producéo
de residuos na fonte;

pode precarizar o trabalho dos catadores de residuos reciclaveis e
reutilizaveis;

pode resultar em maiores custos operacionais para o poder publico.

3.6 Educacdo ambiental

Diversos autores sugerem que o periodo pés-Segunda Guerra Mundial fez

emergir, com maior énfase, os estudos referentes ao meio e a importancia de uma

educacdo a partir do entorno, principalmente por consequéncia das sucessivas

catastrofes ambientais que ocorreram em tal periodo (RAMOS, 1996; REIGOTA,
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2007; MOURA, 2008). A mencao oficial da educacao ambiental ocorreu na década de
60 (BRASIL, 2005), no entanto o marco historico remete a Conferéncia de Estocolmo,
realizada no ano de 1972, quando a tematica foi inserida na agenda internacional.

Segundo Sampaio (2007), durante as décadas de 80 e 90, na Europa e nos
Estados Unidos, a educag¢do ambiental possuia forte vinculo com o puablico infantil e
com a educacéo formal, contemplando, principalmente, a tematica da conservacao da
natureza. Na América Latina, por sua vez, estabelecia-se a abordagem voltada para a
educacdo popular e direcionada aos adultos, associando questdes ambientais a
problematica econémica e padrdes socioculturais especificos.

No Brasil, a educacdo ambiental passou a ser abordada em diretrizes legais
na Politica Nacional de Educacao Ambiental, instituida pela Lei Federal n.° 9.795, de
1999 (BRASIL, 1999), a qual, em seu art. 2°, indica a educagdo ambiental como um
componente essencial e permanente da educacéo nacional, devendo estar presente,
de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em
carater formal e ndo-formal, possuindo, como um de seus principios basicos, 0
enfoque humanista, holistico, democratico e participativo.

No ambito estadual a tematica consolidou-se por meio da Lei Estadual
n.°© 13.597, de 2010 (RIO GRANDE DO SUL, 2010), que também dispbe sobre a

educacao ambiental, definindo-a como:

Processos através dos quais o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, atitudes, habilidades, interesse ativo e competéncia,
voltados a prote¢do do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial
a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Soares et al. (2001) afirmam que as ac¢des de educacédo ambiental demandam
uma conducao interdisciplinar, para propiciar uma melhor leitura e estabelecimento de
relacbes com a realidade, partindo de fundamentos tedricos e praticos sobre os
compartimentos ambientais. A conducao de agdes com escopo inter e multidisciplinar
favorece ainda, a postura atuante do cidadao perante os problemas socioambientais,
tornando-o apto a participar da tomada de decisdes no ambito coletivo.

Seadon (2006) aponta que a educacao deve ser a principal estratégia para se
alcancar reducdes nas taxas de geracdo de residuos e que as campanhas de
marketing devem utilizar imagens, diferentes linguagens, pessoas e grupos que sejam

identificados a comunidade em questdo. Os fatores motivacionais preponderantes
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para sensibilizar o publico em geral, de acordo com Bilitewski (2008), sdo: excelente
estrutura de coleta de residuos, boa estratégia de marketing e um adequado e
transparente sistema de cobranca.

O Plano Nacional de Residuos Sdélidos, por meio dos resultados obtidos com
o diagnéstico de a¢bes a nivel nacional, aponta que, apesar da legislacdo existente,
ndo ha um consenso claro relacionado aos conteudos, instrumentos e métodos de
educacdo ambiental a serem aplicados nas unidades geograficas geridas,
acentuando-se a situacdo quando a temética das acdes se refere aos residuos
sélidos. O Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2011) ressalta que had uma
concentracdo das acbes nos ambientes escolares, em detrimento de a¢des voltadas
a populacdo e aos agentes diretamente envolvidos com o manejo diferenciado dos
residuos.

Em contrapartida, deve-se considerar que o planejamento das acdes
relacionadas a gestao dos residuos solidos é responsabilidade de todos os segmentos
da sociedade, tanto do poder publico, como dos segmentos e usuarios dos servi¢cos
publicos de residuos sélidos, sendo necesséario que a sociedade esteja engajada
nesse processo.

Dentre os servicos de saneamento e infraestrutura urbana realizados pelas
prefeituras ou explorados por terceiros, 0s servicos de limpeza publica sdo os que
mais diretamente sofrem a influéncia da cooperacéo da populacao atendida, sendo os
indicadores desse envolvimento, o grau de limpeza das ruas e dos sistemas de
drenagem com seus componentes (sarjetas, bocas-de-lobo, bueiros, etc.) assim como
corregos e rios; dentre outros (SANTOS, 2004).

Um aspecto importante, que Assis (2007) aponta, € a necessidade de
entendimento por parte da populacédo, de que a administracdo local ndo é a Unica
responsavel pela gestdo dos residuos solidos urbanos: a cooperag¢édo da comunidade
€ 0 primeiro passo para o bom funcionamento desse sistema.

Bringhenti e Ginteher (2011) afirmam que a efetividade de programas e
iniciativas de coleta seletiva, por exemplo, requer necessariamente o envolvimento
dos cidadaos, considerados, o extremo da cadeia de producdo e consumo, 0S
geradores dos residuos solidos. Os referidos autores ressaltam ainda a importancia
da divulgacdo dos programas e iniciativas implantados, quanto as diretrizes,

principios, instrumentos, praticas e modalidades de coleta adotadas.
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Partindo dos resultados esperados das acdes mobilizadoras, surge a
necessidade de verificar o grau de conhecimento técnico e informacdes que os atores
apresentam. E valido avaliar esta quest&o, visto que ha necessidade de contribuicdes
efetivas, as quais construam projetos e propostas de acdes possiveis de
implementagéo e que garantam a adesao de grande parte da populacéo.

O processo de educacdo ambiental, em sua vertente transformadora,
acontece no momento em que a populacéo, ao olhar de forma critica para os aspectos
que influenciam sua qualidade de vida, reflete sobre os fatores sociais, politicos e
econdmicos que originaram o atual panorama e busca atuar no seu enfrentamento
(BRASIL, 2009).

Pichelli e Suzina (2005) denotam que a humanidade vive hoje o que se
costuma chamar de “sociedade do conhecimento”, caracterizada tanto por uma
quantidade historicamente inigualdvel de informacbes sendo produzidas e
disponibilizadas quanto pela desigualdade no acesso a esse conteudo. Tal barreira
pode ser ocasionada por limites tecnoldgicos, educacionais e, também, pela falta de
adequacao de algumas mensagens aos seus publicos de interesse ou mesmo ao
cidaddo comum.

A organizacédo da tecnologia em favor de maior igualdade, inclusdo e acesso
nao esta absolutamente garantida, mas dependera, em grande medida, da
mobilizacdo de segmentos governamentais e empresariais, de educadores e
comunidades, exigindo que a tecnologia seja usada de maneira que atenda aos
interesses da educacdo para todos. Nesse contexto, a educacdo objetiva, como
indicado por Santos et al. (2008), a transformacéo do individuo no contexto social,
pois amplia saberes, constroi a cidadania, estimula a continuidade e a replicagéo de
seus propasitos, fundamenta costumes e culturas, preparando o individuo para ser
um cidadao consciente, tendo em vista que as acbes pedagdgicas contribuem para a
formac&o ética e politica da sociedade. E preciso analisar que a educacdo (com a¢ées
pedagogicas) desempenha uma fungdo social transformadora e emancipadora, que
possibilita a interacdo entre as diversidades e adversidades, contribuindo
decisivamente com o crescimento mutuo dos seres e a valorizacdo das diferencas.

A comunidade deve ser sensibilizada, motivada e deve conhecer os conceitos
e praticas ambientais relacionadas aos residuos solidos, para que possam assimilar

e engaja-las no seu cotidiano, assegurando a operacionalizacdo, viabilidade e
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efetividade dos sistemas de gerenciamento de residuos. Os resultados dessa
integracdo educativa e de participacédo social refletem na melhoria do desempenho

ambiental local e, por consequéncia, na melhoria da qualidade de vida da populacéao.
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4 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O Municipio de Antonio Prado possui 348 km? e localiza-se na regido nordeste
do estado do Rio Grande do Sul (ANTONIO PRADO, 2013), inserido na Bacia
Hidrografica Taquari-Antas, e membro integrante do Conselho de Desenvolvimento
da Serra (COREDE-Serra) e do Consoércio Intermunicipal de Desenvolvimento
Sustentavel da Serra Gaucha (CISGA). De acordo com o Censo Demogréfico de 2010
(IBGE, 2010), o municipio possui uma populacdo de 12.833 habitantes, sendo que
destes, 72% residem na &rea urbana e 28%, na rural (Tabela 1).

O municipio esté subdividido em trés distritos: Sede, Santana e Linha 21 de
Abril. A Sede possui nove bairros: Centro, Fatima, Aparecida, Planalto, Colina do
Prado, Paese Novo, Imigrante, Cidade Alta e Panoramico. A area rural do municipio
possui 34 comunidades.

Cabe ressaltar, que dentre as peculiaridades do municipio, estd um
significativo acervo arquitetdnico da colonizacéo italiana no Brasil, o Centro Histérico
de Antbnio Prado, composto por 48 edificacbes em madeira e alvenaria. Estas
edificacfes sdo tombadas pelo Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional
(IPHAN). Esta informacgdo € relevante a gestdo publica e gestdo de residuos no
municipio, pois exige que a tomada de decisdo quanto aos sistemas e funcionalidades
do gerenciamento de residuos soélidos considere acfes diferenciadas na area do
Centro Histérico, priorizando a minimizacdo de impactos visuais com dispositivos e
logistica

A populacédo de Anténio Prado tende a um processo de urbanizacédo, visto
que, de acordo com estatisticas, o éxodo rural tem aumentado significativamente,
assim como a emigracdo para outros municipios. Segundo relatos dos proprios
municipes, publicados no Plano de Saneamento Basico do municipio (ANTONIO
PRADO, 2013), alguns jovens vao estudar em Universidades localizadas fora do
municipio, conquistam empregos e acabam transferindo sua residéncia para tais

localidades.
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Figura 1 - Localizacdo do municipio de Anténio Prado em relacdo ao Estado do Rio
Grande do Sul e pais
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Tabela 1 - Série historica populacional de Anténio Prado

Populacéo (habitantes)

Censo Urbana Rural Total
1970 4.453 10.298 14.751
1980 5.387 7.643 13.030
1991 6.320 4.669 10.989
2000 8.417 4501 12.918
2010 9.235 3.598 12.833

Fonte: Antonio Prado (2013), baseado em IBGE (2013).

A série histérica apresentada na Tabela 1 fundamentou a projecéo
populacional, estimada no Plano de Saneamento Basico, para o planejamento de
acOes da gestdo publica no territério municipal. Os resultados da projecéo
populacional indicam que, até o ano de 2033, a populacgéo rural seguird decrescendo,
sendo que, de 2013 a 2033, estima-se uma reducdo de aproximadamente 1,5 %.
Enquanto que, na area urbana, a projecao indica um incremento de aproximadamente

1,2 % no numero de habitantes. Estes dados ndo ocorrem na mesma proporgao, Visto
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que o numero de habitantes de Antbnio Prado aumenta, mas ndo de forma
significativa. Deve-se considerar, neste caso, a populacdo que opta por residir em
outros municipios, principalmente devido as oportunidades de empregos e
universidades, conforme mencionado anteriormente.

Com relagéo ao atendimento de servicos de saneamento, de acordo com
informacdes publicadas pelo IBGE (2010), o municipio possui 100% das residéncias
atendidas com abastecimento de agua potavel, 99,3% dos domicilios atendidos com
esgotamento sanitario e 94,97%, atendidos pela coleta de residuos solidos (ANTONIO
PRADO, 2013).

Optou-se por desenvolver a pesquisa no referido municipio, devido a
diversidade de acdes em educacdo ambiental desenvolvidas e a recente implantagéo

de novo sistema de coleta de residuos solidos.
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5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa em pauta possui abordagem qualiquantitativa, pois contempla a
geracdo de informacfes aprofundadas e ilustrativas, que indicam as caracteristicas
de uma dinamica social (DESLAURIERS, 1991), e gera resultados que podem ser
quantificados, como por exemplo, a amostragem de um grupo populacional, a
quantificacdo de residuos e suas relacdes percentuais de significancia.

A natureza desta pesquisa é classificada como aplicada, visto que foi
elaborada com o objetivo de gerar conhecimento para préticas dirigidas a solucéo de
problemas especificos (GERHARDT; SILVEIRA, 2009). Neste caso, os resultados
obtidos geram subsidios a tomada de decisdes por parte da gestdo publica do
Municipio de Antdnio Prado.

A pesquisa classifica-se ainda, como exploratéria-descritiva. As pesquisas
exploratdrias proporcionam maior familiaridade com um problema, tornando-o
evidente e possibilitando construir hipoteses sobre o mesmo. De forma geral, este tipo
de pesquisa envolve: consultas bibliograficas; entrevistas com pessoas que
adquiriram experiéncias praticas com o problema pesquisado; e anélise de exemplos
que estimulem a compreensdao do mesmo (GIL, 2008). Quanto as pesquisas
descritivas, 0 mesmo autor afirma que visam a descricdo das caracteristicas de uma
populacao, fenbmeno ou de uma experiéncia. Ao final de uma pesquisa descritiva,
além das informacdes geradas sobre a teméatica pesquisada, o autor supracitado
indica que sua contribuicdo proporciona novas visoes sobre uma realidade conhecida.

No mesmo contexto de Gil (2008), Trivifios (1987) assegura que este tipo de
estudo (pesquisa descritiva) pretende descrever fatos e fenbmenos de determinada
realidade, citando como exemplos: estudos de caso; analise documental; pesquisa
ex-post-facto; entre outras. Dentre as possibilidades, para este trabalho, optou-se pela
conducgédo de analise documental.

A avaliacdo quantitativa possui como objetivo sistematizar dados, tornando
possivel sua analise e a geracéo de respostas para um problema. As formas que os
processos de analise de dados quantitativos podem assumir sdo sugeridas por
Gerhardt e Silveira (2009):

e estabelecimento de categorias: organizacdo das informacgdes por meio do

agrupamento, em certo numero de categorias. E necessaria quantidade
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suficiente de categorias para que uma informacéo (resposta, no caso de
entrevistas) ndo seja inserida em mais de uma categoria;

e codificacdo e tabulacdo: codificacdo constitui 0 processo que permite a
transformacdo dos dados brutos em simbolos. Por exemplo, em
guestionarios que possuem perguntas fechadas, quando questionado o
sexo do entrevistado, para cada resposta hd um codigo: masculino (1) e
feminino (2). A tabulacdo, ou sistematizacdo dos dados, refere-se ao
agrupamento e descricdo dos casos que estdo nas diversas categorias de
analise, ou ainda, a simples contagem das frequéncias das categorias de
cada conjunto;

e analise estatistica dos dados: implica no processamento de dados, por
meio da geracédo, apresentacao e interpretacdo. A descricdo das variaveis
€ imprescindivel para a adequada interpretacdo dos resultados de uma

investigacao.

A pesquisa qualitativa tem aprofundado a compreenséo dos fenébmenos que
investiga, a partir de uma analise rigorosa e criteriosa de informacdes, as quais podem
estar expressas em textos existentes ou em materiais produzidos a partir de
entrevistas e observacdes. A abordagem da analise qualitativa pode ser conduzida
das seguintes formas (MORAES; GALIAZZI, 2007):

a. desmontagem dos textos: implica em examinar 0s materiais em seus

detalhes, fragmentando-os para atingir unidades constituintes;

b. estabelecimento de relacbes: processo de categorizacdo, que implica em
construir relacbes entre as unidades de base, combinando-as e
classificando-as;

c. captando o novo emergente: a intensa impregnacdo nos materiais da
analise desencadeada pelos dois estagios anteriores possibilita a
emergéncia abdutiva ou intuitiva de uma compreensdo do todo. O
metatexto resultante desse processo representa um esforco em explicitar a
compreensao resultante de uma nova combinagcdo dos elementos

construidos ao longo dos passos anteriores;
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d. processo auto-organizado: o ciclo de analise descrito, ainda que composto
de elementos racionalizados linearizados, em seu todo, constitui um

processo do qual emergem novas compreensges.

As duas possibilidades de analise de dados qualitativos referem-se as
seguintes: analise de conteudo e analise do discurso. A analise de conteido é uma
técnica de pesquisa e possui determinadas caracteristicas metodologicas:
objetividade, sistematizagcéo e inferéncia (GERHARDT; SILVEIRA, 2009). Segundo
Bardin (1979), representa um conjunto de técnicas de analise das comunicac¢des que
visam obter, por procedimentos sistematicos e objetivos de descri¢cdo do contetudo de
mensagens, indicadores (quantitativos ou nao) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos a temética desejada.

A analise de discurso tem como objetivo realizar uma reflexdo sobre as
condi¢cBes da producdo de textos e sobre o significado dos mesmos. Os aspectos
abordados na analise de discurso referem-se aos seguintes (GERHARDT; SILVEIRA,
2009):

e texto: consiste em uma unidade de analise, podendo ser uma palavra simples
ou frase, até um documento completo, do qual é possivel promover recortes
especificos;

e leitura: permite mdaltiplas interpretacdes. Por exemplo, em uma entrevista, a

omissao de uma resposta pode indicar resisténcia ou inseguranca.

De acordo com Bardin (2006), a leitura realizada para a analise de conteudo
das comunicac¢des ndo se trata unicamente do que esta escrito, mas antes, identificar
um sentido, que se encontra no segundo plano. A escolha do procedimento mais
adequado para esta avaliacdo depende do material a ser analisado, dos objetivos da
pesquisa e da posi¢ao ideologica e social do analisador (CHIZZOTTI, 2006).

Para Flick (2009), a analise de conteudo, além de realizar a interpretacao apés
a coleta dos dados, desenvolve-se por meio de técnicas mais ou menos refinadas.
Para a descodificacdo dos documentos, o pesquisador pode utilizar diversos
procedimentos, como analise |éxica, analise de categorias, analise da enunciacgéao,
analise de conotacbes (CHIZZOTTI, 2006).
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Diante dos métodos possiveis, para este trabalho, optou-se por proceder a
analise de conteudo a partir da sequéncia de Bardin (2006):
e pré-andlise;
e exploracédo do material; e

e tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacao.

A pré-andlise constitui a fase de organizacdo do material a ser analisado, com
0 objetivo de torna-lo operacional. Trata-se da organizacao por meio de quatro etapas:
(a) leitura flutuante; (b) escolha dos documentos; (c) formulacdo das hipoteses e dos
objetivos; (d) referenciacdo dos indices e elaboracéo de indicadores, que envolve a
determinacao de indicadores por meio de recortes de texto nos documentos de analise
(BARDIN, 2006).

A exploracao do material constitui a segunda fase, a qual refere-se a defini¢cao
de categorias (sistemas de codificacdo) e a identificacdo das unidades de registro e
das unidades de contexto nos documentos. Esta fase possibilita ou ndo a riqueza das
interpretagdes e inferéncias, sendo a fase da descricdo analitica. Por fim, a terceira
fase refere-se ao tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacao, ocorrendo a
condensacdo e o destaque das informacbes para a andlise, culminando nas

interpretacdes inferenciais (BRADIN, 2006).

5.1 Acbes de educacdo ambiental no Municipio de Anténio Prado

Para a analise da efetividade das acbes de educacdo ambiental promovidas
no municipio, inicialmente, foram identificadas as acfes desenvolvidas no periodo
entre os anos de 2013 e 2016, por meio de pesquisa documental, em instrumentos de
planejamento, como o Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB e Plano
Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos — PMGIRS (ANTONIO PRADO,
2013), documentos e registros vinculados aos diferentes departamentos e secretarias
da Prefeitura Municipal.

A definicdo do periodo de analise ponderou a implementacéo do sistema de
coleta de residuos por meio de contéineres, e ainda, a continuidade das acdes de
educacdo ambiental iniciadas em 2013. Junto a identificacdo das acdes, foram
pesquisadas informacdes relacionadas a estas, principalmente, os seus objetivos,

linhas de acao e datas de implementacéao.
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A principal fonte de consulta passou a ser o PMSB, revisado no ano de 2013,
visto que neste instrumento consta a previsao das acdes desenvolvidas no municipio,
as quais contemplam o resultado da compilacdo entre as acfes iniciadas,
isoladamente, em periodo anterior as definicdes do Plano, e as propostas para novos
programas e projetos. O referido instrumento de planejamento estabelece o escopo
de programas, projetos e acdes direcionados aos diferentes eixos do saneamento,
incluindo especificidades na area de educacédo ambiental para a gestéo de residuos
sélidos, com a previsdo de um cronograma para a execucao das ac¢des. Considerando
que, por diversos fatores peculiares aos municipios, ha situacbes em que as metas
previstas pela gestdo publica ndo sdo atingidas conforme cronograma executivo,
avaliou-se o status e o andamento dos projetos, a partir do cruzamento de informacgdes
entre o cronograma de previsto e informacdes obtidas com o responsavel pela
implementagdo dos mesmos.

De forma complementar as informacfes obtidas com os atores da gestao
publica, foram realizadas pesquisas em paginas da internet, com o intuito de identificar
a divulgacdo das acdes de educacédo ambiental desenvolvidas no municipio, assim

como relatos ou informacdes adicionais sobre a realizagédo de projetos educativos.

5.2Caracterizacdo fisica e composicdo gravimétrica dos residuos sodlidos

domiciliares

As informag0es relativas as caracteristicas dos residuos solidos domiciliares
gerados no ambito municipal foram obtidas por meio de cinco campanhas de
caracterizacdo de RSD, realizadas pelo Instituo de Saneamento Ambiental da
Universidade de Caxias do Sul, nos meses de dezembro de 2014, fevereiro e junho
de 2015.

As campanhas consideraram o0s residuos gerados em bairros, que possuem
a coleta porta-a-porta, na area central, que possui coleta por meio de contéineres, e
os residuos gerados em comunidades rurais. Ressalta-se que no més de agosto de
2016 foi realizada a quarta campanha, exclusivamente para o Setor 1 (Figura 2),
sendo este definido como a unidade geogréafica amostral, visto que foi implementado
0 sistema de conteinerizagdo apos a realizacdo das trés primeiras campanhas de

caraterizacdo de residuos.
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A partir dos resultados das campanhas, foi possivel avaliar o impacto da
insercdo do novo sistema, com base na segregacdo dos residuos por parte da
populacdo, a partir da comparacdo dos dados obtidos nos periodos pré e pos
iImplementagéo dos contéineres.

Para a efetiva avaliagdo dos dados considerou-se a totalidade dos resultados
obtidos nas campanhas de caracterizacdo, incluindo, em uma analise inicial, todos os
bairros em estudo, de forma a subsidiar uma analise abrangente sobre a dinamica da
geracao e segregacao dos residuos no territério municipal.

A seguir é descrito o método utilizado para a avaliagdo das caracteristicas e
composicdo gravimétrica dos residuos, o qual foi utilizado para a totalidade das
campanhas, garantindo a validade dos resultados obtidos com as comparacdes de

dados.

5.2.10rigem das amostras

De acordo com o método proposto por Schneider (1994), a origem das
amostras de residuos deveria contemplar locais de diferentes classes sociais,
possibilitando a analise de diferentes varidveis relacionadas as condicbes de
segregacdo. No entanto, por ser um municipio de pequeno porte e ndo apresentar
diferenca significativa de classe social entre os bairros foram definidas as seguintes

origens para as amostras de residuos (Tabela 2).

Tabela 2 - Origem das amostras de residuos solidos domiciliares.

: Sistema de Data da campanha de Tipo de
Amostra Origem o
coleta caracterizagao coleta
) e dezembro de 2014 Regulart
A Area central | Conteinerizada | e fevereiro e junho de 2015 |—————
e julho e setembro de 2016 Seletiva?
e dezembro de 2014 Regular
B Bairros Porta-a-porta | e fevereiro e junho de 2015 ———
« julho e setembro de 2016 Seletiva
c Unidade Conteinerizada | julho e setembro de 2016 Regular
amostral Seletiva

' A coleta denominada ‘Regular” contempla residuos mistos, os biodegradaveis e os materiais que ndo
sédo identificados pela populagdo como passiveis de reciclagem.

2 Coleta que contempla os residuos potencialmente reciclaveis, de conhecimento da populagédo (papel,
papeldo, viro, metal, materiais poliméricos, etc.).
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5.2.2 Composicao das amostras

Para a composicdo das amostras, foram utilizados trés caminhdes, dois
compactadores, com capacidade de 17 e 21 m3, e um do tipo baul, com capacidade

de 14 m3, os quais operacionalizam atualmente a coleta dos residuos no municipio. A
rota de coleta seguiu trajetos especificos nas areas definidas pela equipe técnica
municipal, alternando ruas e bairros, para que os residuos coletados fossem

distribuidos de forma homogénea na area interna do caminhao.

Na Figura 2 apresenta-se a rota convencional de coleta dos RSD no
municipio, incluindo os dois setores contemplados na logistica de coleta.

Antonio Prado (sem escala)

Figura 2 - Areas das coletas regular e seletiva dos residuos solidos domiciliares em
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Fonte: Prefeitura Municipal de Antonio Prado (2015)

Optou-se por este procedimento, devido a auséncia de central de triagem,

aterro sanitario ou estagao de transbordo no municipio, inviabilizando a descarga total

dos residuos coletados do caminhdo. Destaca-se que para este procedimento os
residuos ndo foram compactados.

Para a composicdo das amostras de residuos da coleta regular, que
contempla residuos mistos (biodegradaveis e rejeitos),

retirou-se quantidade
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suficiente de residuos do caminhdo, para compor quatro amostras, de volume
aproximado de 200 litros. Apd0s uma avaliacdo visual das amostras, foram
selecionadas duas, com caracteristicas homogéneas e, posteriormente, estas foram
armazenados em dois tonéis de 200 litros. As duas amostras restantes foram
descartadas.

A composicdo das amostras dos residuos da coleta seletiva ocorreu a partir
da retirada dos residuos do caminhdo coletor e armazenagem em quatro tonéis de
200 litros, totalizando 800 litros. Na Figura 3 apresenta-se, esquematicamente, o
método adotado para a composi¢do das amostras, para os dois tipos de coleta.

Figura 3 - Metodologia utilizada para composicdo das amostras de residuos.
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Fonte: Schneider et al. (2016)

Apoés a composicao das amostras, os residuos foram segregados por tipologia
de material, pesados em balanca e agrupados, nos critérios de tratabilidade definidos
por Schneider (1994), em:

e biodegradaveis: materiais passiveis de serem reincorporados aos ciclos
biogeoquimicos, por acdo de organismos decompositores (alimentos, residuos
de podas de vegetacao, entre outros);

e reciclaveis: materiais passiveis de serem reincorporados aos ciclos produtivos

industriais (material polimérico, papel, papelao, vidro, metais, entre outros);
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e descartaveis: materiais para 0s quais ainda ndo existem processos que
possibilitem o retorno de seus constituintes aos ciclos naturais ou artificiais em
um curto espaco de tempo, ou que sua reciclagem ndo seja economicamente

viavel (materiais de composicédo mista).

Ressalta-se que, a partir de conceitos e diretrizes legais atuais, residuos
reciclaveis podem ser compostos tanto por residuos organicos e biodegradaveis,
considerando processos de compostagem e biodigestdo, como por residuos que
atualmente sdo descartados na coleta seletiva, selecionados para diferentes
processos de reciclagem. Cabe mencionar que para este trabalho optou-se por manter
a nomenclatura de reciclaveis, apenas pelo fato de constitui um termo usual, de
referéncia para estes residuos, tanto para a populacdo em geral, como para a gestao
publica, que, por ora, ndo adotou sistemas de reciclagem para residuos
biodegradaveis.

A categoria de descartaveis, conforme a Politica Nacional de Residuos
Solidos, é denominada de rejeitos e definida como os residuos sélidos que, depois de
esgotadas as possibilidades de tratamento e recuperacao por processos tecnoldgicos
disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentam outra possibilidade, que néao
a disposicéo final ambientalmente adequada (art. 32, inc. XV — BRASIL, 2010). Para a
adequacao da terminologia, a categoria ‘descartaveis’ passa a ser referida como

‘rejeitos’.

5.3 Avaliagéo quantitativa

Para a identificacdo dos percentuais de materiais encontrados nas amostras
de residuos, adaptou-se o método de quarteamento (SCHNEIDER, 1994), sendo que
foram somadas as quantidades de materiais das cinco campanhas de caracterizagéo,
e calculado seu total, e a partir deste, a média destes valores. Também foi possivel
calcular o percentual em relacéo ao total de residuos amostrados.

Para ampliar efetividade da avaliacdo sobre a geracdo e segregacao dos
residuos em Antonio Prado, foram comparados os resultados obtidos neste estudo, e
nos estudos de Vinsentin (2005), para 0 mesmo municipio. As informacdes contidas
neste estudo foram obtidas por meio de pesquisa documental nos registros da

Prefeitura Municipal.
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Cabe ressaltar que a comparacdo entre os resultados foi realizada
exclusivamente para os resultados obtidos nas categorias de residuos, e nao para o
tipo de coleta, visto que ha diferenca entre os métodos aplicados. As principais
diferencas constatadas referem-se a:

¢ unidade geografica;
e divisédo socioecondmica; e

e periodo de amostragem.

Os resultados das trés primeiras campanhas de caracterizacdo de residuos
foram utilizados como referéncia para a avaliacdo da segregacdo, por meio da

comparacao entre os dados destas e da quarta campanha.

5.4 Unidade geografica amostral

A unidade amostral definida para este trabalho refere-se a area onde foram
implementados dispositivos (contéineres) de armazenamento de residuos, para a
adocdao de novo sistema de coleta no Municipio de Antonio Prado. Esta area abrange
o Setor 1, o qual situa-se préximo a area central do municipio.

Na Figura 4 sdo indicados os locais de instalagéo dos contéineres na primeira
etapa do projeto (Setor 1), e na segunda etapa (Setor 2), sendo que, adotou-se como
unidade amostral o Setor 1, considerando a possibilidade comparacao dos dados pré

e pos instalacdo dos dispositivos de armazenamento e coleta.
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Figura 4 - Localizacdo dos contéineres instalados no Municipio de Antdnio Prado
(sem escala)
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Fonte: Prefeitura Municipal de Antdnio Prado (2016)

Para a comparacdo de dados e avaliagcdo quantitativa foram elaborados
graficos, os quais possibilitaram a visualizacdo das variacfes entre a geracao e a

segregacao de residuos no periodo anterior a implementacdo dos dispositivos e
posterior.

5.5 Avaliacdo da aceitabilidade e adesdo da populacdo aos projetos
implantados

As informac0des referentes a aceitabilidade e ades&o da populacao ao sistema
de coleta de residuos por contéineres foram obtidas por meio da aplicacdo de
formuléarios, os quais contemplam questfes fechadas, de resposta direta, especificas
a tematica de residuos no Municipio de Antonio Prado. O instrumento de coleta de
dados é apresentado no Apéndice A deste trabalho.

Na ocasido da aplicacdo dos formularios, optou-se pela condugdo de
entrevista informal (GERHARDT; SILVEIRA, 2009), a qual € usualmente utilizada em
estudos exploratorio, de forma a possibilitar ao pesquisador um conhecimento mais
aprofundado da tematica. Para tanto, como material de apoio utilizou-se os proprios

formularios impressos, para o preenchimento ser efetuado no momento da entrevista.
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Optou-se por ndo registrar a entrevista, com videos e fotografias, para ndo
comprometer a identidade das pessoas envolvidas com a pesquisa, visto que néo foi
exigida a identificacdo do entrevistado. Para esta pesquisa ndo foi solicitada a
assinatura de termo de consentimento pelo entrevistado, considerando que a
aplicacdo do instrumento foi realizada por agentes municipais de saude. A declaracéo
oficial do municipio de Anténio Prado, que atesta ciéncia quanto a este procedimento
€ apresentada no ANEXO XI.

Para a elaboracdo do formulério, foram considerados aspectos especificos
com o intuito de aumentar a eficacia e validade da sua aplicacdo, e para tanto, o
instrumento foi elaborado em conjunto com a equipe técnica municipal de meio
ambiente. Dentre esses aspectos, tém-se: organizacao, visando listar uma sequéncia
de perguntas para facilitar os questionamentos por parte do entrevistador e das
pessoas que responderam; prioridade de questbes fechadas, de forma a facilitar a
analise dos dados e reduzir os riscos de distorcdo dos resultados, devido a diferentes
interpretacdes, e a acessibilidade na linguagem, para propiciar a compreensao por
parte da populacao e favorecer a obtencéo de respostas claras e diretas.

Gerhardt e Silveira (2008) definem formulario como uma cole¢éo de questbes,
as quais sao formuladas e anotadas por um entrevistador, em uma situacéo face a
face com o entrevistado. As perguntas devem ser ordenadas, das mais simples as
complexas, referindo-se a ideias que possibilitem uma Unica interpretacao,
respeitando o nivel de conhecimento do entrevistado.

Para este estudo, foram elaboradas 13 questfes direcionadas a populagéo
residente na unidade amostral, das quais, 12 possuem opcdes para a escolha do
entrevistado, no entanto, também possibilitam a descricio de observacoes,
posicionamento ou sugestdes. Uma das perguntas lista diferentes tipos de residuos,
para que a resposta se refira ao local de descarte dos mesmos. Ponderou-se a
insercao de questdes abertas por se tratar de um primeiro instrumento de coleta de
dados aplicado. Neste momento, o espaco € disponibilizado a populagéo, para que
expresse suas opinides, sugestdes, criticas e demais observacoes relacionadas aos
residuos solidos no municipio.

A amostragem para a aplicacdo do formulario considerou a totalidade de
residéncias do bairro onde foi implementada a conteinerizagéo para a coleta de

residuos solidos, contemplando 56 familias. A aplicacao do instrumento de coleta de
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dados foi realizada por agentes de saude do municipio, atuantes no referido bairro, as
quais possuem relacdo direta com as familias. A opcéo por orientar e promover a
aplicacao do instrumento por meio das agentes de saude considerou a familiaridade
entre estas e as familias que constituem o publico alvo do estudo, de forma a favorecer
a manifestacéo real do comportamento na segregacao de residuos, assim como da
aceitabilidade com relacdo a adocao do sistema implementado. A atuacao de técnicos
da Prefeitura Municipal e demais envolvidos nesta pesquisa poderiam causar receios
a populacdo, ocultando a real opinido sobre o sistema de coleta e alterando os
resultados obtidos na coleta de dados.

As agentes aplicaram o formulario procedendo as anota¢cdes das respostas
manualmente. Posteriormente, os dados foram sistematizados em uma plataforma
digital, com o intuito de favorecer a analise comparativa. Na Figura 5 apresenta-se a

interface do formulario no formato digital.

Figura 5 - Formato digital parcial do formulario para sistematizacdo dos dados
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A plataforma utilizada consiste na ferramenta Google Forms, disponibilizada
como aplicativo de produtividade do Google Drive (MATHIAS; SAKAI, 2013).
Heidemann e Oliveira (2010) indicam que o Google Drive consiste em um pacote de
aplicativos gratuitos, que permitem a edicao colaborativa, disponibilizacdo, backup e
portabilidade de arquivos, sendo constituido por cinco aplicativos, dentre os quais, 0
Google Forms, para a confeccao de formulérios online.

Mathias e Sakai (2013) ressaltam, dentre as funcionalidades do Google
Froms, o tempo dispendido para a analise de dados e a manipulacéo de significativa
quantidade de dados. A facilidade deste aplicativo contempla ainda, a melhoria das
condicBes para as analises comparativas.

ApoOs a aplicacdo do instrumento e a insercdo das informacgdes obtidas em
formato digital, foi possivel gerar graficos e planilhas que permitiram proceder a
analise e comparacao de dados.

Neste trabalho optou-se por aplicar o instrumento de coleta de dados aliado
ao método de caracterizacéo fisica e composicao gravimétrica de residuos, visto que
possibilita a avaliacdo de dados qualitativos e quantitativos, tanto da aceitabilidade da
populacdo ao novo sistema de coleta de residuos, por meio das respostas quanto ao
seu comportamento, responsabilidades e aceitabilidade, assim como os resultados

observados na pratica de segregacédo dos residuos sélidos.
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6 RESULTADOS

Os resultados obtidos com a aplicacdo dos procedimentos metodologicos
definidos sédo apresentados na forma de artigos cientificos. Nos capitulos
subsequentes sao apresentados os trabalhos relacionados diretamente a este
trabalho, enquanto que nos apéndices, constam trabalhos publicados relacionados a

tematica.

Quadro 2 - Publicacfes relacionadas a este trabalho

o Titulo Autores Periédico/evento Da;a da~
< publicacéo
2
© Efetividade das a¢bes de educagéo
*5 ambiental para a segregacédo dos Verdnica Casagrande,
© residuos solidos domiciliares em Vania Elisabete Desenvolvimento e (Em
.g sistema de coleta por Schneider, Juliano Meio Ambiente avaliac&o)
S conteinerizagdo no Municipio de Rodrigues Gimenez
> Antdnio Prado — RS
8
(%]
c
" Caracterizacao de residuos sélidos Vania Elisabete
3 domeésticos: uma ferramenta para a Schneider. Verdnica XXV Congreso
S T T . , .
8 avaliacao de eficiéncia do sistema Casaarande. Denise Interamericano de Agosto de
S de gerenciamento de residuos Peresi% Sofié Helena Ingenieria_Sanitaria y 2016
] sélidos no Municipio de Antbnio ’ Ambiental
b Zanella Carra
o Prado/RS
<
Estratégias de mobilizagao social Verbnica C d
para elaboracdo do Plano de eronica t-asagrande, 28° Congresso
Gestao Integrada de Residuos Vania Elisabete Brasileiro de Outubro de
Sélidos de umgmunici io da Regido Schneider, Bruna de Engenharia Sanitaria 2015
. P A Reg Bittencourt, Artur Rech 9 .
Metropolitana da Serra Gaucha/RS da Rosa e Ambiental
- Brasil
§ Sofia Helena Zanella 50 Conaresso
S Educacao ambiental continua na Carra, Alessandra Internacgi]onal de
<5 ¢ ~ - . Zulian, Vania Elisabete . Abril de 2016
o educacao infantil Schnei o Tecnologias para o
< chneider, Verdnica Meio Ambiente
@ Casagrande
c
(%]
-8 Formacao de multiplicadores Vania Elisabete E-book - Cidadania
] ambientais - A experiéncia do Schneider, Sofia . X ' Dezembro de
e B N Meio Ambiente e
) Municipio de Anténio Prado com o Helena Zanella Carra, Sustentabilidade 2016
§ projeto "Agentes Ambientais” Verbnica Casagrande
o
<
Assesament through Actvites of | _ VaniaBlisabete | T EEEY SEN
Environmental E?jucation ina Schneider, Verdnica Conference on Solid Marco de
Municipality of Rio Grande do Sul Casagrande, Sofia Waste Technolo 2017
paiity : Helena Zanella Carra gy
State, Brazil and Management
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6.1Efetividade das a¢cbes de educacdo ambiental para a segregacao dos
residuos soélidos domiciliares em sistema de coleta por conteinerizagéo

no Municipio de Antdnio Prado — RS

RESUMO

Palavras-chave: residuos sélidos, educacdo ambiental, coleta de residuos, contéineres,
segregacao de residuos sélidos domiciliares.

ABSTRACT

Integrated solid waste management has its effectiveness linked to planning, efficiency in the
execution of public services and the commitment of the population to the participation of the
waste management system. In municipalities where the containerization system is implemented,
it is necessary to disseminate the information related to the concepts and importance of good
practices of segregation in the generating source, in order to obtain effective results. The
availability of information can occur through environmental education activities, which can be
developed from the application of several methods and directed to different target audiences.
This work aims to present the results of the evaluation of the effectiveness of environmental
education actions implemented in the municipality of Antdnio Prado, Rio Grande do Sul, Brazil,
by means of the evaluation of the segregation of solid household waste from selective and
regular collections, post implementation of containers. The applied method contemplated the
physical characterization and gravimetric composition of solid wastes, as well as, documentary
analysis and application of form to the resident population in a geographic sample unit. The
results indicate that the alteration of the municipal waste collection system can lead to a
reduction in the efficiency of waste segregation in the generating source. Regarding the
effectiveness of environmental education actions, a significant improvement was identified in
the segregation of waste after the implementation of educational actions in Antonio Prado. The
results obtained in this work are relevant to the municipal unit, since they subsidize the planning
and operationalization of public solid waste and environmental education services.

KEY WORDS: Solid waste, environmental education, waste collection, containers, household
solid waste segregation.

1. Introducéo

A gestdo integrada de residuos soélidos, contemplando seus instrumentos de
planejamento e operacionalizacdo, constitui uma prioridade das politicas publicas ambientais.
A necessidade do planejamento de estratégias para a gestdo dos residuos sélidos esta
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relacionada ao crescimento populacional, a ampliacdo da oferta de produtos, a diversidade dos
processos produtivos, e consequentemente, ao aumento da diversidade e quantidade de residuos
gerada.

Este cenario deve considerar ainda, os fatores econdmicos, sociais e culturais, visto que
estes diferenciam as regibes e 0s municipios do Brasil, interferindo diretamente nas
caracteristicas dos residuos e, portanto, no sistema de gerenciamento a ser adotado. A
disponibilidade de diferentes sistemas possibilita a adocdo de métodos adequados para o
atendimento as necessidades dos municipios, sendo que, para tanto, torna-se necessario avaliar
critérios peculiares ao local, como por exemplo, quantidade de residuos gerados, frequéncia e
rota de coleta, aspecto visual do sistema de coleta, entre outros.

Na auséncia de avaliacbes integradas entre as informacdes histdricas dos residuos
gerados em municipios brasileiros e a adesédo significativa da popula¢do a novos sistemas de
gerenciamento, a gestdo publica acaba por ndo fundamentar a tomada de decisdo com relacdo
ao modelo de gerenciamento, nas necessidades locais e viabilidade da aplicacdo dos recursos.
Esta fragilidade também ¢é identificada nas atividades de educacdo ambiental, as quais, por
diversas vezes, ndo contemplam informacdes referentes a substituicdo do sistema e as
orientacOes cabiveis.

Considerando gue ndo ha quantidade expressiva de estudos que abordem o impacto da
substituicdo do modelo de gerenciamento de residuos sélidos na segregacdo dos mesmos por
parte da populacédo, de forma relacionada com a efetividade das a¢Ges de educacdo ambiental
desenvolvidas em um municipio, este trabalho apresenta os resultados obtidos com a avaliacao
do impacto da implementacdo de contéineres no sistema de gerenciamento de residuos do
Municipio de Antdnio Prado.

Este trabalho contribui para a ampliacdo das discussdes sobre as ferramentas utilizadas
na tomada de decis@o quanto a implementacao de novo modelo de gerenciamento de residuos,
e subsidia a replicacdo dos métodos em outros municipios e unidades geograficas. Para o
municipio em estudo, os resultados obtidos constituem informagdes relevantes para a promocéo

de melhorias nas linhas de ag&o da gestdo publica municipal.

2. Metodologia

O municipio objeto deste estudo, Anténio Prado, localiza-se na regido nordeste do

estado do Rio Grande do Sul, na Bacia Hidrogréafica Taquari-Antas. De acordo com o Censo
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Demogréfico de 2010 (IBGE, 2010), o municipio possui populacéo de 12.833 habitantes, sendo
que destes, 72% residem na area urbana e 28%, na rural. A abrangéncia dos servicos de
saneamento, mais especificamente referente a coleta de residuos, contempla 94,97% da
populagdo (ANTONIO PRADO, 2013).

Dentre as peculiaridades do municipio, ressalta-se o significativo acervo arquiteténico
da colonizacéo italiana, o Centro Histérico de Antdnio Prado. Estas edificagdes sdo tombadas
pelo Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN), sendo esta uma
informacdo relevante a gestdo publica, pois exige que os sistemas de gerenciamento de residuos
solidos e suas funcionalidades ndo impactem visualmente a paisagem do municipio com
dispositivos e logistica.

As informacdes relativas as caracteristicas dos residuos solidos domiciliares gerados
no ambito municipal foram obtidas por meio de cinco campanhas de caracterizagédo de RSD,
realizadas nos meses de dezembro de 2014, fevereiro e junho de 2015, julho e setembro de
2016.

O objeto de anélise contemplou os residuos gerados em: bairros atendidos por sistema
de coleta porta-a-porta; centro urbano do municipio, atendido por sistema de contéineres; e em
uma area onde houve substituicdo do sistema de coleta porta-a-porta por contéineres. A ultima
area citada refere-se a unidade geografica amostral deste trabalho.

A partir dos resultados obtidos, foi possivel avaliar 0 impacto da inser¢do do novo
sistema, com base na segregacao dos residuos por parte da populagdo, a partir da comparacao
entre os dados das campanhas realizadas nos periodos pré e pés implementacdo dos contéineres.

O método adotado para a caracterizacgdo fisica e composi¢do gravimétrica dos residuos
refere-se ao estabelecido por Schneider (1994), o qual recomenda que as amostras de residuos
sejam oriundas de bairros de diferentes classes sociais, no entanto, para este trabalho ponderou-
se que 0 municipio em estudo constitui uma localidade de pequeno porte e ndo apresenta
diferenca significativa de classe social entre os bairros. Assim, definiu-se a origem das amostras

de residuos conforme apresentado na Tabela 1.
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Tabela 1 - Origem das amostras de residuos solidos

Amostra Origem Sistema de coleta Data da can-qparlha de Tipo de
caracterizacio coleta
) e dezembro de 2014 Regulart
A Area central Conteinerizada e fevereiro e junho de 2015 —
e julho e setembro de 2016 Seletiva?
e dezembro de 2014 Regular
B Bairros Porta-a-porta o fevereiro e junho de 2015 .
e julho e setembro de 2016 Seletiva
C Unidade Conteinerizada julho e setembro de 2016 Reg—u.lar
amostral Seletiva

L A coleta denominada ‘Regular” contempla residuos mistos, os biodegradaveis e os materiais que ndo sdo
identificados pela populagdo como passiveis de reciclagem.

2 Coleta que contempla os residuos potencialmente reciclaveis, de conhecimento da populagdo (papel, papeléo,
viro, metal, materiais poliméricos, etc.)

Para a composi¢do das amostras, foram utilizados trés caminhdes de coleta, sendo dois
compactadores, com capacidade de 17 e 21 m3, e um do tipo baud, com capacidade de 14 m3, os
quais operacionalizam atualmente a coleta dos residuos no municipio. Ainda que utilizados 0s
caminhdes compactadores, os residuos coletados para a realizacdo do presente trabalho néo
foram compactados.

Ressalta-se que as rotas periddicas de coleta realizadas no municipio ocorrem da
seguinte forma:

e coleta regular: trés vezes por semana na zona urbana;
e coleta seletiva: uma vez por semana nos bairros e trés vezes por semana na area
central (setor 1);

e coleta seletiva na zona rural: quinzenalmente.

A rota de coleta seguiu trajetos especificos nas areas definidas pela equipe técnica
municipal, alternando ruas e bairros, para que 0s residuos coletados fossem distribuidos de
forma homogénea na éarea interna do caminh&o. Optou-se por este procedimento, devido a
auséncia de central de triagem, aterro sanitario ou estacdo de transbordo no municipio,
inviabilizando a descarga total dos residuos coletados do caminhdo. Assim, optou-se por utilizar
area proxima ao viveiro municipal, onde foi disposta lona impermeavel e realizada a atividade
de caracterizagéo.

Para a amostragem dos residuos da coleta regular, retirou-se quantidade suficiente de
residuos para a composicao de quatro amostras, de volume aproximado de 200 litros cada. Apds
uma avaliacdo visual, foram selecionadas duas amostras, para a analise da composicéo fisica e

gravimétrica dos residuos.
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A composicdo das amostras dos residuos da coleta seletiva seguiu a mesma
metodologia, no entanto, foram compostas quatro amostras as quais foram acondicionadas em
quatro tonéis de 200 litros, totalizando 800 litros. Na Figura 2 apresenta-se, esquematicamente,

0 método adotado para a composi¢do das amostras, para os dois tipos de coleta.

Figura 2 - Metodologia utilizada para composi¢do das amostras de residuos

Caminhéo
coletor

=

Amostral Amostra 2
200 L 200 L

COLETA SELETIVA

AMOSTRAS

Amostra 3 Amostra 4
200 L 200 L

Amostral Amostra 2
200 L 200 L

Fonte: Schneider et al. (2016)

Apdbs a composicdo das amostras, os residuos foram segregados por tipologia de
material, pesados em balanca e agrupados, nos critérios de tratabilidade definidos por Schneider
(1994), em:

e biodegradaveis: materiais passiveis de serem reincorporados aos ciclos
biogeoquimicos, por acdo de organismos decompositores (alimentos, residuos de
podas de vegetacdo, entre outros);

e reciclaveis: materiais passiveis de serem reincorporados aos ciclos produtivos
industriais (material polimérico, papel, papeldo, vidro, metais, entre outros);

e descartaveis: materiais para os quais ainda ndo existem processos que possibilitem
0 retorno de seus constituintes aos ciclos naturais ou artificiais em um curto espago
de tempo, ou que sua reciclagem ndo seja economicamente viavel (materiais de

composicao mista).

Cabe ressaltar que, a partir de conceitos e diretrizes legais atuais, residuos reciclaveis
podem ser compostos, tanto por residuos organicos e biodegradaveis, considerando processos
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de compostagem e biodigestdo, como por residuos que, atualmente, sdo descartados na coleta
seletiva, selecionados para diferentes processos de reciclagem. Para este trabalho, optou-se por
manter a nomenclatura de reciclaveis, pelo fato de constituir um termo usual, de referéncia para
estes residuos, tanto para a populacdo em geral, como para a gestdo publica, que, por ora, ndo
adotou sistemas de reciclagem para residuos biodegradaveis.

A categoria de descartaveis, conforme a Politica Nacional de Residuos Sélidos, €
tratada como rejeito e definida como os residuos solidos que, depois de esgotadas as
possibilidades de tratamento e recuperacdo por processos tecnoldgicos disponiveis e
economicamente vidveis, ndo apresentam outra possibilidade, que ndo a disposicdo final
ambientalmente adequada (Art. 3° inc. XV — BRASIL, 2010). Para a adequacdo da
terminologia, a categoria ‘descartaveis’ passa a ser referida como ‘rejeitos’.

Na avaliagdo quanto ao impacto da substituicdo do sistema de coleta na segregacéo
dos residuos sélidos domiciliares, ponderou-se que sdo desenvolvidas diversas agdes de
educacdo ambiental no municipio, as quais estdo relacionadas ao cumprimento de metas do
Plano Municipal de Saneamento Basico. O contexto cronoldgico das acbes educativas
municipais e da implementacdo do novo sistema de coleta de residuos foi considerado, visto
que ambos podem indicar alteracdes da conduta de segregacao dos residuos sélidos domiciliares
(RSD) por parte de populacdo. Outro aspecto relevante da avaliacdo refere-se a presenca de
estudos anteriores as acOes educativas e ao sistema de coleta por contéineres, 0s quais partem
de método similar e permitem a analise comparativa dos dados de geracdo e composicéo dos
residuos. A sequéncia das agdes realizadas no Municipio de Antonio Prado é apresentada na
Figura 3.

Figura 3 - Sequéncia cronolégica das a¢gdes municipais de educacdo ambiental realizadas em Ant6nio Prado
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Fonte: Autora.
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Para a andlise da efetividade das acbes de educacdo ambiental promovidas no
municipio, inicialmente, foram identificadas as acdes desenvolvidas no periodo entre 0s anos
de 2013 e 2016, por meio de pesquisa documental, em instrumentos de planejamento, como o
PMSB e Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos — PMGIRS (ANTONIO
PRADO, 2013), documentos e registros vinculados aos diferentes departamentos e secretarias
da Prefeitura Municipal.

As informacdes referentes a aceitabilidade e adesao da populacao ao sistema de coleta
de residuos por contéineres, foram obtidas por meio da aplicacdo de formularios a populacéo
residente na unidade amostral. Os formularios contemplam questfes fechadas, de resposta
direta, especificas a tematica de residuos no municipio.

Para a elaboracdo do formulario utilizado foram considerados aspectos especificos,
com o intuito de aumentar a eficécia e validade da sua aplicacdo. Dentre esses aspectos, tém-
se: a) organizacdo, visando listar uma sequéncia de perguntas para facilitar os questionamentos
por parte do entrevistador e das pessoas que responderam; b) prioridade de questbes fechadas,
de forma a facilitar a analise dos dados e reduzir os riscos de distor¢cdo dos resultados, devido
a diferentes interpretacdes; e c) a acessibilidade na linguagem, para propiciar a compreensao
por parte da populacdo e favorecer a obtencéo de respostas claras e diretas.

Para este estudo, sdo avaliados, especificamente, os resultados obtidos em quatro
questdes, as quais referem-se aos seguintes temas: aceitabilidade quanto ao sistema de coleta
de residuos adotado; acesso a informac&o quanto a substitui¢do do sistema no municipio; préatica
de segregacdo de residuos na fonte geradora; e mudanga de comportamento quanto ao novo
sistema.

A amostragem para a aplicacdo do formulario considerou a totalidade de residéncias
da unidade amostral, contemplando 56 familias. A aplicacdo do instrumento de coleta de dados
foi realizada por agentes de saude do municipio, atuantes no referido bairro, as quais possuem
relacdo direta com as familias.

Optou-se por aplicar o instrumento de coleta de dados aliado ao método de
caracterizacdo fisica e composicao gravimétrica de residuos, visto que possibilita a avaliacdo
de dados qualitativos e quantitativos, tanto com relagéo a aceitabilidade e adesdo da populagéo
ao sistema de gerenciamento, expressa por meio das respostas do formulario, como dos
resultados observados na pratica de segregacao dos residuos solidos. No que se refere a analise

documental das a¢Ges educativas realizadas e de estudos anteriores, esta possibilitou a analise
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comparativa entre dados e a identificacdo dos diferentes fatores que interferem diretamente na

segregacdo de RSD por parte da populacéo.

3. Resultados e discussao

A geracdo média mensal de residuos no Municipio de Anténio Prado é de
aproximadamente 187 t/mes, sendo que destas, aproximadamente 157 referem-se aos residuos
destinados a coleta regular e 30, a seletiva. Considerando a populacdo municipal estimada de
12.833 habitantes (IBGE, 2010), sendo que 9.235 habitantes residem na &rea urbana e 3.598,
na rural, e que a abrangéncia da coleta regular contempla apenas o territério urbano municipal,
obteve-se a geracdo per capita mensal para a coleta regular de 17 kg/hab.més, enquanto que
para a coleta seletiva, 2,3 kg/hab.més. Ressalta-se que os dados contemplados nas estimativas
se referem a quantidade de residuos coletada.

Considerando uma geracao per capita diaria, ttm-se 0,57 kg/hab.dia para os residuos
da coleta regular e 0,10 kg/hab.dia, para a seletiva, totalizando 0,67 kg/hab.dia gerados no
Municipio. Estes resultados sdo compativeis, quando comparados a estimativas de geracdo de
residuos em outros municipios também localizados na Serra Galcha como, por exemplo,
Farroupilha, que possui 64.893 habitantes e apresenta geracdo per capita diaria de 0,57
kg/hab.dia (FARROUPILHA, 2014), e Veranopolis, com populacdo de 23.150 habitantes,
geracao de 0,60 kg/hab.dia (INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL, 2011).

Quando comparada com os dados obtidos pelo Instituto de Pesquisas Econdmicas
Aplicadas (IPEA, 2012), os quais indicam que 1,2 kg/hab.dia sdo coletados em municipios
pequenos (menos de 100.000 habitantes), os resultados apresentam-se significativamente

inferiores.

3.1 Caracterizacao fisica e composic¢ao gravimetrica dos residuos solidos domiciliares

Os percentuais das categorias de residuos destinados a coleta regular na area urbana,
compreendendo a totalidade dos bairros, tanto atendidos por contéineres, como pelo sistema de
coleta porta-a-porta, sdo apresentados na Figura 4. Cabe ressaltar que os percentuais de
representatividade foram calculados a partir do total de residuos amostrados e que a coleta
regular contempla as categorias de residuos biodegradaveis e rejeitos; enquanto que a coleta
seletiva é direcionada aos residuos considerados potencialmente reciclaveis pela populacao
(papel, papeldo, vidro, metal, materiais poliméricos, etc.).
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Figura 4 — Representatividade das categorias de residuos nas amostras da coleta regular.

M Biodegraddvel ® Reciclavel Rejeito
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A categoria de residuos biodegradaveis correspondeu a 73% dos residuos descartados
na coleta regular, enquanto que as categorias de residuos rejeitos e reciclaveis representaram
18% e 9%, respectivamente. Considerando que, atualmente, os rejeitos ndo possuem valor
agregado para a comercializacdo, tampouco viabilidade econdmica para a destinacdo a
processos de reciclagem, estes sdo descartados na coleta regular, seguindo para 0 mesmo
destino final dado aos residuos biodegradaveis. A partir desta ponderacdo, obtém-se um
percentual de 91% dos residuos descartados adequadamente na coleta regular.

O percentual obtido indica que a destinacdo dos residuos a coleta regular, no Municipio
de Antdnio Prado, apresenta-se mais eficiente, quando comparada a demais municipios da Serra
Gaulcha, como por exemplo, Farroupilha, que apresenta 83% de residuos biodegradaveis e
rejeitos destinados a este tipo de coleta (ISAM, 2014), e Garibaldi, que apresenta um percentual
de aproximadamente 62% de matéria organica putrescivel e rejeitos, conforme nomenclatura
utilizada pela autora (MERSONI, 2015).

Na Figura 5 séo apresentados os percentuais de representatividade das categorias dos
residuos destinados a coleta seletiva na area urbana, compreendendo a totalidade dos bairros,

tanto atendidos por contéineres, como pelo sistema de coleta porta-a-porta.
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Figura 5 — Representatividade das categorias de residuos nas amostras da coleta seletiva.
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A representatividade dos residuos reciclaveis ndo se apresentou expressiva, Como 0s
residuos biodegradaveis e rejeitos na coleta regular, no entanto, pondera-se que, para esta
coleta, este resultado ndo indique condi¢des inferiores de segregacao. 1sso, pois 0 municipio
desenvolve diversas acbes educativas e de coleta de residuos reciclaveis no municipio,
incluindo a coleta de vidros (inicio da campanha: ano de 1981), que constitui um dos residuos
de massa significativa, geralmente contabilizado nas amostras de residuos reciclaveis. Dentre
os demais residuos desta categoria, contemplados nas campanhas de coleta, tem-se as
embalagens longa-vida (embalagem multicamadas) e as embalagens em geral (campanha
Terracycle).

Ainda que os valores obtidos ndo sejam considerados expressivos, conforme a coleta
regular, visto que em condic@es ideais o percentual de residuos reciclaveis deveria se aproximar
de 100% da composicdo dos residuos da coleta seletiva, em relacdo a outros municipios da
regido, Antonio Prado apresenta o percentual mais elevado de residuos reciclaveis destinados a
coleta seletiva. Em Farroupilha obteve-se a representatividade de 58% de residuos reciclaveis
neste tipo de coleta (ISAM, 2014).

No que se refere as diferengas na composicao dos residuos para os diferentes tipos de
coleta (Contéiner e Porta-a-porta), inicialmente foram identificados os percentuais da totalidade

dos residuos coletados na area urbana (Figura 6).
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Figura 6 - Representatividade das categorias de residuos nas coletas seletiva e regular para os diferentes sistemas
de coleta de residuos.
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Com relacdo a coleta seletiva identificou-se o percentual de residuos reciclaveis
significativamente superior a coleta regular, sendo que, no sistema de contéineres, 63% dos
residuos amostrados referiam-se a residuos potencialmente reciclaveis, e na coleta porta-a-
porta, este valor foi representado por 59%. A tendéncia da diferenca entre os tipos de coleta
também foi identificada para os residuos biodegradaveis, que representaram 20% da amostra
dos residuos descartados nos contéineres, enquanto que na coleta porta-a-porta, esta categoria
de residuos corresponde a 14%.

No que se refere a eficiéncia na segregacdo e destinacdo dos residuos, ainda que com
diferenca pouco expressiva, constatou-se que a coleta seletiva apresentou melhor segregagéo
nos contéineres, enquanto que a coleta regular, no sistema de coleta convencional (porta-a-
porta). Esta constatacdo considera que, conforme destinacdo final dos residuos, a categoria de
rejeitos deve ser contabilizada junto aos residuos biodegradaveis.

A categoria dos rejeitos correspondeu a 17% das amostras provenientes dos contéineres
e 27% das amostras da coleta porta-a-porta. Esta categoria ndo indica, especificamente, a
eficiéncia na segregacao de residuos na fonte geradora, visto que o Municipio de Anténio Prado
ndo possui dispositivo disponivel ao descarte de rejeitos.

Na coleta regular observou-se que o0s percentuais de residuos biodegradaveis
apresentaram-se significativamente superiores em relacdo aos residuos reciclaveis e rejeitos,
sendo que na coleta por contéineres identificou-se 75%, enquanto que na coleta porta-a-porta,
71%. O percentual de residuos reciclaveis na coleta por contéiner correspondeu a 10% e nas
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amostras dos residuos oriundos da coleta porta-a-porta, 7%. A categoria de rejeitos apresentou
variacdo de 7% entre os dois tipos de coleta, sendo identificados 15% de rejeitos nas amostras
dos residuos descartados nos contéineres e 22%, na coleta porta-a-porta.

Na Figura 7 sdo apresentados os dados comparativos entre 0s percentuais das categorias
de residuos solidos destinados as coletas regular e seletiva, para os diferentes sistemas de coleta,

porta-a-porta e contéineres para a unidade geografica amostral.

Figura 7 - Representatividade das categorias de residuos sélidos nas coletas regular e seletiva na unidade

amostral.
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A diferenga entre os percentuais de residuos biodegradaveis descartados na coleta
regular constitui 17%, sendo superior no sistema de coleta porta-a-porta. A tendéncia de melhor
segregacao de residuos biodegradaveis observada no sistema de coleta supracitado também foi
observada para os residuos reciclaveis, ainda que pouco significativa, ha diferenca de 2% entre
os tipos de coleta, sendo que 5% das amostras de residuos da coleta regular porta-a-porta
referem-se aos residuos reciclaveis e 7%, na coleta por contéineres.

A categoria de rejeitos apresentou diferenca de 15%, sendo que o maior percentual foi
identificado na coleta regular da unidade que possui coleta conteinerizada. Os resultados desta
categoria ndo indicam a eficiéncia da segregacao, visto que nao ha coleta diferenciada para 0s
rejeitos, tampouco seu conceito é abordado nas acdes de educacdo ambiental.

No que se refere aos residuos da coleta seletiva porta-a-porta, 14% foram classificados

como biodegradaveis, enquanto que no sistema de contéineres, 33%. Os reciclaveis foram
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identificados em percentual superior na coleta porta-a-porta, correspondendo a 59% dos
residuos amostrados, enquanto que na coleta por contéineres, os reciclaveis referem-se a 53%.
Os percentuais obtidos para a categoria de rejeitos referem-se a 27% e 14%, para a coleta porta-
a-porta e por contéineres, respectivamente.

Ainda que a andlise comparativa entre 0s percentuais das categorias que compdem as
amostras de residuos sinalize a expressiva diferenca entre a eficiéncia de segregacdo no sistema
de coleta porta-a-porta e por contéineres, sendo o sistema porta-a-porta identificado como mais
eficiente, considera-se que a categoria de rejeitos pode ser associada aos residuos
biodegradaveis. Esta associacao justifica-se pela auséncia de coleta especifica dos rejeitos e
devido ao destino final da categoria constituir o mesmo que para os residuos biodegradaveis.

Assim, a segregacdo dos residuos indicaria os percentuais indicados na Tabela 2.

Tabela 2 - Representatividade das categorias de residuos por tipo de coleta.

Categoria de residuos Coleta porta-a-porta Coleta por contéineres
Regular Seletiva Regular Seletiva
Bi e T reiai I
iodegradaveis + rejeitos (Coleta 95% 59% 93% 47%
Regular)
Reciclavei
ecicravers 5% 41% 7% 53%

(Coleta Seletiva)

A anélise dos dados apresentados na Tabela 2 permite identificar que a tendéncia dos
percentuais entre os diferentes tipos de coleta mantém-se, no entanto, com diferenca percentual
pouco expressiva, quando comparada a analise anterior. Os resultados obtidos para os residuos
destinados aos contéineres ndo indicam melhoria na segregagdo, ao contrario, refletem uma
possivel redugdo na eficiéncia da segregacao.

Em uma avaliacdo que considera os residuos destinados de forma inadequada as
diferentes coletas, ou seja, o percentual de residuos mistos (biodegradaveis e rejeitos)
destinados a coleta seletiva e os reciclaveis destinados a coleta regular, obtém-se um percentual

de 39% de residuos destinados inadequadamente a coleta seletiva e 9%, a regular.

3.2 Agdes de educacgédo ambiental

Considerando que a adocao de novo sistema de coleta de residuos, assim como a busca
pelo atendimento de metas relacionadas ao gerenciamento dos mesmos devem ser vinculados
a programas de educagdo ambiental e mobilizacdo da sociedade, a avaliacdo também

considerou as a¢Bes ambientais educativas desenvolvidas no municipio (Quadro 1).
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Campanha/Ac¢éo educativa

Data de
inicio

Descricéo

CAMPANHAS PERMANENTES

Campanha do vidro

1981

A Escola Estadual Professor Ulisses Cabral consiste em um ponto de entrega voluntaria (PEV) para residuos de vidros,
0s quais sdo comercializados e o valor obtido € revertido em investimentos para projetos e manutencdo da escola.

Campanha Terracycle

2012

Esta campanha teve inicio com a iniciativa de uma professora da Escola Municipal Jodo XXIII, na qual ha um PEV para
embalagens de dificil reciclabilidade, principalmente as utilizadas no segmento alimenticio e cosméticos. As embalagens
coletadas sdo encaminhadas para o Programa Terracycle, o qual promove a reutilizagdo das embalagens em outros
produtos. A referida empresa adquire os residuos por valor simbdlico, sendo que o valor obtido com as embalagens
coletadas é revertido em beneficios para a escola.

(O material informativo divulgado & populagéo, assim como registros fotograficos, consta no Anexo | deste trabalho).

Campanha das caixas de tetrapack

2010

As caixas de tetrapack, também conhecidas como embalagens longa vida, geralmente utilizada nas embalagens de
produtos alimenticios, podem ser entregues a Secretaria de Agricultura do municipio, a qual utiliza para o
acondicionamento de mudas no viveiro municipal.

Oleo de cozinha

2013

Séo disponibilizados diversos pontos de coleta no municipio, dos quais o residuo é encaminhado para uma empresa que
utiliza para a fabricacdo de sabdes. O material informativo distribuido para a populacdo também orienta a reciclagem
deste residuo nas residéncias.

(Os materiais informativos e os registros fotograficos relacionados a esta campanha séo apresentados no Anexo Il deste
trabalho).

Ponto de coleta para residuos
eletroeletrénicos e
eletrodomeésticos.

2013

Séo distribuidos materiais informativos com a orientacdo sobre o procedimento de devolugdo ao comércio, de acordo
com a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei Federal n.° 12.305/2010), indicando que ha disponivel o ponto de
coleta na Prefeitura Municipal, na Secretaria de Agricultura, Meio Ambiente e Desenvolvimento Industrial.

Agentes Ambientais Mirins

2014

Este programa surgiu a partir de recursos direcionados pela Consulta Popular. O projeto é desenvolvido pela Prefeitura,
com apoio das escolas locais, com o objetivo de formar multiplicadores de conhecimento acerca dos quatro eixos do
saneamento basico, fauna e flora existentes em Ant6nio Prado. O publico alvo deste projeto constitui os estudantes das
escolas locais, do 6° ao 8° ano.

(Os materiais informativos e os registros fotograficos relacionados a este projeto constam no Anexo I11).




Quadro 1 — Agdes de educagdo ambiental desenvolvidas no Municipio de Antonio Prado (Continua).

64

Data de

Campanha/Acao educativa infcio Descricdo
PROJETOS CONTINUOS
O objetivo deste projeto é similar ao do Projeto Agentes Ambientais Mirins, sendo que o publico alvo refere-se aos
T estudantes de educacdo infantil das escolas locais.
Agentes Ambientais Mini Mirins 2015 . ¢ . . - . . x
(Os materiais informativos e os registros fotograficos relacionados a este projeto sdo apresentados no Anexo IV deste
trabalho).
. . As atividades desenvolvidas neste Projeto sdo similares as dos Projetos dos Agentes Ambientais Mirins e Mini Mirins,
Agentes Ambientais da Melhor Lo . o
Idade 2016 entretanto, direcionadas a participantes da terceira idade.
(Os registros fotogréaficos relacionados a este projeto sdo apresentados no Anexo V deste trabalho).
o . Sdo realizadas atividades de capacitagdo para as agentes de saude, com periodicidade semestral, para a entrega de
Distribuigéo de material . . . N - . o
informativo pelas agentes de satide 2013 material educativo e orientacdo das familias residentes no municipio.
P g (Os materiais informativos distribuidos para a populacdo de Ant6nio Prado constam no Anexo VI deste trabalho).
. Planejamento entre a equipe técnica da Secretaria de Educacdo, Secretaria de Agricultura Meio Ambiente e
Planejamento anual com . . . . . . . .
. . 2013 Desenvolvimento Industrial, e professores de biologia das escolas municipais, estaduais e particulares localizadas no
professores de biologia . . n . . .
municipio, para as atividades de educagdo ambiental a serem realizadas durante o ano letivo.
Realizacéo de programas especiais na radio local, exposicao de produtos confeccionados com materiais reciclaveis por
estudantes das escolas municipais, feira ecologica, encontros de capacitacdo sobre a segregacdo dos residuos nas
Semana do Meio Ambiente 2013 comunidades rurais, palestras e pecas teatrais.
Ressalta-se que na Semana do Meio Ambiente de 2015 foram instalados os contéineres no Setor 1 (unidade amostral
deste estudo).
Atividades no viveiro municipal relacionadas a plantas medicinais. Estas atividades séo vinculadas a visitas ao viveiro,
Relogio do corpo humano 2015 onde os participantes da atividade conhecem as acfes desenvolvidas no local, que incluem o aproveitamento de

residuos, como as embalagens longa-vida, para a produgdo de mudas.
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Quadro 1 — Agdes de educagdo ambiental desenvolvidas no Municipio de Anténio Prado (Continuag&o).

x . Data de L
Campanha/Acéo educativa inicio Descricdo
ACOES PONTUAIS
L. . A Capacitacdo de 300 mulheres dos clubes de maes de Antonio Prado, na tematica “Residuo: o que fazer com ele?”. Nesta
Estagio curricular de académica do i . . . ~ x . 1 -
. L. 2013 ocasido foram disseminadas informagdes sobre a segregacéo de residuos sélidos domiciliares, na fonte geradora, sendo
curso de Ciéncias Bioldgicas . L . x L . .
disponibilizado espago para a manifestacdo de duvidas e respectivos esclarecimentos.
Esta acdo foi realizada no ano de 2015, durante as atividades relacionadas a Semana do Meio Ambiente. A equipe técnica
Eco pedalada 2015 . . . . . . . S x
da Secretaria de Agricultura Meio Ambiente e Desenvolvimento Industrial prevé a periodicidade anual para esta a¢éo.
Divulgacéo das informagdes sobre Distribui¢do de imés com a ilustracdo dos contéineres e os tipos de residuos a serem descartados em cada dispositivo.
a segregacdo ode residuos em 2015 | Este material foi distribuido pelas agentes de saude, para a populacéo residente nas areas onde foi implementado o sistema

contéineres

de armazenamento e coleta de residuos por contéineres.
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As acOes e campanhas educativas desenvolvidas pela gestdo publica do Municipio de
Antbénio Prado possuem significativa relevancia, devido a sua multidisciplinariedade e
abrangéncia de diversos publicos alvos no municipio. A realizacao de atividades continuas e
com periodicidade anual propiciam um maior envolvimento e comprometimento da populagéo.
Cabe ressaltar que a quantidade e a frequéncia das acdes desenvolvidas estdo diretamente
relacionadas as definicbes estabelecidas no Plano Municipal de Saneamento Basico
(ANTONIO PRADO, 2013) e no Plano Municipal de Mobilizacio Social (ANTONIO PRADO,
2013). Estes documentos estdo disponiveis para consulta na Prefeitura Municipal.

Pontuadas as acles educativas desenvolvidas no municipio, realizou-se anélise
comparativa entre os dados obtidos neste estudo e os resultados obtidos por Vinsentin (2005),
referentes ao Municipio de Antdnio Prado, no ano de 2005. No referido periodo a maior parte
das acdes educativas ndo havia sido iniciada, tampouco estavam instalados os contéineres.

O estudo desenvolvido por Vinsentin (2005) foi conduzido conforme diviséo
socioeconémica do territorio municipal, considerando unidades referenciais distintas das
utilizadas para este estudo. Ainda assim, foi possivel comparar os resultados, visto que o autor
apresenta 0s percentuais por categorias dos residuos.

Os resultados apontam que, no ano de 2005, a composicdo dos residuos da coleta
seletiva referia-se a: 46,7% de biodegradaveis; 24,9% de materiais com potencial de
reciclabilidade (categoria Reciclaveis), como por exemplo, os materiais poliméricos, papel,
papeléo, vidros e metais; e 28,4% de rejeitos. Para a coleta regular, foram identificados 61,9%
de materiais biodegradaveis, enquanto que 14,8% referiam-se a residuos reciclaveis e 23,3% a
rejeitos (VINSENTIN, 2005).
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Para este estudo, na coleta seletiva, identificou-se 17% dos residuos como
biodegradaveis, 61% como reciclaveis e 22%, rejeitos. Para a coleta regular, os percentuais
referem-se a: 73% de residuos biodegradaveis, 9% reciclaveis e 18% de rejeitos. Os resultados
de Vinsentin (2005) assim como a sintese dos resultados obtidos neste estudo sdo apresentados
na Tabela 3.

Tabela 3 — Resultados obtidos nos estudos de Vinsentin (2005) e neste estudo, por categoria de residuos e tipo de

coleta
. Resultados de Visentin (2005) Resultados deste estudo (2016)
Categoria
Coleta Seletiva Coleta Regular Coleta Seletiva Coleta Regular

Biodegradaveis 46,7% 61,9% 17,0% 73,0%
Reciclaveis 24,9% 14,8% 61,0% 9,0%
Rejeitos 28,4% 23,3% 22,0% 18,0%
Re5|duos destinados 75.1% 14.8% 39% 9,0%

inadequadamente*

* Categoria que considera a soma entre residuos biodegradaveis e rejeitos, para a coleta seletiva, e os residuos
reciclaveis na coleta regular.

A analise comparativa dos resultados permite constatar a expressiva melhoria na
segregacao dos residuos por parte da populacdo, pois identifica-se a reducdo significativa do
percentual de residuos biodegradaveis na coleta seletiva (29,7 pontos percentuais) e 0 aumento
do percentual deste tipo de residuo destinado a coleta regular (36,1 pontos percentuais). A
tendéncia na melhoria da segregacdo dos residuos também foi identificada nos percentuais da
categoria de reciclaveis na coleta regular, que apresentaram expressiva reducdo (5,8 pontos
percentuais).

Os percentuais dos rejeitos ndo apresentaram significativa variacdo, no entanto, ndo
influenciam na avaliagdo das demais categorias, pois ndo possuem diferenca na abordagem das
orientagdes nas acOes de educacdo ambiental, por serem encaminhados para 0 mesmo local de

disposicao final (aterro sanitario).

3.3 Aplicacéo de formulérios

A questdo do formulério relacionada a aceitabilidade da implementacdo dos
contéineres para a coleta de residuos so6lidos foi abordada da seguinte forma: “Vocé ¢ a favor
do uso de contéineres no sistema de coleta de residuos?” (Questéo 1). As opg¢des de resposta

referiam-se “sim” e “ndo”, sendo que, para ambas as respostas, foi disponibilizada lacuna para
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o preenchimento de justificativa. Dos 56 formularios aplicados, 54 possuem esta questao
respondida (Figura 8).

As respostas obtidas quanto a aceitabilidade do sistema de coleta por contéineres
indicaram que aproximadamente 93% das familias residentes na unidade geogréafica amostral
sdo a favor do novo sistema, o que representa 50 familias. Das 50 familias que se posicionaram
a favor dos contéineres, 35 indicaram a justificativa, sendo que 13 referiram-se a melhoria
relacionada a limpeza das ruas, 5 indicaram como vantagem o aspecto visual dos dispositivos
de coleta, 4 afirmaram ser um sistema higiénico e que possui maior praticidade, 3 referiram-se
a facilidade na segregacdo dos residuos, 3 a praticidade, 3 a organizacdo, 3 as melhorias de
forma geral e 1 a organizacdo no descarte de residuos. Com relacéo as 4 respostas negativas
guanto ao sistema, 3 familias indicaram que acreditam que a segregacao por parte da populacéo
é comprometida por esta alteracao dos dispositivos de coleta de residuos.

O questionamento quanto ao acesso a informagdes sobre a substituicdo do sistema de
coleta foi abordado por meio da seguinte pergunta: “Vocé recebeu algum tipo de informagao
sobre as mudangas no sistema de coleta de residuos?” (Questéo 2).

As 56 familias residentes na unidade geografica amostral responderam a esta questao,
sendo que 49 afirmaram que receberam informacdes com relacdo a mudanca no sistema de
coleta de residuos, correspondendo a 87,5% das respostas, enquanto que 12,5% indicaram que
ndo houve acesso a esta informacéo (Figura 8). Vinculou-se a esta questdo a pergunta referente
ao meio de comunicacéo do qual o entrevistado obteve tal informacéo. Para esta questdo foram
obtidas 50 respostas, sendo que destas, 35 familias indicaram o radio (70%), enquanto que 32,
informativos/panfletos (64%). O restante indicou outros meios de comunicacdo, como por
exemplo, os jornais.

Dentre as questbes direcionadas a segregacéo dos residuos no sistema de coleta por
contéineres, questionou-se, inicialmente, se havia segregacdo dos residuos solidos na fonte
geradora, ou seja, nas residéncias, e ainda, se esta pratica ocorria quando o sistema de coleta de
residuos era porta-a-porta, ou se esta relacionada @ mudanca no sistema de coleta. A questdo
referente a préatica da segregacédo de residuos nas residéncias (Questdo 3) obteve 53 respostas,
sendo que 98% destas indicaram que segregam os residuos da coleta regular na fonte geradora
(Figura 8). Associada a esta questdo, as familias foram questionadas se esta préatica iniciou apos
a implementacdo dos contéineres ou se constitui uma rotina domiciliar. Para esta pergunta
foram obtidas 37 respostas (Figura 9), sendo que 84% das familias residentes na unidade

amostral segregavam os residuos da coleta regular dos demais, em periodo anterior a
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implementacdo dos contéineres, ou seja, durante o periodo em que a coleta de residuos era
porta-a-porta. O restante das respostas, 16%, que se refere a 6 familias, indica que esta pratica
esta relacionada a adocao do novo sistema.

A Questdo 4, que contempla o questionamento referente a mudancas na separagdo dos
residuos ap6s a implantacdo de contéineres para a coleta de residuos, apresentou a maior
representatividade nas respostas, visto que em 91% das 53 respostas obtidas nesta questdo,

identificou-se que o novo sistema resultou em alteracGes na pratica de segregacédo (Figura 8).

Figura 8 — Resultados do formulario com possibilidades de respostas em “sim” e “nao”.
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Questdo 1: “Vocé ¢ a favor do uso de contéineres no sistema de coleta de residuos?”.

Questdo 2: “Vocé recebeu algum tipo de informagdo sobre as mudangas no sistema de coleta de
residuos?”.

Questdo 3: “Vocé separa os residuos organicos (coleta regular) na sua residéncia?”

Questdo 4: “O uso de contéineres para a coleta de residuos resultou em alguma mudanga de sua parte na
separagado dos residuos?”
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Figura 9 - Resultados obtidos na questdo “J4 os separava antes, ou iniciou depois da mudanga do sistema?”

16%

84%

® Antes Depois

Os resultados obtidos com a aplicacdo dos formularios indicaram que a populagéo
residente na unidade amostral é favoravel a implantacdo de contéineres para a coleta dos
residuos sélidos domiciliares. Verificou-se que para tanto, a maior parte das familias recebeu
informacdes e orientacBes quanto a alteracdo do sistema.

Com relacdo a segregacdo dos residuos, constatou-se que cerca de 100% dos moradores
da unidade segregam os residuos da coleta regular, sendo que quantidade expressiva das
familias ja adotavam esta pratica em periodo anterior a implementacdo dos contéineres no
sistema de coleta. Os resultados indicaram ainda, que a insercdo dos novos dispositivos resultou
em alteracdes na segregacdo dos residuos na fonte geradora.

Cabe ressaltar que dentre as 5 questbes abordadas neste trabalho, apenas uma foi
respondida por 100% da amostra, a qual questionou sobre o0 acesso a informacoes referentes a
mudanca no sistema de coleta de residuos. Evidencia-se este aspecto, pois a manifestacdo da
populacdo, quando questionada sobre a tematica de residuos solidos, pode indicar resultados
das atividades de educacdo ambiental. Em situagdes onde as acdes educativas promovem o
empoderamento quanto a conceitos e a préticas adequadas de segregacdo de residuos, a

populacédo passa a manifestar seu posicionamento e sugestdes com maior seguranca.

4. Consideracoes finais

A substituicdo do sistema de coleta de residuos solidos requer estudos e avaliacdes que

contemplem aspectos peculiares a um municipio ou regido de abrangéncia de seu atendimento,
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de forma a subsidiar a tomada de decisbes com base em aspectos de viabilidade econdmica,
técnica e ambiental.

Este trabalho visou avaliar o impacto da implementacdo de contéineres sobre a
segregacdo dos residuos solidos domiciliares por parte da populacdo, considerando a
efetividade das acOes de educagcdo ambiental, visto que estas avaliages ndo séo exploradas em
estudos que associem tais resultados.

Para o Municipio de Antonio Prado, os resultados da analise comparativa entre a coleta
porta-a-porta e o sistema de contéineres, considerando o &mbito geral do territdrio municipal,
indicaram que a coleta por contéineres constitui o sistema que apresenta melhor eficiéncia na
segregacdo de residuos na fonte, ainda que com diferenca pouco relevante, no que se refere aos
pontos percentuais entre as categorias de residuos e as coletas.

Na unidade geogréafica amostral identificou-se que alteracdo do sistema de coleta pode
resultar em uma reducéo na eficiéncia de segregacao dos residuos por parte da populacdo. Ainda
gue pouco expressiva, a diferenca de eficiéncia na segregacdo entre ambos os tipos de coleta
indicou que a coleta porta-a-porta refere-se ao sistema que apresenta melhor segregacdo de
residuos.

Ressalta-se que a avaliacdo ponderou o gerenciamento de residuos adotado atualmente,
que contempla os residuos destinados as coletas regular e seletiva, ndo havendo uma coleta
especifica aos rejeitos.

Quanto a efetividade das acdes de educagdo ambiental, constatou-se relevante melhoria
na segregacdo dos residuos amostrados neste trabalho, em relagdo aos resultados obtidos por
Vinsentin (2005), no ano de 2005. Os estudos do referido autor foram utilizados visto que
constituem o Unico registro sobre a geracdo e composicao fisica e gravimétrica dos residuos
coletados no Municipio de Antonio Prado.

Considerando que no ano de 2005 o sistema de coleta era, em sua totalidade, porta-a-
porta, e as acdes ambientais educativas ndo haviam sido iniciadas, constata-se que as agdes de
educacdo ambiental relacionadas a temética de residuos sélidos séo efetivas.

Os resultados referentes a aplicagdo dos formularios indicaram que a populagéo sinaliza
ser favoravel a substituicdo do sistema de coleta e ainda, que esta acdo resulta em mudancas de
comportamento por parte da mesma, com relacdo a segregacao residuos. Um aspecto importante
a ser destacado, refere-se a confirmacdo de que a maior parte das familias residentes na unidade

amostral teve acesso a informagdes sobre o sistema de coleta e orientagdes. Esta constatagio
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indica que as a¢Ges educativas tém alcangado seu publico alvo e que constituem um importante
meio de disseminacdo de informagdes.

A avaliacdo possibilita vislumbrar que a implementacdo de novos sistemas de coleta ou
modelos de gerenciamento de residuos solidos domiciliares, em uma determinada unidade
geogréfica, possuem maior efetividade quando vinculada a ag¢bes educativas, as quais
contemplem a disseminacdo de conceitos e orientacGes sobre a pratica da segregacdo de
residuos na fonte geradora e 0 seu descarte nos contéineres.

Os resultados obtidos neste trabalho se tornam relevantes ao Municipio de Antonio
Prado, pois apresentam o comportamento da populacdo perante o0 novo sistema de coleta de
residuos, o qual foi adotado na parcela central do territorio municipal. Os dados gerados neste
estudo podem subsidiar o planejamento e a operacionalizacdo das a¢6es de educacdo ambiental,
assim como a tomada de decisdo quanto a ampliacdo da area de implantacdo dos contéineres
e/ou a adocdo de novas tecnologias aplicadas a gestao integrada de residuos.

Este trabalho possibilita ainda, que novas relacbes entre fatores que impactam a
segregacdo dos residuos sejam avaliadas, pois torna disponiveis informac6es relevantes sobre

a geracao, composicdo e segregacao dos residuos domiciliares.

5. Recomendacdes

Recomenda-se a continuidade de estudos que contemplem analises comparativas entre
os diferentes fatores que impactam a segregacdo dos residuos solidos domiciliares por parte da
populacdo, visto que as diferentes etapas do gerenciamento se tornam eficientes quando ha
adesdo e comprometimento da populagdo para com os sistemas adotados pela gestao publica.

Ressalta-se que as avaliagdes futuras devem priorizar estudos continuados referentes as
relacOes entre as estruturas e informagdes disponibilizadas a populacéo e a resposta da mesma
na préatica. Dentre as possibilidades de pesquisas futuras, indica-se que sejam realizados estudos
especificos nos diferentes publicos alvo das acGes de educacdo ambiental, como por exemplo

“Agentes Ambientais Mirins”, “Agentes Ambientais da Melhor Idade”, entre outros.
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avaliacdo da eficiéncia do sistema de gerenciamento de residuos soélidos

no Municipio de Antdnio Prado/RS
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de residuos solidos domésticos: uma ferramenta para a avaliacdo da eficiéncia do
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Sanitaria y Ambiental, 2016. p. 1-6.

Domestic solid waste characterization: a tool for the assessment of the solid waste
management system efficiency in the municipality of Anténio Prado/RS-Brazil

Abstract

The elaboration of Municipal Plans for Integrated Solid Waste Management,
requirement of the National Solid Waste Policy and its implementation and monitoring
depends on the assessment of the performance of the municipal waste management
system. As a minimum content contemplated in the Plan the policy defines, among
other things, assess the situation of waste generated on their territory, containing the
origin, volume, the characterization of waste and the method for disposal adopted. For
this purpose, it indicates the application of a specific method for physical
characterization and gravimetric composition, which subsidizes the identification of the
type and amount of waste generated and collected in the municipality. This paper aims
to present the results in three characterization of solid waste campaigns conducted in
Antonio Prado municipality and the assessment of the waste segregation efficiency in
selective and regular collection, considering the urban and rural areas. The results of
this study are records for the generation of historical and gravimetric composition of
solid waste, making possible future comparisons and analysis.

Key Words: solid waste management, characterization of solid waste.



75

CARACTERIZACAO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS: UMA
FERRAMENTA PARA A AVALIACAO DA EFICIENCIA DO SISTEMA DE
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO DE ANTONIO
PRADO/RS - BRASIL

Resumo

A elaboracdo dos Planos Municipais de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos,
exigéncia da Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), bem como sua
implementacdo e monitoramento, depende da avaliacdo do desempenho do sistema
de gerenciamento de residuos do municipio. Como conteddo minimo contemplado
nos Planos, a PNRS define, dentre outros aspectos, o diagnéstico da situacdo dos
residuos gerados no respectivo territério, contendo a origem, o volume, a
caracterizacdo dos mesmos e as formas de destinacdo e disposicdo final
adotadas. Para tanto, indica-se a aplicacdo de um método especifico para sua
caracterizacao fisica e composicdo gravimétrica, o qual subsidia a identificacdo da
tipologia e quantidade de residuos gerados e coletados no municipio. Este trabalho
tem por objetivo apresentar os resultados obtidos em trés campanhas de
caracterizagdo de residuos solidos domiciliares realizadas no Municipio de Antdnio
Prado, bem como a avaliacdo sobre a eficiéncia da segregacao dos residuos na coleta
seletiva e regular, considerando as zonas urbana e rural. Os resultados deste trabalho
constituem registros para o historico de geracdo e composicdo gravimétrica dos
residuos sdlidos, tornando possivel futuras comparacdes e analises no que se refere
a evolucao na geracéao e tipologia dos mesmos.

Palavras chave: gerenciamento de residuos solidos, caracterizagdo de residuos
sélidos.

Introducéo

Os residuos sdlidos urbanos, conceituados pela Lei Federal n°® 12.305/2010
(BRASIL, 2010), que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos — PNRS
compreendem os residuos domiciliares e os provenientes de limpeza urbana. Os
residuos domiciliares referem-se aos originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas, enquanto que os de limpeza urbana compreendem os de
varricdo, limpeza de logradouros e vias publicas, bem como de outros servigos de
limpeza urbana.

Considerando a diversidade dos residuos solidos gerados em ambito municipal
e 0S pressupostos da Lei do Saneamento (Lei Federal n® 11.445/2007), que exigem o
planejamento na prestacao de servigos publicos de saneamento, a PNRS estabelece
a obrigatoriedade da elaboragdo dos Planos Municipais de Gestdo Integrada de
Residuos Sélidos (PMGIRS). Esta exigéncia constitui uma das condicfes para que 0s
municipios e o Distrito Federal acessem os recursos da Unido e os apliquem em acdes
relacionadas aos servi¢cos de gestao de residuos sélidos.

A elaboracdo do PMGIRS, bem como sua implementagédo e monitoramento,
depende da avaliacdo do desempenho do sistema de gerenciamento de residuos do
municipio, possibilitando a projecéo de cenarios futuros e a definicdo do modelo mais
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adequado de gestdo ao municipio. Como conteddo minimo constituinte dos Planos, a
PNRS define, dentre outros aspectos, o diagnéstico da situacdo dos residuos gerados
no respectivo territorio, contendo a origem, o volume, a caracterizacao e as formas de
destinacdo e disposicao final adotada. Estas informacdes sdo indispenséaveis a
avaliacdo do sistema de gerenciamento.

Para o diagnoéstico dos residuos solidos domiciliares (RSD), propde-se a
aplicacdo de um método especifico para a caracterizacdo fisica e composicao
gravimétrica, o qual subsidiara a identificacdo da tipologia e quantidade de residuos
gerados e coletados no municipio, propiciando avaliacbes acerca da segregacéo
realizada pela populacao.

No ano de 2013, o Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de
Antbnio Prado (PMSB) foi revisado e aprovado, contemplando o PMGIRS. Dentre os
projetos aprovados, o projeto “Gestao Integrada de Residuos Sdlidos” possui, como
uma de suas acdes previstas para realizacdo no ano de 2016, a determinacao da
composicao gravimétrica dos RSD (organicos e reciclaveis) gerados no municipio.

Este trabalho tem por objetivo apresentar os resultados obtidos em trés
campanhas de caracterizacdo fisica e composicdo gravimétrica dos RSD
encaminhados para a coleta regular (urbana) e seletiva (rural e urbana) do municipio.
O método aplicado resultou em informacdes importantes para a tomada de decisdes
da gestdo municipal dos residuos sélidos, gerando registros para o histérico de
geracdo e composicdo gravimétrica dos mesmos, tornando possivel futuras
comparacoes e analises.

Metodologia

O Municipio de Antdnio Prado localiza-se na regido nordeste do estado do Rio
Grande do Sul, na Bacia Hidrografica Taquari-Antas, sendo membro integrante do
Conselho de Desenvolvimento da Serra (COREDE-Serra) e do Consércio
Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentavel da Serra Gaucha (CISGA). De acordo
com o Censo Demografico de 2010 (IBGE, 2010), o municipio possui uma populacdo
de 12.833 habitantes, sendo que destes, 72% reside na zona urbana e 28% reside na
zona rural. Através de um convénio firmado entre o Municipio de Anténio Prado e a
Universidade de Caxias do Sul, através do Instituto de Saneamento Ambiental, foram
realizadas trés caracterizacdes e composicées gravimétricas dos residuos, entre 0s
meses de dezembro de 2014 e junho de 2015, contemplando as diferencas sazonais,
conforme apresentado na Tabela 1.

Tabela 1.Cronograma das caracterizagfes de residuos solidos domiciliares.

Campanha Estacao do Data
S ano
12 Primavera Dezembro de 2014
22 Verao Fevereiro de 2015
32 Outono Junho de 2015

Para a conducéao das caracterizacdes, inicialmente, foram realizadas consultas
de informacdes referentes a coleta de residuos operacionalizada pela gestao publica
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e sua abrangéncia no territério municipal. A partir destas informac6es foi possivel
definir os bairros e o roteiro de coleta para as amostragens. O método utilizado para
a execucdao das caracterizagdes dos RSD é similar ao adotado por outros municipios
da regido, sendo que suas diretrizes seguem as orientacdes da NBR 10.007:2004 —
Amostragem de residuos solidos.

De acordo com Schneider (1994), é indicado que a amostragem considere
diferentes classes sociais. Todavia, para este estudo, ponderou-se que, por se tratar
de um municipio de pequeno porte, ndo haveria diferencas significativas neste
aspecto.

A rota de coleta seguiu trajetos especificos nas areas definidas pela equipe
técnica e municipal. Ruas e bairros foram alternados para que os residuos coletados
fossem distribuidos de forma homogénea na éarea interna dos caminhdes. Este
procedimento foi adotado tendo em vista que a carga de residuos seria amostrada
dentro do proprio caminhdo, pois sua descarga seria inviavel, considerando a
auséncia de area propicia necessaria no municipio, como por exemplo, Central de
Triagem, aterro sanitario ou estacao de transbordo.

Os residuos foram retirados diretamente da cagamba do caminhdo para a
composicao de amostras homogéneas e representativas. Os registros fotograficos das
amostragens nas trés caracterizacfes sdo apresentados na Figura 1.

Figura 1. Registros fotogréaficos da montagem das amostras e da segregacéo dos RSD.

=SS - vl

Para a composicdo das amostras de residuos provenientes da coleta regular
foram formadas quatro amostras, sendo que o volume aproximado de cada uma foi
de 200 L. Ap6s uma avaliacdo visual das amostras, foram selecionadas duas, com
caracteristicas homogéneas e, posteriormente, os residuos destas amostras foram
armazenados em dois tonéis de 200 L, totalizando 400 L. As duas amostras restantes
foram descartadas.

Para a coleta seletiva foram compostas quatro amostras de residuos, sendo
estas depositadas em quatro tonéis de 200 L, totalizando 800 L de residuos. A Figura
3 apresenta esquematicamente o método adotado para a composi¢cao das amostras.
ApoOs esta composicdo, os residuos foram segregados por tipologia de material,
pesados em balanca e agrupados nos critérios de tratabilidade conforme definido por
Schneider (1994), em: biodegradaveis, reciclaveis e descartaveis. A categoria de
residuos descartaveis, conforme a PNRS ¢é denominada de rejeitos, sendo
caracterizada como os residuos sélidos que, depois de esgotadas as possibilidades
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de tratamento e recuperacdo por processos tecnologicos disponiveis e
economicamente viaveis, ndo apresentam outra possibilidade, que ndo a disposicao
final ambientalmente adequada (art. 3°, inc. XV — BRASIL, 2010).

Para a identificagdo dos percentuais de materiais encontrados nas amostras de
residuos, calculou-se a média das trés campanhas de caracterizacdo, além do
percentual de cada material em relacdo ao total de residuos amostrados. Para a
estimativa da representatividade dos materiais que compdem o montante de residuos
coletados no municipio, obteve-se o0 valor da pesagem dos caminhdes da coleta
regular e seletiva. A partir da quantidade total de residuos coletados, aplicaram-se 0s
percentuais obtidos nas caracterizac6es para cada material, tornando possivel estimar
a composicao dos residuos.

Figura 2. Esquema do método de amostragem para caraterizacao de residuos sélidos domeésticos.

aQ
O

Caminhdo
coletor

=

Amostral Amostra 2
200 L 200 L

COLETA SELETIVA

AMOSTRAS

Amostra 3 Amostra 4
200 L 200 L

Amostral Amostra 2
200 L 200 L

Resultados
Coleta Seletiva — Area urbana

Na Figura 3 apresenta-se o0 percentual das categorias dos residuos destinados
a coleta seletiva na area urbana, a qual compreende os bairros e a area central do
municipio. Para a identificacdo da composi¢do, os residuos foram agrupados nos
critérios de tratabilidade e os percentuais foram obtidos a partir do total de residuos
da amostragem. Na Figura 4 ¢é apresentada a composicao dos residuos destinados
a coleta seletiva na area rural, agrupados também em biodegradavel, reciclavel e
descartavel.
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Figura 3. Composicdo dos residuos Figura 4.Composic3o dos residuos
encaminhados a coleta seletiva na area encaminhados a coleta seletiva na drea rural.
urbana.

mBiodegradavel  mReciclavel  m Descartavel/Rejeito M Biodegradavel M Reciclavel M Descartével/Rejeito

150 12%

—
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A categoria de reciclaveis corresponde a 61% dos residuos encaminhados a
coleta seletiva da area urbana. As classes biodegradavel e descartavel/rejeito, por sua
vez, representaram 17% e 22%, respectivamente. O montante referente as classes
de biodegradavel e descartavel/rejeito, que representa cerca de 40% da composicao
desses residuos, indica que os programas de educacdo ambiental devem ser
desenvolvidos de forma mais abrangente e efetiva, visando atingir 0 maior nimero
possivel de municipes.

Nos materiais potencialmente reciclaveis (61%), identificou-se a presenca
representativa de residuos compostos, principalmente, por plasticos (25%), papel
(11,3%), papelao (9,5%) e vidro (8%). Na categoria "Material Polimérico" verificou-se
o maior percentual de PEBD — Filme (5,7%), geralmente utilizado em embalagens de
alimentos e PET — Garrafa, representado pelas embalagens de refrigerantes e agua.

Da mesma forma que na &rea urbana, na area rural, a categoria de reciclaveis
(73%) apresentou maior representatividade nos residuos das amostras. A soma das
demais classes resultou em 27% do total das amostras, sendo que, 15% referem-se
a classe de descartaveis/rejeitos e 12% aos materiais biodegradaveis. De forma geral,
as proporcdes entre as categorias de residuos, na coleta seletiva da area rural,
seguiram a mesma tendéncia nas trés campanhas de caracterizagdo. No entanto,
observou-se que o percentual de residuos biodegradaveis encontrados nas amostras
da primeira campanha de caracterizagdo apresentou-se significativamente inferior as
demais. Esta diferenca pode ser justificada pela composi¢céo das amostras, que, nas
duas ultimas campanhas, refletiram o consumo de produtos peculiares a area urbana.
Possivelmente, este aspecto esta relacionado a origem das amostras coletadas,
provenientes de comunidades rurais mais proximas ao centro urbano, que apresentam
maior facilidade para aquisi¢cado destes produtos, se comparada as residéncias rurais
mais distantes.

Os residuos descartaveis/rejeitos, na coleta seletiva da éarea rural,
representaram 15% das amostras. Este percentual esta associado, principalmente, a
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presenca de materiais mistos, ou seja, residuos que possuem mais de um tipo de
material em sua composicao. Ainda que sejam constituidos por materiais reciclaveis,
a unido de dois ou mais tipos de materiais dificulta os processos de reciclagem. Desta
forma, estes residuos séo considerados como rejeitos em centrais de triagem, devido
a auséncia de mercado para sua comercializacao.

Os materiais poliméricos encontrados nos residuos da coleta seletiva da area
rural representam 51,4% do total das amostras, sendo que destes materiais, 0s
encontrados em maior quantidade foram: PP — Filme (10%) e PEAD — Filme (9,9%),
gue consistem nas embalagens de alimentos. Com menor representatividade, mas
em quantidade significativa, identificou-se a borracha (5,2%); PP — baldes e potes
(4,7%); outros (4,5%) e PET — Garrafas (3,9%). Destaca-se que a categoria ‘outros’,
refere-se aos materiais que apresentam mais de um tipo de polimero associado em
sua composicao.

Coleta Regular - Area urbana

A composicao dos residuos destinados a coleta regular, gerados nos bairros e
na area central do municipio, agrupados com base nos critérios de tratabilidade é
apresentada na Figura 5.

Figura 5. Composicao dos residuos encaminhados a coleta regular.

®m Biodegradavel w Reciclavel ® Descartavel/Rejeito

18%

6%

Os dados apresentados na Figura 5 indicam a presenca de 76% de materiais
biodegradaveis destinados a coleta regular no municipio. A classe descartavel/rejeito
representou 18%, enquanto que os reciclaveis, 5%. Os resultados indicam eficiéncia
na segregacao dos residuos destinados a coleta regular, por parte da populacdo uma
vez que, atualmente, a disposicao final dos rejeitos e dos residuos biodegradaveis é
a mesma, o aterro sanitario. Nas amostras de residuos destinados a coleta regular,
observou-se a presenca de residuos perigosos, para os quais nao se indica o descarte
na coleta municipal. A exemplo destes materiais, foi encontrada uma seringa com a
agulha desencapada, contendo possivel medicac&o. Dos 6% dos residuos reciclaveis
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(Figura 5), identificou-se que o0s materiais potencialmente reciclaveis que
apresentaram maior representatividade foram os materiais poliméricos (3%) e o
papeldo (1%). Dentre os materiais poliméricos, o PEBD — Filme (1%), geralmente
utilizado nas embalagens de alimentos.

Consideracdes finais

A partir dos resultados obtidos nas trés campanhas de caracterizacdo de
residuos solidos domésticos gerados no Municipio de Anténio Prado, conclui-se que,
de forma geral, a populacdo possui informacdes significativas para promover o
descarte correto de residuos, tanto na coleta regular como na seletiva. A continuidade
e 0 aprimoramento desses programas sao essenciais, devido as mudancas continuas
na quantidade e diversidade de produtos e materiais fabricados na atualidade.

Visando o aumento da eficiéncia no sistema de gerenciamento dos RSD,
indica-se que as campanhas de coleta de materiais reciclaveis, ja desenvolvidas por
entidades e poder publico no municipio, sejam otimizadas para que haja maior adesao
por parte da populacdo. Neste caso, cabe a disseminacdo das informacdes
relacionadas a logistica reversa, considerando se tratar de uma temética nova para a
populacdo e também para o 6rgao publico e estabelecimentos privados. O municipio
como ator social que define as diretrizes de gestao, deve incentivar e promover acdes
que aproximem a comunidade as informacgdes e exigéncias legais de forma acessivel,
para que todos conhecam sua responsabilidade e possam contribuir de forma efetiva.

Ainda que tenha sido observada a qualidade na segregacdo dos residuos
provenientes da area rural do municipio, que é atendida em 100%, deve-se ponderar
a implementacdo de programas de incentivo a pratica da compostagem nas
comunidades rurais. E de conhecimento da gestdo municipal que a compostagem vem
sendo realizada pela populacédo rural, no entanto, devido a presenca de quantidade
representativa de materiais biodegradaveis nas amostras da 3% campanha, identifica-
se a necessidade de programas mais efetivos para esta pratica.

A participacao da populagéo no gerenciamento de residuos do municipio ocorre
de forma direta, pois a segregacao na fonte geradora reflete na eficiéncia do sistema.
Com o aprimoramento dos programas existentes, os resultados serao revertidos em
beneficios para o desenvolvimento da gestdo municipal de residuos, o aumento do
desempenho ambiental da regido, e por consequéncia, a qualidade de vida da
comunidade.

A partir dos resultados obtidos com este trabalho, podem ser desenvolvidos
estudos para a avaliagdo da viabilidade de instalagdo de estruturas, como por
exemplo, uma central de triagem de residuos reciclaveis no municipio.
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APENDICE A - FORMULARIO APLICADO A POPULAGCAO DA UNIDADE
GEOGRAFICA AMOSTRAL

UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO

MESTRADO PROFISSIONAL EM ENGENHARIA E CIENCIAS AMBIENTAIS
VERONICA CASAGRANDE

QUESTIONARIO

1. Vocé conhece o sistema de coleta de residuos do seu bairro?
() Néo. () Sim. Qual?

2. Vocé recebeu algum tipo de informagao sobre as mudangas no sistema?
() Nao. () Sim. Quanto tempo antes da mudanca?
Como? ( )Ré&dio. ( )Jornal. ( )Panfletos. ( ) Outros:

3. Vocé recebeu alguma orientacéo especifica sobre a segregagao (separacdo) dos residuos em sua residéncia?
() Nao. () Sim. Qual (is)?
Como? ( )R&dio. ( )Jornal. ( )Panfletos. ( ) Outros:

4. Vocé é a favor do uso de contéineres no sistema de coleta de residuos?
( ) Né&o. Por qué?

( ) Sim. Por qué?

5. Vocé separa os residuos organicos (coleta regular) e reciclaveis (coleta seletiva) na sua residéncia?
() Nao. () Sim. J& separava antes da mudanga do sistema, ou apenas depois? ( )Antes. ( ) Apenas
depois.

6. Vocé sabe quais sdo os dias e horarios da coleta de residuos no seu bairro?
( YN&o. ( )Sim.Como ficou sabendo? ( )Radio. ( )Jornal. ( )Panfletos. ( )Outros:

7. Vocé respeita os dias e horarios da coleta de residuos no seu bairro?
( )N&o. ( )Sim.

8. Caso vocé conheca os dias e horarios da coleta, vocé sabia antes da mudanga do sistema, ou ficou sabendo
apenas depois?
( )Antes. ( ) Depois. Como ficou sabendo? ( ) Radio. ( )Jornal. ( )Panfletos. ( )Outros:

9. Onde vocé descarta os residuos citados abaixo?
- Medicamentos:

- Ldmpadas fluorescentes:
- Pilhas e baterias:

- Oleo de cozinha usado:
- Vidros:

- Eletroeletrénicos:
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- Pneus:

10. O uso de contéineres na coleta resultou em alguma mudanga de sua parte na separagao dos residuos?
() Néo. () Sim. Qual?

11. Vocé observou mudancas no comportamento dos seus vizinhos quanto ao descarte de residuos?
( ) Néo. () Sim. Qual?

12.Vocé ou alguém de sua familia participa ou participou das acbes de Educacdo Ambiental promovidas no
municipio?

() Nao. () Sim. Qual (is)?
(Exemplos: Agentes Mirins/Mini-Mirins/atividades Semana do Meio Ambiente)

13.  Vocé conhece as campanhas de destinagdo de residuos promovidas pela Prefeitura?
() Nao. () Sim. Qual (is)?

12. Caso conhega as campanhas, vocé participa de alguma(s) dela(s)?
() Nao. () Sim. Qual (is)?

13. Em uma escala de 1 a 10, como vocé avalia o sistema de coleta de residuos?

Justifique a sua nota:
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APENDICE B — DADOS OBTIDOS NAS CAMPANHAS DE CARACTERIZACAO
FISICA E COMPOSICAO GRAVIMETRICA DOS RESIDUOS SOLIDOS

DOMICILIARES NO MUNICIPIO DE ANTONIO PRADO (SINTESE DAS
CAMPANHAS)



ANTONIO PRADO - SINTESE CAMPANHAS DE CARACTERIZACAO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES - COLETA REGULAR

Conteiner Porta-a-porta percentual
Residuos Soma/ Total (kg)] Média (kg)
Total (kg)[Total (kg)[Total (kg)[ Total (kg) | Total (kg) [Total (kg)JTotal (kg) ] Total (kg)|Total (kg)] Total (kg) (%)
Dez/14 Fev/15 Jun/15 Jul/16 Set/16 Dez/14 Fev/15 Jun/15 Jul/16 Set/16
Material organico * 90,810 76,220 74,825 139,340 102,085 96,210 63,425 74,035 44,755 34,495 796,200 132,700 121,1
Madeira * 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,005 0,000 0,000 0,000 0,015 0,020 0,003 0,0
Papel** 0,290 0,420 0,180 1,915 5,780 0,220 0,535 0,455 0,525 0,170 10,490 1,748 1,6
Papeldo ** 0,525 1,335 2,080 0,800 3,240 0,575 0,955 0,815 0,830 1,445 12,600 2,100 1,9
Vidro ** Plano 0,000 0,000 0,135 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,510 0,645 0,108 0,1
Embalagem Incolor 0,000 0,000 0,000 0,000 4,375 0,335 0,000 0,540 2,735 0,560 8,545 1,424 1,3
Embalagem Colorida 0,000 0,220 0,000 0,885 8,800 0,565 0,000 2,145 0,000 0,000 12,615 2,103 1,9
Subtotal 0,000 0,220 0,135 0,885 13,175 0,900 0,000 2,685 2,735 1,070 21,805 3,634 3,3
Metais** Ferrosos ** 0,000 0,140 0,285 0,165 3,650 0,260 0,170 0,180 0,315 0,240 5,405 0,901 0,8
Néo-ferrosos ™ Aluminio 0055 | 0205 | 0265 | 0140 9,070 o140 | 0270 | 0000 | 0535 0,000 10,680 1,780 16
Outros®
0,000 0,000 0,100 0,060 0,000 0,000 0,000 0,060 0,010 0,000 0,230 0,038 0,0
Subtotal 0,055 0,345 0,650 0,365 12,720 0,400 0,440 0,240 0,860 0,240 16,315 2,719 2,5
Plasticos ** 4,765 2,570 4,615 0,790 3,330 2,105 1,845 2,755 3,265 2,295 28,335 4,723 4,3
Tetrapack ** 0,080 0,330 0,435 0,685 0,765 0,310 0,520 0,500 0,330 0,245 4,200 0,700 0,6
Embalagens metalizadas ** 0,030 0,150 0,205 0,110 0,220 0,120 0,045 0,185 0,080 1,000 2,145 0,358 0,3
Panos, couro *** 0,205 1,480 1,540 0,650 0,055 2,680 6,250 1,355 0,065 0,195 14,475 2,413 2,2
SANITARIOS: Papel higiénico, absorvente, fralda descartavel ***
12,115 14,120 15,140 16,195 42,115 20170 15,080 15,065 13,915 9,400 173,315 28,886 26,4
Tintas 0,000 0,035 0,000 0,000 0,000 0,125 0,000 0,000 0,000 0,000 0,160 0,027 0,0
Medicamentos 0,010 0,010 0,010 0,000 0,070 0,005 0,000 0,005 0,000 0,000 0,110 0,018 0,0
Domissanitérios 0,000 0,000 0,000 0,040 0,000 0,000 0,000 0,000 0,055 0,000 0,095 0,016 0,0
Quimicos *** Lampadas Fluorescentes
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,0
Perigosos (Classe | — potencial de risco) *** - - 0,000
Pilhas / Baterias 0,000 0,000 0,000 0,010 0,010 0,000 0,085 0,000 0,000 0,000 0,105 0,018 0,0
Outros® 0,010 0,000 0,990 0,925 0,000 0,095 0,030 0,000 0,000 0,625 2,675 0,446 0,4
Risco Biolégico 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,0
Perfurocortante 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,010 0,000 0,000 0,010 0,002 0,0
Subtotal 0,020 0,045 1,000 0,975 0,080 0,225 0,115 0,015 0,055 0,625 3,155 0,526 0,5
Mistos*** 0,470 0,140 0,600 0,450 0,145 1,270 1,235 0,235 0,850 1,485 6,880 1,147 1,0
Eletro-eletrénicos 0,025 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,025 0,004 0,0
Diversos Utensilios diversos 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,0
Outros 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,0
Subtotal 0,025 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,025 0,004 0,0
Terra/pedras 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,0
Ceramica 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,0
Minerais*** Gesso 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,0
Areia 0,000 0,000 1,585 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,585 0,264 0,2
Subtotal 0,000 0,000 1,585 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,520 2,105 0,351 0,3
Rejeito Final*** 0,030 0,000 0,970 0,190 0,000 0,440 0,010 0,000 1,255 4,445 7,340 1,223 1,1
Oleo de cozinha - frascos** 0,000 0,000 1,110 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,110 0,185 0,2
RCC*** 4,445
Total 109,420 97,375 105,070 163,350 183,710 125,630 90,455 98,340 69,520 53,200 1096,070 109,607 100,0
Biodegradavel 90,810 76,220 74,825 139,340 59,365 96,215 63,425 74,035 44,755 34,510 753,500 75,350 73,5
Reciclavel 5,745 5,370 9,410 5,550 33,990 4,630 4,340 7,635 8,625 6,465 91,760 9,176 8,9
Rejeito 12,865 15,785 20,835 18,460 15,625 24,785 22,690 16,670 16,140 16,670 180,525 18,053 17,6




ANTONIO PRADO - SINTESE CAMPANHAS DE CARACTERIZAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES - COLETA SELETIVA

Conteiner Porta-a-porta
Residuos Soma/ Total Média (kg) Percentual
Total (kg) | Total (kg) | Total (kg) | Total (kg) | Total (kg) | Total (kg) Total (kg) | Total (kg) | Total (kg) | Total (kg) (kg) (%)
Dez/14 Fev/15 Jun/15 Jul/16 Set/16 Dez/14 Fev/15 Jun/15 Jul/16 Set/16
Material organico * 13,270 12,915 7,965 10,030 15,585 1,725 11,090 11,430 9,250 5,880 99,140 16,523 16,8
Madeira * 0,330 0,020 0,000 1,585 0,000 0,020 0,080 0,125 0,010 0,010 2,180 0,363 04
Papel* 15,630 2,640 1,700 5,145 5,695 7,480 6,115 6,170 9,135 5,865 65,575 10,929 11,1
Papelao ** 7,630 3,040 2,250 7,160 2,560 10,960 2,535 6,970 3,380 2,295 48,780 8,130 8,3
Plano 0,185 0,000 0,070 0,000 0,045 0,000 0,325 0,000 0,000 0,000 0,625 0,104 0,1
Vidro ** Embalagem Incolor 3,075 1,030 1,610 4,900 2,360 1,410 3,910 3,010 1,000 0,735 23,040 3,840 3,9
Embalagem Colorida 3,070 3,305 0,340 7,540 1,465 1,855 2,970 1,890 3,755 1,165 27,355 4,559 4,6
Subtotal 6,330 4,335 2,020 12,440 3,870 3,265 7,205 4,900 4,755 1,900 51,020 8,503 8,7
Ferrosos ** 0,770 2,150 1,110 1,085 0,360 1,300 1,155 1,450 0,460 9,840 1,640 1,7
Metaig | Nao-ferrosos ** [ [Aluminio 0,720 0,925 0,160 0,330 0,755 0,735 0,180 0,135 0,090 4,030 0,672 0,7
[ [Outros® 0,095 0,270 0,265 0,575 0,040 0,030 0,200 0,190 0,050 1,715 0,286 0,3
Subtotal 1,585 3,345 1,535 1,990 5,370 1,155 2,065 1,535 1,775 0,600 20,955 3,493 3,6
Plasticos ** 19,960 16,475 9,150 22,330 18,095 14,500 12,335 15,570 9,020 6,475 143,910 23,985 24,4
Tetrapack ** 2,040 3,235 2,095 4,095 3,715 1,135 3,445 2,415 2,580 1,455 26,210 4,368 4.4
Embalagens metalizadas ** 0,395 0,385 0,305 0,680 0,595 0,245 0,575 0,340 0,320 0,195 4,035 0,673 0,7
Panos, couro *** 0,620 1,280 2,135 3,270 0,770 1,830 1,315 4,460 8,945 0,045 24,670 4,112 4.2
SANITARIOS: Papel higiénico, absorvente, fralda descartavel ** 3,405 2,225 1,395 0,690 3,260 0,575 2,375 0,840 1,065 2,435 18,265 3,044 3,1
Tintas 0,010 0,000 1,905 0,010 0,000 0,000 0,000 0,060 0,000 1,985 0,331 0,3
Medicamentos 0,065 0,430 0,185 0,175 0,040 0,260 0,065 0,035 0,080 1,335 0,223 0,2
Quimicos |Domissanitarios 0,000 0,000 0,000 0,595 0,000 0,000 0,570 0,000 0,520 1,685 0,281 0,3
) b Lampadas Fluorescentes 0,250 0,055 0,000 0,045 0,055 0,000 0,000 0,175 0,000 0,580 0,097 0,1
Pzg?;):;;(iar?:sol)_ Pilhas / Baterias 0,380 0,045] 0,075 0,105 0,045 0,160 0,045 0,000 0,000 0,855 0,143 0,1
Outros® 0,215 1,545 0,030 0,555 0,360 1,510 0,000 0,000 0,005 4,220 0,703 0,7
Risco Biologico 0,010 0,000/ 0,205 0,000 0,000 0,670 0,000 0,000 0,000 0,885 0,148 0,2
Perfurocortante 0,000 0,010 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,980 1,990 0,332 0,3
Subtotal 0,930 2,085 2,400 1,485 0,595 0,500 2,600 0,750 0,270 2,585 14,200 2,367 2,4
Mistos** 2,670 1,965 1,495 4,390 5,570 6,965 2,190 9,090 5,920 4,035 44,290 7,382 75
Eletro-eletrdnicos 0,120 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,045 0,250 0,050 0,505 0,970 0,162 0,2
) Utensilios diversos 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,0
Diversos Outros 0,000 0,005 0,000 0,530 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,535 0,089 0.1
Subtotal 0,120 0,005 0,000 0,530| 0,180 0,000 0,045 0,250 0,050 0,505 1,685 0,281 0,3
Terra/pedras 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,0
N Ceramica 0,000 0,000 0,220 0,000 0,450 0,155 0,000 0,000 0,000 0,825 0,138 0,1
Minerais Gesso 0,000 0,000 0,000 0,000 0,015 0,000 0,000 0,000 0,000 0,015 0,003 0,0
Subtotal 0,000 0,000 0,220 0,000 0,516 0,465 0,155 0,000 0,000 0,000 1,356 0,226 0,2
Rejeito Final** 3,105 1,950 0,235 1,125 0,645 8,535 2,940 0,370 0,425 0,530 19,860 3,310 3,4
Embalagem de creme dental*** 0,000 0,000 0,015 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,015 0,003 0,0
OLEO DE COZINHA frascos** 0,000 0,000 0,075 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,075 0,013 0,0
RCC 0,000 0,000] 2,240 0,000 0,000 0,000 0,845 0,000 0,000 3,085 0,514 0,5
Total 78,020 55,900 37,010 76,945 67,031 59,355 57,065 66,060 56,900 34,810 589,096 98,183 100,0
Biodegradavel 13,600 12,935 7,965 11,615 15,585 1,745 11,170 11,555 9,260 5,890 101,320 16,887 17,2
Reciclavel 53,570 33,455] 19,130 53,840 39,900 38,740 34,275 37,900 30,965 18,785 360,560 60,093 61,2
Rejeito 7,445 9,510 9,915 11,490 11,546 18,870 11,620 16,605 16,675 10,135 123,811 20,635 21,0
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APENDICE C — ARTIGOS CIENTIFICOS RELACIONADOS A TEMATICA DESTE
TRABALHO
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RESUMO

Para tornar possivel a participacéo efetiva da sociedade nas politicas publicas indica-se que 0s agentes sociais
sejam mobilizados em torno de um interesse coletivo. As diretrizes nacionais para 0 saneamento béasico
estabelecem como um dos seus principios a universalizagdo do acesso aos servigos publicos de saneamento
(abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e manejo de aguas pluviais), da
mesma forma que a sua integralidade, preconizando que 0 acesso aos servicos esteja em conformidade com
suas necessidades. Partindo deste principio e tendo em vista a identificagdo das necessidades reais da
populacéo, busca-se, na democratizacdo do processo de decisdo, a participacdo social. Neste contexto, o
objetivo deste trabalho consiste em apresentar a metodologia utilizada como estratégia para o processo
socioparticipativo, desenvolvido visando a elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos de um municipio da Regido Metropolitana da Serra Gaucha.

PALAVRAS-CHAVE: Participacdo Cidada, Planejamento participativo, Gestdo de Residuos Solidos,
Mobilizacéo e participacdo social.

INTRODUCAO

A participacdo social também entendida como participacdo cidada, encontra-se ideologicamente enraizada nos
principios da democracia, devendo ser compreendida como uma grande conquista no Brasil. De acordo com
Reali e Neder (2014), a parceria entre a sociedade civil e 0s governos ndo apenas contribuiu para a
consolidacdo da democracia, como possibilitou a construgdo de marcos histdricos para os brasileiros, como por
exemplo, a implantag&o do SUS (Sistema Unico de Sadde); os conselhos regionais e o orcamento participativo.
A participagdo e o controle social, que propiciam a contribuicdo cidada no planejamento, na fiscalizacdo e no
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monitoramento da gestdo publica, constituem elementos fundamentais de politicas pablicas, desde a década de
80.

Para tornar possivel a participacgéo efetiva da sociedade nas politicas publicas indica-se que os agentes sociais
sejam mobilizados em torno de um interesse coletivo. Ndo ha um conceito especifico para mobilizagdo social,
no entanto, é considerada como um processo permanente de animagao e promocéo do envolvimento de pessoas
por meio do fornecimento de informacGes e constituicdo de espagos de participacdo e didlogo relacionados ao
que se pretende promover (ASSOCIACAO AMAZONENSE DE MUNICIPIOS, 2012). A fungdo
mobilizadora, de acordo com a Controladoria Geral da Unido (2012), refere-se ao estimulo a participagdo
popular na gestdo publica e as contribuicfes para a formulagéo e disseminacédo de informacéao para a sociedade
sobre as politicas publicas.

Para o entendimento desse processo, considera-se ainda, o conceito sugerido por Antonio Lino (2008),
fundador da ONG Aracati (Agéncia de Mobilizagdo Social), de que a mobilizacdo social é um processo
educativo que promove a participagdo de muitas e diferentes pessoas, em torno de um proposito comum. Cabe
evidenciar que o processo socioparticipativo se torna produtivo quando combinadas a¢es de mobilizacdo e
educacdo. Nesses casos, a coletividade passa a estar apta a colaborar de forma efetiva para a gestéo puablica.

Dentre os instrumentos legais que estabelecem diretrizes para a participacdo social para a gestdo municipal,
constam: o Estatuto das Cidades (Lei Federal n°® 10.257/2001); a Lei do Saneamento (Lei Federal n°
11.445/2007); o Decreto n° 7.037/2009, que aprova o Programa Nacional de Direitos Humanos; e a Politica
Nacional de Residuos Sélidos - PNRS, Lei Federal n® 12.305/2010; e o Decreto Federal n® 8.243/2014, o qual
institui a Politica Nacional de Participa¢do Social, com o objetivo de fortalecer e articular os mecanismos € as
instancias democraticas de didlogo e a atuacdo conjunta entre a administracdo publica federal e a sociedade
civil.

A Lei do Saneamento, que define as diretrizes nacionais para o saneamento béasico, estabelece como um dos
seus principios a universalizagdo do acesso aos servicos publicos de saneamento (abastecimento de &gua,
esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e manejo de aguas pluviais), da mesma forma que a sua
integralidade, preconizando que 0 acesso aos servigos esteja em conformidade com suas necessidades.
Partindo deste principio e tendo em vista a identificacdo das necessidades reais da populagdo, busca-se, na
democratizacdo do processo de decisdo, a participacdo social. Refor¢cando a necessidade da participacdo
cidadd no eixo dos residuos sélidos, a PNRS dispds que deve ser garantida a participacdo da popula¢do nos
processos de formulacdo, implementacdo e avaliacdo das politicas publicas antes e ap6s 0 processo de
planejamento, havendo, para tanto, a necessidade de mobilizar atores sociais.

O objetivo deste trabalho consiste em apresentar a metodologia utilizada como estratégia para o processo
socioparticipativo, desenvolvido visando a elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos de um municipio da Regido Metropolitana da Serra Gaucha. O referido Plano corresponde a uma
condicdo estabelecida pela PNRS (BRASIL, 2010), para o acesso aos recursos da Unido destinados a acdes e
programas relacionados aos residuos sélidos.

MATERIAIS E METODOS

A metodologia utilizada para o planejamento e desenvolvimento das a¢des em mobilizacdo fundamentou-se
nas propostas do “Caderno Metodoldgico para Agdes de Educacdo Ambiental e Mobilizagdo Social em
Saneamento”, do Ministério das Cidades (BRASIL, 2009), as quais contemplam as diretrizes do Programa
Nacional de Educagcdo Ambiental e Mobilizacdo Social em Saneamento (PEAMMS). As a¢des também foram
baseadas nos procedimentos do manual de orientacfes para a elaboracdo de Plano de Mobilizacdo Social,
publicado pela Associagdo Amazonense de Municipios — AAM (AAM, 2013).

A estratégia de mobilizacdo da sociedade civil iniciou com a definigdo dos atores sociais envolvidos
diretamente com a geracdo e o gerenciamento de residuos, sendo essencial sua presenga no processo
participativo. Dentre os atores, priorizou-se 0 convite aos titulares e prestadores dos servigos publicos
relacionados aos residuos solidos; aos representantes do drgdo publico; aos usudrios de servicos de residuos;
entidades técnicas; organizacoes da sociedade civil; e demais grupos interessados, conforme orientagfes da
AAM (2013).
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A partir de informac6es obtidas com a equipe técnica municipal, identificou-se a representatividade de cada
setor, da mesma forma que a respectiva situacdo do gerenciamento dos residuos, possibilitando a escolha dos
segmentos para a mobilizacdo, através de reunides tematicas. Os segmentos convidados foram os seguintes:
construcdo civil; servicos de salde; industrias; catadores de materiais reciclaveis e reutilizaveis; farméacias e
drogarias; e educacdo. Para a op¢do por estes segmentos também foi considerada a possibilidade de posterior
disseminacdo das informacfes e conhecimento, por parte dos participantes, para demais estabelecimentos
integrantes do setor ou demais segmentos.

As acBes em mobilizacdo consistiram na realizacdo de quatro audiéncias publicas, seis reunides tematicas e o
desenvolvimento de um curso na modalidade de educacdo a distancia (EaD). Nas reunides tematicas foram
apresentados conceitos e diretrizes legais vigentes, relacionados aos diferentes tipos de residuos, com
abordagem direcionada ao cenario atual dos residuos sdlidos no pais, e aspectos relevantes ao planejamento da
gestdo municipal. Em todas as reunides tematicas, apds uma breve contextualizacdo do tema, foi promovido o
dialogo entre os participantes, para incentiva-los na exposicao de dificuldades e necessidades peculiares a cada
setor.

De forma concomitante ao periodo de elaboracdo do PMGIRS, também foram realizadas audiéncias publicas,
visando a apresentacéo dos resultados parciais e possibilitar a aprovagdo e/ou a manifestacdo de sugestdes por
parte dos participantes. Das quatro audiéncias realizadas, a primeira, denominada de Pré-Audiéncia Publica
ocorreu no inicio do processo de elaboragdo do Plano, com o intuito de apresentar o método de conducgéo das
acles de mobilizacdo e esclarecer eventuais dividas com relagdo as responsabilidades e competéncias dos
diferentes atores sociais. As demais audiéncias priorizaram a apresentacdo dos resultados preliminares e a
promocao do didlogo para que através das contribui¢des fosse possivel identificar informagdes relevantes ao
diagndstico e a proposicao de projetos e programas.

Como ferramenta de registros da participacdo nas reunides e audiéncias publicas utilizou-se a gravacdo de
videos e audio, com acordo verbal prévio com os participantes; e ainda, instrumentos de coleta de dados, o0s
quais continham questdes a serem preenchidas pelos proprios participantes. As questfes que compuseram o
instrumento abordaram a percep¢do da importancia da participacdo na elaboracdo do PMGIRS; os aspectos
positivos e negativos das reunides promovidas; a pretensdo de participagdo nas proximas reunides e aduiéncias
e as sugestBes para programas e projetos a serem incorporados na gestdo de residuos. Visto que os
questionarios ndo exigiram a identificacdo do participante que o preencheu, para o registro da presenca, foi
solicitado o preenchimento de uma lista de presenca.

Partindo da importancia em mobilizar técnicos e gestores publicos, os quais permeiam a tematica dos residuos
s6lidos em suas atividades diarias, foi ofertado um curso na modalidade EaD para os diferentes departamentos
e secretarias da Prefeitura, com o intuito de propiciar, aos técnicos de diferentes areas, o entendimento sobre
residuos solidos, visto que se trata de um tema interdisciplinar. Para a participagdo no curso foi disponibilizado
0 acesso a um Ambiente Virtual de Aprendizagem - AVA, no qual foram inseridos materiais didaticos de apoio
e propostas atividades para a interagdo dos capacitandos ao tema.

O conteudo foi distribuido entre os seguintes modulos: a situacdo dos residuos sélidos no Brasil; 0s aspectos
legais, resolutivos e normativos; a educacdo ambiental; mobilizacdo social; diagnostico de residuos sélidos;
residuos da construcdo civil (RCC); residuos de servigos de saude (RSS); residuos rurais; logistica reversa;
etapas do gerenciamento de residuos; entre outros.

RESULTADOS

A primeira acdo para mobilizagdo dos agentes sociais referiu-se & Pré-Audiéncia Publica, que reuniu trinta e
sete representantes das principais entidades, instituicfes e organiza¢Ges do municipio, tanto de caréter privado
como publico. Dentre os participantes, 27% representaram a estrutura administrativa municipal, enquanto o
restante (73%) representou a sociedade civil organizada, setor privado, escolas, universidades, centros de
pesquisa e escolas técnicas, movimentos sociais e a equipe técnica responsavel pelo registro das contribuices
dos participantes.

Dos vinte e oito participantes, dez preencheram o instrumento de coleta de dados. A partir da andlise das
contribui¢des dos dez questionarios preenchidos, foi possivel identificar como pontos fortes da audiéncia, a
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abordagem da legislacéo dos residuos sélidos e das melhorias no setor de coleta e reciclagem, da mesma forma
que as orientagdes quanto a segregacdo adequada e as responsabilidades do municipio nos processos de
reciclagem e de mobilizacdo social. Na questdo sobre a importncia da participacdo da populagdo nas

audiéncias e reunides, cerca de 70% dos participantes afirmou que é de grande importancia a incluséo de todos
no processo de construcdo do Plano. Na Figura 1 apresenta-se um dos registros fotograficos desta acao.

Figura 1: Pré-audiéncia publica no municipio.
Fonte: Autores (2013).

Na sequéncia cronolégica das agdes, promoveu-se a reunido tematica para o segmento da construgdo civil, na
qual participaram vinte e oito pessoas. Destas, dezoito (64,3%) representaram estabelecimentos comerciais de
materiais de construgdo e construtoras, € o restante, o poder pdblico municipal.

Nesta ocasido ndo foram aplicados questionarios aos participantes, no entanto, identificou-se, entre as
contribuigcdes expostas pelos menos, dificuldades na logistica reversa de residuos como as lampadas e tintas.
Foi manifestada ainda, grande necessidade de regularizacéo e orientacdes especificas ao setor de transporte e
destinagdo final de residuos da construcdo civil. Os participantes expuseram as dificuldades em implementar as
definices da PNRS, devido a auséncia de normativas especificas, por parte do municipio, e falta de
envolvimento de todos os atores envolvidos nesta tematica.

Considerando os aspectos a serem melhorados e as sugestfes para as préximas audiéncias, foram destacados 0s
seguintes aspectos: pouca participagdo publica; e a necessidade de integracdo entre os municipes, poder
publico e os empresarios. Com relacdo a importancia da participacdo da populagdo nas audiéncias, a maioria
dos participantes afirmou que este é de grande relevancia, devido a consciéncia ambiental e as melhorias ao
municipio, a partir do Plano e do conhecimento sobre as acdes a serem realizadas. Quando questionados se 0s
participantes se sentem incluidos no processo de elaboragdo do PMGIRS Farroupilha, a maioria respondeu que
sim, sendo que apenas 2, dos 10 formularios preenchidos, responderam que ndo se sentem incluidos neste
processo.

Na reunido destinada aos atores do setor de servicos de salde, participaram vinte e uma pessoas, das quais 11
representavam estabelecimentos de assisténcia a saude humana e animal, como por exemplo, o hospital,
clinicas odontoldgicas, estldio de tatuagens, laboratorios de analises, clinicas veterinarias e resgate voluntario,
enquanto o restante (10 participantes) representou o poder publico municipal.

As informagdes obtidas nos questionarios demonstraram como pontos fortes da reunido: a clareza das
informagBes nos topicos abordados; a importancia do assunto; as explicagdes sobre responsabilidade
compartilhada e logistica reversa. Com relagdo as sugestdes para as proximas acdes, ou ainda, aspectos
levantados como dificuldades encontradas no segmento, os participantes citaram a falta de material
informativo sobre o tema; a quantidade pequena de entidades envolvidas; e a falta de divulgacdo entre as
empresas do setor e representantes de medicamentos. Como sugestfes, os participantes indicaram o convite a
comerciantes e distribuidores de medicamentos, e o desenvolvimento de a¢des de educacdo ambiental no que
se referente ao uso de medicamentos em domicilios. A totalidade dos participantes afirmou que tem interesse
em participar das proximas reunides.
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Dentre as acdes, foi desenvolvida uma Audiéncia Mirim, que ocorreu em uma das escolas de ensino
fundamental do municipio. Cinquenta e um alunos e dois professores participaram desta audiéncia, onde foram
apresentados conceitos e diretrizes da legislacdo ambiental relacionada aos residuos solidos, de forma acessivel
aos alunos, incentivando sua manifestacdo quanto a percepcdo dos residuos sélidos no municipio e as possiveis
soluc@es para os problemas identificados (Figura 2).

Figura 2: Audiéncia Mirim na Escola de Ensino Fundamental do municipio em estudo.
Fonte: Autores (2014).

Com os resultados obtidos nas reunides tematicas e outras acGes de mobilizacdo realizadas até o més de
dezembro de 2013, foi realizada a 12 Audiéncia Publica referente ao PMGIRS, com o intuito de apresentar os
resultados preliminares. Estiveram presentes quatorze participantes, 0s quais responderam aos questionarios e
contribuiram com propostas de programas, projetos e acdes para a elaboragdo do progndstico.

O curso de capacitacdo teve inicio com uma aula presencial, na qual os participantes foram orientados para o
acesso a plataforma digital, na qual foram desenvolvidas as atividades a distancia do curso. Também foram
esclarecidas davidas quanto a estrutura e ao contelido abordado. A carga horaria do curso totalizou 120 horas,
distribuidas em 18 moddulos tematicos. Como resultado do curso de capacitacdo, 19 participantes ingressaram
no curso, sendo que apenas um concluiu o total de atividades propostas para a emissdo de certificado.

Na sequéncia cronoldgica das acbes foram mobilizados os catadores de materiais reciclaveis e reutilizaveis
atuantes no municipio. Esta reunido foi denominada ‘I Encontro Municipal de Catadores’, demonstrando o
interesse por parte do poder publico municipal na continuidade da promocéo destes encontros. Nesta ocasido
participaram vinte e quatro coletores de materiais reciclaveis (Figura 3), os quais, apds as explanagdes gerais
sobre o Plano e os esclarecimentos sobre sua integragdo social, através das exigéncias da PNRS (Lei Federal n°
12.305/2010), foram convidados a responder a um formulario, composto por questGes relacionadas a
informagdes gerais e aspectos da atividade de coleta de residuos, como por exemplo, as dificuldades
encontradas nesse setor, a renda obtida com a venda dos materiais e a area prioritaria de atuagcdo. Com as
respostas obtidas nestes formularios o poder publico municipal pretende iniciar um cadastro de catadores no
municipio, e identificar possiveis liderangcas neste segmento, para que seja possivel prever auxilios e
capacitacOes para que a categoria se organize em associagdes ou cooperativas.

Dentre os resultados obtidos com as informag6es contidas nos formularios, constatou-se que a média de idade
da maioria dos catadores participantes do encontro (42%), encontra-se entre 31 e 40 anos. Com relacdo aos
motivos pelos quais realizam a atividade de coleta de materiais reciclaveis, identificou-se que 37% dos
participantes do encontro gostam da pratica desta atividade, enquanto 30% praticam para aumentar sua renda
mensal. No que se refere a renda mensal proveniente da comercializagdo dos materiais, 50% dos entrevistados
recebe até R$ 500,00. Como principais dificuldades relatadas pelos entrevistados, identificou-se que
aproximadamente 26% apontam a falta de reconhecimento da atividade por parte do poder publico e
populacéo, e 23% indicam a baixa remuneracao.
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Figura 3: I Encontro Municipal de Catadores.
Fonte: Autores (2014).

Também foi realizada uma reunido temaética direcionada para o setor das farmécias e drogarias, na qual
compareceram dezoito pessoas, das quais, seis representaram os estabelecimentos comerciais, enquanto o
restante, o poder publico. A partir do didlogo e contribuicBes dos participantes definiu-se que, entre as
propostas de programas, projetos e ac¢fes do Plano, deveria ser contemplada a implementacdo de um acordo
setorial local para a logistica reversa de residuos farmacéuticos, utilizando como ferramenta, uma unidade de
recebimento para esse tipo de residuo.

Em seguida, foi promovida uma reunido tematica direcionada aos representantes do segmento industrial.
Quarenta e sete pessoas participaram desta reunido, dentre as quais, vinte e quatro (51%) pessoas
representaram industrias, consultorias e escritérios de contabilidade e advocacia; 17 (36%) representaram a
Prefeitura Municipal. Os pontos fortes citados pelos participantes no instrumento de coleta de informacGes
consistiram na explanacdo didatica das responsabilidades em todos os niveis da destinagdo dos residuos
solidos; e os esclarecimentos necessarios relativos a legislacdo vigente. Os aspectos a serem melhorados, de
acordo com a percepcdo dos participantes desta reunido foram: o horério disponibilizado para a realiza¢do da
reunido e o periodo curto da reunido que ndo possibilitou a abordagem de alguns pontos.

A totalidade dos participantes que responderam aos questionarios afirmara que pretendem participar das
préximas reunides, para conhecer as Politicas Publicas.

Com os resultados obtidos no diagndstico participativo realizado ap6s a 1* Audiéncia e as reunifes tematicas
subsequentes, foi realizada a 2% Audiéncia Publica, da qual participaram trinta e sete pessoas. Nesta ocasido,
foram expostos os resultados do diagnéstico e esclarecidas dividas sobre as proximas etapas para a conclusdo
do Plano.

Considerando as informagdes obtidas com a aplicacdo dos questionarios, os participantes desta Audiéncia
Puablica destacaram como pontos fortes, a coeréncia e clareza da apresentacdo dos resultados preliminares,
ressaltando o desenvolvimento do projeto a partir de pesquisa in loco, a objetividade e oportunidade de
debates sobre o tema, e o didlogo aberto sobre os pontos fracos da coleta municipal de residuos, identificados
pelos municipes. Evidenciou-se ainda como aspecto positivo, a busca conjunta por solugbes para a gestdo
publica de residuos so6lidos. Com relacdo aos pontos a serem melhorados, 0s participantes citaram a auséncia
de representantes de alguns setores, a falta de definicdes claras, e a manifestacdo de interesses pessoais.

Os atores sociais do setor educacional se reuniram em uma agdo direcionada aos professores e diretores de
escolas do municipio. Participaram desta reunido quarenta e uma pessoas, dentre as quais, professores,
diretores e alunos das escolas da rede municipal de ensino. Como resultado, acordou-se com os participantes
que o tema motivador das atividades escolares para 0 ano de 2015 sera “Residuos Solidos”. Definiu-se ainda
que os professores participardo de cursos de capacitacdo sobre este tema.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Mobilizar a sociedade é imprescindivel para que os planos municipais de gestdo integrada de residuos sélidos
sejam elaborados de forma adequada e condizente com a real situagdo do municipio, atendendo aos
pressupostos legais vigentes. As acGes de mobilizagdo social sdo o principio para que praticas de educacao
ambiental, de participacdo e controle social ocorram, proporcionando contribuigdes efetivas ao processo de
planejamento participativo.

As estratégias de mobilizacdo desenvolvidas no processo socioparticipativo do municipio proporcionaram a
identificacdo das necessidades dos diferentes segmentos sociais, 0s quais possuem, de fato, diferentes
dificuldades e necessidades relacionadas aos residuos quando comparados entre si. As informagdes obtidas nas
contribuigBes dos participantes foram fundamentais para a construgdo da proposta dos programas, projetos e
acOes, vislumbrando a implementagdo efetiva do Plano no municipio, visto que a sociedade e seus agentes
estdo diretamente relacionados a geragdo e ao gerenciamento dos residuos, sendo 0s atores 0s responsaveis
pela eficiéncia da segregacdo e destinagdo adequada dos residuos.

Ainda que os resultados tenham subsidiado a elaboragdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada do municipio
em questdo, cabe ressaltar que fragilidade e dificuldades no processo socioparticipativos foram encontradas,
principalmente no que se refere a compatibilidade de horérios por parte dos representantes, disponibilidade de
certo periodo para a participacdo e, principalmente, identificou-se certa dificuldade na convicgdo de
manifestacdo por parte de alguns participantes, o que pode ser um indicio da necessidade de preparagdo prévia
para tanto, ou seja, a necessidade do desenvolvimento de acGes em educacdo ambiental para tornar a
populacdo apta a participar de forma efetiva em processos de planejamento participativo.

A participacdo subsidia uma gestéo articulada, pautada na realidade local e nos reais comprometimentos do
poder publico e da sociedade, com isso, evidencia-se a importancia do desenvolvimento das estratégias aqui
apresentadas, para que possam contribuir com o processo de planejamento participativo também em outros
municipios e regides.
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Resumo

Este trabalho apresenta as estratégias adotadas para a conducdo de um projeto de educacéao
ambiental direcionado a alunos de educagdo infantil de escolas do municipio de Antdnio
Prado e seus respectivos resultados. O projeto foi realizado conforme os programas, projetos e
acOes estabelecidos pelo Plano Municipal de Saneamento Basico, durante o ano letivo de
2015, através de atividades ludicas e praticas com vistas a sensibilizacdo ambiental. Nas
atividades realizadas foram abordados conceitos e orientadas atitudes com relagdo ao meio
ambiente, principalmente no que se refere a agua, residuos, reciclagem, dengue, entre outros.
Com o desenvolvimento deste projeto, identificou-se que é possivel realizar atividades de
educacdo ambiental que tragam resultados efetivos tendo como publico-alvo alunos da
educacdo infantil. Ao final das atividades identificou-se o sucesso do projeto através da
satisfacdo dos participantes, familiares e comunidade escolar, e ainda, através dos resultados
obtidos com a aplicacdo de questionarios a professores envolvidos com o projeto. Os
resultados apresentados confirmam a possibilidade da continuidade das ac¢bes de educacéo
ambiental para este publico-alvo no municipio de Antdnio Prado e constituem um exemplo
para iniciativas em demais municipios.

Palavras-chave: educacdo ambiental, educacéo infantil, sensibilizacéo.

Area Temética: educacdo ambiental.

Continuing environmental education in early childhood education

Abstract

This paper presents the strategies adopted to conduct an environmental education project
directed to kindergarten students of municipal schools of Antonio Prado and their results. The
project was carried out according to the programs, projects and initiatives established by the
Municipal Plan for Sanitation, during the school year 2015, through play activities and
practices with a view to environmental awareness. The activities carried out were approached
oriented concepts and attitudes toward the environment, particularly with regard to water,
waste, recycling, dengue, among others. With the development of this project, it was found
that it is possible to carry out environmental education activities that bring effective results
targeting audiences students of early childhood education. At the end of the activities
identified the project's success through the satisfaction of the participants, family and school
community, and yet, through the results obtained from the questionnaires to teachers involved
in the project. The results confirm the possibility of continuing environmental education for
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this target audience in the city of Antonio Prado and are an example for initiatives in other
municipalities.

Key words: environmental education, early childhood education, awareness.

Theme Area: environmental education.

1 Introducéo

A educacdo ambiental € um ramo da educacdo cujo objetivo € a disseminagdo do
conhecimento sobre 0 ambiente, a fim de ajudar a sua preservacao e utilizacao sustentavel dos
seus recursos. E um processo permanente no qual os individuos e a comunidade tomam
consciéncia do seu meio ambiente e adquirem conhecimentos, habilidades, experiéncias,
valores e a determinacdo que os tornam capazes de agir, individual ou coletivamente, na
busca de solucdes para os problemas ambientais, presentes e futuros (RIGONAT apud.
RODRIGUES E COSTA, 2004).

As acOes de educagdo ambiental necessitam ser desenvolvidas com énfase
interdisciplinar, que proporcione melhor leitura da realidade, com fundamentos teoricos e
praticos a todos os compartimentos ambientais, favorecendo a promocéo de outra postura do
cidaddo frente aos problemas socioambientais. Essa reflexdo precisa ser aprofundada na
medida em que a saude e a qualidade de vida dessa geracdo, e das futuras, dependam de um
desenvolvimento sustentavel (SOARES et al.2001).

Definindo educacdo ambiental, Meirelles e Santos (2005) citam:

A educacdo ambiental ndo pode ser percebida como mero desenvolvimento de
“brincadeiras” com criangas e promogdo de eventos em datas comemorativas a0 meio
ambiente. Na verdade, as chamadas brincadeiras e os eventos sdo parte de um processo de
construcao de conhecimento que tem o objetivo de levar a uma mudanca de atitude. O
trabalho ludico e reflexivo e dindmico deve respeitar o saber anterior das pessoas
envolvidas.

O desafio de um projeto de educacdo ambiental € incentivar as pessoas a se
reconhecerem capazes de tomar atitudes (MEIRELLES; SANTOS, 2005). Para que ocorram
as mudancas de atitudeé necessario que haja uma iniciacdo na primeira etapa da vida escolar
da crianca, ou seja, no periodo da Educacdo Infantil, pois é nesta fase da vida que se
desenvolvem as bases do saber, que sdo fundamentais para a aprendizagem.

Comportamentos ambientalmente corretos devem ser aprendidos na pratica e no
cotidiano da vida escolar, de maneira a contribuir para a formacao de cidadaos responsaveis.
A crianca esti sempre disposta a aprender e assim, surge a oportunidade de aproveitar para
desenvolver a educagdo ambiental nesta fase de suas vidas, fazendo com que sejam
promovidos o entendimento e o aprendizado da valorizacdo da natureza e todos seus
elementos formadores.

Relacionar a educacdo ambiental com a educacdo infantil se justifica por acreditar ser
o caminho mais facil e rapido de transformacdo social, quando se considera a tematica do
meio ambiente. A idade adulta, geralmente, reflete um periodo onde ha mais resisténcia com
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relacdo a novas atitudes e comportamentos, tornando mais dificil sua sensibilizacdo e
conscientizacdo sobre a preservagdo ambiental. As criancas estdo mais disponiveis para
mudancas de atitudes, pois se encontram no periodo de aprendizado, podendo ser porta-voz de
bons exemplos, para oferecer ferramentas para sensibilizar outras pessoas.

Neste contexto, o presente trabalho apresenta um projeto continuo de educacédo
ambiental desenvolvido no ano de 2015, no municipio de Anténio Prado, com 80 alunos da
educacdo infantil. Seis assuntos foram abordados e atividades ludicas foram desenvolvidas ao
longo do ano letivo, com vistas a sensibilizar os alunos sobre a temética ambiental.

2 Materiais e Métodos

O projeto de educacdo ambiental intitulado “Agentes Ambientais Mini-Mirins” foi
desenvolvido no municipio de Anténio Prado/RS durante o periodo do ano letivo de 2015. O
municipio esta localizado na encosta superior do Nordeste do Rio Grande do Sul/Brasil, o
qual possui 347,617 km2 de extensdo e uma populacdo estimada, para 2014, de 13.274
habitantes (IBGE, 2014). A Figura 1 apresenta a localizacdo de Antdnio Prado em relacéo ao
pais e ao estado.

Figura 1 - Localizagdo do municipio de Antonio Prado.
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No ano de 2014 teve inicio um projeto continuo de educagdo ambiental no municipio
de Antbnio Prado, intitulado “Agentes Ambientais Mirins”. Este projeto consiste no resultado
de uma demanda do Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB), revisto no ano de 2013.
Na revisdo do PMSB observou-se que o municipio de Anténio Prado carecia de projetos de
educacdo ambiental, sendo que esta melhoria passou a ser contemplada nos programas,
projetos e acdes do mesmo. O projeto “Agentes Ambientais Mirins” foi desenvolvido no ano
letivo de 2014, abrangendo os estudantes do ensino fundamental (6° e 7° anos) das escolas
municipais, tendo como objetivo formar multiplicadores de conhecimento na éarea do
saneamento basico.
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Frente ao sucesso do projeto acima citado, o poder publico e os educadores do
municipio pontuaram a necessidade de estruturar um programa de educagdo ambiental
continuo voltado aos alunos da educacdo infantil. Apesar de ser de conhecimento que as
escolas realizam trabalhos sobre a teméatica ambiental, sabe-se que 0s mesmos sdo pontuais e
esporadicos.

Com vistas a estruturagdo de um projeto continuo de educacdo ambiental para a
educacdo infantil, foram elencadas as etapas apresentadas na Figura 2. Ressalta-se que 0
projeto € uma iniciativa do poder publico, responsédvel pela estruturacdo e execucdo do
projeto, com apoio da iniciativa privada e das escolas municipais locais.

Figura 2 — Etapas do projeto de educagio ambiental “Agentes Ambientais Mini-Mirins”

+ Reunido com as escolas

e Definicio dos temas abordados e planejamento ]

+ Realizag&o das atividades

+ Avaliacdo do projeto pelas escolas e professores

+ Solenidade de encerramento

A seguir serdo apresentadas as etapas que compreendem a organizacao, planejamento,
execucdo e avaliagdo do projeto “Agentes Ambientais Mini-Mirins™:

e Etapa 1: foi realizada a explanacdo do projeto de educagdo ambiental para a
Secretaria Municipal de Educagdo com vistas a realizacdo do mesmo junto as escolas
municipais. Frente ao consentimento da mesma secretaria, foi realizada uma reunido com 0s
diretores e professores das escolas municipais para apresentacdo da proposta de realizacdo do
projeto;

e Etapa 2: foram definidos os contetidos e atividades a serem abordados durante o
projeto bem como a carga horaria despendida na realizacdo de cada atividade. Um avental foi
confeccionado para cada crianga, com a identificagdo do projeto, para promover a integragéo
das criangas as acdes e sentirem-se parte do mesmo;

e Etapa 3: seis atividades foram realizadas junto as escolas municipais por
intermédio da equipe da Prefeitura de Anténio Prado com o apoio dos professores das escolas
locais;

e Etapa 4: para a avaliacdo das atividades realizadas, os professores participantes do
projeto responderam a um questionario elaborado pela equipe da Prefeitura de Anténio Prado,
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com questbes relacionadas: aos conteudos e atividades realizadas, a equipe atuante e as
melhorias necessarias para a realizagdo do mesmo nos proximos anos;

e Etapa 5: ap0s concluidas as atividades elaborou-se um video com imagens do
projeto e depoimentos das criancas. O video foi exibido em um evento gastrondmico do
municipio, com a presenca dos pais, das escolas e da comunidade. Na mesma ocasido, 0s
alunos foram presenteados com uma lembraca de participacao.

3 Resultados e Discussao

O projeto "Agentes Ambientais Mini-Mirins" obteve a participacdo de 80 alunos na
faixa etaria de 5 anos das escolas municipais de Antdnio Prado, durante o ano letivo de 2015.
Para caracterizar o projeto foi criada uma logomarca e foram confeccionados aventais para
distribuicdo as criangas durante as atividades, conforme apresentado na Figura 3.

Figura 3—Identidade visual do projeto e avental.

o~
o

A Tabela 1 apresenta os seis temas abordados durante o projeto, bem como as
respectivas atividades desenvolvidas.

Tabela 1 - Assuntos e atividades desenvolvidas no projeto.

Encontro ASSUNTO ATIVIDADES
01 O mundo que nos | Confeccdo de um cartaz e exibicdo do video “Vamos Salvar o
gqueremos Planeta”.
02 Agua Confeccdo de uma méscara da gotinha, atividade com
dobradura e confec¢do de um cartaz.
03 Reciclagem Confeccdo de um brinquedo com material reciclavel

(bilboqué), confeccdo de um boneco em garrafa pet com a
semeadura de alpiste, pintura de um trabalho sobre os materiais
reciclaveis e exibicdo de um video da Peppa Pig “Reciclando”.

04 Campanha Atividade de separacdo das embalagens da Campanha
Terracycle Terracycle, pintura de um trabalho sobre a campanha e
exibicdo de um video gravado pela Prof. Carina Gambin sobre

a campanha.
05 Importancia da flora | Visita ao Viveiro Municipal, apresentagio do “Relogio do

Corpo Humano”, com plantas medicinais, plantio de uma muda
de flor e distribuicdo de mudas para os alunos.
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06 Dengue

Explanacdo da responsavel pela dengue no municipio com
apresentacdo da armadilha e distribuicdo de material educativo,
visita do mascote da dengue, pintura de um trabalho sobre a
dengue e exibi¢ao de um video “Sai Fora Dengue”.

Conforme observa-se na Figura 3, foram realizadas diferentes atividades, a saber:
exibicao de videos, confeccdo de cartazes, plantio de mudas, visita técnica, entre outras. Estas
acOes visaram a sensibilizacdo ambiental dos alunos através da utilizacdo dos recursos
acessiveis. A Figura 3 apresenta uma imagem de cada encontro realizado.

Figura 4: Atividades desenvolvidas no projeto.

Encontro 1

Encontro 2
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O encerramento do projeto ocorreu junto a um evento gastronébmico do municipio,
realizado no més de outubro de 2015, com a presenca das autoridades, estudantes, pais,
comunidade escolar e municipes. Na ocasido, 0s presentes assistiram a um video, elaborado
pela equipe da gestdo publica, com imagens das atividades desenvolvidas durante o projeto.
Cada estudante recebeu de lembranga um porta-retrato, confeccionado com material reciclavel
e decorado por ele mesmo, onde foi inserida uma foto do aluno com o avental do projeto,
conforme observado na Figura 5.

Figura 5 — Encerramento do projeto.

A SECTE\ \ \J —

Elisandra Paim - Grupo Solaris.de Comunicacio

Elisandra Paim - Grupo Solaris de Comunicag&o

A Figura 6 apresenta o resultado do questionario aplicado as professoras das escolas
municipais, que atuaram junto ao projeto.

Figura 6 — Avaliag8o do projeto “Agentes Ambientais Mini-Mirins”
AN
‘ u ’w \ AVALIAGAO DO PROJETO
Agonte k "AGENTES AMBIENTAIS MIRINS" 2015
Numero de avaliagdes | 6
Data da avaliagdo | dez/15
Em relagéo as ativi iz durante o projeto:
ASPECTO A SER AVALIADO: RUIM REGULAR BOM OTIMO
Apresentagdes (slides, imagens) 6
Contetido apresentado 6
Grau de complexidade das atividades realizadas 6
Tempo utlizado para cada atvidade 2 4
Atribua uma escala para cada atividade realizada:
ASPECTO A SER AVALIADO: RUIM REGULAR BOM omMo
O mundo que nds queremos 6
Agua 6
Reci 6
Campanha terracycle 6
Importancia da flora 6
Dengue 6
Em relagéo a equipe técnica que atuou nas atividades tedricas do projeto:
ASPECTO A SER AVALIADO: RUIM REGULAR BOM OTIMO
Clareza e dominio do assunto 6
Postura e atengdo com os alunos e professores 6
Organizagéo das atividades realizadas 6
Integragéo com os alunos e professores 6
Dé uma nota (nimero de 1 a 10) para o projeto i aquilo que vocé ap
noa 1 nota 6
nota 2 nota 7
nota 3 nota 8
noa 4 nota 9
nota 5 nota 10 6
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Conforme observado na Figura 6, as professoras classificaram a totalidade dos
quesitos entre as notas 9 e 10 e pontuaram o projeto com nota final 10 (maxima), indicando
que o projeto atendeu as expectativas. Ao final do questionario havia um espacgo destinado a
sugestdo de melhorias para as proximas edi¢cdes do projeto, sendo que ndo houve nenhuma
manifestacao entre os entrevistados.

Ressalta-se que todas as atividades vinculadas ao projeto foram constantemente
divulgadas nos jornais de circulacdo local e na radio municipal, sendo este um meio de
comunicacdo eficaz em municipios pequenos, para que a comunidade acompanhasse 0s
trabalhos desenvolvidos. Além destes meios, foi criada uma pagina nas redes sociais para
divulgacdo do projeto, apresentando informacdes e fotografias sempre atualizadas.

4 Consideragdes Finais

A realizacdo de atividades de educacdo ambiental continua é fundamental para a
sensibilizagdo dos estudantes, visto que desta forma a teméatica ambiental é amplamente
contemplada no @mbito escolar, fazendo com que o conhecimento adquirido pelas criangas
seja multiplicado no &mbito familiar e comunitario.

No projeto apresentado neste trabalho observou-se a evolugdo dos alunos a cada
encontro, cuja percepc¢do sobre os temas se acumulou, auxiliando nas atividades, permitindo
reflexdes e mudancas de comportamento, objetivo central do projeto. Esta mudanca pode ser
visivelmente observada no quarto encontro, onde os alunos participaram deatividades sobre a
Campanha Terracycle e, ap6s, passaram a contribuir significativamente com a campanha
adotando como ponto de coleta a prépria escola.

Os relatos dos pais e professores sobre a visivel sensibilizacdo dos alunos também
demonstra a relevancia de projetos que contemplam esta abordagem. A entrega do avental,
simbolizando os dias das atividades, associada a equipe da gestdo publica a frente das mesmas
foram essenciais, visto que os alunos se sentiram parte do projeto e respeitaram a equipe,
dedicando atencdo para a realizacdo das atividades orientadas.

O contato direto com as escolas e professores foi essencial para a definicdo de
atividades adequadas a faixa etaria, bem como as estratégias de abordagem, visto que se trata
de estudantes das séries iniciais. Da mesma forma, a parceria publico-privada demonstrou-se
essencial para adquirir os materiais necessarios para as atividades e para a divulgacdo das
mesmas.

Na oportunidade de realizar este projeto novamente sugere-se a utilizacdo de uma
régua com carinhas para mensurar o conhecimento adquirido pelos alunos, visto que 0s
mesmos nao sdo alfabetizados para responder questionarios utilizando palavras.

Vislumbra-se a continuidade deste projeto nos proximos anos, sensibilizando as
criancas desde a educacéo infantil, para que sejam formados cidaddos mais conscientes e que
efetivamente contribuam na construcdo de um futuro onde o meio ambiente seja relacionado a
qualidade de vida e preservado para o bem-estar da coletividade.
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FORMACAO DE MULTIPLICADORES AMBIENTAIS - A EXPERIENCIA DO
MUNICIP1O DE ANTONIO PRADO COM O PROJETO "AGENTES AMBIENTAIS"
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Sofia Helena Zanella Carra?
Verdnica Casagrande®

1. Consideragdes iniciais

O municipio de Antbnio Prado, localizado na regido serrana do Rio Grande do Sul,
Nordeste do estado, tem se destacado pelo desenvolvimento de atividades de educacgéo
ambiental voltadas a formacdo de multiplicadores de conhecimento. Estas atividades compdem
0 projeto “Agentes Ambientais”, estruturado pela equipe técnica do Departamento de Meio
Ambiente da Prefeitura de Antdnio Prado, com o objetivo de atingir as metas estabelecidas no
Plano Municipal de Saneamento Basico, revisado no ano de 2013. Este projeto visa promover
a sensibilizacdo e a formacdo ambiental de cidad&os, para que estes se tornem multiplicadores
dos conhecimentos relacionados a tematica do saneamento bésico, atuando como agentes
transformadores na comunidade.

O projeto "Agentes Ambientais™ é composto por trés subprojetos, 0s quais possuem
atividades de educacdo ambiental continuada, direcionadas a publicos alvos de diferentes faixas
etérias. Os resultados obtidos no periodo entre os anos de 2013 e 2016 foram significativamente
positivos, superando as expectativas e os resultados esperados com a adesdo da comunidade. O

éxito do projeto tornou-se um incentivo para a sua replicacdo, podendo ser adotado em outras

!Graduada em Licenciatura Plena e Bacharelado em Biologia pela Universidade de Caxias do Sul (1989);
Especialista em Metodologia da Pesquisa e do Ensino Superior - Area de Concentragdo: Educacdo Ambiental;
Mestre em Engenharia Civil - Area de Concentragéo - Recursos Hidricos e Saneamento pela Universidade Estadual
de Campinas (1994); Doutora em Engenharia de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental pelo Instituto de
Pesquisas Hidréaulicas (IPH) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2005). Professora Titular e Diretora
do Instituto de Saneamento Ambiental da Universidade de Caxias do Sul. Atua junto aos cursos de graduacéo e
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unidades geograficas e ou administrativas, em diferentes escalas, a partir dos métodos e
estratégias aplicaveis a linhas de acdo de programas ambientais semelhantes, com abordagem

da tematica do saneamento ambiental e formacao de multiplicadores.

2. Educagao ambiental como uma ferramenta de transformacéao

Diversos autores mencionam que o periodo pés-Segunda Guerra Mundial fez emergir, com
maior énfase, os estudos referentes ao meio e a importancia de uma educacgéo a partir do entorno,
principalmente por consequéncia das sucessivas catastrofes ambientais que ocorreram em tal
periodo (RAMOS, 1996; REIGOTA, 2007; MOURA, 2008). A educacdo ambiental foi
mencionada, explicitamente, na década de 60 (ProNEA, 2014), todavia, foi atribuida a
Conferéncia de Estocolmo, realizada no ano de 1972, o marco historico da insercdo da temética
da educacdo ambiental na agenda internacional.

Por longo periodo de tempo a educacdo ambiental esteve estritamente ligada ao ensino
de ciéncias ambientais, com conotagdo simplista de um discurso progressista. No entanto, na
Conferéncia Intergovernamental de Thilisi sobre Educagdo Ambiental, em 1977, a educacéo
ambiental passou a ser definida, oficialmente, como “uma dimensdo dada ao conteudo ¢ a
pratica da educacdo, orientada para a resolucdo dos problemas concretos do meio ambiente
através de enfoques interdisciplinares e de uma participacdo ativa e responsavel de cada
individuo e da coletividade” (FTC, 2007). De acordo com o mesmo autor, durante as décadas
de 80 e 90, na Europa e nos Estados Unidos, a educagdo ambiental possuia forte vinculo com o
publico infantil e com a educacdo formal, contemplando, principalmente, a temaética da
conservacao da natureza, enquanto que, na América Latina, estabelecia-se a abordagem voltada
para a educacdo popular e direcionada a adultos, associando questdes ambientais a problematica
econdmica e padr@es socioculturais especificos.

No Brasil, a educacdo ambiental passou a ser abordada em diretrizes legais na Politica
Nacional de Educacdo Ambiental, instituida pela Lei Federal n.° 9.795, de 1999 (BRASIL,
1999), a qual, em seu art. 2°, indica a educagdo ambiental como um componente essencial e
permanente da educagdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os
niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal, possuindo, como

um de seus principios basicos, o enfoque humanista, holistico, democratico e participativo.



A nivel estadual, a temética consolidou-se por meio da Lei Estadual n.° 13.597, de 2010
(RIO GRANDE DO SUL, 2010), que também dispde sobre a educacdo ambiental, definindo-a

como:

Processos através dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, atitudes, habilidades, interesse ativo e competéncia, voltados a
protecdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade
de vida e sua sustentabilidade.

As acdes de educagdo ambiental demandam uma condugéo interdisciplinar, de forma
que propicie uma melhor leitura e estabelecimento de relacdes com a realidade, partindo de
fundamentos tedricos e préaticos relacionados a todos os compartimentos ambientais. A
conducdo de agOes com escopo inter e multidisciplinar favorece ainda, a postura atuante do
cidaddo perante os problemas socioambientais, tornando-o apto a participar da tomada de
decisbes em ambito coletivo. Essa reflexdo precisa ser aprofundada na medida em que a saude
e a qualidade de vida dessa geracdo, e das futuras, dependam de um desenvolvimento
sustentvel (SOARES et al., 2001).

Meirelles e Santos (2005) atentam para aspectos da educacdo ambiental considerados

em sua pratica:
A educagdo ambiental ndo pode ser percebida como mero desenvolvimento de
“brincadeiras” com criangas e promogao de eventos em datas comemorativas ao meio
ambiente. Na verdade, as chamadas brincadeiras e 0s eventos sdo parte de um
processo de construcdo de conhecimento que tem o objetivo de levar a uma mudanca
de atitude. O trabalho ludico e reflexivo e dindmico deve respeitar o saber anterior das
pessoas envolvidas.

Neste contexto, o desafio de um projeto de educacdo ambiental é incentivar as pessoas
a se reconhecerem capazes de tomar atitudes (MEIRELLES; SANTQOS, 2005). Jacobi (2005)
afirma ainda, que a educacdo ambiental é baseada no dialogo, principalmente, na interacdo de
pessoas que constroem uma Vvisao critica em constante processo de recriacdo e reinterpretacao
de informacGes, conceitos e significados, sendo estas originadas, também, no aprendizado em
sala de aula ou na experiéncia pessoal dos estudantes. Segundo FTC (2007), as atividades
desenvolvidas com estudantes nas escolas podem aumentar seu raio de ac¢éo, atingindo os pais,
os adultos da familia e até mesmo a comunidade em geral.

Para que ocorram as mudancas de atitude considera-se necessaria uma iniciacdo na
primeira etapa da vida escolar da crianga, pois esta refere-se ao periodo da educacéo infantil, e
é nesta fase que se desenvolvem as bases do saber, fundamentais para a aprendizagem. A
crianga esta sempre disposta a aprender e assim, surge a oportunidade de iniciar o

desenvolvimento de atividades teoricas e praticas de educacdo ambiental, promovendo o



entendimento e o aprendizado da valoriza¢do da natureza e da conduta perante as questoes
socioambientais.

De acordo com Almeida e Valente (2012), os métodos tradicionais de ensino, que
privilegiam a transmissao de informacdes pelos professores, faziam sentido quando o acesso a
informacédo era dificil. Com as ferramentas disponiveis atualmente, como a internet e a
divulgacdo aberta de diversos cursos e materiais didaticos, é possivel aprender em qualquer
lugar, a qualquer hora e com diversas pessoas diferentes, de diversos locais e realidades. Neste
contexto, a adocdo de ferramentas atualizadas e estratégias de ensino significativas e
aprendizagens ativas passam a ser imprescindiveis para a obtencdo de resultados efetivos as
acoes educativas.

De acordo com SENAC (2013), a aprendizagem ativa ocorre quando o aluno interage
com o assunto em estudo — ouvindo, falando, perguntando, discutindo, fazendo e ensinando —
sendo estimulado a construir o conhecimento, ao inves de recebé-lo de forma passiva, por parte
do professor. A adocdo de estratégias de aprendizagem ativas e significativas sdo fundamentais,
pois promovem a pratica de atividades que ocupam o estudante e, a0 mesmo tempo, conduzem
ao pensar sobre as acdes praticadas (BONWELLE, EISON, 1991; SILBERMAN, 1996).

3. Educagéo ambiental e o Plano de Saneamento Bésico

A Lei Federal n°® 11.445, de 2007 (BRASIL, 2007), conhecida como a Lei do
Saneamento, define saneamento basico como o conjunto de servigos, infraestrutura e
instalagBes operacionais de: abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas. Dentre
seus principios, estabelece a articulacdo entre os servigos de saneamento e as politicas de
protecdo ambiental, de promocédo da salde e de interesse social voltadas para a melhoria da
qualidade de vida.

Aos municipios, titulares dos servicos publicos de saneamento, compete a formulagdo
da respectiva politica pablica de saneamento basico, sendo o Plano de Saneamento um dos seus
principais componentes. Este instrumento de planejamento tem como objetivo, inicialmente,
apresentar o diagndstico e avaliacdo da situacdo atual dos servigcos de saneamento basico e
propor medidas de curto, médio e longo prazo, com vistas a universalizacdo e melhoria dos
referidos servigos.

A universalidade abordada na referida Lei remete a possibilidade de todos os brasileiros

poderem alcangcar uma acdo ou servico de que necessite, sem qualquer barreira de



acessibilidade, seja legal, econémica, fisica ou cultural. Significa o acesso igualitario para
todos, sem qualquer discriminacdo (BRASIL, 2013).

Cabe ressaltar que a existéncia do Plano de Saneamento Basico, tanto em ambito
estadual e regional, como municipal, condiciona a validade de contratos para prestacdo de
servicos de saneamento basico, conforme determina o Art. 11 da Lei Federal n.° 11.445/2007.
A mesma lei preconiza ainda, em seu Art. 19, o conteddo minimo do Plano de Saneamento
Basico: diagnostico da situacdo, objetivos e metas para a universalizacdo do saneamento,
programas, projetos e acOes para atingir os objetivos e metas, acbes para emergéncia e
contingéncia e mecanismos de avaliacdo das a¢BGes programadas. A educacdo ambiental é
abordada no Art. 49, sendo definida como um dos objetivos da Politica Federal de Saneamento
Basico, inicialmente, para a economia de agua por parte dos usuarios.

Considerando as vantagens da pratica de atividades de educacdo ambiental no ambito
escolar, incluindo a amplitude do alcance que o publico alvo representa, constata-se que a
temética relacionada ao saneamento béasico ainda necessita ser explorada e discutida na
sociedade, principalmente no que se refere a estrutura curricular no meio escolar. Nesse sentido,
0s programas de educacdo ambiental compostos por projetos e acdes delimitados de forma
coesa, clara e especifica, devem ser previstos nos Planos de Saneamento Basico, vislumbrando
promover a sensibilizacdo dos cidadaos, e tornando estes, os agentes da mudanca por meio da
adocdo de atitudes mais sustentaveis no seu dia-a-dia.

Ainda que a educacdo ambiental no ambito escolar indique resultados positivos e
possibilite a continuidade de acBes com o incremento de temas e a ampliacdo da
multidisciplinariedade, a melhoria continua dos servigos de saneamento bésico também deve
contemplar acdes direcionadas a populacdo, aos atores sociais dos diversos segmentos e aos
demais projetos desenvolvidos pela gestdo pablica. No escopo do Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB), os projetos de educacdo ambiental devem ser definidos apos o
diagndstico da situacéo atual e da avaliacdo das possibilidades de articulacdo técnica e aplicacdo
de recursos, sempre visando a viabilidade dos projetos para o alcance das metas nos prazos

estabelecidos.

4. Projeto ""Agentes Ambientais’ de Antonio Prado/RS

O municipio de Antdnio Prado, localizado na encosta superior da regido Nordeste do
Rio Grande do Sul/Brasil, possui 347,617 km? de extensdo e populacdo, estimada para 2015,



de 13.285 habitantes (IBGE, 2015). A Figura 1 apresenta a localizagdo de Antonio Prado em
relacdo ao pais e ao Estado.
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Figura 1 - Localizacéo do municipio de Antdnio Prado.
Fonte: ISAM/UCS (2012) - Elaborado por Geise Macedo dos Santos.

A revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), realizada no ano de 2013,
resultou na constatacdo de que o municipio de Antbnio Prado ndo possuia programas de
educacdo ambiental eficientes, sendo que as atividades desenvolvidas caracterizavam-se como
pontuais, restritas as datas comemorativas, como por exemplo, no Dia Mundial da Agua
(22/03), Dia da Terra, (22/04), Dia Mundial do Meio Ambiente (05/06), entre outras.

Com a prética dessas acdes, ndo observava-se uma mudanca comportamental
significativa da populacdo, principalmente no que tange a promogdo de uma conduta positiva,
com o intuito da preservacdo e conservacdo ambiental. Portanto, foi inserido, no PMSB, um
Programa de Educacdo Ambiental relacionado a cada eixo do saneamento basico, os quais
possuem, como meta em comum, a ampliagdo da consciéncia ambiental de todos os envolvidos
e a contribuicdo para o exercicio da cidadania. Para atingir essa meta, foi proposta a criacdo de
um projeto de educacdo ambiental permanente, o qual contemplasse a sensibilizacdo e a
capacitacao de seus participantes, envolvendo o saneamento bésico e suas relagdes com a saude
publica, a preservacao e a conservacao do meio ambiente.

Para tornar o programa de educacdo ambiental uma realidade no municipio, o
Departamento de Meio Ambiente da Prefeitura de Anténio Prado iniciou, em 2013, com o0 apoio
técnico do Instituto de Saneamento Ambiental da Universidade de Caxias do Sul, o

planejamento de um projeto de educagcdo permanente e de carater continuo, denominado



"Agentes Ambientais" de Antdnio Prado. Este projeto € composto por trés sub-projetos:
"Agentes Ambientais Mirins”, voltado a estudantes do ensino fundamental, "Agentes
Ambientais Mini-Mirins", direcionado a estudantes da educacdo infantil e "Agentes Ambientais
da Melhor Idade", desenvolvido com idosos da comunidade.

As estratégias de planejamento, acdes e resultados obtidos através do projeto "Agentes
Ambientais” de Anténio Prado sdo apresentados a seguir. As identidades visuais dos sub-

projetos sao apresentadas na Figura 2.

AN 7 » &
Q@m}rx nZ” @m""

aqm a]nbiwam da
s Dlisini %Uw/: 9dade

Figura 2 - Identidades visuais dos sub-projetos que comp8dem o projeto "Agentes Ambientais” de Anténio Prado.
Fonte: Prefeitura de Anténio Prado (2016)

4.1.1 Sub-projeto ""Agentes Ambientais Mirins' de Anténio Prado

A equipe do Departamento de Meio Ambiente da Prefeitura de Antdnio Prado iniciou o
planejamento de um sub-projeto denominado "Agentes Ambientais Mirins™ de Antonio Prado
a partir de recursos oriundos da Consulta Popular do Governo do Estado do Rio Grande do Sul,
destinado ao municipio no ano de 2013, para desenvolvimento de atividades na area ambiental.

Esse sub-projeto objetiva sensibilizar estudantes do ensino fundamental, a partir do
desenvolvimento de atividades para a formacéo de multiplicadores de conhecimento na area de
saneamento basico, tema ainda pouco explorado na sociedade e a nivel escolar. Atualmente,
este sub-projeto realiza sua terceira edi¢do, sendo que seu inicio ocorreu no ano de 2014, com
a participacdo de 165 estudantes. Em 2015 participaram 175 estudantes e em 2016, 225. As

acOes planejadas e executadas séo apresentadas na Figura 3 e comentadas na sequéncia.
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Figura 3 - AcGes contempladas no sub-projeto "Agentes Ambientais Mirins".
Fonte: Autores

e Acdo 1 - Reunido com as escolas: apds a apresentacdo do escopo do sub-projeto a

Secretaria de Educagdo, um representante de cada escola local foi convidado a participar de
uma reunido para iniciar, conjuntamente, o planejamento das a¢des, na qual foi promovido o
dialogo sobre a abordagem das préaticas pedagogicas do projeto, cronograma de execugédo e
recursos disponiveis. Ressalta-se que 0 municipio possui duas escolas estaduais, localizadas na
zona rural, uma escola particular, duas escolas municipais e duas escolas estaduais na zona
urbana, totalizando sete escolas, sendo que todas participaram do projeto.

A partir da apresentacdo dos objetivos, os professores propuseram o desenvolvimento
das atividades do sub-projeto "Agentes Ambientais Mirins" em turmas do 6° e/ou 7° ano do
ensino fundamental, visto que as interfaces entre meio ambiente, recursos naturais e
ecossistemas sdo abordadas nesta etapa da vida escolar. Desta forma, o conteido do sub-projeto
seria complementar as atividades desenvolvidas em sala de aula.

Na mesma ocasido, determinou-se que as atividades do sub-projeto seriam realizadas
durante o periodo das aulas, nas dependéncias das escolas, seguindo um calendario de ac¢des, 0
qual foi definido e organizado pela equipe da Prefeitura de Antdnio Prado.

A participagéo das escolas ocorreu de forma ativa e direta na fase de planejamento das
acOes e execucdo das mesmas, constituiu-se em responsabilidade da equipe do Departamento

de Meio Ambiente da Prefeitura de Antonio Prado.



e Acdo 2 - Planejamento das atividades de formacao dos multiplicadores: foram definidas

quatro acdes para a formacdo dos multiplicadores de conhecimento, sendo estas iniciadas no
més de maio de 2014, e estendendo-se até 0 més de setembro, compreendendo os seguintes
assuntos:

- abastecimento de agua;

- esgotamento sanitario e drenagem urbana;

- limpeza urbana e manejo dos residuos solidos;

- fauna e flora.

Para cada acdo de formacao definiu-se o escopo de uma atividade tedrica, realizada em
sala de aula, e uma atividade pratica, como por exemplo: visitas técnicas a prestadores de
servigos de saneamento, atividades de observacéo a estruturas in loco e esclarecimentos sobre
suas funcionalidades, oportunizando aos estudantes o conhecimento quanto as estruturas de
saneamento basico existentes no municipio de Antdnio Prado e regido, proporcionando a
familiaridade com os temas relacionados. As atividades praticas constituem importantes acdes
dos projetos ambientais, considerando que propiciam a facilidade na percepc¢éo das relacdes e

compreensdo sobre os assuntos em estudo.

e Acdo 3 - Elaboracdo do material complementar: na concep¢do do sub-projeto foi

prevista a confeccdo de dois materiais: uma camiseta personalizada com a identificacdo visual
do projeto e uma apostila com materiais didaticos complementares (Figura 4). A apostila contém
diversas atividades complementares, como: textos, jogos, caca palavras e jogo dos sete erros,
sendo esta utilizada conforme orienta¢des dos educadores, podendo ser utilizadas nas atividades

em sala de aula ou extra-classe.

Legenda: a) camiseta confeccionada no sub-projeto b) apostila confeccionada no sub-projeto.
Figura 4 - Modelo da camiseta e capa da apostila do sub-projeto “Agentes Ambientais Mirins”.
Fonte: Prefeitura de Antbnio Prado (2016)



Nesta acdo também foi prevista a elaboracdo de materiais didaticos de apoio, como por
exemplo, as apresentaces em slides e sele¢do de videos a serem exibidos durante as atividades
teoricas de capacitacdo. O contetdo abordado foi selecionado a partir das informacdes contidas
na Revisdo do PMSB, com linguagem acessivel a faixa etaria dos estudantes e ilustracoes,
visando ludicidade e dindmica para facilitar a compreenséo e ampliar o interesse dos estudantes
pela atividade.

Cabe ressaltar que a escolha do contetdo atentou para os aspectos relacionados a realidade
municipal, assim como para o cenario atual do saneamento basico na regido, com o intuito de
promover a proximidade e apropriacdo do conhecimento quanto as peculiaridades e situagéo

ambiental a qual os participantes se inserem.

e Acdo 4 - Realizacdo das formacdes: as atividades teéricas foram realizadas com

periodicidade mensal, com duracdo de aproximadamente 45 minutos por encontro. Apds as
atividades tedricas, os alunos realizaram atividades praticas, em visitas técnicas as estruturas de
saneamento basico existentes no municipio ou em municipios préximos, e a uma area de
preservacdo ambiental. As tematicas abordadas nessas atividades, bem como as praticas

promovidas, sdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Teméticas abordadas e atividades praticas.
TEMATICA ATIVIDADE PRATICA

Visita técnica guiada a Estacdo de
Tratamento de Agua (captacdo, tratamento,
Abastecimento de agua | armazenamento e adugdo e laboratdrio) da
Companhia Riograndense de Saneamento
(CORSAN), localizada na zona rural do
municipio de Antbnio Prado.

Observagdo (in loco) de um sistema de
tratamento individual de esgoto (fossa
séptica e filtro anaerdébio), com explanagéo
Esgotamento sanitario | sobre o funcionamento do sistema (entradas
e drenagem urbana | e saidas). Este é o sistema utilizado para o
tratamento de efluentes no municipio.




Visita guiada a Companhia de
Desenvolvimento de Caxias do Sul
Limpeza urbana e (CODECA), contemplando a observacéo das
manejo dos residuos | seguintes estruturas: Ecoponto

s6lidos (armazenamento de residuos, area de
manutencdo de veiculos e conteineres),
central de triagem de residuos e aterro
sanitario S&o Gidcomo.

je—— L

Visita guiada ao “Mato da Prefeitura” — Area
de preservacdo localizada na area central do
Fauna e flora municipio, contemplada no zoneamento
instituido pelo Instituto do Patriménio
Historico e Artistico Nacional (IPHAN)
como area de protecéo.

Fonte: Autores.

e Acdo 5 - Atividade de multiplicacdo do conhecimento: esta acdo contempla uma

atividade de multiplicagdo do conhecimento adquirido, visando alcangar os objetivos do sub-
projeto. Para tanto, cada escola escolheu uma entidade municipal e um assunto, dentre os temas
abordados durante o projeto, para realizar uma atividade onde o0s estudantes seriam 0s
mediadores. Dentre as atividades realizadas nestas acOes, tém-se: elaboracdo de cartazes,
brincadeiras com criancas, bate papo e distribuicdo de material educativo com orientacfes
ambientais.

A organizacdo da atividade constituiu uma responsabilidade das escolas com o suporte
e acompanhamento da equipe da gestdo publica. Na Figura 5 sdo apresentados os registros

fotogréficos de algumas atividades realizadas para esta acéo, no ano de 2015.



Legenda: a) Escola Municipal N. Sra. Aparecida b) Escola Estadual Ulisses Cabral c) Escola Municipal Jodo
XXI1I d) Escola Municipal N. Sra. Aparecida
Figura 5 - Acéo de multiplicagdo de conhecimento sub-projeto “Agentes Ambientais Mirins”.
Fonte: Prefeitura de Antbnio Prado (2016)

e Acdo 6 - Avaliacdo do sub-projeto: ap6s concluidas as formaces tedricas e realizadas

as atividades préticas, os professores e estudantes responderam a um questionario, aplicado com
0 objetivo de avaliar os resultados do sub-projeto e identificar as melhorias necessarias para a
promocéo de sua continuidade. Foram avaliados 0s seguintes aspectos: qualidade dos materiais
didaticos desenvolvidos, organizacdo do projeto, desenvoltura e comprometimento da equipe
atuante nas formacdes, atividades propostas e melhorias sugeridas para as proximas edicoes.
Os resultados referentes aos questionarios, preenchidos por 145 participantes no ano de
2015, podem ser observados na Figura 6. Ressalta-se que o formulario nao foi respondido pela
totalidade dos participantes, em virtude do mesmo ter sido aplicado nos ultimos dias letivos do

ano, havendo a auséncia de alguns alunos.
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Legenda: ruim (7,0), regular (8,0), bom (9,0), 6timo (10,0).
Figura 6 - Avaliacdo do sub-projeto "Agentes Ambientais Mirins".
Fonte: Autores.

Em uma das perguntas do questionario, os participantes deveriam arbitrar uma nota para
0 sub-projeto: até 7 = ruim, 7 a 8 = regular, 8 28 9 = bom, 9 a 10 = muito bom. No ano de 2015,
a nota final global para o sub-projeto foi igual a 10 (nota maxima).

As formacgdes sobre abastecimento de agua e fauna e flora, foram as atividades
apontadas como as preferidas pelos estudantes. A partir das respostas obtidas nos questionarios,
observou-se que o projeto alcangou as expectativas, visto que os participantes demonstraram o
aprendizado de novos conceitos e a participacdo ativa nas atividades préaticas associadas as
tedricas. Diversos estudantes relataram que ndo conheciam as estruturas de saneamento basico
disponiveis no municipio, tampouco seu funcionamento, sendo que a participacdo no projeto
agregou esse conhecimento.

Dentre o0s pontos negativos, os estudantes indicaram o tempo utilizado para a realizacéo
das atividades de formacao, os quais foram restritos a dois periodos de aula. Ressalta-se que 0
tempo disponibilizado para a realiza¢do das atividades foi acordado entre a equipe escolar e a
equipe técnica da gestdo publica, que entendeu que o0 mesmo seria suficiente para nao prejudicar

as demais atividades escolares.

e Acdo 7: Solenidade de encerramento: ao final do sub-projeto, os Agentes Ambientais

Mirins foram convidados a participar de uma solenidade de encerramento, onde foram
convidadas as autoridades municipais, os pais, familias e comunidade, para 0 acompanhamento
da entrega de um certificado de participacdo aos estudantes e professores.

Nos anos de 2014 e 2015 a solenidade de encerramento foi realizada junto a um evento
gastrondmico realizado tradicionalmente no municipio, no més de outubro, conforme registros

fotograficos apresentados na Figura 7.
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Legenda: a) alunos recebendo o certificado de participagdo. b) comunidade prestigiando o encerramento do
projeto
Figura 7 - Solenidade de encerramento (2015).
Fonte: Radio Solaris (2015)

e Divulgacdo das agdes do sub-projeto: durante todas as etapas do sub-projeto foram

veiculadas reportagens na midia municipal, em jornais, websites, redes sociais e na radio local.
Cabe evidenciar que a conducéo das atividades de comunicacdo social considerou as diretrizes
do Plano Municipal de Mobilizacdo Social, o qual foi consolidado no ano de 2013 em
conformidade com os programas, projetos e acdes estabelecidos pelo PMGIRS, e de acordo
com as definicGes legais da Lei Federal n.° 11.445/2007.

Além das divulgaces periddicas na midia, foi realizado um programa especial para cada
uma das edic¢des do sub-projeto, na radio local, onde um grupo de Agentes Ambientais Mirins
fez uma explanacéo sobre os contetddos abordados (Figura 8). Além disso, foi criada uma pagina
em rede social para o sub-projeto, na qual séo publicadas informaces e registros fotograficos

atualizados do andamento das agoes.

™ = . Fote: Marions Za : o B e -
Legenda: a) representantes do sub-projeto durante entrevista na Radio Solaris. b) alunas durante a entrevista.
Figura 8 - Programa especial ‘Agentes Ambientais Mirins’ na radio local.
Fonte: Radio Solaris (2015)

No ano de 2016 o sub-projeto segue o desenvolvimento das agdes planejadas, sendo

que, em relacdo as edi¢des anteriores, houve a alteracdo apenas na visita técnica referente ao



tema "residuos sélidos". Para esta edi¢do, prevé-se que os participantes visitem uma central de
triagem de residuos reciclaveis, localizada no municipio de Ipé/RS. As alteracdes dos locais e
estruturas visitadas durante as formacGes sdo importantes também para demonstrar a

diversidade do tipo de estruturas, suas dimensdes, operacionalizacao e localizagéo.

4.1.2 Sub-projeto de educacio ambiental **Agentes Ambientais Mini-Mirins"

Frente aos resultados positivos da primeira edi¢do do sub-projeto "Agentes Ambientais
Mirins", no inicio do ano letivo de 2015, a equipe do Departamento de Meio Ambiente da
Prefeitura de Antonio Prado propds, aos professores, a instituicdo de um projeto semelhante no
municipio, voltado aos estudantes da educacdo infantil, visto a importancia de se iniciar um
trabalho de sensibilizacdo desde as séries iniciais. Atualmente, este sub-projeto esta na sua
segunda edicdo, com a participacdo de 95 criancas no ano de 2015 e 130, no ano de 2016.

A Figura 9 apresenta a linha de acdo deste sub-projeto as quais sdo descritas na
sequéncia, de forma detalhada.

+ Reunido com as escolas
Agdo 1

+ Definigao dos temas abordados e planejamento
Agiio 2

* Realizagao das atividades
Agdo 3

+ Avaliagdo do sub-projeto
Agiio 4 ¢ prol

+ Solenidade de encerramento

Agiio 5

Figura 9 - AcGes do planejamento do sub-projeto "Agentes Ambientais Mini-Mirins".
Fonte: Autores (2016)

e Acdo 1 - Reunido com as escolas: durante o didlogo entre a equipe técnica municipal e

0s representantes das escolas locais, optou-se por direcionar este sub-projeto ao publico da faixa
etaria de 5 anos, matriculados nas escolas municipais. Na ocasido foi apresentada a identidade

visual do projeto e os aventais confeccionados para que as criangas utilizassem durante o



desenvolvimento das acbes propostas (Figura 10) e, de forma ludica, se sentissem parte

o
oX 2

integrante do projeto.

Agentes '

8

Figura 10 - Avental confeccionado para o sub-projeto "Agentes Ambientais Mini-Mirins".
Fonte: Prefeitura de Anténio Prado (2015)

e Acdo 2 - Definicdo das tematicas a serem abordadas nos encontros: em conjunto com

os professores, foram definidos seis assuntos para a abordagem em a¢6es ludicas e de carater
pratico, a saber: 0 mundo que nds queremos, agua, reciclagem, Campanha Terracycle, fauna e

flora, e dengue.

e Acéo 3 - Realizagdo das atividades: a Tabela 2 apresenta as atividades realizadas no

sub-projeto "Agentes Ambientais Mini-Mirins". As atividades alteradas na segunda edi¢édo do
sub-projeto, em relacdo a primeira, também sdo indicadas na Tabela 2. As acGes foram
realizadas com periodicidade mensal, nas dependéncias das escolas, com duracdo média de
duas horas, sob coordenacéo da equipe do Departamento de Meio Ambiente da Prefeitura de

Antbnio Prado e apoio dos professores.

TEMATICA ATIVIDADES REALIZAD

1° Edicao: elaboragdo de um cartaz com
trabalhos confeccionados pelos
participantes, onde os mesmos retrataram O
mundo que n6s queremos".
O mundo que nds 2° Edicdo: confeccdo de um cartaz com
queremos imagens do "Mundo Feliz X Mundo Triste".
OBS: Em ambas as edicfes foi exibido o
video "Vamos Salvar o Planeta"”, da Turma
da Ménica.




Agua

Confecgdo de uma méscara em formato de
gota; conducdo de uma atividade com
dobraduras em papel de um peixe; atividade
de pintura para refletir sobre a tematica
"agua". Para finalizar foi exibido o video
"Economiza Agua", da Turma da Ménica.

Reciclagem

Confecgdo de um brinquedo com material
reciclavel; atividade de pintura de um
trabalho sobre os materiais reciclaveis e
exibicdo do video "Reciclando", da Peppa
Pig.

2° Edicao: foi inserida uma visita técnica a
Central de Triagem de Residuos Reciclaveis,
localizada no municipio de Ipé/RS.

Campanha
Terracycle

Atividade de separacdo das embalagens da
Terracycle; pintura de material sobre a
campanha e exibicdo de um video sobre a
campanha no municipio.

2° Edicdo: foi inserida a confeccdo de um
cartaz, em alto relevo, com as embalagens da
campanha.

Fauna e flora

Visita ao Viveiro Municipal, apresentacdo
do "Reldgio do Corpo Humano", com
plantas medicinais; realizacdo do plantio de
uma muda de flor e distribuicdo de mudas
para os Agentes.

Dengue

Explanagdo sobre a dengue com
apresentagdo da armadilha utilizada pela
equipe da Vigilancia Ambiental e
distribuicdo de material educativo; visita do
mascote da dengue; pintura e exibi¢do de um
video "Sai fora dengue".

Neste encontro a atividade foi conduzida
com o apoio da Secretaria da Saude.

Tabela 2: Assuntos e atividades desenvolvidas no sub-projeto "Agentes Ambientais Mini-Mirins".
Fonte: Prefeitura de Antdnio Prado (2015)




e Acdo 4 - Avaliacdo do sub-projeto: ao final do ano letivo de 2015, os professores

responderam a um questionario, com relagédo a avaliacdo dos seguintes aspectos: qualidade dos
contelidos e atividades realizadas; postura e organizacdo da equipe; e melhorias necessarias
para a realizacdo das préximas edigdes. O sub-projeto recebeu nota final 10 (méxima),
indicando que 0 mesmo atendeu as expectativas.

Para a edicdo do sub-projeto realizada no ano de 2016 previu-se a aplicacdo de um
método de avaliagdo das atividades, direcionado para a percep¢do dos estudantes. Cada Agente
recebeu uma "régua de carinhas" onde, ao final de cada atividade, os mesmos devem colorir a
carinha correspondente a sua avaliacéo sobre a atividade.

Até 0 momento, a ferramenta tem se mostrado satisfatdria, visto que os participantes
sdo criticos e tem julgado com seriedade as atividades. A Figura 11 apresenta o formulério
preenchido pelos alunos e pelos professores.

a) | AVALIACAO - PROJETO A‘ b)| MW
AGENTES AMBIENTAIS ‘ o ‘H’ i J . u ’wi AVALIAGAO DO PROJETO

MINL-MIRINS Qgentes Cgentes "AGENTES AMBIENTAIS MIRINS" 2015

Nimero de avaliagies [ [

ALUNO: Data da avalagio | dezfts

Emyelacio as atiidades reallzadas durante o projetfo
ASPECTO A SER AVALIADO: RUIM REGULAR BOM onmo

Apresentagles (sldes tmagens)

EnconTRe L Contelido apresentida
Grau de complexidads das afvidades realizadas
Terpo ullizado para cada alividade 2
ENCONTRO 2 Alribua uma escala pare cada stiitade realzda:
ASPECTO A SER AVALIADO: RUIM REGULAR EOM dmmo
0 munda que nés queremos
Agua
ENCONTRO 3 Recidagem
Carmpanha terracycle
Importinea daflora
Dengue
ENConTR
sieanmmos Eim elagio & equie onica que shioy nas siviTe s et as do oo
ASPECTO A SER AVALIADO: RUIM REGULAR BOM ommo
Clareza e dorminio do assunts
Postura e alengio oom o5 alinos e prolesseres.

ENCONTRO 3 Organizacio & alvida selas
Dé uma nota (m 1a10) para o profeto i aquib Gue WoE aprendey
ENCONTRO § nota 1 nots 6
nota 2 nola 7
nota3 nota 8
nota 4 nols 9

nota§ nota 10 ]

ala|a|a

o|lo|lo|a|lals

alo|a|e

a) questionario avaliativo preenchido pelos estudantes b) questionario avaliativo preenchido pelos professores.
Figurall - Formularios de avaliacdo - sub-projeto "Agentes Ambientais Mini-Mirins".
Fonte: Prefeitura de Antbnio Prado (2016)

o Acdo 5 - Solenidade de encerramento: o encerramento deste sub-projeto ocorre na

mesma cerimdnia de encerramento do sub-projeto "Agentes Ambientais Mirins" (Figura 12).
No ano de 2015 os estudantes receberam, como lembranga de sua participacdo, um porta retrato
confeccionado com material reutilizavel, pelos préprios Agentes durante uma das atividades

préticas.



b) = L

Legenda: a) alunos da Escola Municipal Jodo XXIII. b) alunos da Escola Municipal Crianca Feliz.
Figura 12 - Encerramento do sub-projeto “Agentes Ambientais Mini-Mirins”.
Fonte: Radio Solaris (2015)

4.1.3 Sub-projeto de educacdo ambiental "*Agentes Ambientais da Melhor Idade™

No inicio do ano de 2016, a equipe do Departamento de Meio Ambiente da Prefeitura
de Antdnio Prado sugeriu a expansao do projeto "Agentes Ambientais”, com a cria¢do de um
novo sub-projeto, sendo este voltado ao publico da terceira idade, denominado "Agentes
Ambientais da Melhor Idade".

A ideia surgiu da necessidade de sensibilizar esta faixa etéria, visto que € um publico
com maior disponibilidade de horarios e que convive com outros familiares, podendo
multiplicar as informacgdes e conscientizar outras pessoas, sejam de sua familia ou da
comunidade. A Figura 13 apresenta a linha de acdo a ser seguida neste sub-projeto e, na
sequéncia, sao apresentados os resultados obtidos até o presente momento.

+ Apresentagéo do sub-projeto
Agdo 1

* Planejamento das atividades
Agdo 2

* Realizagéo das atividades L_| Divulgacio das
Agéo 3 ) agoes

+ Avaliacao do sub-projeto

Agéo 4

+ Solenidade de encerramento

Agéo 5

Figura 13 - Acdes do planejamento do sub-projeto "Agentes Ambientais da Melhor Idade".
Fonte: Autores (2016)



e Acdo 1 - Apresentacdo do sub-projeto: a partir da concepg¢édo do sub-projeto, 0 mesmo

foi apresentado a presidente do clube da terceira idade "Alegria de Viver" e, posteriormente,
realizou-se uma atividade para a apresentacdo do projeto aos associados do clube. Para este
publico-alvo, optou-se por conduzir as atividades com os interessados, sendo promovido um

processo de inscri¢cdes que contou com a adesdo de 30 associados.

e Acdo 2 - Planejamento das atividades de formacdo de multiplicadores: seguindo a

mesma linha de planejamento do sub-projeto "Agentes Ambientais Mirins", neste sub-projeto
0s idosos participam de atividades de capacitacéo, as quais envolvem o0s seguintes temas:

- abastecimento de agua;

- esgotamento sanitario e drenagem urbana;

- limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos;

- fauna e flora;

- dengue;

- compostagem e plantas medicinais.

Por se tratar de um novo sub-projeto e este estar sendo desenvolvido em um ano eleitoral,
ndo houve a possibilidade de confeccionar materiais para 0 projeto, como ocorreu para 0S
demais sub-projetos (camiseta, apostilas e aventais). Para promover a integracdo dos
participantes e sua identificacdo com o projeto, a equipe do Departamento de Meio Ambiente
confeccionou um cracha com a identidade visual do sub-projeto e identificacdo dos participantes
(Figura 14). Os participantes receberam o cracha juntamente com uma pasta, onde poderdo

armazenar os materiais didaticos a serem entregues nos encontros.

XXXX

Realizagdo:

MUNIOPAL DE
MEIO AMBIENTE ReraruRape T R L e
ANTONIC PRADO.

Figura 14 - Modelo do cracha confeccionado para o sub-projeto "Agentes Ambinentais da Melhor Idade".
Fonte: Prefeitura de Antbnio Prado (2016)



e Acdo 3 - Realizacdo das atividades de formacdo: os encontros possuem periodicidade

mensal, com duracdo aproximada de 45 minutos, e ocorrem na sede do clube da terceira idade
“Alegria de Viver”. O escopo das formagdes foi dividido em duas etapas: explanacéo tedrica e
visitas técnicas as estruturas de saneamento basico do municipio e regido. Atualmente, este sub-
projeto esta em sua 12 Edi¢éo, sendo que o seu 4° Encontro foi realizado no més de julho (2016).
A Tabela 3 apresenta as informacdes relacionadas as acOes realizadas, bem como as acfes

previstas para 0s proximos encontros.

Tabela 3: Formacdes e atividades praticas realizadas

TEMATICA ATIVIDADES REALIZADAS

Visita guiada & Estacdo de Tratamento de

Agua (captacéo, tratamento,
Abastecimento de | armazenamento e aducgdo e laboratdrio) da
agua Companhia Riograndense de Saneamento

(CORSAN), localizada na zona rural do
municipio de Antbnio Prado.

Observagdo (in loco) de um sistema de
individual de tratamento de esgoto (fossa
séptica e filtro anaer6bio), com explanacéo
sobre o funcionamento do sistema (entradas
e saidas). Este é o sistema utilizado para o
tratamento de efluentes no municipio.

Esgotamento
sanitario e
drenagem urbana

Visita guiada & Companhia de
Desenvolvimento de Caxias do Sul
(CODECA), contemplando: estrutura da
CODECA (ecoponto, area de manutencao
de veiculos e conteineres), central de
triagem de residuos e aterro sanitario S&o
Giacomo

Limpeza urbana e
manejo dos
residuos solidos

Oficina de sabdo com 6leo vegetal usado

Exibicdo de um video sobre a Campanha
Terracycle

A Secretaria da Salde realizard uma
atividade conjunta, onde serdo apresentadas
Dengue as armadilhas utilizadas para o controle do Em andamento
mosquito na cidade, sendo abordados
aspectos da prevengdo 0s principais
sintomas dos infectados.

Serdo apresentadas as técnicas de
compostagem bem como as suas vantagens

O farmacéutico atuante na Prefeitura de
Antdnio Prado, especialista em Plantas




Compostagem e Medicinais, realizard& uma atividade de Em andamento
plantas medicinais | formacdo sobre as espécies de plantas
medicinais e seu uso correto. Em seguida,
0s participantes serdo conduzidos ao
viveiro municipal para uma atividade
pratica.

Fonte: Prefeitura de Anténio Prado (2016)

e Acdo 4- Avaliacdo do sub-projeto: ao final do sub-projeto, os participantes responderao

a um questionario para avaliagdo do mesmo. A aplicacdo dos questionarios, assim como para
os demais sub-projetos, objetiva avaliar os pontos fortes e as necessidades de melhoria do
mesmo, para que as proximas edi¢cdes atinjam o seu objetivo principal, que € o de sensibilizar

pessoas e formar multiplicadores de conhecimento.

e Acdo 5 - Solenidade de encerramento: no més de outubro de 2016, os participantes do

sub-projeto "Agentes Ambientais da Melhor Idade™ seréo convidados a participar da ceriménia
de encerramento desta edicdo, na mesma ocasido do encerramento dos demais sub-projetos.

Neste evento serdo entregues os certificados de participacéo.

5. Considerac0es Finais

Projetos de educacdo ambiental voltados ao saneamento béasico ainda sdo pouco
expressivos no Brasil, principalmente no que se refere a projetos estruturados, com linhas de
acOes planejadas para sua continuidade e melhoria. Este cenario resulta em restritas informacdes
assimiladas pela populacdo, quanto a adequada conduta e responsabilidades para a promocao
da conservacao ambiental.

Os projetos de educacdo ambiental em quantidade pouco significativa e pouco
qualificados, quando considerada a dimensdo da problematica dos servi¢os de saneamento
ambiental no pais, ndo sdo efetivos nos principios da conscientizacdo quanto as relac@es entre
0 meio ambiente, a satde publica e a qualidade de vida da populagdo. Os escassos projetos que,
por diversas vezes ndo buscam a continuidade em suas ac¢des e ndo possuem indicadores de
avaliacdo quanto a sua efetividade, resultam em uma fragil participacdo da sociedade nas
tomadas de decisao junto a gestdo publica, para a melhoria da qualidade de vida coletiva.

A auséncia do conhecimento quanto as responsabilidades dos atores sociais, assim como

a falta de interesse com relacdo as a¢Ges ambientais municipais, resulta em uma sociedade



desprovida de opinido e poder de participagdo para expressar suas reais necessidades, assim
como exigir os direitos concedidos pela legislacdo ambiental, principalmente no que se refere
aos principios balizadores da Politica Federal do Saneamento Basico, que também preconizam
a integralidade e a universalizacdo do acesso aos servigcos de saneamento basico a populacéo.

Os resultados obtidos com este trabalho indicam que é possivel estruturar projetos
direcionados as atividades de educacdo ambiental continuas, que refletem na sensibilizagdo do
publico alvo, promovendo a disseminacdo de informacGes e a complementacdo do
conhecimento adquirido. A conducdo das atividades permitiu a formacéo de agentes ambientais
multiplicadores de informagdes no &mbito familiar e comunitario, vislumbrando o
desenvolvimento de futuros formadores de opinido.

Com a realizacdo do projeto de educacdo ambiental “Agentes Ambientais”, que
contempla atividades direcionadas para diferentes publicos-alvo, espera-se uma mudanca de
comportamento a partir da reflexdo das informacgdes repassadas aos participantes e a
comunidade de Antdnio Prado, no que tange a conservacao e preservacdo do meio ambiente, a
partir do entendimento das relacdes existentes entre os quatro eixos do saneamento basico e a
salde e qualidade de vida da populacéo.

Cabe ressaltar que o sucesso do projeto estd relacionado a participacdo direta das
instituicdes de ensino na organizacdo das atividades e ao envolvimento da gestdo pablica e o
comprometimento dos técnicos responsaveis pela elaboracdo das atividades de formacéo
realizadas. Como um dos aspectos positivos, evidencia-se ainda que este projeto atende,
efetivamente, a uma das ac¢6es propostas no Plano Municipal de Saneamento Béasico de Antdnio
Prado.

Vislumbra-se a continuidade desse projeto nos préximos anos, com o intuito de
sensibilizar a comunidade por meio da formacdo de agentes ambientais de diferentes faixas
etarias, para que estes se tornem cidaddos conscientes e sensiveis as inter-relacdes entre o

saneamento basico, a salde publica e a qualidade de vida da coletividade.
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Dear Dra. Schneidetr:

Thank you for submitting the paper, “Solid Waste Segregation Assessment through
Activities of Environmental Education in a Municipality of Rio Grande do Sul State, Brazil,” by
Vania Elisabete Schneider with Verénica Casagrande and Sofia Helena Zanella Carra to The Thirty-
Second International Conference on Solid Waste Technology and Management. 1 am pleased to inform you that
this paper has been accepted for both oral and poster presentation at the Conference.

ICSW 2017 is designed to be an enjoyable and informative conference for participants. The
Information for Speakers web page gives details of the presentations, conference proceedings and
fees. It also links to forms that must be completed and submitted by the indicated dates.

You may want to examine the agenda from the 2016 conference at|solid-waste.org|to
become familiar with the general structure of the conference.

If you have any questions or concerns, please contact me as soon as possible.

I'look forward to your presentation at the Conference.

Very truly yours,

/Z}/z ML %ﬂzﬂé/" =

Ronald L. Mersky, Ph.D., P.E.
Conference Chair
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AVALIACAO DA SEGREGACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS ATRAVES DE ATIVIDADES DE
EDUCACAO AMBIENTAL EM UM MUNICIPIO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL,
BRASIL

A gestdo integrada de residuos sélidos possui sua efetividade vinculada ao planejamento
e a eficiéncia na execugao dos servigos publicos, mas também ao comprometimento da
populacdo com a participagdo no sistema de gerenciamento de residuos. A
implementagao de novos sistemas de coleta demanda a realizagdo de atividades de
educacdo ambiental com vistas a disseminar informacdes relacionadas a importancia
das boas praticas de segregacdo na fonte geradora aos usuarios do sistema de coleta.
Este trabalho apresenta os resultados obtidos com a avaliacdo da segregacdo dos
residuos sdlidos provenientes das coletas seletiva e convencional no municipio de
Antbnio Prado, Rio Grande do Sul, Brasil, por meio de sua caracterizacdo fisica e
composicdo gravimétrica, em periodo pré e pds implementacdo do sistema de coleta
mecanizado, resultando na avaliacdo da efetividade das a¢des de educacdo ambiental e
a adesdo da populacdo a novos sistemas de gerenciamento de residuos, visando
comparagdes futuras que subsidiem o processo de planejamento dos servigos publicos.

SOLID WASTE SEGREGATION ASSESSMENT THROUGH ACTIVITIES OF
ENVIRONMENTAL EDUCATION IN A MUNICIPALITY OF RIO GRANDE DO SUL STATE,
BRAZIL

The integrated solid waste management has its effectiveness linked to planning and
efficiency in the execution of public services, but also the commitment of the population
to participate in the solid waste management system. The implementation of new
collection systems require carrying out environmental education activities with a view
to disseminating information related to the importance of good practices of segregation
at the source users of the collection system. This paper presents results obtained about
solid waste segregation assessment from selective and conventional collections in a
municipality of Rio Grande do Sul State, Brazil, through its physical characterization and
gravimetric composition in pre and post implementation mechanized collection system,
resulting in the assessment of the effectiveness of environmental education and the
adherence of the population to new waste management systems, aiming at future
comparisons to subsidize the planning process of public services.
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ANEXO | - MATERIAIS INFORMATIVOS E REGISTROS FOTOGRAFICOS DA
CAMPANHA TERRACYCLE



ANEXO |

Materiais informativos e registros fotograficos da Campanha Terracycle

GUARDE DEPOSITE

EMBALAGENS NOS POSTOS
VAZIAS; DE COLETA:

XAMPU, CONDICIONADOR, ANEXO A PREFEITURA, CADA EMBALAGEM RE-

CREME, PERFUME, ESMALTE, DO MUNICIPIO.
MAQUIAGEM, LAPIS,
CANETAO...

Vacés Sabia??? O municipio de Anténia Prada [d encaminhea 260
mil embalagens para a campanha! Faca a sua parte e contrlbua
também!

Saiba maix no site: httpy www.terracyelo.cam.br/pt-BR/

RESPONSAVEIS FELA CAMPANHA EM ANTONIO FRADO:
CANINA SAMEIN (24 vige 3257 | GRASILLA SOULIERD

CREME DE CABELO, OPTICA AUTENTICA, CICLADA REVERTE 2
TINTA DE CABELO, OPTICA VISAD, APAE, CENTAVOS QUE SAD
CREME DENTAL E SUA PATRE, BEM E BELLA DOADOS A APAE E A
CAIXA, ESCOVA DENTAL, E SALOES DE BELEZA PATRE.
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et U s
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MUKKIPAL
LO MED
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ANEXO Il - MATERIAIS INFORMATIVOS DA CAMPANHA DO OLEO DE COZINHA



ANEXO I
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ANEXO Il = MATERIAIS INFORMATIVOS DAS ECO PEDALADAS
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ANEXO 11l

Materiais informativos e registros fotograficos do Projeto Agentes Ambientais Mirins
Identidade visual do projeto Agentes Ambientais Mirins

nn,

({mbm/ziaui ‘)mwu

Turmas de Agentes Ambientais Mirins (2013, 2014 e 2015)

Fonte: Prefeitura Municipal de Anténio Prado (2015).
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ANEXO IV — MATERIAIS INFORMATIVOS E REGISTROS FOTOGRAFICOS DO
PROJETO AGENTES AMBIENTAIS MIRINS



ANEXO IV

Identidade visual e registros fotograficos do Projeto Agentes Ambientais Mini-mirins

Identidade visual do projeto Agentes Ambientais Mini-Mirins

Primeira turma dos Agentes Ambientais Mini-Mirins

Fonte: Prefeitura Municipal de Anténio Prado (2015).
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ANEXO V — MATERIAIS INFORMATIVOS E REGISTROS FOTOGRAFICOS DO
PROJETO AGENTES AMBIENTAIS MINI-MIRINS



ANEXO V

Identidade visual e registros fotograficos do Projeto Agentes Ambientais da Melhor
Idade

Identidade visual do projeto Agentes Ambientais da Melhor idade

Amb iontais da
Wielhor 9dade

2076 - Qnlonio Prado-RS

Registros fotograficos do projeto

Fonte: Prefeitura Municipal de Anténio Prado (2015).
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ANEXO VI - MATERIAIS INFORMATIVOS DO PROJETO AGENTES AMBIENTAIS
DA MELHOR IDADE



ANEXO VI
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Nova
Prata

papeldo,

papel,

ORGANICO: restos de climentos,

ROTA pe COLETA

RECICLAVEL:
* Cologue os sacos de lixo fora do

alcance dos cachorros.
préximo @ passagem dos caminhdes

cando o lixo somente em hordrio
de coleta.

cascas de frutas, fezes de animais,
* Observe os dias de coleta, colo-

pldstico, isopor, metal, aluminio,
borra de café, erva-mate.

vidro, lata.

@

SAIBA ONDE DEPOSITAR
CORRETAMENTE OS RESIDUOS

J LAMPADAS FLUORESCENTE

Possuem substdncios quimicas que afetom o ser humano
© 0 meio ambiente
COMO PROCEDER:

Embale d as lé Jas quebrad:

! ou queis

madas para evitar acidentes @ dovolva no local onde

comprou. (Lei 12.305/2010)

-

e
J? MEDICAMENTOS VENCIDOS

Os remédios vencidos jogadas no lixo acabam no atorro
sanitdrio o podem prejudicar na decomposigao dos re-
siduos organicos, além de contaminar o olo @ a dgua
COMO PROCEDER:

Devolver no local onde comprou. (Lei n® 13905/12)

m OLEO DE FRITURA

O descarte inadequado polui o solo ¢ as dguas subtor-
ranoas, podendo cada litro de éleo contaminar um
mithéo de litros de dgua.

segundas,
as, @ partir das

a do Prado, Florenga, Prolurb
orgdnicos:

Panordmico, Centendrio, Leon e

Regido sul da cidade: saida para
Centro de Eventos.

Nova Roma, Gruta, Loteamento
Rota 2: De Antdnio Prodo em direcdo
4 Santana. Todas os semanas pares de

coda més, a partir das 7h

tergas ~feiras, a partir das 13h

Residuos
quoartas e sextas-
Residuos reciclaveis:

Lote-
segundas,

amento Aparecida (Estrada Velha
orgdnicos:

a Ipé) e Vista Alegre, no entorno

da antiga Madeprado.

Rota 1: De Antdnio Prado em direcdo
4 21 Alto. Todas as semanas impores

quartas e sextas-feiras, a partir das
de coda

Regido norte da cidade:
tergas —feiras, a partir das 7h.

Residuos
Residuos reciclévi

<
Z
<C
o0
(a4
o)
<
Z
(@)
N
<
74
<
O
(0

segundas,

igrantes (centro comercial),
orgdnicos:

cluindo o Loteamento S&o Luls.
tas-feiras, a partir das 19h e séba-

quartas e sextas-feiras, a partir das
Residuos recicldveis: tergas e quin-
dos a partir das 13h.

COLETA NA ZONA RURAL

Avenida Valdomiro Bocchese, Sete
de Setembro, Castelo Branco e

Residuos

PILHAS E BATERIAS

As mais nocivas contém materiais pesados como o mer-
cdrio, pedendo contaminar o solo e a dgua

COMO PROCEDER:

Devolva no local onde comprou. (Lei 12.305/2010 e
Resoluggo CONAMA n° 257/99)

o PNEUS

Quando dispostos de forma inadequada, podem resultar
em sérios riscos ao meio ambiente ¢ & sodde pablico.
COMO PROCEDER:

Devolva no local onde comprou. (Lei 12.30572010 ¢
Resolugdo CONAMA n° 258/99)

v RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL

Néo deixe que os sobros da construgéo civil ou de-
moligdo poluom as vias publicas ou redes de esgoto
COMO PROCEDER:

Chame o tele-entulho que dard destino odequado ao
material. Nao coloque na coleta seletiva. (Lei CONAMA

n® 307/2002)

g movers

Produtos como sofds, cadeiras, camas e colchbes ndo
devem ser depositados em via piblica frente & moradia.

COMO PROCEDER:
Acondicionar o 6leo de cozinha usado, om garrafas pet COMO PROCEDER:
oubond Misticas @ entregar nos suf ados

locais © Prefoitura Municipal

D antes do descarte. Espuma, tecido, pldstico,
fibra e outros materiais, devem ser embalados e dispos-
tos na coleta seletiva

(somente lixo reciclavel)

a portir das 7h

més,

| P P4 K )

gavaividrindrivdrivirivirivirivds

PRESERVAGCAO AMBIENTAL

Saiba como funciona a coleta
seletiva e ajude Anténio Prado
a ter um futuro com mais
saude e qualidade de vida!

elpg o)

(%)

Informagées: (54) 3293.5634

SAMADI

m ELETROELETRONICOS

Possuem substdncios téxicas que poluem o meio ambi-
ente o prejudicom @ saGde humana.

COMO PROCEDER:

Devem ser devolvidos ao coméreio. (Lei 12.305/2010)
A Prefeitura Municipal possui um ponto de coleta na
S ia de Agricultura, Meio Ambi ¢ Desenvolvic
mento Industrial.

PODAS

Néo deposite as podas em lixo seletivo.

COMO PROCEDER:

Entre em contato com a Secretaria de Obras (54
3293.1266) para verificar a disponibilidade de recolhi.
mento das podas.

n RAIO-X

As chopas de raio-x contém metais pesados e por isso
podem contaminar o wolo e a dgua

COMO PROCEDER:

Entregar no posto de coleta localizado na Farmécia
Unimed.

Porticipe da C

Fonte: Prefeitura Municipal de Anténio Prado (2015).
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ANEXO VII = MATERIAIS INFORMATIVOS DISTRIBUIDOS A POPULACAO DE
ANTONIO PRADO



ANEXO VI

Materiais informativos distribuidos e registros fotograficos da Semana da Agua
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Fonte: Prefeitura Municipal de Anténio Prado (2015).
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Visita técnica a Estacdo de Tratamento de Agua (2014)

e '
Fonte: Prefeitura Municipal de Anténio Prado (2015).
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ANEXO VIII — MATERIAIS INFORMATIVOS DISTRIBUIDOS E REGISTROS
FOTOGRAFICOS DA SEMANA DA AGUA



ANEXO VIII

Materiais informativos distribuidos e registros fotograficos da Semana do Meio

Ambiente

* Inauguracdo dos contéineres
Local: Avenida Valdomiro Bocchese
Dia: 02/06

Horério: 10h

* Palestra sobre o Novo Caodigo Florestal e
o Cadastro Ambiental Rural (CAR)
Palestrante: Alexandre Scheifler - FETAG
Dia: 05/06

Hordrio: 19h30min

Local: Camara de Vereadores

« Programas Especiais na Radio Solaris
Dias: 02 a 06/06
Hordrio: 9h15min

~

) E . = R
G/A¥1013 pela preservacao precisa sair do papel

« Feira Ecologica Especial
Presenca dos agentes mirins, coleta de re-
siduos eletroeletrénicos, coleta de revistas
e jornais pora o APAE, distribuicdo de
mudas, coleta de 6leo de cozinha, ex-
posicao da campanha Terracycle e apre-
sentagdo cultural

+ Exposicao dos produtos feitos pelas esco-

las com material reciclavel
Dias: 02/06 a 08/06

Local: Vitrines do comércio no centro da
cidade

Dia 07/06
+Campanha do Vidro - Escola Ulisses Local: Praga Garibaldi
Cabral - Horario: a partir das 7h30min

As embalagens de vidro inteiras deverdo |
ser entregues na Escola Ulisses Cabral du-
rante a semana.
Dias: 02/06 o 06/06

+Teatro: “O menino que abracou

mundo”
Dia: 17/06
Companhia: Luz e Cena
Hordrio: 14h e 15h30min
Publico: Escolas locais

Participe!

+Encontro com as comunidades rurais
sobre a separacdo do lixo
Horario: 13h30min
Local: Saléo da comunidade
Dia 02/06 = Santana

Dia 03/06 = Sdo Roque

Dia 04/06 = Borgo Forte
Dia 05/06 = Linha Silva

Dia 08/06 = Linha 30

Fs

@ bamboo MPERL

Construcéo do ‘Relogio  Atividode especiol com Instalacéo dos novos Ce do Vidro - Escola Bate papo sobre o sepa-  Misso Especiol

do Corpo Humano” “Agentes contéineres pelas escolas. Ulisses Cobral rogéo do lixo com o Local: Igreja Sagrade

Local: Vivairo Municipal Dia: 1 de junho exposicda As ambalogens de vidro in- Clube Alegria de Viver de Jesus
Local: Escolas do Clube Unide teiras deverdo ser entregues. Local: Clube das Vovos Dio: 7 de junho

Dia: 1 @5 de junho ne Excolo Ulisses Cobral Dio: 2 de junhe
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Fonte: Prefeitura Municipal de Anténio Prado (2015).
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ANEXO IX — MATERIAIS INFORMATIVOS DISTRIBUIDOS E REGISTROS
FOTOGRAFICOS DA SEMANA DO MEIO AMBIENTE



ANEXO IX

Materiais informativos distribuidos e registros fotograficos do Projeto Relogio do Corpo

Humano

21

PREFEITURA DE
ANTONIO PRADO
CONSELHO
MUNICIPAL DE
MEIO AMBIENTE
15
Orgdo Agdo Principal Planto Medicinal
| Thés3h  Figado . Produair a bile. Eliminar substéncias nocivas. Acacliohal= Cardomenons Ll
3h as 5h Pulmao Fornecer oxigénio aos érgaos, através do sangue. Pulmenadria - Violeta de Jardim
| Shas7h Intestine Grosso Reter a sobra dos alimentos que, junto com a dguo, formam as fezes.  Linhaga - Tansagem I
7i1 as 9h Estomago ‘A:umulcr o3 alimentos para que sofrom @ agao do suco gastrico, Hortela - Manjericao
| 9hésilh  BasoePdncrea: Relaciona-se com a circulagéo do sangue e com a produsao de enin Pariparoba - Sete Sangrias.
11has 13h Coragdo Bombear sangue para todo o organismo. Alecrim - Pfafia
| 13hésish Intestino Delgado O3 alimentos pasam para a circulagao linfaica o sanguinea sendo, @ Mil em Roma - Funcho
seguir, distribuidos a todas o3 células do corpo.
15has 17h Bexiga Receber e acumular a urina. Cavalinha - Malva
17has19h  Rins. Eliminar s impureza ' Carqueja - Quebra-Pedra
19h as 21h Circulagéo C. pond: Qo op Arnica - Alcanfor
sangue para todo o corpo.
. 21has23h Sistema Digestivo Estes trés sistemas estéo interligados e sdo fundomentais para manter  Sdlvia - Tornilho
i Respiratéri oserh davel . Os alimentos séo érios para produzir ener-
Sistema Excretor gia para trabalhor e para os érgdos funcionarem. O sangue leva o todos
os dérgdos e partes do corpo o alimento e o oxigénio, porém nesse pro-
cesso tudo que ¢ ds drio deve ser eliminado do corpo pelo siste-
ma excretor.

23has 1h Vasicula Biliar A ! e a bile. Bardana - Dento-de-Ledo
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Fonte: Prefeitura Municipal de Anténio Prado (2015).
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ANEXO X — MATERIAIS INFORMATIVOS DISTRIBUIDOS E REGISTROS
FOTOGRAFICOS DO PROJETO RELOGIO DO CORPO HUMANO



ANEXO X

Materiais informativos da Eco Pedalada

Divulgacéo da 12 Eco Pedalada realizada em Antonio Prado

20/09 | 15h

'CONCENTRAGAO: B
GREJA DE N. S. DE FATIM

lem caso de chuva, o passelo sera cancelado)
INSCRICOES:
18/08 A 19/09
8H AS 11H30MIN / 13H30MIN AS 17H30MIN
LOCAL:

DEPARTAMENTO DE ESPORTES JUNTO
A SECRETARIA DE EDUCAGAO, CULTURA!
E DESPORTO

wmimeee UBENOIT) (@ementz [ seort oo

BRINDES, MATEADA NA
PR DISIRIB 0D

Divulgagéo da 22 Eco Pedalada realizada em Ant6nio Prado
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ANEXO XI — AUTORIZACAO DO PODER PUBLICO DE ANTONIO PRADO PARA
A REALIZAGCAO DESTE TRABALHO NO MUNICIPIO



e

%EMSH‘AHANAD()%?}

Municipio de Antonio Prado
Rio Grande do Sul - Brasil

DECLARACAO

Declaramos estar cientes sobre a aplicagdo do formulario de perguntas referentes a coleta seletiva
de residuos no municipio, para o trabalho de mestrado da aluna Verénica Casagrande. Os formularios
foram entregues no dia 02/06 e, na ocasido, recebemos as instrugdes para aplicagéo dos mesmos. Para
auxiliar na identificacdo as residéncias onde sera aplicado o questionario recebemos um mapa indicando a
localizagdo dos contéineres.

Anténio Prado, dia 02 de junho de 2016.

Rua Francisco Marcantdnio, 57 — CEP 95.250-( 10 -~ Fone/Fax: 54-3293-5600 www.antonioprado.com.br




ANTONIO

i
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O gt AL TARATS D
Municipio de Anténio Prado

Rio Grande do Sul - Brasil

Oficio SAMADI n® 138/2016 Antonio Prado, 23 de Maio de 2016

SECRETARIA DE SAUDE
Sra. Celica Vebber
Secretaria

A Secretaria de Agricultura, Meio Ambiente e Desenvolvimento Industrial vem por meio deste
solicitar apoio da Secretaria de Saude para auxiliar a aluna Verdnica Casagrande, engenheira ambiental
formada pela Universidade de Caxias do Sul, aluna do Programa de Pos Graduacdo em Engenharia e
Ciéncias Ambientais da UCS, cuja dissertagdo visa avaliar a aplicabilidade dos projetos de educagéo
ambiental em Ant6nio Prado através da avaliagéo da segregacao dos residuos nos contéineres instalados.

Para dar sequéncia a dissertagdo, a aluna precisa avaliar os contéineres instalados na area
adjacente ao centro do municipio, no ano de 2015. Para tanto a mesma elaborou algumas perguntas, em
formato de questionéario, para serem respondidas pelas familias. -

Sabendo que as agentes de salide visitam as residéncias com frequéncia, gostariamos de contar
com o apoio delas na aplicagdo do questionario, que sera disponibilizado em meio fisico, pelo
Departamento de Meio Ambiente. Sera necesséria a ajuda das seguintes agentes de satde: Analiete,
Maria Inés, Nilcéia, Claudete, Maria Helena, Rosane e Sirlei, visto que estas atendem as residéncia na
area de estudo.

Aguardamos o retorno da Secretaria da Salide para agendarmos uma conversa informal com as
agentes de salde e distribuicdo dos questionarios.

Certos de vossa compreenséo e apoio, desde ja agradecemos.

Atenciosamente 2

Luis Hgﬁrique Berta Malheiros
Secretario de Agricultura, Meio Ambiente e Desenvolvimento Industnal

Rua Francisco Marcanténio, 57 — CEP 95.250-000 — Fone/Fax: 54-3293-5600 www.antonioprado.com.br




104

ANEXO Xl - ACEITE DO TRABALHO “SOLID WASTE SEGREGATION
ASSESSMENT THROUGH ACTIVITIES OF ENVIRONMENTAL EDUCATION IN A
MUNICIPALITY OF RIO GRANDE DO SUL STATE, BRAZIL” NO THE THIRTY
SECOND INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOLID WASTE TECHNOLOGY
AND MANAGEMENT, PHILADELPHIA, PA, U.S.A



The Journal of Solid Waste Technology and Management

Widener University

Department of Civil Engineering
1 University Place, Chester, PA 19013-5792 U.S.A.
Phone: (610) 499-4018; Fax: (610) 499-4461; E-mail:|solid.waste@widener.edul
[www.solid-waste.org|

THE THIRTY-SECOND INTERNATIONAL CONFERENCE
ON SOLID WASTE TECHNOLOGY AND MANAGEMENT
Philadelphia, PA U.S.A. March 19-22, 2017

November 15, 2016

Dra. Vania Elisabete Schneider

Professor

University of Caxias do Sul

Francisco Getulio Vargas Street

Caxias do Sul, Rio Grande do Sul 95070-560
Brazil

Dear Dra. Schneidetr:

Thank you for submitting the paper, “Solid Waste Segregation Assessment through
Activities of Environmental Education in a Municipality of Rio Grande do Sul State, Brazil,” by
Vania Elisabete Schneider with Verénica Casagrande and Sofia Helena Zanella Carra to The Thirty-
Second International Conference on Solid Waste Technology and Management. 1 am pleased to inform you that
this paper has been accepted for both oral and poster presentation at the Conference.

ICSW 2017 is designed to be an enjoyable and informative conference for participants. The
Information for Speakers web page gives details of the presentations, conference proceedings and
fees. It also links to forms that must be completed and submitted by the indicated dates.

You may want to examine the agenda from the 2016 conference at|solid-waste.org|to
become familiar with the general structure of the conference.

If you have any questions or concerns, please contact me as soon as possible.

I'look forward to your presentation at the Conference.

Very truly yours,

/Z}/z ML %ﬂzﬂé/" =

Ronald L. Mersky, Ph.D., P.E.
Conference Chair


mailto:solid.waste@widener.edu
http://solid-waste.org/
http://solid-waste.org/wp-content/uploads/2015/03/agenda-3-5-15.pdf
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ANEXO Xl - REGISTRO DO ENVIO DO TRABALHO “EFETIVIDADE DAS AGOES
DE EDUCACAO AMBIENTAL PARA A SEGREGACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS
DOMICILIARES EM SISTEMA DE COLETA POR CONTEINERIZACAO NO

MUNICIPIO DE ANTONIO PRADO - RS” AO PERIODICO DESENVOLVIMENTO E
MEIO AMBIENTE
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