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RESUMO

Este trabalho apresenta a construcdo, a aplicacdo e a avaliacdo de uma Unidade de
Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) fazendo uso das multimidias digitais na
disciplina de Ciéncias no estudo da &gua. A proposta de trabalho partiu do pressuposto
de que grande parte dos estudantes percebe a aprendizagem como distantes da sua
realidade, pouco aproveitavel e desconectada das suas necessidades cotidianas. Para
suprir estas lacunas, o trabalho fundamenta-se na teoria da aprendizagem significativa
que apresenta uma concepcdo de aprendizagem na qual deve ser estabelecida uma
comunicacdo eficaz, que respeite e conduza o estudante a imaginar-se como parte
integrante do novo conhecimento por meio de elos ou de termos familiares. De maneira
complementar, se fez uso das tecnologias de informagcdo e comunicagdo na esfera
pedag6gica como um auxilio do processo de ensino-aprendizagem. A producdo de
video, € um recurso enriquecedor que pode ser usado em atividades de ensino e
aprendizagem. O video, quando produzido pelos préprios estudantes, expande
habilidades, materializa conhecimento aprendido e favorece processos de auto
avaliagdo. A pesquisa foi realizada por meio de uma abordagem qualitativa descritiva
guanto aos objetivos e participantes quanto aos procedimentos. A UEPS proposta foi
organizada em seis momentos, contendo atividades variadas. A aplicacdo da unidade de
ensino ocorreu no periodo de junho a agosto de 2016. Participaram da aplicagdo 25
alunos de 6° ano do ensino fundamental 1l. A instituicdo que proporcionou a aplicacdo é
de ensino privado situada na cidade de Caxias do Sul/RS. A analise dos resultados da
aprendizagem foi diagnosticada por meio de diario de bordo, ao longo de sua
implementacdo, pelos materiais produzidos pelos alunos. Os estudantes ampliaram 0s
conhecimentos de maneira significativa e desenvolveram habilidades referentes ao uso
das multimidias. A producdo de video foi percebida pelos estudantes como uma
atividade inovadora. A unidade de ensino potencialmente significativa desta dissertacédo
apresentou resultados importantes no que se refere a aprendizagem, pois os alunos que
participaram dos seis momentos mostraram ndo s6 uma predisposicdo para assimilar os
conceitos trabalhados, como também a capacidade de transferi-los e de aplica-los em

outros contextos de aprendizagem.



ABSTRACT

This study presents the construction, application and evaluation of a Potentially
Significant Teaching Unit (PSTU) making use of digital multimedia in the discipline of
Sciences in the study of water. The proposal of this study was based on the assumption
that most students perceive learning as distant from their reality, unusable and
disconnected from their everyday needs. To fill these gaps, this study is based on the
theory of meaningful learning that presents a learning conception in which effective
communication must be established, respecting and leading the students to imagine
themselves as part of the new knowledge through links or familiar terms. In a
complementary way, the information and communication technologies usage was made
in the pedagogical scope as an aid to the teaching-learning process. Video production is
an enriching resource that can be used in teaching and learning activities. The video,
when produced by the students themselves, expands skills, materialized knowledge
learned and promotes self-assessment processes. The research was carried out through a
qualitative descriptive approach regarding the objectives and participants over the
procedures. The proposed PSTU was organized in six moments, including varied
activities. The application of the teaching unit took place from June to August 2016.
Twenty-six students from elementary school Il participated in this application. The
institution that provided the application is a private school located in the city of Caxias
do Sul / RS — Brazil. The analysis of the learning outcomes was diagnosed through
logbook, during its implementation, by the materials produced by the students. The
students broadened their knowledge significantly and developed skills related to the use
of multimedia. The video production was perceived by the students as an innovative
activity. The potentially significant teaching unit of this thesis presented important
results in terms of learning, since the students who participated in the six moments
showed not only a predisposition to assimilate the concepts worked, but also the ability

to transfer them and to apply them, in other contexts of learning.
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1. INTRODUCAO

Durante sua vida escolar, um estudante ira se deparar frequentemente com
objetivos de aprendizagem distantes das suas necessidades cotidianas. Este fato tem
consequéncias sérias no engajamento, motivacdo e sucesso escolar dos estudantes.
Contudo, mais do que provocar o desinteresse dos alunos e a evasdo, a escola que
negligéncia este cenario assume a responsabilidade pelo despreparo de jovens que nao
atenderdo as demandas de trabalho de uma sociedade em desenvolvimento. Sem a
formagdo fundamental, um estudante avangard com muitas dificuldades no ensino
médio e universitario. Isso repercutird diretamente na qualidade dos profissionais
formados.

Se os reflexos do ensino fundamental sdo sentidos até a vida adulta, cabe a
escola repensar seus metodos. O estudante necessita de professores que sejam
mediadores e que proporcionem condi¢Ges para desenvolver habilidades a fim de
corresponder as expectativas do mundo moderno e tecnoldgico. O processo de
atualizacdo é fundamental para a pratica docente, pois precisa acompanhar as rapidas
mudancas tecnoldgicas.

O trabalho do professor ndo consiste simplesmente em transmitir informacdes ou
conhecimentos. O conteudo deve ser apresentado de forma inovadora e estimulante
com a proposta de aprendizagem. O uso das tecnologias possibilita um fazer
educacional, em que sejam trabalhados os contetdos de forma interativa. Dessa forma,
0 aluno deixara de ser objeto do processo de ensino e aprendizagem e passara a ser 0
sujeito, o que Ihe ajudara a desenvolver o senso critico.

O professor deve ser o consultor, articulador, mediador e orientador do processo
em desenvolvimento pelo estudante (GATTI, 1993). A escola e, em especial, 0s
estudantes precisam do auxilio do professor para saber como aproveitar essa mudanca
da melhor maneira possivel para que ela ndo acabe sendo “prejudicial”. Os alunos
fazem parte desse mundo repleto de informacgdes, de novidades tecnologicas,
convivendo diariamente com isso, e 0s professores ndo podem excluir-se, mostrarem-
se descrentes ou amedrontados diante de tudo isso.

A presenca da tecnologia na sala de aula deve servir para enriquecer o ambiente
educacional, propiciando a constru¢do de conhecimentos por meio de uma atuacao
ativa, critica e criativa por parte dos estudantes e professores (PRENSKY, 2001).

Segundo MORAN (1995), os meios de comunicacdo e 0s audiovisuais desempenham
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um papel educacional relevante. O uso de videos educacionais, acompanhados de uma
proposta pedagdgica inovadora desenvolvem a criatividade, a pesquisa e a formacéao
da cidadania. O video educacional é uma forma de favorecer a interacdo entre
contetido, estudantes e o ambiente natural.

A escola tem um importante papel a desempenhar e contribuir para a formagéo
de individuos ativos e agentes criadores de novas formas culturais. As novas
tecnologias oferecem ferramentas importantes para desenvolver trabalhos cooperativos
que permitam a atualizacdo de conhecimentos, a socializacdo de experiéncias e a
aprendizagem permanente (BRASIL, 1998a).

A infraestrutura tecnolégica, como apoio pedagdgico as atividades escolares,
deve também garantir acesso dos estudantes ao radio, a televisao, a internet aberta as
possibilidades da convergéncia digital. Essa distancia necessita ser superada, mediante
aproximacdo dos recursos tecnoldgicos de informacdo e comunicacgdo, estimulando a
criacdo de novos métodos didatico-pedagdgicos, para que tais recursos e métodos
sejam inseridos no cotidiano escolar. Isto porque o conhecimento cientifico, nos
tempos atuais, exige da escola o exercicio da compreensdo, valorizacdo da ciéncia e da
tecnologia desde a infancia e ao longo de toda a vida, em busca da ampliacdo do
dominio do conhecimento cientifico, uma das condic¢des para o exercicio da cidadania.
O conhecimento cientifico e as novas tecnologias constituem-se, cada vez mais,
condicdo para que a pessoa saiba se posicionar frente a processos e inovacgdes que a
afetam (BRASIL, 2013).

O ensino de ciéncias tem a necessidade de estar ligado com o mundo do
estudante e que ele possa extrair a compreensdo do ensino de ciéncias e aplicar no seu
cotidiano. Quando se fala de ensino de ciéncias esta se falando de educacéo inserida na
sociedade.

Para OVIGLI e BERTUCCI (2009), o conhecimento expositivo e reproduzido
leva a uma alienagéo cientifica, onde a comunidade escolar e a sociedade acostumam-se
a reproduzir o conhecimento em vez de proporcionar a cooperagdo. O professor possui
uma postura muito importante na cooperacdo, que € uma atitude de agir em conjunto
com o estudante, para alcancar o objetivo comum do conhecimento, sendo o principal
mediador. Pelo fato das ciéncias naturais terem destaque na sociedade, se faz necessaria
uma aprendizagem significativa, para que os estudantes a possam socializar na sua
vivéncia diaria. Segundo FURMAM (2009, p. 235).
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Ensinar Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental nos coloca em um lugar de
privilégio, porém, de muita responsabilidade. Temos o papel de orientar
nossos alunos para o conhecimento desse mundo novo que se abre diante
deles quando comecam a se fazer perguntas e a olhar além do evidente. Sera
nossa tarefa aproveitar a curiosidade que todos os alunos trazem para a escola
como plataforma sobre a qual estabelecer as bases do pensamento cientifico e
desenvolver o prazer por continuar aprendendo.

Assim, considera-se de grande importancia investigar métodos alternativos para
que haja maior interacdo do estudante com as aulas. O professor necessita suprir as
dificuldades que o estudante possa vir a ter em relacdo aos contetdos por meio do
despertar a curiosidade por algum tema, pesquisar sobre e elaborar algumas atividades
prazerosas.

Na medida em que o professor dd oportunidades para os estudantes
desenvolverem habilidades, deixa-os mais espontaneos para questionarem sobre os
conteddos apresentados, tendo mais condicdes de observar, refletir, experimentar e
integrar estas habilidades do pensamento a sua realidade (KONZENK, 2009).

As metodologias das Unidades Potencialmente Significativas contribuem no
processo de ensino de forma que ndo tornam o conteddo superficial e sim de
significancia ao aluno (MOREIRA, 2006). Com base nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs) do Ministério da Educacdo e Cultura (MEC), percebe-se a
importancia dos estudantes desenvolverem habilidades a partir da interacdo e do
estimulo do professor. Isso proporciona ao estudante a capacidade de observar a
realidade, formular problemas e resolvé-los, utilizando para isso a criatividade, a
intuicdo, a capacidade de analise critica, selecionando procedimentos, utilizando meios
tecnoldgicos e verificando sua adequacdo (BRASIL, 1998b).

O ndcleo da aprendizagem significativa € a descoberta, onde o estudante é
mediado pelo professor a descobrir os conteddos antes de assimila-los. Segundo a teoria
de Ausubel (2003), o conhecimento que se adquire de maneira significativa é retido e
lembrado por mais tempo e facilita a aprendizagem seguinte. A aprendizagem
significativa é uma proposta que enriquece a estrutura cognitiva do estudante, tendo em
vista a lembranca posterior e a utilizagcdo de novas aprendizagens (AUSUBEL, 2003).

Tais fatores contribuem para que a aprendizagem significativa seja mais
adequada para ser promovida entre os estudantes (MOREIRA, 2006). S0 ha ensino
guando ha aprendizagem e esta deve ser significativa; ensino é o meio, aprendizagem

significativa é o fim. Os materiais de ensino que busquem essa aprendizagem devem ser

12



potencialmente significativos, seja aquele que é relacionavel ou incorporavel a estrutura
cognitiva do aprendiz de maneira nao arbitraria e ndo literal (AUSUBEL, 2003).

Na sua teoria, AUSUBEL (2003) apresenta uma aprendizagem que tenha como
ambiente uma comunicacao eficaz, que respeite e conduza o aluno a imaginar-se como
parte integrante desse novo conhecimento por meio de elos, ou de termos familiares a
ele.

Para AUSUBEL, NOVAK e HANESIAN (1980), a ocorréncia da aprendizagem
significativa pressup@e: disposicdo por parte do aluno em relacionar o material a ser
aprendido de modo atrativo e ndo arbitrario a sua estrutura cognitiva. O desafio dos
professores do ensino de ciéncias, hoje, é fazer essa conexdo, transformar a informacao
em conhecimento. A escola precisa iniciar um trabalho analitico e criativo para se
adaptar a esses novos tempos, trazendo para as salas de aula sistemas de ensino que se
baseiem nas mesmas premissas das redes sociais, estimulando os estudantes a
interagirem entre si e buscarem o aprendizado de forma natural e intuitiva. Se existem
ferramentas disponiveis na sala de aula porque ndo utiliza-las como meio para melhorar
e modernizar o ensino?

A midia digital esta muito mais proxima da realidade dos alunos fora da escola
do que nos curriculos escolares. Por isso, trazé-la para dentro da sala de aula ajuda a
conectar aos problemas reais estudados, permitindo que eles facam wuso de
conhecimentos externos. Essa interligacdo € benéfica, pois torna os estudantes
expectadores uns dos outros em suas tarefas. De fato, esta forma de expressédo pode
permitir novas formas de aprendizagem. Isso ocorre especialmente nos dias de hoje com
a popularizacdo das cameras digitais e dos repositorios digitais (KEARNEY e
SCHUCK, 2006).

Para MORAES e TORRE (2004), as estratégias de ensino devem favorecer uma
aprendizagem que integre varios sentidos: imaginacdo, intuicdo, colaboracdo e impactos
emocionais. Os aspectos estéticos, tais como a fotografia, o filme, e a musica agregam
uma sofisticacdo a relagdo ensino e aprendizagem, visto que proporcionam a vivéncia e

a interatividade, conectando sentidos, sentimentos e razao.
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1.1 Organizacg6es do documento

Este trabalho foi organizado em quatro capitulos. O primeiro capitulo apresenta
a proposta do trabalho, o objetivo e a problematica em questdo. O segundo capitulo trata
do referencial tedrico fundamentado na teoria de Ausubel (2003) que apresenta uma
concepcdo de aprendizagem significativa. Moreira (1999) apresenta as UEPS como
sequéncias didaticas fundamentadas na teoria da aprendizagem significativa, uma
proposta com o intuito de estimular a pesquisa na educacéo e incentivar a pratica do uso
de teorias da aprendizagem. Levy (2014) e Moran (2007) que acreditam na proposta do
uso das tecnologias de informacdo e comunicacdo na esfera pedagdgica como um
auxilio do processo de ensino-aprendizagem, em especifico o video, ampliando as
varias dimensdes da midia. O terceiro capitulo apresenta a aplicacdo da UEPS. O
quarto, apresenta as analises da aplicacdo da UEPS com o auxilio das multimidias

digitais.

1.2 Tema e questdo de pesquisa

O ensino de Ciéncias da Natureza tem compromisso com uma formacéo que
prepare 0 sujeito para interagir e atuar em ambientes diversos. Promover a
compreensdo, o conhecimento e a interpretacdo dos problemas da atualidade afim
ameniza-los ou contribuir para melhorar a interacdo entre ciéncia e pratica (BRASIL,
2013).

O problema de pesquisa, deste trabalho, busca responder a seguinte questao:
Quais as contribuicBes oriundas da insercdo da multimidia digital em um contexto de
aprendizagem significativa que podem ser observadas no ensino de Ciéncias em nivel
fundamental?

Ha necessidade dos professores construirem atividades inovadoras que
conduzam os estudantes estabelecer relacBes entre os fendmenos observados e 0s
processos descritos pelas ciéncias, ja que estd se constitui de fundamental importancia
para a formacédo do cidaddo contemporaneo.

Segundo RANZANI e PESSANHA (2013), o professor precisa planejamento
sobre 0 que pretende construir, como serd construido, como sera avaliado e a buscar
acOes para reconhecer as evidéncias da aprendizagem significativa para os estudantes.

Portanto, as unidades de ensino potencialmente significativas (UEPS), tém relacdo com
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esta necessidade de planejamento. A UEPS é uma sequéncia de atividades realizadas no
processo de ensino e aprendizagem que pode contribuir para aprendizagem dos
estudantes de Ciéncias do Ensino Fundamental. A elaboragdo das Unidades de Ensino
Potencialmente Significativas (MOREIRA, 2011) promove um ensino com base na
aprendizagem significativa (AUSUBEL, 2003). As UEPS séo constituidas por etapas,
que, nas sequéncias em que sdo propostas, tém o objetivo de gerar uma aprendizagem
significativa.

Neste sentido, trabalhar o Ensino de Ciéncias a partir do planejamento de UEPS,
podera contribuir para um ensino mais articulado e menos fragmentado, a fim de que o
estudante seja participante de um mundo em constante transformacdo (BRASIL,
1998b). A aplicacdo da UEPS somente sera considerada como positiva se essa avaliacdo
do desempenho dos estudantes conseguir fornecer evidéncias de aprendizagem
significativa (captacdo de significados, compreensdo, capacidade de explicar, de aplicar
0 conhecimento para resolver situagdes-problema) (MOREIRA, 2011).

Segundo MORAN (2002), o trabalho com videos no ensino e aprendizagem
contribui para um ensino menos fragmentado que possibilita uma interacdo entre escola

e sociedade.

Uma mudanga qualitativa no processo de ensino/aprendizagem acontece
quando conseguimos integrar dentro de uma visdo inovadora todas as
tecnologias: as telematicas, as audiovisuais, as textuais, as orais, musicais,
ludicas e corporais. Passamos muito rapidamente do livro para a televisdo e
video e destes para 0 computador e a Internet, sem aprender e explorar todas
as possibilidades de cada meio. (MORAN, 2000 p. 1).

Nesse contexto, se faz importante refletir sobre o ensino de ciéncias e as suas
relacGes com as multimidias digitais. A analise busca perceber a importancia do uso do
video como recurso tecnoldgico que favoreca o ensino integrado com o cotidiano do

estudante.
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1.3 Objetivos do trabalho

O objetivo geral desse trabalho foi propor, desenvolver e avaliar o potencial de
uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa na disciplina de Ciéncias, com o
conteddo sobre a agua e o auxilio das multimidias digitais para os alunos de 6° ano do
Ensino Fundamental II.

Os objetivos especificos foram:
a) Elaborar uma UEPS para ensino dos conceitos sobre a agua.
b) Verificar se a UEPS elaborada apresenta evidéncias de aprendizagem significativa
em relacdo aos contetidos sobre &gua, por meio da utilizagdo do recurso de edi¢do de
videos.
c) Identificar os elementos da producdo de video que sdo Uteis para a UEPS elaborada.
d) Realizar uma avaliacdo diagndstica processual para evidenciar a ocorréncia da

aprendizagem significativa por meio da edigao de videos.
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2. APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA NAS CIENCIAS

E fundamental que os estudantes do Ensino Fundamental compreendam
conceitos cientificos e tecnologicos e os fatores que influenciam nas transformacdes de
uma realidade. Para isso, deve-se repensar as estratégias que tornem a aprendizagem
coerente e consistente. Deve-se levar em conta o conhecimento do aluno sobre o mundo
natural, seus saberes e vivéncias como ponto de partida para se estabelecer relacGes
entre diferentes visdes sobre 0 mundo e assim construirem-se novos conhecimentos
(BRASIL, 2013).

O referencial tedrico desta pesquisa apresenta 0s seguintes topicos: o ensino de
ciéncias naturais, multimidias digitais, aprendizagem significativa, unidades de ensino
potencialmente significativas e avaliacdo da unidade de ensino potencialmente

significativa.

2.1. Aprendizagem significativa

A aprendizagem se torna significativa a medida que o novo conteddo é
incorporado as estruturas de conhecimento de um aluno e adquire significado para ele a
partir da relacdo com seu conhecimento prévio (AUSUBEL, 2003). A aprendizagem
memoristica € o conhecimento que se adquire de maneira significativa é retido e
lembrado por mais tempo. Aumenta a capacidade de aprender outros conteddos de uma
maneira mais facil, mesmo se a informacéo original for esquecida. Uma vez esquecida,
facilita a aprendizagem seguinte, para dizer de outra maneira. A explicagdo dessas
vantagens esta nos processos especificos por meio dos quais se produz a aprendizagem
significativa onde se implica, como um processo central, a interacdo entre a estrutura
cognitiva prévia do aluno e o conteido de aprendizagem (MOREIRA, 2006).

AUSUBEL (2003) apresenta também trés condicdes para a ocorréncia da
aprendizagem significativa que sdo os organizadores prévios:

1. O conteldo precisa ter significado logico, isto é, tem de estar organizado de modo
ndo arbitrario, sendo passivel de ser aprendido significativamente.

2. O aluno deve dispor de subsuncores adequados para poder transformar o significado
l6gico em significado psicologico.

3. O aluno deve ter disposigdo favoravel para relacionar o que aprende com o que ja

sabe.
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Assim, a informacdo prévia com a qual a nova informacgdo ird interagir €
denominada de subsuncor. Dessa forma, a aprendizagem significativa ocorre quando a

nova informagéo se ancora em um subsuncor.

Organizadores prévios sdo materiais introdutdrios, apresentados a um nivel
mais alto de abstracdo, generalidade e inclusividade que o conteldo do
material instrucional a ser aprendido proposto por David P. Ausubel para
facilitar a aprendizagem significativa. Eles se destinam a servir como pontes
cognitivas entre aquilo que o aprendiz ja sabe e 0 que ele deve saber para que
possa aprender significativamente o novo contetdo. Ausubel prople os
organizadores prévios como a estratégia mais eficaz para facilitar a
aprendizagem significativa quando o aluno ndo dispde, em sua estrutura
cognitiva, dos conceitos relevantes para a aprendizagem de um determinado
topico. Os organizadores prévios ndo devem ser confundidos com sumarios e
introducdes que sdo escritos no mesmo nivel de abstracdo, generalidade e
inclusividade do material que se segue, simplesmente enfatizando os pontos
principais desse material. Na concepgdo ausubeliana, os organizadores
prévios destinam-se a facilitar a aprendizagem de um tépico especifico. Por
outro lado, os materiais introdutérios construidos para este estudo, sdo
denominados pseudo-organizadores prévios, porque se destinam a facilitar a
aprendizagem de uma unidade (SOUZA & MOREIRA, 1981).

As ideias de AUSUBEL (2003) se caracterizam por basearem-se em uma
reflexdo especifica sobre a aprendizagem escolar e o0 ensino, em vez de tentar somente
generalizar e transferir a aprendizagem escolar conceitos ou principios explicativos
extraidos de outras situacGes ou contextos de aprendizagem.

Segundo AUSUBEL (2003), podemos avaliar uma aprendizagem significativa
quando o conteudo adquirido esta claro, preciso e tem competéncia para transferi-lo a
situacbes novas, diferentes daguelas que foram usadas para o seu ensino. O fato de o
aluno conseguir definir conceitos, discorrer sobre eles ou mesmo resolver problemas

complexos, néo significa que teve aprendizagem significativa (MOREIRA, 1999).

“... ao procurar evidéncia de compreensio significativa, a melhor maneira de
evitar a ‘simula¢do da aprendizagem significativa’ é formular questdes e
problemas de uma maneira nova e ndo familiar, que requeira maxima
transformacdo do conhecimento adquirido. Testes de compreensdo, por
exemplo, devem, no minimo, serem fraseados de maneira diferente e
apresentados em um contexto de alguma forma diferente daquele

originalmente encontrado no material instrucional”. (MOREIRA, 1999, p.
156)

MOREIRA (1999) ainda comenta sobre um exemplo utilizado pelo préprio
AUSUBEL (2003). Para que um estudante tenha condicfes de aprender, de maneira
significativa, € necessario que ele domine tanto os conceitos como o significado do
conteddo em questdo. Se ele possui essa compreensdo do conteddo em questdo, a
aprendizagem é potencialmente significativa para o sujeito. Para o estudante alcancgar a

aprendizagem significativa, ele precisa querer e decidir relacionar o conteudo desta
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proposicdo aos elementos do seu sistema cognitivo. Portanto, a aprendizagem
significativa € uma decis@o do sujeito, acima de tudo.

Contudo, se faz necessario considerar a influéncia do professor e do material
nessa decisdo. A maneira que o contetdo € apresentado, trabalhado e discutido pode
fazer com que esta decisdo seja algo natural. O professor ndo pode decidir pelo aluno,
mas deve sempre tentar influenciar essa decisdo. No entanto, um dos modos de fazer
isso é sensibilizar o estudante para a relevancia do conteido. Outra maneira de tornar o
conteddo mais acessivel é estabelecer pequenos degraus em relacdo a complexidade dos
raciocinios envolvidos, para que o estudante possa relacionar com mais facilidade tais
proposicdes. Analisar e discutir a estratégia de resolucdo de problema também é um
procedimento que auxilia o estudante a ver o conteldo contextualizado e decidir utilizar
desta estratégia por considera-la atil, eficaz (MOREIRA, 1999).

2.2 Unidades de ensino potencialmente significativas

Para o progresso da aprendizagem significativa é necessario que o estudante
possa relacionar o material de aprendizagem com a estrutura de conhecimentos que ja
dispde (MOREIRA e MASINI, 2006). Neste caso, o material deve fazer sentido para o
estudante. Os conhecimentos que ja estdo na estrutura cognitiva do estudante sdo
chamados de subsungdes. Esses, por sua vez, podem ser abrangentes ou limitados e
pouco diferenciados na medida em que a aprendizagem comeca a ser significativa e sao
capazes de ancorar novas informacoes.

Na escola de educacdo basica, os estudantes copiam tais conhecimentos como se
fossem informagdes a serem memorizadas, reproduzidas nas avaliacdes e esquecidas
logo ap6s. Esta € a forma de aprendizagem mecénica do aluno. As teorias de
aprendizagem sugerem outras abordagens com a intencdo de contribuir para modificar
essa situacdo. Essa metodologia € conhecida como construcdo de Unidades de Ensino
Potencialmente Significativas as UEPS. Elas sdo sequéncias didaticas, voltadas para a
aprendizagem significativa (MOREIRA, 2011).

Segundo MOREIRA (2011), os principios relevantes que devem ser
considerados para a construcdo de uma UEPS séo:

1. Definir o topico especifico a ser abordado.
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2. Criar/propor situacdo, discussdo, questionario, situacdo-problema, etc. que levem o
aluno a externalizar seu conhecimento prévio para a aprendizagem significativa do
topico em pauta.
3. Propor situacdes-problema, em nivel bem introdutério, levando em conta o
conhecimento prévio do aluno, que preparem o terreno para a introducdo do
conhecimento.
4. Uma vez trabalhadas as situagdes iniciais, apresentar o conhecimento a ser
ensinado/aprendido, levando em conta a diferenciacdo progressiva, comegando com
aspectos mais gerais, inclusivos, dando uma visao inicial do todo, do que é mais
importante na unidade de ensino.
5. Retomar os aspectos mais gerais, estruturantes do contedo da unidade de ensino, em
nova apresentacdo em nivel mais alto de complexidade em relacdo a primeira
apresentacao.
6. Concluindo a unidade, dar seguimento ao processo de diferenciagdo progressiva
retomando as caracteristicas mais relevantes do conteudo em questdo, porém de uma
perspectiva integradora, ou seja, buscando a reconciliacdo integrativa; isso deve ser
feito por meio de nova apresentacdo dos significados que pode ser, outra vez, uma breve
exposicdo oral, a leitura de um texto, o uso de um recurso computacional, um
audiovisual.
7. A avaliacdo da aprendizagem por meio da UEPS deve ser feita ao longo de sua
implementacao, registrando tudo que possa ser considerado evidéncia de aprendizagem
significativa do conteudo trabalhado; além disso, deve haver uma avaliacdo somaética
individual apds o sexto passo, na qual deverdo ser propostas questdes/situaces que
impliguem compreensdo, que evidenciem captacdo de significados e, idealmente,
alguma capacidade de transferéncia; a avaliacdo do desempenho do aluno na UEPS
devera estar baseada em pé de igualdade, tanto na avaliacdo formativa como na
avaliacdo somatica.
8. A UEPS somente sera considerada exitosa se a avaliagdo do desempenho dos alunos
fornecer evidéncias de aprendizagem significativa. A aprendizagem significativa é
progressiva, 0 dominio de um campo conceitual é progressivo; por isso, a énfase em
evidéncias, ndo em comportamentos finais (MOREIRA, 2011).

Em relagdo a UEPS podem contar com fichas de acompanhamento das suas

etapas, para que se tenha uma constante avaliagdo (MOREIRA, 2011).
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Diante do exposto, acredita-se que experiéncias nesse campo de estudo séo de
grande valor pedagogico e de motivacao para alunos e professores. Com a media¢do das
acOes pelo professor, que deve estar sempre aberto ao didlogo, os estudantes podem
produzir conhecimento significativo numa linguagem préxima de sua realidade,
utilizando-se da criatividade e valorizagdo do que cada um sabe nessa acdo coletiva. Os
avancos tecnoldgicos projetam na pratica pedagdgica e na educagdo um processo de
aprendizagem significativa para os alunos da educacao basica.

2.3. Multimidias digitais

Multimidia é um termo que vem da lingua inglesa e que se refere aos varios
meios de comunicacdo ao mesmo tempo na transmissdo de informagdes. Uma
apresentacdo multimidia, portanto, pode incluir fotos, videos, sons e textos, com o
objetivo de comunicar temas e contetdos. A comunicacdo multimidia facilita a
compreensdo e a aprendizagem porque direciona a comunicagdo. Alguns exemplos de
multimidia sdo: animagdes em Flash, videos incorporados do You Tube, a masica de
fundo e material de leitura. Nesses casos, sdo multimidias interativas, onde o usuario é
qguem decide como sera apresentada a informacdo e a que horas vai comecar, tudo
simplesmente clicando (CHAVES 1991). As multimidias, utilizadas como recurso
informatico audiovisual de comunicacdo interativa, tendo a possibilidade de aplicacdo
na area do ensino e aprendizagem, se tornam importantes para o desenvolvimento de
atividades curriculares (MCFARLANE, 2001).

Para MARINOVIC (2012), a producdo de videos pode trazer uma nova luz ao
trabalho do professor, gerando a possibilidade de levar o cotidiano do estudante para a
sala de aula, criando uma nova visao critica e talvez até cientifica a este aluno. Quando
0 estudante elaborar um projeto de video, ele se apropria do conteudo que vai filmar e
deve criar situacfes que explique a tematica em questao.

A producéo de videos € um recurso pedagogico, que precisa ser aproveitado
nestes tempos modernos, em que ha a possibilidade de tal uso devido a popularizacao
das cameras filmadoras. O uso dos videos ajuda no ensino-aprendizagem e

desenvolvimento de habilidades.

Video como expressdo, como nova forma de comunicacdo, adaptada a
sensibilidade principalmente das criangas e dos jovens. As criangas adoram
fazer video e a escola precisa incentivar 0 maximo possivel a producao de
pesquisas em video pelos alunos. A producdo em video tem uma dimenséo
moderna, lidica. Moderna, como um meio contemporaneo, nNovo e que
integra linguagens. Ludica, pela miniaturizacdo da camera, que permite
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brincar com a realidade, leva-la junto para qualquer lugar. Filmar é uma das
experiéncias mais envolventes tanto para as criangas como para os adultos.
Os alunos podem ser incentivados a produzir dentro de uma determinada
matéria, ou dentro de um trabalho interdisciplinar. E também produzir
programas informativos, feitos por eles mesmos e coloca-los em lugares
visiveis dentro da escola e em horarios onde muitas criangas possam assisti-
los (MORAN, 1995 p. 15).

Conforme PARRA e PARA (1985), os estudantes possuem uma atracdo por
filmagens e videos. Essas condi¢Ges oferecem um potencial muito promissor com
relacdo a videos produzidos por alunos. Os recursos audiovisuais bem planejados e
utilizados podem despertar de modo superior a exposi¢do oral, € manter o interesse do
aluno por mais tempo. Outros autores, como CORREIA (2007), também destacam a
importancia do uso da tecnologia com planejamento e que pode ser eficaz na motivagéao

da aprendizagem:
A tecnologia empregada funciona como forca impulsionadora da criatividade
humana, da imaginacéo, devido a visibilidade de material que circula na rede,
permitindo que a comunicacdo se intensifique, ou seja, as ferramentas
promovem o convivio, o contato, enfim. Uma maior aproximacao entre as
pessoas (CORREA, 2007 p.2).

Para que o professor e os estudantes produzam um audiovisual necessitam de
uma alfabetizacdo visual e auditiva, criatividade no tema escolhido, conhecimento dos
recursos disponiveis para sua edicdo (ALVES, 2004). A edicdo de video é um processo
tanto técnico quanto artistico.

Na sala de aula, o video podera ser utilizado, manuseado e manipulado como se
“folheasse um livro”: avangos, recuos, repeticdes, pausas, todas essas interferéncias no
ritmo é norma habitual de apresentacdo da mensagem audiovisual, podem auxiliar o
desenvolvimento dos conteudos escolares, oferecendo ao aluno e ao professor uma
perspectiva de exploracdo extremamente rica (CINELLI, 2003).

E a partir dessas estratégias de analise do contetido e da forma de apresentacéo
inscritas no video que podem ser feitas pelo aprendiz. Este efetuara diversos niveis de
atuacdo que lhe permitirdo o desenvolvimento de um processo de aquisicdo de
conhecimentos. Pela exploragcdo de uma mensagem complexa, pela estimulagéo da
curiosidade, da investigagcdo, da dedugdo busca-se que o aluno aprenda a aprender
(CINELLLI, 2003).

Para CINELLI (2003), a elaboragdo de um video pode seguir alguns passos

importantes:
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Primeiro passo: fazer o levantamento de um tema para ser aprendido e relacionado com

a realidade do estudante. E de fundamental importancia que o estudante tenha clareza do
objetivo do tema apresentado. O tema pode ser explanado pelo professor, em sala de
aula, e aprofundado por meio da pesquisa, assim a compreensdo torna-se muito mais
significativa, pois o aluno tem contato com a realidade, com a prética.

Segundo passo: proporciona a utilizacdo dos recursos tecnologicos, como filmadoras,

celular, computador. Esses por sua vez sdo recursos para incorporar a tecnologias ao
aprendizado. A ideia é trazer tais tecnologias para a sala de aula ou para o ambiente de
ensino e aprendizado.

Terceiro passo: a criagdo do proprio video. Esta € uma vantagem muito importante, o

professor e os estudantes vao fazer uso exatamente daquilo que é estabelecido como
objetivo do aprendizado.

Quarto passo: esse trabalho exige pesquisa, deve haver interesse por parte do aluno,
porque nenhum processo de aprendizagem exclui a essencial vontade de aprender por
parte dos alunos. Se os alunos nédo tiverem interesse em aprender, qualquer que seja o
método, ndo funcionara.

Quinto passo: o fato dos videos serem ludicos e divertidos de fazer facilitam a
aprendizagem do aluno. Essa € outra importante vantagem no uso de videos proprio.
Sexto passo: os videos também aproximam a realidade préatica da teoria, pois 0s
estudantes observardo situacfes praticas que envolvam os conteudos a serem explicados
nos videos.

Sétimo passo: Por meio de entrevistas, descobrir quais as concepgdes espontaneas e/ou
alternativas. Desta forma, os videos ajudam a criar uma situacdo de aprendizado. Os
videos também ajudam o aluno a entender as proprias davidas acerca do tema, pois é
necessidade béasica, para a elaboracdo do video, o levantamento dessas duvidas, através
de entrevistas com pessoas ou alunos.

E importante criar as condicbes e assegurar a participacio e valorizacdo da
contribuicdo de todos ou do méximo de alunos possiveis na situacdo. A troca de
experiéncias, de conhecimentos anteriores, de visdes diferentes da mensagem, tudo isso
permite o estabelecimento de uma nova e rica relacdo ensino-aprendizagem. O video
insere, dentro da relacdo ensino e aprendizagem, o espaco para a contextualizacdo do
conhecimento. As consequéncias, 0s prolongamentos, 0s antecedentes, todas as demais
dimensdes que o conhecimento visado apresenta poderdo ser exploradas a partir do
trabalho com o video (CINELLI, 2003).
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MORAN (1995) ressalta pontos importantes na utilizacdo de videos na
educacdo: o despertar da curiosidade permite simulagdes da realidade, reproduz
entrevistas, depoimentos, documentérios, auxilia no desenvolvimento da construgdo do
conhecimento coletivo pela analise em grupo e o desenvolvimento do senso critico. De
acordo com MORAN (2007, p. 164):

As tecnologias séo diferentes formas de representacdo da realidade, de forma
mais abstrata ou concreta, mais estatica ou dinamica, mais linear ou paralela,
mas todas elas, combinadas, integradas, possibilitam uma melhor apreensédo
da realidade e o desenvolvimento de todas as potencialidades do educando,
dos diferentes tipos de inteligéncia, habilidades e atitudes.

Apesar de todos os aspectos positivos citados, € preciso lembrar que pode
ocorrer o uso inadequado do video como recurso tecnoldgico educacional. MORAN
(1995) alerta para algumas situacdes nas quais o video pode ser mal utilizado:

1. Video tapa buraco: é exibido um filme apenas para fins de entretenimento, sem
compromisso com ensino.

2. Video enrolacdo: Uma préatica comum utilizada por professores. E quando, por
exemplo, em final de bimestre, semestre ou ano, o professor coloca um filme para os
alunos assistirem. O objetivo do filme é passar o tempo.

3. Video deslumbramento: Quando o professor passa usar filmes em todas as aulas.

4. Video perfeicdo: O professor questiona todos os filmes.

5. S6 video: Quando o filme é exibido sem nenhuma preparacdo e sem nenhuma
discussédo pos-utilizagéo.

Para MORAN (1995), essas praticas desvalorizam 0 uso desse recurso,
diminuem a sua eficacia e provocam empobrecimento das aulas. Além disso, para o
aluno, o uso do video pode passar a ser equivocadamente associado a falta de aula,
passatempo ou falta de contetido para a disciplina trabalhada.

Os professores ndo foram criados em meio a tantos recursos e estdo tentando se
adaptar aos poucos, mas 0s estudantes cresceram rodeados por todo esse arsenal
tecnoldgico, o que permite as criancas e adolescentes, conhecerem mais sobre
tecnologia que o professor. Isso € um processo normal, pois 0s avancos na sociedade
precedem as mudangas na area da Educacdo. Contudo, as escolas precisam adequar-se
as mudangas percebidas. Uma forma de avancar e adaptar-se pode ocorrer por meio da
experimentacdo, em que as tecnologias sdo trazidas ao coragdo dos processos de ensino
e aprendizagem, adaptadas pelo professor para que os fins didaticos sejam atingidos.

Posteriormente, toda nova tecnologia ou método de ensino necessita ser testado e
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avaliado. Contudo, os beneficios a aprendizagem podem se tornar visiveis apenas apds

um médio ou longo prazo.

No campo da educacdo, tem-se mesmo necessidade de conhecer melhor
nossos alunos. De repente, a escola ja ndo compreende a crianca, que fala e
escreve outra lingua, que sabe coisas que a professora ndo entende muito bem
e que os pais, muitas vezes, ignoram por completo, subvertendo a relacéo
tradicional entre o adulto que sabe e a crianca que ndo sabe. O chamado
conflito de geragdes se aprofunda e toma a forma de um abismo técnico e de
divergéncias éticas, mais radicais do que nunca, podendo gerar
incompreensdes e uma incomunicabilidade maior que as descontinuidades

que separavam as geracGes precedentes (BELLONI e GOMES, 2004 p. 75).
Para acompanhar as rapidas mudancas tecnologicas, o processo de atualizacdo é
fundamental para a pratica pedagdgica. A presenca da tecnologia na sala de aula deve
servir para enriquecer o ambiente educacional, propiciando a construcdo de
conhecimentos por meio de uma atuacao ativa, critica e criativa por parte de estudantes
e professores (PRENSKY, 2001). A inclusdo das tecnologias se coloca como um

recurso a servico do sistema educacional e do processo de ensino e aprendizagem:

Todos somos, em maior ou em menor grau, alunos e professores e é essa
atitude que diferencia a situagdo da aprendizagem na sociedade
contemporanea. As praticas educacionais, portanto, precisam ser pensadas
como formas por meio das quais 0 sujeito possa ser estimulado a participar
ativa e significativamente de todos os processos de construgdo do
conhecimento (TEIXEIRA e MARCON, 2009 p. 45).

O uso das multimidias, principalmente o video, é uma oportunidade para fazer
uso das tecnologias em sala de aula, que torna o aluno protagonista das situacdes e

proporciona evidéncias de aprendizagem significativa.

2.4 O Ensino de ciéncias naturais

O ensino de ciéncias naturais se torna cada vez mais importante pelo fato de
vivermos em um mundo complexo, que muda constantemente e o cotidiano das pessoas
estd repleto de informacbes e conhecimentos produzidos pelo desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico. O ensino de ciéncias deve despertar nos estudantes a
curiosidade pelas coisas do mundo, pelos seus processos e fendbmenos, fazendo o
mesmo em relacdo ao ser humano e aos outros seres que habitam o planeta; assim, 0s
estudantes despertardo a autonomia e criardo as condi¢cdes necessarias para 0 SUCesSo
deles no campo do conhecimento, tanto a nivel da educacéo formal, quanto da educagéo

fora da escola e daquela de que necessitam durante toda a sua vida (BRASIL, 1998).
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O ensino de ciéncias deve se caracterizar pela constru¢do do conhecimento com
sentido de tornar o estudante apto para compreender seu ambiente e se reconhecer como
parte integrante de transformactes do mundo (BRASIL, 1998a). O aspecto da
contextualizagdo como um principio norteador de uma educacéo voltada a cidadania é o
que possibilita uma aprendizagem potencialmente significativa de conhecimentos
cientificos, € uma tendéncia na area do ensino de ciéncias (SILVA, 2006).

As concepcgoes epistemoldgicas de aprendizagem consideram que 0S conceitos
devem ser discutidos de forma progressiva, avaliando os niveis de dificuldade e com
participacdo ativa do estudante. A investigacdo na didatica do ensino de ciéncias passou
a atender as estratégias de deteccdo e superacao de obstaculos cognitivos e didaticos dos
estudantes (NASCIMENTO; FERNANDES e MENDONCA, 2010).

Portanto, o estudo de ciéncias ndo pode ser assumido apenas como uma
atividade reprodutiva e acumulativa, que ocorre por meio de explanacdo e memorizagédo
de contetidos, mas, sim, por uma aprendizagem significativa. E importante levar em
consideracao o saber que os estudantes trazem para a sala de aula e que ja faz parte do
seu contexto (TEIXEIRA, 2006).
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3. MATERIAIS E METODOS

O trabalho desenvolvido se enquadra no modelo de pesquisa com o objetivo de
propor, desenvolver e avaliar o potencial de uma Unidade de Ensino Potencialmente
Significativa, na disciplina de Ciéncias, com o contetdo sobre a agua e o auxilio das
multimidias digitais para os alunos de 6° ano do Ensino Fundamental II.

A abordagem dessa pesquisa qualitativa, descrever, compreende e explica a
interpretacdo da tematica do estudo, realizada pelos estudantes (MORAES e
GALIAZZI, 2011). Na abordagem qualitativa o que estda sendo investigado ndo é
independente do processo e os instrumentos sdo extensdes dos pesquisadores em sua
tentativa de construir ou de dar forma a realidade (MOREIRA, 2003; GERHARDT e
SILVEIRA, 2009). Em relacdo a natureza, esta pesquisa é classificada como aplicada,
pois tem o objetivo de gerar conhecimentos, e solucionar certos problemas especificos
(MORESI, 2003).

Quanto ao objetivo da pesquisa pretende descrever os fatos e 0s acontecimentos
da realidade em questdo e expor suas caracteristicas (MORESI, 2003). A respeito dos
procedimentos, este trabalho € classificado como uma pesquisa participante que
caracteriza o envolvimento e identificagdo do pesquisador como sujeitos da
investigacdo. Também classificado como pesquisa-acdo, um tipo de investigacdo que é
realizada em associacdo com uma acdo e resolucdo de conflitos coletivos, onde o

pesquisador e o sujeito estdo envolvidos de modo cooperativo (FONSECA, 2002).

3.1. Materiais

Os sujeitos envolvidos no estudo sdo estudantes da disciplina de ciéncias do 6°
ano (com idades entre 11 e 12 anos) do Ensino Fundamental, matriculados em uma
escola particular de Caxias do Sul-RS.

A pesquisa no ensino de ciéncias do 6° ano tem como enfoque a construcao de
uma UEPS para ser aplicada em sala de aula, buscando a verificagdo de sua
contribuicdo, de evidéncias, da aprendizagem significativa nos estudos sobre a agua
com o auxilio das multimidias digitais. O estudo foi baseado na fundamentacdo da
teoria de AUSUBEL (2003), em documentos oficiais, como: Diretrizes Curriculares
Nacionais da Educacdo Bésica (BRASIL, 2013b); Pardmetros Curriculares Nacionais:
Ciéncias Naturais (BRASIL, 1998). Lévy (2014) e Moran (2007) acreditam na proposta
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do uso das tecnologias de informacdo e comunicacdo na esfera pedagogica como um
auxilio do processo de ensino e aprendizagem, em especifico o video, ampliando as
varias dimensdes do conhecimento.

O contetdo curricular que sera aprofundado na aplicacdo da UEPS com o
auxilio das multimidias digitais (videos) ¢ a “agua”. Esta escolha se deve ao fato de que
a educacdo ambiental requer novas formas de abordagem, integrando as diferentes areas
de conhecimento e tendo como meta o despertar da consciéncia, principalmente das
criancas e adolescentes. Espera-se que novos habitos possam ser praticados, em vista da
utilizacdo dos recursos naturais de forma sustentavel.

A Educacdo Ambiental para uma sustentabilidade é um processo de
aprendizagem continuo, uma préatica de conscientizacdo, que chame a atencdo para a ma
distribuicdo dos Recursos Naturais, assim como ao seu esgotamento. Tal educacgdo
afirma valores e agdes que contribuem na preservacdo ecoldgica. Ela estimula a
formagédo ecologicamente equilibrada, que conserva relacdo de interdependéncia e
diversidade. Isto requer responsabilidade individual e coletiva a nivel local, nacional e
planetario. A preparacdo para as mudangas necessarias depende da compreensao
coletiva da natureza sistémica das crises que ameagam o futuro do planeta.

A educacdo para a agua ndo pode estar centrada apenas nos usos que fazemos
dela, mas na visdo de que a agua é um bem que pertence a um sistema maior,
integrado, que € um ciclo dinamico sujeito as interferéncias humanas. Compreender a
origem da agua, o ciclo hidroldgico, a importancia dos aquiferos, bem como o0s riscos
geoldgicos associados aos processos naturais, se torna essencial para que possamos
entender a dindmica da hidrosfera.

Este € o motivo por que se tornam mais intensas e significativas as investidas do

estudo da &gua com o uso das tecnologias, pois assim seria possivel gerar informacéo e
conscientizagao.

A UNESCO chama a atencdo para o0s beneficios da cooperacdo no
gerenciamento da dgua, um bem fundamental que, se for bem utilizado e compartilhado,
pode fomentar a confianga entre diferentes grupos, comunidades, regifes e estados. A
cooperacdo pela &gua é, portanto, essencial para a seguranca e a convivéncia pacifica
mundial (UNESCO, 2003).

Ja estamos enfrentando enormes desequilibrios entre regides e paises no que diz
respeito ao acesso a agua de qualidade. No Brasil, as secas tendem a se agravar com 0

crescimento previsto da populacdo urbana. Com o aumento da demanda mundial por
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alimentos e a expansdo da atividade industrial e da producdo de energia, aliados a
intensificacdo das mudancas climaticas, serd cada vez maior a pressdo sobre as fontes de
agua doce (GEO MUNDI, 2007).

O tema agua deve estar presente no contexto educacional com enfoque na ética e
na formacdo do cidaddo consciente do lugar que ocupa no mundo, hum mundo real,
dindmico, que parte do local e se relaciona com o global, onde todas as coisas podem
fazer parte de um processo maior, de um sistema integrado. E possivel sair do
paradigma da causalidade tdo enraizado no ensino de ciéncias e praticar um ensino
contextualizado, levar em conta seu aspecto historico e assim compreender a

complexidade do contexto e causalidade de um fenémeno (COMPIANI, 2007).

3.2. Método

A UEPS desta pesquisa, intitulada “Unidade de ensino potencialmente
significativa dos contetdos sobre a &gua e sob a perspectiva das contribuicdes das
multimidias digitais”, foi organizada em seis passos que aparecem descritos
resumidamente.

No primeiro passo, organizado para um periodo de aula de 50 minutos, foi
aplicada uma avaliagdo diagnoéstica, com o objetivo de identificar os conhecimentos

prévios dos estudantes sobre a agua.

Quadro 1- 1° passo.

1° Passo

Concepcao Prévia

N° de aulas Um periodo de 50 minutos.

Objetivo *1dentificar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre a agua.

Dinamica *Aplicacdo de um questionario.

Atividade *Q professor aplicara o questionario diagnéstico de forma
individual.

Fonte: Autora, 2016.

No 2° passo foi realizada a introdu¢do do conhecimento, por meio da mediacéo

das respostas das questdes do momento anterior, interpretadas como situagdes-problema

29




a nivel introdutorio. No grande grupo, com a intencdo de ouvir as opinides resultantes e
a finalidade de estimular a curiosidade sobre o assunto, possibilitar aos estudantes a
partilha do seu conhecimento prévio, apenas para desempenhar o papel de um

organizador prévio e dar sentido aos novos conhecimentos.

Quadro 2- 2° passo.

2° Passo

Proposicao de situacdes-problema a nivel introdutorio.

N° de aulas Um periodo de 50 minutos.

Objetivo *Reconhecer as respostas dos colegas como outra visdo sobre a
problematica proposta.

*Realizar a mediacdo das opinides dos estudantes.

Dinamica *QO professor media a discussao das opinides em grande grupo.

Atividade *Mediacdo das respostas da avaliacdo diagnostica, com debate e

registros, problematizando de forma coletiva.

Fonte: Autora, 2016.

O Passo 3 da UEPS, com duracdo prevista de dois periodos de aula de 50
minutos, foi para a apresentacdo do conhecimento a ser ensinado/aprendido,
considerando a diferenciacdo progressiva. Esse momento foi com textos sobre a dgua
iniciando, assim, com aspectos mais gerais, dando uma visao inicial do todo. Apds a
divisdo da turma em duplas, cada dupla, recebeu um texto diferente, com o0s seguintes
titulos:

Estados Fisicos da agua.

A é&gua no planeta.

A agua doce no Brasil.

Mudancas de estado fisico da &gua.
Calor e as mudangas de estado fisico.
O ciclo da agua.

A agua dissolve substancias.

Agua: essencial para a vida.

Agua potavel.

As estacOes de tratamento da agua.
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A pressdo da agua.
Agua como fonte de energia.

Em uma atividade colaborativa, fazer a leitura e elaborar uma sintese dos
aspectos importantes dos textos apresentados, na forma de resumo, diagrama, desenho,
esquema em software de apresentacdo (e.g. MS-PowerPoint) para exposicdo oral. A
sintese foi apresentada para a turma e entregue para a professora. As duas atividades
entregues fizeram parte da avaliagdo da UEPS.

Quadro3- 3° passo.

3° Passo
Apresentacdo de aspectos gerais do conhecimento a ser ensinado, com uma viséo geral
do todo.

N° de aulas Seis periodos de 50 minutos.

Objetivos *Apresentar os aspectos gerais do conhecimento a ser ensinado.
*Desenvolver uma sintese dos aspectos mais importantes.

*Apresentar os topicos estudados para os colegas.

Dinamica *A turma serd dividida em duplas. Cada dupla receberd um texto
diferente sobre a agua.

*QOs estudantes realizardo a leitura e a discussao.

*Realizardo um resumo, diagrama, desenho, esquema em software
de apresentacdo (e.g. MS-PowerPoint).... para exposicao oral.
*Sera feita a apresentacdo para os colegas e entregardo o0 resumo

para a professora.

Atividade *Leitura dos textos.
* Elaboragdo da apresentacao que sintetize seu proprio texto.
*Apresentacao para os colegas.

*Entrega da sintese para a professora.

Fonte: Autora, 2016.
O 4° passo consistiu na retomada dos aspectos mais gerais e estruturantes em

nivel mais alto de complexidade. As atividades foram organizadas para quatro periodos

de aula de 50 minutos cada.
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Quadro 4- 4° passo.

4° Passo
Retomar os aspectos estruturantes, em nivel mais alto de complexidade, buscando

promover a reconciliacdo integradora.

N° de aulas Quatro periodos de 50 minutos.

Objetivos *Aprofundar os contetdos sobre &gua em um nivel mais alto de
Complexidade.

*Revisar 0s conteudos apresentados.

*Realizar atividades em sala de aula, laboratério de Ciéncias e

laboratoério de informaética.

Dinamica *A professora conduzira uma aula expositiva dialogada sobre os
contetidos abordados.

*Os estudantes realizardo atividades propostas.

* Confeccionar um folder de conscientizagdo sobre os conte(idos

estudados.

Atividade *Aula expositiva dialogada conduzida pela professora.
*Atividades do livro didatico e préticas.

*Confeccdo de um folder sobre a 4gua.

*Distribuicdo do folder para a comunidade escolar.

*Visita a estacdo de tratamento de dgua da cidade.

Fonte: Autora, 2016.

Na retomada do processo de diferenciacdo progressiva, o passo 5 foi organizado
para quatro periodos de aula de 50 minutos cada, com o objetivo de reconhecer a
presenca de conhecimentos cientificos no dia a dia e na importancia do cuidado com a
agua para 0s seres vivos. Essa pratica permitiu que fossem estudados novamente 0s

topicos vistos anteriormente.
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Quadro 5- 5° passo.

5° Passo

Retomada relevante da continuacéo do processo de diferenciacao progressiva

N° de aulas Quatro periodos de 50 minutos.

Objetivo *Reconhecer a presenca e a importancia dos conhecimentos
cientificos no dia a dia.

*Revisar 0s contetdos estudados sobre os topicos da agua.

Dinamica *A turma sera dividida em grupos de 5 estudantes. Cada grupo
elaborara um roteiro com inicio, meio e fim de um pegueno

documentério sobre o topico apresentado no passo 3.

*QOs estudantes fardo a filmagem do roteiro elaborado utilizando

imagens, sons....

Atividade *Roteiro de um documentario.
*Filmagens, fotos e audios para edi¢do do documentario.

*Apresentacdo do video para a comunidade escolar.

Fonte: Autora, 2016.

No ultimo passo, organizado em dois periodos de aula de 50 minutos cada, foi
aplicada uma avaliacdo individual com questdes que exigiram compreensao dos topicos
estudados, a evidéncia da aprendizagem significativa e a concretizacdo dos conteddos

estudados nos tépicos dos passos anteriores.

Quadro 6- 6° passo.

6° Passo
A avaliacdo da UEPS realiza-se ao longo do seu processo como evidéncia de

aprendizagem significativa do contetdo trabalhado.

N° de aulas Dois periodos de 50 minutos.
Objetivo *Avaliar e analisar os conhecimentos obtidos durante a UEPS.
Dinamica *Aplicacdo de uma avaliacdo individual com questfes que

evidenciem a captacéo de significados e concretizacgdo das

informagdes estudadas.

Atividade *Avaliacdo individual.

Fonte: Autora, 2016.
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Os estudantes foram observados durante todo o processo de ensino e
aprendizagem, como estdo compreendendo o conteudo, as dificuldades que enfrentaram
e quais reformulagdes em seu método de ensino devem ser revistas. A avaliacdo passa a
ser um instrumento de regulacéo da aprendizagem (HOFFMANN, 1996).

A avaliacdo das evidéncias de aprendizagem significativa por meio da UEPS foi
realizada ao longo de sua aplicacédo, registrando as informacdes significativas. Foram
estabelecidos critérios para a observacdo e registros foram realizados em todos 0s
passos do desenvolvimento da UEPS.

Os critérios de observacao foram:

1. atendimento ao objetivo;

2. empenho/comprometimento no desenvolvimento das tarefas;
3. cumprimento das tarefas;

4. observacOes necessarias.

[...] a avaliacdo se inicia quando os estudantes pGem em jogo seus
conhecimentos prévios e continua a se evidenciar durante toda a situacéo
escolar. Assim, o que constitui a avaliacdo ao final de um periodo de trabalho
é o resultado tanto de um acompanhamento continuo e sistematico pelo
professor como de momentos especificos de formalizacdo, ou seja, a
demonstracdo de que as metas de formacdo de cada etapa foram alcangadas
(BRASIL, 1998a, p. 31).

A metodologia usada, UEPS, possibilitou uma avaliacdo ao longo do processo,
favorecendo mais de uma forma de abordagem de cada conteddo, de maneira
progressiva e integradora, além de ser realizada com etapas individuais e coletivas entre

0 estudante, classe e professor.
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4. DESENVOLVIMENTO DA UEPS SOBRE A AGUA

A teoria da aprendizagem significativa apresenta no primeiro passo a
identificacdo dos conhecimentos prévios. Segundo Ausubel (2003), o conhecimento
prévio do estudante € o que determina a aprendizagem. Neste sentido, o autor refere-se a
situacdo de ancoragem, ou seja, ao processo de integracdo de novos conteldos a
estrutura cognitiva do estudante.

De acordo com o processo da aprendizagem significativa, os estudantes do 6°
ano do Ensino Fundamental, receberam um questionario para ser respondido com o
intuito de despertar seus conhecimentos sobre educac¢do ambiental (Apéndice 1).

No passo seguinte, os estudantes foram convidados a compartilhar as respostas
do questionario com os colegas. A professora organizou os estudantes em pequenos
grupos para socializarem suas respostas e escutar 0 que 0s colegas tinham para
acrescentar. Os estudantes entusiasmaram-se com suas respostas e chegaram a
conclusdo de que a partilha e a escuta de diferentes respostas enriquecem o saber.

Por meio das respostas registradas nos questionarios, os estudantes expressaram
as suas percepcdes em relacdo as contribuigdes que a socializacdo das respostas tem
proporcionado para o conhecimento. Entre os registros escritos desse estudo
evidenciam-se o relato de dois estudantes:

[...] para mim, a partilha do questionario é de total importancia. N6s podemos ver
as diferentes ideias. Discutir sobre elas, construir uma visdo bem ampla sobre os

assuntos.

[...] no meu ponto de vista, € uma dinamica de uma forma diferente, interessante, o
trabalho coletivo flui de uma forma natural, todos participando dos debates e
construimos conhecimentos juntas.

As reflexdes expressas nas palavras dos estudantes demonstram o
reconhecimento da importancia do processo de aprendizagem, a qual privilegia dialogo,
debate de ideias e a participacéo ativa.

A partilha das respostas dos estudantes faz com que respeitem o ponto de vista
de cada colega, permitindo a expressdo das deferentes ideias, a complementacdo ou a
resisténcia as iniciativas do outro. A conversa e a troca de ideias entre colegas, por
exemplo, estimula a curiosidade pelos conteddos e a objetivagdo do pensamento
reflexivo dos estudantes (MACHADO, 1998).
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No terceiro momento, apds socializacdo do questionario, que despertou 0s
conhecimentos prévios, a professora propds para 0s estudantes organizarem-se em
duplas. No total, dez duplas, cada dupla recebeu um texto abordando conhecimentos
gerais da gua para fazer a leitura, sintese e apresentacdo para o0s colegas. Os estudantes
receberam essa proposta com entusiasmo e comprometimento.

O trabalho em duplas é considerado importante para compreender e conhecer
com as préticas de construgdo dos conhecimentos. O trabalho com o outro proporciona
um desenvolvimento potencial que resulta num grande avanco para a aprendizagem.
(PIAGET, 1970).

Apos leitura e sintese, os estudantes foram motivados pela professora a elaborar
uma apresentacdo em software de apresentacdo (e.g. MS-PowerPoint). Cada dupla
organizou a explicacdo, as atividades e uma experiéncia para explanar o contetdo
proposto. As apresentagdes foram criativas, organizadas e bem preparadas pelos
estudantes. Cada apresentacdo durou em média de 20 minutos. Todos 0S grupos
apresentaram com empenho e criatividade.

Continuando o processo de desenvolvimento da UEPS, no quarto passo, foram
apresentados 0s mesmos topicos em uma aula dialogada oral, com o intuito de
aprofundar os conhecimentos sobre os topicos apresentados. Apos essa dindmica, 0s
estudantes responderam a um questiondrio do livro didatico. Eles ndo tiveram
dificuldades para resolver as atividades. Apresentaram boa argumentacdo e interesse em
responder as atividades propostas. Apos a correcdo das atividades, os estudantes foram
convidados e orientados a elaborar um folder e distribuir para a comunidade escolar.
Eles confeccionaram e entregaram os folders com motivacdo e entusiasmo. Para
complementar os conhecimentos, os estudantes visitaram uma estacdo de tratamento de
agua e esgoto, proporcionando assim a reconciliacdo integradora.

As atividades préaticas investigativas exigem grande participacdo dos estudantes
durante sua execucdo. Diferem das outras atividades por envolverem, obrigatoriamente,
discussédo de ideias (CAMPOS e NIGRO, 1999), pois, este tipo de atividade estimula,
ao maximo, a interatividade intelectual e social, contribuindo, para a formacdo de
conceitos e a aprendizagem com significado.

No quinto passo da UEPS, os estudantes foram orientados a fazer uma retomada
relevante da continuacdo do processo de diferenciacdo progressiva. Eles foram
desafiados a elaborar um roteiro para um documentario sobre a agua com inicio, meio e

fim. Os estudantes foram organizados em grupos de 5 componentes para desenvolver o
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roteiro. ApGs 0 roteiro organizado, tiveram uma aula sobre dicas para manusear 0
software Movie Maker, programa de edicdo de videos (componente do sistema
operacional Windows). Durante quatro aulas, os estudantes filmaram, editaram e
apresentaram para 0s colegas os videos que cada grupo fez sobre os conteddos
estudados referentes a agua.

Na aula de apresentacdo dos videos, os estudantes puderam fazer uma avalia¢do
dos videos. Alguns grupos tiveram a oportunidade de melhorar seu video gragas as

sugestdes dos colegas.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo apresentam-se os dados coletados na aplicacdo desta proposta que

trata de uma UEPS sobre estudo da dgua no ensino fundamental Il. Uma andlise das

producdes escritas dos estudantes, assim como a avaliacdo das multimidias digitais na

aprendizagem significativa, na elaboracdo e na edigdo dos videos e uma discussdo

baseada no referencial tedrico. Apresenta-se também a avaliacdo das evidéncias de

aprendizagem do ponto de vista das observacGes do pesquisador, realizadas por meio de

diario de bordo. A UEPS foi desenvolvida no Colégio S&o José, de Caxias do Sul/RS,

em uma turma de 6° ano, no turno da manha, com 25 estudantes de 11 e 12 anos. A

aplicacdo da UEPS foi realizada em 24 periodos de aula nos meses de agosto e setembro

de 2016. As aulas aconteceram em dois dias da semana, sendo dois periodos em

sequéncia a cada dia. A tabela 7 detalha o desenvolvimento dos encontros.

Quadro7- Descri¢do dos passos, niumero de aulas e datas de aplicagdo da (UEPS).

Assunto

Passos Periodos

1 1 03 de agosto | Identificacdo dos conhecimentos prévios
sobre a 4gua
03 de agosto | Mediacdo das opinides dos estudantes
2 1
2 05 de agosto | Apresentacdo dos textos contendo aspectos
gerais do conhecimento a ser ensinado
2 10 de agosto | Sintese dos aspectos mais importantes
3
2 12 de agosto | Apresentar os topicos estudados para 0s
colegas
4 17e19de Aula expositiva dialogada. Atividades do
4 agosto livro didatico. Confeccdo de folder.
4 24 de agosto | Visita a estacdo de tratamento de agua da
cidade
2 26 de agosto | Elaboracéo de roteiro para documentario
5
2 31 de agosto | Edicéo de video
2 Apresentacdo dos videos
02 de setembro
6 2 09 de setembro | Avaliacdo somatica
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5.1 Analise dos conhecimentos prévios

Segundo AUSUBEL (2003), a Aprendizagem Significativa requer uma
identificacdo dos conhecimentos que o aluno ja possui em relacdo ao novo material
potencialmente significativo a ser aprendido. Para o professor € de grande importancia
perceber o que o aluno ja sabe a fim de melhorar e ampliar o processo de ensino e
aprendizagem.

MIRAS (2006) considera de grande importancia para o professor a sondagem
dos conhecimentos prévios, pois contribui para a elaboracdo de estratégias didaticas
mais eficazes. J& para os alunos é uma oportunidade para perceberem se seus
conhecimentos ampliaram.

A sondagem diagnéstica individual, componente do Passo 1, teve como objetivo
identificar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre os assuntos referentes a
educacdo ambiental e ao uso das tecnologias no ensino/aprendizagem, abordados na
UEPS para a verificagdo dos conhecimentos prévios. Cada estudante respondeu
individualmente (Figura 1) a um questionario com vinte e uma questdes, abertas e

objetivas.

Figura 1 — Alunos respondendo as perguntas dos conhecimentos prévios.

Fonte: Autora, 2016.

A identificacdo dos conhecimentos prévios é relevante, pois é por meio deles
que as novas informagdes irdo se ancorar. Elas podem adquirir significado se forem
integradas a estrutura cognitiva existente (MOREIRA, 1999).

Em relacdo a analise das respostas das questdes, consideraram-se trés unidades

de andlise: qual é o interesse dos alunos no estudo de educacdo ambiental, qual
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componente da natureza que eles consideram mais importante para a manutencdo da
vida e qual fonte de pesquisa eles utilizariam para buscar mais informag6es sobre 0s

assuntos. As se¢des seguintes descrevem as respostas dos alunos.

5.1.1 Predisposicao dos alunos

As trés primeiras questdes diagndsticas da avaliacdo individual tiveram o intuito
de sondar a disposi¢do dos alunos quanto ao estudo de educacdo ambiental e qual sua
responsabilidade no cuidado com o ambiente. Segundo a teoria de AUSUBEL (2003), o
aluno precisa ter uma disposi¢éo para aprender.

Na tabela 8 demonstram-se os resultados das respostas (em valores percentuais)

para as trés primeiras questfes da avaliacdo diagndstica individual aplicada.

Quadro 8- Resultados das trés primeiras questdes da avaliacéo.

Questdo Sim | Néo
1) Vocé acha importante conservar 0 meio ambiente? 100%
2) Vocé gostaria de conhecer mais sobre Educacdo Ambiental na 2% | 28%
escola?
3) Vocé acha que tem responsabilidade, individualmente, na 92% 8%
preservacdo do meio ambiente?

Fonte: Autora, 2017.

Na questdo 1, sobre a conservacdo do meio ambiente, 100% dos alunos se
manifestaram positivamente sobre a importancia de cuidar do meio ambiente. J& na
segunda questdo, 72% deles gostariam de conhecer mais sobre o meio ambiente e 28%
se manifestaram que ndo teria necessidade de estudar sobre educacdo ambiental. Na
questdo trés, 92% dos estudantes consideraram que tem responsabilidade individual na
preservacdo do meio ambiente e 8% manifestara que a responsabilidade do cuidado
ambiental n&o acontece de forma individual.

Diante do resultado obtido pelas perguntas sobre educacdo ambiental, nota-se
que a maioria dos alunos demonstraram predisposicao e interesse em conhecer e estudar
mais sobre essa tematica. Segundo MOREIRA (2011), um dos fatores determinantes no
desenvolvimento de uma aprendizagem significativa € a predisposicdo e o interesse de

aprender. O estudante é o sujeito que decide se quer aprender significativamente.

40



5.1.2 Percepcao dos alunos sobre a importancia da agua

Continuando a sondagem diagnostica inicial, os alunos tiveram que responder
questBes sobre a importancia da &gua e do meio ambiente. A questdo de n° 4
apresentava algumas alternativas de opcdo sobre os componentes importantes para a
manutencdo da vida. Observe na (Figura 2). Como resposta 60% dos alunos pontuaram
que a agua é o componente mais importante para a manutengdo da vida. Outros 20%
destacara que as plantas sdo o componente mais importante. Em percentuais menores
12% destacara que é o solo 0 mais importante e 8% dos alunos indicara que sdo 0s

animais 0 componente mais importante para a manutencao da vida.

Figura 2 — Identificacdo do componente mais importante para a vida.

Qual componente da natureza que vocé acha mais importante
para a manuten¢do da vida?

2; 8% ,
migua

® plantas
animais

m solo

Fonte: Autora, 2017.

Todas as respostas foram coerentes com a tematica do meio ambiente, contudo
parte dos alunos identificou corretamente que a dgua é o elemento mais importante.
Cabe aqui um processo de aprendizagem, pois nem todos percebem a importancia da
agua e sua relacdo com solo, plantas e animais.

Por meio de uma aprendizagem significativa, o contetdo a ser aprendido podera
se reagrupar a estrutura cognitiva existente, reorganizar e transformar a combinacéo
integrada, de tal forma que dé origem a aprendizagem desejada (AUSUBEL, NOVAK e
HANESIEN, 1980).

A fim de aprofundar mais as questdes e compreender como e o0 que 0s alunos
entendem sobre o tema, diversas questdes foram propostas. As questdes dos n° 5 até 19
tinham o intuito de sondar o conhecimento dos alunos sobre aspectos da agua na

natureza.
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A questdo de n° 5 orientava os alunos a ilustrarem o ciclo da dgua. Verificou-se

que 60% dos alunos ilustraram de maneira correta. J& 40% dos alunos fizeram
ilustracBes incorretas. Eles desenharam o tratamento da agua e outros aspectos da
mesma na natureza. Os alunos que ilustraram corretamente conseguiram relacionar o
processo que acontece com a agua na natureza. Os outros alunos representaram outras
formas da &gua na natureza e ndo conseguiram identificar o que seria o ciclo da agua.
Com um processo significativo espera-se ampliar o conhecimento dos alunos e
proporcionar maior compreensdo da importancia do ciclo da agua para o bom
funcionamento do ecossistema. Confira a representacao grafica na figura 3.
A questdo de n° 6 trouxe a reflexdo sobre o porqué de a agua congelar quando esta no
congelador. Observou-se que 68% dos alunos respondera que a baixa temperatura
congelaria a agua. Ja 24% respondera que a agua no estado liquido exposta a baixas
temperaturas passaria do estado liquido para o estado sélido. Por fim, 8% respondera a
questdo de forma equivocada. Os alunos que mencionaram a mudanca de estado fisico
apresentaram um argumento cientifico, enquanto que os demais apenas relataram o que
acontece de fato no congelador. Os 8% que respondera incorretamente demonstraram a
auséncia de conhecimento sobre a mudanca de estado fisico. Confira a representacédo
grafica na figura 3.

A questdo de n° 7 orientava os alunos para diferenciar a 4gua doce da agua
salgada. Nela 52% dos alunos afirmaram que a dgua doce era propria para 0 consumo e
a salgada ndo. J& 28% respondera que a agua salgada contém sal e a 4gua doce ndo
contém sal. Outros 20% dos alunos responderam que a agua salgada vem do mar e a
agua doce dos rios. ldentificou-se nessa questdo que uma grande parte dos alunos
entenderam que a agua prépria para o consumo e para o desenvolvimento da vida nédo
pode ser salgada. Poucos alunos identificaram que a gua propria para 0 consumo é
encontrada em menor quantidade em nosso planeta e que precisa ser preservada. Cabe
proporcionar ao aluno maior conhecimento da importancia e preservacdo dos
mananciais de 4gua (doce e salgada). Confira a representacdo grafica na figura 3.

A questdo de n° 8 convidava os alunos para refletir sobre o que acontece com a
agua quando ela ferve. Observou-se que 52% responderam que a agua evapora. Outros
20% pontuaram que a agua simplesmente esquenta. Outros 20% responderam que a
adgua muda do estado liquido para o gasoso e 8% responderam que mata 0sS

microrganismos.
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Os alunos responderam com base na mudanga de estado fisico da agua, mas néo
souberam argumentar que essa mudanga € influenciada pela temperatura. Ja os outros
8% nao identificaram que a pergunta referia-se a mudanca de estado fisico da agua.
Segundo a teoria de AUSUBEL (2003), percebe-se que esses conhecimentos prévios,
que funcionam como “adncoras” propiciando a aprendizagem, S80 Visiveis nas
colocagBes dos alunos. Desta forma, o processo de construcdo do conhecimento é
correlacionado com aprendizagem prévia, que 0 sujeito carrega em Seu repertorio
cognitivo. Confira a representacdo grafica na figura 3.

A questdo de n° 9 apresenta a reflexdo sobre por que o gelo derrete fora do
congelador. Nela 100% dos alunos responderam que a mudanca de temperatura de frio
para calor causa o derretimento do gelo, ou seja, a 4gua passa do estado sélido para
liquido. Nesta questdo, os alunos tém clareza de que a temperatura é de fundamental
importancia na mudanca de estado fisico da agua. Os alunos souberam identificar que a
mudanga ocorre por causa da mudanca de temperatura.

A questdo de n° 10 faz referéncia a possibilidade da agua que ja foi usada poder vir a ser
utilizada novamente por alguém. Nela 48% dos alunos afirmaram que sim e justificaram
que ela passa por tratamento e sera utilizada novamente. J& 28% também concordaram
que ela é utilizada novamente, mas a justificativa é que pode ser utilizada para o banho
e reaproveitada para regar as plantas ou jogar no vaso do banheiro. Outros 32% dos
alunos responderam nao, porque ja foi utilizada. Os alunos ndo conseguiram identificar
que a agua é reaproveitada na natureza de forma natural de seu ciclo. De acordo com as
respostas obtidas eles deram a entender que a 4gua pode ser reaproveitada somente no
uso doméstico, demonstrando um conhecimento limitado. O conhecimento sobre o ciclo
de 4gua na natureza podera ser ampliado a partir das ideias apresentadas pelos alunos.
Segundo a teoria de Ausubel (2003), o conhecimento e o entendimento de informacdes
tém como pressuposto principal a relacdo de contetdos, que vao se agregando de forma
hierarquizada e mais complexa de acordo com a ligacdo a conhecimentos prévios.
Confira a representacdo gréfica na figura 3.

A questdo de n° 11 orienta os alunos a citarem duas medidas para evitar a escassez da
agua. Verificou-se que 80% dos alunos apresentaram a proposta de cuidar com o
desperdicio de agua no banho demorado e fechar a torneira enquanto escovam 0s
dentes. Ja 20% responderam que podem aproveitar a agua da chuva para as atividades
domésticas e regar as plantas. A maioria dos alunos demostraram consciéncia do

cuidado que precisam ter com a agua. Expressaram somente algumas medidas
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cotidianas. Eles poderiam apresentar mais alternativas de cuidado e reaproveitamento da
agua. Somente 20% dos alunos apresentaram alternativas de reaproveitamento da agua
provinda da propria natureza, ou seja, da chuva. Nota-se a importancia de ampliar o
conhecimento dos alunos em vista de uma visdo do cuidado da agua e sua utilizacao.
Confira a representacéo gréafica na figura 3.

A questdo de n° 12 refere-se a qual etapa o aluno considera mais importante na
estacdo de tratamento. Verificou-se que 90% dos alunos responderam que a etapa mais
importante da estacdo de tratamento é a purificacdo, ou seja, quando ela se torna potavel
para 0 consumo. Ja 10% considerou que a etapa mais importante ocorre quando a agua
chega a estagdo para ser tratada. A maioria dos alunos ndo conhece como funciona uma
estacdo de tratamento. Eles ndo ousaram explicar ou apresentar como seria organizada
uma estacéo de tratamento. Eles entendem que essa serve para purificar a &gua e envia-
la para as casas. Considera-se importante o conhecimento e funcionamento de uma
estacdo de tratamento para a valorizacdo e o cuidado com esse recurso natural, pois o
conhecimento adquirido terd mais consisténcia, ja que serd modificado, integrado e
usado, ndo apenas no momento da aprendizagem, mas em futuras situacfes de ensino e
de vida. Confira a representacédo grafica na figura 4.

A questdo de n° 13 refere-se a informacdo de onde vem a &gua que chega a sua
casa. Verificou-se que 52% respondeu que a agua chega a casa através da estacdo de
tratamento. Outros 20% responderam que a agua chega a casa pela represa. Outros 12%,
da caixa d"agua. Ja 8% dos rios e 4% do poco artesiano e mais 4% de uma fonte. Todos
os alunos souberam responder de onde vem a agua que chega a sua casa, mas
desconhecem como ela chega e de qual estacdo ela parte para chegar até sua casa. Os
alunos podem ampliar seus conhecimentos e ter a oportunidade de investigar com mais
profundidade de como a agua chega até suas casas. Confira a representacdo grafica na
figura 4.

A questdo de n° 14 reflete sobre quais procedimentos devem ser realizados para
obter agua potavel. Nela 64% acredita que a &gua deve passar por uma estacdo de
tratamento. Outros 32% acreditam que a agua precisa ser filtrada para ser potavel. Ja
4% acredita que a agua deve ser fervida. De acordo com a pergunta, um expressivo
grupo de alunos argumentou que a agua potavel deve vir de uma estacdo de tratamento.
Outros apresentam propostas caseiras como filtrar ou ferver a agua. Esperava-se que 0s
alunos pudessem ter a consciéncia de que a dgua da natureza € potavel e o que a torna

imprépria seria a poluicdo do meio ambiente. Acredita-se que a partir de novos
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conhecimentos, o0s alunos possam desenvolver argumentagdes mais amplas e
conscientes. N&o basta sé tratar a &gua, mas sim prevenir ou ter cuidados para que ela
ndo seja poluida e contaminada. Confira a representacéo grafica na figura 4.

A questdo de n° 15 refere-se aos estados fisicos em que a agua € encontrada na
natureza. Verificou-se que 92% respondeu que a agua se encontra na natureza nos
estados: sélido, liquido e gasoso. J& 8% acredita que a 4gua se encontra somente nos
estados sélido e liquido. Um grupo expressivo pontuou corretamente em quais estados a
agua se encontra na natureza. Alguns alunos acreditam que a 4gua se encontra somente
em dois estados fisicos. Considera-se importante identificar os estados fisicos da agua
na natureza. Os alunos somente citaram os estados fisicos e ndo argumentaram onde
podemos encontrar esses estados fisicos no meio ambiente. Confira a representacdo
gréfica na figura 4.

A questdo de n° 16 apresenta uma imagem com um ovo boiando e pergunta-se
ao aluno o que ele percebe. Essa pergunta ampla refere-se ao conceito de empuxo e
densidade da agua. Nela 48% dos alunos responderam que o ovo esta cozinhando.
Outros 40% ndo responderam a esta pergunta. Ja 12% respondeu que a dgua € mais
pesada que o ovo, por esse motivo ele flutua. Os alunos ndo identificaram que a
representacdo referia-se ao empuxo e densidade da dgua. Faz-se necessario apresentar
aos alunos esse conceito. Confira a representacdo gréfica na figura 4.

A questdo de n° 17 refere-se ao ciclo da dgua. Pergunta-se: A agua das chuvas
deste ano € a mesma agua das chuvas do ano passado? Verifica-se que 68% dos alunos
responderam que sim, através do ciclo da agua. Ja outros 32% responderam
negativamente, pois a agua sempre se renova. Um expressivo grupo de alunos
identificou que a agua é sempre a mesma, faz seu ciclo e retorna ao meio ambiente. Ja
32% dos alunos ndo conseguiram identificar esse fenémeno. Considera-se necessario
aprimorar o conhecimento do ciclo da &gua e seu processo. Confira a representacao
grafica na figura 4.

A questdo de n° 18 tem referéncia a tensdo superficial da agua. Apresenta-se
uma imagem de um mosquito na superficie da agua e pergunta-se 0 que esta
acontecendo com o mosquito. Verificou-se que 52%, respondeu que ele esta colocando
ovos para se reproduzir. Outros 20%, responderam que ele estd sobre a agua
caminhando. J& 16%, respondeu que ele esta se alimentando e 12%, que 0 mosquito esta

se afogando. Nenhum aluno conseguiu relacionar a foto do mosquito com a tenséo
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superficial da agua. Este conceito necessita ser compreendido e relacionado com o0s
conhecimentos sobre a 4gua. Confira a representacéo gréfica na figura 4.

Na questdo de n° 19, apresentaram-se trés estruturas de moléculas e se pergunta
qual € a molécula da 4gua. Nela, 68% dos alunos responderam que H>O é a molécula da
agua. Outros 24%, respondeu que Os é a molécula da agua. J& 8% dos alunos
responderam que NHs é a molécula da agua. Parte dos alunos conseguiu identificar a
molécula da &gua. J& outros ndo identificaram. Verifica-se a importancia de tornar
compreensivel a estrutura da molécula da &gua e sua composicdo. Confira a
representacdo grafica na figura 4.

As perguntas foram organizadas em uma sequéncia englobando os contetdos do
curriculo do 6° ano. Os conteudos tratados foram: ciclo da &gua, estados (ou estado)
fisico da agua, mudancas dos estados fisicos, salinidade, poluicdo da agua, tratamento
da &gua, densidade e empuxo da agua, tensédo superficial e molécula da agua.

De acordo com as respostas dos alunos e respectivas analises, percebeu-se que
alguns conceitos estdo mais claros, alguns ausentes e outros precisam ser mais
aprofundados por meio de mais elementos para a apropriacdo do conhecimento.

Para Ausubel (2003), a aprendizagem ocorre quando uma nova informacao
ancora-se em conceitos ja presentes nas experiéncias de aprendizado anteriores e, por
isso, o fator mais importante que influencia na aprendizagem consiste no que o aluno ja
sabe. E a partir desse ponto de apoio que deve decorrer a aprendizagem dos novos
conceitos. E importante ressaltar que o novo contetdo deve ser significativo e que o
aluno manifeste disposicao para aprender.

Na figura 3 e 4 apresentam-se alguns graficos referentes as questdes feitas aos

alunos.
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Figura 3- Representacdo grafica das respostas referentes aos conhecimentos prévios.

Questdo N° 5

Questdo N° 6

Tustragdo do ciclo da dgua Por que a agua no congelador congela?
16
14 M Baixa a temperatura.
12 m Baixa a termperatura e a 4gua passa do estado liquido para o sélido.
10 W Respostas equivocadas.
8 8%
6
4 24%
2
0
Certo Errado
. Questdo N° 8
Questdo N° 7

Diferegade dgua doce e salgada

A agua salgada contém sal e a doce ndo.
W A dgua salgada ndo podemaos beber, ja a doce sim.

w Agua salgada vem do mar e a doce dos rios.

O que acontece com a dgua quando ferve

AN
DN

8
6
4
2
o
Evapora Esquenta Muda do estado Mata os
liguido para o microganismos

gasoso

Questdo N° 10

Seria possivel que a agua que ja foi utilizada pudesse ser
utilizada novamente por alguém
W Sim, passa por tratamento e é utilizada novamente.
m Sim, pode ser utilizada para outras funces apds o primeiro uso.

" NHo, porque j4 foi utilizada.

Questdo N° 11

Medidas para evitar a escasses de dgua
20

10
Desperdirgar T
menos dgua no Reaproveitar a dgua

banho e ao escovar da chuva.
0s dentes.

Fonte: Autora, 2017.
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Figura 4- Representacdo grafica das respostas referentes aos conhecimentos prévios.

Questdo N° 12

Questdo N° 13

Etapa mais importante na estagéio de tratamento da dgua De onde vem a dgua que chega em sua casa.
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16
14
12
10
8
6
4
2
0

Sim, pelo ciclo da dgua

O ovo flutua porque d dgua é mais pesada que ele.

B O ovo esta cozinhando.
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Ndo, a dgua sempre se renova

Questéo N° 18 Questdo N° 19

O que esta acontecendo com 0 mosquito h 10—

® Colocando ovos para se reproduzir @ Alimentando-se

m Sobre a dgua, caminhando m Se afogando

Fonte: Autora, 2017.




5.1.3 Uso das Tecnologias

Para a continuidade da coleta de dados sobre os conhecimentos prévios dos
alunos, apresentou-se duas questdes sobre o uso das tecnologias. As questdes de n° 20 e
21 tiveram o intuito de sondar os conhecimentos prévios dos alunos sobre qual
ferramenta eles utilizariam para buscar informagcfes e compreender mais sobre o
assunto apresentado. As questdes apresentaram multiplas alternativas.

A questdo de n° 20 referia-se a busca de informacg6es sobre o assunto proposto.
Nela, 40% dos alunos responderam que buscariam as informacGes em videos da
internet. Outros 36% buscariam as informacOes em textos da internet. Ainda, 17%
consultaria os familiares e 7% buscaria as informag6es em livros.

Para 40% dos alunos, os videos séo utilizados como uma fonte de pesquisa e
busca de informacdes. Acredita-se que o0 video seja um meio significativo para ser
explorado na busca e ampliacdo do conhecimento. A internet também é um meio de
busca e pesquisa por parte dos alunos. Poucos alunos destacaram a ajuda de familiares e
livros na busca e ampliacdo do conhecimento.

Diante desse contexto, os professores precisam saber orientar seus alunos sobre
onde e como colher informagbes, como tratad-las e como utilizé-las, ensinad-los a
pesquisar. Desta forma, se proporcionara a transformacdo das informacdes adquiridas,
tanto as cientificas, quanto as que sdo vividas cotidianamente, aliando 0s recursos
tecnoldgicos que possuem e assim refletir e compreender os acontecimentos dos
contelldos em pauta. As ferramentas tecnoldgicas em sala de aula tornam-se fortes
aliadas do professor, pois permitem um trabalho com musicas, filmes e imagens,
trabalhando o contetdo de modo mais vivo e dindmico (MARINOVIC, 2012).

Referente a questdo de n° 21, que abordava sobre como o aluno compreenderia
melhor um assunto proposto, verificou-se que 44% respondeu que compreende melhor
uma tematica quando a professora explica. Outros 40% responderam que entendem
melhor um conteddo quando assistem a um video. J& 8% quando leem um texto na
internet e 8% também quando leem um livro sobre o assunto proposto.

Diante das respostas dos alunos, percebeu-se que ha uma tendéncia significativa
a buscarem as informagfes com o auxilio do professor. De acordo com a teoria de
WILLIM GLASSER (2005), o professor & um guia para o0 aluno e ndo um chefe e
apresenta uma teoria interessante, que proporciona o ensinar e aprender com a mediagéo

dos professores e a disposicao ativa dos alunos. Sua teoria apresenta uma pirdmide do
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conhecimento (figura 5) destacando que os alunos aprendem 10% quando leem, 20%
quando ouvem uma explicacdo, 30% quando observam, 50% quando veem e ouvem,
70% quando se discute com outros, 80% quando fazem e 95% quando ensinam para 0s
outros.

Figura 5 — Piramide do aprendizado

m‘A

Escrever, interpretar, expressar,
revisar, identificar, comunicar,
ampliar, demonstrar, praticar, diferenciar

95 Explicar, re.sumir, estrutu!-ar, definir
generalizar, elaborar, ilustrar

Fonte: blogescolarsesi, 2016.

Portanto, a teoria de Willim Glasser, (2005) aproxima-se da proposta do estudo.

No entanto, 40% dos alunos apontaram que compreendem melhor um contetdo
por meio de videos. MARINOVIC (2012) salienta que a escola enquanto formadora do
cidaddo poderd oportunizar estratégias inovadoras, utilizando as mais diversas
ferramentas disponiveis para possibilitar ao aluno resolver situa¢fes-problema em sua
aprendizagem. Sabemos que as escolas ja dispbem de tecnologias como projetor de
multimidia, laboratorios conectados a internet, video entre outras. Segundo MORAN
(2005), s6 as tecnologias ndo podem mudar a escola, mas trazem varias possibilidades
de apoio para o professor interagir com 0s alunos.

As escolas da rede particular de ensino tém investido em tecnologias, fazendo
parcerias com empresas que oferecem servicos de Tecnologia Educacional, como lousas
eletronicas, salas de multimidias, entre outras para contribuir no ensino aprendizagem.
Sendo assim, os professores ja possuem as ferramentas disponiveis para incorpora-las
no ensino aprendizagem.

Os alunos ja interagem, no cotidiano, com as ferramentas tecnoldgicas. Dai a
importancia dos professores interagirem mais no uso dessas ferramentas tecnoldgicas

para o ensino. De acordo com DEMO (2005), ainda € evidente a dificuldade de
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transformar as tecnologias em oportunidades de aprendizagem, pois, qualquer
tecnologia implantada na escola s6 vem a somar e frutificar sob a mediacdo do
professor. Portanto, é uma situacdo real para todos aqueles que pensam em uma
educacdo para o futuro.

Os alunos foram observados pelo professor durante o processo do primeiro passo
da UEPS. As anotacGes seguem na ficha de acompanhamento (Quadro 9), os objetivos
foram atingidos e os estudantes se mostraram predispostos em ambas as atividades.

Quadro 9 - Diario de bordo 1.

Passo: 1 NUmero de aulas: 1 Assunto: Conhecimentos prévios

DIARIO DE BORDO

1- Atendimento aos objetivos. Como planejado no primeiro passo, os estudantes
responderam um questionario de sondagem.

2- Comprometimento com a tarefa. A tarefa foi realizada com comprometimento e
individual.

3- Cumprimento tarefas/tempo. Realizaram a tarefa no tempo determinado.

4- Observacdes. Os alunos demostraram interesse em responder o questionario.

Fonte: Autora, 2017.

5.2 Analisando as Mediacoes

No passo dois, os estudantes foram convidados a compartilhar as respostas do
questionario com os colegas. A professora organizou os alunos em pequenos grupos
para socializar as suas respostas e escutar 0 que os colegas tinham para acrescentar. A
dindmica ocorreu muito bem. Os estudantes entusiasmaram-se com suas respostas e
chegaram a conclusdo de que a partilha e a escuta de diferentes respostas enriquecem o
saber.

Por meio das respostas registradas nos questionarios, os estudantes expressaram
as suas percepcdes em relacdo as contribuicdes que a socializagdo das respostas tem
proporcionado para o0 conhecimento. Entre os registros escritos desse estudo,

evidenciam-se as palavras de dois estudantes:
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[...] para mim, a partilha do questionario é de total importancia. N6s podemos ver
as diferentes ideias. Discutir sobre elas, construir uma visdo bem ampla sobre os
assuntos.

[...] no meu ponto de vista, € uma dinamica diferente, interessante, o trabalho
coletivo flui de maneira natural, todos participando dos debates e construimos
conhecimentos juntas.

As reflexdes expressas nas palavras dos estudantes demonstram o
reconhecimento da importancia do processo de aprendizagem, a qual privilegia dialogo,
debate de ideias e a participacéo ativa.

A intencdo comunicativa dos estudantes faz com que aprendam a levar em conta
0s pontos de vista dos outros, permitindo a circulagdo das ideias e a complementagéo
dos colegas. A argumentacdo entre colegas, por exemplo, estimula a curiosidade pelos
conteddos e a objetivacdo do pensamento reflexivo dos estudantes (MACHADO, 1998).

Quanto as anotacGes da ficha de acompanhamento (Quadro 10), 0s objetivos

foram atingidos e 0s estudantes se mostraram entusiasmados em ambas as atividades.

Quadro 10 - Diério de bordo 2.

Passo: 2 NUmero de aulas: 1 Assunto: mediagédo das respostas

DIARIO DE BORDO
1- Atendimento aos objetivos. Foi realizada a mediacdo das respostas com entusiasmo
por parte dos alunos.
2- Comprometimento com a tarefa. Os alunos demostraram interesse para socializar
suas respostas com os colegas.
3- Cumprimento tarefas/tempo. Realizaram a tarefa no tempo determinado.
4-Observactes. Estavam ansiosos para compartilhar e saber qual seria a melhor

resposta para as perguntas.

Fonte: Autora, 2017.

O comprometimento, a participacdo no desenvolvimento das tarefas sdo pontos
importantes para continuar desenvolvendo a UEPS. Para AUSUBEL (2003), a
motivacdo em aprender € um fator altamente significativo e que facilita a aprendizagem
significativa.

A etapa de realizagdo do questionario da avaliacdo diagndstica e a mediagdo do

processo foram importantes para os alunos manifestarem os seus conhecimentos prévios
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no ensino. Esse momento ¢é de fundamental importéncia para o professor que realiza a
mediacdo, pois, seleciona adequadamente 0s organizadores prévios e 0s materiais

potencialmente significativos para as seguintes etapas da UEPS (MOREIRA, 2011).

5.3 Apresentacao dos textos para estudo

O passo voltado a temética da agua considera a diferenciagdo progressiva: um
mecanismo de diferenciacdo de conceitos fundamentados na relacdo de um conceito
geral j& assimilado com os conceitos especificos. Esse passo inicia com 0s aspectos
gerais, por meio da visdo do todo, levando em conta o que € mais importante na unidade
e exemplificando com aspectos especificos (MOREIRA e MASINI, 2006).

Sendo assim, as ideias gerais devem ser apresentadas no inicio, para, depois,
serem diferenciadas. Os instrumentos utilizados para esse fim foram textos com
conceitos gerais sobre a tematica dgua. Apresentavam 0s seguintes titulos: Estados
Fisicos da agua. A &gua no planeta. A agua doce no Brasil. Mudancas de estado fisico
da agua. Calor e as mudancas de estado fisico. O ciclo da &gua. A agua dissolve
substancias. Agua: essencial para a vida. Agua potavel. As estacdes de tratamento da
agua. A pressdo da agua. Agua como fonte de energia.

Os estudantes organizaram-se em duplas. No total, dez duplas, cada dupla
recebeu um texto abordando conhecimentos gerais da agua para fazer a leitura, sintese e
apresentacdo para os colegas. Os alunos receberam essa proposta com entusiasmo e
comprometimento. Os textos foram distribuidos de forma aleatdria com a possibilidade
de troca entre eles. Nenhuma dupla quis trocar seu texto.

Os teoricos PIAGET (1970) e VYGOTSKY (2010) destacam que o trabalho em
duplas produtivas é considerado importante para compreender e conhecer com as
praticas de construcdo dos conhecimentos. A experiéncia com o0 outro proporciona um
desenvolvimento potencial que, por meio dos conflitos, surgira a reflexdo, o que movera
uma acdo, resultando num grande avanco na aprendizagem. Apds leitura e sintese, 0s
estudantes foram motivados a elaborar uma apresentagédo em software de apresentagéo
(e.g. MS-PowerPoint). Cada dupla organizou a explicacéo, atividades e uma experiéncia
para melhor explanar o conteido proposto.

As apresentacdes foram muito bem preparadas pelos estudantes. Cada
apresentacdo durou em meédia 20 minutos. Todos 0S grupos se comprometeram e

apresentaram com empenho e criatividade. Sendo assim, é possivel concluir que os
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assuntos despertaram o interesse dos estudantes, o que pode ser indicio de que a
aprendizagem foi significativa.

Nesta préatica pedagdgica, verificou-se que as apresentacdes em PowerPoint, as
experiéncias e as atividades apresentavam os contedos estruturadores do topico de
estudo, trazendo evidéncias de que a diferenciacdo progressiva esta sendo desenvolvida.
A relagéo dos conceitos e das ideias estdo representadas nas apresentagdes, experiéncias
e atividades apresentadas pelos alunos, por iniciativa propria.

Ao término das apresentacBes, os assuntos foram comentados e despertaram
curiosidade por parte dos colegas. Pode-se observar os alunos executando as atividades
na figura 6.

Para que a aprendizagem aconteca é necessario que se estabelecam vinculos que
despertem a atencdo dos processos intelectuais em vista dos objetos de conhecimento.
Dessa forma, € importante desenvolver um processo pedagdgico que faca sentido e que
seja motivador para o0s alunos, como uma resposta na compreensdo da teoria e pratica.
(CALDAS e SOUZA, 2014).

Figura 6 — Alunos apresentando os trabalhos.

Fonte: Autora, 2017.

54



Quadro 11- Diario de bordo 3.

Passo: 3 NUmero de aulas: 8 Assunto: Apresentagédo dos textos

DIARIO DE BORDO

1- Atendimento aos objetivos. Os objetivos foram atendidos.

2- Comprometimento com a tarefa. As tarefas deste passo foram realizadas com
dedicacdo e comprometimento. Os estudantes se mostraram atentos as leituras,
realizaram a sintese, gostaram das apresentacGes dos demais colegas, por meio de
guestionamentos e posicionamentos.

3- Cumprimento tarefas/tempo. O tempo estipulado para as leituras e a organizacao
das apresentacdes ndo foi suficiente. Algumas atividades foram terminadas em
horario extraclasse. As apresentaces aconteceram de acordo com o tempo previsto.

4- Observacdes. Os assuntos despertaram o interesse dos alunos e todos 0s grupos
pesquisaram seu assunto além do texto fornecido. Todos os grupos apresentaram o
recurso visual sugerido no PowerPoint. No término de cada apresentacdo, todos 0s
assuntos foram comentados pelos colegas.

Fonte: Autora, 2017.

A aprendizagem significativa tem como caracteristica a interacdo dos
conhecimentos prévios com 0s novos conhecimentos, pois 0s hovos conhecimentos tém
significado e estabilidade na ampliagdo do conhecimento do aluno (MOREIRA e
MASINI, 2006; MOREIRA, 2003).

5.4 Retomada dos aspectos estruturantes

O passo referente a retomada dos aspectos mais gerais e estruturantes do estudo
da agua no nosso cotidiano foi realizado em um nivel mais alto de complexidade, por
meio de aula expositiva e dialogada sobre tratamento de agua. Utilizaram-se textos do
livro didatico. O ensino expositivo que reconhece os principios da diferenciacdo
progressiva e da reconciliacdo integradora dos materiais de instru¢do e que caracterize a
aprendizagem, a retencdo e a organizagdo do contetdo na estrutura cognitiva do

estudante apresenta condicgdes para uma aprendizagem significativa (AUSUBEL, 2003).
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Das oito aulas propostas, em niveis crescentes de complexidade, quatro foram
organizadas na abordagem do conteudo sobre tratamento da &gua.

As quatro aulas expositivas dialogadas sobre o contetido “tratamento da agua”
foram ministradas utilizando como recurso uma apresentacao em slides construida pelo
professor. Na aula com abordagem do contetido sobre tratamento da agua, 0s estudantes
foram motivados a ler textos do livro didatico e desenvolver algumas atividades sobre o
contetdo. Apds a correcdo das atividades, com o objetivo de avancar e apresentar para a
comunidade escolar uma alternativa sobre o cuidado da agua, os estudantes foram
convidados a elaborar um folder e distribuir para a comunidade escolar (figura 7). Eles
confeccionaram e entregaram os folders com motivacdo e entusiasmo. Os objetivos
foram alcancados e os estudantes se mostraram concentrados e interessados na aula
expositiva dialogada, realizando previamente a leitura do material fornecido e

realizando as atividades com interesse, empenho e ricas argumentacdes.

Figura 7 — Folders confeccionados pelos alunos.
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Fonte: Autora, 2017.
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Para complementar os conhecimentos, os estudantes visitaram uma estacdo de
tratamento de &gua e esgoto (figura 8), proporcionando assim a reconciliacdo
integradora.

As atividades praticas investigativas exigem grande participacdo dos estudantes
durante sua execucdo. Elas diferem das outras atividades por envolverem,
obrigatoriamente, discussdo de ideias (CAMPOS e NIGRO, 1999). Este tipo de
atividade estimula, ao mé&ximo, a interatividade intelectual e social, contribuindo para a

formacéo de conceitos e a aprendizagem com significado.

Figura 8 - Alunos visitando a estacao de tratamento de agua.
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Fonte: Autora, 2016.

As tarefas propostas na forma de atividades, a serem realizadas individual e
coletivamente, deixaram evidentes as interacdes entre estudante e professor, o contetdo
estudado gerou mais comprometimento, participagdo e conhecimento da teoria e pratica
do tratamento da agua. Observou-se que 0 ensino centrado no aluno proporciona uma
situacdo de aprendizagem, na qual ele fala mais que o professor, possibilitando
discuss0es, interacOes e apresentacdo de resultados e atividades colaborativas ao grande
grupo (MOREIRA, 2013). Seguem as observagdes feitas pelo professor referentes ao
quarto passo da UEPS.
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Quadrol2 - Diario de bordo 4.

Passo: 4 Numero de aulas: 8 Assunto: Tratamento da dgua

DIARIO DE BORDO

1- Atendimento aos objetivos. Os objetivos foram alcangados.

2- Comprometimento com a tarefa. Os estudantes se envolveram na aula expositiva
dialogada e se comprometeram na realizacdo das tarefas, interagiram com a
comunidade.

3- Cumprimento tarefas/tempo. O tempo foi suficiente.

4- Observac0Oes. Os assuntos despertaram o interesse dos alunos. Gostaram muito das
atividades. Distribuiram os folders para a comunidade escolar. Na visita a estacdo de

tratamento de &gua e esgoto, os alunos ficaram atentos e curiosos com 0 processo.

Fonte: Autora, 2017.

Para Ausubel (2003), o aluno quando busca compreender o material que lhe é
ensinado, assume a responsabilidade pela sua propria aprendizagem e decide interagir

mais na sociedade.

5.5 O uso das multimidias digitais na sistematiza¢cdo do conhecimento

Segundo MORAN (2001), o video é uma ferramenta educacional relevante, pois
os videos transmitem informacGes, modelos de comportamento, linguagens coloquiais e
também privilegiam alguns valores. E neste contexto que buscamos as respostas para as
contribui¢cbes oriundas da insercdo da multimidia digital, em um contexto de
aprendizagem significativa, observadas no ensino de Ciéncias.

De acordo com os passos metodoldgicos, os alunos foram desafiados a fazerem
uma retomada relevante da continuagdo do processo de diferenciagdo progressiva. Eles
foram organizados em grupos de cinco componentes, com a proposta de desenvolver
um roteiro para um documentario sobre a dgua, orientando que 0 mesmo deveria ter um
inicio, um meio e um fim. Os alunos tiveram dois periodos de aula para execucéo desta
atividade. Alguns grupos concluiram a atividade extraclasse.

Segundo Moran (2001), o video € um recurso tecnoldgico que pode ser utilizado
para a educacdo, pois, a educacdo € um processo complexo na busca de informacéo

significativa. No entanto, para que as informagOes sejam transmitidas por este meio,
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precisam ser interpretadas para se tornarem conhecimento. 1sso exige o envolvimento
do aluno no desenvolvimento de projetos e pesquisas para tornar a aprendizagem
significativa.

Neste contexto, o papel do professor é orientar as atividades, auxiliado pelas
tecnologias, promovendo a pesquisas na internet, acompanhando as praticas propostas e
as experiéncias que ligam o aluno a realidade. Isso implica em ampliar a capacidade de
propor novas atividades de aprendizagem utilizando-se das modernas tecnologias. No
entanto, estas atividades exigem do professor uma acao de orientacdo e motivacao que
proporcione tanto o trabalho individual ou em grupos, colaborando com e entre os
alunos (MORAN, 2005).

Apos a organizacdo do roteiro, os alunos tiveram uma aula explicativa de como
sdo realizados os videos, como o computador pode ser utilizado para a montagem final
da producéo (figura 9). Foi explicado também como ¢ feita a montagem e como esta é
uma técnica importante na caracterizacao e construgdo de um video. Além disso, foram
apresentadas dicas para manusear 0s equipamentos como as cameras fotograficas, os
celulares, ou filmadoras e o programador de edi¢do de videos “Windows Movie Maker”,
que € gratuito, da versdo do Windows, facil de obter e utilizar. Os alunos tiveram quatro

aulas para coletar as informacdes e editar o video.

Figura 9 — Alunos editando os videos.

Fonte: Autora, 2016.

Durante as atividades de filmagens e edi¢cdo de videos, percebeu-se que 0s

alunos foram desenvolvendo a curiosidade do tema abordado e desenvolvendo vérias
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habilidades como: montagens de cendrios criativos, fizeram entrevistas, coletaram
depoimentos, aprofundaram os contetdos com pesquisas. Enfim, a atividade demostrou
o favorecimento da construgdo do conhecimento coletivo e as tecnologias favoreceram
esse desenvolvimento. Segundo MORAN (2007, p. 164):

As tecnologias sdo pontes que abrem a sala de aula para 0 mundo, que
representam, medeiam 0 nosso conhecimento do mundo. Sdo diferentes
formas de representacdo da realidade, de forma mais abstrata ou concreta,
mais estatica ou dindmica, mais linear ou paralela, mas todas elas,
combinadas, integradas, possibilitam uma melhor apreensdo da realidade e o
desenvolvimento de todas as potencialidades do educando, dos diferentes
tipos de inteligéncia, habilidades e atitudes.

Os videos foram apresentados para os colegas com o objetivo de serem
avaliados pela turma. Cada grupo recebeu uma ficha de avaliagdo com 0s seguintes
dados: pontos fortes e significativos e pontos a serem melhorados do video elaborado.

Os grupos foram criticos nas observacoes feitas. Todos os grupos tiveram pontos
a melhorar. Diante desta necessidade, proporcionou-se mais um periodo de aula para a
reedigdo dos pontos destacados de cada grupo.

Apds a reedicdo, ocorreu a apresentacdo oficial dos videos. Foi um momento
muito bom de aprendizagem e desenvolvimento de habilidades. De uma forma geral, 0s
videos apresentaram criatividade, expressdo das ideias dos contetdos estudados sobre a
agua. Foram bem elaborados. Demonstram que houve pesquisa e busca de material para
apresentacdo dos conhecimentos. Quase todos os videos se aproximaram de um
documentario de curta metragem com uma trilha sonora de fundo.

Foi solicitado por escrito um depoimento dos alunos como forma de avaliacéo
da atividade de edicdo de video. Todos escreveram, mas foram selecionados alguns

depoimentos. A seguir sdo apresentadas as transcri¢fes dos depoimentos.

“Eu gostei de fazer o video, porque é uma atividade diferente, um trabalho que retne
0s amigos e podemos trocar ideias sobre a matéria. Para um trabalho de video é
necessario estudar, pesquisar em outros livros, internet e saber explicar. Depois de
pronto, vimos 0 nosso video e dos colegas, encontramos erros, falhas, e o que poderia

ser melhor. Gostei muito de fazer esse trabalho de video” (Aluno 1).

“Gostei de fazer o video, pois aprendi o conteldo, tive de pesquisar sobre o assunto
para poder elaborar um video legal. Acho que foi um bom trabalho, porque eu e meus

colegas nos dedicamos bastante. Queremos fazer mais trabalhos assim” (4/uno 2).
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“O nosso grupo amou fazer esse trabalho. Todos ajudaram na montagem. Nossa
dificuldade foi na filmagem, pois nesse dia estava ventando e 0 som n&o ficou muito
bom. NOs nos divertimos com 0s nossos erros, eu gostei do resultado do nosso video
sobre a agua. Aprendi muitas coisas e me senti muito bem. Poderiamos fazer outros
videos sobre outros contetidos. Foi muito bom trabalhar em grupo. Eu amei fazer esse
trabalho” (Aluno 3).

“Eu gostei bastante de fazer este video, pois foi uma experiéncia nova. O grupo se

desenvolveu muito bem. Todos se esfor¢aram e o video saiu muito bem” (Aluno 4).

“Eu acho que foi legal trabalhar com videos. Tivemos momentos bons e produtivos
como ter ido a UCS (Universidade de Caxias do Sul) que é um lugar diferente, na sala
verde do colégio para filmar. Mas tivemos algumas dificuldades na hora da edicéo
para escolher os efeitos e a trilha de fundo. Tirando isso foi muito bom” (Aluno 5).

“No nosso video teve muita coisa boa. Dividimos as tarefas. Ndo teve brigas. Tivemos
dificuldade de filmar algumas cenas, mas com a dificuldade aprendemos. O video foi
mostrado aos colegas e criticaram algumas coisas como o volume da muasica. Tivemos

a oportunidade de baixar e ficou muito bom” (Aluno 6).

“FEu achei que foi um trabalho de aprendizado sobre a dgua, pois entendemos que para
fazer um bom trabalho temos que ter objetivo. N6s trabalhamos em equipe e tivemos
bons resultados. Tivemos discussdo durante o trabalho, mas foram construtivas para

chegar ao trabalho final” (Aluno 7).

“Foi muito empolgante fazer este trabalho. Aprendi que a agua sempre esta em nossas
vidas, pois a usamos todo o tempo, sem ela ndo teriamos comida, as plantas, enfim a

vida. Obrigada! Amei fazer esse video” (Aluno 8).
“Com esse trabalho aprendi mais sobre a dgua, de um jeito diferente. O que eu mais

gostei foi o fato de termos aprendido tecnicas de edi¢do nas aulas. Também gostei que

as fotos que usamos (a maioria) foram feitas por nos” (Aluno 9).
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De acordo com a declaracdo dos alunos, percebe-se que os videos foram
motivadores, ajudaram a ampliar os assuntos sobre a &gua. Pode-se perceber uma
andlise critica desses alunos em suas observagdes. Os videos materializam, de maneira
pratica e relacionada ao cotidiano, os conteddos de sala de aula. O trabalho com os
videos ajudaram a criar um pensar cientifico, assim os alunos compreenderam a
importancia da 4gua ndo apenas como conceito, mas nas situagdes concretas de sua
realidade. Por exemplo, como acontece o tratamento da agua, como ela chega a casa, a
importancia do ciclo da agua entre outros. Os videos ndo sdo mais uma atividade que
resolvera o problema do ensino, porém uma oportunidade muito boa para fazermos uso
das tecnologias em sala de aula, de maneira a tornar os alunos protagonistas da situacao.
Os videos contribuem a criar um pensar cientifico e uma 6tima alternativa de trabalho
significativo.

Seguem as observacdes feitas pelo professor durante o desenvolvimento do 5°
passo da UEPS.

Quadro 13 - Diério de bordo 5.

Passo: 5 NUmero de aulas: 8 Assunto: video

DIARIO DE BORDO
1- Atendimento aos objetivos. Os objetivos foram alcangados.

2- Comprometimento com a tarefa: Demostraram bastante criatividade, expressao de
suas ideias, trabalharam muito bem em grupos.

3- Cumprimento tarefas/tempo. O tempo foi suficiente.

4- Observagdes. Os assuntos despertaram o interesse dos alunos. Gostaram muito da

proposta de elaborar um video. Apresentaram os filmes com entusiasmo e interesse.

Fonte: Autora (2017)
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A producdo dos videos ¢ uma Otima oportunidade de entrosamento entre 0s
alunos no processo de ensino e aprendizagem, pois proporciona boas discussdes durante
a elaboracgdo do roteiro, da filmagem desses videos. Pelas observacdes feitas, os videos
demonstram ser bom objeto de aprendizagem. Alguns pontos positivos foram: o roteiro
do documentario produzido pelos alunos, a realizacdo das filmagens foram expressao da

criatividade deles.

E importante destacar que o fornecimento de instrugées claras de como devem
ser produzidos os videos, de como fazer as montagens, quais softwares podem ser
utilizados para a montagem, quais equipamentos podem ser utilizados, como deve ser o
uso de apresentacdes animadas de slides e quais os exemplos praticos podem ser
utilizados contribuiram para o resultado esperado.

5.6 Avaliacao

A avaliacdo somatica do Gltimo passo da UEPS, elaborada com 20 questdes, foi
aplicada aos alunos de forma individual e sem consulta. Os mesmos demonstraram
tranquilidade ao receber a noticia da avaliacéo.

Das 20 questdes da avaliacdo diagnoéstica, dez foram repetidas na avaliacdo
somatica, com o acréscimo de mais dez, relacionadas aos contetidos aprendidos. Todas
as questdes foram apresentadas de forma aberta para permitir que os alunos
expressassem, através da escrita ou ilustracdo, as evidéncias da aprendizagem
significativa.

As questbes de n° 1 a 5 referiram-se ao ciclo da 4gua na natureza. Quando foram
apresentadas para a sondagem dos conhecimentos prévios, somente 60% dos estudantes
responderam ou ilustraram de maneira correta. Na avaliacdo somatoria, 90% dos
estudantes ilustraram e representaram de maneira correta, completa e com
argumentacdes bem elaboradas. Nota-se a segurancga na argumentacdo e a compreensao
em relacdo a este conteudo.

As questdes de 6 a 10 referiam-se aos estados fisicos da dgua na natureza. Nela
93% dos estudantes conseguiram argumentar de maneira satisfatoria onde e como
encontramos a dgua em diferentes estados fisicos na natureza e no nosso cotidiano.

As questdes de 11 a 15 referiam-se ao tratamento da agua em uma estacao de

tratamento. Nela 95% das questdes foram respondidas com acerto e boa argumentacao.
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Muitos fizeram mencdo a estacdo de tratamento de &gua da cidade, onde tiveram a
oportunidade de estar 14 e conhecer melhor o funcionamento.

As questdes de 16 a 20 referiam-se a densidade da agua, a tensdo superficial e a
molécula da mesma. Nela 90% dos alunos acertaram e apresentaram entendimento dos
guestionamentos.

Nessa relacdo, os estudantes perceberam que 0s conhecimentos prévios que
possuiam sdo importantes e valorizados e que as diferentes estratégias usadas levaram a
compreensdo do contetdo estudado. O importante é que o estudante entenda que esta
em processo e que € um ser curioso que busca o aprender a aprender (AUSUBEL,
2003).

Durante a realizacdo desta avaliacdo somaética, percebeu-se o interesse, a
organizacdo e tranquilidade dos alunos na apropriacdo de conhecimentos de ciéncias,
em especifico da dgua. De maneira geral, foi possivel identificar que muitos alunos
conseguiram integrar novos conceitos com seus conhecimentos préevios. A utilizagdo de
recursos tecnoldgicos, a linguagem dos préprios colegas, explanando a temaética, as
atividades diferenciadas demonstraram o nivel de organizacdo em que se encontra a
estrutura cognitiva dos estudantes. Na apropriacdo dos conhecimentos sobre a dgua, 0s
alunos foram conduzidos a pensar, ouvir, comparar, organizar, sintetizar, enfim,
desempenharam um papel mais ativo no processo de apropriacdo do contetdo proposto.

Seguem as observacOes feitas pelo professor no decorrer da atividade proposta

Nnesse passo.

Quadrol14- Diario de bordo 6.

Passo: 6 NUmero de aulas: 2 Assunto: Avaliacdo somatica

DIARIO DE BORDO
1- Atendimento aos objetivos. Os objetivos foram alcangados.
2- Comprometimento com a tarefa: Os alunos se mostraram interessados e tranquilos
na realizacéo da avaliagdo somaética.

3- Cumprimento tarefas/tempo. O tempo foi suficiente.

4- Observagdes. A avaliacdo foi realizada individualmente e sem consulta, como o

planejado.

Fonte: Autora, 2017.
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No decorrer deste processo notou-se que a maioria dos alunos conseguiu
estabelecer relagfes entre 0s novos conhecimentos e 0s conceitos existentes. Isto se
tornou evidente no momento em que 0s alunos apresentaram argumentacOes baseadas
em algum conhecimento cientifico j& conhecido, apropriando-se de uma linguagem
mais adequada e na elaboracdo escrita, entre outras habilidades. AUSUBEL (2003)
afirma que a motivagdo e o ensino centrado no estudante & mola propulsora da
aprendizagem.

A avaliacdo da aprendizagem por meio de UEPS foi feita ao longo de sua
aplicacdo. Usaram-se registros através de fichas de acompanhamento (diario de bordo)
para evidenciar a aprendizagem significativa em cada etapa, além da avaliagdo somatica
(MOREIRA, 2011).

Apds cada etapa da UEPS, avaliaram-se 0s seguintes critérios: a) Atendimento
ao objetivo, b) Empenho e comprometimento no desenvolvimento das tarefas, c)
Cumprimento das tarefas e d) ObservacGes necessarias.

Os objetivos das cinco etapas foram atendidos. Sobre o empenho e
comprometimento dos alunos no 1° passo, a tarefa foi realizada com comprometimento
e atendendo ao pedido de ser executado de forma individual. No 2° passo, os alunos
demostraram interesse para socializar suas respostas com o0s colegas. No 3° passo, as
tarefas foram realizadas com dedicacdo e comprometimento. Os estudantes se
mostraram atentos as leituras, realizaram a sintese, gostaram das apresentacdes dos
demais colegas e participaram através de questionamentos e posicionamentos. No 4°
passo, os alunos se envolveram na aula expositiva dialogada, se comprometeram na
realizacdo das tarefas e interagiram com a comunidade. J4, no 5° passo, os alunos
demostraram bastante criatividade, expressando suas ideias e trabalhando muito bem em
grupos.

Referente ao cumprimento das tarefas em todos 0s passos, 0 tempo previsto foi
cumprido. Algumas atividades ndo concluidas em sala de aula tiveram sua conclusdo
com atividade extraclasse.

Sobre as observagdes necessarias, foram destacados 0s seguintes aspectos: no 1°
passo os alunos demostraram interesse em responder ao questionario; no 2° os alunos
estavam ansiosos para compartilhar e saber qual seria a melhor resposta para as
perguntas e, no 3° passo, 0s assuntos despertaram o interesse dos alunos e todos o0s

grupos pesquisaram seu assunto além do texto fornecido. Todos 0s grupos apresentaram
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o recurso visual sugerido: o PowerPoint. No término de cada apresentacdo, todos os
assuntos foram comentados pelos colegas. No 4° passo, 0s assuntos despertaram o
interesse dos alunos. Gostaram muito das atividades. Distribuiram os folders para a
comunidade escolar. Na visita a estacdo de tratamento de agua e esgoto, os alunos
ficaram atentos e curiosos com o processo e, no 5° passo, 0s assuntos despertaram o
interesse dos alunos. Gostaram muito da proposta de elaborar um video. Apresentaram
os filmes com entusiasmo e interesse.

As atividades desenvolvidas proporcionaram aos estudantes a aquisicdo de
conhecimento sobre agua, favorecendo a compreensédo dos alunos em vista do cuidado e
preservacdo, bem natural necessério para que a vida se desenvolva. Nesse sentido,
fazendo uma comparacdo das respostas da avaliacdo diagnostica com a avaliagdo
somatica, foi possivel visualizar que o material utilizado é potencialmente significativo
e gue ha indicios de uma aprendizagem significativa, uma vez que se verificou que 0s
estudantes ampliaram o conhecimento e conseguiram relacionar com o cotidiano.

NOVAK (2000) acrescenta que a aprendizagem € significativa quando o
estudante escolhe relacionar novas informacdes com ideias que ja conhece, sendo que a
qualidade dessa aprendizagem é dependente da riqueza conceitual do novo material a
ser apreendido. AUSUBEL (2003) esclarece que uma forma de identificar resultados é
por meio da relagéo de ideias semelhantes que identificam conceitos ou proposicdes.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

6.1 Sintese do trabalho

Este trabalho apresentou a construcéo, a aplicacdo e a avaliacdo de uma unidade
de ensino potencialmente significativa (UEPS) fazendo uso das multimidias digitais na
disciplina de Ciéncias. A proposta de trabalho procurou aproximar da realidade do
aluno os conhecimentos sobre a &gua com o auxilio das multimidias digitais. Partindo
do pressuposto de que grande parte dos estudantes percebe os objetivos de
aprendizagem como distantes da sua realidade, pouco aproveitaveis e desconectados das
suas necessidades cotidianas. Para suprir estas lacunas, o trabalho foi fundamentado na
teoria de Ausubel (2003) que apresenta uma concepc¢do de aprendizagem significativa.
De maneira complementar, Levy (2014) e Moran (2007) defendem o uso das
tecnologias de informacdo e comunicacdo na esfera pedagdgica como um auxilio do
processo de ensino-aprendizagem. Neste sentido, o presente trabalho de pesquisa
investigou a insercdo de videos no estudo sobre a agua, que integra o tema transversal
Educacdo Ambiental. A pesquisa foi realizada por meio de uma abordagem qualitativa
descritiva quanto aos objetivos e participante quanto aos procedimentos.

A UEPS proposta foi organizada em seis momentos, contendo atividades
variadas. A aplicacdo da unidade de ensino ocorreu no periodo de junho a agosto de
2016. Participaram da aplicagdo 25 alunos de 6° ano do ensino fundamental Il. A
instituicdo de ensino que proporcionou a aplicacdo é de ensino privado situada na
cidade de Caxias do Sul/RS. As analises dos resultados da aprendizagem foi
diagnosticada por meio de diario de bordo, ao longo de sua implementacdo, pelos
materiais produzidos pelos alunos e respectiva analise dos resultados. A unidade de
ensino potencialmente significativa desta dissertacdo apresentou resultados importantes
no que se refere a aprendizagem com o auxilio das multimidias digitais. Os estudantes
ampliaram os conhecimentos de maneira significativa e desenvolveram habilidades
referentes ao uso das multimidias. A producdo de video foi percebida pelos estudantes
como uma atividade inovadora, ndo remetendo aos processos tradicionais utilizados no
ensino.

Desta forma os estudantes se engajaram e foram além do que havia sido

solicitado. A unidade de ensino potencialmente significativa desta dissertagéo
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apresentou resultados expressivos no que se refere a aprendizagem, pois os alunos que
participaram dos seis momentos mostraram ndo sé uma predisposi¢ao para assimilar 0s
conceitos trabalhados, como também & capacidade de transferi-los e de aplica-los em

outros contextos de aprendizagem.

6.2 Contribuigdes para o professor

A estratégia de utilizacdo de uma UEPS auxiliou o professor no trabalho com o
conteddo e possibilitou uma maior interacdo dos estudantes com os conceitos sobre a
agua. O fato de considerar os conhecimentos prévios dos alunos foi um estimulo para
que os mesmos relacionassem os conhecimentos prévios com 0s novos conhecimentos.
Desta forma, o professor tem a possibilidade de identificar o que os alunos sabem e o
que ainda precisam compreender para planejar, organizar e contribuir na assimilacédo
dos novos conhecimentos.

Durante o desenvolvimento da UEPS percebeu-se nos alunos dificuldades em
alguns conceitos sobre o tema em questdo, evidenciando-se assim, a limitacdo de
relaciona-los com a sua realidade cotidiana. A medida que a UEPS foi sendo
desenvolvida os alunos foram diminuindo as dificuldades de relacionar os contetdos
com seu cotidiano e assimilaram 0s conceitos com mais propriedade e interesse. A
metodologia da UEPS com o auxilio das multimidias digitais na elaboracdo de videos
proporcionou ao professor identificar nos alunos as evidencias da aprendizagem com
significado e o desenvolvimentos de habilidades. Assim, a utilizagdo da UEPS
apresentou-se como um importante recurso didatico para auxiliar no desenvolvimento
da aprendizagem dos alunos e para o professor no trabalho com os conceitos.

A metodologia usada, UEPS, possibilita ao professor uma avaliacdo ao longo do
processo, favorecendo mais de uma forma de abordagem de cada contetdo, de maneira
progressiva e integradora, além de ser realizada com etapas individuais e coletivas entre

0s estudantes, classe e professor.

6.3 Contribuicgdes para o aluno

Durante a aplicagdo da UEPS, percebeu-se que os alunos tiveram uma boa
receptividade das aulas auxiliadas pelas multimidias digitais onde houve uma interacdo

expressiva entre o contetdo e as ferramentas tecnoldgicas. Percebeu-se que 0s alunos se
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envolviam e demostravam interesse, participacdo e entusiasmo na elaboracdo das
atividades propostas e na socializagcdo de alguma situacdo mais familiar, ligada ao seu
cotidiano. Assim eles foram capazes de argumentar, discutir e desenvolver reflexdes
acerca do conhecimento referente ao conteudo agua em niveis diferentes de quando se
utilizava em uma aula tradicional, mais expositiva, com pouca interacdo entre professor,
aluno, material e contetdo. De acordo com Ausubel (2003), esse € um fator importante
para a ocorréncia da aprendizagem significativa. A pré-disposicdo do aluno é traduzida
em interesse e envolvimento com o contetdo a ser aprendido, aliado a um material
potencialmente significativo.

Na utilizacdo das midias digitais, os alunos tiveram a oportunidade de elaborar
slides para apresentacdo e um video para socializacdo dos conteudos aprendidos.
Concretizando, assim, a teoria de William Glasser (2015), que é uma das mais
interessantes, pois ela demonstra que ensinar é aprender. Os alunos tiveram a
oportunidade de ler, ouvir, observar, discutir, fazer e ensinar/apresentar, atuando assim
com material potencialmente significativo, que se mostrou bastante eficaz nessa tarefa
para desenvolver habilidades e aprender com entusiasmo e interesse. Todos 0s alunos
tiveram uma evolucdo no rendimento qualitativo dessas tarefas, do comeco para o fim
da aplicagdo. J4, os alunos que se dedicaram e realizaram com afinco e atencéo, tiveram
um rendimento acima do que costumavam ter. Ao final do estudo eles ja eram capazes
de explicitar significados dos novos conhecimentos, 0 que, se acredita caracterizar a

aprendizagem significativa.

6.4 Contribuigdes da tecnologia

A aplicacdo das multimidias digitais para um ambiente de aprendizagem, com o
proposito de constituir um material potencialmente significativo, gerou resultados
satisfatorios, especialmente na aprendizagem de aspectos conceituais, no
desenvolvimento das habilidades e na aprendizagem com significado. Essa construgéo
deve ser bem planejada para que a sequéncia dos tdpicos, ideias e conceitos seja
apropriada para facilitar a incorporacao a estrutura cognitiva dos alunos.

Foi visivel o interesse que os alunos demonstram no contato e utilizacdo dos
mais diversos equipamentos eletronicos e dispositivos digitais. Saber aproveitar essas
ferramentas como aliadas do professor é fundamental, pois 0s conteldos a serem

estudados e as atividades propostas tornam-se significativas, ousadas e inovadoras no
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processo de ensino e aprendizagem. O aluno além de participante passa a ser sujeito do
conhecimento. Desta forma, podemos perceber nos resultados obtidos que os alunos
construiram conhecimentos e que poderdo aplicd-los em muitas situacGes, tanto na
escola quanto nas relagdes sociais.

Constatou-se que o video é uma ferramenta pedagdgica com potencialidades
para contribuir na educagdo. Assim, considera-se de grande importancia a inclusao
desses recursos nas praticas pedagogicas, a fim de contribuir com o processo de ensino
e aprendizagem de contetdos curriculares.

Assim, na construcdo de um material potencialmente significativo devemos
sempre buscar fazer com que o ensino fique o0 mais préximo possivel do conhecimento
que o aluno ja tem aquele conhecimento prévio relevante para ancorar 0 Nnovo
conhecimento. Iniciou-se aqui uma tarefa que deve ser continuada e aprofundada em

outros contetddos, mas que promete muitos frutos.
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8. APENDICES
APENDICE - A

UNIDADE DE ENSINO POTENCIALMENTE SIGNIFICATIVA SOBRE A AGUA E
CONTRIBUICOES DAS TECNOLOGIAS

OBJETIVO
Verificar se a UEPS elaborada apresenta evidéncias de aprendizagem significativa em
relacdo aos contetdos sobre agua, por meio da utilizagdo do recurso de edicdo de

videos.

CONTEXTO

Esta unidade de ensino potencialmente significativa, baseada em Moreira (2011), foi
planejada para ser desenvolvida no segundo trimestre em um 6° ano do ensino
fundamental 11 na disciplina de ciéncias, com duracdo aproximada de 20 encontros de
50 minutos e organizada na forma de seis momentos. A disciplina de ciéncias do 6° ano
do Colégio Séo Jose, de Caxias do Sul, considera o contetdo de educacdo ambiental
pertinente quando concretizado no cotidiano do estudante e no uso das tecnologias

como um suporte para a contribuicao do ensino aprendizagem.

Colégio Sédo José Caxias do Sul
Alunos do 6° ano — 2016
Prof.2; Eliete Dal Molin

Questionario — Conhecimentos prévios

1) Vocé acha importante a conservacdo do meio ambiente? Por qué?

Sim( ) N&o ( )

2) Vocé gostaria de conhecer mais sobre Educacdo Ambiental na escola? O que?
Sim( ) Né&o ()
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3) Vocé acha que tem responsabilidade, individualmente, na preservacéo do meio
ambiente? Dé um exemplo.
Sim( ) Né&o ()

4) Qual componente da natureza que vocé acha mais importante para a manutencao da
vida? Diga por qué?
Agua( ) Plantas ( ) Animais () Solo( )

5) As aguas do planeta obedecem certo ciclo, represente de foram esquematica o ciclo
da agua.

6) Por que a agua no congelador congela?

7) Qual a diferenca da agua doce e da agua salgada?

8) O que acontece com a agua quando ferve?

9) Por que o gelo derrete quando é tirado do congelador?

10) Seria possivel que a agua utilizada em sua casa ontem, pudesse vir a ser novamente
utilizada, algum dia, por alguém?

() Néo, porque a agua ja foi utilizada.

() Sim, aonde?

11) Se for necessario economizar agua para evitar a escassez , cite duas medidas que
vocé poderia adotar.
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12) Qual a etapa mais importante da agua na estacao de tratamento?

13) Em sua casa de onde vem a dgua que voceé utiliza para suas necessidades?

14) A &gua ¢ uma substéancia vital para a sobrevivéncia humana, sendo encontrada em
abundancia no planeta Terra, tanto que, nosso planeta ¢ composto mais de dgua do que
de terra! No entanto, ndo podemaos ingerir qualquer tipo de &gua. Cite que procedimento
deve ser realizado para se obter dgua potavel.

15) A é&gua pode ser encontrada na natureza em diversos estados fisicos. Cite trés
estados fisicos da dgua que voce conhece?

16) O que acontece quando se coloca um ovo em um recipiente na agua? Explique com
suas palavras.

A

17) A é&gua das chuvas desse ano é a mesma agua das chuvas do ano passado?

18) Observe a imagem. O que esta acontecendo com o0 mosquito?
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19) Vocé sabe qual é a molécula da agua?

A 3 O

U3 :$ () )

20) Se vocé tivesse que buscar mais informacdes sobre esses assuntos. Onde vocé
pesquisaria?

() livros ( ) textos na internet () videos na internet
() familiares

21) Eu compreendo melhor um assunto quando:

() aprofessora explica () leiono livro () assistoaum video () leio
um texto da internet
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APENDICE - B

Produto: Sequéncia didatica de uma unidade de ensino potencialmente significativa
para o estudo da agua utilizando as multimidias digitais

Autor: Eliete Dal Molin

Orientadora: Profé.Dr 2 Carine Geltrudes Webber

Nome do programa: Mestrado Profissional no Ensino de Ciéncias e Matematica

1. Descrigéo do Produto

Este documento descreve o produto final do trabalho de dissertacdo intitulado
“Uma unidade de ensino potencialmente significativa para o estudo da agua utilizando
as multimidias digitais”, desenvolvido por Eliete Dal Molin. Como produto final da
pesquisa realizada foi elaborado uma sequéncia didatica para que a aprendizagem
aconteca, e o professor estabeleca uma conexdo entre conceito cientifico (abstrato) e as
experiéncias do cotidiano vividas pelo aluno (concreto) para apoiar 0 ensino de novos
conceitos com base aos previamente assimilados. O intuito educativo da edi¢do de um
video permite ao aluno a aquisicdo do conhecimento a partir dos resultados. Uma
proposta para o professor desenvolver, durante sua pratica pedagogica, atividades
efetivas de aprendizado e motivacdo, contribuindo para que os estudantes se apropriem
do conhecimento e de uma formacao socializadora.

Os sujeitos envolvidos no estudo sdo estudantes da disciplina de ciéncias do 6°
ano do Ensino Fundamental I1.

A sequéncia didatica estd baseada na fundamentacdo da teoria de AUSUBEL
(2003), em documentos oficiais, como: Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacgdo
Bésica (BRASIL, 2013); Pardmetros Curriculares Nacionais: Ciéncias Naturais
(BRASIL, 1998). LEVY (2014) e MORAN (2007) que acreditam na proposta do uso
das tecnologias de informacéo e comunicacao na esfera pedagdgica como um auxilio do
processo de ensino e aprendizagem, ampliando vérias dimensfes do conhecimento,
especialmente o video.

O conteudo curricular aprofundado na aplicagdo da UEPS com o auxilio das
multimidias digitais (videos) é a “agua”. Esta escolha se deve ao fato de que a educagéo
ambiental requer novas formas de abordagem, integrando as diferentes areas de

conhecimento e tendo como meta o despertar da consciéncia, principalmente das
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criancas e adolescentes. Espera-se que novos habitos possam ser praticados, em vista da

utilizacdo dos recursos naturais de forma sustentavel.

2. Detalhamento da sequéncia didatica

A sequencia didatica esta organizada em seis passos.

O 1° passo esta organizado para um periodo de aula de 50 minutos, aplicar uma
avaliacdo diagndstica, com o objetivo de identificar os conhecimentos prévios dos
estudantes sobre a agua. A sondagem dos conhecimentos prévios podera ser elaborada
com perguntas objetivas e subjetivas para o professor verificar com mais clareza o que o

aluno sabe e o0 que ele precisa saber.

Quadro 1 — 1° passo.

1° Passo

Concepcdo Prévia

N° de aulas Um periodo de 50 minutos.

Obijetivo *dentificar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre & agua.

Dinamica *Aplicacdo de um questionario.

Atividade *Q professor aplicara o questionario diagnostico de forma
individual.

Fonte: Autora (2016).

Questionario — Conhecimentos preévios

1) Vocé acha importante a conservacdo do meio ambiente? Por qué?

Sim () Ndo ( )

2) Vocé gostaria de conhecer mais sobre Educacdo Ambiental na escola? O que?
Sim( ) Né&o ()

3) Vocé acha que tem responsabilidade, individualmente, na preservagdo do meio
ambiente? D& um exemplo.
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Sim () Ndo ( )

4) Qual componente da natureza que vocé acha mais importante para a manutencao da
vida? Diga por qué?
Agua( ) Plantas ( ) Animais () Solo( )

5) As aguas do planeta obedecem certo ciclo, represente de foram esquematica o ciclo
da agua.

6) Por que a agua no congelador congela?

7) Qual a diferenca da agua doce e da agua salgada?

8) O que acontece com a agua quando ferve?

9) Por que o gelo derrete quando é tirado do congelador?

10) Seria possivel que a agua utilizada em sua casa ontem, pudesse vir a ser novamente
utilizada, algum dia, por alguém?

() Nao, porque a &gua ja foi utilizada.

() Sim, aonde?

11) Se for necessario economizar agua para evitar a escassez , cite duas medidas que
vocé poderia adotar.
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12) Qual a etapa mais importante da agua na estacao de tratamento?

13) Em sua casa de onde vem a dgua que voceé utiliza para suas necessidades?

14) A 4gua ¢ uma substéncia vital para a sobrevivéncia humana, sendo encontrada em
abundancia no planeta Terra, tanto que, nosso planeta é composto mais de agua do que
de terra! No entanto, ndo podemos ingerir qualquer tipo de &gua. Cite que procedimento
deve ser realizado para se obter agua potavel.

15) A &gua pode ser encontrada na natureza em diversos estados fisicos. Cite trés
estados fisicos da dgua que voce conhece?

16) O que acontece quando se coloca um ovo em um recipiente na agua? Explique com
suas palavras.

17) A é&gua das chuvas desse ano é a mesma agua das chuvas do ano passado?

18) Observe a imagem. O que esta acontecendo com o0 mosquito?

19) Vocé sabe qual é a molécula da agua?

()

Sl

()
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20) Se voce tivesse que buscar mais informacdes sobre esses assuntos. Onde vocé
pesquisaria?

() livros () textos na internet () videos na internet
() familiares

21) Eu compreendo melhor um assunto quando:

( ) aprofessora explica () leiono livro () assistoaum video () leio
um texto da internet

Figura 1 - Alunos respondendo o questionario.

Fonte: Autora (2016).

O 2° passo consiste em uma introducdo do conhecimento, por meio da mediacao
das respostas das questdes do momento anterior, interpretadas como situagdes-problema
em nivel introdutdrio. No grande grupo com a intengdo de ouvir as opinides resultantes
e a finalidade de estimular a curiosidade sobre o assunto, possibilitar aos estudantes a
partilha do seu conhecimento prévio, apenas para desempenhar o papel de um

organizador prévio e dar sentido aos novos conhecimentos.
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Quadro 2 — 2° passo.

29 Passo

Proposicdo de situacdes-problema em nivel introdutério.

N° de aulas Um periodo de 50 minutos.

Objetivo *Reconhecer as respostas dos colegas como outra visdo sobre a
problematica proposta.

*Realizar a mediacdo das opinides dos estudantes.

Dinémica *QO professor media a discussao das opinides em grande grupo.

Atividade *Mediacdo das respostas da avaliacdo diagnostica, com debate e

registros, problematizando de forma coletiva.

Fonte: Autora (2016).

Figura 2 - Alunos partilhando o questionario.

Fonte: Autora (2016).

No 3° passo da UEPS, com duracéo de seis periodos de aula de 50 minutos cada
periodos, apresentar o conhecimento a ser ensinado e aprendido, considerando a
diferenciacdo progressiva. Esse momento consta de textos sobre a agua iniciando,
assim, com aspectos mais gerais, dando uma visao inicial do todo. Apds a divisdo da

turma em duplas, cada dupla, recebe um texto diferente.
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Quadro 3- 3° passo

3° Passo
Apresentacdo de aspectos gerais do conhecimento a ser ensinado, com uma viséo geral
do todo.

N° de aulas Seis periodos de 50 minutos

Obijetivos *Apresentar os aspectos gerais do conhecimento a ser ensinado.
*Desenvolver uma sintese dos aspectos mais importantes.

*Apresentar os topicos estudados para os colegas.

Dinamica *A turma serd dividida em duplas. Cada dupla recebera um texto
diferente sobre a gua.

*Os estudantes realizaréo a leitura e a discusséo.

*Realizardo um resumo, diagrama, desenho, esquema em software
de apresentacdo (e.g. MS-PowerPoint).... para exposicao oral.
*Serd feita a apresentacdo para os colegas e entregardo o resumo

para a professora.

Atividade *Leitura dos textos.
* Elaboracdo de apresentacdo que sintetize seu proprio texto.

*Apresentacao para os colegas.

*Entrega da sintese para a professora.

Fonte: Autora (2016).

Textos para cada grupo

A dgua como requlador térmico — Grupo 1

Fonte: site s6 biologia (2016)

A agua tem a capacidade de absorver e conservar calor. Durante o dia, a agua
absorve parte do calor do Sol e o conserva até a noite. Quando o Sol esta iluminando o
outro lado do planeta, essa agua ja comeca a devolver o calor absorvido ao ambiente.

Ela funciona, assim, como reguladora térmica. Por isso, em cidades proximas ao
litoral, é pequena a diferenca entre a temperatura durante o dia e & noite. Ja em cidades
distantes do litoral, essa diferenca de temperatura € bem maior.

E essa propriedade da agua que torna a sudorese (eliminagdo do suor) um

mecanismo importante na manutencdo da temperatura corporal de alguns animais.
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Quando o dia estd muito quente, suamos mais. Pela evaporagdo do suor
eliminado, liberamos o calor excedente no corpo. Isso também ocorre quando corremos,
dangamos ou praticamos outros exercicios fisicos.

Flutuar ou afundar?

Vocé ja se perguntou por que alguns objetos afundam na agua? Por que um

prego afunda e um navio flutua na 4gua? O que faz com que a &gua sustente alguns

objetos, de forma que eles consigam flutuar nela?

Fonte: site s6 biologia (2016).

Entender porque alguns objetos afundam na agua enquanto outros flutuam é
muito importante na construcdo de navios, submarinos etc. Se na dgua um prego afunda
e um navio flutua, esta claro que isso ndo tem nada a ver com o fato de o objeto ser leve
ou pesado, ja que um prego tem algumas gramas e um navio pesa toneladas.

Na agua podemos erguer uma pessoa fazendo pouco esforco, enquanto fora da
agua ndo conseguiriamos nem mové-la do chdo. Isso acontece porque a &gua empurra o
corpo de uma pessoa para cima. A forca que a agua exerce nos corpos mergulhados de
baixo para cima (como um "empurrdo"), € denominada empuxo.

A quantidade de &gua deslocada pelos corpos € um importante fator para a
flutuacdo ou afundamento dos objetos. O prego, por ter pouco volume, desloca um
minimo de agua quando mergulhado. J& o navio por ser muito volumoso, desloca uma
grande quantidade de 4gua. Entdo seu "peso” fica equilibrado pela forca com que a agua

0 "empurra”, ou seja, pelo empuxo.
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Fonte: site sd biologia (2016).
Quando o empuxo (E) € igual ao peso (P) o objeto flutua, porém guando o peso é maior

que 0 empuxo o objeto afunda. O submarino quando quer afundar aumenta seu peso

enchendo seus tanques de 4gua do mar.

A agua exerce pressdo — Grupo 2

Fonte: site s6 biologia (2016)

Vocé ja tentou segurar com o dedo o jato de agua que sai de uma mangueira? O
que aconteceu? A agua impedida pelo dedo de fluir exerce presséo e sai com mais forca.

Todos os liquidos em geral exercem pressdes. Uma maneira de demonstrar a
pressao exercida por uma coluna de "liquido" é efetuar orificios numa garrafa plastica
de 2 litros (destas de refrigerante) e enché-la de agua.

A experiéncia ilustrada abaixo indica que a pressao exercida por um liquido
aumenta com a profundidade, pois a vazao do primeiro furo € menor que a vazao dos
outros dois. Pode-se verificar que quanto maior a profundidade ou altura de liquido, o
filete de agua atinge uma maior distancia. Diz-se que a pressdo € maior e depende da

profundidade do orificio considerado.

A+

A —

Pressdo da dgua

Fonte: site s6 biologia (2016).
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Pressao e mergulho

Quando uma pessoa mergulha, pode sentir dor na parte interna da orelha. VVocé
sabe por que isso acontece? Novamente, a explicacdo esté relacionada a pressdo que a
agua exerce.

Quando mergulhamos, a medida que nos deslocamos para o fundo, aumenta a
altura da coluna liquida acima de nds. Quanto maior a altura dessa coluna, maior seré a
pressdo exercida pelo liquido sobre nds. Por essa razdo, nas profundezas dos oceanos a
pressdo da agua é grande e 0 homem nédo consegue chegar até la sem equipamentos de

protecdo contra a pressao.

Usinas Hidrelétricas

Os engenheiros levam em consideracdo esse comportamento da adgua quando
planejam as usinas hidrelétricas. Essas usinas aproveitam o potencial hidraulico
existente num rio, utilizando desniveis naturais como quedas de &gua, ou artificiais,
produzidos pelo desvio do curso original do rio.

Nelas, a forca das aguas represadas dos rios € utilizada para a producdo de
energia elétrica. Essas usinas sdo responsaveis por mais de 70% de toda a energia
elétrica gerada no pais e cerca de 20% da eletricidade mundial. Além disso, ndo é
poluente, é renovavel, e permite controlar a vazdo dos rios através das barragens,

minimizando os efeitos das enchentes.

Vocé sabe como funciona uma hidrelétrica?

Inicialmente represa-se uma grande quantidade de dgua em um imenso tanque,
cuja base é bem mais larga que a parte de cima. As usinas sdo construidas abaixo do
nivel das represas, ja que, quanto maior for a profundidade, maior sera a pressdo
exercida pela dgua. Quando as comportas sdo abertas, a agua sai sob grande pressao.
Sob as comportas sdo colocadas as turbinas, grandes maquinas cuja parte principal é
uma roda imensa. A queda da agua faz com que as rodas girem, esse movimento gera

energia elétrica que é distribuida para as cidades.
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Agua no Planeta — Grupo 3

Fonte: site Brasil escola (2016)

A &gua é um elemento composto por dois atomos de hidrogénio (H) e um de
oxigénio (0), formando a molécula de H20. E uma das substancias mais abundantes em
nosso planeta e pode ser encontrada em trés estados fisicos: sélido (geleiras), liquido
(oceanos e rios), e gasoso (vapor d’agua na atmosfera). Aproximadamente 70% da
superficie terrestre encontram-se coberta por agua. No entanto, menos de 3% deste
volume é de a4gua doce, cuja maior parte esta concentrada em geleiras (geleiras polares e
neves das montanhas), restando uma pequena porcentagem de aguas superficiais para as
atividades humanas. A agua esta distribuida da seguinte forma no planeta Terra:

- 97,5% da disponibilidade da agua do mundo estdo nos oceanos, ou seja, agua salgada.
- 2,5% de agua doce e esta distribuida da seguinte forma:

- 29,7% aquiferos;

- 68,9% calotas polares;

- 0,5% rios e lagos;

- 0,9% outros reservatérios (nuvens, vapor d’agua etc.).

A 4agua é de fundamental importancia para a vida de todas as espécies.
Aproximadamente 80% de nosso organismo é composto por agua. Boa parte dos
pesquisadores concorda que a ingestdo de agua tratada é um dos mais importantes
fatores para a conservacdo da salde, é considerada o solvente universal, auxilia na
prevencdo das doencas (calculo renal, infeccdo de urina, etc.) e protecdo do organismo
contra o envelhecimento. Porém, esta havendo um grande desperdicio desse recurso
natural, além de seu uso ser destinado principalmente para as atividades econdmicas.
Atualmente, 69% da agua potavel é destinada para a agricultura, 22% para as industrias
e apenas 9% usado para o consumo humano. A poluicdo hidrica é outro fator agravante,
0s rios séo poluidos por esgotos domésticos, efluentes industriais, residuos hospitalares,

agrotoxicos, entre outros elementos que alteram as propriedades fisico-quimicas da

agua.

DISTRIBUIGAO DE AGUA NO BRASIL

Fonte: site Brasil escola (2016).
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A aqua- Grupo 4

Fonte: site Brasil escola (2015)

A dgua é uma substancia Unica, sem ela a vida no nosso planeta seria
impossivel. No mundo ha muita agua, mas ela ndo esta distribuida com igualdade,
alguns lugares possuem em abundancia e em outros lugares ha falta.

A superficie da Terra é constituida de trés quartos de agua, cerca de 70%, a
maior parte esta concentrada nos oceanos e mares, cerca de 97,5%, o restante 2,5% esta
concentrado em icebergs e geleiras, sendo que s6 0,007% vai para os rios, lagos e
reservatorios da superficie do planeta.

O oceano mais salgado da Terra € o Mar Morto, entre Israel e Jordania, que
apresenta nove vezes mais sal do que os demais oceanos. O Oceano Pacifico € o maior
oceano existente com 166 milhdes de Km?; O maior mar esta situado no Sul da China
que possui 3 milhdes de Km?, O maior lago de agua potavel é o Lago Superior
localizado na América do Norte a qual mede 82.103 Km?; O rio mais longo do planeta é
o Rio Nilo na Africa, a qual possui a extensdo de 6.670 Km até o mar. E o maior
constituinte dos seres vivos, nosso corpo é constituido de 70%. Esta presente nos
menores movimentos do nosso corpo, em células, nos vasos sanguineos e nos tecidos de
sustentacao.

As suas propriedades vém de sua polaridade, de sua ndo usual constante
dielétrica, e das ligacbes de hidrogénio que faz consigo mesma. Devido essas
propriedades faz com que a agua carregue compostos dissolvidos, alguns bastante
toxicos e ainda virus e bactérias. E composta de hidrogénio e oxigénio, sendo que uma

molécula de agua consiste de dois a&tomos de hidrogénio e um atomo de oxigénio,
representados pela formula H.O. Como substancia, a 4gua pura € incolor e inodora.

A é&gua é um excelente condutor de corrente elétrica, no corpo humano a sua alta
condutividade faz com que ela transforme a condutividade dos nervos num sensivel e
efetivo mecanismo para o corpo. A incrivel habilidade de dissolver tantas substancias
permite as nossas células o uso de nutrientes valiosos e substancias quimicas no
processo bioldgico. O transporte de ions de célula para a célula somente ocorre em
funcdo da presenca da agua.

Na natureza, encontramos diversos tipos de agua, dependendo dos elementos
que ela contém. Algumas sdo ideais para 0 consumo, enquanto que outras Sdo
prejudiciais a saude. Séo elas:

1. Agua potéavel: é o tipo ideal para 0 consumo, é fresca e sem impurezas;
2. Agua poluida: é a 4gua suja ou contaminada, isto é, contém impurezas, microbios,
virus, etc.;
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3. Agua doce: ¢ a 4gua dos rios, lagos e das fontes;

4. Agua salgada: é a que contém muitos sais dissolvidos, como por exemplo, a dgua do
mar;

5. Agua destilada: é constituida unicamente de hidrogénio e oxigénio, ndo ha
impurezas e nenhum tipo de sal dissolvido;

6. Aguas minerais: si0 denominadas assim porque contém uma grande quantidade
de sais_minerais dissolvidos, assim ela possui cheiro e sabor diferente da agua que
consumimos. Ha diversos tipos de aguas minerais, sdo elas: Salobra — é levemente
salgada e ndo forma espuma com o sabdo; Termal — além de apresentar sais
minerais dissolvidos, ela possui uma temperatura mais elevada que a do ambiente em
que se encontra, € utilizada para curar certas doencas de pele; Acidula — contém gas
carbénico, é também denominada de agua gasosa, possui um sabor acido e é usada para
facilitar a digestdo; Magnesiana — nesse tipo de 4gua predominam os sais de magnésios,
é utilizada para ajudar o funcionamento do estdmago e do intestino; Alcalina — possui
bicarbonato de s6dio e combate a acidez do estdbmago; Sulfurosa — contém substancias
a base de enxofre e € usada no tratamento da pele e das vias respiratorias; Ferruginosa —
possui ferro e ajuda no combate a anemia.

Distnbuigao da agua na Terra

W 87.30%

2.7% O

M /gua salgada
Agua doce

Fonte: site Brasil escola (2015).

92


http://www.coladaweb.com/biologia/bioquimica/sais-minerais
http://www.coladaweb.com/biologia/corpo-humano/rins
http://www.coladaweb.com/biologia/corpo-humano/rins
http://www.coladaweb.com/quimica/elementos-quimicos/sodio
http://www.coladaweb.com/quimica/elementos-quimicos/ferro

Agua: mudancas de estado fisico — Grupo 5

Fonte: site s biologia (2016)

Fus&o — E a passagem de qualquer substancia do estado sélido para o liquido. Ex.:
Gelo-Agua.

Solidificagio — E a passagem de qualquer substincia do estado liquido para o sélido.
Ex.: Agua-Gelo.

Vaporizacdo — E a passagem do estado liquido para o gasoso. Ex.: Agua-Vapor.
Ebulicdo — E uma forma répida de vaporizacio. Ex.: Agua fervendo na panela.
Evaporacéo — E uma forma lenta de vaporizagio. Ex.: Roupa no varal.

Condensacao ou liquefacdo — E a passagem da agua (ou qualquer outra substancia) do
estado gasoso (ou de vapor) para o estado liquido. Ex.: Bafejar sobre um vidro.

A nuvem é formada por goticulas de dgua resultantes da condensacdo do vapor da agua.
Sublimagc&o — E a passagem direta do estado solido para o gasoso, e vice-versa. EX.:
Gelo que se forma no congelador.

*QOrvalho e Geada.

Orvalho - Se forma quando o vapor de agua presente no ar se condensa ao entrar em
contato com superficies que estdo mais frias que o ar.

Geada — Se a temperatura atmosférica estiver muito baixa, a agua pode congelar sobre
as superficies frias e formar uma camada de gelo: E a geada.

*Para saber mais.

A velocidade de evaporacgéo varia conforme a umidade relativa do ar, quanto maior a
temperatura mais rapida é a evaporacao. Portanto, quanto maior a superficie de contato

da 4gua com o ar, maior a velocidade de evaporacéo.

fusao vaporizagao F—-
» »

FRIO y MORNO p OQUENE ___ MUTOQUENTE
solidificagdo liquefagao Solido Liguido Gas Plasma
«p (Galo) (Agua) {Vapor) (Bs lonizado)
sublimagao
Fonte: site s6 biologia (2016). Fonte: site s6 biologia (2016).
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No estado solido as moléculas de agua vibram em posi¢des fixas. No estado
liquido, as moléculas vibram em posig¢des fixas. No estado liquido, as moléculas vibram
fortemente: quando acontece mudanca na posicao inicial, as moléculas deslizam umas
sobre as outras. No estado gasoso (vapor), as moléculas se movimentam mais

intensamente de forma desordem.

O ciclo da agua — Grupo 6
Fonte: site s biologia (2016)

Imagine so: a &gua que vocé bebe hoje é a mesma que os dinossauros bebiam 65
milhGes de anos atras. Que € a mesma que bebiam os animais que vieram antes dos
dinossauros. Que ¢ mesma na qual nadam hoje as baleias-azuis e na qual Colombo
navegou para descobrir a América. O planeta Terra - que, na verdade, deveria ser
chamada Agua - tem uma quantidade fixa de agua desde a sua formag&o. A maior parte
(97,5%) esta nos oceanos: algo em torno de 1,3 bilhdo de quilémetros cubicos de agua.
O que resta estd congelado nas calotas polares, dissolvido na atmosfera como vapor,
escondido debaixo da terra ou passeando entre rios e lagos na superficie. No fim das
contas, acredite, se quiser, apenas 1% da &gua do planeta esta disponivel de fato para o
consumo humano. Por isso, é bom cuidarmos dela bem direitinho. E vou te contar uma
coisa: essa agua toda € antiga, muito antiga. Ja rodou o mundo, e pode ter passado por
lugares que vocé nem imagina.

Praticamente toda a agua que vocé vé por ai foi formada mais ou menos 4
bilhGes de anos atras, quando a Terra era ainda pouco mais do que um bebé chordo. Sem
me aprofundar muito na geologia e na astronomia, nosso querido planeta rochoso foi
formado uns 4,5 bilhdes de anos atras, a partir de um aglomerado de pedacos de pedra e
gelo que estavam circulando em torno do Sol. A bola foi crescendo, crescendo, até que
virou planeta.

No meio dessa macaroca toda, ja estava a dgua. SO que congelada. Com o
tempo, por meio de uma série de processos geologicos, essa dgua foi expelida por
vulcdes do interior da Terra para a atmosfera, na forma de vapor. Com mais um pouco
de tempo, e mais alguns truques de quimica e fisica atmosférica, o vapor virou chuva, e
0 que era terra virou mar.

Hoje temos um ciclo hidrologico fechado: a agua do mar evapora, vira chuva no
continente, escorre de volta para o mar e vira chuva de novo (de uma forma bem

simplificada, é claro). Mas é tudo a mesma agua de quatro bilhGes de anos atras! N&o
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existe "nova agua” sendo produzida, a ndo ser por uma pitada aqui ou ali que continua a
sair bela boca dos vulcoes.

Por isso, a mesma molécula de 4gua que vocé bebe hoje pode ja ter passado pelo
estdbmago de um dinossauro. Pode ja ter estado dentro da célula de uma minhoca, ou
mesmo de algum antepassado seu. Pode ja ter sido chuva no Saara. Pode ja ter sido
bebida de homens pré-historicos ou dgua benta nas maos do papa. Certamente, ao longo
de bilhGes de anos, ja correu pelas profundezas do oceano e voltou mais de uma vez.

Na semana passada, celebrou-se o Dia Mundial da Agua. O grande problema de
escassez que enfrentamos hoje ndo decorre da falta de agua, propriamente dita, mas do
mau uso que fazemos dela. Quando um lencgol freatico seca, a &gua que estava ali ndo
deixou de existir, ela foi consumida, poluida e jogada em algum outro lugar que nao nos
serve mais. O Rio Tieté continua cheio de agua, e até transborda quando chove, mas
quem é que vai querer beber?

Mesmo essa agua imunda de um rio vai acabar no mar, que, com o0 tempo, vai
limpa-la e manda-la de voltar para n6s na forma de chuva. Quem sabe fazemos um
melhor uso dela da proxima vez?

"A natureza manda agua limpa para nds todos os dias, em quantidades bastante
generosas. NOs é que ndo sabemos usé-1a", diz o professor Eneas Salati, da Fundacéao
Brasileira para o Desenvolvimento Sustentavel. Pense nisso a préxima vez que beber

um copo d'agua.

Ciclo da dgua
Condensacho
Chun Bras b MUY formacho
. . 3¢ ey
Evaporacho da Tra acho
vegetacho
- Cvaporacdo
Evaporacso dos »’ do wio
o8 @ logoa Jofiltracho Evaporach
dos oceano
AUl retivada no solo
“RiO Aoncol Lreatxo Mascentes

Fonte: site s6 biologia (2016).
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Propriedades da agua — Grupo 7

Fonte: site s6 biologia (2016)
Agua é um solvente

No ambiente é muito dificil encontrar agua pura, em razdo da facilidade com que
as outras substancias se misturam a ela. Mesmo a &gua da chuva, por exemplo, ao cair,
traz impurezas do ar nela dissolvidas.

Uma das importantes propriedades da agua é a capacidade de dissolver outras
substancias. A &gua é considerada solvente universal, porque é muito abundante na
Terra e é capaz de dissolver grande parte das substancias conhecidas.

Se percebermos na agua cor, cheiro ou sabor, isso se deve a substancias
(liquidos, solidos ou gases) nela presentes, dissolvidas ou nao.

As substéncias que se dissolvem em outras (por exemplo: o sal) recebem a
denominacdo de soluto. A substancia que é capaz de dissolver outras, como a agua, €

chamada de solvente. A associa¢do do soluto com o solvente é uma solucéo.

Fonte: site s6 biologia (2016).

A propriedade que a agua tem de atuar como solvente é fundamental para a vida. No
sangue, por exemplo, varias substancias - como sais minerais, vitaminas, agucares, entre
outras - sdo transportadas dissolvidas na dgua. Veja a porcentagem de agua em alguns

6rgdos do corpo humano.

Cérebro - 75%

Pulmbes . 86%

Figado - 86%

Sangue . 81%

Fonte: site s6 biologia (2016).
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Nas plantas, os sais minerais dissolvidos na agua sdo levados das raizes as
folhas, assim como o alimento da planta (agtcar) também é transportado dissolvido em
agua para todas as partes desse organismo.

No interior dos organismos  vivos, ocorrem  indmeras reacfes
guimicas indispensaveis a vida, como as que acontecem na digestdo. A maioria dessas
reagbes quimicas no organismo sO acontece se as substancias quimicas estiverem

dissolvidas em agua.

Quais sdo as desvantagens da construcdo de uma usina hidrelétrica? — Grupo 8

Fonte: site s6 biologia (2015)

As desvantagens da construcdo de uma usina hidrelétrica séo:
- desapropriacdo de terras produtivas pela inundacao;
- impactos ambientais (fauna e flora) - perda de vegetacdo e da fauna terrestres;
- impactos sociais (realocacédo e desapropriacdo de moradores);
- interferéncia na migracéo dos peixes;
- alteracdes na fauna do rio; e
- perdas de herancas historicas e culturais, alteracGes em atividades econémicas e usos

tradicionais da terra.

3O

lago artificial

transformador

barragem

Fonte: site s6 biologia (2015).

Quais sdo os impactos ambientais na construcdo de uma usina?

Para construir represas e usinas € preciso alagar uma area enorme para formar o
lago, e muitas vezes mexer no caminho que o rio faz. O lago, também chamado de
reservatorio, é formado pelo represamento das aguas do rio, através da construcdo de

uma barragem. Essa alteracdo do meio ambiente atrapalha a vida dos bichos e das
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plantas da regido, além de mudar radicalmente a paisagem, muitas vezes destruindo
belezas naturais. Também saem prejudicadas as pessoas que moram por perto e tém que

se mudar por causa da inundacéo.

Fonte: site s6 biologia (2015).

Tensao superficial

Outra caracteristica da agua no estado liquido é a tensdo que ela representa em
sua superficie. Isso acontece porque as moléculas da agua se atraem, mantendo-se
coesas (juntas), como se formassem uma finissima membrana da superficie. Olhe a

figura abaixo.

Fonte: site s6 biologia (2015).

O principio de Pascal
Pascal foi um cientista francés que viveu de 1623 a 1662. Entre muitas
colaborac@es para a ciéncia, formulou o seguinte principio: "A pressao exercida sobre
um liquido é transmitida integralmente para todos os pontos do liquido"”. Observe a

figura a baixo:

98



e
l——fl!l[ et

Fonte: site s6 biologia (2015).

Quando empurramos fortemente uma rolha para dentro de uma garrafa que
contém liquido, essa pressdo € transmitida integralmente ao liquido existente no
recipiente. A pressdo da agua dentro da garrafa aumenta e empurra a outra rolha para

fora.

Salinidade — Grupo 9
Fonte: site s6 biologia (2016)

Talvez a maior diferenca esteja no nome em si. A agua salgada contém sal, ou
cloreto de sdédio. A agua doce talvez contenha pequenas quantidades de sal, mas ndo o
bastante para ser considerada agua salgada. A &gua dos oceanos possui uma salinidade
de 3,5%, o que significa que existem 35 gramas de sal diluidos em cada litro de agua do
mar. A salinidade se empresta para outras diferencas entre os dois tipos de agua e
também oferece um desafio para os organismos que sobrevivem em agua salgada. E
acreditado que o sal do oceano vem do fundo do mar, assim como o que é carregado dos
rios e riachos.

Densidade

A 4gua salgada é mais densa que a doce devido ao cloreto de sédio dissolvido
nela. Isso significa que um volume especifico de agua salgada é mais pesado que o
mesmo volume de dgua doce. Se tratando de agua salgada, a 4gua quente é menos densa
que a fria, o que resulta na agua mais fria afundar no chdo do oceano. Enquanto a dgua
fria for mais densa, quando ela congela, sua densidade diminui e ela passa a flutuar na
superficie.

Ponto de congelamento

Tanto o ponto de congelamento quanto o de ebulicdo da agua salgada difere em

relacdo ao da &gua doce, mas apenas o ponto de congelamento é um resultado da

natureza. A temperatura média de congelamento da agua salgada é de -2°C, e pode ser
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ainda menor, se a concentracdo de sal for maior ou se a dgua estiver sob uma pressédo

maior. O ponto de congelamento tipico da agua é de 0°C.

Tonicidade

Quando a agua com diferentes concentragcBes de sal, ou qualquer soluto, é
posicionada ao longo de uma membrana semipermeavel, a agua ira fluir para o lado da
membrana com a maior concentracdo de soluto em uma tentativa de equilibrar as
concentragfes. Quando se discute &gua, a tonicidade é importante para as espécies
animais e vegetais que vivem dentro do corpo de agua. A agua salgada é hipertdnica
para os tecidos em plantas e animais. 1sso significa que esses organismos perdem agua
para 0 ambiente. Como resultado, eles precisam constantemente beber agua e eliminar
sal. Da mesma forma, a agua doce € hipotbnica para a fauna e a flora. Esses organismos
raramente precisam beber dgua, mas precisam libera-la prontamente para equilibrar a

concentracdo de sal. Essa adaptacdo é conhecida como osmoregulacao.

Tratamento de aqua- Grupo 10

Fonte: site s6 biologia (2016)

Para que possamos utilizar produtos de limpeza, cozinhar alimentos, realizar a
assepsia, dentre outras acdes que utilizem agua de forma tranquila, a agua destinada ao
consumo humano deve preencher condicdes minimas para que possa ser ingerida ou
utilizada para fins higiénicos, o que se consegue através dos processos de uma estacao
de tratamento.

Vejamos as etapas que acontecem no processo de tratamento da agua:

1- Captacdo, a agua passa por um sistema de grades que impede a entrada de
elementos macroscopicos grosseiros (animais mortos, folhas, etc.) no sistema. Parte das
particulas esta em suspensdo fina, em estado coloidal ou em solugdo, e por ter
dimensdes muito reduzidas (como a argila, por exemplo), ndo se depositam,
dificultando a remocéo.

2- Coagulacdo visa aglomerar essas particulas, aumentando o seu volume e peso,
permitindo que a gravidade possa agir. Isso € feito, geralmente, através da adicdo de cal
hidratada (hidréxido de célcio) e sulfato de aluminio, sendo agitada rapidamente. Esses

materiais fazem as particulas de sujeira se juntar.
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3- Floculacéo, a agua é agitada lentamente, para favorecer a unido das particulas de
sujeira, formando os flocos. Em solugéo alcalina, o sulfato de aluminio reage com ions
hidroxila, resultando em polieletroélitos de aluminio e hidroxila (polications) com até 13
atomos de aluminio. Esses polieletrdlitos de aluminio atuam pela interacéo eletrostatica
com particulas de argila carregadas negativamente e pelas ligagdes de hidrogénio
devido ao nuimero de grupos OH, formando uma rede com microestrutura porosa
(fléculos).

4- Decantacdo, a 4gua nao é mais agitada e os flocos vao se depositando no fundo,
separando-se da agua. O lodo do fundo € conduzido para tanques de depuracgéo. O ideal
é que ele seja transformado em adubo, em um biodigestor. A d4gua mais limpa vai para o
filtro de areia.

5- Filtracdo, agua ja decantada passa por um filtro de cascalho/areia/antracito (carvédo
mineral), onde vai se livrando dos flocos que nao foram decantados na fase anterior e de
alguns microrganismos.

6- Cloracdo, agua filtrada esta limpa, mas ainda pode conter microrganismos
causadores de doencas. Por isso, ela recebe um produto que contém cloro, que mata os
microrganismos. Na agua, o cloro age de duas formas principais:

a) como desinfetante, destruindo ou inativando os microrganismos patogénicos, algas e
bactérias de vida livre;

b) como oxidante de compostos organicos e inorganicos presentes.

7- Fluoretacao, nas grandes cidades brasileiras a agua tratada ainda recebe o fldor, que
ajuda a prevenir a carie dentaria.

8- Reservacdo, a agua tratada é armazenada em grandes reservatorios, antes da
distribuicdo. Esses reservatorios sempre sao instalados nos locais mais altos das cidades.
9- Distribuicéo, a 4gua tratada é distribuida para as residéncias, comércio e industria a

partir dos reservatorios de dgua potavel.

S _
(2 ==)— suMtato de Aluminio Distribuiao ,

~ +—Cal
ffj +—Clara Reservatdario
dos Bairros —
7 g
[ f
1= Flor 7

V)
Floculagéo Decantacio Filtragio

Fonte: site s6 biologia (2016).
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Em uma atividade colaborativa, realizar a leitura e a elaboracdo de uma sintese
de aspectos importantes dos textos apresentados, na forma de resumo, diagrama,
desenho, esquema em software de apresentacdo (e.g. MS-PowerPoint) para exposi¢éo
oral. Apresentar a sintese para a turma e entregar para a professora avaliar. As

atividades fazem parte da avaliacao.

Figura 3 - Apresentacédo dos alunos.

Fonte: Autora (2016).
No 4° passo consistira em retomar 0s aspectos mais gerais e estruturantes em

nivel mais alto de complexidade. As atividades podem ser organizadas em quatro

periodos de aula de 50 minutos cada.
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Quadro 4 — 4° passo.

4° Passo

Retomar os aspectos estruturantes, em nivel mais alto de complexidade, buscando

promover a reconciliagdo integradora.

N° de aulas Quatro periodos de 50 minutos.

Obijetivos *Aprofundar os contetdos sobre 4gua em um nivel mais alto de
Complexidade.
*Revisar os contetdos apresentados.
*Realizar atividades em sala de aula, laboratorio de Ciéncias e
laboratorio de informatica.

Dinamica *A professora conduzira uma aula expositiva dialogada sobre os
contetdos abordados.
*Os estudantes realizardo atividades propostas.
* Confeccionar um folder de conscientizacdo sobre os contetidos
estudados.

Atividade *Aula expositiva dialogada conduzida pela professora.

*Atividades do livro didatico e praticas.
*Confeccdo de um folder sobre a 4gua.
*Distribuicdo do folder para a comunidade escolar.

*Visita a estacdo de tratamento de agua da cidade.

Fonte: Autora (2016).

Figura 4 - Folder elaborados pelos alunos.

— A -
L] L]

Do, A

Fonte: Autora (2016).
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Figura 5 - visita a estacdo de tratamento de agua.

Fonte: Autora (2016).

No 5° passo desenvolve-se a diferenciacdo progressiva organizada para quatro
periodos de aula de 50 minutos cada, com o objetivo de reconhecer a presenca dos
conhecimentos cientificos no dia a dia e na importancia do cuidado com a
adgua para 0s seres vivos. Essa pratica permite o estudo novamente  dos

topicos vistos anteriormente.

Quadro 5 — 5° passo.

5° Passo

Retomada relevante da continuagdo do processo de diferenciacéo progressiva

N° de aulas Quatro periodos de 50 minutos

Obijetivo *Reconhecer a presenca e a importancia dos conhecimentos
cientificos no dia a dia.
*Revisar os contetdos estudados sobre os topicos da agua.

Dinamica *A turma sera dividida em grupos de 5 estudantes. Cada grupo
elaborara um roteiro com inicio, meio e fim de um pequeno

documentario sobre o topico apresentado no passo 3.

*QOs estudantes fardo a filmagem do roteiro elaborado utilizando

imagens, sons....
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Atividade *Roteiro de um documentario.
*Filmagens, fotos e dudios para edi¢do do documentario.

*Apresentacao do video para a comunidade escolar.

Fonte: Autora (2016).

Figura 6 - Alunos editando videos.

Fonte: Autora (2016).

No Ultimo passo, organizado em dois periodos de aula de 50 minutos cada,
aplicar uma avaliacdo individual com questdes que exigira compreensdo dos tdpicos
estudados, a evidéncia da aprendizagem significativa e a concretizacdo dos contetdos

estudados nos tépicos dos passos anteriores.

Quadro 6 — 6° passo.

6° Passo
A avaliacdo da UEPS realiza-se ao longo do seu processo como evidéncia de

aprendizagem significativa do contetdo trabalhado.

N° de aulas Dois periodos de 50 minutos.
Objetivo *Avaliar e analisar os conhecimentos obtidos durante a UEPS.
Dinamica *Aplicacdo de uma avaliacdo individual com questfes que

evidenciem a captacéo de significados e concretizacdo das

informacdes estudadas.

Atividade *Avaliacdo individual.

Fonte: Autora (2016).
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Os estudantes devem ser observados durante todo o processo de ensino-
aprendizagem, como estdo apreendendo o conhecimento, o grau de dificuldades que
enfrentam e que reformulagdes em seu método de ensino devem ser feitas. A avaliagéo
passa a ser um instrumento de regulacdo da aprendizagem (HOFFMANN, 1996).

A avaliacdo das evidéncias de aprendizagem significativa por meio da UEPS
deve ser realizada ao longo de sua aplicacéo, registrando as informacdes significativas.
E de fundamental importancia estabelecer critérios para a observacio e registros para
em todos os passos do desenvolvimento da UEPS.

Critérios de observacéo:

1. atendimento ao objetivo;

2. empenho/comprometimento no desenvolvimento das tarefas;
3. cumprimento das tarefas;

4. observacOes necessarias.

[...] a avaliacdo se inicia quando os estudantes pdem em jogo seus
conhecimentos prévios e continua a se evidenciar durante toda a situacéo
escolar. Assim, o que constitui a avaliacdo ao final de um periodo de trabalho
é o resultado tanto de um acompanhamento continuo e sistematico pelo
professor como de momentos especificos de formalizacdo, ou seja, a
demonstracdo de que as metas de formacdo de cada etapa foram alcangadas
(BRASIL, 1998, p. 31).

A metodologia usada, UEPS, possibilita ao professor uma avaliagdo ao longo do
processo, favorecendo mais de uma forma de abordagem de cada contetido, de maneira
progressiva e integradora, além de ser realizada com etapas individuais e coletivas entre

0s estudantes, classe e professor.
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