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RESUMO

A agua é um recurso natural imprescindivel para a sobrevivéncia. Sua preservacdo esta atrelada a
atividade cotidiana do homem. Sensibilizar os estudantes sobre a necessidade da sua preservagdo
atraves do uso consciente € uma alternativa para garantir agua potavel para as geracdes futuras.
Neste contexto, esta pesquisa teve como objetivo elaborar, implementar e analisar uma sequéncia
didatica sobre o tema “Agua”, contemplando diferentes estratégias no ensino de Ciéncias para o 6°
ano do Ensino Fundamental, estabelecendo um processo avaliativo continuo, que rompesse as
relacbes de poder construidas no cotidiano da sala de aula e tornasse professores e estudantes
parceiros na avaliacdo e aprendizagem. Foram utilizadas diferentes estratégias didaticas para
desenvolver as atividades, tais como experimentos, problematizacdo, observacdo, trabalhos em
grupo, videos, construcdo de sinteses, entre outras, na tentativa de se atender as individualidades de
cada estudante. A sequéncia didatica foi construida ao longo de 2015 com uma “turma ideal”, mas
necessitou de ajustes para funcionar com a turma de testagem em 2016, uma vez que esta ultima era
bastante heterogénea e mais dificil de trabalhar do que a primeira. Como resultados, observou-se
que os estudantes manifestaram grande interesse em participar das atividades propostas, tanto na
turma piloto, quanto na turma de testagem. Além disso, em ambas verificou-se que houve
construcdo de conhecimentos. Concluiu-se que ao propor diferentes estratégias para a construcao de
conhecimento sobre o tema possibilitou aos estudantes uma visdo global dos conceitos
fundamentais sobre &gua, favorecendo as relagBes entre o saber cientifico e o cotidiano, além de
permitir uma ressignificacdo de valores visando o consumo consciente e a preservacdo deste recurso
natural essencial a vida. O produto final deste estudo é um guia didatico de Ciéncias para 0 Ensino
Fundamental, que descreve procedimentos para uma abordagem diferenciada dos conteddos
referentes ao tema agua.

Palavras-chave: Construtivismo, sequéncia didatica, agua.



ABSTRACT

Water is an indispensable natural resource for survival. Its preservation is linked to human daily
activities. Making the students aware about the necessity of its preservation through conscious use
is an alternative to guarantee drinking water for the future generations. In this context, this research
had as objective to elaborate, implement and analyze a didactic sequence on the theme "Water",
contemplating different strategies in the teaching of Sciences for the sixth year of Elementary
School, establishing a continuous evaluation process that would break the relations of power built in
the everyday classroom and make teachers and students partners in evaluation and learning. There
were used several didactic strategies to develop the activities, such as experiments, questioning,
observation, group works, videos, synthesis construction, among others, in an attempt to meet the
individualities of each student. The didactic sequence was constructed during 2015 with an "ideal
class”, but it needed adjustments to work with the test group in 2016, since the latter was quite
heterogeneous and more difficult to work than the first. As a result, it was observed that the students
showed great interest in participating in the proposed activities, both in the pilot group and in the
test group. In addition, in both, it was verified that there was construction of knowledge. As a result,
it was observed that the students showed great interest in participating in the proposed activities,
both in the pilot group and in the test group. In addition, in both, it was verified that there was
construction of knowledge. It was concluded that in proposing different strategies for the
construction of knowledge on the subject, it was possible for the students to have a global view of
the fundamental concepts on water, favoring the relations between scientific and everyday
knowledge, as well as allowing a re-signification of values aiming at conscious consumption and
the preservation of this natural resource essential for life. The final product of this study is a
didactic guide of Sciences for the Elementary School, which describes procedures for a
differentiated approach of the contents related to the theme water.

Keywords: Constructivism, didactic sequence, water.
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1. INTRODUCAO

A importancia das aulas de Ciéncias é entendida quando se analisa a relevancia dos
conhecimentos cientificos para compreensdao do mundo nos tempos atuais, a fim de garantir a
manutencdo da vida no planeta Terra, bem como, do ser humano com salde e qualidade de
vida. Em outras palavras, a “educacdo cientifica” por meio do ensino de Ciéncias pode nos
orientar como conviver de forma sustentavel neste e com este planeta.

A Organizacdo das Nagdes Unidas para a Educacédo, Ciéncia e Cultura - UNESCO
(2000) declara que “a educacdo cientifica deve ser trabalhada em todos os niveis de
escolaridade, sendo requisito essencial para a democracia do conhecimento”. Nesse sentido,
conforme Reis (2006, p.162) “a educagdo cientifica deve proporcionar conhecimentos e
desenvolver capacidades e atitudes indispensaveis a vida diaria dos cidaddos”. Para isso, €
necessario que se promova nas escolas, uma cultura metodoldgica voltada a préaticas que
permitam o desenvolvimento das habilidades nos estudantes.

A utilizacdo de experimentos problematizadores para promogdo da educagédo
cientifica leva ao envolvimento do discente com a temética em estudo e, consequentemente,

aprimora o desenvolvimento das habilidades de aprendizado como um todo.

A experimentacdo problematizadora parece ativar a curiosidade epistemolégica dos
estudantes. Todavia, tal pratica ndo é solitaria e, por mais relevante e cativante que
seja um experimento, isso ndo garante nem a motivagdo nem a aprendizagem.
Aprender ciéncias é adentrar numa cultura diferente que requer experiéncias
diferentes, métodos diferentes e formas de expressdo caracteristicas. Nesse contexto,
a experimentagdo é uma forma de contato com essa nova cultura e, por essa razdo,
imprescindivel em qualquer aula de ciéncias. (FRANCISCO JR., 2008).

A realizacdo de um experimento requer a formulacdo de uma situagdo-problema para
que este adquira um sentido racional, onde seja proporcionado ao estudante, inclusive através
de relacdes interpessoais, a oportunidade de questionar, discutir, formular hipoteses, analisar
dados, com o intuito de solucionar o problema. Esta conduta esta baseada nas orientagdes da
UNESCO, quanto ao dever do professor de estimular o desenvolvimento de competéncias
"através do uso das quatro premissas como eixos estruturais da educacdo na sociedade
contemporanea: aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a viver e aprender a ser”

(UNESCO, 2000).
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Essa pratica também se coaduna com a concep¢do dos Parametros Curriculares
Nacionais — PCN (BRASIL, 2000) para o ensino de Ciéncias e de Biologia, que afirmam ser
necessario proporcionar ao estudante a capacidade de pesquisar, buscar informacdes, analisa-
las e seleciona-las, desenvolvendo a capacidade de aprender, formular questdes e propor
solugdes para problemas reais, colocando em pratica conceitos, procedimentos e atitudes
desenvolvidas na escola, em vez de realizar simples exercicios de memorizag&o.

Desta forma, as atividades realizadas de maneira a favorecer as rela¢fes interpessoais
na pratica pedagodgica, auxiliam ndo s6 o aprendizado de conteldos, mas estimulam o
raciocinio critico a respeito do processo de producdo do conhecimento, aproximam a cultura
cientifica da cultura escolar, oportunizam o uso das linguagens/termos que carregam consigo
caracteristicas da cultura cientifica e que o estudante pode utilizar em contextos adequados.

Contudo, néo sera possivel proporcionar aos estudantes um ambiente construtivo, por
meio de metodologias de aulas diferenciadas, se o0 processo avaliativo ndo se transformar

também. Nesse sentido, Moll e Barbosa destacam que:

Entre os rituais praticados histérica e sistematicamente pela instituicdo escolar, a
avaliacdo apresenta-se como um dos mais intocados tanto no que refere a sua forma,
como ao contingente de significados que a perpassam. Tomada como uma préatica
objetiva, neutra, observavel, imparcial a avaliagdo impde, de ‘forma natural’, um
padrdo unico que modela comportamento e aprendizagens buscando homogeneizar o
que era singular e diferenciado. (MOLL; BARBOSA, 1998, p.105-106).

Nesta perspectiva, este estudo visou contribuir com resultados que tratam da
relevancia da experimentacdo problematizadora e da educacdo cientifica no processo de
ensino-aprendizagem, por meio da analise qualitativa de resultados obtidos. A metodologia de
ensino, investigada neste estudo, consistira de aulas tedricas, seguidas por oficinas
experimentais de Ciéncias, onde foi valorizada a interacdo entre os estudantes, cujo processo
avaliativo teve uma base construtivista, constituindo-se como um elemento dinamizador e
qualificador da préatica educativa. A partir dos resultados alcangados, foi elaborado um “guia
pratico de Ciéncias” (Apéndice p. 108) para o Ensino Fundamental, que descreve
procedimentos para uma abordagem diferenciada dos conteudos referentes ao tema agua, a
fim de auxiliar os professores em sua préatica pedagdgica, foi elaborado um. Além disso,
sistematiza estratégias avaliativas capazes de acompanhar a trajetoria dos estudantes,

possibilitando ajustes que levem a aprendizagens diferenciadas e singulares.
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1.1. Problema

A temética da agua deve ser compreendida a fundo pelos estudantes uma vez que
este recurso ambiental finito é fundamental para todas as formas de vida no planeta. Nesse
sentido, surgiu o problema de estruturar a acdo docente de forma a levar os estudantes a
construirem conhecimento sobre a agua. A partir desta reflexdo, uma sequéncia didatica,
envolvendo contetdos curriculares do Ensino Fundamental, relacionados com o cotidiano dos
estudantes, possibilitaria a construcdo de conhecimentos sobre a &gua, tornando este

conhecimento passivel de ser aplicado/utilizado no seu dia-a-dia?

1.2. Objetivo Geral

Elaborar, implementar e analisar uma sequéncia didatica sobre a 4gua, que contemple
diferentes estratégias do ensino e avaliacdo para o componente curricular de Ciéncias do 6°
ano do Ensino Fundamental, afim de elaborar um “guia didatico de Ciéncias”, a partir de uma
sequéncia que contemple diferentes estratégias no ensino e avaliacdo, para auxiliar 0s

professores no desenvolvimento de sua pratica pedagogica.

1.3. Objetivos Especificos

e Promover a investigacdo cientifica, onde o estudante desenvolva a capacidade de
observar, registrar, experimentar e elaborar conclus@es referente a tematica em estudo;

e Proporcionar atividades reflexivas sobre a trajetoria das aprendizagens individuais ou
coletivas, encontrando solucdes que transformem os ‘erros’ em ‘acertos’;

e Estabelecer um ambiente de aprendizagem, que rompa as relagfes de poder
construidas no cotidiano da sala de aula e torne professores e estudantes parceiros na
avaliacdo e construcdo de conhecimentos sobre a agua;

e Propor a utilizacdo de diferentes instrumentos avaliativos que possibilite a reinvengéo
das préaticas educativas, a fim de respeitar os ritmos e tempos das aprendizagens dos

sujeitos.
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2. JUSTIFICATIVA

A experiéncia empirica como professora de Ciéncias e Biologia em escolas publicas
h& sete anos, identifica uma notavel necessidade de melhoria no ensino destas disciplinas nos
referidos contextos escolares, onde é preciso rever as formas de ensinar e aprender para que se
atenda as demandas da sociedade atual.

Né&o se pode mais ensinar apenas teoria, ensinar conceitos desvinculados da realidade
do estudante e que por isso ndo lhe fazem sentido. Ndo se pode mais apenas passar a
informacdo, é necessario construir o conhecimento. Os estudos de Marandino et al. (2009,
p.29) afirmam que as aulas dos professores de Biologia/Ciéncias sdo “muitas vezes apontadas
como desatualizadas, pois deixam de aproveitar o interesse dos estudantes, que convivem
cotidianamente com informagdes de cunho biologico veiculadas pela midia”, ainda, trazem
ferrenha critica as aulas que privilegiam a descricdo e a memorizacdo de conceitos, sem
nenhuma conexdo com finalidades de carater utilitario dos conhecimentos biologicos.

De acordo com Oliveira (2010), proporcionar experimentacdes aos estudantes
promove importantes contribuicdes no processo de ensino e aprendizagem principalmente,
guando se objetiva a reflexdo e a participacdo dos mesmos na construcdo do conhecimento
cientifico.

Nesse contexto, Giordan afirma que:

[...] tomar a experimentacdo como parte de um processo pleno de investigacdo é
uma necessidade reconhecida entre aqueles que passam e fazem o ensino de
ciéncias, pois a formacdo do pensamento e das atividades do sujeito deve se dar
preferencialmente nos entremeios da atividades investigativas. (GIORDAN, 1999,
p.44).
No mesmo sentido, ndo é mais possivel insistir em processos avaliativos que ignorem
a diversidade e alteridade dos estudantes, explicitando relagdes de poder e impregnadas pela
tradicdo seletiva das instituices escolares, que desconsidera o erro como parte necessaria do
processo construtivo dos sujeitos, uma vez que a sua correcdo fornecera novos conhecimentos
(MOLL; BARBOSA, 1998).
E necessario que todo o processo educativo — contetidos curriculares, estratégias
metodoldgicas e avaliagdo — esteja coadunado com o seu objetivo maior: permitir que o

estudante seja o ator principal no processo da construcéo do seu conhecimento.
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3. REFERENCIAL TEORICO

A aquisicdo do conhecimento cientifico exige uma mudanca profunda das estruturas
conceituais e estratégias geralmente utilizadas na pratica pedagogica. E uma reconstrugio que
somente poderd ser alcancada por meio de um ensino eficaz que saiba enfrentar as
dificuldades desse aprendizado.

O modelo tradicional de ensino, baseado na transmissdo de saberes conceituais ndo
assegura o uso dindmico desse conhecimento fora da sala de aula e, além disso, desencadeia
numerosos problemas e dificuldades dentro dela, principalmente o desinteresse por parte dos
estudantes. Quando o ‘erro’ se torna definitivo, sem possibilidades de ser utilizado para
alteragdo de trajetoria para o advento do ‘acerto’, ele se torna algoz em lugar de aliado do
processo de construcdo do conhecimento e pode levar ao fracasso escolar.

Em uma sociedade em constante mudanca onde devemos construir e reconstruir
conhecimentos torna-se necessaria uma proposta pedagdgica em que se substituam respostas e
conceitos prontos por préticas que promovam espacgos para perguntas, onde o professor
assume o papel de questionador, gerando ddvidas, estimulando o estudante para a resolucéo
de problemas, tornando as aulas criativas, interativas e construtivas. A avaliacdo nao deve se
resumir a um unico e descontextualizado trabalho realizado, permitindo ao estudante a
reconstrucdo em novas bases, para que possa continuar, com maior desenvoltura, seu
desenvolvimento cognitivo e social.

Segundo Freire e Fagundez (1985, p.48), “a origem do conhecimento esta no ato de
perguntar”, ou seja, a pergunta desperta a curiosidade e a critica e, consequentemente, acaba
aprimorando a maneira de pensar, imaginar e criar, como resultado do exercicio de diferentes
habilidades e competéncias. Ainda segundo os educadores, todo o conhecimento comega pela
pergunta e pela curiosidade, que muito frequentemente se expressa na forma de uma pergunta.
“E na pergunta que estd o interesse, ou a fome pelo conhecimento necessario para nutrir o
pensamento na busca de significados”.

Conforme a célebre frase de Piaget (1970, p. 28-29) a melhor maneira de aprender
algo é através da descoberta sem intermediarios entre o estudante e o conhecimento, pois,

“cada vez que se ensina prematuramente a uma crianga algo que ela pode descobrir sozinha se
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estd impedindo essa crianca de inventa-lo e, consequentemente, entendé-lo completamente”.
Desta forma, o ensino deve estar dirigido a facilitar essa descoberta.

Neste sentido, segundo Santos (2003), a concretizacao da aprendizagem se d& através
dos sete passos da construcao do conhecimento, que auxiliam o professor a definir suas aces
frente a busca da aprendizagem:

1. O sentir — toda aprendizagem parte de um significado contextual e emocional.

2. O perceber — ap0s contextualizar o estudante precisa ser levado a perceber as caracteristicas
especificas do que esta sendo estudado.

3. O compreender — é quando se da a construcdo do conceito, 0 que garante a possibilidade de
utilizagdo do conhecimento em diversos contextos.

4. O definir — significa esclarecer um conceito. O estudante deve definir com suas palavras, de
forma que o conceito lhe seja claro.

5. O argumentar — ap0s definir, o estudante precisa relacionar logicamente varios conceitos e
isso ocorre através do texto falado, escrito, verbal e ndo verbal.

6. O discutir — nesse passo, 0 estudante deve formular uma cadeia de raciocinio através da
argumentacao.

7. O transformar — o sétimo e UGltimo passo da (re)constru¢cdo do conhecimento € a
transformacdo. O fim ultimo da aprendizagem €é a intervencdo na realidade. Sem esse
proposito, qualquer aprendizagem é indcua.

Com base nessa ideia, a melhor estratégia para aprender Ciéncias é fazer ciéncia
seguindo os passos dos cientistas, elencando problemas para encontrar solucdes, através de
praticas pedagdgicas baseadas em experimentos que permitam a investigacdo, a construgdo e
a reconstrucdo de saberes. O ensino deve estar dirigido para facilitar essas descobertas. O
papel do professor é criar situacbes compativeis com o nivel de desenvolvimento cognitivo do
estudante e este, exerce um papel ativo e constri seu conhecimento, sob a orientacdo
constante do professor nas atividades guiadas, como as propostas neste trabalho.

Além disso, ao oportunizar aulas que privilegiem a troca de saberes atraves dos
conhecimentos prévios, analise critica de materiais veiculados pela midia relativos ao tema
em estudo e préaticas experimentais, se pode socializar as diferentes formas do conhecimento,
desenvolvendo interagdes dialégicas com o professor e entre os grupos de estudantes. Neste

contexto, a atividade experimental no ensino de Ciéncias € parte fundamental para que o
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processo de construcdo do conhecimento se efetive, o que ocorre quando 0S NOVOS
conhecimentos adquiridos se relacionam com o que o estudante j& sabia.

Nesta proposta em que a aprendizagem esta centrada no estudante e no aprender (e
ndo no docente e no ensinar), sustentada pelos seus conhecimentos prévios e na disposicéo
deste a aprender, o professor intervém com ferramentas, quando necessario, fornecendo
subsidios para que 0s mesmos construam novos significados frente ao tema proposto, pois,
segundo Freire (2005, p.47) “ensinar nao ¢ transferir conhecimentos, mas sim criar
possibilidades ao estudante para a formacdo ou construcdo desse conhecimento”.

Gewandsznajer (2000) orienta que “[...] conhecer a ciéncia e aprender a usa-la para
melhorar as condigdes de vida da humanidade é um ideal que todos nos, cientistas ou néo,
devemos perseguir”, ou seja, devemos integrar, de forma interdisciplinar o que se passa no
mundo, mantendo o estudante atualizado em relacéo as inovacdes da sociedade e da ciéncia,
de forma a fazer com que exista a compreensao da interacdo entre os conteudos trabalhados
nas diversas areas do conhecimento e 0 meio em que esté inserido.

Para Freire (2005), em sua expressdo mais famosa, o professor deve interagir com o
estudante ndo somente em conceitos curriculares, mas habilita-lo a “ler o mundo”, ou seja,
orienta-lo nos aspectos procedimentais e atitudinais, "trata-se de aprender a ler a realidade

(conhecé-la) para em seguida poder reescrever essa realidade (transforma-la)".

Antes de qualquer tentativa de discussdo de técnicas, de materiais, de métodos para
uma aula dinamica assim, € preciso, indispensavel mesmo, que o professor se ache
“repousado” no saber de que a pedra fundamental é a curiosidade do ser humano. E
ela que me faz perguntar, conhecer, atuar, mais perguntar, re-conhecer.”. (FREIRE,
2005, p. 86).
O papel do professor transcende os limites da sala de aula. Ele deve orientar a busca
por informacdes, promover a reflexdo e a mobilizacdo do estudante frente a temas que sejam

relevantes e condizentes com a realidade que o cerca.

3.1. A Teoria Psicogenética de Piaget
A construgdo do conhecimento ocorre devido as interagdes cotidianas que favorecem
o desenvolvimento de competéncias e habilidades acerca de diversas tematicas, tornando o

estudante um potencial aplicador dos conhecimentos construidos.
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A teoria psicogenética, elaborada por Piaget (1896-1980), bidlogo e psicologo suico,
procura estabelecer as relagfes entre a mente (psique) e a origem dos processos que se
desenvolvem no individuo, explicando como ocorre a aprendizagem desde o nascimento.
Macedo (1994) define a aprendizagem como a aquisicdo de uma resposta resultante da
experiéncia individual do ser, obtida de forma sistematica ou ndo. E o desenvolvimento seria
uma aprendizagem de fato, responsavel pela formagdo dos conhecimentos. Sendo assim, a
base dessa teoria é a relacdo do meio com a aprendizagem, ou seja, do sujeito como o objeto,
0 que provoca a construcdo do conhecimento real através de experiéncias.

Para Piaget (1987)!, o desenvolvimento intelectual das criancas depende da
maturidade que a mesma apresenta, e esta se divide em quatro estagios cognitivos, também
classificados como periodos da inteligéncia:

1. Periodo sensorio motor (até 2 anos): nesta fase, a crianca explora o meio fisico através
das sensacGes e movimentos imitativos e inconscientes, desenvolvendo 0s seus
primeiros esquemas.

2. Periodo pré-operacional (3 -7 anos): a crianga desenvolve a capacidade simbdlica, tem
pensamento animista e egocéntrico e raciocinio transdutivo.

3. Periodo operatério concreto (8-11 anos): nesta fase desenvolve-se o pensamento
I6gico atrelado a realidade concreta, substitui o pensamento transdutivo pelo indutivo
prevendo resultados, socializa percebendo a existéncia de regras e estd apta a
considerar outros pontos de vista.

4. Periodo operatério formal (a partir dos 12 anos): desenvolvimento do raciocinio
hipotético-dedutivo para formular e testar hipoteses, desenvolvimento da comunicagdo
e da autonomia.

Todos os individuos vivenciam essas quatro fases sequenciais, porém o inicio e
término de cada uma pode variar de acordo com as caracteristicas bioldgicas do individuo e
com o nivel de estimulos que o ambiente em que ele estiver inserido proporcionar. Portanto,
as faixas etarias das etapas podem sofrer variagdes.

A inteligéncia humana se desenvolve por um processo de adaptacdo continua e,
segundo Fossile (2010), os quatro fatores essenciais para o desenvolvimento cognitivo da

crianga sdo: 1) Bioldgico, relacionado ao crescimento orgénico e & maturacdo do sistema
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nervoso, 2) Da experiéncia e de exercicios, obtido na acdo da crianca sobre objetos, 3) De
interacdes sociais, desenvolvida por meio da linguagem e da educacdo e 4) Da equilibracdo
das ac0es, relacionado a adaptacdo ao meio e/ou as situagdes.

As criangas possuem um papel ativo na constru¢do do seu conhecimento, através da
interacdo com o mundo, 0 que s6 é possivel por meio de esquemas em que organiza e
interpreta uma acao para que a mesma seja praticada. O desenvolvimento dos esquemas, que é

a base da aprendizagem, se d& por assimilacdo e acomodacdo (Figura 1).

Figura 1: Esquema sobre assimilagdo e acomodagéo
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Fonte: a autora

A assimilacdo ocorre quando novas informagfes s&o introduzidas na estrutura
cognitiva da crianca, ndo havendo modificagbes em suas estruturas, ou seja, é a incorporacao
de elementos do meio externo a um esquema ou estrutura existente.

Por sua vez, a acomodacdo € o momento de acdo do objeto sobre o sujeito, em
fungéo das particularidades do objeto de conhecimento. Pode ser atraves da modificagdo de
um esquema j& existente caso o estimulo possa ser incluido nele, ou pela criagdo de um novo
esquema no qual possa se encaixar um novo estimulo. Sendo assim, a acomodagdo é

determinada pela atividade do sujeito sobre o objeto para tentar assimila-lo.

! Piaget retoma e reafirma as mesmas ideias em varias de suas obras.
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Quando o individuo age sobre o objeto, provoca o desequilibrio do conhecimento
anteriormente adquirido e, havendo a assimilacdo e a acomodagdo do novo conhecimento, o
equilibrio é restabelecido para, em seguida, sofrer outro desequilibrio (PIAGET, 1987).

SO ocorre a construcdo do conhecimento quando o esquema de assimilacdo sofre a
acomodacdo e, para isso, é necessario que se proponha atividades desafiadoras, provocando
desequilibrios e reequilibragcBes sucessivas. Essa é a funcdo do professor: a partir da
sondagem dos conhecimentos prévios, desiquilibrar os esquemas mentais dos estudantes,

oferecendo desafios compativeis aquilo que ele conhece.

Mas é evidente que o educador continua indispensavel, a titulo de animador, para
crias as situagdes e armar os dispositivos iniciais capazes de suscitar problemas Uteis
as criangas e para organizar, em seguida, contra exemplos que livrem a reflexdo e
obriguem o controle das situagdes demasiado apressadas: o que se deseja é que 0
professor deixe de ser apenas um conferencista e estimule a pesquisa e o esfor¢o, ao
invés de se contentar com a transmissdo de solugdes prontas. (PIAGET, 1984, p.
15).

Desta forma o estudante assume um perfil participante do processo de construcdo do

conhecimento, coautor, ativo, critico e questionador.
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4. PERCURSO METODOLOGICO
4.1 Caracterizacao da Pesquisa

Esta pesquisa caracteriza-se por ser de natureza aplicada, pois envolve interesses
diarios e universais, gerando conhecimentos através da aplicacdo pratica o que, segundo
Barros e Lehfeld (2000, p. 78) pode “contribuir para fins praticos, visando a solu¢ao mais ou
menos imediata do problema encontrado na realidade”. Apresenta abordagem qualitativa, em
que busca descrever, compreender, explicar as propriedades e fendmenos relacionados com a
tematica em estudo e desenvolver o aperfeicoamento de novas ideias. Do ponto de vista de
seus objetivos, € classificada como explicativa, pois explica a razdo e os porqués dos
fendmenos, aprofunda e relaciona conhecimentos do meio em que o estudante esta inserido.
Quanto aos procedimentos técnicos é pesquisa participante, pois, segundo Thiollent (1985, p.
14), trata-se de "um tipo de pesquisa com base empirica que é concebida e realizada em
estreita associacdo com uma a¢do ou com a resolucdo de um problema coletivo e no qual os
pesquisadores e participantes representativos da situacdo ou do problema estdo envolvidos de
modo cooperativo ou participativo.”

Do ponto de vista experimental, envolve a criacdo e o desenvolvimento de uma
sequéncia didética sobre a “Agua”, elaborada a partir dos principios propostos pelo Psicologo,
Pedagogo e Doutor em Ciéncias da Educacdo, Julio César Furtado dos Santos (SANTOS,
2003). A escolha da tematica ‘agua’ esta de acordo com os documentos oficiais, pois €
componente curricular de Ciéncias do 6° ano do Ensino Fundamental.

As estratégias adotadas ao longo da sequéncia didatica estdo em conformidade com
os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997a, p. 7), os quais enfatizam que cabe ao
professor oportunizar situagdes que possibilitem aos estudantes do ensino fundamental “[...]
questionar a realidade, formulando problemas e tratando de resolvé-los, utilizando para isso 0
pensamento l6gico, a criatividade, a intuicdo, a capacidade de andlise critica, selecionando
procedimentos e verificando sua adequagao”. O que também é defendido pela Base Nacional
Comum Curricular (BRASIL, 2016), “ao longo do Ensino Fundamental, a area de Ciéncias da
Natureza tem um compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve
a capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico), mas
também de transforma-lo com base nos aportes tedricos e processuais da ciéncia”, ou seja, 0S

conteddos curriculares devem ser trabalhados de forma a desenvolver nos estudantes a
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capacidade de atuacdo no mundo, fazendo escolhas e intervengdes conscientes pautadas na
sustentabilidade e no bem estar comum, desenvolvendo um novo olhar sobre o que os cerca.

Dessa forma, entende-se que no ambiente escolar é possivel o planejamento de
situacbes de aprendizagem que visem construir novos entendimentos das relacfes entre a
sociedade e a natureza, sendo um local propicio para se explicitar e discutir diferentes
conhecimentos cotidianos e compara-los com conhecimentos fundamentados pela pratica
cientifica.

Como produto final deste trabalho, foi elaborada uma sequéncia didatica sobre a
agua, que contemplando diferentes estratégias de ensino e avaliacdo para turmas de sexto ano
do Ensino Fundamental. Esta sequéncia sera publicada on-line, provavelmente, como um
suplemento especial da Revista Interdisciplinar de Ciéncia Aplicada (RICA — UCS), a fim de
compartilhar esta experiéncia docente e contribuir com outros professores no
desenvolvimento de sua pratica pedagdgica. Esta elaboracdo envolveu duas etapas: a primeira
pode ser descrita como a construcdo da proposta com uma turma piloto em 2015 e a segunda
tratou da experimentacdo quando a proposta foi aplicada a uma segunda turma em 2016 e as
estratégias pedagdgicas puderam ser testadas.

A caracterizacao desse produto final foi baseada em Kobashigawa et al. (2008) que
definem a sequéncia didatica como um conjunto de atividades, estratégias e intervencoes
planejadas etapa por etapa pelo docente para que o entendimento do conteddo ou tema
proposto seja alcancado pelos estudantes, criando possibilidades para que, caso a construcao
do conhecimento ndo seja imediata, a mesma possa ocorrer no futuro. Ainda, segundo Amaral
(2015), “as sequéncias didaticas sdo um conjunto de atividades ligadas entre si, planejadas
para ensinar um conteldo, etapa por etapa. Organizadas de acordo com 0s objetivos que 0
professor quer alcancar para a aprendizagem de seus alunos, elas envolvem atividades de
aprendizagem e de avaliagdo”. Sendo assim, essa estratégia pode e deve ser usada em
qualquer disciplina ou contetdo, desde que se cumpram algumas etapas comuns a um plano
de aula, como objetivos, materiais a serem utilizados e instrumentos avaliativos, partindo do
nivel de conhecimento que os estudantes ja dominam para chegar aos objetivos tracados pelo

professor.



24

4.2 Obtencao de dados para analise

O estudo desenvolvido na Escola Estadual de Ensino Médio Mestre Santa Barbara
foi aprovado pela sua Direcdo, a qual autorizou a divulgacdo do nome da instituicdo e o uso
de imagens dos estudantes participantes (Anexo 1, p. 131), o que permitiu ilustrar e elucidar
0s procedimentos desenvolvidos na presente pesquisa.

Durante sua execucdo, foram estabelecidos critérios prévios para cada atividade
realizada, as quais foram documentadas e arquivadas, por cada estudante, em forma de um
portfélio. Estes documentos possibilitaram avaliar o progresso dos estudantes através de uma
abordagem que respeita os diferentes ritmos e particularidades existentes na sala de aula.
Além disso, os registros dos portfélios da turma de 2016 serviram como fontes de dados para
as analises desta pesquisa.

A pesquisadora também utilizou como fonte de dados as anotacdes pessoais
referentes a quantidade de periodos destinados a cada etapa da sequéncia didatica, aos
aspectos positivos e as sugestdes de aprimoramento das estratégias utilizadas. Em relacéo aos
estudantes anotou-se suas presencas e auséncias em cada aula, bem como observacdes sobre o
comprometimento, o envolvimento, a autonomia dos estudantes na realizacdo das atividades
propostas e a interacdo dos mesmos nas atividades coletivas.

A partir dessas anotacOes, seguiu-se 0s critérios contidos no Plano Politico
Pedagdgico (PPP) da escola, que define a avaliagdo como “um processo continuo de
construcdo do conhecimento, em que é possivel verificar o aproveitamento, (entendido este
como o desenvolvimento de atitudes, habitos e habilidades), acompanhar o crescimento do
estudante em relagdo a sua formagdo integral e a crescente constru¢do do conhecimento”, a
fim de estruturar o sistema de avaliagdo proposto nesta sequéncia didatica.

Assim, desenvolveu-se a avaliacdo baseada na teoria construtivista de Piaget a qual,
segundo Moll e Barbosa (1998) deve propor o acompanhamento e valorizacdo de todo o
processo de construgdo do conhecimento do estudante, sendo uma avaliacdo qualitativa e
processual, em que as producdes individuais e coletivas servem como indicio da compreenséo
de significados e da capacidade de transferéncia de saberes, evidenciando 0 processo de
construcdo da aprendizagem. Ou seja, desenvolveu-se o conceito de que os “erros” devem ser
identificados, de forma a instigar o estudante a buscar solu¢des que os transformem em

“acertos”.
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Cada atividade desenvolvida pelos estudantes foi tabulada seguindo o critério:
“resposta satisfatoria - RS” corresponde a, no minimo, 60% e, se o resultado for inferior a este
valor, atribuiu-se o conceito “resposta em construgdo/incompleta — RC/I”. Respeitando o
Regimento Escolar vigente que determina 60% de aproveitamento como resultado satisfatorio
para aprovacdo, respeitando o Regimento Escolar vigente que determina 60% de

aproveitamento como resultado satisfatorio para aprovacéo,

4.3 Cenario para o desenvolvimento da pesquisa

Para o desenvolvimento da pesquisa, foi escolhida a Escola Estadual de Ensino
Médio Mestre Santa Bérbara (Figura 2), na Cidade de Bento Gongalves - RS, criada em 27 de
dezembro de 1954 e autorizada a funcionar a partir de marco de 1955, com o nome de Ginasio
Estadual Bento Gongalves sob a direcdo do professor Athos Ruy Rodrigues da Silva. Em
1959, a instituicdo passou a denominar-se Escola Estadual Mestre Santa Barbara em
homenagem ao primeiro professor de filosofia do Rio Grande do Sul, Jodo de Santa Barbara
(1786 - 1868), Preshitero do Mosteiro de S&o Bento. Em 1982, ela foi transferida para o atual
endereco, Rua Etore Giovanni Perizzolo n° 463, Bairro Humaita e, no ano de 2000, houve
uma nova alteracdo na sua denominacédo para Escola Estadual de Ensino Médio Mestre Santa

Barbara.

Figura 2 — Escola Estadual de Ensino Médio Mestre Santa Bérbara

3 ey

Fonte: arquivo da escola
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Seu complexo escolar é composto de seis blocos, possui uma area total de
20.418,042 m?, cercada e com 3.903,83 m? de area construida , distribuida em 16 salas de aula
equipadas com projetor multimidia, sala dos professores com banheiro, 8 banheiros para 0s
estudantes, sala de supervisdo e orientacdo, sala de recursos, sala de Direcdo , sala de Vice
direcdo, sala do Grémio Estudantil, Laboratério de Informaética, Laboratério de Biologia,
auditorio, biblioteca, refeitdrio, ampla area de convivéncia (patio coberto, patio descoberto e
area verde), quadra e miniquadra esportiva, gindsio de esportes com vestiérios, chuveiros e
banheiros masculinos e femininos, bar, deposito, residéncia do Caseiro, bicicletario e centro
cultural.

A Instituicdo atende cerca de 1200 estudantes matriculados nas series finais do
Ensino Fundamental e Ensino Médio nos turnos da manhd, tarde e noite. As turmas
distribuem-se da seguinte forma: Ensino Médio diurno (manha - 1°, 2° e 3° anos e tarde — 1°s
anos) e noturno (1° 2° e 3% anos) e Ensino Fundamental no turno da tarde e, através da
integracdo e planejamento com todos os segmentos da escola como Conselho Escolar, Circulo
de Pais e Mestres, Associacdo dos Professores e Funcionarios, Clube de Maes, se consolidam
metas e acGes que visam o0 sucesso do estudante, a valorizacdo dos estudos e o vinculo com a
escola, o enriquecimento do acervo pedagdgico, didatico e equipamentos para suporte ao
ensino-aprendizagem.

Neste contexto, a filosofia da escola, segundo o PPP ¢ “oportunizar a toda
comunidade escolar a vivéncia de valores, do dialogo, da troca de experiéncias e a busca do
conhecimento, a fim de contribuir para a formacdo de cidaddos aptos, conscientes,
responsaveis, comprometidos e atuantes na construgdo de uma sociedade mais justa,
igualitaria e fraterna”, o que ¢ possivel através de agdes que desenvolvam nos estudantes a
cidadania e o desejo de modificar e/ou intervir no meio em que vivem de forma autbnoma e
responsavel.

A pesquisadora, que atua ha seis anos como professora de Ensino Fundamental e
Médio na referida instituicdo, por meio do desenvolvimento deste projeto, proporcionou
situacOes que enfatizaram a resolucdo de problemas e experimentagdes, contextualizando os
contetdos por meio de aulas expositivas, buscando a criagdo de um ambiente educativo que
possibilita o desenvolvimento de habilidades e competéncias dos estudantes. Além disso,

buscou-se atender o objetivo geral proposto no PPP para o ensino fundamental — séries finais
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de “valorizar o conhecimento como forma de capacitar o estudante a participar na sociedade

de maneira cooperativa, atuante, responsavel, consciente, criativa e justa”.

4.4 Participantes da pesquisa

A sequéncia didatica foi composta por atividades individuais e coletivas, compiladas
estruturando um portfélio e, inicialmente, aplicada como experimento piloto, em uma turma
de 6° ano do Ensino Fundamental (6C) no ano de 2015, composta por trinta estudantes (14
meninas e 16 meninos) com faixa etaria entre 10 e 13 anos de idade, sendo que apenas dois
desses estudantes eram repetentes.

A turma “piloto” era considerada pelos professores como uma das melhores do
ensino fundamental em termos de rendimento e postura dos estudantes em relacdo ao trabalho
docente. Aplicar a sequéncia didatica nesta turma piloto possibilitou reflexdo, avaliacdo e
aprimoramento das atividades elaboradas, objetivando torna-las mais compreensiveis e
préximas as necessidades diarias dos estudantes.

Em 2016, apds a reestruturacdo de algumas das atividades, a sequéncia didatica foi
aplicada em uma nova turma de 6° ano (A) composta inicialmente por trinta estudantes (10
meninas e 20 meninos) com faixa etaria entre 10 e 14 anos de idade. Estes foram identificados
no portfolio através do nimero da chamada, sendo que os estudantes de numeros cinco, seis,
vinte e trés, vinte e nove e trinta foram transferidos para outras instituicbes antes do inicio do
desenvolvimento desta pesquisa, portanto, para fins de tabulacdo de dados, foram
contabilizados vinte e cinco estudantes (10 meninas e 15 meninos). Seguindo a organizagédo
curricular da instituicdo, foram destinados trés periodos semanais, de cinquenta minutos, para
a disciplina de Ciéncias.

A sequéncia didatica foi organizada em sete etapas, de acordo com o0s preceitos de
Julio César Furtado dos Santos (SANTOS, 2003) e foi aplicada durante os trés meses do
segundo trimestre letivo, abrangendo trinta e quatro periodos de aula, nos quais os estudantes
tiveram a oportunidade de trabalhar de forma individual e coletiva.

Por meio da comparacdo do desempenho dos estudantes, foi possivel identificar
algumas diferencgas entre o perfil das duas turmas (piloto e testagem). A primeira, como
descrita anteriormente, pode ser considerada como a ideal para o exercicio da profissdo por

muitos, pois estava constituida por estudantes engajados, educados e com a faixa etaria
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esperada para um 6° ano do Ensino Fundamental, quando ndo ha reprovacfes. A turma da
testagem, embora menor em numero de estudantes, apresentou maiores desafios, uma vez que
estava constituida por dez repetentes, sendo dois destes pela terceira vez. No seu conjunto 0s
estudantes eram visivelmente desmotivados, sem habitos de estudo extraclasse e, segundo 0s
demais professores, nessa turma era inviavel a realizacdo de trabalhos em duplas ou grupos.
Tais desafios ensejaram a introducdo de algumas modificacbes em estratégias didaticas, as

quais serdo descritas como procedimentos, no proximo tépico.

4.5 Procedimentos para a execucao da pesquisa

As principais observacgdes sobre os estudantes da turma de testagem indicavam que o
fato de haver diferentes ‘tempos’ para a realizagdo das atividades gerava inquietagdes, as
quais, aliadas a grande energia dos estudantes, geralmente, resultavam em um ambiente
barulhento e inadequado a construcdo da aprendizagem. Para contornar este desafio, foram
propostos momentos ludicos baseados em atividades preconizadas pela “arte terapia”
(BASFORD, 2004).

Nesse sentido, utilizou-se a estratégia de “pintura criativa” da capa do portfolio
(Anexo 2, p.132), a fim de oferecer uma atividade alternativa para os estudantes que mais
rapidamente realizavam as atividades da sequéncia didatica em cada periodo de aula. Assim,
ao ficarem “entretidos” com esta tarefa ludica, os estudantes ‘rapidos’ possibilitavam que a
professora/pesquisadora orientasse 0s demais estudantes nas tarefas propostas pela sequéncia
didatica, propiciando que os mesmos enfrentassem suas dificuldades de forma satisfatoria,
promovendo 0 bem-estar da turma e evitando problemas relacionados com indisciplina. Desta
forma, a sequéncia didatica foi desenvolvida por meio de sete atividades, conforme

apresentado no Quadro 1:

Quadro 1 — Etapas de desenvolvimento da sequéncia didatica

Atividade Descricéo

I Avaliacdo diagnostica (conhecimentos prévios)

] Sensibilizacéo

Il Contextualizacéo
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v Compreenséo

VvV Definigéo de conceitos e argumentacéo
VI Cadeia de raciocinios
VIl Transformacao

Os procedimentos utilizados nas atividades estdo detalhados abaixo:

e Atividade | — Avaliacao diagnostica

A primeira atividade foi destinada a aplicacdo de um questionario de carater

diagnostico (Apéndice 1 — p. 85), composto por cinco questdes abertas, com o objetivo de

identificar os conhecimentos prévios dos estudantes acerca da temética em estudo (Quadro 2).

Quadro 2 — Atividade | - APENDICE 1 (P. 85)

Aulan® 1 Um periodo de 50 minutos.
e 01/06/2016

Recursos Questionario descritivo.

Conteldo o Agua.

Obijetivo e ldentificar os conhecimentos prévios dos estudantes
acerca da tematica em estudo: agua.

Dinamica e Aplicacdo de um questionario de avaliacdo
diagnostica.

Atividade desenvolvida e A professora aplicou o questionario para ser
respondido de forma individual e sem consulta ao
material.

Avaliacdo e Identificacdo dos conhecimentos prévios a partir das

respostas apresentadas no questionario.

Resultados desejados: manifestacédo individual dos conhecimentos dos estudantes

sem consulta ao material didatico.
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e Atividade Il — Sensibilizacao

Para cada estudante, foi entregue, para leitura, compreensdo e identificagdo do
problema, um texto retirado do livro Li¢Ges do Rio Grande: livro do aluno (RIO GRANDE
DO SUL, 2009), que descrevia uma situacdo hipotética. As palavras desconhecidas, apos
consulta ao dicionario, compuseram um quadro glossario. Os estudantes foram orientados a
responder aos questionamentos contidos ao final do respectivo texto de forma individual.

Apds, em duplas de livre escolha, houve um momento de socializacdo para
contrastar, discutir as respostas e elencar alternativas para solucionar ou minimizar o
problema em questdo. Na sequéncia, individualmente, cada estudante redigiu uma sintese
contendo as informacgoes relevantes do texto e as sugestdes da dupla. Tais sugestoes foram
descritas na lousa e, findadas as apresentacGes, ocorreu um debate acerca da viabilidade das
propostas elencadas. Concluido esse debate, os estudantes tiveram um segundo momento para

complementar ou aprimorar sua sintese, que foi arquivada no portfélio (Quadro 3).

Quadro 3 - Atividade 11 — APENDICE 2 (P. 86)
Aulan®?2, 3,4¢eb. Quatro periodos de 50 minutos cada
e (3/06/2016 — 1 periodo
e (8/06/2016 — 2 periodos
e 10/06/2016 — 1 periodo

Recursos Texto impresso.
Conteldo e Problema ambiental sobre o desperdicio da Agua.
Objetivos e Analisar, compreender e identificar o problema

apresentado em um texto genérico sobre agua;

e Estruturar um glossario;

e Responder aos questionamentos contidos ao final
do texto;

e Socializar com um colega e apontar solucdes ou
alternativas para minimizar o problema;

e Redigir uma sintese;

e Verbalizar as conclusoes.




Dinamica

Distribuicdo de um texto que descreve um problema
genérico envolvendo a agua;

Estruturacdo de um glossério a partir das palavras
desconhecidas presentes no texto;

Analise, compreensao e identificacdo do problema
apresentado;

Respostas as questdes apresentadas no texto;
Socializacao das alternativas elencadas;

Elaboracdo de sintese;

Aprimoramento do texto.

Atividade desenvolvida

Os estudantes receberam o texto genérico, no qual
devem estruturar um glossario com as palavras
desconhecidas para uma melhor interpretacdo das
ideias do texto, analisar, compreender e identificar
o(s) problema(s) apresentado(s) e responder as
questdes que compdem o texto;

Em duplas ocorreu a socializacdo acerca das
respostas apresentadas;

Elaboracdo individual de um texto que relate o(s)
problema(s) apresentado(s) e as alternativas de
solucdo elencadas pelo grupo;

Anadlise de todas as propostas previamente descritas
na lousa e debate da viabilidade dessas propostas;
Aprimoramento individual do texto produzido.

Avaliacgéo

Interpretacdo e compreensdo do texto proposto
através da producdo textual abrangendo os
seguintes topicos:

e |dentificacdo dos problemas apresentados no
texto;

e Coeréncia entre os problemas e as solugfes

elencadas.
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Resultados desejados: desenvolvimento das competéncias de dominio de

linguagens e construcéo de argumentacoes.

e Atividade Il — Contextualizacéo

Inicialmente, utilizando recursos audiovisuais, foi realizada uma aula expositiva
abordando as principais caracteristicas da 4gua e sua importancia para os seres vivos, com 0
intuito de trabalhar os contetdos conceituais sobre a ecologia da agua e a disponibilidade dos
recursos hidricos; os conteudos procedimentais referentes a comparacdo do conhecimento
popular com o conhecimento cientifico, atraves da explicacdo do mesmo para que se tenha
uma visao critica das coisas e acontecimentos que nos rodeiam; e 0s contetdos atitudinais,
que refletem no desenvolvimento do senso critico, buscando evitar o desperdicio de agua.

Na sequéncia, foram projetadas, simultaneamente, trés imagens (Figura 3)
relacionadas ao uso e/ou desperdicio de &gua para serem avaliadas pelos estudantes. O
objetivo foi criar um momento de ativa contribuicdo verbal, em que se pudesse relacionar 0s
conceitos cientificos com a cultura popular, propiciando o desenvolvimento das competéncias

de compreensdo de processos e construcdo de argumentacoes.

Figura 3: Imagens relacionadas ao uso e/ou desperdicio da dgua

Fonte: Locaset (s.d) e Timberland (2015)
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Findada a aula expositiva e dialogada, os estudantes receberam exercicios para
resolucdo individual e posterior explanacdo de suas respostas ao grande grupo. Nesta
atividade, a professora atuou como mediadora da socializagdo. A lista de exercicios foi

arquivada no portfdlio, por ser parte integrante da avaliacdo processual.

Quadro 4 - Atividade 111 — APENDICE 3 (P. 90)
Aulan®6,7,8,9,10e 11. | Seis periodos de 50 minutos cada.
e 15/06/2016 — 2 periodos
e 17/06/2016 — 1 periodo
e 22/06/2016 — 2 periodos
e 24/06/2016 — 1 periodo

Recursos Projetor multimidia e lista impressa de
exercicios.
Contetdo e Agua: conceitos gerais.
Obijetivos e Apresentar 0s aspectos gerais da tematica a ser
estudada;

e Relacionar a linguagem cientifica com os
conhecimentos populares/cotidianos durante 0s
momentos de socializacdo e de resolucdo dos
exercicios;

e Criar  condicbes  adequadas para 0

desenvolvimento do senso critico dos estudantes.

Dinamica e EXxposicédo através do uso de projetor multimidia,
realizada pela professora, sobre as principais
caracteristicas e importancia da agua;

e Analise de imagens;

e Resolucdo de exercicios e elaboragdo de
propostas;

e Socializagdo das propostas com mediacdo da

professora.
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Atividade desenvolvida e Desenvolvimento da tematica agua por meio de
aula expositiva e participacdo dos estudantes;

e Apresentacdo de imagens para a analise critica
dos estudantes;

e Exercicios para resolucéo individual.

Avaliacao e Participacao durante a aula tedrica;

e Resolucdo da lista de exercicios.

Resultados desejados: desenvolvimento das competéncias de dominio de

linguagens e diagndstico de problemas.

e Atividade IV — Compreensao

Os estudantes, no grande grupo e divididos em duplas e/ou trios, receberam a tarefa
de avaliar atividades experimentais sobre as propriedades da &gua, com o intuito de
reconhecer os conhecimentos cientificos no cotidiano e retomar os conhecimentos béasicos
construidos nas atividades anteriores.

Em forma de oficina, os estudantes receberam um roteiro composto por seis praticas
experimentais e 0s materiais necessarios para o desenvolvimento das mesmas. Ao final de
cada experimento, houve um momento de socializacdo entre os pares para descrever 0s
procedimentos realizados, explanando as etapas, as caracteristicas e/ou os fenémenos
quimicos, fisicos ou bioldgicos identificados. Essa socializa¢do serviu para responder alguns
questionamentos referentes ao que foi observado durante a pratica experimental,
possibilitando o desenvolvimento das competéncias de compreensdo de processos,
diagndstico e resolucdo de problemas.

Os experimentos propostos, detalhadamente descritos no Apéndice 4 (p. 91), foram:
Arco-iris da densidade
Mudancas de estados fisicos da agua
Tensdo superficial da &gua
Termorregulacao

pH da agua

I e

Lampada de Lava
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Estes mesmos experimentos foram também apresentados pelos estudantes na |
Mostra do Conhecimento promovida pela Escola no dia 05/11/2016, momento em que 0S
estudantes puderam expor 0os conhecimentos construidos acerca da tematica estudada para
toda a comunidade escolar, neste caso propiciando o desenvolvimento da competéncia de

dominio de linguagens.

Quadro 5 - Atividade IV — APENDICE 4 (P. 91)
Aula n° 12, 13, 14, 15, | Oito periodos de 50 minutos cada.
16, 17 e 18. e 29/06/2016 — 2 periodos
e (1/07/2016 — 1 periodo
e (06/07/2016 — 2 periodos
e (8/07/2016 — 1 periodo
e 13/07/2016 - 2 periodos

Recursos Materiais especificos de cada experimento

fornecidos pela professora.

Conteldo e Experimentos sobre as propriedades da agua.

Objetivos e Explicar as etapas do procedimento, as
caracteristicas e/ou os fendBmenos quimicos, fisicos
ou bioloégicos presentes no  experimento
desenvolvido na oficina;

e Relacionar o experimento pratico aos conceitos

trabalhados em sala de aula e ao cotidiano.

Dinamica e Desenvolvimento de pratica experimental;
e Socializagdo;

e Apresentagdo oral dos conhecimentos construidos.

Atividade desenvolvida e As duplas e o0s trios executaram seis praticas
experimentais sobre as propriedades da agua e
anotaram as caracteristicas observadas;

e A professora langou questionamentos sobre cada

pratica experimental;




Individualmente, cada estudante escreveu sua

resposta pessoal e, ap6s, socializou com os colegas

de grupo, registrando 0s novos conhecimentos;

e Apresentacdo oral das explicacbes sobre 0s

fendmenos ocorridos nos experimentos na | Mostra

do Conhecimento.

Avaliacédo

Compreensdo dos conceitos e dos processos

apresentados.

Resultados desejados: desenvolvimento da competéncia de compreensdo de

[Processos.

e Atividade V - Definicéo de conceitos e argumentacado
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Esta atividade foi desenvolvida dividindo a turma em oito grupos heterogéneos, com

consulta ao material didatico, onde cada grupo elaborou um mapa conceitual (Anexo 3, p.

133) alinhando informagdes sobre a importancia e a preservacao da agua, que foi apresentado

ao grande grupo através de exposicdo oral. Concluidas as apresentacdes, cada estudante

elaborou, individualmente, uma sintese contendo as informacdes apresentadas nos mapas

conceituais.

Quadro 6 - Atividade V — APENDICE 5 (P. 103)

Aulan° 19, 20, 21, 22 e 23.

Sete periodos de 50 minutos cada.
e (2/08/2016 — 1 periodo
e (3/08/2016 — 2 periodos
e (9/08/2016 — 1 periodo
e 10/08/2016 — 2 periodos
e 16/08/2016 — 1 periodo

Recursos Material didatico (caderno e livro).
Conteudo e Agua: caracteristicas e importancia.
Objetivos e Elaborar um mapa conceitual;

e Relacionar informacdes sobre 0 uso,

a
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importancia e as formas de preservacdo da

agua.

Dinamica e Formacéo de oito grupos heterogéneos;
e Elaboracao de mapa conceitual,

e Producéo de sintese individual.

Atividade desenvolvida e Organizar a turma em oito grupos
heterogéneos;

e Confeccdo de mapa conceitual para exposicao
oral, em uma atividade colaborativa;

e Apresentagdo ao grande grupo;

e Elaboracdo individual de uma sintese dos

mapas conceituais apresentados pelos grupos.

Avaliacédo e Compreensdo dos processos apresentados nos
mapas conceituais através da redacdo da

sintese.

Resultados desejados: desenvolvimento das competéncias de dominio de

linguagens e construcdo de argumentacoes.

e Atividade VI — Cadeia de raciocinios

Retomada verbal dos mapas conceituais elaborados na atividade anterior de forma a
integrar os conhecimentos construidos ao longo da proposta metodoldgica apresentada.

Foram apresentados dois videos da série “Chaves em desenho animado” que retratam
de forma ludica, problemas cotidianos envolvendo a falta de agua e, ap6s, os estudantes, em
duplas, elaboraram uma histéria em quadrinhos sobre a forma de preservar a dgua (Anexo 4,
p. 135). Esta atividade objetivou o desenvolvimento da competéncia de elaborar propostas
solidarias no sentido de pensar multiplas alternativas para a solucdo de um problema coletivo,
que seria a falta de agua.

Apos a elaboracdo da historia em quadrinhos, de forma individual, os estudantes
redigiram uma carta para “alguém no futuro”, contando sobre a importancia da agua, as

condicdes atuais dos recursos hidricos e, utilizando os conhecimentos construidos no decorrer
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das atividades, quais atitudes ira assumir, comprometendo-se com a preservacao deste recurso

natural tdo necessario para a manuten¢do da vida no planeta.

Quadro 7 - Atividade VI - APENDICE 6 (P. 104)

Aula n° 24, 25, 26, 27,
28 e 29.

Seis periodos de 50 minutos cada.
17/08/2016 — 2 periodos
23/08/2016 — 1 periodo
24/08/2016 — 2 periodos
30/08/2016 — 1 periodo

Recursos

Mapas conceituais da atividade anterior;

Videos ludicos.

Contetdo

Agua: caracteristicas e importancia.

Objetivo

Verificar a construcdo da consciéncia sobre o papel

de cada pessoa na preservacao da agua do Planeta.

Dinamica

Escrever uma histéria em quadrinhos;

Redigir uma carta para “alguém no futuro”.

Atividade desenvolvida

Retomar, através de uma atividade colaborativa, 0s
conhecimentos construidos nos pequenos grupos da
atividade anterior;

Assistir  dois episdédios da série “Chaves em
desenho animado”;

Escrever uma histéria em quadrinhos;

Redigir individualmente uma carta, relatando a
atual situacdo da agua no nosso planeta, elencando
a postura que ird assumir para a preservacao dos

recursos hidricos.

Avaliagéo

Compreensdo dos processos apresentados através
da histéria em quadrinhos;

Andlise da carta.

Resultados desejados:

desenvolvimento das competéncias de dominio de
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linguagens, compreensdo de fendmenos e elaboracdo de propostas.

A andlise das cartas envolveu a técnica de analise do contetido (AC) na qual “o texto
€ um meio de expressdo do sujeito, onde o analista busca categorizar as unidades de texto
(palavras ou frases) que se repetem, inferindo uma expressdo que as representem.”
(CAREGNATO; MUTTI, 2006). Especificamente se utiliza da analise por categorias
tematicas, que tenta encontrar uma série de significacbes por meio de indicadores, detectadas
pelo analista ou codificador, seguindo as trés etapas da Analise Categorial: 1) a pré-anélise; 2)
a exploracdo do material; 3) o tratamento dos resultados e interpretacdo. Em resumo, a AC
espera compreender o pensamento do sujeito através do contetdo expresso no texto, numa
concepcao transparente de linguagem (CAREGNATO; MUTTI, 2006).

e Atividade VII — Transformacéao
Cada estudante, de forma individual e sem consulta ao material, refez a avaliagcdo
diagnostica aplicada no inicio do projeto, respondeu a um questionario em que expressa sua
opinido sobre as atividades desenvolvidas ao longo do desenvolvimento do projeto e, ao final,

fez um relato sobre a sua participagcdo em forma de autoavaliacéo.

Quadro 8 - Atividade V11 - APENDICE 7 (P. 106)
Aulan®30e 31. Dois periodos de 50 minutos cada.
e 31/08/2016 — 2 periodos

Recursos Avaliacdo diagnostica, questionario avaliativo e

autoavaliativo.

Contetdo e Agua, critica e autocritica da sequéncia didatica.

Objetivos e Verificar a construgdo de conhecimentos acerca da
tematica desenvolvida atraves da comparacdo das
avaliacOes diagnosticas;

e Argumentar sobre 0s pontos positivos e negativos
das atividades propostas na sequéncia didatica;

e Avaliar o grau de participacdo, envolvimento e




interesse nas atividades propostas.

Dinamica

Refazer individualmente e, sem consulta ao
material, a avaliacdo diagndstica;
Avaliacdo das atividades e elaboracéo de relato;

Autoavaliacao.

Atividade desenvolvida

Responder individualmente as questdes da
avaliacdo diagndstica;

Responder individualmente a um questionario,
descrevendo sua opinido sobre as atividades
propostas;

Fazer uma autoavaliacao.

Avaliagéo

Anélise das respostas da avaliacdo diagndstica, do
questionario de opinido e do relato da

autoavaliacao.

Resultados desejados: desenvolvimento das competéncias de dominio de

linguagens, diagndstico e resolucdo de problemas, compreensdo de fendbmenos e

construcdo de argumentacdes.

40
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Este capitulo apresenta e discute os resultados obtidos por meio de registros
fotograficos?, analise do portfélio e observacdes dos estudantes durante a realizagdo das
atividades em cada etapa da sequéncia didatica sobre agua, tematica base desta dissertagéo.
Discute-se também a eficcia desta sequéncia didatica, a partir da avaliacdo da aprendizagem
com base nas observacdes da pesquisadora, realizadas por meio da compilacdo de atividades
em forma de um portfélio individual de cada estudante, em busca de possiveis evidéncias de
construcdo do conhecimento® por parte dos estudantes.

A elaboracdo da sequéncia didatica apresentada como produto final desta pesquisa
envolveu duas etapas: 1) organizagdo das atividades realizadas com uma turma “piloto” em
2015 e 2) reaplicagdo e avaliacdo da eficdcia com uma turma “experimental” em 2016.

Os estudantes da turma “piloto” foram extremamente receptivos a proposta e
mostraram-se envolvidos, motivados e sempre dispostos a participar das atividades, evitando
inclusive, faltar aos periodos de Ciéncias, segundo seus préprios relatos verbais.

As atividades que compdem cada uma das etapas da sequéncia didatica foram
pensadas e elaboradas para esta turma participativa e colaborativa, motivados pelos valores
que atribuem a cada uma das atividades que realizam, desenvolvendo-as com muita seriedade
e empenho. Esta turma pode ser considerada homogénea, por ndo se observar discrepancias
entre 0 tempo que os estudantes necessitavam para concluir as atividades propostas. Esse
perfil possibilitou o uso de uma abordagem construtivista: o trabalho em grupo como
substituto do trabalho individual — caracteristica das praticas tradicionais de ensino,
transformando a construcdo do conhecimento em uma pratica solidaria. Freire (1981, p.79)
afirma que "ninguém aprende sozinho, tampouco ninguém ensina ninguém, os homens
aprendem em comunhéo, mediatizados pelo mundo”. Essa forma como as atividades foram
propostas proporcionou o didlogo e a interacéo entre os estudantes.

Por outro lado, no decorrer da aplicacdo das atividades da sequéncia didatica para a

turma experimental, foi possivel observar que havia diferentes tempos para cada estudante

2 A publicago das imagens dos alunos foi autorizada pelos responséveis.

% Como evidéncias da construcdo de conhecimentos se utilizou os seguintes critérios: respostas
corretas aos questionamentos realizados, elaboracdo das tarefas atendendo aos critérios pré-estabelecidos, a
coeréncia dos contetidos nos textos elaborados pelos estudantes.
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realizar as tarefas propostas. Assim, a fim de respeitar essa particularidade, a professora
confeccionou uma capa para o portfolio (Anexo 2, p.132), utilizando uma imagem retirada de
uma publicacdo caracterizada como de Arte Terapia (BASFORD, 2014) cuja imagem podia
ser relacionada com a tematica da sequéncia didatica em questdo. Esta imagem foi colorizada,
por cada estudante, individualmente, sem pressa, como forma de descanso, ao final de cada
atividade, sempre que houvesse um tempo de espera para que os demais colegas finalizassem
seus trabalhos. Além disso, esta atividade deu espago para criatividade de cada estudante, uma
vez que podiam escolher as cores desejadas, o tipo de material (lapis, caneta, giz de cera, etc)
e 0 processo de pigmentacgdo (continuo, pontilhado, esfumacado, etc).

Nesta atividade Iudica, procedeu-se da seguinte forma: os estudantes chamavam a
professora para mostrar a ficha de atividades finalizada, a qual, apés o visto, era guardada no
portfélio, depois iniciavam a pintura da capa, composta por desenhos detalhados, até a
finalizacdo da atividade por todos. Observou-se que esta atividade foi sempre realizada de

forma prazerosa, como pode ser visualizado na Figura 4.

Figura 4: Estudante colorindo a capa do portfdlio, sem pressa, atenta aos pequenos detalhes que a compde.
(Fonte: a autora)

O empenho e dedicacdo dos estudantes na realizacdo desta atividade lidica sugerem
gue a estratégia de pintura criativa da capa do portfolio, apesar de simples, foi eficaz, pois o0s
estudantes mais rapidos na execucdo das diferentes tarefas propostas, podiam se dedicar a

uma pintura elaborada das suas capas, utilizando o tempo da aula. Durante a pintura, estes
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estudantes ficavam mais silenciosos e absortos na tarefa, demonstrando sinais de que a mesma
é relaxante. Enquanto isso, os estudantes mais lentos podiam receber um atendimento maior
da professora/pesquisadora, que esclarecia dividas e sugeria estratégias para superacdo de
dificuldades, neste caso, estes estudantes tiveram que utilizar o tempo extraclasse para pintura
das capas de seus portfolios. Esta estratégia foi baseada em principios da arte terapia, segundo
0 modelo de Valadares (2004) que considera os educadores como uma das categorias de
terapeutas que cuidam do bem-estar social.

Para Vasconcellos (1995, p.78), o professor deve “ter uma proposta adequada de
trabalho, vinculada as reais necessidades dos estudantes, contetdos significativos e
metodologia participativa”. Considera-Se que a proposta de que cada estudante deveria colorir
a capa de seu portfolio atendeu as concepcbes deste autor, uma vez que a mesma foi bem
aceita pelos mesmos e, além de ser prazerosa e proporcionar bem-estar, serviu para preencher
o tempo de aula de quem terminava as atividades mais cedo. Assim, enquanto os estudantes
se concentravam nesta atividade ludica, evitavam-se atitudes que dispersariam a atencdo dos

demais colegas, 0s quais podiam cumprir as outras atividades no seu proprio ritmo.

5.1 Atividade I: Avaliacdo Diagndstica

Esta atividade foi aplicada com o objetivo de identificar os conhecimentos prévios
dos estudantes acerca da tematica a ser abordada na sequéncia didatica: &gua. Cada estudante
respondeu individualmente e sem consulta ao material, a um questionario com cinco questdes
abertas: 1. Qual é a formula quimica da molécula da 4gua? 2. A agua adequada ao consumo
humano deve possuir as trés caracteristicas listadas abaixo. Explique o que significa cada uma
delas: a) Incolor: b) Inodora: c) Insipida 3. Por que a agua é considerada solvente universal?
4. Quais sdo os trés estados fisicos da dgua na natureza? 5. Explique a formacao da chuva:

A avaliagdo diagndstica, ou simplesmente a coleta de informacdes, serve como um
instrumento norteador para as demais atividades e intervencdes. Jean Piaget (1978), na década
de 1920, identificou as estruturas mentais como condic¢des prévias para aprender: "para que
um novo instrumento logico se construa, € preciso sempre instrumentos l6gicos preliminares;
quer dizer que a constru¢cdo de uma nova nogdo supord sempre substratos, subestruturas
anteriores e isso por regressoes indefinidas”. Resumidamente, o termo refere-se aos saberes

que os estudantes possuem, 0s quais Sao essenciais para a construcao de novos conhecimentos
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e que devem ser constantemente mobilizados durante o processo de ensino-aprendizagem, por
ser a sua forma de assimilar as informagdes do mundo.

Em relacdo a analise das respostas das questdes contempladas na avaliagdo
diagnostica, foram consideradas trés possibilidades: resposta correta, incorreta e em branco,

conforme o grafico 1.

Gréfico 1: Anélise das respostas dadas ao questionario de avaliagdo diagndstica
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Observou-se que o maior niumero de acertos (10 estudantes ou 40%) foi em relacédo
ao conhecimento dos estudantes sobre a féormula quimica da agua, porém é considerado um
indice abaixo das expectativas, uma vez que esta informacéo €, com frequéncia, veiculada em
diferentes meios de comunicacdo (televisdo, internet, radio, jornais e revistas). A mesma
andlise se refere aos conceitos basicos sobre a agua e a formacdo das chuvas, que séo

trabalhados de forma ladica nos anos iniciais do ensino fundamental.

5.2 Atividade Il: Sensibilizacdo

A segunda atividade foi baseada na resolugdo de uma situagdo-problema em nivel
introdutério. Trata-se de uma estratégia pedagogico/didatica centrada no estudante, que é
exposto a situacbes motivadoras em que, atraves de problemas, é levado a buscar o

conhecimento nos diversos meios disponiveis. Este € desafiado a assumir uma postura de
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autonomia na pesquisa para a aquisi¢do de novos conhecimentos, ultrapassando a abordagem
tradicional de ensino.

Cada estudante, individualmente, recebeu um texto com uma situacdo hipotética de
crise da dgua. Durante a leitura destacaram as palavras desconhecidas e, através de pesquisa
no dicionario, organizaram um glossario, objetivando uma maior compreensao do problema
apresentado.

A quantidade de palavras que cada estudante buscou o significado esta expressa no
quadro 9. O estudante numero 20 ndo compareceu a aula neste dia, portanto foram

contabilizadas 24 atividades.

Quadro 9: Numero de palavras desconhecidas pelos estudantes

Quantidade de palavras desconhecidas |0 |1 |2 |3 |4 |6
NUmero de estudantes 2 191512 (2 |4

Apds, os estudantes responderam a cinco questbes abertas que possibilitaram a
interpretacdo do problema, o raciocinio I6gico e o pensamento critico e, na sequéncia,
socializaram as respostas com um colega objetivando contrastar e aprimorar suas respostas.
Estas serviram de suporte, juntamente com as informacdes retiradas do texto, para a produgédo
de uma sintese individual.

As propostas sugeridas pelos estudantes para solucionar os problemas foram
verbalizadas, descritas na lousa e debatidas em relacdo a sua viabilidade e, a partir disso,
houve a possibilidade de aprimoramento da sintese. Como parametro de avaliacao, as sinteses
consideradas satisfatorias, foram as que atenderam as etapas de interpretacdo e compreensao
textual, identificagdo e descricdo do problema apresentado e coeréncia textual entre os
problemas e as solugdes elencadas. As produgdes incompletas nesses itens (abaixo de 60%)
foram classificadas como “em construgao”.

O gréfico 2 ilustra os resultados indicando que, dos 24 estudantes, dez elaboraram o
texto de forma satisfatoria, enquanto treze dos textos foram classificados como “em
constru¢do” por estarem incompletos e demandarem corre¢des, ou seja, mais de metade da
turma mostrou que precisava ser orientada para elaboracdo deste tipo de atividade. O

estudante numero trés disse que ndo faria a sintese por ndo gostar de escrever.
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Gréfico 2: Resultado da avaliagdo dos textos elaborados pelos estudantes.
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A elaboragdo de textos € uma atividade muito importante uma vez que segundo 0s
PCNs (BRASIL, 1997b) uma das competéncias desejadas para o ensino de ciéncias é o
“dominio de linguagens” e, segundo o Plano de Estudos de Ciéncias da Escola, o professor
deve desenvolver os conteudos estruturantes através de praticas baseadas em habilidades e

competéncias como as descritas no quadro 10.

Quadro 10: Habilidades e competéncias na area das Ciéncias da Natureza segundo 0s
PCNs (BRASIL, 1997b):

Habilidades Competéncias
Lere Resolucdo | Compreender Sere
Escrever de Conviver
problemas
(EFF2CNO01)
Ler 0 mundo, apmapAdo-_se em X X X X
conhecimentos das Ciéncias da
Natureza.
(EFF2CNO02)
Desenvolver o interesse, 0 gosto e a
L . X X
curiosidade pelo conhecimento
cientifico.
(EFF2CNO03)
: n L X X X
Analisar as relagdes entre si proprio/a,
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a sociedade e o ambiente, a partir de
conhecimentos das Ciéncias da
Natureza.
(EFF2CN04)
Compreender e analisar aplicacbes e
. L n . X X
implicagOes da ciéncia e da tecnologia
na sociedade e no ambiente.
(EFF2CNO05)
Desenvolver procedimentos para busca
sistematica de  respostas  para
X ! X X X
questionamentos,  apoiando-se  em
conhecimentos das Ciéncias da
Natureza.
(EFF2CNO06)
Compreender as ciéncias como um X X
empreendimento humano, social e
historico.
(EFF2CNO7)
Buscar, avaliar, selecionar e fazer uso
(_Jle mf_orm?c;oes, de pfocedlmentos de X X X X
investigagdo com vistas a propor
solugdes para questdes que envolvem
conhecimentos cientificos.

Abaixo, sdo destacados alguns

satisfatorias, produzidas pelos estudantes:

trechos retirados das sinteses,

consideradas

e “(..) coloque o lixo nas lixeiras, pois se fosse para colocar no chdo ndo existiriam

lixeiras...entdo ajude a vocé mesmo, ndo desperdice nem polua a dgua. ~ (estudante

namero 2);

o “Temos que levar em conta que se a agua potavel acabar, todos os seres vivos irdo

morrer.” (estudante nimero 9);

e “Temos que ter a consciéncia que devemos sempre, de qualquer modo, tentar ajudar o

mundo (...) poderiamos pensar antes de errar e devemos melhorar ao saber disso (...)

e devemos ter a esperanca e confiangca na mudanca de ter um mundo melhor.

(estudante nimero 10);

e “Entdo nés devemos cuidar da agua, devemos economizar tipo, tem gente que toma

banho e fica uma hora no chuveiro, quando n6s tomarmos banho, devemos ficar cinco
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minutinhos (...) a agua é um simbolo para a nossa vida, tem gente que ndo tem e
precisa, mas tem gente que tem e joga fora (...)” (estudante nimero 12);

o “A dgua ¢ um bem para todos e ndo pode ter dono (...) so por que pagamos a dgua
todos 0s meses néo significa que podemos esbanjar escovar os dentes com a torneira
aberta, lavar o carro de mangueira (...).” (estudante nimero 15);

o “A dgua esta acabando por ndo usarmos moderadamente, nos sempre fazemos isso
(tente sair na rua, ande e conte quantas pessoas estdo desperdicando e reflita) nés
teriamos que usar a agua com moderagado (...).” (estudante nimero 18);

e “Muitos pesquisadores disseram que em 2020 acabara toda a agua doce se 0s seres
humanos, nds, ndo impedirmos. Como? Gastando menos agua (...). Também algumas
pessoas jogam lixo na &gua, assim ela fica poluida, suja, e ninguém quer tomar agua
suja, pois nos faria mal. Essas pessoas que jogam lixo na &gua, depois ficam
reclamando que a dagua estd suja em sua casa.” (estudante numero 25);

Ao analisar as sinteses, percebe-se que 0s estudantes expressaram a preocupacao
com a possibilidade de acabar a 4gua do planeta e destacaram a necessidade do consumo
consciente. Ou seja, esses estudantes identificaram a participacdo do homem, tanto como
agente agravante, quanto como possivel agente ativo na minimizacdo dos problemas atuais
relativos a agua, ou seja, atenderam aos critérios estabelecidos pela pesquisadora para a
avaliacdo das evidéncias de aprendizagem.

Wadsworth (1996) cita que Piaget, ao postular a sua teoria sobre o desenvolvimento
das criangas, descreve o periodo operatério-formal como um momento em que as estruturas
cognitivas atingem o seu mais elevado nivel de desenvolvimento, permitindo a aplica¢do do
raciocinio l6gico, do raciocinio dedutivo e indutivo, formulando hipbteses em todas as classes
de problemas, sem a necessidade do concreto. Neste periodo, que inicia para a maioria das
pessoas, em torno dos 11 anos, faixa etaria dos estudantes participantes desta pesquisa,
também ha o aprimoramento da capacidade de comunicacdo, facilmente observado nos

trechos destacados acima.

5.3 Atividade I11: Contextualizagdo
A terceira etapa da sequéncia didatica foi iniciada com uma aula expositiva, realizada
pela professora/pesquisadora, utilizando o recurso do projetor multimidia. Nesta aula, foram
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abordados alguns conceitos basicos sobre a ecologia da agua, tais como o0 uso, a importancia e
a distribuicdo da agua no planeta, o ciclo hidrolégico e os estados fisicos e suas mudancas. No
decorrer da atividade, foram proporcionados momentos de construcdo coletiva de conceitos
sobre a importancia da agua e formas de minimizar o seu desperdicio.

Na sequéncia, com 0 objetivo de construir conceitos referentes as caracteristicas da
agua potével (inodora, incolor e insipida), solvente universal e misturas, foi utilizado o
recurso de projecdo simultanea das trés imagens relacionadas ao uso da agua (Figura 3 —
p.32), durante essa projecdo, a professora fez os seguintes guestionamentos:

1. Em alguma das imagens a agua estd propria para o consumo? Por que VOcés
acham isso? A grande maioria elencou a imagem numero trés como resposta correta
por ndo apresentar coloragéo e estar armazenada em um copo.

2. Qual é a garantia de que o liquido desta imagem é agua ou que ¢é agua potavel?
Alguns estudantes disseram que poderia ser alcool, por ser incolor. Nesse momento
varios estudantes se entreolharam demonstrando entender o objetivo da atividade, que
foi de fazé-los analisar e questionar as informacgdes que Ihes sdo passadas. Nesse
momento a pratica se coadunou com os obstaculos didaticos de Bachelard (1996),
onde a imagem ndo pode ser uma ideia generalista e/ou verdade absoluta, mas pode
ser um instrumento para o desenvolvimento da criticidade.

3. Mas o que é 4gua potavel? A grande maioria respondeu que é a 4gua adequada para o
consumo.

4. E como eu faco para identificar se a agua é potavel? As respostas foram norteadas
por conceitos referentes & analise de cor, odor e gosto”.

Ao final desta atividade, os estudantes responderam, individualmente, a um
questionario composto por seis questdes abertas envolvendo os conceitos construidos durante
a socializagdo: 1. ldentifique o estado fisico da 4gua em cada exemplo: a) Agua presente no
leite em que bebemos: b) Agua presente em um cubo de gelo: ¢) Agua presente no ar dos
pulmdes: 2. O dia raiou e a poc¢a de dgua na rua desapareceu. O gque aconteceu com a agua?
3. A agua que foi bebida por um animal pode, no futuro, fazer parte de um rio? Como isso

pode acontecer? 4. O que significa o termo “dgua potavel”? 5. Quais s3o as caracteristicas da

* No decorrer da atividade, foram trabalhados outros pontos sobre a qualidade da 4gua, que poderiam
ndo afetar cor, odor e gosto, mas torna-la impropria para o consumo.



50

agua potavel? 6. Em um experimento, agua, 6leo de cozinha, corante alimenticio e agucar
foram utilizados para produzir misturas. Apos cada mistura, observou-se quando ocorria
dissolucdo ou n&o. Classifique cada mistura como homogénea ou heterogénea (indique o
numero de fases).

Para fins de analise das respostas, foram consideradas trés possibilidades: resposta
correta, resposta incorreta e resposta em branco. O estudante niumero 17 ndo compareceu a
aula neste dia, portanto, para fins de tabulacdo, serdo considerados 24 questionarios. O grafico

3 ilustra os resultados.

Gréfico 3: Padrdo de acertos e erros as questdes sobre agua potavel.
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O baixo indice de respostas em branco evidenciam que 0s estudantes estavam
seguros ao responder as questfes, das quais 0s conceitos sobre ciclo hidrolégico e misturas
apresentaram as menores taxas de acertos, possivelmente por se tratar de conceitos novos. Os
dados indicaram que estes contedos mereciam ser retomados, uma vez que 10 estudantes

(mais de 40%) apresentaram respostas incorretas.
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5.4 Atividade 1V: Compreensdo

Para a quarta atividade, seis experimentos foram selecionados para que 0s estudantes
pudessem desenvolver, descrever e interpretar os resultados obtidos.

O experimento 1, o “arco-iris da densidade”, inicialmente foi desenvolvido no grande
grupo, por se tratar de uma pratica que demanda bastante material. Os estudantes se
alternaram para realizar o experimento: alguns fizeram a solugéo de gelatina, outros tornaram

as solugdes diferentes através da densidade e outros pipetaram a solucdo no recipiente final,

trabalhando desta forma, cooperativamente (Figura 5).

A Wl ds oyl B 1 C i

A — Estudante preparando as cinco solug¢des diferenciadas inicialmente pelas cores.

B - Estudante ajustando a densidade através da adi¢do de quantidades diferentes de ag¢ticar.

C - Estudantes pipetando as solugdes no recipiente final e verificando com satisfa¢iao a ocorréncia da separagao
derivada da diferenc¢a de densidade.

Figura 5: estudante desenvolvendo o experimento arco-iris da densidade.
(Fonte: a autora)

Concluido este primeiro experimento, em duplas ou trios, 0s estudantes preencheram
a ficha do portfolio fazendo a ilustracdo e descricdo detalhada do experimento e responderam
a trés questdes abertas referentes aos conceitos de misturas, densidade, soluto e solvente. 1.
Classifique as misturas como homogéneas ou heterogéneas: a)Agua e gelatina: b) Agua,

gelatina, acgucar: c) Liquido dos copos 1 e 2: 2. Identifique soluto e solvente nos
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“ingredientes” do arco-iris: 3. Liste os recipientes em ordem decrescente de densidade (do
mais denso para 0 menos denso):
A Figura 6 ilustra a descrigdo dos experimentos na ficha do portfélio. Tais descri¢des

eram detalhadas e ilustradas pelos proprios estudantes e a imagem retrata que esta tarefa era

realizada de forma concentrada.

=

g

Figura 6: Estudantes ilustrando e descrevendo detalhadamente o experimento na ficha do portfélio.
(Fonte: a autora)

Para avaliar o envolvimento dos estudantes, foram considerados trés critérios:
satisfatorio, incompleto e resposta em branco. O estudante nUmero 17 ndo compareceu a aula
neste dia, portanto, para fins de tabulacdo, serdo consideradas 24 fichas. O grafico 4 ilustra os

resultados.

Grafico 4: Padrdo de acertos e erros sobre conceitos de misturas, densidade, soluto e
solvente.
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Ao retomar o conceito de misturas da atividade anterior, foi possivel perceber que,
nesta nova proposta, houve um aumento das respostas satisfatorias, demonstrando que este
conceito foi construido gradualmente ao longo das atividades.

O experimento 2 foi desenvolvido em duplas ou trios de livre escolha, em que os
estudantes tiveram acesso a uma aula pratica sobre as mudancas de estados fisicos da agua
(Figuras 7A e 7B). Como os eventos de mudangas no estado fisico da agua sdo facilmente
observaveis no dia-a-dia, o experimento lhes permitiu interpretar o mundo em que vivem de
forma pratica e demonstrativa. Segundo a proposta construtivista, 0s experimentos praticos
auxiliam a corrigir percepc@es inadequadas, como as apresentadas nos resultados da atividade
3, referentes ao ciclo hidroldgico, que apresentou um crescente aumento na quantidade de
respostas satisfatorias. Novamente, ha indicios de que um conceito foi construido

gradualmente no decorrer das atividades.

A — Estudantes colocando cuidadosamente agua quente no recipiente.
B - Finaliza¢io do experimento representando o fendmeno fisico de condensacio

Figura 7: Estudantes realizando experimentos de mudancgas do estado fisico da agua.
(Fonte: a autora)

Apbs completarem 0s experimentos praticos, os estudantes preencheram uma ficha
para o portfélio fazendo a ilustracdo e descri¢do detalhada do experimento e responderam a
uma questdo aberta referente as mudancas de estados fisicos identificadas. Questdo: Quais
foram as mudancas de estados fisicos observadas no experimento? Nomeie e explique

detalhadamente cada uma delas:
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Figura 8: Estudantes ilustrando e preenchendo a ficha relativa a préatica para colocar no portfélio.
(Fonte: a autora)

As imagens das estudantes ilustrando e preenchendo as fichas relativas as praticas
para compreensdo de propriedades fisicas e quimicas da agua (Figuras 6 e 8), invariavelmente
mostram que esta atividade era realizada de forma concentrada. O fato de ter havido diversos
experimentos em gque a mesma atividade foi retomada possibilitou o processo de assimilacéo,
0 qual segundo a teoria de Piaget (1987) é um dos principais polos do desenvolvimento da
inteligéncia e promove a construcdo de estruturas mentais (redes neurais) as quais aprimoram
a propria capacidade de assimilar e criam possibilidades para a apreensdo de novos
conhecimentos, os quais demandardo o segundo polo da constru¢do do conhecimento, ou seja,
a acomodacao.

Para avaliar o envolvimento dos estudantes, foram consideradas duas possibilidades
(ndo houve resposta em branco): satisfatorio e incompleto. Os estudantes numero 20, 26 e 28
ndo compareceram a aula neste dia, portanto, para fins de tabulagdo, serdo consideradas 22
fichas. O gréfico 5 mostra que todos os estudantes responderam a questdo, a maioria dos quais

de forma satisfatoria e, a minoria fez de forma incompleta.
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Gréfico 5: Padrdo de acertos e erros das questdes sobre mudancas de estados fisicos

da agua.
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Para o experimento 3 sobre “tensdo superficial da agua”, primeiramente, os
estudantes foram orientados verbalmente pela professora, no grande grupo e depois,
organizados em pequenos grupos (duplas e trios), realizaram 0s experimentos.

Durante a préatica (Figura 9) houve um momento de socializagdo sobre a formacéo e
a importancia da tensdo superficial para os pequenos invertebrados e, através dos
questionamentos da professora, os estudantes puderam refletir sobre a forma como o0 homem
impacta os ecossistemas ao fazer uso de detergentes. Um estudante lembrou que a mée utiliza
detergente biodegradavel e, nesse momento houve uma nova socializacdo sobre o termo
“biodegradavel” o que, segundo as conclusdes dos estudantes, ¢ uma alternativa de minimizar
0s impactos ambientais.

Desta forma, foi possivel, mais uma vez, relacionar a teoria ao cotidiano, o
conhecimento popular que o estudante carrega ao conhecimento cientifico e, principalmente,
através da participacdo e interagcdo houve a possibilidade de construir e reconstruir
conhecimentos.
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A — Estudantes raspando giz escolar sobre a Placa de Petry cheia de agua e observando que o pé de giz se distribui pela superficie..
B — Estudante pingando uma gota de detergente no centro da Placa de Petry.
C — Observacio do rompimento da tensao superficial da dgua.

Figura 9: Estudantes realizando o experimento sobre tensao superficial da agua.
(Fonte: a autora)

Ap6s, os estudantes preencheram a ficha do portfolio (Figura 10) fazendo a
ilustracdo e descricdo detalhada do experimento sobre a tensdo superficial da agua. Além

disso, responderam a duas questdes abertas referentes a esta tematica.

Figura 10: Estudantes ilustrando e preenchendo a ficha relativa a pratica para colocar no portfélio.
(Fonte: a autora)

Para avaliar o envolvimento dos estudantes, foram consideradas trés possibilidades:
satisfatorio, incompleto e resposta em branco. Os estudantes de numero 16 e 20 nédo
compareceram a aula neste dia, portanto, para fins de tabulacdo, serdo consideradas 23 fichas.
O gréfico 6 ilustra os resultados dessa avaliacdo, sugerindo que a discussdo sobre o uso de

detergente, merecia ser aprofundada.
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Grafico 6: Padrdo de acertos e erros as questdes sobre tensdo superficial da agua.
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O experimento 4, “termorregulagao” (Figura 11), foi desenvolvido no grande grupo
por ser necessario o uso de fogo. Inicialmente houve um momento de construgdo do conceito
“termorregulagdo” e, apds, a professora desafiou os estudantes a lembrar de momentos do dia-
a-dia em que a agua atua como reguladora. Da participacdo surgiram respostas como a
comparacao da temperatura da agua da piscina com a temperatura da calgada, a lembranca dos
pais orientando a tomar banho ou colocar um pano umedecido na cabeca em caso de febre.
Mais uma vez a cultura popular se fez presente, permitindo aos estudantes refletirem sobre
seus conhecimentos prévios, 0 que assume uma importancia maior do que simplesmente
receber um conceito pronto, valorizando e ressignificando o conhecimento proprio.

A — Estudante aproximando a chama ao balao cheio de ar.
B — Estudante aproximando a chama ao baldo contendo 4gua em seu interior e observando
a ocorréncia da termorregulagio.

Figura 11: Estudantes realizando o experimento de termorregulacéo.
(Fonte: a autora)
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Apds, os estudantes preencheram a ficha do portfélio fazendo a ilustracdo e descri¢ao
detalhada do experimento e responderam a trés questdes abertas referentes a esta tematica: 1.
Por que o baldo com ar estoura quando colocado préximo a chama da vela e o baldo com &gua
ndo estoura? 2. O que significa dizer que a agua é termorreguladora? 3. Vocé lembra de
algum momento em que usou agua para diminuir a temperatura do seu corpo?

Para avaliar o envolvimento dos estudantes, foram consideradas trés possibilidades:
satisfatorio, incompleto e resposta em branco. Os estudantes nimero 7, 16, 20 e 27 ndo
compareceram a aula neste dia, portanto, para fins de tabulacéo, serdo consideradas 21 fichas.
O gréafico 7 a seguir ilustra os resultados, em que quatro estudantes ndo responderam a
questdo sobre vivéncia, provavelmente por ndo relacionarem o uso da &gua com nenhuma

outra atividade além das tradicionais (consumo, fins domésticos e culinarios).

Gréfico 7: Padrdo de acertos e erros as questdes sobre termorregulacao.
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O experimento 5 sobre “pH de diferentes solugdes aquosas” (Figura 12), também foi
desenvolvido no grande grupo. A professora apresentou trés liquidos incolores e cada
estudante recebeu trés fitas de pH para a verificacdo do potencial hidrogeniénico. Apos, foi
apresentada uma tabela com os valores e respectiva classificagdo de acido, bésico e neutro.
Apds, os estudantes preencheram a ficha do portfolio fazendo a ilustracdo e descrigédo

detalhada do experimento.
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A- Estudantes realizando experimento de pH
B - Preenchimento da ficha da pratica para o portfélio.

Figura 12: Estudantes realizando o experimento de pH.
(Fonte: a autora)

A ficha para o portfélio também incluiu quatro questbes abertas referentes a esta
tematica: 1. O que é agua potavel? 2. Somente observando um copo de agua podemos dizer
que ela é prépria para o consumo? Explique sua resposta: 3. Quais sdo as caracteristicas da
agua potavel? 4. O pH ou potencial hidrogeni6nico da agua que utilizamos para beber deve
estar entre 6,5 e 8,5. Das amostras que vocé analisou, quais estdo dentro desse padrao?

Para mostrar que o pH esta presente no cotidiano dos estudantes, a professora levou
diferentes rétulos de agua mineral para que os mesmos pudessem verificar se 0o parametro
indicado segue as normas para a 4gua potavel®. Alguns lembraram que existe shampoo e
sabonete com pH neutro, indicando desta forma, a compreensdo conceitual do tdpico
apresentado. Observou-se que, ao compartilharem esse conhecimento, muitos relataram que,
em casa, observaram o pH das embalagens e, durante o didlogo promovido em aula,
aumentou o envolvimento dos colegas no processo de aprendizagem.

Para avaliar o envolvimento dos estudantes, foram consideradas trés possibilidades:
satisfatorio, incompleto e resposta em branco. O estudante nimero 12 ndo compareceu a aula
neste dia, portanto, para fins de tabulacdo, serdo consideradas 24 fichas. O grafico 8 ilustra os
resultados, indicando que ao longo da aplicacdo da sequéncia didatica pode-se observar um
crescente numero de estudantes, cujas tarefas foram avaliadas como satisfatdrias, bem como,
houve uma reducéo das respostas deixadas em branco. Neste gréafico, as respostas sobre dgua

potavel referem-se as questdes 1 e 2 que ja haviam feito parte da socializacdo e apenas trés



60

estudantes responderam de forma incompleta a resposta 1.Em relacéo ao trabalho docente, as
respostas ou atividades incompletas ou deixadas em branco servem de indicativo para
necessidade de revisdo dos conceitos, ndo completamente compreendido por todos.

Grafico 8: Padrdo de acertos e erros as questdes sobre pH.
25

21 21

20 20

20

15

10

m Satisfatorio

= Incompleto

2 Em branco

60
%0
5
N N

O experimento 6, “lampada de lava” (Figura 13), foi desenvolvido em duplas e trios
de livre escolha. Com essa atividade pode-se retomar alguns conceitos sobre misturas, soluto,

solvente e densidade.

A - Estudante observando a diferen¢a de densidade apés a adigio de 6leo a dgua corada.

B — Estudante acrescentando o pé efervescente a mistura heterogénea.

C — Estudante observando o aparecimento das bolhas de gis.

D — Observagio das bolhas utilizando a luz negra, que intensifica 0 neon presente na fgua apoés a dissolu¢io do refil, tornando o experimento mais atrativo.

Figura 13: Estudantes realizando o experimento de misturas, soluto, solvente e densidade.
(Fonte: a autora)

> E importante ressaltar que algumas 4guas possuem pH alcalino ou 4cido, estando além dos limites da
potabilidade.
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Apds, os estudantes preencheram a ficha do portfdlio fazendo a ilustracédo e descricao
detalhada do experimento e responderam a trés questfes abertas referentes a esta tematica. 1.
Classifique a mistura como homogénea ou heterogénea: 2. ldentifique soluto e solvente: 3.

Por que o oleo fica por cima da agua?

Para avaliar o envolvimento dos estudantes, foram consideradas duas possibilidades
(ndo houve resposta em branco): satisfatorio e incompleto. O estudante nimero 14 nédo
compareceu a aula neste dia, portanto, para fins de tabulacdo, serdo consideradas 24 fichas. O

gréfico 9 ilustra os resultados.

Gréafico 9: Padrdo de acertos e erros as questdes de misturas, soluto, solvente e
densidade.
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5.4.1 Participacdo na | Mostra do Conhecimento da Escola Estadual de Ensino Médio
Mestre Santa Barbara

Em 05 de novembro de 2016 foi realizada a | Mostra do Conhecimento da Escola
Estadual de Ensino Médio Mestre Santa Barbara, para a comunidade escolar e amigos.
Apenas sete estudantes ndo participaram do evento por motivos particulares ou por timidez, o
que foi respeitado pela pesquisadora. Os demais, de forma individual e em duplas, utilizaram

0 momento para externalizar seus conhecimentos.
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Piaget (2000) descreve, no ambito da Psicogenética, que “conhecer ndo consiste,
com efeito, em copiar o real, mas em agir sobre ele e transforma-lo (na aparéncia ou na
realidade), de maneira a compreendé-lo em fungdo de sistemas de transformacdo aos quais
estao ligadas estas agdes”. Por isso, a participagao na I Mostra do Conhecimento nao tratou de
uma reproducdo mecéanica de conceitos, mas sim de uma demonstracdo dos experimentos
realizados em sala de aula e outros, cuidadosamente pesquisados e estudados para o evento,
em que as explicacbes foram realizadas atraves da visdo e da linguagem particular
caracteristica dos estudantes, relacionando os fenémenos com o cotidiano.

Os experimentos apresentados na Mostra foram: Arco — iris da densidade;
Termorregulacdo; pH; Dedo magico de orégano (tensdo superficial da 4gua); Redemoinho de
6leo; Dissolucao de medicacdo em pd e em capsula (diferenca de tempo de dissolucdo); Filtro
purificador de agua e Lampada de lava (densidade).

A Figura 14 mostra que alguns estudantes, além de apresentar o experimento,
fizeram a exibicdo do seu portfélio, indicando uma relacdo de apego e encantamento em
relacdo a este material, que foi sendo elaborado por eles ao longo da sequéncia didatica sobre
a dgua. O encantamento tem sido descrito como um importante ingrediente para o ensino de
ciéncias, e a experimentacdo tem sido apontada como um recurso didatico importante para
provocar este encantamento. Contudo, para que isso de fato ocorra € preciso que o professor

acredite neste processo.

Marcelo Gleiser faz referéncia a importancia de todo cidaddo aprender ciéncias, a
curiosidade e ao interesse das criancas pelos temas cientificos, a necessidade de
preparacdo dos professores para desenvolver atividades que permitam aos estudantes
poOr a “mao na massa”. Para isso, além do preparo, o professor deve ter paixdo pelo
assunto. Destaca também que a ciéncia deve ser relacionada a vida das pessoas e que a
realizacdo de demonstracfes e experiéncias simples pode significar um pulo
gigantesco para melhorar o ensino de Ciéncias. (BORGES, s.d., p. 114).

Observa-se na Figura 14A e 14B que alguns estudantes, ao mesmo tempo que
demonstravam e explicavam os experimentos, orgulhosamente apresentavam seus respectivos
portfolios. Os experimentos “dedo magico de orégano” (Figura 14D) e “redemoinho de 6leo”
(Figura 14E) foram uma nova proposta pesquisada pelos estudantes, utilizando outros
materiais, para verificar e explicar a tensdo superficial e os liquidos misciveis e ndo misciveis

em agua.
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Por meio do experimento 14F, foi explicado que as medicacGes em pO apresentam
uma dissolucdo em agua mais répida se comparada com o tempo de dissolucdo de um
comprimido. Ao explicar o “filtro purificador” (Figura 14G, o estudante preocupou-se em

salientar que, mesmo a agua tendo um aspecto incolor, ndo poderia ser considerada potavel.

A — Experimento “arco-iris de gelatina”. B — Experimento de “termorregulagio”.
C — Experimento sobre pH em dois liquidos. D- Experimento “dedo magico de
orégano”. E — Experimento “redemoinho de 6leo”. F — Experimento sobre
medicacées em po. G — Experimento do “filtro purificador”. H — Experimento
da “lampada de lava”.

Figura 14: Estudantes realizando os experimentos durante a | Mostra do conhecimento.
(Fonte: a autora)
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Em relacdo a teoria de Piaget (1987) os experimentos que foram “repetidos” pelos
alunos podem ser interpretados como evidéncia de que houve a assimilagéo, pois eles foram
apresentados e explicados por eles, sem o auxilio da professora. Ja em relacdo aos
experimentos do “redemoinho de 6leo” e “dedo magico de orégano” pode-se supor que houve
um processo de acomodacgdo, pois 0s estudantes pesquisaram outros experimentos que
exploravam 0s mesmos principios assimilados anteriormente. Este tipo de generalizacdo

somente é possivel por meio da acomodacéo.

5.5 Atividade V: Definicéo de conceitos e argumentacao

Para a quinta atividade, os estudantes formaram oito grupos heterogéneos com a
proposta de desenvolver um mapa conceitual englobando dois ou trés assuntos que haviam
sido trabalhados no decorrer das aulas, como a importancia e caracteristicas da agua, estados
fisicos, formula geral, ciclo hidroldgico, pH, problemas ambientais. Para a elaboracdo deste
mapa conceitual, foi permitida a consulta ao material didatico.

Inicialmente o mapa foi esbocado em um rascunho e, depois de socializar com a

professora que, em alguns grupos, interviu com a correcdo ortografica, 0 mesmo foi transcrito

para uma cartolina para melhor visualizagéo (Figura 15).

Al d < NS
A — Estudantes dialogando para organizar as ideias no esbo¢o do mapa conceitual.

B — Estudantes livremente organizados, respeitando o espaco dos demais grupos,
reescrevendo as ideias organizadas para mapa conceitual.

Figura 15: Estudantes construindo o mapa conceitual.
(Fonte: a autora)



65

Com os mapas conceituais prontos e afixados na lousa houve a apresentacéo oral feita
por cada grupo para o restante da turma (Figura 16). Cada grupo explicou os assuntos
descritos no mapa e como eles se correlacionam. Segundo Moreira (2010), “mapas
conceituais podem levar a modificagdes na maneira de ensinar, de avaliar e de aprender, eles
promovem a construcdo da aprendizagem e entram em choque com a aprendizagem
mecanica”, por iss0 podem ser utilizados sob a perspectiva construtivista. Ao serem
explicados por seus autores, possibilita externalizar os reais significados que eles atribuiram

aos seus conceitos.

Figura 16: Estudantes apés a apresentacdo dos mapas conceituais.
(Fonte: a autora)

Ao final das apresentagdes, cada estudante elaborou, individualmente, uma sintese
contendo as informagfes apresentadas nos mapas conceituais. Foi notoria a demonstracdo do
conhecimento de conceitos tanto ao descrever 0s mapas conceituais para o grande grupo,
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relacionando-os com fatores cotidianos quanto na descrigdo da sintese. Abaixo a analise de
alguns fragmentos:

e  “Os problemas ambientais sobre a agua no mundo é o desperdicio como lavando
0 carro com a mangueira e tomando banho demorado...na polui¢cdo dos rios,
mares e lagos quando colocamos lixo no ch&o e quando colocamos 6leo na pia da
cozinha...no desmatamento queimando as arvores e cortando as arvores por que
a pouca chuva é por causa de pouca transpiragdo das drvores.” (estudante n°3).

Neste caso, 0 estudante relacionou os problemas ambientais atuais com atividades
corriqueiras que contribuem para intensificar a problematica, demostrando que houve o
desenvolvimento de habilidades atitudinais acerca do assunto abordado. Ao final, observa-se
claramente o desenvolvimento de uma cadeia de raciocinios demonstrando o entendimento do
ciclo hidroldgico.

e “..importante também para a vida, quem usa para beber sdo os animais, o0s
vegetais e os seres humanos.” (estudante n°13)

O fragmento destaca o desenvolvimento de habilidade atitudinal, o desenvolvimento
da consciéncia do estudante de que todos os seres vivos precisam da agua, sendo ela
fundamental para a vida.

e “Possui as seguintes caracteristicas: incolor, inodora, insipida e quer dizer sem
cor, sem gosto e sem cheiro e com sais minerais e sem micro-organismos. Para ser
considerada agua potavel deve ter todas essas caracteristicas sendo ndo € agua
potavel, é qualquer outra coisa...” (estudante n°25)

Nota-se que ap6s o desenvolvimento das atividades, houve o entendimento do
conceito de agua potavel e as caracteristicas basicas que deve ter a agua destinada para o
consumo.

e “Para fazer um mapa conceitual sempre tem que ter palavras chaves, como
AGUA que foi a palavra que eu usei e frases para ligar essas palavras.”
(estudante n°18)

Este estudante descreveu o0 seu entendimento de como estruturar um mapa
conceitual, partindo de uma tematica central, a &gua, e com palavras chaves ligadas através de

frases.
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As demais sinteses foram permeadas por informacbes sobre a férmula quimica,
capacidade de dissolugéo formando misturas homogéneas e heterogéneas, soluto e solvente,
mudancas de estados fisicos e ciclo hidroldgico, conceitos trabalhados em sala de aula e que
foram apresentaram com coeréncia atraves das explicacdes e exemplificacbes nos mapas

conceituais.

5.6 Atividade VI: Cadeia de raciocinios
Para essa atividade, inicialmente a professora retomou verbalmente no grande grupo,
as ideias apresentadas nos mapas conceituais elaborados na atividade anterior.

Para aprofundar, de forma ludica, a importancia do papel do homem como ser

responsavel pela preservacdo da 4gua, foram passados dois videos da série “Chaves em
desenho animado”, o episddio 6 — A falta de 4gua (BOLANOS, 2006) e o episodio 31 —
Vamos cuidar da agua (BOLANOS, s.d.), ambos disponiveis no Canal YouTube (Figura 17).

A - estudantes assistindo aos videos da série Chaves em desenho animado.
B - Estudantes interagindo para a construcio da histéria em quadrinhos.

Figura 17: Assisténcia ao filme e elaboracéo da histéria em quadrinhos.
(Fonte: a autora)

Foi solicitado que, em duplas, eles elaborassem uma histéria em quadrinhos
retratando a importancia da preservacdo da dgua no nosso planeta. Nas historias elaboradas

(Anexo 4 — p. 135) observou-se que houve a expressdo de preocupagdo com o futuro do
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Planeta e da consciéncia do papel de cada um em mudar 0s seus habitos e repassar aos
familiares e amigos esta postura.

Apos, foi langada a proposta de cada estudante, individualmente, redigir uma carta
para “alguém no futuro”, poderia ser um amigo, um filho, um neto, alguém de outro planeta,
etc... contando sobre a importancia da agua, as condicdes atuais dos recursos hidricos e,
utilizando os conhecimentos construidos no decorrer das atividades para relatar quais atitudes
pretende assumir, comprometendo-se com a preservacao deste recurso natural t&o necessario
para a manutencdo da vida no planeta. Esta atividade, assim como a capa do portfolio,
possibilitou a criatividade dos estudantes, que tiveram a liberdade de imaginar o futuro e
quem poderia receber e ler sua carta, bem como poderiam escolher a forma de expressar seus
sentimentos ao revelar suas resolucdes.

Seguindo esta orientacdo, foram 25 cartas escritas, sendo que 9 delas ocuparam
apenas a frente da folha e 16 ocuparam a frente e 0 verso, com o destino descrito no quadro
11.

Quadro 11: Destinatarios das cartas elaboradas pelos estudantes.

Destinatarios das cartas Quantidade
Aos filhos 05
Um amigo 07
Ao0s netos 02
Visitante extraterrestre 01
Ser humano/pessoa/senhor/leitor do futuro 10

As cartas destinadas aos filhos e netos refletem o conceito da importancia de
preservar o ambiente para as geracdes futuras. Ao enviar a carta a um amigo também fica
evidenciada uma relacdo afetiva que perdura no tempo e, para tanto, € preciso garantir que
haja este futuro. J& as cartas destinadas ao ser humano/pessoa/senhor/leitor do futuro,
remetem a uma relacdo que ultrapassa a questdo pessoal, trazendo consigo sinais da
compreensdo de que a &gua € um bem comum e direito de todos.

Nos textos das cartas, foi notorio o conhecimento adquirido através das informacoes

assimiladas por meio da interacéo entre os estudantes e destes com o seu ambiente cotidiano.



69

O relato pessoal de informacdes, a proposta de solucdes e a defesa das mesmas

apontam a conscientizacdo sobre a importancia da tematica trabalhada, conforme os trechos

abaixo:

“Eu me comprometo em tomar banho mais rapido, ensinar aos meus pais que a agua
da méaquina de lavar roupas poderd ser utilizada para lavar a calgada, buscando um
mundo melhor”; (estudante n° 10)

“Cuide do seu mundo, mas se vocé ndo vai resolver todos os problemas do seu tempo,
entdo fale para os seus pais, amigos, familiares e qualquer pessoa da rua (sei que vai
ser estranho) para também cuidar da dgua”; (estudante n° 18)

“..muitas pessoas nem se importam com a dgua, essas pessoas acham que ela é
infinita, mas eles estdo errados por que se ndo tomarmos alguma atitude, ela vai
acabar sim”; (estudante n° 21)

“Sinceramente espero que tenha agua no seu tempo, mas para uma pessoa qualquer
ter 4gua no futuro, farei um gesto de economia, passarei a ndo tomar banhos muito
longos, usar o sistema de regar as plantas com agua da chuva e quando crescer,
inventar coisas para economiza-/a”’; (estudante n°® 24)

“Hoje as pessoas ndo levam muito a sério cuidar da dagua, vai faltar, mas o que as
pessoas esquecem é que sem agua a vida acaba e que todos precisam dela, s6 assim
poderdo pensar no futuro. Se vocé esta lendo essa carta, espero que a pessoas tenham
cuidado da agua, afinal 4gua é vida. Eu acredito e deixo aqui 0 meu pedido, vamos
cuidar da agua para todos terem um futuro melhor. Vou fazer a minha parte
poupando agua...e conversando com todos sobre a importancia da agua para nés no
futuro.” (estudante n° 27)

5.7 Atividade VII: Transformacéo

Esta atividade serviu como forma de verificar se houve a construgcdo de

conhecimentos através da reaplicacdo da avaliacdo diagnostica, que foi respondida de forma

individual e sem consulta ao material.

Em relagdo a andlise das respostas, foram consideradas novamente as trés

possibilidades: resposta correta (RC), resposta incorreta (RI) e resposta em branco (RB)

apresentadas no quadro 12.



Quadro 12: Padrdo de acertos e erros as questdes das avaliacdes diagndsticas.
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Avaliacdo Diagnostica Inicial

Avaliacéo Diagnostica Final

RC | % RI % | RB| % | RC| % RI % | RB | %
1 10 [40% | 06 |24% | 09 |36% | 21 |[84% | 01 | 4% | 03 | 12%
2 09 |36% | 03 |12% | 12 |52% | 16 |[64% | 09 [36% | O 0%
3 0 0% | 06 [24% | 19 |76% | 19 |76% | O 0% | 06 |24%
4 08 [32% | 08 |[32% | 09 |36% | 23 |92% | 02 | 8% | O 0%
5 09 |36% | 07 |28% | 09 |36% | 22 |88% | 01 | 4% | 02 | 8%

O grafico 10 apresenta a comparagdo

diagnostica inicial e final. Observa-se que em

entre as respostas dadas na avaliacdo

todas as questbes, houve um aumento

significativo e satisfatorio das respostas corretas, segundo os critérios estabelecidos pelo

regimento da instituicdo que atribui como média anual o valor de 60% para a aprovagdo do

estudante. Chama a atenc¢édo o fato do ciclo hidrol

6gico ndo ter acertos na avaliacdo inicial e

apresentar 19 acertos na final, indicando a importancia do trabalho realizado para a

compreensdo desse conteudo.

Gréfico 10: Padréo de acertos as q

uestdes das avaliacdes diagnosticas.
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Tambem foi realizada com os estudantes uma pesquisa de opinido para que 0S
métodos e estratégias utilizadas no decorrer das atividades fossem avaliados. Dos 25
participantes, 24 classificaram-na como adequadas e importante para sanar davidas. Apenas
um estudante considerou o ritmo muito rapido, dificultando o aprendizado. Estes dados

coletados nesta pesquisa de opinido sdo apresentados nos graficos 11, 12, 13 e 14.

Gréfico 11: Reflexdo sobre a importancia das atividades propostas na sequéncia

didatica
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Gréfico 12: Reflexdo sobre as atividades propostas na sequéncia didatica
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Referente & proposta de trabalhos em grupo, muito utilizada durante o
desenvolvimento da sequéncia didatica, os estudantes atribuiram valores de 1 a 5 (sendo 1
para pouco e 5 para muito) para as seguintes questdes: a. tento entrar em acordo com 0S meus
colegas, b. explico a minha opinido quando acho que os colegas estdo errados, c. € importante
escutar os colegas, d. ndo gosto das atividades em grupo, e. gosto de trabalhar em grupo, pois
assim aprendo mais. O resultado é apresentado no grafico 13 .

Gréfico 13: Sobre os trabalhos em grupo
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Analisando as respostas em relacdo a avaliagdo da proposta aplicada, o
desenvolvimento de competéncias e habilidades como o trabalho em equipe, a cooperacao
e a experimentacdo foi o que mais se destacou na construgdo do conhecimento na visao

dos estudantes.

O convivio escolar é decisivo na aprendizagem de valores sociais e 0 ambiente
escolar é o espago de atuacdo mais imediato para os estudantes. Assim, é preciso
salientar a sua importancia nesse trabalho. A grande tarefa da escola é proporcionar
um ambiente escolar saudavel e coerente com aquilo que ela pretende que seus
estudantes aprendam, para que possa, de fato, contribuir para a formacdo de
cidaddos conscientes de suas responsabilidades com o Meio Ambiente, tornando-0s
capazes de terem atitudes de protecdo e melhoria em relagcdo a ele (Pardmetros
Curriculares Nacionais: meio ambiente, sadude. (BRASIL, 1997c, p.53).
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O trabalho em grupo em atividades diversificadas foi uma proposta atrativa,
pouco utilizada pelos professores da turma, e importante para o desenvolvimento das
habilidades atitudinais, como capacidade de comunicacdo e socializa¢do, respeito a
opinido dos colegas e senso de responsabilidade. Como pode ser visto no Grafico 13, 0s
estudantes aprenderam a ouvir os colegas, uma vez que a grande maioria considerou esta
acdo muito importante. Por meio do Gréafico 14, observa-se que a tematica da agua

também foi considerada relevante e possibilitou a construcdo de novos conhecimentos.

Gréfico 14: Importancia da tematica Agua

® Construiu novos
conhecimentos que serdo
aplicados no seu
cotidiano: 3 estudantes

= Conhecia parte do que foi
trabalhado e construiu
novos conhecimentos que
serdo aplicados no seu
cotidiano: 22 estudantes

Abaixo, alguns trechos da avaliacdo da proposta e da autoavaliacao:

e “..gostei muito por que a senhora é uma das unicas profes que deixa fazer grupo’’;
(estudante n° 2)

e “Nesse trimestre as aulas de Ciéncias foram muito legais, pois fizemos muitas coisas
interessantes (...) 0 que eu mais gostei foram os experimentos que eu nunca tinha feito
(...) amei muito, eu jamais esquecerei a profe Lu”; (estudante n° 3)

e “..gosto de trabalhos em grupo por que se alguém tiver duvidas, vai ter alguém para
ajuda-lo”; (estudante n° 9)

e  “Vou sempre me dedicar nas aulas, por que aprendendo mais, iremos valer ouro”.

(estudante n° 10)
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e “Eu consigo entender melhor escrevendo e praticando ”; (estudante n° 15)

o “Se um dia eu for professora, é esse tipo de aula que eu vou fazer, por que tudo o que
os profes fazer’ é para o nosso bem”; (estudante n° 18)

o “Além das aulas serem mais legais e menos tediosas, teve mais participagdo da
turma, nos conversamos sobre as perguntas que a profe fez, e isso foi legal”;
(estudante n° 24)

o  “Agora eu sei trabalhar em grupo, sei que cada um necessita do outro, vou sempre
ajudar os meus colegas quando tiverem duvidas”; (estudante n° 28)

O estudante, quando participante de estratégias de ensino motivadoras e
desafiadoras, torna-se construtor de aprendizagem, desenvolvendo as habilidades e
competéncias necessarias para conviver em sociedade e atuar como agente transformado do
meio em que esta inserido. Nagem et al. (2001, p.210) afirmam que “[...] a responsabilidade
pela mudanca é do estudante; a de lhes propiciar experiéncias ricas, com frequentes
oportunidades para participar da diversidade de processos que exigem compreensdo, € do
professor”.

Neste contexto, cabe destacar a producdo do estudante n® 3 “Fu deveria ter feito
melhor as atividades, mas mesmo assim foi muito bom” que nao realizou a primeira sintese
proposta nesta sequéncia didatica por ndo gostar de escrever e, que no decorrer das atividades,
realizou todas demonstrando grande satisfacdo em socializar com o0s colegas durante 0s
trabalhos em grupo. Isso € um indicativo de que € necessario oportunizar momentos
diferenciados de aprendizagem, mas também & importante respeitar o tempo de cada
estudantes para entender o que esta fazendo e por que esta fazendo, criando assim um
ambiente saudavel e prazeroso para a construcdo do conhecimento.

A afetividade também se destaca como um fator importante no processo da
aprendizagem, pois é através dela que nos identificamos e nos relacionamos com outras
pessoas.

Segundo Taille et al. (1992), para Piaget, “a afetividade seria a energia, o que move a
acdo, enquanto a Razdo seria 0 que possibilitaria ao sujeito identificar desejos, sentimentos
variados, e obter éxito nas a¢des”. Observar os estudantes e avaliar os motivos que os levam a
uma postura desmotivada ou desinteressada pode ser uma alternativa para transformar a

escola em um local aconchegante e amigavel, promovendo o desejo de aprender.
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O fato de a maioria dos estudantes considerar muito importante escutar os outros se
relaciona com a teoria de Piaget (1994) sobre a formag&o do juizo moral na crianca, quando
ela aprende a reconhecer e respeitar regras para atividades coletivas. Embora, Piaget tenha
analisado os jogos de bola de gude, as atividades em grupo envolvem 0s mesmos aspectos de
estabelecimento de regras sociais. Portanto, elas sdo uma estratégia didatica muito importante
a ser utilizada pelos professores, a fim de formar para a cidadania.

A turma que realizou as atividades desta sequéncia didatica é um exemplo de que
mudancas no ambiente e na conduta do professor podem transformar o perfil dos estudantes.
Cury (2003, p. 145) diz que “Ser educador ¢é ser promotor de autoestima”, um olhar de afeto,
uma palavra de incentivo, um elogio pode transformar a realidade de muitos estudantes que,

ao se sentirem valorizados, participam das aulas com muito mais dedicagéo e entusiasmo.

5.8 Estratégia Avaliativa

A avaliagdo processual, sinbnimo de avaliacdo formativa ou continua, ocorre como
um elemento do processo de ensino-aprendizagem, onde ha integracdo entre avaliagdo, ensino
e aprendizagem ao longo das aulas e no decorrer de cada atividade, considerando a
participacdo, o envolvimento, a dedicacdo e a disponibilidade para a realizacdo das tarefas
propostas. Para isso, ha a necessidade de uma diversidade de instrumentos didaticos que
ampare o levantamento das aprendizagens construidas e, é de fundamental importancia que os
educandos sejam esclarecidos quanto aos instrumentos avaliativos que serdo utilizados e as
competéncias avaliadas. Na presente pesquisa, 0s estudantes foram avaliados por meio de
preenchimento de fichas do portfélio, elaboracdo de textos, realizagdo e envolvimento nas
atividades, respostas a questionarios, bem como a socializacdo, respeito a regras e normas, de
forma que varios aspectos do processo educativos puderam ser considerados, o que
caracterizou uma avaliagdo formativa

Assim sendo, a avalia¢do possibilitou a professora acompanhar as aprendizagens dos
educandos, ajudando-os no desenvolvimento de suas habilidades. Segundo Esteban (2004),
esta estrategia avaliativa € fundamentada no dialogo, objetivando a construcéo e reconstrugéo

de conhecimentos:

Avaliar o aluno deixa de significar fazer um julgamento sobre a sua aprendizagem,
para servir como momento capaz de revelar o que o aluno ja sabe os caminhos que
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percorreu para alcancar o conhecimento demonstrado, seu processo de construcédo
do conhecimento, o que o aluno ndo sabe e 0 caminho que deve percorrer para vir, a
saber, 0 que é potencialmente revelado em seu processo, suas possibilidades de
avanco e suas necessidades para a superacao, sempre transitoria, do ndo saber, possa
ocorrer. (ESTEBAN, 2004, p.19)

Durante o processo, o professor pode intervir identificando as dificuldades e
reestruturando as estratégias, para que o educando seja capaz de identificar e corrigir 0s erros
antes de avancar na construcdo do conhecimento. Sendo assim, a avaliacdo assume um carater
diagndstico e processual, que ajuda a identificar aspectos em que os estudantes apresentem
dificuldades. Além disso, os resultados obtidos também servem para que o professor faca
uma autoavaliacdo de sua acdo docente, no mesmo sentido proposto por Gadotti:

Avaliacéo é inerente e imprescindivel durante todo processo educativo que se realize
em um constante trabalho de acéo/reflexdo, porque educar é fazer ato de sujeito, €
problematizar o0 mundo em que vivemos para superar as contradi¢Oes,

comprometendo-se com esse mundo para recrid-lo constantemente. (GADOTTI,
1984, p. 90).

Verificou-se na presente pesquisa que 0 processo avaliativo ndo se constituiu em
puni¢do dos estudantes, pelo contrério, eles foram ampliando seu envolvimento e dedicagdo

as atividades propostas, buscando realiza-las cada vez melhor.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A tematica da &gua é fundamental e sempre possibilita a construgdo de novos
conhecimentos desde que trabalhada num método de aprendizagem ativa.

O modelo de sequéncia didatica proposto por Jalio César Furtado dos Santos, que foi
utilizado como base para esta pesquisa, possibilitou organizar os conteudos por meio de
estratégias que levassem a construcdo de conhecimento pelos estudantes, deixando liberdade
para a escolha dessa pesquisadora.

A avaliacdo foi comprometida com o processo de aprendizagem do aluno e com a
qualidade do ensino desenvolvido, tendo sido um aspecto central para a promocgdo da
aprendizagem em sala de aula, uma vez que os resultados do processo avaliativo desenvolvido
ao longo dessa sequéncia didatica forneceram evidéncias de aprendizagem efetiva.

A diversidade de estratégias de aprendizagem possibilitou a assimilacdo de
significados e a capacidade de explicar e aplicar o conhecimento para resolver situacdes-
problema.

A aprendizagem ao longo da sequéncia didatica foi progressiva, por isso €
fundamental dar énfase as evidéncias de construcdo do conhecimento, bem como o
desenvolvimento de habilidades e competéncias, e ndo apenas aos resultados finais.

A utilizacdo da arte terapia foi fundamental para possibilitar o trabalho docente em
uma turma heterogénea em relacdo as idades dos estudantes e tempo necessario para
realizagdo das tarefas. O prazer de colorir serviu como uma estratégia “calmante” que os
manteve concentrados, sem correrias pela sala, dando tempo para os demais concluirem as
atividades sem serem importunados. Esta foi uma atividade relativamente simples e cativante
que aprimorou a relagdo professor/estudante, oferecendo novas possibilidades de organizagéo
e assimilacdo, atendendo as necessidades dos atores do processo de construcdo de
conhecimentos.

O desenvolvimento deste trabalho possibilitou uma reflexdo da pesquisadora sobre
sua acdo docente, oferecendo op¢bes de mudancas qualitativas, as quais atendam a dimensao
emocional, ndo apenas tratando de conteudos formais, mas também promovendo a autoestima
dos estudantes. Nesse sentido, foi importante utilizar palavras de incentivo e elogios aos
trabalhos, valorizando a participacdo nas aulas, o que resultou em dedicacdo e entusiasmo

crescentes.
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O guia didatico, produto final deste trabalho, por ter sido aplicado em uma turma
considerada excelente e, posteriormente reaplicado em outra com caracteristicas totalmente
diferentes (“dificil de trabalhar”), mostrou que o mesmo ¢é flexivel e de facil adaptacdo a
qualquer ano e contetido. Nesse sentido, ele podera contribuir para que outros educadores
aprimorem sua pratica docente e, dessa forma, também tenham maior satisfacdo profissional e

pessoal.
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8. APENDICES
APENDICE 1 -ATIVIDADE | (AVALIACAO DIAGNOSTICA)

Sequéncia Didética sobre Agua
Estudante n%:

ATIVIDADE 1: Avaliacéio Diagnéstica (Conhecimentos Prévios)

1. Qual é a férmula quimica da molécula da agua?

2. A égua adequada ao consumo humano deve possuir as trés caracteristicas listadas

abaixo. Explique o que significa cada uma delas:

a) Incolor:

b) Inodora:

¢) Insipida:

3. Por que a agua € considerada solvente universal?

4. Quais sdo os trés estados fisicos da 4gua na natureza?

5. Explique a formag#o da chuva:
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APENDICE 2 — ATIVIDADE Il (SENSIBILIZACAO)

Sequéncia Didatica sobre Agua
Estudante n°:
ATIVIDADE 2: Situa¢io Problema

ROTEIRO DE TRABALHO
1°. Passo: compreensdo do texto e das questdes-problema
» Leitura inicial do problema, individualmente, e cada aluno deve anotar as
palavras desconhecidas no quadro glossario;
> Responder individualmente as questdes propostas

2° Passo: Socializagdo e avaliagdo das respostas
» Em duplas, socializar sobre as respostas apresentadas para cada questfio. Se
necessario, corrigir ou incrementar as respostas.

3% Passo: Elaboragdo de um resumo individual
» Agora € hora de voltar a trabalhar de forma individual. Cada estudante deve
elaborar um texto que contenha as explicagGes das questdes que compde a
resolucéo deste problema.

O que o texto deve conter no texto:
e As questdes que compdes o problema;
e As possiveis formas de solug¢go dos problemas apresentados no texto;
e Nio hd limite minimo ou méaximo de linhas: o objetivo € que vocé explique e
argumente a respeito de sua compreensio sobre o caso.

Como critério de avaliaggio serd levado em consideragéo:
e De que forma e com qual profundidade e seguranga os estudantes argumentam;
e De que forma articulam esta argumentac#io com a resolugfio do problema;
e Se todas as questdes principais contidas nos problemas foram esclarecidas;
e Responsabilidade, pontualidade e capricho na entrega da tarefa proposta.

Para realizagéio de todas as etapas que compdem esta atividade, os alunos podem contar
com o auxilio da professora para o esclarecimento de davidas.

Apesar de uma das etapas do trabalho ser realizada em dupla, cada um tem uma forma
de escrever e argumentar, entfo realize a construgdo do texto de forma individual, sem
copiar do colega. Os textos que forem consideradas copias serio anulados. Logo,
atengZo e bom trabalho! .
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~ Leia atentamente o texto a seguir:

Economia, cuidado e a crise da agua.

O volume total de 4dgua existente na Terra ¢ de aproximadamente 1,4 bilhfo de
km3, dos quais apenas 2,5%, cerca de 35 milhdes de km3, correspondem 2 agua doce .
disponivel nas fontes, rios e lengdis freaticos. A maior parte dela é encontrada em forma
de gelo ou neve, como na Antdrtida e na Groenldndia, ou em &4guas subterrineas
profundas.

As principais fontes de agua para uso humano sfo lagos, rios e bacias de 4dguas
subterraneas pouco profundas (pogos artesianos). As chuvas alimentam essas fontes,
garantindo o ciclo da agua na natureza. Mas sera que o nosso corpo realmente precisa de
agua? E os outros seres vivos? Qual a importéncia da dgua na vida cotidiana?

Nem toda agua doce & potavel, isto é, propria para beber, pois hoje em dia boa
parte dela esta poluida, em consequéncia de a¢des do homem que prejudicam o meio
ambiente. Entre os fatores poluentes estdo a liberagfo de residuos e substincias toxicas
pelas industrias e o langamento de esgotos domésticos, sem tratamento, diretamente nos
rios e lagos. O desmatamento das areas proximas aos rios, também € nocivo, pois
provoca o seu assoreamento. Para que a dgua poluida se torne propria ao consumo, deve
passar por esta¢des de tratamento e este processo, no entanto, é caro e nem sempre é
acessivel a todos.

O crescimento da populacio e das atividades econdmicas tem feito o consumo
de agua aumentar. H4 hoje, mais do que nunca, a necessidade de se pensar em uma
politica de utilizacio racional de dgua. A maioria dos consumidores, tanto residéncias,
industrias ou estabelecimentos agricolas, utiliza mais 4gua do que precisa. H4 um
desperdicio generalizado. Muitos paises ja passam, hoje, por dificuldades ligadas &
agua. O que cada um de nds pode fazer para diminuir esse problema?

A Organizagfio das Nagdes Unidas (ONU) considera que o minimo de agua
necessario para se ter condi¢Oes aceitaveis de vida corresponde a 600 mil litros por ano
para cada habitante. No final do século XX, 26 paises no mundo estavam abaixo disso.
Entre eles, nove se localizam no Oriente Médio, uma das regiGes mais castigadas pela
escassez de agua. E tudo indica que nas proximas décadas a situagfo vai se agravar.

A 4gua ¢ um dos patrimdnios da humanidade e cada um de nés pode e deve usé-
la com moderacggio, tratando-a como um bem essencial 4 vida. Nossas atitudes
influenciam na quantidade e na qualidade de 4gua no mundo, mas de que modo?

(Fonte: RIO GRANDE DO SUL, 2009.)

z

: Para uma "leitura compreensiva" ¢ necessario entender o significado de todas as
; palavras do texto. Para isso, faga o seguinte: durante a leitura destaque (sublinhe/copie)
| as palavras desconhecidas, procure o significado no dicionario e organize um
; GLOSSARIO, conforme a sugestiio abaixo. Retome a leitura do texto e vocé entendera
} melhor o que esta lendo. Essa € uma medida fundamental para quem quer aprender.

Glossario

Palavra Significado

e e Lol e




Questdes referentes ao texto:

1.

Sobre qual assunto trata o texto?

Quais sfo os problemas apresentados?

De que forma o homem esta envolvido nos problemas apresentados no texto?

Responda as questdes apresentadas no 2° paragrafo:

Sobre a questfo apresentada no 4° paragrafo, quantas e quais alternativas vocé
consegue elencar?
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Produgiio Textual
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APENDICE 3 - ATIVIDADE 111 (CONTEXTUALIZACAO)

Sequéncia Didatica subre Agua
Estudante n°:

ATIVIDADE 3: Questiondrio

Relembrando as explicacbes da professora durante as aulas, responda as questdes a
seguir:

1. Identifique o estado fisico da 4gua em cada exemplo:

a) Agua presente no leite em que bebemos:

b) Agua presente em um cubo de gelo:

c) Agua presente no ar dos pulmdes:

2. O dia raiou e a poga de 4gua na rua desapareceu. O que aconteceu com a agua?

3. A agua que foi bebida por um animal pode, no futuro, fazer parte de um rio? Como isso pode
acontecer?

4. O que significa o termo “agua potavel”?

5. Quais s#o as caracteristicas da dgua potavel?

6. Em um experimento, agua, 6leo de cozinha, corante alimenticio e agticar foram utilizados
para produzir misturas. Apds cada mistura, observou-se quando ocorria dissolu¢do ou nfo. A
tabela a seguir resume as informagdes relativas e esse experimento.

Mistura Materiais Houve dissolugiio?
1 Agua e dleo Néo
2 Corante e dgua Sim
3 Aclcar e dgua Sim
4 Agua, areia e dleo Nio

Classifique cada mistura como homogénea ou heterogénea (indique o nimero de fases):

Mistura 1: Mistura 3:

Mistura 2: Mistura 4:

90



91

APENDICE 4 - ATIVIDADE IV (COMPREENSAO)

Sequéncia Didatica sobre Agua
Estudante n°:

ATIVIDADE 4: Experimentos

Experimento: Arco-iris da densidade

Misturas e densidade
Materiais
e 6 copos o Agua
e Colher pequena e Aclcar
e Copo grande e 6 sabores de gelatina
e Pipeta plastica
Tlustragio do experimento
<
2 3
5 6

Descricéiio do experimento
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Questdes

1. Classifique as misturas como homogéneas ou heterogéneas:

a) Agua e gelatina:

b) Agua, gelatina, agiicar:

¢) Liquido dos copos 1 e 2:

2. Identifique soluto e solvente nos “ingredientes” do arco-iris:

3. Liste os recipientes em ordem decrescente de densidade (do mais denso para o menos denso):



Sequincia Didstica sobre Agua
Estudante n°:

ATIVIDADE 4: Experimentos
Experimento: Mudancas de estados fisicos da agua
Materiais
e Copo

e Tampa de vidro
e Agua quente

Hustragéio do experimento

Descricéo do experimento
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Questiio problema

1. Quais foram as mudangas de estados fisicos observadas no experimento? Nomeie e explique

detalhadamente cada uma delas:
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Sequéncia Didatica sobre Agua
Estudante n°:

ATIVIDADE 4: Experimentos

Experimento: Tenséo superficial da dgua

Materiais
e Recipiente transparente e Agua
e Esponja de louca e Detergente

e Giz para quadro escolar

Hustraciio do experimento

Descrigiio do experimento
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Questio problema

1. Qual é a importéncia da tensdo superficial da dgua para os seres vivos?

2. Por que devemos utilizar pouco detergente para lavar a louga?
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$equéncio Didatica sobre Agua
Estudante n°:

ATIVIDADE 4: Experimentos

Experimento: Termorregulacio

Materiais
e BalGes
® Agua
e Vela
e Fosforo

Tlustraciio do experimento

Descricdo do experimento
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Questdes

1. Por que o baldo com ar estoura quando colocado préximo a chama da vela ¢ o baldo com

agua nao estoura?

2. O que significa dizer que a agua ¢ termorreguladora?

3. Vocé lembra de algum momento em que usou agua para diminuir a temperatura do seu

corpo?




Sequéncia Didética sobre Agua
Estudante n°:

ATIVIDADE 4: Experimentos

Experimento: pH da agua

Agua potavel
Materiais
e 3 copos e Liquidos para anélise
e Fitas de pH
e Tabela de pH
Tlustracio do experimento
Liquido Fita de pH
1
2
3

Ilustre a Tabela de pH
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Descrigéio do experimento

Questdes

1. O que ¢ 4gua potavel?

2. Somente observando um copo de dgua podemos dizer que ela é propria para o consumo?

Explique sua resposta:

3. Quais sdo as caracteristicas da 4gua potavel?

4. O pH ou potencial hidrogenionico da 4dgua que utilizamos para beber deve estar entre 6,5 ¢
8,5. Das amostras que vocé analisou, quais estdo dentro desse padrio?
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Sequéncia Didética sobre Agua
Estudante n®:

ATIVIDADE 4: Experimentos

Experimento: Lampada de Lava
Misturas e densidade

Materiais
e Copo pequeno o Agua
e Copo grande e Oleo
e Caneta marca texto e Comprimido efervescente

Tlustragfio do experimento

Descriciio do experimento




Questdes

1. Classifique a mistura como homogénea ou heterogénea:

2. Identifique soluto e solvente:

3. Por que o 6leo fica por cima da dgua?
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APENDICE 5 - ATIVIDADE V (DEFINICAO DE CONCEITOS E ARUMANTACAO)

Sequéncia Pidética sobre Agua
Estudante n°:

ATIVIDADE S5: Sintese individual do mapa conceitual
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APENDICE 6 - ATIVIDADE VI (CADEIA DE RACIOCINIOS)

Sequéncia Didatica sobre Agua
Estudante n°:

ATIVIDADE 6: Historia em quadrinhos sobre a preservacio da dgua do nosso
planeta.
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Sequéncia Didatica sobre Agua
Estudante n°:

ATIVIDADE 6: Carta para alguém no futuro

Escreva uma carta para “alguém” ler no futuro, contando sobre as condi¢Ses
da 4gua do nosso planeta. Utilize os conhecimentos construidos durante as
aulas de Ciéncias para desenvolver a atividades e, ao final da carta, conte
quais atitudes vocé ird assumir a partir de hoje, comprometendo-se com a
preservagéo da 4gua.
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APENDICE 7 — ATIVIDADE VIl (TRANSFORMACAO)

Sequéncia Didética sobre Agua
Estudante n°:

ATIVIDADE 7: Avaliacio Diagnéstica (Final)

1. Qual € a formula quimica da molécula da agua?

2. A agua adequada ao consumo humano deve possuir as trés caracteristicas listadas

abaixo. Explique o que significa cada uma delas:

a) Incolor:

b) Inodora:

¢) Insipida:

3. Por que a agua € considerada solvente universal?

4. Quais sdo os trés estados fisicos da agua na natureza?

5. Explique a formag#o da chuva:
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Sequéncia Didatica sobre Agua

Estudante n°:

ATIVIDADE 7: Avaliagiio da Metodologia e Autoavaliacdo

Leia com atenciio e responda com sinceridade as questdes que seguem.

1. Considere os numeros abaixo para avaliar a forma de desenvolvimento das atividades

da sequéncia didatica:

1 = Foi muito rapido, dificultando o aprendizado.
2 = Foi muito lento, tornando-se cansativo .
3 = Foi adequado, importante para sanar as davidas.

2. Refletindo sobre as atividades da sequéncia didatica desenvolvidas em aula, assinale
com X o nivel de importancia de cada uma para a sua aprendizagem:

Atividades Pouco Importante Muito
importante importante
Situag¢do Problema
Questionario
Experimentos
Mapa conceitual e sintese
Carta para alguém no futuro

Avaliac@o diagndstica final

3. Considere os niimeros abaixo para avaliar, como um todo, as atividades propostas na

sequéncia didatica:

1 =N4o foram interessantes.
2 = Algumas interessantes.

3 = Interessantes .

4 = Muito interessantes.

4. Atribua valores de 1 a 5 para as questdes referentes aos trabalhos desenvolvidos em

grupo.

Questoes

Nos grupos de trabalho, tento entrar em acordo tom os meus

colegas.

Nos grupos de trabalho, explico a minha opinifio para os colegas
quando acho que eles estfo errados.

E importante escutar os outros quando fazemos as atividades em

grupo.

S6 trabalho em grupo quando o professor obriga, pois ndo gosto

dessas atividades.

E melhor trabalhar em grupo, pois assim aprendo mais.
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5. Considere os niimeros abaixo para avaliar a importancia do tema “Agua” para a sua
aprendizagem:

1. Construiu novos conhecimentos que poderfio ser aplicados no seu cotidiano.

2. Conhecia parte do que foi trabalhado e construiu novos conhecimentos que no seu
cotidiano.

3. N#o construiu conhecimento, pois ja conhecia tudo o que foi trabalhado.

1 2 3

6. Comparado ao método tradicional de ensino (em que o professor passa no quadro,
explica € o aluno copia e responde aos questionamentos), vocé acredita as atividades
propostas pela sequéncia didatica possibilitou a construgdo do conhecimento de forma
mais interessante e eficaz? Relate brevemente os pontos positivos, os negativos e dé
sugestdes de melhorias:
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AFPRESENTACAO

Este Guia Didéatico é parte do produto final apresentado para obtencdo do titulo de
Mestre em Ensino de Ciéncias e Matematica do Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica, da Universidade de Caxias do Sul-UCS, desenvolvido pela professora

Luciana Bonato Lovato e orientado pela professora Dr.2 Gladis Franck da Cunha.

A proposta é a utilizacdo diferentes estratégias no ensino e na avaliagdo que levem a
construcdo do conhecimento além de auxiliar os professores no desenvolvimento de sua
pratica pedagogica. Conforme a orientacdo da UNESCO cabe ao professor estimular o
desenvolvimento de competéncias "através do uso das quatro premissas COmo e€ixos
estruturais da educacdo na sociedade contemporanea: aprender a conhecer, aprender a fazer,

aprender a viver e aprender a ser” (UNESCO, 2000, s/p).

Desta forma, este guia descreve uma sequéncia didatica sobre a tematica “agua” para o
ensino de Ciéncias no 6° ano do Ensino Fundamental, sugerindo atividades sequenciais que se
complementam e promovem reflexdes sobre a qualidade, importancia para a saude e as
relacbes da mesma com o meio ambiente, despertando o interesse e a curiosidade dos

estudantes, que se tornam protagonistas do processo de aprendizagem.
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INTRODUCAO

A importancia das aulas de Ciéncias € entendida quando se analisa a relevancia dos
conhecimentos cientificos para compreensdo do mundo nos tempos atuais, a fim de garantir a
manutencdo da vida no planeta Terra, bem como, do ser humano com saude e qualidade de
vida. Em outras palavras, a “educacdo cientifica” por meio do ensino de Ciéncias pode nos

ensinar a conviver de forma sustentavel neste e com este planeta.

Né&o se pode mais ensinar apenas teoria, ensinar conceitos desvinculados da realidade
do estudante e que por isso ndo lhe fazem sentido. Ndo se pode mais apenas passar a

informacao, é necessario construir o conhecimento.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais — PCN (BRASIL, 2000) para o ensino
de Ciéncias e de Biologia, é necessario proporcionar ao estudante a capacidade de pesquisar,
buscar informacGes, analisa-las e seleciona-las, desenvolvendo a capacidade de aprender,
formular questbes e propor solucbes para problemas reais, colocando em pratica conceitos,
procedimentos e atitudes desenvolvidas na escola, em vez de realizar simples exercicios de

memorizagé&o.

Sendo assim, proporcionar experimentacdes aos estudantes promove importantes
contribuicdes no processo de ensino e aprendizagem principalmente, de acordo com Oliveira
(2010) quando se objetiva a reflexdo e a participagdo do mesmo na construcdo do

conhecimento cientifico.

As atividades que compdem a sequéncia didatica apresentada neste guia descrevem
procedimentos para uma abordagem diferenciada dos contetdos, sistematizando estratégias
avaliativas capazes de acompanhar a trajetoria dos estudantes, possibilitando ajustes que

levem a aprendizagens diferenciadas e singulares.
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SEQUENCIADIDATICA

Em uma sociedade em constante mudanca onde devemos construir e reconstruir
conhecimentos, torna-se necessaria uma proposta pedagogica em que se substituam respostas
e conceitos prontos por praticas que promovam espagos para perguntas, onde o professor
assume o papel de questionador, gerando duvidas, estimulando o estudante para a resolucao
de problemas, tornando as aulas criativas, interativas e construtivas. Onde a avaliacdo ndo se
resuma a um anico e descontextualizado trabalho realizado, permitindo ao estudante a
reconstrucdo em novas bases, para que possa continuar, com maior desenvoltura, seu

desenvolvimento cognitivo e social.

Conforme a célebre frase de Piaget (1970) a melhor maneira de aprender algo é
através da descoberta sem intermediarios entre o estudante e o conhecimento, pois, “cada vez
que se ensina prematuramente a uma crianca algo que ela pode descobrir sozinha se esta
impedindo essa crianca de inventa-lo e, consequentemente, entendé-lo completamente”. Desta

forma, o ensino deve estar dirigido a facilitar essa descoberta.

Neste sentido e segundo os principios propostos pelo Psicdlogo, Pedagogo e Doutor
em Ciéncias da Educacdo, Julio César Furtado dos Santos (SANTOS, 2003), a concretizacdo
da aprendizagem se da através dos sete passos da constru¢do do conhecimento, que auxiliam

o0 professor a definir suas acoes frente a busca da aprendizagem (Figura 1).

Figura 1: Resumo dos sete passos
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1. O sentir — toda aprendizagem parte de um significado contextual e

emaocional.

2. O perceber — apds contextualizar o estudante precisa ser levado a

perceber as caracteristicas especificas do que esta sendo estudado.

3. O compreender — é quando se da a construcdo do conceito, 0 que

garante a possibilidade de utilizagdo do conhecimento em diversos
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»
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contextos.
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4. O definir — significa esclarecer um conceito. O estudante deve

*
*

definir com suas palavras, de forma que o conceito Ihe seja claro.

5. O argumentar — ap0s definir, o estudante precisa relacionar
logicamente varios conceitos e isso ocorre através do texto falado, escrito,

verbal e ndo verbal.

6. O discutir — nesse passo, o estudante deve formular uma cadeia

de raciocinio através da argumentacao.

7. O transformar — o sétimo e Ultimo passo da (re)construcdo do

conhecimento é a transformacdo. O fim ultimo da aprendizagem é a

D~

intervencdo na realidade. Sem esse proposito, qualquer aprendizagem

*
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Para Freire (2005), o professor deve interagir com o estudante ndo somente em
conceitos curriculares, mas habilitd-lo a “ler o mundo”, ou seja, orienta-lo nos aspectos
procedimentais e atitudinais, "trata-se de aprender a ler a realidade (conhecé-la) para em
seguida poder reescrever essa realidade (transforma-la)".

A sequéncia didatica aqui apresentada esta centrada no estudante e no aprender (e ndo
no docente e no ensinar), sustentada pelos seus conhecimentos prévios e na disposicao deste a
aprender, o professor intervém com ferramentas, quando necessario, fornecendo subsidios
para que 0s mesmos construam novos significados frente ao tema proposto, pois, segundo
Freire (2005, p.47) “ensinar ndo € transferir conhecimentos, mas sim criar possibilidades ao

estudante para a formacao ou construg¢do desse conhecimento”.
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O CONSTRUTNVISMO DE FIAGET

A teoria psicogenética, elaborada por Piaget (1896-1980), bidlogo e psicologo suico,
procura estabelecer as relagbes entre a mente (psique) e a origem dos processos que se
desenvolvem no individuo, explicando como ocorre a aprendizagem desde o nascimento.
Macedo (1994) define a aprendizagem como a aquisicdo de uma resposta resultante da
experiéncia individual do ser, obtida de forma sistematica ou ndo. E desenvolvimento seria
uma aprendizagem de fato, responsavel pela formacdo dos conhecimentos. Sendo assim, a
base dessa teoria € a relacdo do meio com a aprendizagem, ou seja, do sujeito como o objeto,

0 que provoca a construgdo do conhecimento real através de experiéncias.

Para Piaget (1987), o desenvolvimento intelectual das criancas depende da maturidade
gue a mesma apresenta, e esta se divide em quatro estagios cognitivos, também classificados

como periodos da inteligéncia:

1. Periodo sensorio motor: nesta fase, a crianca explora o meio fisico através das sensacdes e
movimentos imitativos e inconscientes, desenvolvendo os seus primeiros esquemas.

2. Periodo pré-operacional: a crianca desenvolve a capacidade simbdlica, tem pensamento
animista e egocéntrico e raciocinio transdutivo.

3. Periodo operatorio concreto: nesta fase desenvolve-se o pensamento logico atrelado a
realidade concreta, substitui o pensamento transdutivo pelo indutivo prevendo resultados,
socializa percebendo a existéncia de regras e esta apta a considerar outros pontos de vista.

4. Periodo operatorio formal: desenvolvimento do raciocinio hipotético-dedutivo para

formular e testar hipoteses, desenvolvimento da comunicacgdo e da autonomia.

Todos os individuos vivenciam essas quatro fases sequenciais, porém o inicio e
término de cada uma pode variar de acordo com as caracteristicas biologicas do individuo e
com o nivel de estimulos que o ambiente em que ele estiver inserido proporcionar. Portanto,

as faixas etarias das etapas podem sofrer variacoes.
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As criangas possuem um papel ativo na construcdo do seu conhecimento, através da
interacdo com o mundo, 0 que s6 € possivel por meio de esquemas em que organiza e
interpreta uma acao para que a mesma seja praticada. O desenvolvimento dos esquemas, que é

a base da aprendizagem, se da por assimilacéao e acomodacao (Figura 2).

Figura 2: Esquema sobre assimilagdo e acomodagéo

Ageno
Equilibrio Acdo docente ]
Promove | Agene
Promove
Desequilibrio _ Reequilibrio
Es quem.a Ja ;. l“““ -\.-‘...-\.-
existente \ N
Y Aglo do -
sujeito ; .
[ Assimilagio ][ Adaptagio [ Novo esquema
Toma o

conhecimento ,|

[ Mais eficiente

Mm—

Fonte: a autora

A assimilacdo ocorre quando novas informagdes s&o introduzidas na estrutura
cognitiva da crianca, ndo havendo modificagdes em suas estruturas, ou seja, é a incorporacao

de elementos do meio externo a um esquema ou estrutura existente.

Por sua vez, a acomodacao é o momento de acdo do objeto sobre o sujeito, em funcéo
das particularidades do objeto de conhecimento. Pode ser através da modificagdo de um
esquema ja existente caso o estimulo possa ser incluido nele, ou pela criagdo de um novo
esquema no qual possa se encaixar um novo estimulo. Sendo assim, a acomodacdo &

determinada pela atividade do sujeito sobre o objeto para tentar assimila-lo.
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Quando o individuo age sobre o objeto, provoca o desequilibrio do conhecimento
anteriormente adquirido e, havendo a assimilacéo e a acomodacao do novo conhecimento, 0

equilibrio é restabelecido para, em seguida, sofrer outro desequilibrio (PIAGET, 1987).

SO ocorre a construgdo do conhecimento quando o esquema de assimilacdo sofre a
acomodacdo e, para isso, é necessario que se proponha atividades desafiadoras, provocando
desequilibrios e reequilibracdes sucessivas. Essa é a funcdo do professor: a partir da
sondagem dos conhecimentos prévios, desiquilibrar os esquemas mentais dos estudantes,

oferecendo desafios compativeis aquilo que ele conhece.

Desta forma o estudante assume um perfil participante do processo de construcdo do

conhecimento, coautor, ativo, critico e questionador.
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SEQUENCIADIDATICA

Os sete passos apresentados no Quadro 1 foram a base para a estruturacdo da

sequéncia didatica apresentada neste guia.

Quadro 1 - Etapas de desenvolvimento da sequéncia didatica

Atividade Descricéo

I Avaliacdo diagnostica (conhecimentos prévios)

] Sensibilizacdo

I Contextualizacdo

v Compreensao
\/ Definicdo de conceitos e argumentacao
VI Cadeia de raciocinios
VII Transformacgéo
\ /
AN
- (
A >t/
=

Sugestdes para o desenvolvimento da sequéncia didatica:

U NN NN NN NN NN NEEEENNEEEEEEEEEEEEEEEEy,

o* ’ | PORTFOLIO

.0
"

Sequincia Pidética sobre Agua

Estabelecer os critérios prévios para
cada atividade realizada;

Estudante:

Profs Luci Bonato 1 +

62 ano 6A - 2016

e Arquivar as atividades em forma de
um portfélio, o que possibilita avaliar
0 progresso dos estudantes;

o Utilizar a estratégia de “pintura
criativa” como capa do portfélio, de
forma a respeitar os diferentes
‘tempos’ para a realizacdo das
atividades de cada estudante.

‘SissssssssssssEEssEEssEEssEEesEEnnnnnnnnns®

“
*
*

*

.
NN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEES®

(Fonte: BASFORD, 2014)
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Os procedimentos utilizados na sequéncia didatica estdo detalhados abaixo. As
atividades podem e devem ser adaptadas ao perfil da turma e ao tempo disponivel para a
realizacdo das mesmas. Os textos e questionarios aplicados durante o estudo que resultou
neste guia estdo descritos, integralmente, no banco de dissertacdes da Universidade de Caxias
do Sul (LOVATO, 2017, p. 29-40)°.

Atividade |: Avaliacgo Diagnés’cica

Tempo estimado: 1 periodo.

Recursos: Questionario descritivo.

Objetivo:
v Identificar os conhecimentos prévios dos estudantes acerca da tematica em estudo:
agua.

Dinamica: Aplicacdo do questionario descritivo de avaliacdo diagnostica de forma individual

e sem consulta.

Avaliacao: Identificacdo dos conhecimentos prévios a partir das respostas apresentadas no

guestionario.

Resultados desejados: Manifestagdo individual dos conhecimentos dos estudantes sem

consulta ao material didatico.

® LOVATO, Luciana Bonato. A construgdo do conhecimento sobre a 4gua por meio de uma sequéncia
didatica que emprega a estratégia de experimentacgdo. Dissertacdo de Mstrado — Universidade de Caxias do Sul.
2017. Disponivel em:  http://www.ucs.br/site/pos-graduacao/formacao-stricto-sensu/ensinode-ciencias-e-
matematica/dissertacoes/



http://www.ucs.br/site/pos-graduacao/formacao-stricto-sensu/ensinode-ciencias-e-matematica/dissertacoes/
http://www.ucs.br/site/pos-graduacao/formacao-stricto-sensu/ensinode-ciencias-e-matematica/dissertacoes/
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Atividade Ik Scnsibilizagéo

Tempo estimado: 4 periodos.
Recursos: Texto impresso.

Objetivos:

v Analisar, compreender e identificar o problema apresentado em um texto genérico
sobre agua;

v Estruturar um glossario;

v Responder aos questionamentos contidos ao final do texto;

v Socializar com um colega e apontar solugbes ou alternativas para minimizar o
problema;

v Redigir uma sintese;

v Verbalizar as conclusoes.

Dinamica:

v Distribuicdo de um texto que descreve um problema genérico envolvendo a gua, para
analise, compreensdo e identificacdo do problema apresentado (de forma individua)l;

v Estruturacdo de um glossario a partir das palavras desconhecidas presentes no texto
(de forma individual);

v Respostas as questdes apresentadas no texto(de forma individual);

v Em duplas, socializacédo das alternativas elencadas;

v Elaboracdo de sintese individual;

v Aprimoramento do texto.

Avaliacéo:

v Interpretacdo e compreensdo do texto proposto através da producdo textual
abrangendo os seguintes topicos:

v Identificacdo dos problemas apresentados no texto;

v Coeréncia entre os problemas e as solugdes elencadas.
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Resultados desejados: Desenvolvimento das competéncias de dominio de linguagens e

construgéo de argumentagoes.

Atividade |||: Contextualizaczo

Tempo estimado: 6 periodos.

Recursos: Projetor multimidia e lista impressa de exercicios.

Objetivos:
v Apresentar os aspectos gerais da tematica a ser estudada;
v Relacionar a linguagem cientifica com os conhecimentos populares/cotidianos;

v Criar condi¢des adequadas para o desenvolvimento do senso critico dos estudantes.

Dinamica:

v Exposicdo, através do uso de projetor multimidia, das principais caracteristicas da
agua e sua importancia para os seres vivos, abordando os conteldos conceituais sobre a
ecologia da agua e a disponibilidade dos recursos hidricos; os contetdos procedimentais
referentes a comparacdo do conhecimento popular com o conhecimento cientifico; e os
conteddos atitudinais, que refletem no desenvolvimento do senso critico, buscando evitar o
desperdicio de agua.

v Na sequéncia, analise de trés imagens (figura 1), projetadas simultaneamente,
relacionadas ao uso e/ou desperdicio de agua para serem avaliadas pelos estudantes,
propiciando o desenvolvimento das competéncias de compreensdo de processos e construgdo

de argumentacdes.
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Figura 1: Imagens relativas a agua

Fonte: LOCASET, s.d. e TIMBERLAND, 2015

v Resolucdo de exercicios e elaboracdo de propostas;
v Socializacdo das propostas com mediacao da professora.

Avaliacao:

v Desenvolvimento da tematica agua por meio de aula expositiva e participacdo dos
estudantes;

v Apresentacdo de imagens para a anélise critica dos estudantes;

v Exercicios para resolucéo individual.

Resultados desejados: Desenvolvimento das competéncias de dominio de linguagens e

diagnostico de problemas.
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Atividadc ]V ComPrcenséo

Tempo estimado: 8 periodos.
Recursos: Materiais especificos de cada experimento fornecidos pela professora.

Objetivos:

v Explicar as etapas do procedimento, as caracteristicas e/ou os fendmenos quimicos,
fisicos ou biologicos presentes no experimento desenvolvido na oficina;

v Relacionar o experimento pratico aos conceitos trabalhados em sala de aula e ao

cotidiano.

Dinamica:
v Desenvolvimento de praticas experimentais;
v Socializagdo;

v Apresentacdo oral dos conhecimentos construidos.

Avaliacao:

v Compreensdo dos conceitos e dos processos apresentados.

Resultados desejados: Desenvolvimento da competéncia de compreensdo de processos.

Sugestdo de praticas Experimentais

7/

« Arco-iris da densidade

X4

Mudancas de estados fisicos da agua,

*,

7/
L X4

Tenséo superficial da a&gua

X/
L %4

Termorregulacao

X4

pH da agua

*

o

Lampada de Lava

*,

Fonte: TUDODESENHOS, s.d.
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EXPERIMENTOTECA. Indicador de pH com repolho roxo. 2014.

Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=n9BmeBi3r_o

GOMES, S. Condensagéo. 2010. Disponivel em
https://www.youtube.com/watch?v=MDVJmIILCUo

MANUAL DO MUNDO. Aposta da tensdo superficial (experiéncia).
2011. Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=fOxsJ31INAVY

MANUAL DO MUNDO. Lampada de lava com sal (experiéncia de
Fisica sobre densidade). 2011. Disponivel em

https://www.youtube.com/watch?v=AbwjuQoNWps

MANUAL DO MUNDO. Quase lampada de lava (experiéncia). 2011.
Disponivel https://www.youtube.com/watch?v=TU4aS5KgVxU

MANUAL DO MUNDO. Dedo magico de orégano (experiéncia de
guimica). 2014. Disponivel em
https://www.youtube.com/watch?v=uOF9TXCXvOQM

MANUAL DO MUNDO. Beba um arco-iris (experimento de Fisica).

2015. Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=4blaerF-TRg

UMCOMO. Experiéncias - Baldo a Prova de Fogo. 2014. Disponivel em
https://www.youtube.com/watch?v=cC5p9fJaegM
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https://www.youtube.com/watch?v=n9BmeBi3r_o
https://www.youtube.com/watch?v=MDVJmlILCUo
https://www.youtube.com/watch?v=f0xsJ31NAvY
https://www.youtube.com/watch?v=AbwjuQoNWps
https://www.youtube.com/watch?v=TU4aS5KgVxU
https://www.youtube.com/watch?v=uOF9TXCXvQM
https://www.youtube.com/watch?v=4bIaerF-TRg
https://www.youtube.com/watch?v=cC5p9fJaegM

124
Atividade \/: Dcmcinic;éo de conceitos e argumentagdo
Tempo estimado: 7 periodos.
Recursos: Material didatico (caderno e livro).
Objetivos:
v Elaborar um mapa conceitual;

v Relacionar informacdes sobre a importancia e as formas de preservacéo da agua.

Dinamica:

v Formacao de grupos heterogéneos;

v Elaboracdo de mapa conceitual para exposicdo oral de forma colaborativa;
v Producdo de sintese individual referente ao mapa conceitual elaborado em grupo.
Avaliacéo:

v Compreensdo dos processos apresentados nos mapas conceituais através da redacédo da

sintese.

Resultados desejados: Desenvolvimento das competéncias de dominio de linguagens e

construcdo de argumentacdes.

Atividade V|: Cadeia de raciocinios

Tempo estimado: 6 periodos.

Recursos: Mapas conceituais da atividade anterior e videos ludicos.
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Objetivo:
v Verificar a construcdo da consciéncia sobre o papel de cada pessoa na preservacgéo da
agua do Planeta.

Dinamica:

v Retomar, através de uma atividade colaborativa, 0os conhecimentos construidos nos
pequenos grupos da atividade anterior;

v Assistir dois episodios da série “Chaves em desenho animado”;

v Escrever uma histéria em quadrinhos;

v Redigir individualmente uma carta, relatando a atual situacdo da agua no nosso

planeta, elencando a postura que ird assumir para a preservacao dos recursos hidricos.

Avaliacao:
v Compreensdo dos processos apresentados através da histéria em quadrinhos;
v Andlise da carta.

Resultados desejados: Desenvolvimento das competéncias de dominio de linguagens,

compreensdo de fendmenos e elaboragdo de propostas.

BOLANOS, R. G. Chaves em desenho animado, episédio 6 — A falta de
agua. 2006. Disponivel em http://www.youtube.com/watch?v=VHBZIDML3mE

BOLANOS, R. G. Chaves em desenho animado, episodio 31 — Vamos
cuidar da agua. s.d. Disponivel em

https://www.youtube.com/watch?v=a5vCEhRVeQq



http://www.youtube.com/watch?v=VHBZIDML3mE
https://www.youtube.com/watch?v=a5vCEhRVeQg
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Atividade \/” Trans{:ormac;éo

Tempo estimado: 2 periodos.

Recursos: Avaliacdo diagnostica, questionario avaliativo e autoavaliativo.

Objetivo:

v Verificar a construgdo de conhecimentos acerca da temética desenvolvida através da
comparacao das avaliacbes diagnosticas;

v Argumentar sobre 0s pontos positivos e negativos das atividades propostas na
sequéncia didatica;

v Avaliar seu grau de participacdo, envolvimento e interesse nas atividades propostas.

Dinamica:

v Refazer individualmente e, sem consulta ao material, a avaliagdo diagndstica;

v Responder individualmente a um questionario, descrevendo a opinido sobre as
atividades propostas;

v Autoavaliacéo.

Avaliacéo:
v Analise das respostas da avaliacdo diagnostica, do questionario de opinido e do relato

da autoavaliacéo.

Resultados desejados: Desenvolvimento das competéncias de dominio de linguagens,
diagnostico e resolucdo de problemas, compreensdo de fendmenos e construcdo de

argumentacoes.
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CONSIDERACOESTFINAIS

O planejamento das aulas através de uma pratica pedagdgica embasada em teorias
educacionais que priorizam o conhecimento prévio do aluno como ponto de partida para a
construcdo de novos conhecimentos, é fundamental para o sucesso da acdo docente. Nele
especifica-se 0 que sera trabalhado em sala de aula, de forma clara e objetiva, construindo
habilidades e competéncias para tornarem- se cidadaos ativos frente a sociedade em que estéo

inseridos.

O modelo de sequéncia didatica apresentada neste Guia Didatico, embasado por Julio
César Furtado dos Santos (SANTOS, 2003), possibilitou organizar os contetdos por meio de
estratégias que levam a construcdo de conhecimento pelos estudantes. A diversidade de
estratégias de aprendizagem possibilitou a assimilacdo de significados e a capacidade de

explicar e aplicar o conhecimento para resolver situages-problema.

Trata-se de uma proposta flexivel e de facil adaptacdo a qualquer ano e conteldo.
Nesse sentido, podera contribuir para que outros educadores aprimorem sua pratica docente e,

dessa forma, também tenham maior satisfacéo profissional e pessoal.

O relato da experiéncia da dissertacdo, que resultou neste Guia Didatico, esta
disponivel integralmente no banco de dissertacdes da Universidade de Caxias do Sul - UCS,
disponivel  em:  http://www.ucs.br/site/pos-graduacao/formacao-stricto-sensu/ensinode-

ciencias-e-matematica/dissertacoes/.
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ANEXO 1-AUTORIZACAO DO USO DE IMAGEM

SOLICITACAO DE AUTORIZACAO PARA O DESENVOLVIMENTO DE
PROJETO DE PESQUISA

Eu, Luciana Bonato Ldvato, mestranda do Programa de Pods-Graduag@o em
Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECiMa) — Mestrado Profissional da
Universidade de Caxias do Sul, orientada pela professora Dr* Gladis Franck da Cunha,
por meio deste documento, solicito & direcfio da Escola Estadual Mestre Santa Bérbara,
autorizac¢do para o desenvolvimento do projeto de pesquisa intitulado “Elaboragdo de
uma sequéncia didética fundamentada para o ensino de Ciéncias™.

O referido projeto tem como objetivo elaborar, implementar e analisar uma
sequéncia didatica que contemple diferentes estratégias no ensino de Ciéncias para o 6°
ano do Ensino Fundamental, estabelecendo um processo avaliativo continuo, que rompa
as relagdes de poder construidas no cotidiano da sala de aula e torne educadores ¢
educandos parceiros na avaliacdo e aprendizagem. Para isso, a pesquisa sera
desenvolvida em duas etapas: a primeira, em 2015, através da construgéio da proposta
com uma turma piloto e, a segunda, em 2016, através da aplicagfo da proposta para que
as estratégias pedagogicas possam ser testadas e avaliadas.

Para fins de publicagdo on-line da dissertagfo e, possivelmente, em
revistas de cunho educativo, como forma de compartithar esta experiéncia docente e
contribuir com outros professores no desenvolvimento de sua pratica pedagogica,
solicito também a liberagdo do uso de imagens fotograficas da instituicdo e dos
estudantes durante os momentos de participagdo do desenvolvimento do projeto de
pesquisa. A liberagfo do uso da imagem dos destes, por serem menores de idade, €
previamente autorizada pelos responsaveis no ato da matricula.

~

" Bento Gongalves, marco de 2015.

s, ot ot

Lumana Bonato Lovato

%&ZA

Autorizado pe ire¢aofla Escola Fstadual Mestre Santa Barbara.
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ANEXO 2 - CAPADO PORTFOLIO

PORTFOLIO

Stquéncia Pidética sobre Agua

Estudante:
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Professora Luciana Bonato Lovatn
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ANEXO 3 - MAPAS CONCEITUAIS
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ANEXO 4 - HISTORIAS EM QUADRINHOS
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Sequéncia Didstica sobre Agua

Estudanten® p 0

ATIVIDADE 6: Histéria em quadrinhos sobre a preservacfio da agua de nosso
‘ planeta.
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Sequéncia Didatica sobre Agua

Estudante n°: 3 Y
Fd

ATIVIDADE 6: Histéria em quadrinhos sebre a preservacio da dgua do nosso
planeta.
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Sequéncia Didética sobre Agua

Estudante n% 5 ) 94;)

ATIVIDADE 6: Histéria em quadrinhos sebre a preservagiio da dgua do nosso
planeta. : :
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Sequincﬁa Pidatica sobre Agua
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ATIVIDADE 6: Histéria em quadrinhos sobre a preservacio da agua do nosse
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