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RESUMO

Neste trabalho, apresenta-se o estudo de uma abordagem dos temas reino Fungi e fermentacéo
com enfoque nos processos de producdo de pdo e vinho, em uma turma de segundo ano do
Ensino Médio, no componente curricular de Biologia. Tal abordagem foi proposta em uma
unidade de ensino potencialmente significativa (UEPS) e interdisciplinar, que é também
objeto desta pesquisa. Fundamentada na Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), de
David Ausubel, e nas concepcdes de Moreira, a UEPS prevé a utilizagdo dos “momentos
interdisciplinares” de Batista e Salvi, como forma de relacionar, articular e integrar os
conhecimentos disciplinares no processo de ensino-aprendizagem, promovendo uma educacao
cientifica, na qual o educando adquira competéncias para interpretar a complexidade do
mundo atual. O tempo utilizado para o desenvolvimento da aplicacdo foi de 18 horas-aula de
50 minutos, perfazendo um total de 900 minutos. As atividades que compdem esta unidade de
ensino interdisciplinar ocorreram entre Biologia, Quimica, Historia, Ensino Religioso e Arte e
foram planejadas de forma a apresentar complexidade crescente, buscando favorecer a
diferenciac@o progressiva e a reconciliagdo integrativa. O principal objetivo deste trabalho é
verificar, entdo, potenciais ocorréncias de aprendizagem significativa, pela compreensdo dos
temas que constituem os conteudos. Esta investigacdo é qualitativa e, dos pontos de vista da
sua natureza e dos seus objetivos, € aplicada e exploratoria. A avaliacdo se deu por meio de
producéo e comparagdo entre mapas conceituais iniciais e finais, produzidos pelos estudantes
e analisados a luz de Trindade e Hartwig e Novak e Cafias. Outros instrumentos também
foram utilizados como coleta de dados a fim de verificar a ocorréncia da aprendizagem
significativa, como: producdes textuais na forma de relatdrios, cartazes e jornais, avaliacdo
final individual e dramatizacdo. Os resultados apontaram que a metodologia adotada € um
método de ensino com potencial para promover a aprendizagem significativa sobre os temas
reino Fungi e fermentacdo alcodlica e, também, para contribuir com novas formas de ensinar
e de aprender.

Palavras-chave: Unidade de Ensino Potencialmente Significativa. Interdisciplinaridade.
Aprendizagem Significativa. Reino Fungi. Fermentacdo Alcodlica.



ABSTRACT

In this work, the approach of the fungi kingdom and fermentation themes, with emphasis on
the production of bread and wine, foresees the use of Batista and Salvi's "interdisciplinary
moments” as a way of relating, articulating and integrating disciplinary knowledge in the
teaching-learning process, promoting a scientific education, in which the learner acquires
competences to interpret the complexity of the current world. This approach was carried out
through the elaboration, application and evaluation of a potentially meaningful teaching unit
(PMTU) and interdisciplinary, based on Moreira and based on David Ausubel's Theory of
Meaningful Learning (TML), whose main objective was to verify the potential occurrence of
meaningful learning, to understand the mentioned themes. The research approach developed
is qualitative, and from the point of view of its nature, research is applied and from the point
of view of its objectives the research is exploratory. This PMTU was intended to be applied to
the second year of high school, in the curricular component of Biology. The time taken for the
development of the PMTU was of 18 hours of class, 50 minutes each, for a total of 900
minutes. The activities that comprise this interdisciplinary teaching unit occurred between
Biology, Chemistry, History, Religious Education and Art and were planned in terms of
increasing complexity seeking to favor progressive differentiation and integrative
reconciliation. The evaluation was by means of production and comparison between initial
and final conceptual maps, analyzed with reference to Trindade and Hartwig and Novak and
Canfias. Other evaluation tools were also used to verify the occurrence of meaningful learning,
such as: textual productions in the form of reports, posters and newspapers, individual final
evaluation and dramatization. The results showed that the methodology adopted is a teaching
method with potential to promote meaningful learning on the themes fungi kingdom and
alcoholic fermentation and, also, to contribute with new ways of teaching and learning.

Keywords: Potentially Meaningful Teaching Unit. Interdisciplinarity. Meaningful Learning.
Fungi Kingdom. Alcoholic Fermentation.
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1 INTRODUCAO

O microbidlogo francés Louis Pasteur (1822-1895), em 1858, demonstrou que a
fermentacdo ndo era trabalho dos deuses, como até entdo se acreditava (CHOJNACKA,
2006), mas era feita por células de leveduras (PASTEUR, 1858). Essa sua descoberta foi a
inauguracdo de uma nova area de estudos, a bioquimica, que, como o proprio nome indica,
ocupa-se da quimica dos seres vivos. Segundo Panek (2003), a levedacdo do pdo e a
fermentacdo alcodlica sdo as primeiras tecnologias de que se tem noticias.

O pdo teve origem na antiga civilizacdo egipcia, por acaso, como tantos outros
inventos. A mistura de farinha e agua era deixada ao sol até que se formassem bolhas e, entéo,
assada entre pedras aquecidas (PANEK, 2003). Os egipcios ndo sabiam, ainda, que as bolhas
decorriam do gés carbdnico excretado pela levedura como produto final da metabolizacéo do
acucar existente na farinha, mas ja se utilizavam disso para ter variedade na mesa. Quando
ndo esperavam que as bolhas levantassem, a mistura ndo levedava, deixando o pdo mais duro,
batizado de “pdo azimo” e até hoje bastante consumido, principalmente por culturas judaico-
cristast.

Segundo Ramos (2016), no Brasil, o0 pdo comecou a ser popular no século XIX,
apesar de ser conhecido desde a chegada dos colonizadores. Os pées feitos no Brasil naquela
época eram escuros, enquanto que, na Franga, por exemplo, o pdo era de miolo branco e casca
dourada. O pdozinho francés, que tanto & consumido nos cafés das manhds no Brasil,
entretanto, ndo tem muito a ver com os verdadeiros pées franceses, pois a receita do pdozinho
francés? sd surgiu por aqui no inicio do século XX, e difere do pdo europeu por conter um
pouco de aclcar e gordura na massa. Até entdo, o brasileiro consumia, em maiores
quantidades, a farinha de mandioca e o biju, apesar de ja conhecer o pao de trigo desde muito
antes. Com efeito, foi a imigracdo dos italianos para o pais que expandiu a atividade de
panificacdo, fazendo do pdo um produto essencial na mesa do brasileiro.

Isso se deve muito a religido, importante fator na concepcdo empirica e cultural da
nossa civilizacdo, na qual o pao significa vida; tanto no judaismo como no cristianismo,
representa o centro da espiritualidade do ser humano. Dessa simbiose de povos e religides,
derivaria a ambiguidade que marca a cultura popular dos nossos tempos, na existéncia

paralela de simbologias profanas e sagradas (SALES, 2010).

! Mais sobre a histdria do pdo: ABIP - http://www.abip.org.br/site/699-2/
2 0 pdo francés é conhecido, no RS e na BA, por “cacetinho” (reg).



14

Com efeito, para os cristéos, o pao simboliza o corpo de Cristo e, na oragdo do “Pai-
Nosso”, é pedido a Deus como graca diaria (“o pdo nosso de cada dia nos dai hoje”). Para 0s
judeus, por outro lado, o fermento simboliza a corrupcdo e, por isso, seu pdo em oferenda é o
pdo &zimo, ja citado anteriormente. Até hoje, esse é também o pdo que os judeus partilham na
Pascoa, época em que sua religido proibe o consumo de qualquer alimento fermentado
(RAMOS, 2016).

Quanto ao vinho, outro elemento que depende da fermentacéo e é muito presente em
cultos religiosos, acredita-se que ja era fabricado, no Caucaso e na Mesopotamia, ha oito mil
anos, e ha cerca de quatro mil anos na Grécia (MCGOVEM, 2013. p.19 e GLONTI, 2010.
p.336). Os conquistadores romanos aprovaram a bebida e aprenderam a receita. Os monges
deram origem aos mosteiros e as missas, e 0 melhor vinho da regido era o consumido nas
igrejas (PANEK, 2003).

No Brasil, segundo Valduga (2007), a grande quantidade de italianos imigrados ao
Rio Grande do Sul - RS no final de século XIX intensificou a producdo de uvas e vinhos no
estado, a ponto de torna-lo referéncia, concentrando mais de 90% da producéo de vinhos finos
100 anos depois. Hoje, pela legislacdo brasileira®, vinho deve conter apenas suco de uva
fermentado. Qualquer outra matéria-prima usada precisa ser especificada no rétulo do
produto.

A Regido da Uva e Vinho, na Serra Galcha, € atualmente composta por 47
municipios. A regido possui na paisagem, formada por morros, colinas, vales e rios, um de
seus mais importantes patriménios, que oferece inimeras opc¢des de atividades e visitagdo. O
cultivo da videira esta presente em 16 municipios da regido, inclusive em Sdo Marcos®*, cidade
onde esta pesquisa foi aplicada.

S&o Marcos se localiza na encosta superior da regido nordeste do RS e possui 21.449
habitantes (IBGE, 2018)°, estando a uma altitude de 746m, em uma éarea total de 256,25 kmz,
dos quais 16,44 km2 configuram area urbana. Com clima ameno, é o primeiro municipio do
Estado pelo rendimento médio de uva e o décimo do Brasil, produzindo 24 milhdes de quilos
da fruta e mais 34 milhdes de litros de vinhos, sucos e derivados. E também o segundo maior

produtor de alho do Estado e um polo econdmico da industria metaldrgica, moveleira e dos

3 DECRETO N° 8.198, de 20 de fevereiro de 2014, que Regulamenta a Lei no 7.678, de 8 de novembro de 1988,
sobre a producéo, circulagdo e comercializacdo do vinho e derivados da uva e do vinho.

4 UVA E VINHO. A regido. Disponivel em: <http://www.serragaucha.com/pt/paginas/a-regiao/>. Acesso em:
14 de junho de 2017.

> IBEGE, 2018. Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/geociencias-novoportal/por-cidade-estado-
geociencias.html?t=destaques&c=4319000
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transportes. Estes ultimos deram & cidade, recentemente, o titulo de Capital Galcha dos
Caminhoneiros, através do projeto de lei estadual 192/2015°.

Tanto o pdo como o vinho, abordados até aqui, sdo produzidos utilizando uma
levedura (as leveduras mais utilizadas hoje, na fabricacdo tanto de pdes como de vinhos, séo
as do género Saccharomyces), que nada mais é do que um organismo unicelular pertencente
ao reino Fungi, um dos cinco reinos da natureza. Segundo a classificacdo de Whittaker (1969
apud AMABIS; MARTHO, 2016), os seres vivos foram classificados em cinco reinos: reino
Monera, reino Protista, reino Fungi, reino Animalia e reino Plantae.

O reino Fungi, componente curricular das disciplinas de Ciéncias, no Ensino
Fundamental, e de Biologia, no Ensino Médio, e, como evidenciado, potencial para
aprendizagens em contexto, vem sendo tratado pelos professores em uma abordagem
predominantemente expositiva, com supervalorizagdo de topicos conceituais, enfocando
classificagdo, morfologia, reproducdo, doencas, dentre outros (SILVA et al, 2009).
Dificilmente sdo enfatizados 0s processos fermentativos realizados por esses organismos
(como forma de obtencdo de energia), muito menos lhes é dada a devida importancia
econémica (producdo de bebidas, alimentos, medicamentos).

Considerando que as aulas devem ser vistas como um processo em que educar ndo se
limita a repassar informagdes ou mostrar apenas um caminho, é preciso oferecer varias
ferramentas para que o estudante possa escolher aquela que for compativel com sua visdo de
mundo, como sugere Balbino (2005, apud Santos et al. 2014). Nesse sentido, o papel do
professor € o de promover momentos de aprendizagem em que a acdo pedagdgica seja
interdisciplinar e contextualizada, com multiplicidade de enfoques e informacdes, de forma
que o estudante perceba que os conhecimentos de cada disciplina apresentam interfaces e se
torne capaz de inter-relacionar fenbmenos, conceitos e processos (BRASIL, 2006).

Neste trabalho, a abordagem do reino Fungi, com énfase na fermentacdo alcoodlica
para a producdo de pdo e de vinho, prevé a utilizacdo dos “momentos interdisciplinares”
propostos por Batista e Salvi (2006), como forma de relacionar, articular e integrar os
conhecimentos disciplinares no processo de ensino-aprendizagem. Ela também prevé a
insercdo de momentos especificos no amplo ato de ensinar e aprender, defendida por Lavaqui
e Batista (2007). Objetiva-se, assim, promover uma educacdo cientifica, na qual o educando

adquira competéncias para interpretar a complexidade do mundo atual.

8 PREFEITURA DE SAO MARCOS. Dados gerais. Disponivel em:
<http://www.saomarcos.rs.gov.br/municipio/dados-gerais>. Acesso em: 14 de junho de 2017.
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Essa proposta interdisciplinar sera feita através de uma Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa - UEPS, fundamentada em Moreira (2011a) e na Teoria da
Aprendizagem Significativa de Ausubel (2003). Como uma das estratégias de aprendizagem,
serdo utilizadas atividades praticas de experimentagdo, pois estas proporcionam, ao estudante,
melhor compreensdo dos temas abordados, além de fazé-lo participativo, aproximar o0s
contelidos ao dia a dia e tornar a aula interessante. Segundo Giordan (1997 apud Lorenzetti e
Delizoicov, 2001), “criar oportunidades para que 0 aluno tenha acesso as praticas de
laboratorio inseridas em um contexto claramente problematizado, decorrente de uma postura
investigativa, trata-se de um meio para se alcancar a aprendizagem significativa” (p. 12).

Dessa forma, buscou-se integrar os conceitos de aprendizagem significativa de
Ausubel (2003) com a estratéegia de momentos interdisciplinares de Batista e Salvi (2006)
para a elaboragdo de uma UEPS interdisciplinar baseada no modelo proposto por Moreira
(2011a). Para isso, pensou-se em desenvolver os temas reino Fungi e fermentagdo alcodlica
em articulagdo com a realidade social, atribuindo sentido aos conhecimentos a serem
construidos.

Este estudo, entdo, € orientado pelo seguinte problema de pesquisa: a UEPS
planejada e aplicada tem potencial para promover uma aprendizagem significativa sobre o
reino Fungi e a fermentacdo alcoolica? Seu objetivo &, entdo, verificar a ocorréncia de
aprendizagem significativa sobre os temas na pratica da UEPS interdisciplinar.

Para isso, seguem-se as seguintes etapas, como objetivos especificos:

a) elaborar e aplicar uma UEPS interdisciplinar sobre o reino Fungi, com énfase na
fermentacdo alcodlica, detectando evidéncias da aprendizagem significativa desses
conceitos por parte dos estudantes;

b) relacionar, articular e integrar os conhecimentos sobre o pdo e o vinho com
contedos formais ou procedimentos metodoldgicos da Biologia, Quimica, Historia,
Ensino Religioso e Arte, em uma turma do segundo ano do Ensino Médio de uma
escola estadual de Sdo Marcos - RS;

c) detectar evidéncias da ocorréncia potencial de aprendizagem significativa desses
conceitos nos estudantes por meio da unidade de ensino desenvolvida;

e) elaborar, como produto final, uma UEPS interdisciplinar para ser utilizada por
outros profissionais do Ensino Fundamental ou Médio sobre o pdo e o vinho no
contexto de estudo do reino Fungi.

Este trabalho esta organizado de modo a discutir, no capitulo dois, 0s pressupostos da

Teoria da Aprendizagem Significativa, a elaboracdo de uma Unidade de Ensino
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Potencialmente Significativa — UEPS, a utilizacdo de mapas conceituais como ferramenta de
avaliacdo e a interdisciplinaridade. No capitulo trés, definem-se os procedimentos
metodoldgicos e didaticos que orientaram o desenvolvimento da UEPS interdisciplinar. O
capitulo quatro € sobre a andlise e discussdo dos resultados da aplicacdo dos instrumentos
utilizados no processo avaliativo das aprendizagens dos estudantes e da avaliacdo da proposta
da UEPS. Na sequéncia, o capitulo cinco apresenta uma descricdo do produto final desta
pesquisa. As consideracfes finais seguem no capitulo seis. Nos capitulos sete e oito,
respectivamente, sdo apresentados o cronograma de atividades e as referéncias bibliograficas.
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2 REFERENCIALTEORICO

Por muito tempo, o professor foi visto como o detentor e transmissor do
conhecimento, e o0 aluno como o receptor de todas as informacdes trazidas por ele em sala de
aula. Nas Ultimas décadas, muito devido a evolucdo dos meios de comunicacgdo e a resultante
facilidade de acesso ao conhecimento, 0 ensino passou por profundas mudancas,
principalmente em sua metodologia, que tem buscado resultados em consonancia com as
demandas de um mundo também em transformacdo. Os papeis do professor e do aluno, nesse
processo, portanto, ndo sdo mais 0s mesmos; ndo faz mais sentido que a escola seja o lugar da
passividade, do siléncio e da memorizagéo.

Para que se possam acompanhar tantas mudancas, porem, € preciso disposicdo a
rever praticas tradicionais, a aceitar 0 novo e todo o esforgo e aprendizagem que ele exige. E
nesse contexto que nasce esta pesquisa, que € a conclusdo de um processo de formacéo
docente no Mestrado Profissional do Programa de Pos-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica da UCS, mas que, mais do que isso, quer ser participante na construcdo de um
ensino de qualidade, que permita que os jovens possam realmente atribuir significado as suas
aprendizagens, relacionando-as as mais diversas situagdes da vida cotidiana. Com efeito, o
professor, nesse sentido, € quem, conforme Lemos (2012, p.24), “considerando a natureza do
conhecimento, do contexto e do perfil dos proprios alunos, realiza [um conjunto de acdes]
para ajudar o estudante a aprender significativamente um determinado tema”.

Nesta pesquisa, o principal objetivo é propor uma aprendizagem significativa e de
forma interdisciplinar sobre o reino Fungi, analisando como evolui o conhecimento dos
alunos ao longo da aplicacdo de uma proposta de ensino especificamente planejada para este
fim. A Teoria da Aprendizagem Significativa — TAS, como o referencial fundamental para a
fundamentacdo de uma UEPS (Unidade de Ensino Potencialmente Significativa), conforme
Lemos (2005; 2011), situa a aprendizagem significativa como finalidade do processo
educativo, apresenta as condi¢fes para a sua ocorréncia e propde principios pragmaticos que
auxiliam a organizacao do ensino e o seu desenvolvimento.

Diante disso, discutem-se, no presente capitulo, quatro temas em especial, que
organizam a sua divisdo. Na primeira parte, apresenta-se uma breve discussdo sobre a Teoria
da Aprendizagem Significativa com seus fundamentos e implicagdes para o ensino. Na
sequéncia, propde-se uma reflexdo sobre as Unidades de Ensino Potencialmente Significativas

— UEPS; depois, discorre-se sobre 0s mapas conceituais, visto que estes serdo um instrumento
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importante do processo de avaliagdo da aprendizagem neste trabalho e, por fim, abordam-se

ideias relacionadas a interdisciplinaridade.

2.1 ATEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

A Teoria da Aprendizagem Significativa foi formalmente proposta por David Paul
Ausubel, em 1963, com a publicagdo do livro The psychology of meaningful verbal learning.
Conforme Moreira (2011b), a aprendizagem significativa de Ausubel é o processo através do
qual uma nova informacdo (que configura um novo conhecimento) se relaciona de maneira
nao-arbitraria’ e substantiva® (ndo-literal) & estrutura cognitiva do aprendiz. E no curso da
aprendizagem significativa que o significado légico do material de aprendizagem se
transforma em significado psicolégico para o sujeito. Para Ausubel (1963, p. 58, apud
Moreira, 2011b, p. 26), “a aprendizagem significativa € 0 mecanismo humano, por exceléncia,
para adquirir e armazenar a vasta quantidade de ideias e informacgdes representadas em
qualquer campo de conhecimento”.

A esséncia do processo da aprendizagem significativa esta, pois, nesse
relacionamento ndo arbitrario e substantivo de ideias simbolicamente expressas a algum
aspecto relevante da estrutura de conhecimento do sujeito, isto €, a algum conceito ou
proposicdo que ja lhe é significativo e adequado para interagir com a nova informacdo. E da
interacdo que emergem, para o aprendiz, os significados dos materiais potencialmente
significativos e que o conhecimento previo se modifica, na sua estrutura cognitiva, por acdo
do novo; esses saberes anteriores sdo, pois, a variavel crucial para a aprendizagem
significativa (MOREIRA, 2011b). Ausubel caracteriza a aprendizagem significativa da

seguinte maneira:

A “aprendizagem significativa”, por definicdo, envolve a aquisicdo de novos
significados. Estes sdo, por sua vez, os produtos finais da aprendizagem
significativa. Ou seja, 0 surgimento de novos significados no aprendiz reflete a acéo
e a finalizacdo anteriores do processo de aprendizagem significativa. (AUSUBEL,
2003, p.71).

" A ndo arbitrariedade relaciona-se a conhecimentos especificamente relevantes, relacionados a saberes prévios,
o0s quais Ausubel chama de subsuncores.

8 Substantivo: o que é incorporado a estrutura cognitiva € a substancia do novo conhecimento, interpretada de
forma subjetiva, pessoal, e ndo as palavras precisas usadas para expressa-las.
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Isso significa que, para que uma nova aprendizagem seja significativa, ela precisa encontrar
“subsungores” disponiveis (primeiros significados que atuam enquanto ponto de ancoragem
para proximos significados; conhecimentos prévios). Sendo assim, quanto mais ancoragens
forem feitas por conhecimentos prévios, mais significativo serd um novo conceito. Na pratica,
Ausubel (2003) sugere, entdo, que, apds serem levantados os conhecimentos prévios dos
estudantes, 0s quais servirdo para ancorar 0s novos conhecimentos, se va progressivamente
diferenciando-os, ao longo do processo, em termos de detalhes e especificidades.

Moreira (2012) ressalta que, no curso da aprendizagem significativa, oS conceitos
que interagem com 0 novo conhecimento e servem de base para a atribuicdo de novos
significados vdo também se modificando em funcdo dessa interacdo, adquirindo novos
significados e se diferenciando progressivamente. A assim chamada diferenciacdo progressiva
é, dessa forma, um processo caracteristico da dindmica da estrutura cognitiva, no qual o
aprendiz vai aprendendo significativamente determinados conceitos e o subsuncor vai se
tornando cada vez mais elaborado e consequentemente mais capaz de servir de base para
novos conhecimentos.

Quando os novos conhecimentos se tornam subsungdes (ou seja, sdo aprendidos) e
ocorre 0 estabelecimento de relagdes entre ideias, conceitos e proposicdes ja presentes na
estrutura cognitiva com determinado grau de clareza, estabilidade e diferenciacdo, o0s
conhecimentos prévios adquirem novos significados e levam a uma reorganizacao da estrutura
cognitiva. Essa recombinacdo de elementos, em reorganizacdo cognitiva, € referida como

reconciliacdo integrativa:

A reconciliacdo integrativa e a diferenciagdo progressiva sdo dois processos
relacionados que ocorrem no curso da aprendizagem significativa. Toda
aprendizagem que resultar em reconciliagdo integrativa resultard também em
diferenciacdo progressiva adicional de conceitos e proposi¢des. A reconciliacdo
integrativa ¢ uma forma de diferenciacdo progressiva da estrutura cognitiva. E um
processo cujo resultado é o explicito delineamento de diferencas e similaridades

entre ideias relacionadas (MOREIRA, 2012. p.6).

Pensando na educacdo formal e em seus agentes, € necessario que exista
envolvimento com esses processos. A aprendizagem significativa, na escola, depende do
trabalho conjunto e igualmente comprometido entre professor, enquanto facilitador, e aluno,

que ¢ o (principal) aprendiz.

[...] para que o ensino resulte em aprendizagem é necessario que professores, alunos
e material educativo compartilhem significados. A aprendizagem significativa
ocorrerd se os professores ajudarem os alunos a reconhecerem problemas e resolvé-
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los; e utilizando seus conhecimentos, oferecer novas situacGes, compreender um
novo fendmeno, construir modelos mentais para estes fendmenos, ter objetivos e
regular sua propria aprendizagem. (MASINI E PENA, 2010, p. 65).

Além disso, Moreira e Masini (2006) sugerem que, para a ocorréncia de uma
aprendizagem significativa, sdo condi¢cdes imprescindiveis que:

a) 0 material a ser aprendido seja potencialmente significativo para o aprendiz, ou seja,

relacionavel a sua estrutura de conhecimento de forma ndo arbitréria e ndo literal

(substantiva);

b) o aprendiz manifeste uma disposicdo de relacionar o novo material de maneira

substantiva e ndo arbitraria a sua estrutura cognitiva.

E muito importante, de fato, que o material seja logicamente significativo, isto €, que
possa ser relacionado, de forma substantiva e ndo arbitraria, as ideias correspondentemente
relevantes que se situem dentro do dominio da capacidade humana de aprender. Para Ausubel
(2003):

[...] um mecanismo ou abordagem intencional significativos da aprendizagem, tal
como ja foi indicado, apenas ocorrem num processo e em resultado da aprendizagem
significativa, desde que o proprio material de aprendizagem seja potencialmente
significativo. (AUSUBEL, 2003, p. 57).

Para isso, na estrutura cognitiva do aprendiz, devem estar disponiveis 0s conceitos
subsuncores especificos com os quais 0 novo material é relacionavel.

A outra condicdo para que ocorra a aprendizagem significativa € que o aluno esteja
disposto a aprender. Nesse sentido, independentemente de quao potencialmente significativo
seja 0 material a ser aprendido, se a intencdo do aprendiz é, simplesmente, a de memoriza-lo
arbitraria e literalmente, tanto o processo de aprendizagem como seu produto serdo mecanicos
ou sem significado (MOREIRA e MASINI, 2006).

A aprendizagem mecanica, segundo Moreira (2010), é quando a nova informacéo é
capturada pelo aprendiz de maneira literal, e essa captura se da sem que ocorra interacdo
cognitiva com conhecimentos prévios, e nem algum tipo de incorporacdo a estrutura
cognitiva. H& — eventualmente - memorizacdo, mas ndo ha compreensdo. Essa nova
informacdo podera, posteriormente, ser reproduzida literalmente e aplicada a situacfes
controladas pelo aprendiz, pois sdo por ele conhecidas, rotineiras. Quando o objetivo é
memorizar informacdes para depois repeti-las (dentro de um prazo ndo muito longo), como é

0 caso de muitas formas populares de avaliacdo escolar, a aprendizagem mecanica é efetiva.
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Entretanto, essas informagdes persistirdo na memdria do aprendiz por um curto espaco de
tempo, a menos que sejam reiteradas frequentemente.

Para incentivar o aprendiz, Villas-Boas et al (2012) afirmam que o estudante precisa
ser estimulado a estudar, a aprender, e que diversas agdes podem contribuir para este processo
de aprendizagem. Cabe ao educador, na promo¢do de uma aprendizagem bem sucedida,
apresentar as relacdes entre a realidade do mundo e o que é ministrado na sala de aula.

Em resumo, para que ocorra o processo da aprendizagem significativa, se fazem
necessarios: do aluno, o conhecimento prévio (os subsuncores) e a predisposi¢do para
aprender e, do educador, a proposta de conteldos e materiais significativos e embasados na

realidade do estudante.

2.2 UNIDADE DE ENSINO POTENCIALMENTE SIGNIFICATIVA

As Unidades de Ensino Potencialmente Significativas (UEPS), propostas por
Moreira (2011a), sdo sequéncias de ensino fundamentadas teoricamente, voltadas para a
aprendizagem significativa, ndo mecanica, que podem estimular a pesquisa aplicada em
ensino, relacionada diretamente a sala de aula. Para o autor, o principio fundante dessa
organizacdo é o que o aprendiz ja& sabe: as situacOes-problema propostas pelo professor
funcionariam, assim, como organizadores prévios, como uma ponte entre o que o aprendiz ja
conhece e o0 que lhe é novo (MOREIRA, 2011a).

Sé&o principios relevantes para a construcéo de uma UEPS, segundo Moreira (2011a):

a) o0 conhecimento prévio é a variavel que mais influencia a aprendizagem;

b) aaprendizagem significativa depende da intencionalidade do aprendiz;

C) o0s materiais e as estratégias de ensino devem ser potencialmente significativos;

d) sdo as situacdes que ddo sentido aos conceitos;

e) a primeira acdo cognitiva para resolver uma situacao-problema é a construcédo de

um modelo mental na memoria de trabalho;

f) o professor é o organizador do ensino, provedor de situacbes potencialmente

significativas e mediador da captacédo de significados;

g) a avaliagdo deve buscar evidéncias de aprendizagem significativa; esta é

progressiva,;

h) um episodio educativo envolve uma relagdo triadica entre aluno, docente e

materiais educativos dentro de um contexto;
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i) aaprendizagem deve ser significativa e critica.

Esses principios sugeridos por Moreira (2011a) sdo fatores que o professor deve
levar em consideracdo ao utilizar o método. Na pratica, e em consonancia com eles, para a
elaboracdo de uma UEPS, Moreira propde, entdo, 0s seguintes passos (2011a), que serdo
seguidos no desenvolvimento da unidade aqui proposta:

a) Definir o tdpico especifico a ser abordado.

b) Propor situagdes que levem o aluno a externalizar o conhecimento prévio.

c) Propor situacbes-problema, em nivel bem introdutério, levando em conta o
conhecimento prévio do aluno.

d) Apresentar o conhecimento a ser ensinado/aprendido, levando em conta a
diferenciagdo progressiva, ou seja, comecando dos aspectos mais gerais para 0S mais
especificos.

e) Retomar os aspectos mais gerais, estruturantes do contetdo da unidade de ensino,
em nivel mais alto de complexidade em relacdo a primeira apresentacdo, propondo situacdes-
problema em niveis crescentes de complexidade.

f) Dar seguimento ao processo de diferenciacdo progressiva, através de nova
apresentacdo dos significados e retomando as caracteristicas mais relevantes do conteudo em
questdo com vistas a reconciliagdo integrativa;

g) Avaliar a aprendizagem, ao longo da implementacdo da UEPS, registrando tudo
que possa ser considerado evidéncia de aprendizagem significativa.

h) Verificar se houve, ou ndo, éxito na implementacdo da UEPS, ou seja, se a
avaliacdo do desempenho dos alunos demonstra evidéncias de aprendizagem significativa.
Sendo a aprendizagem significativa um processo, ou seja, sendo o dominio de um campo
conceitual, progressivo, a énfase deve ser posta em evidéncias, ndo em comportamentos
finais.

O professor ha que atentar nessa elaboracdo, ainda segundo Moreira (2011a), a
utilizacdo de materiais e estratégias de ensino diversificados e que, neles, o questionamento
seja ser privilegiado em relacdo as respostas prontas, com estimulo ao dialogo e a critica. Os
PCN (BRASIL, 1998) também ressaltam que é essencial que o ensino seja realizado em
atividades variadas e que promovam o aprendizado da maioria dos estudantes, evitando que as
fragilidades e caréncias se tornem obstaculo intransponivel para alguns. Selecionar e aplicar
metodologias e estratégias didatico-pedagdgicas diversificadas é também sugerido na BNCC
(BRASIL, 2017).
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Outras recomendagOes feitas por Moreira (2011a) que, junto com a anterior,
caracterizam 0s aspectos transversais de uma proposta de UEPS, estdo a de solicitar aos
estudantes que proponham situacdes-problema relativas ao contetido em estudo, como tarefa
de aprendizagem e a de que, mesmo que a unidade privilegie as atividades colaborativas, as
individuais também sejam consideradas.

Diante dos principios norteadores, dos passos sugeridos e dos aspectos transversais
propostos por Moreira (2011a), buscou-se elaborar uma UEPS atentando, entdo, a diversidade
de estratégias, recorrendo a slides, questionamentos, textos, livro didatico, producfes textuais,
cartazes e jornais, dramatizacdo, atividades experimentais e mapas conceituais, estes Gltimos
especialmente importantes para a analise deste trabalho e cuja funcdo serd, na sequéncia,
discutida com maior folego.

Em relacdo aos outros instrumentos, Carvalho (2004) afirma que as atividades
experimentais, por exemplo, séo interessantes quando sdo capazes de estimular a curiosidade.
Por meio da imaginacdo, o pensamento passa a aprender o desconhecido buscando uma
explicacdo para os enigmas, tendo a curiosidade como fio condutor para as atividades,
estabelecendo-se um jogo intelectual, destinado a transformar o desconhecido em conhecido
(PINHEIRO e SANTOS, 2012). De fato, a atividade experimental € um recurso valioso
principalmente no processo de ensino-aprendizagem em Ciéncias. O potencial da
experimentacdo esta em auxiliar o aluno a aprender atraves do estabelecimento de interacdes
entre os saberes tedricos e praticos (SILVA e ZANON, 2000).

O uso de questionamentos é outra estratégia que tem ganhado espaco no ensino de
Ciéncias. Lorencini (1995) destaca que a arte de fazer perguntas, quando utilizada pelo
professor, pode ser um procedimento simples para estimular a atividade mental reflexiva do
aluno e orientd-lo na busca pessoal do conhecimento. Nas palavras do autor: “a aula
expositiva dialogada é uma possivel alternativa para substituir a aula expositiva tradicional,
transformando a sala de aula em um ambiente propicio a reelaboracdo e producdo de
conhecimentos” (LORENCINI, 1995, p.106). O professor deve criar situacbes
problematizadoras para despertar no aluno a curiosidade epistemoldgica, ou seja, a
curiosidade do que é cientificamente fundamentado: conceitos, normas, procedimentos e
termos cientificos.

Os Parametros Curriculares Nacionais corroboram que “uma questdo toma a
dimensdo de um problema, quando suscita a duvida, estimula a solucdo e cria a necessidade
de ir a busca de informagdes para que as solugdes se apresentem” (BRASIL, 1998, p.127). Os

guestionamentos sdo bons recursos, ainda, e especialmente em materiais potencialmente
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significativos, porque permitem extrair as concepcdes prévias do aluno e, a partir delas, criar
situacOes para dar novos sentidos ao conhecimento.

Supondo que o aluno ndo tenha proposicOes relevantes e inclusivas para servir de
“ancoradouro”, se faz necessaria a utilizacdo de organizadores prévios que, segundo Moreira
(2012-2013), sdo materiais introdutorios apresentados antes do material de aprendizagem em
si, sempre em um nivel mais elevado de abstracdo, podendo ser um enunciado, um paragrafo,
uma pergunta, uma demonstragdo, um filme, em suma, algo que se proponha para facilitar a
aprendizagem, servindo de ponte entre o que o0 aluno ja sabe e 0 que deveria saber, para que
possa adquirir de maneira significativa determinado conhecimento.

Esse processo ja é parte da avaliacdo que permeia toda a proposta da UEPS e que
permite e avalia a aprendizagem significativa. Na unidade aqui desenvolvida, séo previstas
atividades em pequenos grupos, que podem favorecer a exposicdo de ideias por parte do
aprendiz e o confronto entre conhecimentos. Nestas, como ja mencionado, o professor deve
ser 0 mediador da aprendizagem e registrar todas as evidéncias que caracterizem uma
aprendizagem significativa, avaliando-as de forma somativa e individual, durante todo o
processo de aprendizagem. (MOREIRA, 2013 apud SILVA; ZOMPERO; LABURU, 2014).

No que diz respeito a avaliacdo, também se faz imprescindivel buscar evidéncias,
mais do que respostas: a aprendizagem significativa é progressiva, ndo linear; para tanto,
precisa trabalhar na zona cinza do continuo “aprendizagem mecanica — aprendizagem
significativa”. Além disso, deve ser recursiva, ou seja, permitir ao aluno refazer as atividades
avaliativas, aproveitando o erro para repensar conceitos e processos. Por fim, a avaliacdo da
aprendizagem significativa ndo deve ser apenas somativa, deve incluir também aspectos
formativos. “A avaliacdo do tipo ‘resposta correta’, ‘sim ou ndo’, ‘certo ou errado’, ‘branco
ou negro’, é comportamentalista e estimula a aprendizagem mecénica, a ‘decoreba’”.
(MOREIRA, 2013, p.31).

2.3 MAPAS CONCEITUAIS

Uma forma de organizar os conhecimentos prévios e 0s novos conhecimentos pode
ser através de diagramas, ou mapas conceituais, que indicam as relacGes entre conceitos e
procuram refletir certo conhecimento em sua estrutura. A estratégia do mapa conceitual foi

originalmente desenvolvida pelo Professor Joseph Novak com seus estudantes de poés-
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graduacdo, em meados dos anos 70 do século XX, na Universidade de Cornell; hoje, ja é
popular e utilizada com alunos de qualquer idade, em qualquer disciplina. (MOREIRA, 2012).

Segundo Moreira, mapas conceituais sdo “apenas diagramas que indicam rela¢des
entre conceitos. Mais especificamente, podem ser interpretados como diagramas hierarquicos
que procuram refletir a organizagdo conceitual de um corpo de conhecimento ou de parte dele.
Ou seja, sua existéncia deriva da estrutura conceitual de um conhecimento”. (MOREIRA,
2006, p.9). Os mapas conceituais permitem, assim, a professores e alunos, “trocar 0s seus
pontos de vista sobre a validade de uma determinada ligacdo preposicional, ou reconhecer a
falta de ligacOes entre conceitos que sugerem a necessidade de uma nova aprendizagem”
(NOVAK, 1996, p. 34 - 35).

Ainda de acordo com Moreira (2006), 0s mapas conceituais, como instrumentos
didaticos, podem ser usados para mostrar as relagdes hierarquicas entre 0s conceitos que estdo
sendo ensinados em uma aula, em uma unidade de estudo ou em um curso inteiro e, portanto,
para Novak (1996), podem servir tanto ao planejamento do ensino, como para avalia¢do. S&o
representacdes concisas das estruturas que estdo sendo ensinadas e, como tal, provavelmente
facilitardo a aprendizagem dessas estruturas, e sua posterior verificacdo.

Contudo, sdo geralmente empregados para dar uma visdo geral prévia do que vai ser
estudado e, assim, visando a aprendizagem significativa, devem ser usados preferencialmente
quando os alunos ja tém certa no¢do do assunto, para integrar e reconciliar relagdes entre
conceitos e promover a diferenciacdo conceitual. Os termos e as linhas que ligam conceitos
em um mapa conceitual ndo terdo significado para os alunos a menos que sejam explicados
pelo professor e que os estudantes tenham pelo menos alguma familiaridade com a matéria de
ensino. (MOREIRA, 2006).

No ensino, a utilizacdo de mapas conceituais feitos pelo professor apresenta

vantagens e desvantagens, conforme o Quadro 1, desenvolvido a partir de Moreira (2006):
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Quadro 1 - Utilizacdo de mapa conceitual elaborado pelo professor

Vantagens Desvantagens
e Enfatiza a estrutura conceitual de um e Se 0 mapa ndo tem significado para os
componente curricular e o papel dos estudantes, eles podem encara-lo como
sistemas conceituais em seu algo mais a ser memorizado.
desenvolvimento. e Mapas podem ser muito complexos ou
e Indica que o0s conceitos de certo confusos, dificultando a aprendizagem e
componente curricular diferem quanto retencdo, ao invés de facilita-las.
ao grau de inclusividade e generalidade e A habilidade dos alunos em construir
e apresentar esses conceitos em uma suas proprias hierarquias conceituais
ordem hierarquica que facilite sua pode ficar inibida em funcdo de ja
aprendizagem e retencao. receberem prontas as estruturas propostas
e Proporciona uma visdo integrada do pelo professor (segundo sua propria
assunto e uma espécie de "listagem percepcéo e preferéncia).
conceitual" daquilo que foi abordado
nos materiais instrucionais.

Fonte: A autora, com base em Moreira (2006).

As desvantagens, entretanto, para Moreira (2006), podem ser minimizadas se o
professor explica do que se tratam mapas conceituais e qual a sua finalidade; se os introduz
quando os estudantes ja tém alguma familiaridade com o assunto; se evidencia que um mapa
conceitual pode ser tracado de varias maneiras e estimula os alunos a tracar os seus proprios;
e, finalmente, se elabora os mapas de que se utiliza atentando a sua clareza e completeza.

Como instrumento de avaliacdo da aprendizagem, mapas conceituais podem, ainda,

[...] ser usados para se obter uma visualizacdo da organizacdo conceitual que o
aprendiz atribui a um dado conhecimento. Trata-se basicamente de uma técnica néo
tradicional de avaliagdo que busca informagdes sobre os significados e relages
significativas entre conceitos-chave da matéria de ensino segundo o ponto de vista
do aluno. E mais apropriada para uma avaliagio qualitativa, formativa, da
aprendizagem. (MOREIRA, 2012, p.5).

Com efeito, 0 uso de mapas conceituais como instrumento de avaliacdo implica uma
postura que, para muitos, difere da usual. Na avaliacdo através de mapas conceituais, a
principal ideia é a de avaliar o que o aluno sabe em termos de estrutura, isto &, como ele
hierarquiza, diferencia, relaciona, discrimina, integra conceitos de uma determinada unidade
de estudo, topico, disciplina etc. (MOREIRA, 2006).

Ainda segundo Moreira (2006), os mapas conceituais sdo Uteis ndo s6é como
auxiliares na determinacdo do conhecimento prévio do aluno (ou seja, antes da instrucéo),

mas também para investigar mudangas em sua estrutura cognitiva durante a instrucéo. Dessa
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forma se obtém, inclusive, informacGes que podem servir de fundamentos para novas praticas
de ensino e para a escolha de tdpicos a serem abordados/ressignificados.

Vale evidenciar, porém, que para obter evidéncias de aprendizagem significativa, é
muito mais importante que o aluno seja capaz de explicar, justificar e descrever o seu mapa
conceitual do que, necessariamente, apresentar um mapa correto. Isso pode ser feito por uma
apresentacdo oral do mapa, por exemplo, aos colegas, na presenga do professor. Podemos
dizer, inclusive, que mapa conceitual correto ndo existe: cada mapa € um mapa, uma
representacdo externa de quem o fez. Usar o “mapa do professor” ou o “mapa do livro” como
0 “mapa correto” e induzir o aluno a aproximar-se dele € um mau uso do mapeamento
conceitual (MOREIRA, 2013).

Ademais, mesmo que na literatura existam muitos trabalhos publicados propondo
maneiras de quantificar os mapas conceituais, ou seja, atribuir-lhes uma nota, um valor
numérico, como se faz nos testes de multipla escolha ou em provas, de modo geral os mapas
conceituais sdo recursos para avaliagdes qualitativas, subjetivas, que busquem evidéncias de
aprendizagem significativa (MOREIRA, 2013).

Ainda assim, na pratica, € facil dar uma nota a um mapa conceitual feito por um
aluno. Basta definir alguns critérios, como, por exemplo, os que sugerem Moreira (2013,
p.35):

a) estdo no mapa os conceitos mais importantes? (x pontos);

b) h& hierarquizacdo conceitual clara (os conceitos mais importantes estdo
destacados)? (x pontos);

c) as linhas conectando conceitos e as palavras de enlace (conectores) sugerem
relacBes adequadas entre eles, do ponto de vista da matéria de ensino? (x pontos); ha
relacbes cruzadas (ou sdo apenas Vverticais?) entre os conceitos indicando
reconciliacdo integrativa? (x pontos).

Com mais alguns critérios podem-se chegar facilmente a um “mapa conceitual nota 10”
(aquele gque atende todos os critérios). (MOREIRA, 2013, p.35).

Mapa conceitual é, portanto, uma estratégia atual com grande potencial para facilitar
aprendizagem significativa em sala de aula. Pode, inclusive, motivar a “geragdo digital” se for

feito com um aplicativo como o CMap Tools®, por exemplo. (MOREIRA, 2013, p.46).

°CMap Tools é um aplicativo utilizado pra construir mapas conceituais e estd disponivel em:
<cmap.ihmc.us/Download/>. Acesso em: 10 de outubro de 2017.
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2.4 A INTERDISCIPLINARIDADE

Atualmente, no Ensino Fundamental e Médio, e em particular no que se refere ao
ensino de Ciéncias e Biologia, ainda existe uma abordagem disciplinar fragmentada, sem
estabelecer relagdes entre conteldos da mesma area e de outras areas, apresentando um ensino
comprometido e descontextualizado. A interdisciplinaridade surge, nesse contexto, para
superar a fragmentacdo, propondo uma interacdo entre 0s componentes curriculares, e
inovando a busca do conhecimento, em comparacao a préaticas de ensino tradicionais.

Conforme Rochefort (2013, p.71), “ao se estudar o Parecer n® 15/98, fica muito claro
que a Interdisciplinaridade e a Contextualizacdo formam o eixo organizador da doutrina e,

que € nos projetos pedagdgicos das escolas que elas ganham significado pratico”.

Interdisciplinaridade e Contextualizacdo sdo recursos complementares para ampliar
as inumeras possibilidades de interacdo entre disciplinas e entre as areas nas quais
disciplinas venham a ser agrupadas. Juntas elas se comparam a um trancado cujos
fios estdo dados mas cujo resultado final pode ter infinitos padrGes de
entrelacamento e muitas alternativas para combinar cores e texturas. De forma
alguma se espera que uma escola esgote todas as possibilidades. Mas se recomenda
com veeméncia que ela exerca o direito de escolher um desenho para o seu trancado
e que por mais simples que venha a ser ele expresse suas préprias decisdes e resulte
num cesto generoso para acolher aquilo que a LDB recomenda em seu Artigo 26: as
caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da economia e da
clientela. (BRASIL, 1998, p.49).

As OrientacGes Curriculares para o Ensino Médio (OCEM) (Brasil, 2006) incentivam
0 ensino a ser sempre uma pratica interdisciplinar, pois sugerem que todo conhecimento deve
manter um didlogo permanente com outro conhecimento, ou seja, que o0 ensino deve ter como
principio a interdisciplinaridade. E preciso lembrar que a contextualizacdo deve ser vista
como um dos instrumentos para a concretizacdo da ideia de interdisciplinaridade e para
favorecer a atribuicao de significados pelo aluno no processo de ensino-aprendizagem.

De acordo com Lenoir (1998, apud LAVAQUI e BATISTA, 2007), a
interdisciplinaridade deve, ainda, acontecer a nivel extracurricular, dando condicGes para a
promocdo de um processo de integracdo de aprendizagem e conhecimentos escolares,
estabelecendo ligacGes de complementaridade entre o conhecimento e a formacédo do aluno.

Segundo os PCN do Ensino Médio (BRASIL,1999), o conceito de
interdisciplinaridade esta relacionado com o fato de que todo conhecimento sustenta um
didlogo continuo com os outros conhecimentos, promovendo questionamento, confirmacao,
complementacdo, podendo ser tanto de negacgéo, quanto de ampliagcdo de conhecimentos. “O

pensar interdisciplinar parte da premissa de que nenhuma forma de conhecimento é em si
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racional, tenta, pois, o dialogo com outras formas de conhecimento, deixando-se interpretar
por elas” (FAZENDA, 2010, p.173).
Segundo a pesquisadora Marques, a interdisciplinaridade é:

uma maneira (métodos e conteldos) de se trabalhar o curriculo disciplinar
qualitativamente negando-o, abrindo-se para diferentes possibilidades, ou seja, 0s
professores de diferentes saberes se unem para desfragmentar o conhecimento que
esta hermético, encerrado em cada disciplina, de forma que haja ruptura entre a
rigida linha que separa os saberes, e pelo trabalho pedagdgico o aluno consiga
perceber que ha uma multiplicidade de estruturas que se relacionam para construir
esse conhecimento por uma Unica via. Ter clareza para compreender que as
disciplinas ndo ensejam conhecimentos totalmente diferentes e desconectados
entre si, perceber que elas se relacionam e constroem suas vidas e realidade por
eles hoje compartilhadas. (MARQUES, 2010, p. 280 apud ROCHEFORT, 2013,
p.135).

Fazenda (2011) vai ao encontro dessas ideias quando afirma que o professor deve
saber aprender com 0s outros, com 0s mais novos, sendo mais criativo, inovador, aberto a
novas ideias e ndo se restringindo apenas a sabedoria que 0s anos de vida lhe concederam. No
momento em que o professor planeja a sua metodologia de ensino, é preciso que busque
temas com abordagens que se integrem com as diferentes disciplinas do curriculo escolar,
possibilitando relacionar as diferentes areas do conhecimento, ultrapassando a ideia de um
pensar de tematicas fragmentadas. Quando o docente se propfe a planejar desta maneira,

estara objetivando um ensino interdisciplinar.

O professor interdisciplinar traz em si 0 gosto especial por conhecer e pesquisar,
possui um grau de comprometimento diferenciado para com seus alunos, ousa novas
técnicas e procedimentos de ensino, porém, antes, analisa-os e dosa-0s
convenientemente. Esse professor é alguém que esta sempre envolvido com seu
trabalho, em cada um de seus atos. Competéncia, envolvimento, compromisso
marcam o itinerdrio desse profissional que luta por uma educacdo melhor.
(FAZENDA, 2011, p.31).

Também nesse sentido, amparados na revisdo bibliografica realizada sobre

Interdisciplinaridade, Mozena & Ostermann (2014) entendem que:

[..] o professor tem um papel fundamental na implementacdo da
interdisciplinaridade. Ela pode ser efetivada por um Unico professor em sua sala de
aula ou pode ser desenvolvida numa metodologia pautada em projetos, embora isso
possa significar agBes bem diferentes para os autores dos trabalhos. Também a
interdisciplinaridade ndo constitui a negacdo ou a extin¢éo das disciplinas, nem um
cruzamento (ou superposi¢do) de disciplinas, a chamada multidisciplinaridade. Ao
contrario, ela perfaz a utilizacdo das disciplinas para, segundo a literatura, esclarecer
uma situacgdo, resolver um problema ou compreender algo em seu contexto 0 mais
préximo possivel do real ou cotidiano. (MOZENA; OSTERMANN, 2014, p.196-
197, grifo do autor).
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Conforme Batista e Salvi (2006), a interdisciplinaridade no ensino € uma prética
possivel de ser implementada e um caminho metodoldgico que da origem a um didlogo entre
saberes, ressaltando o caréter de integrar conhecimentos que se justificam em separado. Tal
concepcao leva a superar a propriedade da fragmentacdo desses conteidos, promovendo uma
reconciliacdo integrativa capaz de preparar o aluno para a interpretacdo e acdo de/em sua
realidade. A interdisciplinaridade proposta por Batista e Salvi (2006, p.155) é, portanto,
aquela que propicia “construir o conhecimento junto com o educando, levando em
consideracdo as suas concepcbes prévias, e a atingir uma alfabetizacdo cientifica que
contemple um recorte epistemoldgico fundamentado na p6s-modernidade e no pensamento
complexo”.

Considerando a importancia da alfabetizacéo cientifica, a implementacdo de praticas
interdisciplinares permite o estabelecimento de inter-relagdes entre 0s conhecimentos
disciplinares e destes com o cotidiano, de uma forma fundamentada e planejada, a partir do

referencial tedrico-metodoldgico da Aprendizagem Significativa.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo, apresenta-se a pesquisa em termos de definicdo, bem como o0s
procedimentos metodoldgicos utilizados no seu desenvolvimento. Para isso, 0 texto estad
organizado em cinco sec¢Oes, a saber: “Caracterizacdo da pesquisa”, “Escolha do tema”,
“Contexto da pesquisa”, “Instrumentos de coleta de dados e técnicas de analise”, e “Etapas

metodologicas™.
3.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

A pesquisa desenvolvida para esta dissertacdo € qualitativa, uma vez que, como
abordagem, busca descrever, interpretar e explicar a situacdo de que se ocupa. Faz-se, aqui,
uma apresentacdo do que se compreende a partir da analise da aplicacdo de uma UEPS
desenvolvida com estudantes do segundo ano do Ensino Médio de uma escola publica situada
em S&o Marcos, RS, no componente curricular de Biologia, com o objetivo de responder a
pergunta de pesquisa.

A pesquisa qualitativa preocupa-se, de fato, com o aprofundamento da compreensao
de um grupo social, de uma organizacdo; dessa forma, ocupa-se de aspectos da realidade que
ndo podem ser quantificados, centrando-se na compreensdo e explicacdo da dinamica das
relacBes sociais (GERHARDT; SILVEIRA, 2009). Além disso, nesta abordagem, o que esta
sendo investigado ndo € independente do processo, e 0s instrumentos sdo extensdes dos
pesquisadores em sua tentativa de construir ou de dar forma a realidade (MOREIRA, 2003;
GERHARDT e SILVEIRA, 2009), com énfase a fala e a escrita dos participantes, visando a
compreensdo do grupo de sujeitos envolvidos (SANTANA, 2014).

Do ponto de vista de sua natureza, a pesquisa € aplicada, pois depende de uma atuagéo
em um grupo em particular, estda dirigida a solucdo de problemas especificos (envolve
verdades e interesses locais) e tem como finalidade gerar conhecimentos para aplicacdo
pratica (SILVA, 2005; MORESI, 2003).

A pesquisa é exploratoria, segundo o ponto de vista de seus objetivos, pois tem como
objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema apresentado, com vistas a torna-lo
explicito ou a construir hipoteses sobre ele (GIL, 1991 apud GERHARDT; SILVEIRA,
2009). Caracteriza-se assim, também, por descrever os fatos e 0s acontecimentos da realidade

em questdo, e por expor suas caracteristicas (MORESI, 2003).
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Por ter, como sujeitos da investigacdo, o envolvimento e a identificacdo do
pesquisador, esta pesquisa €, ainda, participante no que diz respeito a seus procedimentos
técnicos (FONSECA, 2002 apud GERHARDT e SILVEIRA, 2009; THIOLLENT, 1988 apud
GERHARDT e SILVEIRA, 2009). A pesquisa participante € associada a vérias formas
coletivas de colaboracdo, com o objetivo de pensar possiveis solu¢es para dificuldades e
problemas que ocorrem em determinados campos de atuacédo (ESTEBAN, 2010). As solucGes
podem trazer mudancas significativas em diferentes contextos, melhorando sistemas sociais,
técnicos e educacionais; neste caso especifico, compreende a pratica docente e seus

envolvidos: professor, material e estudantes.

3.2 ESCOLHA DO TEMA

A UEPS que é objeto desta pesquisa foi prevista para uma turma do segundo ano do
Ensino Médio, no componente curricular de Biologia. O tempo utilizado para o seu
desenvolvimento foi de 18 horas-aula de 50 minutos, perfazendo um total de 900 minutos. Os
temas reino Fungi e fermentacdo foram escolhidos como tdpicos principais dessa unidade
interdisciplinar, por permitirem agregar varios componentes curriculares na pratica de ensino
que os envolve, e por serem assuntos muitas vezes pouco explorados pelos professores de
Biologia nas escolas. Além disso, sabe-se que, na maior parte das vezes em que 0S assuntos
sdo tratados, os professores o fazem de forma tradicional, ou seja, com uma abordagem quase
que somente expositiva, enfocando conceitos, classificacdo, morfologia, reproducdo e
doencas, o que dificulta a compreensdo, a atribui¢do de significado e a relagdo desses temas
com a realidade vivida pelos educandos.

Outra razdo para a escolha destes temas é o fato de que os estudantes que fizeram
parte desta pesquisa vivem em uma regido do Brasil onde o pdo e o vinho, enfoques do
desenvolvimento das tematicas nesta UEPS, sdo produtos de producéo e consumo frequentes,
e, portanto, estdo presentes em muitas refeicdes de que participam. SupGe-se, por observacédo
dos habitos da comunidade em que se inserem, que 0 pao estd presente em a0 mMenos uma
refeicdo diaria dos estudantes. O vinho, ainda que seja uma bebida ndo permitida para
menores de idade, € muito apreciada pelos adultos que fazem parte da vida desses estudantes.
Essa familiaridade e a facilidade de acesso a esses produtos, além disso, possibilitam a
realizacdo de préticas experimentais bastante interessantes para o que se quer desenvolver em
sala de aula, além de motivadoras, pois envolvem atividades ndo usuais e de atuacdo direta

dos estudantes envolvidos.
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3.3 CONTEXTO DA PESQUISA

A escola de aplicagdo da UEPS é a Escola Estadual de Ensino Médio Maranhéo
(Figura 1), fundada em 1938 e localizada no centro da cidade de S&o Marcos. A instituigéo
funciona atualmente nos turnos da manha e da tarde, oferecendo Ensino Fundamental e Médio
e atendendo 370 alunos no total. Sua infraestrutura conta com sala de Atendimento
Educacional Especializado — AEE, laboratério de ciéncias, laboratorio de informatica,
biblioteca, sala de jogos, pavilh&o poliesportivo coberto e parque para as criangas do primeiro
ciclo do Ensino Fundamental.

O corpo docente da escola é composto por 37 professores, sendo a pesquisadora
parte dessa equipe. Todos participam constantemente de formacgdes pedagogicas com o
objetivo de qualificar seu trabalho em sala de aula. A instituicdo conta com o apoio, também,
do seu Grémio Estudantil e da Comissdo Interna de Prevencdo de Acidentes e Violéncia
Escolar — CIPAVE.

A Escola desenvolve suas atividades na perspectiva de que a aprendizagem deve ser
vista como o centro do processo educativo. Anualmente, o coletivo da escola desenvolve
atividades interdisciplinares e projetos que promovem 0 protagonismo juvenil, a valorizacéo
da pesquisa e o resgate de valores como o respeito as pessoas, a solidariedade, a gratidao, a

alegria, a honestidade e a integridade.

Figura 1 — Escola de aplicacdo da UEPS

Fonte: Producéo da autora (2017).

Anualmente, sdo desenvolvidas, na escola, algumas atividades envolvendo alunos de
diferentes séries e niveis; destas, evidencia-se a Mostra Cientifica e Tecnoldgica, que visa a
incentivar a pesquisa em todas as areas do conhecimento, bem como o desenvolvimento de

projetos cientificos; a Mostra de Danga e Arte, a qual possibilita aos alunos novas formas de
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expressao e comunicacao, levando-os a descoberta da sua linguagem corporal, que contribuira
para 0 processo ensino aprendizagem; a Festa Junina e a Semana Farroupilha, cujo objetivo é
valorizar e vivenciar a cultura popular no meio educacional; e a Gincana Multidisciplinar, que
promove a socializagdo, a interacdo e a integracdo dos estudantes, professores e familia, com
desafios que levam os participantes a estabelecer relagdes de harmonia, respeito e a aquisicéo
de conhecimentos.

A Escola oferece, ainda, aos alunos do Ensino Médio, atividades diferenciadas nas
aulas do contraturno, como Redacdo, Matematica Financeira, Esporte/Lazer, Iniciacdo
Cientifica, MuUsica/Teatro/Danca e Estudo da Realidade. As aulas do contraturno sdo parte
das 1000 horas anuais que o Ensino Médio deve cumprir no ano letivo. Dessas, 800 horas
cumpridas no turno, distribuidas em cinco periodos; as outras 200 sdo cumpridas durante
essas aulas, tambem distribuidas em cinco periodos, nas quartas-feiras a tarde.

Conforme o Regimento Escolar de 2017 da E.E.E.M. Maranhdo (ANEXO A):

A avaliacdo da aprendizagem é processual, diagnostica, prognoéstica, formativa e
sumativa, entre estes preceitos salientamos a interdisciplinaridade e a énfase no
trabalho pelas areas do conhecimento. E um processo continuo, participativo,
diagnéstico e investigativo, intimamente ligado a concepcdo de conhecimento e
curriculo, sempre provisorio, histérico, singular na medida em que propicia o tempo
adequado de aprendizagem para cada um e para o coletivo.

A avaliacdo é realizada de forma trimestral, sendo que o 1° e 2° trimestres tém por
valor méximo 30 (trinta) pontos cada, e 0 3° trimestre tem por valor maximo 40 (quarenta)
pontos, totalizando 100 (cem) pontos anuais. Para obter o resultado final do aproveitamento
escolar, somam-se 0s pontos obtidos pelo estudante nos trimestres. Considera-se A
(aprovado) o estudante que, ao final do ano letivo, obtenha aproveitamento escolar igual ou
superior a 60 (sessenta) pontos em cada area de conhecimento.

Antes da aplicacdo desta UEPS, a professora pesquisadora apresentou a proposta
para a direcdo e para a coordenacdo pedagogica da Escola, que acolheram imediatamente sua
experimentacdo, uma vez que veio ao encontro da proposta pedagdgica da escola (ANEXO
B). A diretora assinou o termo de autorizacdo (Apéndice A) para a realizacdo da pesquisa.

Com a autorizacao da direcdo em maos, a professora pesquisadora dirigiu-se a turma
do segundo ano do ensino médio do turno da manhd, na qual a UEPS seria aplicada,
apresentou a proposta aos estudantes e cada um deles levou para casa um termo de
consentimento livre e esclarecido, conforme Apéndice B. Os termos foram devolvidos

assinados pelos estudantes e seus responsaveis no primeiro encontro reservado a pratica.
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Os estudantes que vivenciaram a UEPS interdisciplinar foram 25 jovens, entre 16 e
18 anos. Os encontros desenvolveram-se, pela manhd, durante as aulas de Biologia (dois
periodos de aula por semana) e, a tarde, no periodo semanal de Investigacdo Cientifica,
utilizando um total de 3 horas-aula semanais, ja reservadas, anteriormente, a atuacdo da
professora pesquisadora. Apenas 15 estudantes participaram de toda a UEPS; os demais ndo
podiam frequentar as aulas do contraturno, por diversos motivos, dentre eles, compromissos
de trabalho, cursos no Servico Nacional de Aprendizagem Industrial - SENAI e
indisponibilidade de transporte que os levasse a escola a tarde.

Os estudantes que vivenciaram a UEPS sdo, na maioria, oriundos de bairros
periféricos, com condigdes financeiras restritas e ndo possuem computadores ou internet em
casa; as atividades extraclasse, portanto, foram propostas, na UEPS, considerando também

essa condicdo.

3.4 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS E TECNICAS DE ANALISE

O tema reino Fungi faz parte dos conteudos do componente curricular Biologia do
segundo ano do Ensino Médio previstos para serem abordados no segundo trimestre do ano
letivo. O estudo da fermentacédo alcoodlica, por sua vez, € programado para o primeiro ano do
Ensino Médio, porém como parte dos conteudos relacionados ao metabolismo energético. A
grande maioria dos estudantes a quem esta proposta se dirige ja haviam tido, portanto, a
oportunidade de estudar sobre fermentacdo no ano anterior, como previsto pelas diretrizes
curriculares da primeira série, e também sobre o reino Fungi, no sétimo ano do Ensino
Fundamental. A juncdo dos dois temas se torna significativa, nessa etapa de ensino, pois
alguns organismos do reino Fungi realizam a fermentacéo alcoo6lica como processo biologico
natural e ela é essencial para a producdo de pdo e vinho, como ja citado anteriormente neste
trabalho.

Nesse contexto, o primeiro instrumento de coleta de dados previsto para esta pesquisa
configurou-se como avaliacdo diagnostica: foi proposta, aos estudantes, a confec¢do de um
mapa conceitual, denominado Mapa Conceitual Inicial — MC1, por meio do qual os
conhecimentos prévios de cada aluno pudessem ser revelados. Com o objetivo de avaliar o
potencial de ocorréncia da aprendizagem significativa, este MC1, ao final da aplicacdo da
UEPS, deveria ser comparado com um novo mapa conceitual, a ser construido por cada

estudante, denominado Mapa Conceitual Final - MC2.
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Para a elaboracdo do MC1, os estudantes tiveram como referéncia um mapa
conceitual sobre o reino Monera, de autoria de Amabis e Martho (2016), ja estudado
anteriormente e que se encontra ilustrado na Figura 2. Além disso, foi explicado a eles que, na
elaboragdo de um mapa conceitual, os conceitos mais inclusivos sdo colocados no alto da
representacdo grafica e que o mapa é lido essencialmente de cima para baixo, iniciando com a
mengéo do assunto principal que se escolhe para abordagem. Foi enfatizado que, nos mapas
conceituais, 0s conceitos sao basicamente representados do mais geral para o mais especifico,
ou do mais abrangente para 0 menos abrangente. Foi explicado que, tecnicamente, chama-se
esta representacdo grafica de "representacdo hierarquica” ou de "hierarquia”. Ademais, foi
ressaltado que a representacdo grafica bidimensional explicita 0s conceitos de um modo
simples, auxiliando a visualizacdo do que esta sendo concebido mentalmente. Dessa forma, ao
se explicitar os conceitos através das representacfes graficas do mapa conceitual, fica mais
facil, tanto para quem concebe quanto para quem recebe a informacao concebida, entender o
que esta sendo apresentado sobre um dado assunto.

Vale lembrar que, para a confeccdo do MCL, os estudantes ainda ndo haviam
recebido nenhum tipo de explicacdo sobre o contetdo, apenas haviam sido informados que
iriam estudar sobre o reino Fungi e que deveriam escrever, na forma de um mapa conceitual
parecido com aquele que haviam visualizado sobre o reino Monera, utilizando os
conhecimentos que ja tinham sobre o assunto. Além disso, de acordo com os estudantes, esta

seria a primeira vez que construiriam um mapa conceitual.
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Figura 2- Mapa conceitual do reino Monera
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Fonte: AMABIS E MARTHO (2016) - CD — ROM de apoio didatico.

A comparacdo dos dois mapas conceituas, MC1 e MC2, foi realizada com o material
produzido apenas pelos estudantes que participaram de toda a UEPS, ou seja, 15 do total.

Os critérios pelos quais foram analisados tais mapas encontram-se no Quadro 2,
tendo como referéncias Trindade e Hartwig (2012) e Novak e Cafias (2006). Trindade e
Hartwig (2012) utilizam uma diretriz, com categorias e critérios, que contempla tanto
aspectos qualitativos quanto quantitativos e que estabelecem categorias de pontuacdo. Ja
Novak e Cafias (2006) desenvolveram uma taxonomia topolégica com o objetivo de medir a
complexidade estrutural dos mapas. Essa taxonomia apresenta sete niveis (de zero a seis),

avaliados em cinco critérios.
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Quadro 2 - Relagdo de critérios e niveis para analise da estrutura dos mapas

conceituais
CRITERIOS
NIVEL
Conceitos Tegr:os Grau de~ Hierarquizacio Diferenci'agéig) Reconciliagio
Ligacdes ramificacao progressiva integrativa
Nenhuma
associagao )
0 comos | Nenhum Linear Ausente NZo apresenta | NZo apresenta
conceitos
basicos
Pequena
! associacao Menos _ ) )
com os de 50% Linear Ausente Nao apresenta | N&o apresenta
conceitos
basicos
Conceitos Ramificacdo
2 novos 50% baixag 1 nivel Né&o apresenta | N&o apresenta
relevantes
3 | Diversidade | Mais de | Ramificagio 2 nivei N N
de conceitos 50% média niveis do apresenta 8o apresenta
Conceitos Mais de | Ramificacdo 5
4 gerais e 500, i ¢ 3 niveis Apresenta Né&o apresenta
especificos 0 alta
Conceitos Mais de | Ramificacdo
5 gerais e £0% - ltissim 4 ou 5 niveis Apresenta Apresenta
especificos

Fonte: A autora.

Neste trabalho, utilizam-se seis niveis (de zero a cinco) e estabelecem-se seis
critérios, conforme quadro acima, dos quais: trés (associacdes de conceitos, termos de
ligacGes e hierarquizacdo) sdo comuns Trindade e Hartwing (2012) e a Novak e Canas (2006)
e levam em consideracdo a complexidade estrutural dos mapas; dois (diferenciacédo
progressiva e reconciliacdo integrativa) sao utilizados por Trindade e Hartwing (2012), pois
estes visam uma énfase maior na relacdo dos conceitos basicos com os mais especificos, com
a qual se entende poder avaliar melhor o aprendizado conceitual. Finalmente, o critério grau

de ramificacdo, € de Novak e Cands (2006) e complementa a questdo da qualidade estrutural

10 Critérios utilizados para avaliar indicios de diferenciacdo progressiva: é possivel distinguir os conceitos mais
inclusivos daqueles subordinados? E possivel identificar, com clareza, os conceitos mais gerais e 0s mais
especificos? H& uma diferenciagdo conceitual progressiva que mostra o grau de subordinagao entre os conceitos?
O conceito superordenado é o mais vasto, amplo e abrangente?

11 Critérios utilizados para avaliar indicios de reconciliacdo integrativa: ha uma recombinagéo dos conceitos? Ha
relagBes cruzadas ou transversais entre conceitos pertencentes a diferentes partes do mapa?
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do mapa. Usou-se entdo, uma combinagéo entre os autores citados, no intuito de possibilitar
um equilibrio entre estrutura e conceitos durante a avaliagdo dos mapas conceituais propostos.

A proposito, 0s mapas conceituais sdo instrumentos de avaliagdo essencialmente
qualitativos que, aplicados ao presente trabalho, favorecem a interpretacdo dos resultados da
pesquisa, a partir dos referenciais tedricos. A principal ideia, na avaliacdo por mapas
conceituais, é a de avaliar o que o aluno sabe em termos de teoria, isto €, como ele estrutura,
hierarquiza, diferencia, relaciona, discrimina e integra conceitos de uma determinada unidade
de estudo (MOREIRA, 2006). Nesta UEPS, o uso dos mapas como instrumentos de avaliagcdo
se revelou um importante instrumento de investigacdo da ocorréncia de uma aprendizagem
potencialmente significativa, porque 0s mapas conceituais tém a intencdo de representar
relagBes significativas entre conceitos em forma de proposicdes e podem ser usados como
recursos complementares de avaliagdo, o que faz com que, neste trabalho, se discorra sobre
ele com maior empenho em comparacéo a outras ferramentas.

Na elaboragdo da UEPS, porém, buscaram-se evidéncias da ocorréncia de uma
aprendizagem potencialmente significativa com base na aplicacdo e na analise de diversos
instrumentos de avaliacdo. Varios foram os recursos didaticos, para aléem dos mapas
conceituais, utilizados nas atividades individuais e colaborativas propostas nas situacdes-
problema, tais como realizacdo de experimentos no laboratério, producédo textual, linhas do
tempo, apresentacfes para o grande grupo, e dramatizacdo. Outros instrumentos de avaliacdo
estdo descritos no Quadro 3.

Como ja citado anteriormente, a escola de aplicacdo da UEPS utiliza um sistema de
avaliacdo quantitativo (notas) e somativo. Dessa forma, todos os instrumentos de avaliacao
aplicados, totalizando seis, foram pontuados igualmente, ou seja, em até cinco pontos,

totalizando os trinta pontos previstos para o trimestre.

Quadro 3 - Outros instrumentos de avaliacdo e seus critérios

Instrumentos Critérios de avaliacéo

* Apresentou suposigdes e hipdteses acerca do fendmeno
bioldgico em estudo.

Relatério de préaticas » Estabeleceu relagbes entre a teoria, 0 experimento e as

situacBes vivenciadas sobre a fermentagcdo, tanto no

componente curricular Biologia, como em Quimica.
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* Apresentou o resultado do levantamento de informacdes

Levantamento de acerca da histéria e da religido, de forma satisfatoria na
informagdes com producéo confeccdo de um jornal e de cartazes.
de jornal e cartaz * Conseguiu relacionar contetidos de Biologia, Histdria e

Ensino Religioso.

* Apresentou o conhecimento bioldgico construido, através

Registros no caderno ~ .
de uma producdo textual, coerente e concisa.

* Relacionou os conhecimentos interdisciplinares (Biologia,
Dramatizagéo Quimica, Ensino Religioso e Histdria), conforme
conhecimento de Arte.

* Interpretou satisfatoriamente as questBes propostas pela
Avaliagdo final professora/pesquisadora, sem a utilizagdo de instrumentos
de consulta.

Fonte: A autora.

3.5 ETAPAS METODOLOGICAS

Como indicado acima, uma das primeiras etapas de aplicacdo da UEPS serviu para
que os estudantes externalizassem seus conhecimentos prévios a respeito dos conteddos
envolvidos na unidade. A partir do mapeamento e analise desses conhecimentos, e seguindo
os principios da diferenciacdo progressiva e da reconciliacdo integrativa, foram trabalhados,
de forma integrada, os conceitos, classificacdes, morfologia, reproducdo e importancia
ecoldgica relacionados ao reino Fungi.

A UEPS buscou, ainda, uma abordagem que envolvesse outras areas do
conhecimento que, de alguma forma, pudessem colaborar para a compreensdo dos temas e
para o estabelecimento de relacdes entre estes e outros temas e situacdes de vivéncia dos
estudantes. Para isso, utilizam-se os “momentos interdisciplinares” de Batista e Salvi (2006)
como fundamento para a elaboracdo desta UEPS sobre o reino Fungi e a fermentagdo
alcodlica, ndo se limitando a maneira tradicional como estes temas sdo abordados nos livros
didaticos e nas salas de aula.

Seguindo os passos sugeridos por Moreira (2011a), passa-se, entdo, a descrever as
etapas desenvolvidas na unidade aplicada, por encontros.

1° Passo: Identificacdo dos objetivos que norteiam a unidade didatica e dos
conceitos propostos para o seu desenvolvimento.

Como primeiro passo do desenvolvimento da unidade de ensino proposta nesta
dissertacéo, foram definidos os objetivos a serem alcangados com sua aplicagéo, bem como os

topicos curriculares a serem abordados durante o seu desenvolvimento, a saber:
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Objetivos da UEPS: reconhecer as principais caracteristicas dos integrantes do reino
Fungi; relacionar as caracteristicas comuns de fungos e animais; reconhecer a importancia da
decomposicdo feita por esses organismos; identificar o papel dos fungos em processos
produtivos humanos; entender porque a fermentagdo é um processo importante para a
producdo de produtos alimenticios e, também, reconhecé-la como um processo fisiologico de
obtencdo de energia dos fungos; apresentar suposicdes e hipoteses acerca do fenémeno
biol6gico em estudo; estabelecer relacdes entre teoria, experimento e situacles vivenciadas
que envolvem processos de fermentacdo; apresentar o conhecimento bioldgico construido,
através de uma producdo textual; respeitar as normas de seguranca do laboratério de ciéncias;
estar atento aos experimentos a serem realizados; colaborar com o grupo de trabalho/estudo
durante a realizacao das atividades propostas; posicionar-se diante dos assuntos abordados.

Principais conceitos estudados: fungos, decomposicdo, fermentacdo, producao de pdo

e vinho, leveduras, fermento, hifas, heterétrofos, entre outros.

2° passo: Investigacdo dos conhecimentos prévios dos estudantes sobre
fermentacéo, pao, vinho e fungos, por meio da elaboracéo de um mapa conceitual.

Como segundo passo, ja em sala de aula, foi proposta para a turma, no primeiro
encontro de aplicacdo da unidade, a construcdo de um mapa conceitual, conforme

detalhamento no Quadro 4:

Quadro 4 - Atividade de elaboracdo do mapa conceitual inicial

Conceitos Reino Fungi, fermentacao, p&o e vinho.

Resgatar os conhecimentos prévios dos alunos, advindos de experiéncias pessoais e
Objetivo | do estudo de Reino Fungi, feito no 7° ano - Ensino Fundamental |1, e de fermentacéo,
desenvolvido no 1° ano do Ensino Médio.

Construgdo de um mapa conceitual, utilizando apenas os conhecimentos prévios dos
alunos a partir das seguintes palavras: fungos, fermentacéo, pdo e vinho.

Atividade N
Para a elaboracéo desse mapa, os alunos receberam um mapa modelo, que abordava o
Reino Monera, proposto por Amabis e Martho (2016), em material didatico.
O mapa conceitual produzido, denominado mapa conceitual inicial — MC1, foi

Avaliacio utilizado para comparar 0s conhecimentos prévios (subsungores) com 0S

¢ conhecimentos adquiridos ao final da UEPS, quando os alunos produziram um outro
mapa conceitual, denominado mapa conceitual final - MC2.
T_e_m PO | 50 minutos — 1 periodo de aula.
utilizado

Fonte: A autora.
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A atividade de produgdo do MC1 exigiu, portanto, apenas que os estudantes
relacionassem 0s conhecimentos prévios as palavras sugeridas. Como os estudantes nunca
haviam produzido mapas conceituais antes, puderam embasar-se em um mapa conceitual
sobre o reino Monera, recebido e analisado durante outra aula, desenvolvida duas semanas
antes dessa atividade.

O MC1 construido pelos estudantes foi utilizado como pardmetro para a
aprendizagem adquirida, ao final da UEPS com vistas a evidéncia de aprendizagem
significativa, em comparacao a um segundo mapa, MC2, elaborado em encontro posterior.

Os mapas conceituais iniciais foram recolhidos pela professora pesquisadora ao final
da aula, para avaliacdo dos conhecimentos prévios dos estudantes e fazer o nivelamento
conforme os critérios estabelecidos no quadro 2, e também a andlise das atividades previstas
como continuacdo da aplicacdo.

O préximo passo da UEPS foi posto em pratica dois dias apds a confecgdo dos

mapas, ou seja, na mesma semana, em dois periodos de aula consecutivos.

3° passo: Apresentacdo de situacOes-problema, em nivel introdutério, levando em
conta os conhecimentos prévios do aluno evidenciados nos mapas conceituais elaborados
no encontro anterior.

Inicialmente, foi proposta, para a turma, a seguinte situacdo problema:

“Néo é possivel produzirmos um pdo, na forma como estamos acostumados a
consumi-lo, sem a utilizacdo de fermento bioldgico, pois é este elemento o responsavel para
que a massa fique leve e macia, diferente dos pdes pesados e massudos (pdes azimos)
inicialmente fabricados pelos povos antigos, ha milhares de anos.

Entdo, uma bola de farinha de trigo, agua, sal, aclcar e fermento bioldgico vai ao
forno e um péo fofinho e saboroso é retirado dali quentinho, apds alguns minutos. Curioso,
ndo?! E o que vocé diria do suco de uva, que, descansando em contato com o ar, se transforma
em vinho ou vinagre? Pois, por muito tempo, a origem desses alimentos foi atribuida aos
deuses. Até que no século XIX, a ciéncia descobriu que o resultado era a consequéncia da
acdo dos fungos.

O que vocé acha gque acontece para que o fermento biolégico consiga deixar o pao

fofinho e saboroso? Como séo e o que sdo os fungos? Podemos vé-los?"
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Para a solucdo da situacdo problema proposta, foram realizadas atividades

experimentais, conforme descrigdo no Quadro 5.

Quadro 5 - Descrigéo das atividades experimentais referentes ao 3° passo da UEPS

Tema Os fungos e a levedagéo do péo
* Reconhecer que a fermentagdo € um processo bioquimico importante para
a producgdo de produtos alimenticios e, também, um processo fisiol6gico
de obtencéo de energia dos fungos.
* Apresentar suposicdes e hipo6teses acerca do fendbmeno biolégico em
estudo.
» Estabelecer relacBes entre a teoria, 0 experimento e as situacdes
. vivenciadas sobre a fermentacéo.
Objetivos L L .
» Utilizar metodologia cientifica adequada para a resolucdo de problemas.
* Propor uma equacéo para fermentacao.
* Reconhecer os reagentes e os produtos da equacgao quimica.
* Detectar os fatores que interferem na velocidade da reacdo quimica em
questao.
* Apresentar o conhecimento biol6gico construido, através de uma produgao
textual.
Atividades Experimentos: “Consj[atando a atividade dos levedos” e “Observacdo da levedura
Saccharomyces cerevisae”.
Os experimentos foram realizados em grupos de 4 a 5 estudantes.
Comentarios | Cada grupo fez suas anotacGes e discussdes acerca dos questionamentos propostos
e também produziu um relatério sobre os experimentos.
* Participagdo dos estudantes durante o experimento, bem como sua
Avaliacao colaboracéo e seriedade no desenvolvimento da atividade.
* Producéo de relatério.
T_e_m bo 100 minutos — dois periodos continuos.
utilizado

Fonte: A autora.

Experimento 1: Constatando a atividade dos levedos

Materiais:

5 tubos de ensaio; 5 bexigas de borracha, n° 3; 1 tablete de fermento bioldgico fresco; agua;

acucar refinado; etiquetas para identificacdo dos tubos.

Procedimentos:

e Organizar-se em quatro grupos; cada grupo fica responsavel por montar os seguintes

sistemas, conforme ilustrado na Figura 3.

Sistema 1 — 10 mL de 4gua morna e 1 colher cha de fermento bioldgico.

Sistema 2 — 10 mL de &gua morna e 1 colher ch& de agUcar refinado.
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Sistema 3 — 10 mL de agua morna, 1 colher cha de fermento bioldgico e 1 colher cha de
acucar refinado.
Sistema 4 — 10 mL de agua morna, 1 colher cha de fermento bioldgico e 1 colher cha de
farinha de trigo.

e Em seguida, ajustar uma bexiga a boca de cada tubo de ensaio, deixando-o0s bem fechados;

e Observar o que acontece com as bexigas.

Figura 3 - Montagem dos sistemas experimentais

Fonte: Producdo da autora (2017).

Questdes para levantamento de hipbteses

a) Por que os sistemas foram montados da maneira descrita acima?

b) O que o grupo espera que ira acontecer em cada um dos sistemas?

c) O fermento sempre faz parte das receitas de paes. Qual sera a importancia de incluir esse
ingrediente na confecgdo de paes?

d) O fermento atua sobre quais ingredientes do pao?

Questdes para interpretacdo dos resultados:

a) Em qual(is) sistema(s) ocorreu transformacéo (producédo de gas) na mistura?
b) Explique o que ocorreu em cada sistema.

c) Que outros fatores poderiam ser analisados e que interferem no processo de fermentacao?
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Experimento 2: Observacao da levedura Saccharomyces cerevisae

Materiais:
Uma gota de fermento bioldgico fresco, diluido em agua morna com acucar refinado (a ser
extraida do sistema dois, montado no experimento anterior); uma gota de tintura de iodo;

microscopio; 1amina; e laminula.

Procedimentos:

e Colocar, sobre a lamina, uma gota de solucdo de 4gua morna + acucar refinado + fermento
biol6gico e uma gota da solucdo de iodo. Com cuidado, largar a laminula sobre as gotas.
e Levar o conjunto ao microscopio para a observagdo. Observa-lo em aumentos diferentes.

Questdes para levantamento de hipdteses

a) O que se espera observar na lamina que foi preparada?
b) Por que foi utilizada a tintura de iodo?

Questdes para interpretacdo dos resultados

a) O que foi possivel observar?
b) Como essas observacdes poderiam ser explicadas?

No experimento dois, duas laminas com a solucéo de fermento bioldgico, acucar refinado e
tintura de iodo foram preparadas pela professora pesquisadora, enquanto os estudantes, em
grupos de quatro pessoas, discutiam sobre o que iriam observar e o motivo pela qual fora
adicionada a tintura de iodo. Com as laminas prontas, os estudantes fizeram a observacao,
conforme apresentado na Figura 4, discutiram e anotaram sobre o que constataram. A
professora pesquisadora utilizou o relatério com as anotac¢fes dos estudantes, como um dos

instrumentos de avaliacdo conforme programado para analise da unidade.

Figura 4- Observacdo das laminas

Fonte: Producéo da autora (2017).
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4° passo: Apresentacdo do conhecimento a ser ensinado/aprendido, levando em

conta a diferenciagdo progressiva, ou seja, comecando dos aspectos mais gerais para 0s

mais especificos.

Para esse passo, foram considerados os momentos interdisciplinares de Batista e

Salvi (2006) e proposta metodologia afim; o tema em estudo foi, entdo, relacionado a

diferentes contextos. Considerando os topicos escolhidos, conforme a visdo da professora

pesquisadora, foi possivel relacionar os componentes curriculares de Biologia, Quimica,

Historia, Ensino Religioso e Arte. Em especial, a professora de Ensino Religioso participou

ativamente dessa etapa, propondo as atividades de levantamento de dados e producdo de

jornal.
Quadro 6 - Atividades relativas ao componente curricular de Biologia
Tema Reino Fungi e Fermentacéo Alcodlica
* Caracterizar e identificar os fungos;
Objetivos * Atribuir aos fungos a devida importancia em processos produtivos
humanos, bem como no processo de fermentacao.
* Interpretar a importancia da decomposicdo feita por esses organismos.
Utilizando o projetor, foram apresentadas algumas imagens previamente
selecionadas sobre o reino Fungi, seus representantes e 0s processos, por eles
realizados, que fazem parte do cotidiano (micoses, produgéo de queijos, vinhos,
paes).
Em seguida, foram registradas as seguintes perguntas no quadro e solicitado aos
estudantes que fizessem 0 mesmo no caderno:
= Vocé ja viu algum ser vivo semelhante ao da figura, no ambiente?
= Como sdo chamados esses seres vivos? Em que locais do ambiente
encontramos esses seres vivos?
Atividades = Esses seres vivos sdo importantes para o ambiente? Explique.
= Como esses seres vivos obtém alimento ou energia?
= Em relagdo a alimentacdo, sdo mais parecidos com as plantas ou
animais?
= Como é a organizac&o e estrutura da célula desses seres vivos?
Depois, os estudantes foram organizados em trios e foi solicitado a eles que
discutissem as quest@es e registrassem suas respostas no caderno.
Por fim, os estudantes apresentaram e discutiram suas respostas. Nesse
momento, a professora fez as intervencGes necessarias para que ocorresse a
compreensdo dos assuntos e um fechamento.
Avaliagio Pfalrticip~agao dos alunos durante as atividades de registro no caderno e de
discusséo das respostas relatadas para o grande grupo.
Tempo utilizado | 100 minutos — 2 periodos

Fonte: A autora.
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As atividades de Biologia, desenvolvidas neste passo da UEPS, estdo descritas no
Quadro 6, acima. As atividades pertencentes a unidade que se relacionam com outros
componentes curriculares, dentro dessa mesma etapa de aplicacdo, estdo descritas nos quadros
7 e 8, conforme a ordem de execucdo e relativas, respectivamente, a Histéria e ao Ensino
Religioso.

A luz dos momentos interdisciplinares de Batista e Salvi (2006), a professora de
Biologia, que é a professora pesquisadora, propés um dialogo com a Histéria, abordando o
surgimento do P&o e do Vinho nas civilizacdes. E importante evidenciar que, ainda que em
relacdo a este componente curricular, as atividades foram desenvolvidas apenas pela

professora pesquisadora.

Quadro 7 - Atividades relativas ao componente curricular de Histéria

Tema Surgimento do pé&o e do vinho

Desenvolver um ensino contextualizado e interdisciplinar relacionando a
Histdria e a Biologia, a fim de compreender como se deu o surgimento do

Objetivo pdo e do vinho e qual o papel da fermentacdo feita pelos fungos nesse
processo.
Discussdo do texto “P&o e vinho: a arte e a ciéncia da fermentacéo”
(Anita D. Panek. Departamento de Bioquimica, Instituto de Quimica,
.. Universidade Federal do Rio de Janeiro. CIENCIA HOJE, vol. 33, n° 195.
Atividades

P. 62 — 65. Jul. 2003.) e producdo de um cartaz informativo, a ser fixado
nas paredes do refeitério da escola (Figura 5), local onde ha alta
rotatividade de estudantes.

Os estudantes fizeram a leitura do texto, individualmente e em casa. Na
escola, formaram grupos de quatro alunos para discussdo e produgédo de
um cartaz informativo. O cartaz foi concluido e fixado nas paredes do
refeitério da escola, conforme apresentado na Figura 5.

Comentarios

Avaliacéo Conteldo dos cartazes produzidos pelos estudantes.

Tempo utilizado 50 minutos — 1 periodo de aula.

Fonte: A autora.
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Figura 5- Cartazes fixados nas paredes do refeitorio da Escola
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Fonte: Producéo da autora (2017).

Dando continuidade ao projeto interdisciplinar fundamentado nos principios de
Batista e Salvi (2006), a professora pesquisadora de Biologia explorou o componente
curricular de Ensino Religioso, abordando questdes sobre o Cristianismo e 0s rituais com péo
e vinho, conforme descrito no Quadro 8. Para essa atividade, a professora pesquisadora teve
apoio e auxilio da professora de Ensino Religioso, que aderiu ao projeto e aplicou as

atividades planejadas pela professora pesquisadora, nos seus periodos de aula.

Quadro 8 - Atividades relativas ao componente curricular de Ensino Religioso

Tema Cristianismo e rituais com pé&o e vinho

Explorar o simbolismo do P&o e do Vinho nos rituais cristdos; relacionar o

Objetivos . . .
) simbolismo com a Santa Ceia.

Os estudantes foram organizados em grupos de trés, para levantar
informacGes sobre o0 assunto. Para isso, foi utilizada a sala de informética.
As informacdes obtidas foram discutidas durante a atividade.

Os grupos, entdo, produziram um jornal, conforme apresentado na Figura
6, com as informacfes mais relevantes encontradas na pesquisa. Os
jornais ficaram disponiveis durante 2 semanas na biblioteca da escola,
tempo suficiente para que todos os estudantes da escola pudessem entrar
em contato com material, durante os periodos de leitura.

Os estudantes fizeram, por fim, uma foto representando a Santa Ceia,
conforme apresentado na Figura 7.

Atividades
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Sugestio Orientar os estudantes a montar o jornal em casa, e atenta-los a entrega e a
g apresentacdo do material a ser feita na aula seguinte.
Avaliagdo Contetdo contido no jornal produzido pelos grupos.
Tempo utilizado 100 minutos - 2 periodos de aula separados por uma semana

Fonte: A autora.

Figura 6 - Jornais expostos na Biblioteca

Fonte: Producéo da autora (2017).

Figura 7- Alunos representando a Santa Ceia

Fonte: Producéo da autora (2017).
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E importante salientar que a realizacdo da foto representando a Santa Ceia,
apresentada na Figura 7, foi sugestdo dos estudantes e ndo estava na programacao inicial da
atividade: a ideia surgiu durante as buscas de informag6es para a confeccdo do jornal, que era
parte das atividades propostas durante as aulas de Ensino Religioso. A professora
pesquisadora e a professora de Ensino Religioso acolheram a ideia e prontamente se
organizaram com 0s materiais necessarios para que a foto acontecesse.

A foto representativa da Santa Ceia foi feita no mesmo dia da entrega dos jornais, ndo
ficando disponivel nos mesmos e foi socializada, na escola, apenas com os colegas da turma.
A participacdo ou ndo dos estudantes na foto, ficou a critério dos estudantes. Alguns dos que
aparecem na foto (Figura 7), ndo vivenciaram toda a UEPS, pois, como trabalhavam, néo
compareciam as aulas do contraturno; entretanto, durante o turno da manha, sempre foram

muito participativos.

5° passo: Retomada dos aspectos mais gerais e estruturantes do contetdo da
unidade de ensino, propondo situacdes-problema de nivel mais alto de complexidade em
relacdo a primeira apresentacao.

Nessa etapa, 0 experimento um, sobre a atividade dos levedos, realizado como parte
do 3° passo do desenvolvimento da UEPS, foi retomado e realizado com a introducdo de
novos aspectos que ndo foram explorados anteriormente, como: diferentes temperaturas de
agua (fria, morna e quente), diferentes fermentos (quimico e bioldgico) e diferentes tipos de
farinha (trigo e milho). Cada grupo ficou com um item de variantes para realizar 0 novo

experimento e propor uma explicacdo. A atividade esta descrita no Quadro 9.

Quadro 9 - Atividades relativas ao componente curricular de Quimica

Tema Fermentagcdo alcodlica e reagdes quimicas

*  Propor uma equagao para fermentagéo.
Objetivo * Reconhecer os reagentes e os produtos da equagao quimica.
* Perceber os fatores que interferem na reacdo quimica em questéo.

Foram retomadas as anotagdes feitas pelos alunos na atividade experimental
apresentada no 3° passo da unidade e realizadas as discussdes pertinentes ao
tema e a experimentacao.

Em seguida, cada grupo de alunos repetiu o experimento com um item
variante: temperatura da agua, tipos de fermentos, tipos de farinha, e
registraram hipoteses e resultados dessa nova experiéncia.

Por fim, as conclusdes de cada grupo foram socializadas e discutidas para
melhor compreensdo e relacdo dos resultados obtidos com o conteudo.

Atividades
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Avaliacéo Producdo do relatdrio

Tempo utilizado 100 minutos — 2 periodos continuos.

Fonte: A autora.

Foi feita, ainda, uma visita a uma vinicola proxima a escola, agendada com
antecedéncia, para que os estudantes pudessem conhecer todo o processo de producgdo de
sucos e vinhos e como ocorre a fermentacdo alcodlica. Durante a visitagdo, ndo foram
permitidas fotos e filmagem. A visita foi guiada pelo en6logo da vinicola e teve duracdo de 50
minutos.

Foi tentada, também, uma visita a algumas das panificadoras da cidade, mas esta ndo
foi concedida pelos profissionais, com a justificativa de que a panificacdo € um processo
controlado que depende de fornos ligados e os ambientes de producdo de pées sdo pequenos,
tornando dificil a locomogéo de todos no mesmo ambiente. Também seriam necessarias

toucas, luvas e vestimentas adequadas para todos os visitantes, o que ndo estava disponivel.

6° passo: Seguimento ao processo de diferenciacdo progressiva retomando as
caracteristicas mais relevantes do conteddo em questdo e buscando a reconciliacdo
integrativa atraves de nova apresentacao dos significados.

Para esse passo, em sala de aula, a professora pesquisadora retomou oralmente a
trajetdria dos estudos feitos até o0 momento e propds, aos estudantes, a producao artesanal de
um pao (Figura 8).

Os estudantes trouxeram algumas receitas de pdes que costumam fazer em casa. As
receitas foram comparadas e a conclusédo foi a de que eram muito parecidas, variando apenas
a presenca ou ndo de ingredientes adicionais, como ovos, suco de laranja ou leite. Essas
variaveis ndo interferem no processo de fermentacdo do pdo, apenas podem modificar um
pouco o sabor e a textura do alimento. ApOs uma discussdo entre 0s estudantes, uma das
receitas foi escolhida para ser feita na atividade de producdo. Porém, um grupo fez a receita

utilizando ovos e outro grupo ndo, por escolha dos estudantes.
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Figura 8- P&es produzidos no refeitdrio da escola

Fonte: Producéo da autora (2017).

Os pées foram produzidos no refeitério da escola. Todos os estudantes tiveram o
cuidado de lavar bem as méos e as meninas, que colocaram literalmente a mado na massa,
prenderam os cabelos. O ideal € que estivessem todos de touca, mas ndo se dispunha desse
material. As luvas sdo opcionais, ndo sendo necessario, s6 se houvesse alguém machucado,
com unhas grandes e pintadas, com adornos, conforme Portaria 78 da Vigilancia Sanitaria do
RS.

Assim como para executar um experimento em um laboratério de ciéncias devemos
atender a certos cuidados de seguranca, conhecer 0 manuseio de equipamentos e reagentes,
bem como observar o correto descarte de residuos, também temos que observar as boas
praticas na fabricacdo de um alimento seguro.

Para a producdo dos paes, foram levados em consideracdo todos os aprendizados
adquiridos nas etapas anteriores, principalmente quando realizaram-se 0s experimentos sobre
a Fermentacdo Alcodlica.

A receita de pdo escolhida pelos estudantes esta descrita abaixo.
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EXPERIMENTO: Vamos fazer um pao?

Ingredientes:

500 g de farinha de trigo

1 ovo (opcional)

1 colher de sopa bem cheia de margarina sem sal, em temperatura ambiente
1 colher de sopa de acucar refinado

1 colher de cha rasa de sal refinado

30 g de fermento bioldgico fresco

250 ml de leite integral morno

Modo de preparo:

1. Em uma bacia, coloque o fermento bioldgico quebrado em pequenos pedagos.

2. Junte o acUcar ao fermento bioldgico e amasse-0s, essa mistura apos alguns
segundos vira uma pasta.

3. Junte a essa pasta o ovo, se for utilizado, a margarina, o sal e o leite morno.
Misture-os bem.

4. Adicione, aos poucos, a farinha de trigo a mistura, com uma colher.

5. A massa vai ficando cada vez mais pesada na medida em que se coloca a farinha e
chega ao ponto em que comeca a desgrudar da bacia. Nesse ponto, coloque a massa
sobre uma mesa (ou até mesmo em uma pia), previamente enfarinhada, e comece a
amassa-la com as maos, adicionando farinha, quando necessario, para evitar a
aderéncia da massa nas maos.

6. Divida a massa ao meio.

7. Com um rolo de massa, abra a massa e, em seguida, enrole-a e molde da forma
que preferir.

8. Coloque os paes em uma forma grande untada e enfarinhada, cubra-os com um
pano e deixe-0s crescer por 30 minutos, ou até dobrar de tamanho.

9. Asse 0s paes em forno pré-aquecido em temperatura média 230°C - 250°C por 30

minutos.

Para melhor acompanhar o crescimento dos pées, os estudantes, sugeriram pegar uma
bolinha de massa e colocar em um copo com agua: quando a bolinha de massa subisse, a

massa estaria pronta para ir ao forno.
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Enquanto os pdes cresciam e depois assavam, 0s estudantes assistiram o video do
canal Futura intitulado “De onde vem o p&o0?”'2. Em seguida, fizeram uma busca na internet
sobre o fermento quimico e o bioldgico e suas utilizacGes e também sobre a fungdo do ovo na
receita de pdo. N&o houve registros sobre esta pesquisa, apenas uma discussao sobre 0s
resultados encontrados. Ainda durante a coc¢do dos pées, 0s estudantes se reuniram para
responder 0s questionamentos, que estdo apresentados logo abaixo.

Questionamentos:

Preste atencdo nas orientacOes para o preparo do pdo. Uma delas diz "misture o
fermento bioldgico ao aglcar e a &gua morna". Por que isso é necessario? Qual a importancia
desses dois ingredientes em relagdo ao fermento?

. Por que esperar o pdo crescer? Podemos assar sem deixar 0 pao crescer?
. O que faz o pao crescer? Explique.
. Por que usar fermento biol6gico? Poderiamos fazer um pdo com fermento

quimico? Qual a diferenca destes fermentos?

Com o péo pronto, houve uma confraternizacdo, conforme apresentado na Figura 9,
com direito a doce de leite e requeijdo para passar no pao, café, leite e refrigerante.

Figura 9 - Confraternizacdo com os pées produzidos
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Fonte: Producdo da autora (2017).

12 DE ONDE VEM? De onde vem o pao? Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=Njk8z5dhByQ>.
Acesso em: 08 de agosto de 2017.
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Na sequéncia, individualmente, os estudantes produziram um mapa conceitual final —
MC2, integrando todos os conhecimentos construidos. Para esta atividade, os estudantes
receberam, de volta, o MC1 para analise, de forma que todos pudessem compreender o que
deveria ser melhorado e acrescentado, e a professora pesquisadora fez algumas consideracoes,
retomando, em um dialogo, todas as atividades realizadas. Entdo, de maneira livre, 0s
estudantes organizaram seus conhecimentos e aprendizados no MC2.

As atividades desenvolvidas, neste passo, até 0 momento da elaboracdo do mapa
conceitual final tomaram 150 minutos e foram desenvolvidas nas aulas do contraturno, todas
na mesma tarde.

A dramatizacdo foi a atividade de fechamento do tema reino Fungi e a fermentacao
alcoolica, na qual os estudantes puderam, de fato, apresentar tudo o que aprenderam com as
atividades realizadas. O componente curricular contemplado com a dramatizacdo foi o de
Arte, conforme descrito no Quadro 10. A professora de Arte disponibilizou suas aulas para
que os estudantes que vivenciaram a UEPS pudessem elaborar o texto, e os orientou na
dramatizacdo. A correcdo do texto ficou a cargo da professora pesquisadora, ja que era a

especialista na area das ciéncias da natureza, conforme o tema abordado.

Quadro 10 - Atividades referentes ao componente curricular de Arte

Tema Dramatizacéo

* Participar da criacdo de roteiros para encenagfes a partir dos
assuntos abordados nos diferentes componentes curriculares
acerca da fermentacdo do pao e do vinho e suas relacdes com a
civilizacao (Anexo C).

* Participar de situacdes de dramatizacdo, como atores, a fim de
desenvolver o habito de falar em pablico.

Objetivos

Inicialmente, estabeleceu-se um objetivo a ser alcangado com a
apresentacdo da dramatizacdo, para, entdo, passar para a elabora¢do do
roteiro, definindo o tipo da peca e o texto (incluindo a fala dos
personagens).

Atividades Em seguida, foi feita a confec¢do do cenério, das roupas, a instalacéo de
som, luz e de outros recursos audiovisuais necessarios.

Foram feitos, por fim, ensaios no cendrio pronto e a apresentacdo na
turma e para os demais estudantes da escola, com a participacdo de todos
0s estudantes que vivenciaram a unidade.

A participa¢do no desenvolvimento das atividades propostas. O texto

Avaliacéo . x X
vaag produzido (Anexo C) e a apresentacdo da dramatizacéo.

Tempo utilizado 150 minutos — trés horas aula

Fonte: A autora.
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Para facilitar a compreenséo das atividades desenvolvidas como 6° passo, nas aulas

de Biologia e de Arte, elas séo apresentadas, em resumo, no Quadro 11:

Quadro 11 - Resumo das atividades realizadas no 6° passo da UEPS

Atividade

Objetivos

Sele¢do da receita e producdo de pao

Perceber a variedade de receitas existente para o
preparo de pao caseiro.

Resgatar os conhecimentos adquiridos nos passos 3
e 5 sobre fermentacdo e aplica-los na producdo dos
pées.

Video: “De onde vem o0 pao?”

Conhecer sobre a histéria do pdo, sobre a obtencéo
da farinha de trigo e sobre as etapas de producéo do
pdo de padaria, a fim de compara-las com as de
producéo de pdo caseiro.

Levantamento de dados sobre os tipos
de fermento

Compreender as diferencas de acdo e composicao
dos fermentos bioldgicos e quimicos.

Degustacdo dos paes produzidos

Perceber sabores e odores;
Confraternizar com os colegas.

Producdo do mapa conceitual final —
MC2

Verificar a agregacdo de conhecimentos, apos as
atividades proporcionadas ao longo da UEPS.

Dramatizacdo

Sintetizar o0s conhecimentos adquiridos pelos
estudantes, relacionando-os com as suas vivéncias.

Fonte: A autora.

7° passo: avaliacdo da aprendizagem, ao longo da implementacdo da UEPS,

registrando tudo que possa ser considerado uma evidéncia potencial de ocorréncia de uma

aprendizagem significativa.

Os instrumentos e os critérios de avaliacdo estdo sugeridos no Quadro 3, ja citados

neste documento. O instrumento mais significativo e que possibilitou comparar o antes e o

depois do percurso de aprendizagem foram os mapas conceituais, pois, com eles, pdde-se

comparar uma situacao final — MC2 com uma inicial - MCL1, recolhendo, assim, evidéncias da

ocorréncia potencial de aprendizagens significativas. Além desses registros avaliativos, o

altimo encontro reservado para o desenvolvimento da UEPS, a professora pesquisadora

aplicou uma avaliacdo final individual (Apéndice C), que continha, principalmente, questdes

dissertativas contextualizadas, relacionadas com os temas estudados.
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8° passo: Verificacdo de éxito, ou ndo, na implementacdo da UEPS, através da
avaliacdo do desempenho dos alunos (por evidéncias de aprendizagem significativa) e de
seus comentarios sobre a vivéncia da unidade.

Como ultima questdo da avaliacdo efetuada, os estudantes foram convidados a
responder uma questdo sobre a UEPS desenvolvida, com a intencdo de verificar suas reacoes

a essa estratégia didatica:

Avaliacdo da UEPS interdisciplinar:

P&o e vinho no contexto de estudo do reino Fungi

Para abordar o reino Fungi e a fermentacdo alcoolica, a professora pesquisadora
realizou algumas atividades diferentes com seus alunos. Foram feitos: mapas conceituais,
experimentos, observacGes no microscopio, leitura de textos, producdo de cartazes, jornais e
relatorios, visita na vinicola, producdo de pdo e dramatizacdo. Integramos conhecimentos
relacionados a Biologia, a Quimica, ao Ensino Religioso, a Histéria e a Arte. Como vocé

avalia esta forma de ensinar e de aprender o assunto reino Fungi e a fermentacédo alcodlica?

A aprendizagem significativa é progressiva, e também € o dominio de um campo
conceitual, por isso a énfase em evidéncias, ndo em comportamentos finais. A analise
qualitativa desse e de outros instrumentos resultantes das atividades realizadas no
desenvolvimento da UEPS tem a intencdo de verificar a ocorréncia, ou ndo, da aprendizagem
significativa a partir da aplicacdo da unidade, e sera apresentada na proxima secdo, na qual se

discutem os resultados.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo, esta apresentada a analise dos resultados das atividades avaliativas
desenvolvidas durante a UEPS, a fim de levantar indicios da ocorréncia ou ndo da
aprendizagem significativa. Foram consideradas as seguintes atividades avaliativas: 0os mapas
conceituais MC1 e MC2, relatérios de préticas, cartazes, jornais, dramatizacdo e avaliacdo
final individual. Nesta etapa de andlise e interpretacdo dos dados obtidos durante a pesquisa,
os alunos serdo nomeados por cddigos, em EN° (E1, E2, E3...), de modo a preservar as suas
identidades, conforme esclarecido no TCLE (Apéndice B).

41 MAPAS CONCEITUAIS

Como ja mencionado, o principal objetivo na avaliacdo por mapas conceituais, é o de
verificar o que o estudante sabe sobre 0 contetido de uma determinada unidade de estudos, em
termos de estrutura, hierarquizacéo, diferenciagéo, discriminagdo e integracao entre conceitos
(MOREIRA, 2006). Neste trabalho, o uso dos mapas conceituais como principais
instrumentos avaliativos revela-se importante enquanto investigacdo da ocorréncia de uma
aprendizagem significativa, porque se entende que as relagdes que ele estabelece, em forma
de proposicdo, representam relagcfes significativas, dependentes de uma compreensdo para

além do que é memorizado e instantaneo. Conforme Moreira:

Como instrumento de avaliacdo da aprendizagem, mapas conceituais podem ser
usados para se obter uma visualizagdo da organizagdo conceitual que o aprendiz
atribui a um dado conhecimento. Trata-se basicamente de uma técnica ndo
tradicional de avaliagdo que busca informacbes sobre os significados e relagbes
significativas entre conceitos-chave da matéria de ensino segundo o ponto de vista
do aluno. E mais apropriada para uma avaliagio qualitativa, formativa, da
aprendizagem”. (MOREIRA, 2012. p. 5)

Com efeito, aqui, foi realizada uma analise qualitativa do instrumento, o que favorece,
também, a interpretacdo dos resultados da pesquisa, a luz das teorias que guiaram a proposta.
Os mapas conceituais produzidos durante os encontros de aplicacdo da UEPS (MC1
e MC2) foram avaliados conforme o Quadro 2, apresentado na secdo 3.4 deste documento,
propondo uma analise da relacdo entre os conceitos e dos seus niveis de estrutura dos mapas
conceituais, levando em consideracdo o alcance da aprendizagem percebido por comparacao
da producdo inicial com a final, a fim de obter evidéncias da ocorréncia de uma

aprendizagem significativa.
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Os MC1 foram produzidos por 15 estudantes, no primeiro encontro de aplicacdo da
unidade de ensino, servindo como investigagdo de seus conhecimentos prévios, 0s
subsuncores. Vale ressaltar que os estudantes nunca haviam produzido mapas conceituais
antes, mas tinham tido contato com um mapa conceitual sobre reino Monera, fornecido pela
professora pesquisadora em aula anterior as da unidade. Para a elaboracdo dos mapas, 0S
estudantes tampouco utilizaram fontes de consulta.

Diante dos MC1, pdde-se observar que: todos 0s mapas apresentavam uma pequena
associacdo com os conhecimentos basicos, ndo apresentavam nenhum termo de ligacdo e
eram caracterizados por baixo grau de ramificacdes, com 1 ou 2 niveis de hierarquizacao; isso
pode ser observado nas figuras 10, 11, 12 e 13 que trazem os MC1 produzidos pelos
estudantes E4, E5, E7 e E9.

O MC1 do Estudante E5 (Figura 11), por exemplo, ndo apresenta estrutura padrao de
mapa conceitual, mas consegue deixar claro as relacdes estabelecidas. Ja o estudante E4
(figura 12) atribuiu doencas que ndo dizem respeito aos representantes do reino Fungi, talvez
por té-las relacionado com sintomas por ingestdo de alimentos contaminados. Por sua vez, o

estudante E9 (Figura 10) relaciona o mofo com a fermentacgéo de forma equivocada.

Figura 10 - MC1 do estudante E9

Fonte: Material produzido pelos estudantes (2017).
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Figura 11- MC1 do estudante E5

Fonte: Material produzido pelos estudantes (2017).

Figura 12- MC1 do estudante E4

Fonte: Material produzido pelos estudantes (2017).
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Figura 13- MC1 do estudante E7

Fonte: Material produzido pelos estudantes (2017).

Os mesmos quinze estudantes que elaboraram os MC1, ao final desta UEPS,
elaboraram os MC2. Nestes, é possivel observar o progresso no decorrer do processo de
aprendizagem, cujo inicio era marcado com o uso de conceitos formados por poucas palavras,
proposicdes e ligacbes, mas adquirindo, com o passar das aulas, definicbes corretas,
interligacGes e novos conceitos, conforme ilustram as Figuras 14 a 17.

O MC2 foi produzido antes da dramatizacdo, no dia seguinte a producéo dos pées. Para
sua construcdo, os estudantes receberam os MC1 com observacdes da professora pesquisadora,
para que pudessem lé-lo novamente, refletir e discutir suas caracteristicas. Receberam, entéo,
orientacdes da professora pesquisadora, que 0s instruiu a retomar o mapa sobre Reino Monera
fornecido outrora, e de posse dele, produzir um segundo mapa conceitual (MC2), com 0 maximo
de informacdes que eles foram agregando ao conhecimento, ao longo da UEPS.

Nos MC2 puderam-se observar mudancas significativas nos conceitos e na estrutura

dos mapas conceituais, conforme apresentado nas figuras 14, 15, 16 e 17.
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Figura 14- MC2 do estudante E9

Fonte: Material produzido pelos estudantes (2017).



Figura 15 - MC2 do estudante E4

Fonte: Material produzido pelos estudantes (2017).




Figura 16 - MC2 do estudante E5

Fonte: Material produzido pelos estudantes (2017).
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Figura 17 - MC2 do estudante E7

Fonte: Material produzido pelos estudantes (2017).

Os MC2 apresentados sdo marcados por diversidade de conceitos gerais e especificos,
por termos de ligacdo em mais de 50% dos tracos de conexdes, contém alto grau de
ramificagdes, com hierarquizagdes de niveis 4 e 5 (detalhadas no Quadro 2 deste trabalho) e dao
indicios de diferenciacdo progressiva e reconciliacdo integrativa. Assim, pode-se dizer que hd,
nesses mapas, varias evidéncias de ocorréncia de uma aprendizagem significativa. Dos quinze
mapas conceituais analisados, apenas dois (E1 e E2) ndo apresentaram o progresso esperado,
pois neles ndo havia alguns dos conceitos especificos fundamentais que fizeram parte dos
topicos trabalhados na UEPS.
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Para uma melhor compreensdo dos resultados obtidos em relacdo aos mapas
conceituais produzidos pelos estudantes, o Quadro 12 contém a comparagdo entre 0s mapas
conceituais MC1 e MC2 de todos os estudantes, segundo os critérios (Quadro 2), estabelecidos

pela autora.

Quadro 12 - Quadro comparativo dos MC1 e MC2

Estudante | Nivel MC1 | Nivel MC2
El 1 3
E2 1 3
E3 0 4
E4 2 4
E5 1 5
E6 0 5
E7 1 5
E8 0 4
E9 1 5

E10 1 4
Ell 2 4
E12 0 4
E13 1 4
El4 0 4
E15 0 4

Fonte: A autora

Era esperado, entretanto, que os estudantes abordassem melhor, nos mapas, questdes
referentes a interdisciplinaridade, em especial quanto aos conteddos de Quimica diretamente
relacionados aos tdpicos estudados, como as reacBes da fermentacdo, que ndo foram
evidenciados nos mapas conceituais ou nao ficaram tdo evidentes quanto os conteldos das
outras disciplinas com as quais houve trabalho conjunto, Ensino Religioso e Historia. Entende-
se que, provavelmente, isso tenha ocorrido em consequéncia de pouca familiaridade/falta de
habito dos estudantes com propostas interdisciplinares, ou, entdo, pelo fato de a professora
pesquisadora ndo ter explorado satisfatoriamente as reacdes quimicas relativas ao conteido em

questao.
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4.2 RELATORIOS DE ATIVIDADES PRATICAS

Dos relatérios das atividades praticas realizadas nos 3°, 5° e 6° passos da UEPS aplicada,
solicitados como instrumento avaliativo pela professora pesquisadora, pdde-se concluir que 0s
estudantes compreenderam e atingiram 0s objetivos propostos pelas atividades descritas. Com
efeito, Lorenzetti e Delizoicov (2001) afirmam que observar atentamente o fen6meno em
estudo, estabelecer hipéteses, testa-las via experimentos e registrar os resultados permite que 0s
estudantes ajam de forma ativa sobre o objeto, possibilitando uma melhor compreenséo dos
experimentos e dos conceitos envolvidos.

Os experimentos bem como os relatérios que os descreveram foram efetuados em
grupos. Para isso, 0s estudantes dividiram-se em quatro grupos de quatro componentes, e em um
grupo de trés. Alguns trechos sobre as conclusbes dos estudantes ao final dos experimentos
realizados podem ser visualizados nas figuras que seguem (18 a 25).

Figura 18- Fragmento de relatorio sobre o experimento “Constatando a atividade dos
levedos” - grupo dos estudantes E3, E5, E10 e E13.

Fonte: Material produzido pelos estudantes (2017).

Figura 19 - Fragmento de relatorio sobre o experimento “Observacéo da levedura

Saccharomyces cerevisae” - grupo dos estudantes E1, E6, E7 e E11.

Fonte: Material produzido pelos estudantes (2017).
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Figura 20 — Fragmento de relatorio sobre o experimento “Observacéo da levedura
Saccharomyces cerevisae” - grupo dos estudantes E9, E14 e E15

Fonte: Material produzido pelos estudantes (2017).

Figura 21- Fragmento de relatorio sobre o experimento “Vamos fazer um pao?” - grupo
dos estudantes E9, E14 e E15

Fonte: Material produzido pelos estudantes (2017).

Figura 22 - Fragmento de relatério sobre o experimento “Vamos fazer um pao?” -
grupo dos estudantes E9, E14 e E15

Fonte: Material produzido pelos estudantes (2017).

Figura 23- Fragmento de relatorio sobre o experimento “Constatando a atividade dos
levedos” - grupo dos estudantes E3, E5, E10 e E13.

Fonte: Material produzido pelos estudantes (2017).
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Figura 24- Fragmento de relatorio sobre a visita a cantina - grupo dos estudantes E2,
E4,E8 e E12

Fonte: Material produzido pelos estudantes (2017).

Figura 25- Fragmento de relatério sobre a visita a cantina - grupo dos estudantes E3,
E5, E10 e E13.

Fonte: Material produzido pelos estudantes (2017).

A partir dos fragmentos retirados dos relatérios dos estudantes, também €é possivel
observar ocorréncia de aprendizagem significativa, evidenciada pelas anotacdes sobre as
hipoteses e no confronto entre resultados assinalado pelos alunos. Infelizmente, todas as
relacGes feitas ndo foram devidamente registradas, apenas discutidas no grande grupo. Seria
muito importante se os estudantes tivessem recebido instrucdes de como fazer um relatério de

praticas, a fim de obter um registro mais apurado em relacao a ocorréncia da aprendizagem.

4.3 CARTAZES

No 4° passo da unidade aplicada, os estudantes produziram cartazes e jornais, também
trabalhando em equipes. Ainda que essas atividades fossem diretamente relacionadas a
conteldos e habilidades desenvolvidas no componente curricular de Histéria, ndo houve
participacdo da professora, ficando a professora pesquisadora (de Biologia) responsavel por
todas as etapas, conforme descri¢do do Quadro 7.

Os cartazes referentes ao texto “Pdo e vinho: a arte e a ciéncia da fermentacao”
(PANEK, 2003), fornecido aos estudantes, foram também confeccionados em grupos. Dois
grupos elaboraram cartazes sobre o pdo e outros dois grupos, elaboraram sobre o vinho. A
proposta era de que distribuissem as informacdes na forma de uma linha do tempo, uma vez que
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estavam estudando sobre o surgimento e a popularizagéo dos alimentos ao longo dos anos, mas
alguns grupos ndo seguiram a proposta e elaboraram os cartazes com dados varios, distribuidos
em outros formatos, como pode ser observado nas Figuras 26 a 29.

Na Figura 26, o cartaz esta intitulado como “A linha do tempo do pdo”, mas nao
apresenta datacao, apenas segue uma ordem cronoldgica de acontecimentos.

Figura 26 - Cartaz “A linha do tempo do pao”

|
f

\

Fonte: Material produzido pelos estudantes E2, E8, E13 e E15 (2017).

A Figura 27, que contém apenas o titulo “P&o”, ndo representa uma linha do tempo,
somente algumas informacdes histdricas sobre a origem do alimento (nele, nota-se que o grupo
ndo relaciona levedacgéo, fermentacéo e respiracao).
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Figura 27- Cartaz “Pao”
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Fonte: Material produzido pelos estudantes E1, E11, E12 (2017).

O cartaz das Figuras 28 e 29 representam bem uma linha do tempo, com datas e
acontecimentos, porém a letra ficou muito pequena dificultando a leitura.

E possivel que nem todos os estudantes saibam o que caracteriza uma linha do tempo,
por isso obteve-se cartazes sem datas. Possivelmente a participacdo do profissional da area
poderia ter sanado esse pequeno erro.

Mesmo assim, considera-se que as informac@es ficaram satisfatoriamente representadas
nos cartazes, que ficaram, expostos no refeitorio da escola por uma semana, onde ha um grande
fluxo de estudantes, tanto do turno da manhd, como do turno da tarde. Segundo relato das
merendeiras e dos préprios autores dos cartazes, foi possivel perceber que, durante o tempo da
exposi¢éo, os cartazes despertaram curiosidade e interesse nos demais estudantes, que os liam

durante as refeicoes.



73

Figura 28 - Linha do tempo "Vinho"

i
|
Fonte: Material produzido pelos estudantes E5, E6, E8, E10 (2017).

Figura 29 - Linha do tempo "Vinho" 2

Fonte: Material produzido pelos estudantes E3, E4, E7, E9 (2017).
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4.4 JORNAIS

Durante a semana de desenvolvimento do 6° passo, e com seu seguimento, a professora
de Ensino Religioso, observando a motivacao dos alunos e a dimenséo do projeto em execucao,
ofereceu-lhes ajuda para desenvolver as atividades relativas ao componente curricular que
ministra, cedendo o espaco das suas aulas para atividades afins, conforme apresentado no
Quadro 8 deste trabalho.

Os jornais produzidos pelos estudantes nas aulas de Ensino Religioso, ap6s uma busca
em sites da internet, ficaram expostos na biblioteca da escola durante uma semana, para que
outros estudantes, durante os periodos de leitura®, pudessem ler sobre o pdo e o vinho, suas
relagbes com o dia a dia e sobre alguns rituais religiosos que se utilizam desses produtos. Os
jornais foram produzidos em equipe e atingiram 0s objetivos propostos pela professora
pesquisadora, verificaveis também no Quadro 8.

Nas figuras 30 a 32, encontram-se alguns fragmentos retirados dos jornais produzidos e
considerados evidenciadores de aprendizagem significativa. Nos jornais produzidos, foram
feitas relacdes do pédo e do vinho como simbolismos em diferentes religides. O jornal, enquanto
veiculo de comunicacdo especifico, foi explorado de forma bastante abrangente: as producées
dos estudantes incluiam criacdo de propagandas referentes a panificadoras e a lojas de
comercializacdo e producdo de vinhos, de promocdo de eventos culturais, como um convite e
programacdo do dia do vinho, bem como piadas e receitas que envolvem o pdo e vinho, entre
outras.

A confecc¢do dos jornais deu-se, porém, de modo bem simples e sem envolver maiores
gastos para 0s estudantes, utilizando jornais velhos como base/molde e com recortes dos textos
encontrados, de forma a respeitar quaisquer condigcdes sociais dos estudantes e 0s possiveis

recursos oferecidos pela escola.

13 Os periodos de leitura, sio momentos em que os professores de portugués proporcionam aos
estudantes um tempo de 45 minutos de leitura na biblioteca da escola.
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Fonte: Material produzido pelos estudantes (2017).
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Figura 31- Pagina de jornal elaborado pelos estudantes E6, E10, E13 e E14 — Ritos religiosos
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Fonte: Material produzido pelos estudantes (2017).
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Figura 32 - Pagina de jornal elaborado pelos estudantes E2, E8, E11 e E12 — Cronica
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Fonte: Material produzido pelos estudantes (2017).
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45 DRAMATIZACAO

Na ultima atividade da sequéncia do sexto passo, foi desenvolvida, com os
estudantes, uma peca de teatro que envolvesse 0s conhecimentos adquiridos na aplicacéo da
UEPS, de forma a relaciona-los e articula-los em dramatizacdo. O texto da peca foi produzido
em conjunto, por meio de discussdes, exposicdo de ideias e revisdo de termos e conceitos
sobre o reino Fungi e fermentacdo alcodlica, feitos pelos prdprios estudantes (Anexo C) com
intervencgdes da professora pesquisadora quando necessario, ou seja, enfatizando os detalhes.
Dessa forma, caracterizou-se como mais um momento de interacdo social, aspecto relevante
na TAS: Ausubel (2003) defende o intercambio e a troca de significados como fator
importante para a ocorréncia da aprendizagem significativa.

A estrutura do texto para a dramatizacdo foi orientada pela professora pesquisadora,
assim como a distribuicdo dos papeis. Os estudantes mais timidos ficaram com os papeis de
figurantes, sem falas, e os mais desinibidos com os papeis de mais falas. A professora de Arte
assistiu aos ensaios e deu dicas de postura, oratdria e organizacdo do cenario.

A avaliacdo contou com uma nota para Arte nos quesitos: organizacdo do cenario,
postura dos estudantes enquanto dramatizavam e reorganizacdo da sala de aula apos os
ensaios e apresentacdo. Também teve uma nota de Biologia, compondo a nota final do
trimestre, onde os estudantes foram avaliados principalmente no momento de interacGes e
producdo textual, sendo relevante o conteldo e a contextualizagdo dos conhecimentos
construidos até entéo.

Todos os estudantes se esforcaram ao maximo para decorar as falas, houve alguns
imprevistos, como troca de falas, mas foi superado. Seria necessario mais tempo para que as
falas fossem decoradas.

Por falta de tempo, devido ao periodo de aplicacdo desta UEPS, ndo foi possivel
apresentar a dramatizacdo para todas as turmas, sendo que, somente o terceiro ano do ensino
médio e o segundo ano do ensino fundamental prestigiaram a peca. Os comentéarios feitos

pelos expectadores foram positivos, tais como: elogios e do quanto aprenderam com a peca.

4.6 AVALIACAO FINAL

Uma avaliacdo final e individual foi realizada, no ultimo encontro desta UEPS, para

que os estudantes pudessem, mais uma vez, demostrar 0os conhecimentos construidos e, além
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disso, avaliar o método de ensino e aprendizagem empregado na unidade. As questdes que
compuseram a avaliagdo individual final estdo apresentadas no Apéndice C.

A avaliacdo envolveu dez questdes, divididas entre objetivas (trés) e discursivas
(sete). Como questdo final, ulterior as dez propostas, solicitou-se uma avaliagdo da unidade de
ensino pelos estudantes. Os resultados da avaliacdo completa, sdo comentados a seguir.

Na questdo 1, primeira das questdes objetivas, 0s estudantes precisavam encontrar a
alternativa incorreta a respeito da importancia dos fungos para 0s humanos e para 0 meio
ambiente. Os quinze alunos acertaram essa questao, cuja resposta correta era a letra d.

A questdo 2, também de multipla escolha, tratava das caracteristicas exclusivas do
reino Fungi. Apenas um estudante ndo acertou essa questdo. A resposta a ser assinalada era a
letra d.

A questdo 3, narrava uma situacdo em que um padeiro encontrava dificuldades na
producdo de pdes. A partir dela, os estudantes precisaram analisar situacdes e julgar se
configuravam resolucdes verdadeiras ou falsas. Doze dos quinze estudantes acertaram todos
0s itens, cujas respostas eram, respectivamente, V, F, F, V.

Explicar por que se evita, na producao de vinho, contato do suco de uva com o ar era
0 assunto da questdo 4. A resposta esperada era algo como: “A producdo de vinho é um
processo fermentativo e, assim sendo, ocorre sem 0Xigénio; se 0 suco de uva entrar em
contato com o ar, os fungos param de realizar fermentacéo e realizam respiracdo aerdbica,
cujos produtos finais sdo CO2 e H»0”. Sete dos quinze estudantes responderam
satisfatoriamente a essa questdo, conforme apresentado na Figura 33. O Estudante E8
respondeu: “Pois quando entra em contato com o ar comeca a fazer a respiracdo celular
fazendo o suco virar vinagre”. A resposta do estudante E10 foi: “Porque com a presenga do
oxigénio os fungos presentes na casca da uva ndo vao produzir o alcool etilico e a
fermentacdo. Ao entrarem em contato com o ar ele vdo produzir o gas carbdnico e a

respiracao celular”.
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Figura 33- Avaliacdo final — respostas a questdo 4 (corretas)

Fonte: Material produzido pelos estudantes E8 e E10, respectivamente (2017).

Outros seis estudantes responderam-na quase corretamente, pois compreenderam que
0 suco em contato com o ar vira vinagre, afetando assim a fermentacéo, mas ndo conseguiram
relacionar que no suco de uva, quando ha contato com oxigénio, a fermentacdo é interrompida
e as leveduras realizam a respiracdo aerobica. Tais respostas sao ilustradas na Figura 34. O
estudante E4, por exemplo, escreveu: “Por causa do oxigénio que tem no ar. Se o ar entrar
em contato o vinho vira vinagre”. Ja a resposta do estudante E14 foi: “Por que se ndo

interrompe a fermentagé&o, assim fazendo com que o vinho vire vinagre”.

Figura 34 - Avaliacdo final — respostas a questdo 4 (parcialmente corretas)

Explique por que se evita, na produgdo de vinho, o contato do suco de uva com 0 ar.
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Fonte: Material produzido pelos estudantes E4 e E14, respectivamente (2017).

Dois dos estudantes ndo acertaram a questdo, pois escreveram que as leveduras
morreriam em contato com o ar, conforme o exemplo da Figura 35. Nas palavras do estudante

E2: “Porque 0s microorganismos presentes morrem com o contato com o oxigénio”.
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Figura 35 - Avaliacéo final — resposta a questdo 4 (incorreta)

Explique por que se evita, na produgdo de vinho, o contato do suco de uva com o ar,
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Fonte: Elaborado pelo estudante E2 (2017).

A questdo 5 abordava topicos referentes a temperatura e a fermentacao, explorados
no experimento realizado no quinto encontro da UEPS. Dos quinze estudantes que realizaram
a avaliacdo, treze responderam a essa questdo corretamente. Duas das respostas podem ser
vistas na Figura 36, onde o E9 respondeu: “A proveta que estd na estufa aumentarda mais 0
volume. Sua temperatura estd mais proxima ao ideal funcionamento das enzimas. Processo
de fermentagdo”; e 0 E13: “As que estdo na estufa aumentar@o o seu volume mais do que as
que estdo na geladeira. Pois a temperatura da estufa é favoravel para a fermentacdo. O

processo é a fermentacéo alcéolica”.

Figura 36 - Avaliacéo final — respostas a questédo 5
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Fonte: Elaborado pelos estudantes E9 e E13 (2017).

Dos outros dois estudantes, um ndo respondeu e outro escreveu que: “A mistura da
geladeira faria com que a bexiga enchesse mais do que a mistura colocada a 30 °C”, ou seja,
completamente o contrério do que se esperava como argumento. A resposta esperada para esta
questdo seria algo como: “A bexiga que esta na estufa aumentara rapidamente seu volume,
pois a levedura ira agir sobre o agucar liberando CO. Ja a que esta na geladeira, a temperatura
ndo é ideal para que ocorra a fermentagdo, e a bexiga poderd nem encher. O processo
bioquimico envolvido é a Fermentacéo Alcoolica”.

Em relacdo & questdo n° 6, por sua vez, relativa ao mofo, todos os estudantes

demonstraram compreender que o mofo é um tipo de fungo responsavel pela decomposicéo
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dos alimentos e que pode produzir uma toxina (antibiotico) que combate as infecgdes, 0 que

era a resposta esperada. Algumas das respostas podem ser observadas na Figura 37.

Figura 37- Avaliacdo final — respostas a questdo 6
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Fonte: Elaborado pelos estudantes E5, E8, E6 e E14, respectivamente (2017).

Para facilitar a leitura das respostas dadas pelos estudantes para a questdo 6, que
envolve dois questionamentos, A e B, a traducdo fiel esta logo abaixo:

E5: “a) E a classe dos Zigomicetos, e aparece quando algo est4 em decomposi¢ao

b) Pois tem agoes antibioticas devido a lisozimas”.

E8: “a) sdo fungos que causam a decomposicdo dos alimentos, frutas, etc. b) por que
alguns fungos podem produzir substéncias antibidticas que impedem a proliferacdo de
bactérias, evitando infecgoes .

E6: “a) o mofo é um tipo de fungo, sendo maior que a levedura e € um fungo de
apenas uma célula, ndo tdo grande quanto os cogumelos. b) o mofo é constituido por fungos,
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uma vez que os fungos sdo capazes de produzir antibidticos para combate esse
microorganismos ”.

El4: “a) é a concentracdo de fungos sobre determinada superficie principalmente
onde ha matéria orgénica. b) Pois o mofo existe fungo e os fungos combatem as bactérias e
os fungos s@o bons antibioticos .

Em relacdo a questdo 7, que solicitava a identificacdo da origem dos alimentos, todos
0s estudantes conseguiram identificar a classificagdo dos pertencentes ao reino Fungi. A
questdo exigia, ainda, que os estudantes citassem uma caracteristica exclusiva desse reino, o
que também resultou em respostas corretas. Algumas das respostas dadas pelos estudantes,
em especifico as dos estudantes E7 e E10, podem ser vistas na Figura 38: ambos os estudantes
responderam satisfatoriamente, reconhecendo o alimento que ndo era de origem vegetal, o
reino a que pertencia e a sua caracteristica exclusiva, que é a presenca de hifas que constituem

o micélio.

Figura 38 - Avaliacéo final — respostas a questéo 7

a) Identifique o item do carddpio que nio pode ser considerado de origem vegetal.
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, a) ldentmque o item do cardépfo que ndo pode ser considerado de origem vegetal.

. b) Indique o Reino ao qual o item pertence

( -* -

c) Dé uma caracteristica exclusiva deste Reino.

Fonte: Material produzido pelos estudantes E7 e E10, respectivamente (2017).

Na questdo de numero 8, os estudantes precisavam explicar como um fungo chega
até um determinado substrato e impede o crescimento de coldnias de bactérias; mais
especificamente, deveriam explicar como os fungos chegaram a placa de cultura com agar
onde estariam sendo cultivadas bactérias pelo pesquisador escocés Alexandre Fleming e como

impediram o crescimento das bactérias ao seu redor. Treze dos quinze estudantes
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responderam-na corretamente, conforme exemplos apresentados na figura 39, dos estudantes
E7,E6 e E14.

Figura 39- Avaliacdo final — respostas a questdo 8 (corretas)
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Fonte: Elaborado pelos estudantes E7, E6 e E14, respectivamente (2017).

Quanto aos estudantes que ndo acertaram a questdo, um deles simplesmente ndo
apresentou a resposta, e 0 outro, E2, até conseguiu relacionar a dispersdo dos fungos por
esporos, porém escreveu que a mesma teria ocorrido pela agua e nao pelo ar; ele também nao
conseguiu relacionar o ndo crescimento de bactérias com a presenga do fungo e seu efeito

antibi6tico, como pode ser observado na Figura 40.
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Figura 40- Avaliagdo final — resposta a questdo 8 (incorreta)

a) Como o fungo chegou até a placa de vidro?
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Fonte: Material produzido pelo estudante E2 (2017).

Como é possivel ver na figura 39, as respostas esperadas para a questdo 8 eram
aproximadamente:

a) “os fungos porduzem esporos, e estes sdo facilmente transpotados pelo vento e
chegado até o meio de cultura contendo o &gar”;

b) “o fungo produziu uma subtancia toxica que impediu a proliferacdo das bactérias,
tendo um efeito antibiotico”.

A questdo 9, por sua vez, era introduzida por um pequeno texto sobre a fermentacao
relacionada a fabricacdo de pdes. Nesse caso, 0s estudantes tiveram a oportunidade de
expressar seus conhecimentos relativos a producdo de pées, exercitada durante o experimento
proposto no 6° passo de aplicacdo da unidade de ensino. As respostas esperada eram similares
a

a) “o descanso da massa € para que as leveduras entrem em acédo, ou seja, realize a
fermentacdo, com producédo de CO; e alcéol etilico”;

b) “a liberagdo do CO»faz com que o p&o cres¢a, aumentando de volume e as bolhas
eram os buraquinhos onde estavam as moléculas de CO»~.

Os quinze estudantes conseguiram relacionar os experimentos, compreendendo como
a massa de péo cresce, 0 porqué da demora para crescer e 0 porqué de aparecerem bolhas nas
fatias do pdo. Algumas das respostas a essa questdo podem ser verificadas na Figura 41; elas
sdo dos estudantes E5, E3 e E9, respectivamente. A transcricdo, para melhor leitura, esta

disponivel na sequéncia.
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Figura 41- Avaliacdo final — respostas a questdo 9
a) Justifique a necessidade de uma vez preparada a massa, os padeiros deixarem-na “descansando”.
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Fonte: Material produzido pelos estudantes E5, E3 e E9, respectivamente (2017).

E5: “a) para que o fermento aja com o agucar formando o COz em um lugar
quentinho. b) Esse espacos eram onde estavam o alcool etilico e 0 CO2, mas com o calor eles
foram queimados”.

E3: “a) com a energia em ATP, além do gas carbdnico e etanol, sendo um gas, o
CO: produzindo leva ao crescimentoda massa com o pdo. b) Libera-se gas carbonico, em
reacOes quimicas, formando bolhas no meio da massa que fazem com que ela aumente de
tamanho e fique fofa”.

E9: “a) Para que ocorra a liberacdo de gés carbbnico e comece o0 processo de
fermentacdo. b) Pois ha liberacdo de gas carbonico no momento em que se deixa a massa
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“descansando”, isso explica as bolhas nas fatias; e o crescimento da massa se da devido a
acao da fermentagdo pelos fungos”.

Por fim, a andlise de uma situacdo em que um agricultor utiliza uma técnica que
envolve a presenca de fungos simbiontes foi o tema da questdo de nimero 10. Para ela,
esperavam-se as seguintes respostas: a) “micorrizas”; b) “os fungos melhoram a absorcéo de
nutrientes fazendo com que a planta se desenvolva”; c) “apés a utilizacdo da técnica com os
fungos simbiontes, as plantas comegaram a se desenvolver melhor, pois Ihes estavam sendo
disponibilizados mais sais minerais”.

Todos os estudantes conseguiram responder corretamente a todos os itens e
compreenderam como ocorre uma associacdo mutualistica entre fungos e raizes de plantas
(micorrizas), bem como o seu beneficio. Na Figura 42, podem ser vistas algumas das

respostas dadas pelos estudantes, seguidas de sua traducdo literal.

Figura 42 - Avaliacdo final — respostas a questao 10
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Fonte: Material produzido pelos estudantes E14, E10 e E11, respectivamente (2017).
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E14:a) “Micorrizas, onde os fungos auxiliam na absor¢do de 4gua e sais minerais”;
b) “Por que ele rouba nutriente para a planta se desenvolver”; c) “Com a implatacdo da
tecnologia, depois do uso dos fungos simbiontes o solo ficou mais fértil, possibilitando o
crescimento das plantas”.

E10: a) “Micorrizas, que auxiliam as plantas a absorcdo de 4gua e sais minerais”;
b) “Disponibilizam nutrientes essenciais para o desenvolvimento da planta”; ¢) “A taxa de
crescimento € maior por obter esses nutrientes mais facilmente”.

E1l: a) “Micorrizas”; b) “Os fungos se associam nas raizes para a absorcédo de
nitrogénio”; ¢) “Com o uso da técnica os fungos ajudaram as plantas na obtencdo de
nutrientes antes da chuva .

Ainda nesse mesmo intrumento de avaliagdo, uma Ultima questdo solicitava aos
estudantes que avaliassem o método de ensinar e aprender utilizado na abordagem dos temas
durante a aplicacdo da unidade. Todos os comentarios foram positivos, incentivadores e de
grande satisfacdo, tanto para os estudantes que vivenciaram as atividades como para a
professora pesquisadora que as implementou. Algumas das consideracdes sobre a UEPS
interdisciplinar “P&o e vinho no contexto de estudo do reino Fungi” podem ser conferidas nas
figuras 43 e 44. Para melhor compreensao, as traducdes literais dos manuscritos encontram-se

logo abaixo das figuras.

Figura 43- Comentarios dos estudantes referentes a UEPS

Fonte: Material produzido pelos estudantes E8, E11 e E10 (2017).
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E8: “Com todos esses projetos e pesquisas conseguimos aprender e descobrir muitas
coisas. As aulas praticas conseguiu mostrar muitas coisas que pareciam dificil de entender,
mas ficou tudo muito explicado se tormando mais simples. Gostei muito deste método usado
pela professora, foi um aprendizado maravilhoso”

E1l: “Eu achei interessante, pois apenas ficar escutando a professora falar muitas
vezes ndo funciona para entendermos. Com essas atividades diferentes achamos mais
interessates a aula e assim aprendemos mais Sem ser cansativo e desinteressate”.

E10: “Foi uma forma bem interativa e produtiva de aprender sobre este conteiido ”.

Figura 44 - Comentarios dos estudantes referentes a UEPS (continuacéo)
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Fonte: Material produzido pelos estudantes E6, E5 e E1, respectivamente (2017).

E6: “Uma étima forma de ensino, uma forma melhor de aprender. Gostei muito das
nossas aulas de reino Fungi muitos aprendizados muitos conhecimentos importantes que eu
ndo sabia. Forma diferente e produtiva”.

E5: “Achei bem dindmica, motivou bastante os alunos a quere aprender e a se
interessar pelo assuntos. A professora conseguiu nos prender as explicagoes !

E1l: “Achei bom para entendermos melhor como funciona a materia e aprendermos

algumas coisas do nosso dia-a-dia relacionada aos fungos”.
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De acordo com os resultados apurados, pode-se afirmar que o desenvolvimento e a
implementacdo dessa UEPS obteve sim, potencial para a ocorréncia de uma aprendizagem
significativa do reino Fungi e da fermentacédo alcodlica por parte dos estudantes.
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5 PRODUTO EDUCACIONAL

Esta pesquisa fundamentou a elaboragdo de uma Unidade de Ensino Potencialmente
Significativa (UEPS) e Interdisciplinar sobre pdo e vinho no contexto de estudo do reino
Fungi. Os pressupostos que ancoraram o planejamento e a elaboracdo da UEPS foram os
referentes a Teoria da Aprendizagem Significativa, tanto no tratamento do contetdo
desenvolvido como na selecdo de materiais e atividades propostas no decorrer da sua
aplicagéo, por meio dos quais os estudantes puderam construir seus conhecimentos de forma
ativa e significativa.

A UEPS foi aplicada em uma escola publica, de ensino fundamental e médio, do
municipio de S8 Marcos, e contou com a participacdo de 15 alunos de uma turma do
segundo ano do ensino medio, em varias atividades de integracdo dos componentes
curriculares de Biologia, Histdria, Quimica, Ensino Religioso e Arte. Os encontros que a
compuseram deram-se no turno e no contraturno e foram baseados na sequéncia de etapas
proposta por Moreira (2011a), de modo a favorecer a diferenciagdo progressiva, a
reconciliacdo integrativa e a consolidacdo do conhecimento.

As atividades desenvolvidas em cada um dos passos dessa UEPS estdo organizadas
em um Guia Didatico (Apéndice D), elaborado com o intuito de orientar outros profissionais
em suas acOes didaticas. Esse material, considerado potencialmente significativo, pode ser
utilizado por profissionais de educacdo no componente curricular de Biologia, utilizando os
momentos interdisciplinares propostos por Batista e Salvi (2006), envolvendo o maior nUmero
de professores possiveis. A unidade pode ser adaptada, ainda, para o primeiro ano do ensino
médio, enfatizando o metabolismo energético.

O Guia Didatico constitui-se em uma proposta-sugestdo que pode ser modificada
tendo em vista diferentes contextos e realidades e considerando a diversidade de materiais

(videos, textos, experimentos e objetos de aprendizagem) disponiveis nas diferentes midias.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho consistiu na implementacdo de uma UEPS, enfatizando uma acéo
interdisciplinar, relacionando os contetdos reino Fungi e fermentacéo alcodlica a producéo de
pdo e vinho. Para sua implementacdo, além da disciplina de Biologia, ministrada pela
professora pesquisadora, envolveram-se topicos relacionados a outros componentes
curriculares. Destes, participou mais ativamente a professora de Ensino Religioso e menos
ativamente a professora de Arte. Mais componentes curriculares poderiam ter sido agregados,
enriquecendo ainda mais esta unidade de ensino.

A ndo participacdo de outros profissionais ndo impediu que a professora
pesquisadora desenvolvesse a UEPS interdisciplinar, apenas modificou a forma de aplicagéo,
tornando-a predominantemente autdnoma. Sabe-se da importancia da participacdo de outros
profissionais qualificados para a producao dos estudantes, mas de qualquer forma, obtiveram-
se resultados positivos dessa experiéncia, uma vez que, conforme afirmam Mozena e
Ostermann, “a interdisciplinaridade pode ser efetivada por um tnico professor em sua sala de
aula ou pode ser desenvolvida numa metodologia pautada em projetos” (MOZENA;
OSTERMANN, 2014, p.196).

Batista e Salvi (2006), que também orientaram este estudo de caso, sugerem que,
através dos “momentos interdisciplinares”, é possivel relacionar, articular e integrar os
conhecimentos disciplinares no processo de ensino aprendizagem, promovendo uma educacao
cientifica na qual o educando adquira competéncias para interpretar a complexidade do
mundo real. A interdisciplinaridade constroi-se como uma pratica que gera diversos efeitos
sobre a aplicabilidade dos conhecimentos cientificos e sobre uma possivel integracdo desses
saberes com outros, ndo necessariamente formalizados.

Além disso, segundo a Base Nacional Comum, a organizacao interdisciplinar dos
componentes curriculares e a adogdo de estratégias mais dinamicas, interativas e colaborativas
em relacdo a gestdo do ensino e da aprendizagem sdo alguns dos principios necessarios para
assegurar as aprendizagens essenciais definidas para cada etapa da Educacdo Basica nas
escolas. Logo, este trabalho vai ao encontro das necessidades expressas na nova Base.

O ensino e a aprendizagem do reino Fungi devem estar fundamentados na premissa
de que aprender Ciéncias e Biologia é essencial para a formacdo do cidaddo, pois ajuda a
entender a dindmica do ciclo da vida, a relacdo desta com o ambiente fisico e social, bem
como a importancia da ciéncia e da tecnologia na vida moderna. Sdo esses conhecimentos

que, quando aprendidos significativamente, tornam o cidaddo capaz de utiliza-los em tomadas
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de decisdo de interesse individual ou coletivo, no contexto de um quadro ético de
responsabilidade e respeito que leve em conta o papel do homem na biosfera. (MELO E
RIBEIRO, 2010).

Conforme Soares (2014), na analise realizada nos periddicos de referéncia para a
area de ensino em Ciéncias, foi notéria a auséncia de publicacBes sobre o reino Fungi. A
analise feita, ao que parece, corrobora a ideia de que o tema, abordado de forma superficial e
eventual, acaba induzindo a uma aprendizagem pautada no senso comum. Faz-se necessario,
portanto, o rompimento com tal abordagem, condicdo para que o Reino seja reconhecido nas
suas caracteristicas especificas enquanto ser vivo e, sobretudo, pela sua funcdo bioldgica na
interacdo com os demais organismos e ambiente.

O objetivo de verificar a ocorréncia de aprendizagem significativa dos temas ficou
mais evidente na avaliagdo dos mapas conceituais, pois esse instrumento permitiu a
comparagdo de uma situacdo inicial e final de aprendizagem, ou seja, pdde investigar 0s
conhecimentos prévios a aprendizagem a eles agregada no decorrer do processo de construgédo
do conhecimento. Nessa comparacdo, foram constatadas evidéncias de aprendizagem
significativa, pois se verificou que os estudantes conseguiram integrar os conhecimentos
adquiridos as suas concepcdes prévias. E importante lembrar que os estudantes nunca haviam
confeccionado um mapa conceitual antes dessa atividade, apenas receberam um pronto como
modelo, sobre o reino Monera (AMABIS: MARTHO, 2016), do qual apenas fizeram a leitura
e acompanharam a explicacdo da professora pesquisadora.

Teria sido ainda mais enriquecedor se a avaliacdo final, fosse aplicada também como
avaliacdo diagnostica, logo apos a construcdo dos MC1, sem consulta, sem uma nota, apenas
com o intuito de comparacdo de resultados e percepc¢do dos conhecimentos adquiridos.

As demais atividades proporcionadas na UEPS também colaboraram para toda a
construcdo da aprendizagem significativa, pois indicaram que o0s estudantes foram
protagonistas de seus aprendizados, se comprometendo na realizacdo de cada tarefa.

No que diz respeito as atividades experimentais, 0s estudantes comprometeram-se
com 0s materiais necessarios para cada experimento realizado, mostrando-se interessados
tanto no processo de montagem, como nas observacdes e resultados obtidos. O experimento
gue mais causou discussdes, interesse e participacdo, foi a producdo do pdo. Alguns
estudantes ja sabiam fazer pdo, pois ajudavam a fazé-lo em suas casas, habitualmente, e, com
suas experiéncias, discutiam com os colegas sobre os ingredientes e 0 modo de preparo,
tornando a pratica um momento de muita aprendizagem. Infelizmente os relatos dos

estudantes, bem como seus comentarios, levantamento de hip6teses e discussdes, ndo ficaram
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devidamente registrados. Talvez, uma orientacdo de como fazer um relatério de praticas e a
cobranga do mesmo, teria evidenciado a aprendizagem dos estudantes de forma
comprobatéria.

Tanto as producdes dos cartazes como as dos jornais, por sua vez, proporcionaram
momentos de reflexdo e busca por informagdes histricas e religiosas. Os estudantes
envolveram-se bastante com as construgdes e descobertas, e suas produgdes foram ricas em
informacdes pertinentes sobre o assunto. Para uma proxima vez, parece interessante pensar
em uma busca por patrocinio, para a digitacdo, impressdo e distribuicdo dos jornais na
comunidade escolar, haja vista o interesse demonstrado pelos demais estudantes da escola no
material produzido pela turma.

Quanto a dramatizacdo, gerou participacdo ativa por parte dos estudantes, que,
atraves dela, relembraram todo o percurso de aprendizagem realizado. A producdo do texto
foi feita de forma coletiva, com intervencdes da professora pesquisadora na organizacao das
ideias - e a peca foi uma producdo bem simples, com pouco cenario, sem roupas especiais,
mas que fazia evidente o envolvimento de todos. Teria sido mais proveitoso para 0s demais
estudantes se a filmagem e fotos ndo tivessem se perdido. O video feito poderia ter sido
postado no You Tube.

Na avaliacdo final, as questBes foram realizadas individualmente, sem consulta aos
materiais de estudo, e os estudantes responderam a todas as questdes com naturalidade e
seguranca, sem fazer perguntas, o que surpreende positivamente quando consideradas
situacOes anteriores a aplicacdo da unidade, em que os estudantes costumavam se mostrar
ansiosos e tinham dificuldade de realizar avaliagbes sem interrupcBes para questionamentos
varios. Este comportamento dos estudantes em relacdo a avaliacdo final, também foi um
indicio de aprendizagem significativa.

Pode-se concluir, entdo, que a implementacdo dessa UEPS com acéo interdisciplinar
foi satisfatoria, de grande participacdo e envolvimento por parte dos estudantes e envolveu um
tema significativo, relacionado a questdes culturais proprias da comunidade escolar em
questdo, que vive em um dos municipios da Serra Galcha colonizado por italianos e
poloneses que mais cultiva uva, utilizando-a na producéo de varios produtos e também como
parte de ritos religiosos, visto que grande parte de sua populacdo é catdlica.

Além disso, pdo e vinho estdo nas mesas desses gauchos diariamente. O péo é
acompanhamento de praticamente todas as refeicbes, quando ndo é sua base. O pédo é
produzido, na maioria das vezes, em casa, onde as receitas sdo passadas de geracdo em

geragdo. O vinho, por sua vez, é consumido pelos adultos em ao menos duas das refeicbes
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semanais. Além disso, na regido consome-se, com frequéncia, 0 sagu como sobremesa, cujo
ingrediente principal é o vinho. Em resumo, os temas dessa unidade de ensino partiram da
realidade do estudante direto para a sala de aula.

Por fim, vale afirmar que, talvez, a unidade teria sido mais bem aproveitada se 0s
professores de outras areas tivessem colaborado em sua producéo e aplicacdo, ou se houvesse
participacdo direta, nesses processos, de outros sujeitos pertencentes a comunidade escolar, o
que fica, portanto, como sugestdo para uma pratica similar futura.

O ato de ensinar s6 se concretiza se for feito com amor e com significado
considerando os estudantes e seu potencial de aprendizagem. Sabe-se das dificuldades
encontradas atualmente nas escolas, onde o contexto torna um desafio cativar, encantar,
prender a atencdo dos estudantes e dar significado aos contetdos. Essa realidade foi
inspiracdo e cenario para o desenvolvimento da UEPS apresentada e discutida nesta
dissertacéo.

De qualquer modo, reino Fungi e fermentacdo sdo apenas um exemplo de contetido
que pode ser explorado na construcdo de uma unidade de ensino potencialmente significativa,
ou entdo em uma Ilha Interdisciplinar de Racionalidade. Deixam-se, como sugestdes, outros
topicos a serem planejados e desenvolvidos similarmente:

e Fotossintese;
e Divisdo Celular;
e Evolucdo.

Como trabalhos futuros, pretendem-se utilizar estratégias de aprendizagem diversas
na promoc¢do da aprendizagem significativa dos conteudos citados acima e, como resultado
dessas novas experiéncias, organizar um guia de apoio aos professores que queiram um
ensino a0 mesmo tempo prazeroso e de qualidade visando a aprendizagem significativa de

seus estudantes.
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APENDICES

APENDICE A - TERMO DE AUTORIZACAO PARA A REALIZACAO DA
PESQUISA

Prezada Sra. Diretora

Escola Estadual de Ensino Médio Maranhao

Eu, Professora Mariluza Zucco Rizzon, mestranda, regularmente matriculada no
Programa de P0s-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica, no curso de Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica, da Universidade de Caxias do Sul, e a
Professora Dr? Valquiria Villas Boas Gomes Missell, orientadora do meu projeto de
mestrado, viemos através deste documento solicitar a autorizagdo da prezada Diretora para
que o projeto de pesquisa “Pao e vinho no contexto de estudo do reino Fungi: Uma Unidade
de Ensino Potencialmente Significativa Interdisciplinar” possa ser desenvolvido nesta
Instituicdo de Ensino.

A pesquisadora pretende identificar como os estudantes do 2° ano do Ensino Médio
compreendem 0s conceitos acerca da fermentacéo alcéolica do péo e do vinho realizada por
organismos do reino Fungi, através de uma UEPS (Unidade de Ensino Potencialmente
Significativa) interdisciplinar. Todas as etapas da pesquisa serdo desenvolvidas no periodo de
aula, do turno e do contra turno, na disciplina de Biologia.

Os resultados serdo obtidos através das producdes realizadas em sala de aula,
resolucdes ou relatos (escritos ou falados) em atividades de aprendizagem ou de avaliacao,
respostas a questionarios ou a outros instrumentos de levantamento de dados, bem como pelo
registro das imagens; eles serdo divulgados na forma de artigos e apresentacdo oral ou escrita
em eventos cientificos/académicos, respeitando o compromisso da manutencdo do carater
confidencial das informacdes registradas relacionadas com a privacidade dos participantes da
pesquisa.

A cedéncia da imagem e dos resultados para a publicacdo de uma Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa (UEPS), que sera produzida ao longo da pesquisa, dar-se-a
através do TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO. O termo tem como
finalidade comunicar todas as informacOes relativas a pesquisa e sera assinado pelos

responsaveis legais e pelos estudantes/participantes. A UEPS serd compartilhada com
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professores de Biologia e profissionais de areas afins, de modo a servir como um objeto de
aprendizagem.

O convite seré feito em sala de aula e a participacdo do estudante/participante devera
ser espontanea, havendo a devida liberdade para que se recuse a participar ou retire seu
consentimento, em qualquer fase da pesquisa, sem qualquer penalizagdo ou prejuizo.

Desde j& agradecemos a sua colaboracdo e colocamo-nos a disposicao, a qualquer
tempo, para prestar todos os esclarecimentos as partes envolvidas sobre os procedimentos e
demais assuntos relacionados com esta pesquisa, pelo telefone (54) 99123.4435 ou pelo e-

mail: mariluzazr@gmail.com

Professora Mariluza Zucco Rizzon - Mestranda;

Dré. Valquiria Villas Boas Gomes Missell - Orientadora:

Declaro que fui devidamente informada sobre a pesquisa “Pdo e vinho no
contexto de estudo do reino Fungi: uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa

interdisciplinar”, e autorizo sua realizacdo na Escola Estadual de Ensino Médio Maranh&o.

Data: Assinatura:
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, )

RG n° : responsavel legal pelo

estudante/participante

, RG n° , declaro que estou ciente das informacdes

aqui citadas e autorizo meu(minha) filho(a) a participar da pesquisa que é parte da dissertacdo
de Mestrado “P&o e vinho no contexto de estudo do Reino Fungi: uma Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa Interdisciplinar”, realizada pela Professora Mariluza Zucco
Rizzon, mestranda, regularmente matriculada no Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica, no curso de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica, da Universidade de Caxias do Sul, e orientada pela Professora Dr? Valquiria
Villas Boas Gomes Missell.

Declaro estar ciente de que a pesquisa tem por finalidade identificar como os
estudantes compreendem o0s conceitos acerca da fermentacéo alcoolica do pdo e do vinho
realizada por organismos do Reino Fungi, através de uma UEPS (Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa) Interdisciplinar. Todas as etapas da pesquisa serdo
desenvolvidas no periodo de aula, do turno e do contra turno, na disciplina de Biologia. A
UEPS tera como finalidade demonstrar evidéncias da ocorréncia de aprendizagens
significativas, além de contextualizar aspectos para a compreensdo e a reflexdo sobre os
métodos e estratégias para o ensino do Reino Fungi. Essa UEPS sera compartilhada com
professores de Biologia e profissionais de areas afins, de modo a servir como um objeto de
aprendizagem.

Autorizo a divulgacdo dos resultados obtidos através das producdes realizadas em
sala de aula, resolucdes ou relatos (escritos ou falados) em atividades de aprendizagem ou de
avaliacdo, respostas a questionarios ou outros instrumentos de levantamento de dados, bem
como do registro das imagens; eles serdo divulgados na forma de artigos e apresentacdo oral
ou escrita em eventos cientificos-académicos, respeitando 0 compromisso de manter incognita
a identidade do(a) meu(minha) filho(a). Concordo, assim, com a manutencdo do caréater
confidencial das informacdes registradas relacionadas com a privacidade dos participantes da
pesquisa.

Tenho o conhecimento de que a participacdo de meu(minha) filho(a) devera ser
espontanea, havendo a devida liberdade para que ele(a) se recuse a participar ou retire seu

consentimento, em qualquer fase da pesquisa, sem penalizacdo alguma ou sem prejuizo, e que
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receberei as informacdes que solicitar sobre os procedimentos e demais assuntos relacionados
com esta pesquisa.

Desde ja agradecemos a sua colaboracdo e colocamo-nos a disposicdo para
esclarecimentos pelo telefone (54) 99123.4435 ou pelo e-mail: mariluzazr@gmail.com

S&o Marcos, 04 de julho de 2017.

Assinatura do Responsavel Legal Assinatura do Estudante/Participante
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APENDICE C - AVALIACAO FINAL INDIVIDUAL

fa

RTICN

ESCOLA ESTADUAL DE ENSINO MEDIO MARANHAO
Avaliacéo de Biologia — 2° trimestre - Reino Fungi

¢ Professora Mariluza Zucco Rizzon

2 AIUND ()] ot no: ... turma: .......... data: ...........

Assinale com um X a alternativa correta, conforme solicitado

1- Apesar de serem bastante discriminados, os fungos sd@o organismos importantes para 0s
humanos e também para 0 meio ambiente. A respeito desse grupo de organismos, marque a
alternativa INCORRETA:

a) Os fungos estabelecem relagdo ecoldgica com plantas vasculares e com algas.

b) Existem fungos que sdo usados na fabricacdo de antibidticos.

c) Alguns fungos séo utilizados na fabricagdo de queijos.

d) Apesar de alguns fungos serem usados na fabricacdo de alimentos, nenhum pode ser
ingerido sem processamento.

e) Alguns fungos sdo utilizados na fabricacdo de bebidas alcodlicas.

2- No sistema de classificacdo de Lineu, os fungos eram considerados vegetais inferiores e
compunham o mesmo grupo do qual faziam parte os musgos e as samambaias. Contudo,
sistemas de classificacdo modernos colocam os fungos em um reino a parte, reino Fungi, que
difere dos vegetais ndo apenas por ndo realizarem fotossintese, mas também porque 0s
fungos:

a) séo procariontes, uni ou pluricelulares, enquanto os vegetais sdo eucariontes pluricelulares.
b) sdo exclusivamente heterotrofos, enquanto os vegetais sdo autdtrofos ou heterotrofos.

c) ndo apresentam parede celular, enquanto todos os vegetais apresentam parede celular
formada por celulose.

d) tém o glicogénio como substancia de reserva energética, enquanto nos vegetais a reserva
energética é o amido.

e) reproduzem-se apenas assexuadamente, enquanto nos vegetais ocorre reproducdo sexuada
ou assexuada.

3- Em uma padaria, um padeiro recém-contratado teve muita dificuldade na producao de paes.
Uns ndo cresceram e outros ficaram sem gosto algum. Observe abaixo 0s procedimentos
adotados pelo jovem padeiro.

Fornada A — O padeiro acrescentou agua fervente ao fermento biologico, em vez de utilizar
agua morna.

Fornada B — O padeiro utilizou fermento biolégico congelado, em vez de utilizar fermento
fresco.

Fornada C — O padeiro utilizou fermento em p6 quimico, em vez de utilizar fermento
bioldgico.

Fornada D — O padeiro esqueceu-se de utilizar o fermento biolégico.

Em relacdo ao processo de fermentacdo para producdo dos paes, marque, para as afirmativas
abaixo, (V) verdadeira ou (F) falsa.

( ) Na fornada A, o padeiro matou com agua quente as células do fungo unicelular
Saccharomyces cerevisiae presentes no fermento biolégico. Sem as células viaveis, ndo

BOME HR N CERNERN RNN
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ocorreu fermentacdo alcodlica e ndo houve liberacdo de gas carbOnico na massa. Nessa
fornada, os pées ndo cresceram.

() Na fornada B, o padeiro fez com que as células da levedura presentes no fermento
tivessem sua viabilidade aumentada, devido as baixas temperaturas que estimulam o
crescimento celular. Dessa forma, uma maior quantidade de gas carbdnico foi produzida
durante o processo de fermentagdo. Nessa fornada, os pées cresceram bastante.

() Na fornada C, o padeiro obteve pdes com sabor muito mais intenso do que aqueles
produzidos com o fermento bioldgico, pois o fermento quimico na presenca de altas
temperaturas no forno acelera o processo fermentativo, caramelizando substancias que dao
gosto ao pdo. Nessa fornada, os pées cresceram bastante e ficaram saborosos.

() Nafornada D, os péaes ndo cresceram e ndo ficaram com o sabor caracteristico de p&o,
pois, na auséncia da levedura, ndo ha fermentacéo alcodlica.

4- A producdo de vinho é um dos processos mais antigos da biotecnologia. O livro do
Génesis, na Biblia, j& nos fala da embriaguez de Noé. Embora varios fatores devam ser
levados em conta na producdo de um bom vinho — como a cor, 0 aroma, o sabor, etc. — 0
processo depende essencialmente da degradacdo do suco das uvas por leveduras anaerdbias
facultativas, presentes na casca do fruto. Na fermentagdo, nome dado a esse processo, 0O
acucar da uva e degradado a alcool etilico (etanol).

Explique por que se evita, na producédo de vinho, o contato do suco de uva com o ar.

5- Interprete a frase e a justifique do ponto de vista da bioquimica

Uma mistura feita de 2 g de fermento fresco ou instantaneo Fleischman, 3 g de agucar e 150
ml de agua é colocada em 2 provetas, cada uma tampada na parte superior com uma bexiga de
borracha (“de aniversario”) vazia. Uma dessas provetas é colocada na estufa (a 30 °C), e outro
na geladeira (de 5 a 10 °C) durante cerca de 6 horas. O que devera acontecer com cada uma
das bexigas? Por qué? Qual o processo bioquimico envolvido?

6- O molho de soja mofado vem sendo usado na China, ha mais de 2.500 anos, no combate a
infeccdes de pele. Durante a Segunda Guerra Mundial, prisioneiros russos das prisdes alemas,
gue aceitavam comer pao mofado, sofriam menos infeccbes de pele que os demais
prisioneiros, 0s quais recusavam esse alimento.

a) O que é o mofo?

b) Por que esses alimentos mofados podem combater as infec¢Ges de pele?
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7- Em um restaurante vegetariano, o cardapio continha os seguintes itens:

e Arroz integral

e Bife de gliten

e Macarrdo integral com molho de
cogumelos

e Sopade aveia

Couve-flor com molho de gergelim
Salada de broto de feijao

Tofu assado

Salada de legumes com gréo de bico

Glossério: Tofu é um tipo de queijo preparado com leite de soja. Glaten é uma proteina
extraida do trigo.

a) Indique o item do cardapio que ndo pode ser considerado de origem vegetal.

b) Indique o Reino ao qual o item pertence

c) Dé uma caracteristica exclusiva deste Reino.

8- Um pesquisador escocés (Alexander Fleming), em 1928, estava tentando fazer colonias de
bactérias crescerem sobre uma placa de vidro com agar. No entanto, um fungo (género
Penicillium) acabou crescendo sobre o agar.

a) Como o fungo chegou até a placa de vidro?

b) Por que ndo houve crescimento de bactérias ao redor
do fungo?

9- Ha mais de um século, quando Louis Pasteur demonstrou que a fermentacdo era promovida
ndo pelos deuses, mas por células de levedura, o0 homem faz uso da biotecnologia para a
producdo de alimentos como pées, cervejas e vinhos. Na fabricacdo de paes, por exemplo, sdo
usados fungos unicelulares, chamados de leveduras, que sdo comercializados como fermento
biologico. Eles sdo usados para promover o crescimento da massa, deixando-a leve e macia.

a) Justifigue a necessidade de uma vez preparada a massa, 0S padeiros deixarem-na
“descansando”.
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b) Como se explica o crescimento da massa do pdo e a formagdo das bolhas notadas nas
fatias mostradas na imagem abaixo?

10- Ao analisar o terreno no qual gostaria de plantar espécies vegetais frutiferas, um agricultor
constatou que o solo em questédo era muito arenoso, fazendo com que a dgua da chuva levasse
grande parte de seus nutrientes, como o nitrogénio e o fésforo, para riachos da regiao.

O agricultor, entdo, fez 0 uso de uma técnica que envolve a presenca de fungos
simbiontes. Em seguida, comparou a taxa de crescimento das plantas antes e depois da
técnica.

a) Cite um tipo de mutualismo entre raizes de plantas e fungos.

b) Como a presenca de fungos simbiontes pode interferir no desenvolvimento das
plantas?

c) Como fora a comparacéo da taxa de crescimento das plantas antes e depois da técnica?

Avaliacao da UEPS interdisciplinar: “P&o e vinho no contexto de estudo do reino Fungi”

Para abordar o reino Fungi, a professora pesquisadora realizou algumas atividades
diferentes com seus alunos. Foram feitos: mapas conceituais, experimentos, observacdes no
microscopio, leitura de textos, producdo de cartazes, jornais, relatdrios, visita na vinicola,
producdo de pdo e dramatizacdo. Integramos a biologia, a quimica, o ensino religioso, a
historia e a arte.

Como vocé avalia esta forma de ensinar e de aprender os temas: Reino Fungi e

Fermentacao?
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APENDICE D - GUIA DIDATICO - PAO E VINHO NO CONTEXTO DE ESTUDO
DO REINO FUNGI: UMA UNIDADE DE ENSINO POTENCIALMENTE
SIGNIFICATIVA INTERDISCIPLINAR

Este material é o produto final de uma dissertacdo de mestrado profissional em
Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade de Caxias do Sul/RS, desenvolvida no
periodo de 2015 a 2017.

Nesse trabalho, foi investigada a possibilidade de ocorréncia de aprendizagem
significativa na implementacdo de uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa
(UEPS) interdisciplinar para a abordagem dos temas reino Fungi e fermentacdo alcodlica,
com enfoque nos processos de producao do péo e do vinho.

As UEPS sdo sequéncias didaticas teoricamente fundamentadas e direcionadas para a
aprendizagem ndo mecanica, tendo um maior potencial de éxito na ocorréncia da
aprendizagem significativa (MOREIRA, 2011).

A unidade elaborada para a pesquisa mencionada, em especifico, baseou-se na TAS -
Teoria da Aprendizagem Significativa, de David Ausubel (2003), nas concepc¢des de Moreira
(2011) e nos momentos interdisciplinares propostos por Batista e Salvi (2006). Utilizaram-se
na unidade de ensino, ainda, estratégias de aprendizagens como a elaboracdo de mapas
conceituais, a experimentacao cientifica e a producao textual para relatérios, cartazes, jornais
e dramatizag@o propostos.

As atividades que compdem esta unidade de ensino interdisciplinar, que configura o
produto final da dissertacdo, foram planejadas em termos de complexidade crescente,
buscando favorecer a diferenciacdo progressiva e a reconcilia¢do integrativa.

E importante destacar que os prazos estipulados para a realizacdo das tarefas sdo
aproximados, podendo ser maiores ou menores, de acordo com a complexidade ou com o
tamanho do material original apresentado ou programado pelo professor. Da mesma forma, 0s
materiais sugeridos podem ser substituidos por materiais alternativos.

Esperamos que este Guia contribua com novas possibilidades para os colegas e para
as colegas que desejam aprimorar sua pratica docente e qualificar o processo de ensino e
aprendizagem melhorando, assim, o desempenho dos seus estudantes.

As atividades planejadas e realizadas em cada uma das etapas desta UEPS estéo

descritas e detalhadas a seguir.
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PLANEJAMENTO DA UEPS

Seguindo o0s passos sugeridos por Moreira (2011), apresenta-se a UEPS

implementada durante a aplicacdo do projeto de pesquisa do mestrado profissional em Ensino

de Ciéncias e Matematica.

1° passo: Determinar os objetivos que norteiam a unidade didatica bem como os

conceitos propostos para o seu desenvolvimento.

Os objetivos desta UEPS referem-se a abordagem dos temas Reino Fungi e

Fermentacéo alcodlica. S&o eles:

a)
b)

c)
d)

e)

9)

h)

)
k)

Reconhecer as principais caracteristicas dos integrantes do Reino Fungi.
Relacionar as caracteristicas comuns de fungos e animais.

Reconhecer a importancia da decomposicéo feita por esses organismos.
Identificar o papel dos fungos em processos produtivos humanos.

Entender por que a fermentacdo é um processo importante para a producdo de
alimentos e reconhece-la, também, como um processo fisiologico de obtencéo de
energia dos microrganismos, neste caso, 0s fungos.

Apresentar suposicoes e hipoteses acerca do fenémeno bioldgico em estudo.
Estabelecer relagdes entre teoria, experimentos e situacdes vivenciadas que
envolvem processos de fermentacéo.

Apresentar o conhecimento biolégico construido, através de uma producéo
textual.

Respeitar as normas de seguranca do laboratorio de ciéncias e da cozinha.

Estar atento aos experimentos a serem realizados.

Colaborar com o grupo de trabalho/estudo durante a realizacdo das atividades
propostas.

Posicionar-se diante dos assuntos abordados.

Principais conceitos trabalhados: fungos, decompositor, fermentacdo, pdo, vinho,

leveduras, fermento, hifas, heter6trofos, entre outros.



111

2° passo: Investigar os conhecimentos prévios dos alunos sobre: fermentacéo, péo,

vinho e fungos, por meio da elaboragdo de um mapa conceitual.

® Tempo estimado em sala de aula: 50 minutos (uma hora aula)

Como forma de identificar saberes prévios dos estudantes que possam servir de base

para o estudo dos temas propostos, sugere-se a elaboracdo individual de um mapa conceitual,

conforme orientacdes do quadro abaixo.

Detalhamento do 2° passo da UEPS

Conceitos

Reino Fungi, fermentacao, péo e vinho.

Objetivo

Resgatar os conhecimentos prévios dos estudantes advindos de experiéncias pessoas e
de estudos anteriores sobre os temas.

Atividade

Construcdo de um mapa conceitual individual, a partir dos conhecimentos prévios dos
estudantes e orientado pelas palavras: fungos, fermentacéo, pao e vinho.

Para a construcdo desse mapa, € interessante apresentar previamente um mapa
modelo que aborde outros conceitos. Sugestdo: mapa conceitual do Reino Monera
(AMABIS E MARTHO, 2016).

Avaliacao

O mapa conceitual produzido sera utilizado para comparar 0s subsungores
(conhecimentos prévios) demonstrados com os conhecimentos adquiridos ao final da
unidade de ensino, quando sera proposta a producao de um segundo mapa conceitual.

E sugerido que a Avaliacdo final disponivel no 7° passo, seja aplicada como

avaliacdo diagnostica, apds o0 MC1, sem consulta, sem entrar na avaliacéo oficial, so para fins

de comparacéo de resultados.

Caso os estudantes nunca tenham feito mapas conceituais, seria significante ensinéa-

los, assim os resultados seriam ainda mais evidentes.

O modelo de mapa conceitual para compartilhar com os estudantes como guia para a

atividade, de Amabis e Martho, pode ser visualizado a seguir:
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Fonte: AMABIS E MARTHO, 2016

3° passo: Propor situagdes-problema, em nivel bem introdutorio, levando em conta

0 conhecimento preévio do estudante, como introducéo ao conteudo.

& Tempo estimado em sala de aula: 100 minutos (duas horas aula continuas)

Situacdo problema a ser apresentada:
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N&o é possivel produzirmos um pdo, na forma como estamos acostumados a
consumi-lo, sem a utilizacdo de fermento bioldgico, pois é este elemento o responsavel para
que a massa fique leve e macia, diferente dos paes pesados e massudos (paes 4zimos)
inicialmente fabricados pelos povos antigos, ha milhares de anos.

Entdo, uma bola de farinha de trigo, agua, fermento biolégico e sal, depois de ficar
em repouso, até dobrar de volume, vai ao forno e um pédo fofo e saboroso é retirado dali
quentinho, ap6s alguns minutos. Curioso, ndo?! E o que vocé diria do suco de uva, que,
descansando em contato com o ar, se transforma em vinho ou vinagre? Pois, por muito tempo,
a origem desses alimentos foi atribuida aos deuses. Até que, no século XIX, a ciéncia
descobriu que o resultado era consequéncia da acéo dos fungos.

O que vocé acha que acontece para que o fermento biolégico consiga deixar o pao

fofinho e saboroso? Como séo esses seres vivos, 0s fungos? Podemos vé-los?

Para a solucéo da situacdo problema proposta, sugerem-se atividades experimentais,

conforme descri¢do no quadro abaixo.

Atividades experimentais referentes ao 3° passo da UEPS

Tema Os fungos e a Levedacado do pao

- Reconhecer que a fermentagdo € um processo bioquimico importante
para a producdo de produtos alimenticios e, também, um processo
fisioldgico de obtencédo de energia.

- Apresentar suposices e hipdteses acerca do fendmeno biolégico em
estudo.

- Estabelecer relacBes entre a teoria, 0 experimento e as situacdes
vivenciadas sobre a fermentacao.

Objetivos - Utilizar metodologia cientifica adequada para a resolucéo de problemas.
- Propor uma equacé&o para fermentagao.
- Reconhecer os reagentes e 0s produtos da equacao quimica.
- Perceber os fatores que interferem na velocidade da reacdo quimica em
questéo.
- Apresentar o conhecimento bioldgico construido, através de uma
producdo textual.

AtiVi Experimentos: “Constatando a atividade dos levedos” e “Observagdo da levedura

tividades

Saccharomyces cerevisae”.

Os experimentos podem ser realizados em grupos de 4 a 5 alunos. Cada grupo faz
Comentarios | suas anotagdes e discussdes acerca dos questionamentos propostos e 0s apresenta
em forma de relatdrio no final da atividade.

Participagdo dos estudantes durante o experimento, bem como sua colaboracédo e

Avaliagao seriedade no desenvolvimento da atividade e producéo de relatério.
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E importante orientar os estudantes sobre como se deve fazer um relatdrio de préticas,
com a finalidade interpretar melhor os resultados, verificando as evidéncias de

aprendizagem significativa.

Experimento 1: Constatando a atividade dos levedos

Materiais necessarios:

5 tubos de ensaio; 5 bexigas de borracha, n° 3; 1 tablete de fermento bioldgico fresco; agua
morna (27 ° C a 32 ° C; acucar refinado; etiquetas para identificacdo dos tubos.

Procedimentos:

e Com os estudantes organizados em grupos, cada grupo deve montar 0s seguintes sistemas.

Sistema 1 — 10 mL de 4gua morna e 1 colher cha de fermento biologico.

Sistema 2 — 10 mL de 4gua morna e 1 colher ch& de aguUcar refinado.

Sistema 3 — 10 mL de agua morna, 1 colher cha de fermento bioldgico e 1 colher cha de

acucar refinado.

Sistema 4 — 10 mL de agua morna, 1 colher cha de fermento biologico e 1 colher cha de

farinha de trigo.

e Em seguida, solicita-se que ajustem uma bexiga a boca de cada tubo de ensaio, deixando-
0s bem fechados.

e Propor a observagdo do que acontecera com as bexigas.

A montagem do experimento deve estar de acordo com a imagem abaixo:
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Montagem dos Sistemas Experimentais

Fonte: Producdo da autora (2017).

Questdes para levantamento de hipdteses

e) Por que os sistemas foram montados da maneira descrita acima?

f) O que o grupo espera que ira acontecer em cada um dos sistemas?

g) O fermento sempre faz parte das receitas de pédes. Qual sera a importancia de incluir esse
ingrediente na confeccdo de paes?

h) O fermento atua sobre quais ingredientes do pao?

Questdes para interpretacdo dos resultados:

a) Em qual(is) sistema(s) ocorreu transformacéo (producdo de gas) na mistura.
d) b) Explique o que ocorreu em cada sistema.
e) ¢) Que outros fatores poderiam ser analisados e que interferem no processo de

fermentacdo?

Experimento 2: Observacdo da levedura Saccharomyces cerevisae

Materiais necessarios:

Uma gota de fermento bioldgico fresco, diluido em agua morna com acucar refinado (a ser
extraida do sistema 2 montado no experimento anterior); uma gota de tintura de iodo;

microscépio; lamina; e laminula.
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Procedimentos:

e Colocar sobre a ldAmina uma gota de solugdo de 4gua morna + agUcar refinado + fermento
bioldgico e uma gota da solucdo de iodo. Com cuidado, largar a laminula sobre as gotas.
e Levar o conjunto ao microscopio para observacao. Observa-lo em aumentos diferentes.

Questdes para levantamento de hipdteses

c) O que se espera observar na lamina que foi preparada?
d) Por que foi utilizada a tintura de iodo?
Questdes para interpretacdo dos resultados

c) O que foi possivel observar?

d) Como essas observacgdes poderiam ser explicadas?

No experimento dois, duas laminas com a solugdo de fermento bioldgico, agucar
refinado e tintura de iodo podem ser preparadas pelo(a) professor(a), enquanto os estudantes,
em grupos de quatro pessoas, discutem sobre o que irdo observar e 0 motivo pela qual sera
adicionada a tintura de iodo. Com as laminas prontas, os estudantes fazem a observacdo e suas

anotagoes.

4° passo: Apresentar o conhecimento a ser ensinado/aprendido, levando em conta
a diferenciacdo progressiva, ou seja, comecando dos aspectos mais gerais para 0s mais

especificos:

® Tempo estimado em sala de aula: 250 minutos (cinco horas aula)

Nesse momento da UEPS, inserem-se 0s momentos interdisciplinares propostos por
Batista e Salvi (2006), fazendo com que o tema em estudo seja relacionado a diferentes
contextos. Consideram-se, entdo, os componentes curriculares de Biologia, Quimica, Historia,
Ensino Religioso e Arte. As atividades desenvolvidas nesse passo estdo descritas em detalhes
nos quadros abaixo, incluindo o tempo necessario para cada atividade, conforme a ordem de
aplicacdo.

Essas atividades podem ser desenvolvidas apenas nos periodos de aula de Biologia/
Ciéncias, mas sugere-se que o tema seja desenvolvido em coopera¢do com os professores das
disciplinas envolvidas, de forma a propor integragdo dos componentes curriculares, a fim de

obter resultados ainda mais significaivos.
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Atividades diretamente relacionadas ao componente curricular de Biologia

Tema Reino Fungi e a fermentacgao

- Caracterizar e identificar os fungos.

- Atribuir aos fungos a devida importancia em processos produtivos
humanos, bem como no processo de fermentacao.

- Interpretar a importancia da decomposicéo feita por esses organismos.

Objetivos

1) Utilizando o projetor, o(a) professor(a) apresenta algumas imagens
previamente selecionadas sobre o Reino Fungi, seus representantes, e 0s
processos por eles realizados que podem ser identificados no cotidiano das
pessoas (micoses, producéo de queijos, vinhos, paes).
2) Copiam-se, entdo, as seguintes perguntas no quadro e se solicita aos
estudantes que fagam o mesmo no caderno:
= Vocé ja viu algum ser vivo semelhante ao da figura, no ambiente?
= Como sdo chamados esses seres vivos? Em que locais do
ambiente s&o encontrados?
Atividade = Esses seres vivos sdo importantes para o0 ambiente? Explique.
= Como esses seres vivos obtém alimento ou energia?
= Em relacdo a alimentacdo, sdo mais parecidos com as plantas ou
animais?
= Como é a organizacdo e estrutura da célula desses seres vivos?
3) Depois, com o0s estudantes organizados em trios, solicita-se que
discutam as questdes e registrem suas respostas no caderno.
4) Em seguida, os estudantes apresentam e discutem suas respostas. Nesse
momento, o(a) professor(a) faz as intervengdes necessarias para promover
a compreensdo dos assuntos e um fechamento.

Participacdo dos estudantes durante as atividades de registro no caderno e

Avaliagdo . N
¢ de discussdo das respostas relatadas para o grande grupo.

Tempo de aplicacdo das

.. 100 minutos ou duas horas aula
atividades
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SugestOes de imagens a serem projetadas:

Dreamstime
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A primeira atividade interdisciplinar, baseada nos momentos interdisciplinares
propostos por Batista e Salvi (2006), faz uma relagdo dos temas propostos com a Historia,
enfocando o surgimento do péao e do vinho nas civilizagGes. As atividades sugeridas, para essa
etapa, estdo relatadas no quadro abaixo. Como mencionado anteriormente, se 0(a)
professor(a) de Histdria estiver disponivel a se envolver na atividade, tornard o processo de

ensino aprendizagem mais enriquecedor.

Atividades relacionadas ao componente curricular de Historia

Tema Surgimento do péo e do vinho

Desenvolver um ensino contextualizado e interdisciplinar relacionando a
historia e a biologia, a fim de compreender como se deu o surgimento do
pdo e do vinho e qual o papel da fermentacdo feita pelos fungos nesse
processo.

Objetivo

Discussdo do texto: “Pédo e vinho: a arte e a ciéncia da fermentacdo”,
(Anita D. Panek. Departamento de Bioquimica, Instituto de Quimica,
Universidade Federal do Rio de Janeiro. CIENCIA HOJE « vol. 33 « n°
195. p. 62 — 65. Julho, 2003). Producdo de um cartaz informativo, a ser
fixado no mural da escola, em um local onde outros estudantes tenham
acesso.

Atividades

Os estudantes podem fazer a leitura do texto individualmente em casa. Na
Comentarios escola, formam grupos de 3 ou 4 alunos para as atividades de discussao do
texto e producéo do cartaz.

Avaliacao Conteldo dos cartazes produzidos pelos estudantes.

Tempo de aplicacao 50 minutos ou uma hora aula.

Dica: seria pertinente pedir uma linha do tempo, ja que estamos buscando um
historico do surgimento do pdo e do vinho. Para tal atividade, € necessario deixar claro aos

estudantes, o que € uma linha do tempo e como se faz.

Dando continuidade ao projeto interdisciplinar fundamentado nos principios de
Batista e Salvi (2006), sugere-se explorar o componente curricular de Ensino Religioso,
abordando questfes sobre o Cristianismo e 0s rituais com pdo e vinho, conforme descrito no
quadro abaixo. Novamente, a participacdo do profissional especifico da area trara beneficios a

atividade e ao processo de ensino aprendizagem.
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Atividades relacionadas ao componente curricular de Ensino Religioso

Tema Cristianismo e rituais com p&o e vinho

- Explorar o simbolismo do p&o e do vinho nos rituais cristaos.

Objetivos . . . .
] - Relacionar o simbolismo com a Santa Ceia.

1) Organizar os estudantes em grupos de 3 componentes, para levantar
informagBes sobre o assunto. Sugere-se ida a sala de informética, caso a
escola disponha de uma.

Atividade 2) Propor discusséo das informacdes obtidas, durante a atividade.

3) Os grupos podem produzir um jornal, com as informacfes mais
relevantes, a serem disponibilizados para leitura na biblioteca da escola ou
através de divulgagdo em outros espacos.

Avaliacao Contetdo contido no jornal produzido pelos grupos.

Tempo de aplicagéo 100 minutos ou duas horas aula

Sugestdes: Faca um livro de visitas para registrar os estudantes que visualizaram 0s
jornais e seus comentarios.
Arte e lingua portuguesa sdo componentes muito benvindos para enriquecer 0S

conhecimentos.

5° passo: Retomar os aspectos mais gerais e estruturantes do contetdo da unidade
de ensino, propondo situacdes-problema em nivel mais alto de complexidade em relacéo a

primeira apresentacao.

® Tempo estimado em sala de aula: 100 minutos (duas horas aula)

Para esse passo, 0 experimento sobre a atividade dos levedos, realizado no 3° passo,
deve ser retomado e realizado com variantes: diferentes temperaturas de agua (fria, morna e
quente), diferentes fermentos (quimico e bioldgico) e diferentes tipos de farinha (milho, trigo
e integral). Cada grupo pode ficar com um item de variantes para realizar o experimento e
propor uma explicacdo. A atividade estd descrita no quadro abaixo e é também
interdisciplinar. A atividade é propicia para a participacdo do(a) professor(a) de Quimica,

componente curricular envolvido.
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Atividades relacionadas ao componente curricular de Quimica

Tema Fermentacdo alcodlica e reagdes quimicas
- Propor uma representacdo quimica para fermentacao.
Objetivo - Reconhecer os reagentes e os produtos da equacao quimica.

- Perceber os fatores que interferem na rea¢do quimica em questao;

1) O(A) professor(a) retoma as anotagOes feitas pelos estudantes na
atividade experimental apresentada no 3° passo da UEPS e realiza
discussdes pertinentes ao tema e a experimentacao.

2) Cada grupo de estudantes deve, entdo, repetir o experimento com um
item variante: temperatura da agua, tipos de fermentos, tipos de farinha.
Ainda pode-se testar outras possibilidades, como: quantidade de sal, de
acucar, de fermento.

3) Registrar as hipoteses, observagdes e resultados.

Atividade proposta

Avaliacao Producéo de relatério ou registros no caderno.

Tempo de aplicacao 100 minutos ou duas horas aula.

Sugestdes: Pode-se explorar o significado de “fermento” e lancar o desafio:
Fermento quimico € mesmo um fermento?

Ainda para esse passo, sugere-se uma visita a uma vinicola, moinho e/ou
panificadora, para que os alunos possam conhecer todo 0 processo de producdo de sucos e
vinhos, pées e farinhas e, também, ver de perto como ocorre a fermentacdo alcodlica. E
importante o(a) professor(a) verificar, anteriormente, se é preciso transporte para a visitacao,

fazer 0 agendamento prévio e calcular o tempo necessario para a saida.

6° passo: Dar seguimento ao processo de diferenciacdo progressiva, retomando as
caracteristicas mais relevantes do conteldo em questdo e buscando a reconcilia¢do

integrativa, atravées de nova apresentacao dos significados.

@ Tempo estimado em sala de aula: 250 minutos (cinco horas aula, divididas em duas mais trés)

Para esse passo, o(a) professor(a) deve retomar, mesmo que oralmente, a trajetéria do
aprendizado até o momento. Sugere-se, entdo, propor a producao de um pao.

Os estudantes podem trazer algumas sugestdes de receitas de pdes que costumam
fazer em casa, as receitas podem ser comparadas, discutindo variac@es de ingredientes. Uma
sugestdo de receita de pdo esta citada logo abaixo e, para a sua execucdo, € interessante ir
conversando com os alunos sobre o que foi aprendido, principalmente nos passos 3 e 5, sobre

a fermentacéo.
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A mesma receita pode ser usada diferentemente por dois grupos de alunos.
Aconselha-se que um grupo produza o pdo com 0 ovo e, outro sem, por exemplo, a fim de
comparar coloracgdo, sabor, tempo pra o crescimento e o tamanho final dos pées.

Sugere-se que seja abordado os cuidados de seguranca, ou seja, as Boas Préticas na
fabricacdo de alimentos seguros. Toucas sdo obrigatdrias, luvas s6 se houver machucados,

unhas grandes, pintadas e adornos, conforme Portaria 78 da Vigilancia Sanitaria do RS.

EXPERIMENTO: Vamos fazer um pao?

Ingredientes:

500 g de farinha de trigo

1 ovo (opcional)

1 colher de sopa bem cheia de margarina com ou sem sal, em temperatura ambiente
1 colher de sopa de agucar refinado

1 colher de cha rasa de sal refinado

30 g de fermento bioldgico fresco ou instantaneo

250 ml de leite integral morno

Modo de preparo:

1.  Emuma bacia, coloque o fermento bioldgico quebrado em pequenos pedacos.

2. Junte o aclcar ao fermento biologico e amasse-0s, essa mistura apos alguns
segundos vira uma pasta.

3. Junte a essa pasta 0 ovo, se for utilizado, a margarina, o sal e o leite morno.
Misture-os bem.

4.  Adicione, aos poucos, a farinha de trigo ao composto, com uma colher grande.
A massa vai ficando cada vez mais pesada na medida em que se coloca a
farinha e chega ao ponto em que comeca a desgrudar da bacia. Nesse ponto,
coloque a massa sobre uma mesa previamente higienizada e enfarinhada, e
comece a amassa-la com as maos, adicionando mais farinha, quando necessario
para evitar a aderéncia da massa nas maos.

6. Divida a massa ao meio.

7.  Comum rolo de massa, abra a massa e, em seguida, enrole-a e molde da forma
que preferir.

8.  Coloque os pdes em uma forma grande, untada e enfarinhada, cubra-os com um
pano e deixe-0s crescer por 30 minutos, ou até dobrar de tamanho. Caso nédo

seja facil contar o tempo, como referéncia pode-se separar uma pequena
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bolinha da massa de péo, e coloca-la em um copo d’agua: a bolinha de massa
ird afundar, quando ela subir, devido a producdo de gas carbbnico, a massa
estara pronta para assar.

10. Asse os paes em forno pré-aquecido em temperatura média 230°C-250°C, por

30 minutos.

Dica: os componentes: Matematica e Fisica podem contribuir abordando temas
como: proporgdes, regra de trés, conversao de unidades de medidas e densidade.

Enquanto o pdo cresce, 0s estudantes podem assistir ao video do Canal Futura “De

vem?”, intitulado “De onde vem o pao?’ e disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=Njk8z5dhByQ. Enquanto esperam, os estudantes podem,

também, em seguida do video, fazer uma busca na internet sobre as diferengas entre o

fermento quimico e o bioldgico, e suas utilizacdes. OBS: Nao esquecam de fazer os registros!

Duracdo: 4:32 min

Descricdo: o video relata a historia do
pdo, desde a antiguidade. Conta também
da obtencéo da farinha e das etapas de
producédo do pdo na padaria.

Questionamentos para a atividade de producdo do pao:

. Preste atencdo nas orientacGes para o preparo do pdo. Uma delas diz "misture o
fermento ao acUcar e a &gua morna”. Por que isso € necessario? Qual a
importancia desses dois ingredientes em relacdo ao fermento?

. Por que esperar 0 pdo crescer? E possivel assa-lo sem passar por esse

processo?

. O que faz o péo crescer? Explique.
. Por que usar fermento biolégico? Seria viavel fazer um pdo com fermento

quimico? Qual a diferenca destes fermentos?

Com o pdo pronto, sugere-se haver uma confraternizagdo: os estudantes podem ser

previamente avisados e trazerem acompanhamentos para comer com o pao.
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Como seguimento da atividade, individualmente, os estudantes deveréo produzir um
mapa conceitual, integrando todos os conhecimentos adquiridos até o momento, aos moldes
do elaborado no segundo passo, de investigagdo de subsuncores. Se o tempo de aula ndo for
suficiente para a producdo do mapa conceitual, essa atividade ou a sua continuagdo podem ser
solicitadas como tarefa de casa.

Como fechamento, sugere-se propor uma dramatizacdo, em interacdo com o
componente curricular de Arte, pela qual os estudantes podem apresentar tudo o que
aprenderam nas atividades anteriores. O esquema didatico para a dramatizacdo esta
apresentado no quadro a seguir.

Atividades referentes ao componente curricular de Arte

Tema Dramatizacéo

- Participar da criagdo de roteiros para encenagdes a partir dos assuntos
abordados nos diferentes componentes curriculares acerca da
Objetivos fermentacdo do péo e do vinho e suas relagcdes com a civilizagéo.

- Participar de situagdes de dramatizagcdo, como atores ou expectadores.
- Desenvolver o habito de falar em publico.

1) Proposta a atividade e definidos os objetivos da dramatizacdo, os
alunos devem elaborar um roteiro, a partir do tipo da peca que querem
desenvolver, produzir o texto, com a fala dos personagens e possivel
narragao.

Atividades 2) Confeccdo do cenario e das roupas, instalacdo de som, luz e outros
recursos audiovisuais que se julgam necessarios.

3) Ensaio da peca.

6) Apresentacdo da peca de teatro, com a participacdo de outros
estudantes da escola.

Avaliacéo Desenvolvimento dos itens da atividade proposta.

Tempo de aplica¢éo 150 minutos ou trés horas aula

Dica: o componente de Lingua Portuguesa seria muito importante para o desenvolvimento

dessa atividade.

7° passo: Avaliar a aprendizagem, ao longo da implementacdo da UEPS,

registrando tudo que possa ser considerado evidéncia de aprendizagem significativa.

& Tempo estimado em sala de aula: 50 minutos ou uma hora aula
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O instrumento mais significativo e o Gnico que permite comparar o antes e 0 depois,

nessa unidade, € o mapa conceitual, recurso potencial para constatar se houve ou ndo a

aprendizagem significativa nas aulas reservadas a aplicacdo da sequéncia didatica.

produzidos pelos alunos estéo no quadro abaixo:

Relacdo de critérios e niveis para analise da estrutura dos mapas conceituais

Sugestbes de critérios para avalicdo dos mapas conceituais (inicial e final)

CRITERIOS
NIVEL
Conceitos Te(rj;nos Grau de Hierarquizacso Diferenciagéo Reconciliagédo
C o ramificacao quizac progressiva* integrativa™*
Ligagdes
Nenhuma
associagéo com : 5 .
0 0S conceitos Nenhum Linear Ausente N&o apresenta | NA&o apresenta
basicos
Pequena
1 associagdo com . 3 3
0s conceitos - 50% Linear Ausente Nao apresenta N&o apresenta
bésicos
Conceitos Ramificacdo
2 novos 50% 1cag 1 nivel Né&o apresenta | N&o apresenta
relevantes baixa
Diversidade de ifinn A
3 conceitos +50% Rar::;;ggao 2 niveis Né&o apresenta | N&o apresenta
Conceitos e o
4 gerias e + 500, | Ramificacdo 3 niveis Apresenta NZo apresenta
especificos alta
Conceitos e o
S gerias e 4500, | Ramificacdo |, o oo Apresenta Apresenta
especificos altissima

* Critérios utilizados para avaliar indicios de diferenciacdo progressiva: é possivel distinguir os conceitos mais
inclusivos daqueles subordinados? E possivel identificar, com clareza, os conceitos mais gerais e 0s mais
especificos? HA uma diferenciacéo conceitual progressiva que mostra o grau de subordinagao entre os conceitos?

O conceito superordenado é o mais vasto, amplo e abrangente?

** Critérios utilizados para avaliar indicios de reconciliacdo integrativa: h4 uma recombinagdo dos conceitos?
Ha relagBes cruzadas ou transversais entre conceitos pertencentes a diferentes partes do mapa?

E sugerida uma anélise qualitativa, favorecendo a interpretacdo dos resultados, a

partir dos referenciais tedricos e dos mapas desenvolvidos durante a implementacéo da UEPS.

A principal ideia, na avaliacdo por mapas conceituais, € a de avaliar o que o aluno

sabe em termos conceituais, isto &, sugere-se atentar a como ele estrutura, hierarquiza,

diferencia, relaciona, discrimina e integra conceitos de uma determinada unidade de estudo
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(MOREIRA, 2006). Nessa UEPS, o uso dos mapas como instrumentos de avaliacdo se revela
um importante instrumento de investigacdo da ocorréncia de aprendizagem significativa,
porque 0s mapas conceituais tém a intencdo de representar relagcdes significativas entre
conceitos em forma de proposicdes, e podem ser usados como recursos complementares de
avaliagéo.

Os outros instrumentos e critérios de avaliacdo estdo sugeridos no quadro abaixo.

Outros Instrumentos de avaliagdes e seus critérios

Instrumentos Critérios de avaliagédo

Relatério de praticas v' Apresentou suposicOes e hipdteses acerca do
fendémeno biolégico em estudo.

v’ Estabeleceu relagOes entre a teoria, 0 experimento e as
situacOes vivenciadas sobre a fermentacdo, tanto no

componente curricular de Biologia, como em Quimica.

Levantamento de informacdes v' Apresentou 0 resultado do levantamento de
com producdo de jornal e cartaz informacGes acerca da histéria e da religido, de forma

satisfatoria.

Registros no caderno; v' Apresentou 0 conhecimento bioldgico construido,

através de uma producao textual, coerente e concisa.

Dramatizacao. v" Relacionou os conhecimentos interdisciplinares na

apresentacdo da dramatizacao.

Além desses registros avaliativos, aconselha-se a aplicacdo de uma avaliacdo final
individual, a mesma aplicada ap6s o MC1, que contenha, principalmente, questfes
dissertativas contextualizadas relacionadas com os temas estudados. Com a avaliacdo final
respondida, pode-se comparar com a avaliacdo diagnostica e avaliar 0s conhecimentos

adquiridos.
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Modelo de Avaliacéo

Assinale com um X a alternativa correta, conforme solicitado

1- Apesar de serem bastante discriminados, os fungos sdo organismos importantes para 0s

humanos e também para 0 meio ambiente. A respeito desse grupo de organismos, marque a
alternativa INCORRETA:

a) Os fungos estabelecem relacdo ecoldgica com plantas vasculares e com algas.

b) Existem fungos que sdo usados na fabricacdo de antibioticos.

c¢) Alguns fungos séo utilizados na fabricacdo de queijos.

d) Apesar de alguns fungos serem usados na fabricagdo de alimentos, nenhum pode
ser ingerido sem processamento.

e) Alguns fungos séo utilizados na fabricagdo de bebidas alcodlicas.

2- No sistema de classificacdo de Lineu, os fungos eram considerados vegetais inferiores e

compunham o mesmo grupo do qual faziam parte os musgos e as samambaias. Contudo,

sistemas de classificagdo modernos colocam os fungos em um reino a parte, reino Fungi, que

difere dos vegetais ndo apenas por ndo realizarem fotossintese, mas também porque 0s

fungos:

a) sdo procariontes, uni ou pluricelulares, enquanto 0s vegetais sao eucariontes
pluricelulares.

b) sdo exclusivamente heterotrofos, enquanto os vegetais sdo autotrofos ou
heterotrofos.

c) ndo apresentam parede celular, enquanto todos os vegetais apresentam parede
celular formada por celulose.

d) tém o glicogénio como substancia de reserva energética, enquanto nos vegetais a
reserva energética é o amido.

e) reproduzem-se apenas assexuadamente, enquanto nos vegetais ocorre reproducao

sexuada ou assexuada.

3- Em uma padaria, um padeiro recém-contratado teve muita dificuldade na producédo de paes.

Uns ndo cresceram e outros ficaram sem gosto algum. Observe abaixo 0s procedimentos

adotados pelo jovem padeiro.
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Fornada A — O padeiro acrescentou agua fervente ao fermento bioldgico, em vez de
utilizar &gua morna.

Fornada B — O padeiro utilizou fermento biolégico congelado, em vez de utilizar
fermento fresco.

Fornada C — O padeiro utilizou fermento em p6 quimico, em vez de utilizar fermento
bioldgico.

Fornada D — O padeiro esqueceu-se de utilizar o fermento bioldgico.

Em relagdo ao processo de fermentagdo para producdo dos paes, marque, para as
afirmativas abaixo, (V) verdadeira ou (F) falsa.

() Nafornada A, o padeiro matou com agua quente as células do fungo unicelular
Saccharomyces cerevisiae presentes no fermento bioldgico. Sem as células viaveis, nao
ocorreu fermentacdo alcoolica e ndo houve liberacdo de gas carbdnico na massa. Nessa
fornada, os pées ndo cresceram.

() Na fornada B, o padeiro fez com que as celulas da levedura presentes no
fermento tivessem sua viabilidade aumentada, devido as baixas temperaturas que estimulam o
crescimento celular. Dessa forma, uma maior quantidade de gas carbdnico foi produzida
durante o processo de fermentacdo. Nessa fornada, os pées cresceram bastante.

() Na fornada C, o padeiro obteve pdes com sabor muito mais intenso do que
aqueles produzidos com o fermento biologico, pois o fermento quimico na presenca de altas
temperaturas no forno acelera o processo fermentativo, caramelizando substéncias que dao
gosto ao pdo. Nessa fornada, os pées cresceram bastante e ficaram saborosos.

() Nafornada D, os pées ndo cresceram e nao ficaram com o sabor caracteristico

de péo, pois, na auséncia da levedura, ndo ha fermentacéo alcodlica.

4- A producdo de vinho € um dos processos mais antigos da biotecnologia. O livro do
Génesis, na Biblia, ja nos fala da embriaguez de Noé. Embora varios fatores devam ser
levados em conta na producdo de um bom vinho — como a cor, 0 aroma, o sabor, etc. — 0
processo depende essencialmente da degradacdo do suco das uvas por leveduras anaerdbias
facultativas, presentes na casca do fruto. Na fermentacdo, nome dado a esse processo, 0O
acucar da uva é degradado a &lcool etilico (etanol). Explique por que se evita, na producdo de

vinho, 0 contato do suco de uva com o ar.
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5- Interprete a frase e a justifique do ponto de vista da bioquimica

Uma mistura feita de 2 g de fermento Fleischman, 3 g de acucar e 150 ml de &gua é
colocada em 2 provetas, cada uma tampada na parte superior com uma bexiga de borracha
(“de aniversario”) vazia. Uma dessas provetas é colocada na estufa (a 30 °C), e outro na
geladeira (de 5 a 10 °C) durante cerca de 6 horas. O que devera acontecer com cada uma das

bexigas? Por qué? Qual o processo bioquimico envolvido?

6- O molho de soja mofado vem sendo usado na China, ha mais de 2.500 anos, no combate a
infeccdes de pele. Durante a Segunda Guerra Mundial, prisioneiros russos das prisdes alemas,
que aceitavam comer pao mofado, sofriam menos infeccbes de pele que os demais
prisioneiros, 0s quais recusavam esse alimento.

a) O que éo mofo?

b)  Por que esses alimentos mofados podem combater as infec¢coes de pele?

7- Em um restaurante vegetariano, o cardapio continha os seguintes itens:

e Arroz integral

e Bife de gluten

e Macarrdo integral com molho de
cogumelos

e Sopade aveia

Couve-flor com molho de gergelim
Salada de broto de feijao
Tofu assado

[ J
[ J
[ J
e Salada de legumes com gréo de bico

Glossério: Tofu € um tipo de queijo preparado com leite de soja. Gluten é uma proteina extraida do trigo.

a) Indique o item do cardapio que ndo pode ser considerado de origem vegetal.
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b) Indique o Reino ao qual o item pertence

c) Dé uma caracteristica exclusiva deste Reino.

8- Um pesquisador escocés (Alexander Fleming), em 1928 estava tentando fazer colonias de
bactérias crescerem sobre uma placa de vidro com &gar. No entanto, um fungo (género
Penicillium) acabou crescendo sobre o agar.

a) Como o fungo chegou até a placa de vidro?

b) Por que ndo houve crescimento de bactérias ao
redor do fungo?

9- Ha mais de um século, quando Louis Pasteur demonstrou que a fermentacéo era promovida
ndo pelos deuses, mas por células de levedura, o homem faz uso da biotecnologia para a
producdo de alimentos como pées, cervejas e vinhos. Na fabricacdo de paes, por exemplo, sdo
usados fungos unicelulares, chamados de leveduras, que sdo comercializados como fermento
biologico. Eles sdo usados para promover o crescimento da massa, deixando-a leve e macia.

a) Justifique a necessidade de uma vez preparada a massa, 0s padeiros deixarem-na
“descansando”.

b) Como se explica o crescimento da massa do pao e a formacao das bolhas notadas nas
fatias mostradas na imagem abaixo?
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10- Ao analisar o terreno no qual gostaria de plantar espécies vegetais frutiferas, um agricultor
constatou que o solo em questdo era muito arenoso, fazendo com que a agua da chuva levasse
grande parte de seus nutrientes, como o nitrogénio e o fosforo, para riachos da regido. O
agricultor, entdo, fez 0 uso de uma técnica que envolve a presenca de fungos simbiontes. Em
seguida, comparou a taxa de crescimento das plantas antes e depois da técnica.

a) Cite um tipo de mutualismo entre raizes de plantas e fungos.

b) Como a presenca de fungos simbiontes pode interferir no desenvolvimento das plantas?

c) Como fora a comparacdo da taxa de crescimento das plantas antes e depois da técnica?

8° passo: Verificar se houve éxito, ou ndo, na implementacédo da UEPS, através da
avaliacdo do desempenho dos alunos (por evidéncias de aprendizagem significativa) e de seus

comentarios sobre a vivéncia da unidade.

Os estudantes deverdo ser convidados a responder uma questdo sobre a UEPS
desenvolvida, que se sugere que seja parte da avaliacao final, individual, a fim de constatar a

eficacia da unidade. A questdo € a seguinte:

Avaliacdo da UEPS interdisciplinar: Pdo e vinho no contexto de estudo do reino Fungi

Para abordar o reino Fungi e a fermentacdo alcéolica, a professora pesquisadora
realizou algumas atividades diferentes com seus alunos. Foram feitos: mapas conceituais,
experimentos, observacdes no microscopio, leitura de textos, producdo de cartazes, jornais,
relatorios, visita a vinicola, producdo de pdo e dramatizacdo. Integramos conhecimentos
relacionados a Biologia, a Quimica, o Ensino Religioso, a Historia e a Arte.

Como vocé avalia esta forma de ensinar e de aprender o assunto reino Fungi e

fermentacdo? Que sugestdes vocé poderia dar para melhorar seu aprendizado?
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A aprendizagem significativa é progressiva, e também o é o dominio de um campo
conceitual, por isso entende-se e reitera-se, por fim, a necessidade da énfase em evidéncias, ndo
em comportamentos finais, para uma boa avaliagéo.

A andlise qualitativa das atividades realizadas na unidade permite a verificacdo da
ocorréncia, ou ndo, da aprendizagem e o repensar da pratica pedagogica, que deve ser constante
e em vistas a crescente qualidade do ensino.

Bom trabalho!
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ANEXOS

ANEXO A - FRAGMENTO DO REGIMENTO ESCOLAR 2017

4.3 Avaliacdo da Aprendizagem

A Avaliacdo é processual, diagnostica, progndstica, formativa e sumativa, entre estes
preceitos salientamos a interdisciplinaridade e a énfase no trabalho pelas areas do conhecimento.
Caracteriza-se como um processo e a possibilidade do vir a ser, da construgdo de cada um e do
coletivo de forma diferente. E um processo continuo, participativo, diagnostico e investigativo,
intimamente ligado a concepcdo de conhecimento e curriculo, sempre provisorio, historico,
singular na medida em que propicia o tempo adequado de aprendizagem para cada um e para o
coletivo.

A finalidade da Avaliacdo € diagnosticar avancos e entraves, para intervir, agir,
problematizar e redefinir rumos a serem percorridos. Propicia a mudanca e a transformacéo,
dessa forma, ndo se reduz a mera atribuicdo de notas, conceitos ou pareceres para aprovacdo ou
reprovacao, ja que o processo educacional ndo pode ser tratado nem reduzido a esses aspectos.

A investigacdo continua sobre os processos de construcdo da aprendizagem demanda
rigor metodoldgico, que se traduz por registros significativos, sinalizando as possibilidades de
intervencdes necessarias ao avango e a construcdo do conhecimento. Os registros garantem
também a socializacdo e construcdo historica deste processo, com producdes dos estudantes
como amostras significativas da aprendizagem.

A Avaliacdo torna a escola mais flexivel, de forma a superar o imobilismo,
desconstituindo os padrfes estanques e investindo na superacdo da classificacdo e da exclusao,
na medida em que busca visualizar cada sujeito em suas peculiaridades no processo de
aprendizagem.

Avaliar nesta nova ética é perquirir o sentido da construcdo realizada, da consciéncia
critica, da autocritica, do autoconhecimento, investindo na autonomia, autoria, protagonismo e
emancipacdo dos sujeitos. Evidentemente que nessa perspectiva esta presente o trabalho
continuo de replanejamento do processo de ensino posto que tal concep¢do produz impactos na
sala de aula e ndo somente sobre o processo de aprendizagem do estudante. Portanto, deve
assumir carater educativo, viabilizando ao estudante apropriar-se do seu processo de
aprendizagem e, ao professor e a escola, a analise aprofundada do processo dos estudantes,
oportunizando replanejamento e reorientacdo de atividades em outros espagos e tempos.

A avaliacdo neste sentido tem as fungdes:
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. Diagnostica: favorecendo o planejamento, organiza o trabalho do professor,
oportunizando novas estratégias e alternativas, assim como possibilita ao estudante verificar seu
nivel de desenvolvimento;

. Formativa: destinando-se a informar a situacdo em que se encontra o educando,
no que se refere ao desenvolvimento de suas aprendizagens. Contempla a autoavaliacdo do
estudante, do grupo, da turma e dos educadores;

. Continua e cumulativa: considerando a construgdo do conhecimento do estudante,
como um todo, coerente e significativo. Deve apresentar situacbes de construcdo do
conhecimento de forma crescente em complexidade, tendo como pardmetro as construcdes do
préprio estudante.

O ato educativo é percebido como um todo, onde o0 ensino e a aprendizagem ocorrem
simultaneamente, onde a avaliagdo e a recuperacdo fazem parte deste processo, acontecendo,
permanentemente, em um mesmo tempo pedagogico, uma vez que sdo partes indissociaveis do
processo, Cujo compromisso maior é a aprendizagem.

A avaliacdo abrange dois focos distintos, especificos e intimamente relacionados:

a) a escola como um todo;

b) o estudante no seu desenvolvimento escolar.

4.4 Expressao de Resultados

A avaliacdo do rendimento escolar do (a) estudante € parte integrante do processo de
ensino aprendizagem. E um processo global, continuo, progressivo e sistematico sobre os
desempenhos evidenciados no decorrer do processo de ensino e aprendizagem, prevalecendo 0s
aspectos qualitativos sobre 0s quantitativos. Sendo assim, sdo observados o dominio das
habilidades e competéncias envolvendo as Area de Conhecimento, utilizando métodos e
instrumentos diversificados, coerentes com as concepcdes e finalidades educativas expressas na
Proposta Politica Pedagogica da Escola.

Do 1° ao 3° ano do Ensino Fundamental, a avaliacdo é diagndstica, voltada para o
acompanhamento do desenvolvimento da crianga em seu processo de alfabetizacédo e letramento,
de forma continua e sistematica, registrada por Parecer Descritivo em cada trimestre e ao final
do ano letivo, vetada a retencdo do estudante no 1° e 2° ano, sendo que a expressado de resultado
final, ao término do ano letivo, faz-se pela mengdo A (Aprovado). No final do 3° ano o
estudante que ndo obtiver parecer descritivo que comprove aprovacgdo, ficara retido, sendo que a

expressao de resultado final, ao término do ano letivo, faz-se pela mencéo R (reprovado).
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No 4° e 5° Ano do Ensino Fundamental a expresséo dos resultados do aproveitamento
escolar serd& com nota Unica, registrada em pontos, em uma escala de anual de O(zero) a
100(cem). Realizada de forma trimestral, sendo que os 1° e 2° trimestres tém por valor maximo
30(trinta) pontos cada e a do 3° trimestre tem por valor méaximo 40(quarenta) pontos, totalizando
100(cem) pontos anuais. Para obter o resultado final do aproveitamento escolar, somam-se 0s
pontos obtidos pelo estudante nos trimestres. Considera-se A (Aprovado) o estudante que, ao
final do ano letivo, obtenha aproveitamento escolar igual ou superior a 60(sessenta) pontos. Os
estudantes que obtiveram aproveitamento inferior a 60 pontos serdo considerados R
(Reprovados) e encaminhados as atividades do entre periodos. Apos as atividades do entre
periodos o estudante serd considerado A/PPDA (Aprovado/PPDA) se obtiver aproveitamento
igual ou superior a 50 pontos.

Do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental e do 1° ao 3° ano do Ensino Médio, os
resultados do aproveitamento escolar nas areas do conhecimento sdo registrados em pontos, em
uma escala anual de O(zero) a 100(cem).

A avaliacdo é realizada de forma trimestral, sendo que 0s 1° e 2° trimestres tém por
valor maximo 30(trinta) pontos cada e a do 3° trimestre tem por valor maximo 40(quarenta)
pontos, totalizando 100(cem) pontos anuais.

Para obter o resultado final do aproveitamento escolar, somam- se 0s pontos obtidos
pelo estudante nos trimestres. Considera-se A (Aprovado) o estudante que, ao final do ano
letivo, obtenha aproveitamento escolar igual ou superior a 60(sessenta) pontos em cada area de
conhecimento.

A Expressdo de Resultados na Construcdo da Aprendizagem do estudante se da por
pontos e parecer descritivo acima descrito, decorrentes do consenso e andlise do
desenvolvimento da aprendizagem do estudante. A mesma é realizada pelos professores nas
reunides de Conselho de Classe, ao término de cada trimestre e ao final do ano letivo. O registro
de desempenho do estudante é constituido pela sua producdo nas Areas de Conhecimentos, em
articulacdo com a producdo nos projetos vivenciais, em interface com a autoavaliacdo. A
expressao do resultado final, apresenta a seguinte formulacgéo:

. Nota Igual ou Superior a 60 (sessenta) - expressa a constru¢do de conceitos
estruturantes necessarios para o desenvolvimento dos processos da aprendizagem, embasados na
apropriacdo dos principios basicos, desenvolvidos na formacdo geral - das &reas do
conhecimento e na parte diversificada, relacionados no Plano de Trabalho do Professor. E
atribuida ao final do periodo letivo e resulta na APROVACAO DO ESTUDANTE.
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. Nota Inferior a 60 (sessenta) — expressa a construcdo parcial de conceitos
estruturantes sobre o desenvolvimento dos processos da aprendizagem, embasados no dominio
das habilidades e competéncias, desenvolvidas na formacéo geral - nas areas do conhecimento e
na parte diversificada, relacionados no Plano de Trabalho do Professor. E atribuida ao final do
periodo letivo. Durante o periodo letivo, quando o resultado do trimestre for inferior a
18(dezoito) pontos no primeiro e segundo trimestre e 24(vinte e quatro) pontos no terceiro
trimestre, encaminha o estudante as atividades de Plano Pedagdgico Didatico de Apoio. Ao final
do periodo letivo o estudante que recebe como resultado final nota inferior a 60(sessenta) em
uma area de conhecimento é considerado aprovado com PROGRESSAO PARCIAL, devendo
realizar o PPDA, construido a partir do parecer descritivo elaborado no Conselho de Classe.

O estudante promovido com Progressédo Parcial no final do 6° ano ao 8° ano do

Ensino Fundamental e do 1° ao 2° ano do Ensino Medio, sera acompanhado pelo Plano
Pedagogico Didatico de Apoio.

Ao final do 3° ano do Ensino Médio, o estudante com nota inferior a 60

(sessenta) pontos, em uma Area do Conhecimento ser4 encaminhado a Estudos de
Recuperacdo Prolongados - ERP, acompanhado pelo PPDA e novo processo avaliativo.

Ao final do ano letivo o estudante que receber nota inferior a 60(sessenta), em mais de
uma area de conhecimento € considerado reprovado.

Para os estudantes considerados reprovados, sera elaborado planejamento de atividades
pedagdgicas presenciais, com nova avaliacdo e conselho de classe que serdo desenvolvidas pelo
coletivo de professores, entre os periodos letivos, respeitando o calendéario escolar.

A avaliacdo dos estudantes com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e
altas habilidades/superdotacdo, é construida de forma articulada com os profissionais que
realizam o Atendimento Educacional Especializado/AEE e com o coletivo dos professores da
escola, de modo a respeitar as especificidades do estudante, considerando que 0 mesmo deve ser
avaliado tendo como parametro ele mesmo, favorecendo o pertencimento ao grupo em que esta

incluido, e deve ser expressa da mesma forma que os demais estudantes.

4.5 Estudos de Recuperacéo

Os estudos de recuperacdo acontecem paralelos ao ano letivo, para os casos de baixo
rendimento escolar, mediante o acompanhamento do professor.

Os estudos de recuperagdo podem ser realizados de forma individual ou coletiva,
através de novas situacoes e atividades, descritas no PPDA e devidamente registradas no Diario

de Classe.
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A operacionalizacdo destes estudos encontra-se descrita na Proposta Pedagogica.

Cabe ao servico de Coordenacdo Pedagdgica ou diretor assessorar e acompanhar o
professor quanto ao oferecimento dos estudos de recuperacdo, bem como na elaboragdo e
execugdo do Plano de Trabalho, referente aos procedimentos adotados para este fim. Mesmo
partindo do pressuposto de que todo o estudante é capaz de realizar aprendizagens, ocorrem, em
alguns casos, situagOes circunstanciais que interferem e restringem a possibilidade de
aprendizagens. As aprendizagens dependem de condigdes minimas, que quando ausentes ou
precérias, devem ser identificadas e oportunizadas a sua superagdo, através do Plano Pedagdgico
Didatico de Apoio — PPDA, no menor tempo possivel, pelo coletivo da escola, da familia e da
sociedade.

A escola oferece atendimento simultdneo ao processo de aprendizagem, desenvolvido
pelos professores. Em casos de acentuada necessidade de investigacdo e intervencdo pedagdgica
no processo de construcdo do conhecimento do estudante, serd ofertado atendimento especifico
e, nas situacdes de estudantes com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades/superdotacdo, sera ofertado o Atendimento Educacional Especializado/AEE. Os
estudos estdo vinculados com as superacdes necessarias, mediante sequéncia de acdes
relacionadas no replanejamento e aprofundamento dos estudos, através do Plano Pedagogico
Didatico de Apoio - PPDA que se constitui em um conjunto de atividades pedagogicas
especificas para o estudante planejadas, executadas e acompanhadas pelos professores tendo por
objetivo a superacdo das dificuldades constatadas e registradas, por ocasido do Conselho de
Classe.

Para os estudantes considerados reprovados sera elaborado planejamento de atividades
pedagdgicas presenciais, com nova avaliacao e conselho de classe que serdo desenvolvidas pelo

coletivo de professores, entre os periodos letivos, respeitando o calendéario escolar.
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ANEXO B - PROPOSTA PEDAGOGICA DA ESCOLA

FRAGMENTO DO PROJETO POLITICO PEDAGOGICO DA ESCOLA

A escola Estadual de Ensino Médio Maranhdo tem por base uma educacdo democratica
e humanistica, em uma proposta pedagégica que favoreca a construcdo de aprendizagens
significativas, para que o educando adquira espirito critico e participativo, o que o torna um
cidad&o consciente, capaz de interagir e intervir na sociedade e no mundo do trabalho.

Jean Piaget (2006) afirma que educar é adaptar o individuo ao meio social ambiente
(p.154). Logo, a escola moderna deve ser capaz de conciliar e utilizar, tanto as tendéncias
proprias que a fase infantil apresenta quanto a atividade espontanea que € inerente ao
desenvolvimento mental para auxiliar as criancas a desenvolverem seu potencial, sem que se
crie, com isso, um sistema de exclusdo ou de selecdo. O curriculo da escola moderna deve
proporcionar em igual escala as condicGes para que todos se desenvolvam como cidaddos em
potencial. Para Piaget, a escola ativa deve mobilizar a crianca para a acdo e ndao manipula-la.
Neste sentido, a escola deve assumir valores, conforme aborda Miguel Zabalza (2002) que
estimulem a autonomia dos alunos; os orientem para o respeito a si mesmo e aos demais; para a
solidariedade e para 0 compromisso com os mais frageis. Além disso, que os prepare para
respeitar a natureza; ser sensiveis ao multiculturalismo e fazer o que estiver ao seu alcance para
trabalhar pela paz e pela igualdade entre 0s povos e as pessoas.

Para Vygotsky, a aprendizagem da crianca antecede a entrada na escola e o
aprendizado escolar produz algo novo no desenvolvimento infantil, evidenciando as relacGes
interpessoais. A aprendizagem acontece em todo lugar. O processo de formacdo de pensamento
é despertado e acentuado pela vida social e pela constante comunicacdo que se estabelece entre
criangas e adultos, a qual permite a assimilagcdo da experiéncia de muitas geracdes. A linguagem
intervém no processo de desenvolvimento intelectual da crianca desde o nascimento. Sozinha, a
crianga nao seria capaz de adquirir aquilo que obtém por intermédio de sua interacdo com 0s
adultos e com as outras criangas, em um processo que a linguagem é fundamental. Em sua teoria
Vygotsky apresenta a nocao de que o bom aprendizado € aquele que se adianta da crianca, isto &,
aquele que considera o nivel de desenvolvimento potencial ou proximal. Portanto o papel da
educagdo e consequentemente, o de aprendizagem, ganham destaques na teoria de
desenvolvimento de Vygotsky, que também mostra que a qualidade das trocas que se ddo no
plano verbal entre o professor e os alunos ird influenciar decisivamente na forma como as

criangas tornam mais complexo o seu pensamento e processam novas informagoes.
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Na construcdo social, Vygotsky considera as criangas como sujeitos sociais que
constroem o conhecimento socialmente produzido. O desenvolvimento é a apropriagdo ativa do
conhecimento disponivel na sociedade em que a crianca nasceu. Esse processo de
desenvolvimento na fase escolar deve ser provocado de fora para dentro pelo professor, que €
uma figura fundamental no processo de preparacéo do aluno.

Com este sentido, buscamos a qualidade da educacdo em nossa escola,
procuramos envolver professores, funcionarios, alunos e suas familias objetivando transformar a
escola em um ambiente de pesquisa, de ensino e de aprendizagens para todos que fazem parte do
cotidiano escolar.
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ANEXO C - DRAMATIZACAO PRODUZIDA PELOS ALUNOS

Fazendo um péao a moda antiga

Roteiro e falas

Cenario

Personagens

Objetos de cena

Efeitos especiais

Roteiro p/ contrarregras do som
Figurinos

No okrwhE

1 — Roteiro e falas

(O pai e a filha estdo em casa, na cozinha, quando percebem que o pdo acabou. Juntos,
decidem fazer o péo e, o pai, aproveita a oportunidade para ensina sua filha moga, como se faz
um pdo caseiro, a moda antiga. Nesta cozinha esta uma mesa com uma toalha, duas cadeiras,
uma armario, uma bacia, uma forma de aluminio, um forno elétrico, uma garrafa térmica com
agua, uma cuia com erva-mate (chimarrdo pronto), alguns talheres dentro de uma xicara, um
pano branco, um pedaco de plastico, uma jarra com agua, um pote de margarina, um pote com
acucar, outro pote com sal, um pacote de 1kg de farinha de trigo e, o ingrediente secreto, o
fermento. Enquanto pai e filha fazem o péo, os demais atores ficam sentados no fundo da sala,
aguardando seus momentos de atuacdo)

FILHA

(A filha se dirige ao armario, abre-o, faz cara de espanto e grita) - Pai, ndo tem mais pao! E
agora? Combinei de levar o pdo para o jantar de hoje?

PAI

Sim, verdade... usei 0 Ultimo pedaco para preparar o sanduiche da sua irma.

PAI

Muito bem, poderemos fazer um péo! Que tal?

FILHA

Vocé sabe fazer pdo? Nao a-cre-di-toooo! S6 vendo!

PAI

Claro que sei! Sua vO me ensinou e, agora, eu vou te ensinar!
FILHA

(Dando pulos de felicidade) Oba! Sempre quis saber como se faz pdo! E agora estou curiosa em
ver que pao vai resultar!

PAI

(com toda a calma do mundo, pega o celular e procura a “receita” fornecida por sua mae).
FILHA

(com cara de decepcionada) Achei que fossemos fazer um pao...

PAI
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(todo empolgado) E vamos! Achei a receita que sua vo me deu. Digitei aqui no celular para ndo
perder!

FILHA

Ah bom!!! Entdo, o que eu fago?

PAI

Vou te dizer os ingredientes e vocé vai trazendo aqui para essa mesa.

FILHA

(se dirige ao armario pega os ingredientes que o pai vai dizendo e os coloca em cima da mesa)
PAI

Vai pegando ai, filha: bacia, acucar, sal, farinha, a garrafa térmica com &gua, margina e
fermento.

FILHA

(coloca tudo em cima da mesa) Vou lavar minhas maos e prender o cabelo (sai da cozinha e
volta com o cabelo amarrado).

PAI

Isso mesmo, pois sera vocé a colocar a mdo na massa! (fala dando risadinhas).

FILHA

Estou pronta, vamos comegar? (fala num tom de ansiedade).

PAI

Pegue a bacia, uma colherada de fermento bioldgico e quebre, esfarele ele na bacia.

FILHA

(Interrompe o pai neste momento e questiona) Fermento biologico?

PAI

Sim, filha. O fermento é um fungo, que quando levedado, produz gas carbdnico principalmente,
fazendo o péo crescer! Mas depois te explico melhor. Agora te mexe para fazermos esse péo!
FILHA

Muito interessante! Se aprendi isso, nem me lembraval

PAI

Coloque ai em cima do fermento uma colher de sopa de agucar, mexe bem, até formar uma
pasta.

PAI

Agora uma colher de sopa de margarina, uma colher de cha de sal, e &gua morna.

FILHA

(Mexendo a mistura, inserindo os ingredientes, pergunta) mas pra que isso?

PAI

Nas palavras de sua avd

Neste momento, levanta um figurante do fundo da sala e diz:

FIGURANTE 1- VO

O fermento € ser vivo, precisa de comida e o aglcar € a comida dele. O sal é tempero, pra dar
gosto, mas cuidado, demais mata o fungo e na medida certa controla a fermentagéo e junto com
o glaten da farinha deixa a massa mais elastica e menos pegajosa! E a agua morna vais dar um
calorzinho pro fermento se multiplicar mais rapido, mas cuidado, d&gua muito quente mata o
fermento, &4gua fria demora muito a fermentag&o... e assim o pao fica duro, empedrado!

PAI
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Sua avo era muito sabial Mas vamos I4, comece a colocar a farinha!
FILHA
(Coloca a farinha, vai mexendo). Quanto de farinha pai?
PAI
Até ficar comecar a desgrudar a massa. Fica mais facil se vocé despeja a massa em cima da
mesa e sovar.
FILHA
Me ajuda aqui! Faz voceé!
PAI
(se dirige perto da filha e termina de prepara o pao). Filha, agora precisamos deixar a massa
descansar! Pegue a toalha e o plastico.
FILHA
Ah?! Como assim!
PAI
Sua vo dizia: (pai se retira, vai pro fundo da sala e outra pessoa assume como pai)
FIGURANTE 2 - VO
Agora vamos deixar os fungos se multiplicar e fermentar, ai a massa fica fofinha! O plastico e
pra massa nao ressecar e a toalha pra manter aquecido. Vamos pegar uma bolinha desta massa e
colocar num copo de agua, ai quando a bolinha flutuar poderemos assar!
FILHA
Queria ter conhecido a vo, ela era com certeza uma mulher das ciéncias!
Mas pai, como ¢é essa histéria do fermento, do pdo? (filha sai, vai pro fundo as sala, outra pessoa
assume como filha)

e Troca de personagens
PAI
Uma longa historia! Vem, senta aqui comigo, vamos tomar um chimarrao, que te conto!
FILHA
(levanta, pega a cuia, a garrafa térmica e senta ao lado do seu pai, serve um chimarrdo e comeca
e tomar)
PAI
Entdo, o pdo originou-se na antiga civilizacdo egipcia, por acaso, como tantos outros inventos. A
mistura de farinha e agua era deixada ao sol até que se formassem bolhas e entdo assada entre
pedras aquecidas.
(no mesmo instante e que o pai explicava pra filha, os demais atores do fundo da sala, fazem a
encenacdo. No fundo da sala tem duas classes, com umas pedras em cima, um sol de papeldo.
Dois figurantes misturam agua e farinha numa tigela e espalham sobre as pedras “aquecidas).
FILHA
(servindo um chimarrdo pra seu pai) Mas eles sabiam que as bolhas decorriam do gas carbénico
liberado pela levedura como produto final da metabolizacdo do acUcar existente na farinha?
PAI
(tomando o chimarrdo) Claro que ndo! E mais, os judeus na urgéncia da fuga do Egito, ndo
puderam esperar as bolhas e levaram a mistura de farinha e dgua ndo levedada. Tal fato é
relembrado até hoje na P4scoa judaica, quando é comido o chamado ‘pao azimo’.
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(nisto, outros trés figurantes, levantam, um com uma crianga no colo, pegam a mistura de cima
das pedras, colocam num pote e foge....saem da sala.

FILHA

O pao azimo entdo é um pdo duro, embatumado! Que ndo cresceu, que nao fermentou!
Interessante!

PAI

Com o tempo, os egipcios aprenderam a guardar um pouco daquela massa com bolhas para
junta-la a nova mistura. Essa ‘tecnologia’ revolucionou a arte de fazer pdo! Sua avé sempre
contava:

(entdo, levanta o figurante 3 — VO)

FIGURANTE 3 - VO

Na Europa, era costume a mée oferecer um pouco de massa de pdo em dote para a filha, com a
ideia de que esta, no futuro, fizesse 0 mesmo com sua filha, e assim sempre se comesse um bom
péo.

FILHA

Entdo os irmdos Fleischmann, austriacos, levaram no bolso um pouco do Iévedo usado na casa
da mae e iniciaram a industria de producéo do lévedo prensado ou desidratado que existe, hoje,
no mundo inteiro.

PAI

Isso mesmo, filha! Eu s6 ndo sei como o pdo virou simbolo do cristianismo... (fala num tom
encabulado)

FILHA

Eu sei!!! Minha professora explicou isso.

(novamente um figurante 4 — Professora, levanta do fundo e explica)

FIGURANTE 4 — PROFESSORA

O péo representa um dos alimentos essenciais mais antigos presentes em varias culturas do
mundo. Simboliza ndo somente um alimento para o corpo, sobretudo, representa um alimento
espiritual e, por isso, o pao simboliza avida, arenovacdo, a prosperidade, a humildade,
0 sacrificio.

Além disso, Jesus multiplicou os pdes e os peixes, a fim de acabar com a fome de seus fiéis,
alimentos estes que simbolizam a ressurreigdo e a eternidade: “(...) quem comer deste pao vivera
eternamente”.

PAI

Que legal!

FILHA

Pai, vocé sabia que o vinho também resulta da fermentacdo da uva?

PAI

Sim, teu v6 fazia vinho! Ele sempre contava:

FIGURANTE 5 - VO

(levanta do fundo da sala) as uvas eram colhidas ainda com orvalho, esmagadas — pisadas em
grandes tinas — em ambiente ventilado, com o vento soprando para fora do local, assim
verificava-se a fermentacdo pelo ‘chapéu’ que aparecia nas tinas: as bolhas de gas carbonico
levantavam as cascas e 0s cabinhos, formando uma camada grossa e rigida (dizia-se que
suportava o peso de um homem). Com isso, 0 processo se desenvolvia sem oxigénio, garantindo
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que o etanol formado ndo fosse respirado pela levedura, o que diminuiria o teor alcodlico.
Quando o ‘chapéu’ caia, sabia-se que a fermentacdo havia terminado, e o0 vinho era entéo
filtrado.

FILHA

Nossa! Estou surpresa com tanto conhecimento.

(a filha observa a bola de massa que esta no copo) pai, ja podemos colocar o pdo para assar!

PAI

Ent&o é s6 colocar no formo e esperar mais uns 30 min e nosso péo esta pronto!!

FILHA

Pai, vocé sabia que 0 vinho representa o sangue de Cristo?

PAI

Sim, sabia! Na missa o Padre sempre tem um copo com vinho e diz ser o sangue de cristo!
FILHA

Vou te contar o que a minha professora disse

FIGURANTE 6 — PROFESSORA

(levanta a professora do fundo da sala) A arte de elaborar o vinho foi bastante melhorada, na
Idade Media, por monges, sobretudo os beneditinos, com paciéncia e tempo disponiveis para
suas experiéncias. Os monges deram origem aos mosteiros e as missas, € 0 melhor vinho da
regido era o consumido nas igrejas. O vinho representa a nova alianga entre vocé e Deus. No
Velho Testamento, uma alianca era selada com um sacrificio, onde o sangue de um animal era
derramado. O sangue de Jesus, que foi todo derramado quando morreu, a0 mesmo tempo pagou
nossos pecados e estabeleceu uma nova alianca entre nos e Deus.

PAI

Filha, ndo sabia que hoje iriamos aprender tanto assim um com outro!

FILHA

Estou maravilhada com seu conhecimento! Estou muito feliz pelo pao ter acabado!!!

2 — Cenério:

Sala de aula com duas divisdes, a parte da esquerda com a cozinha, onde ocorre a
producdo do péo e a conversa entre pai e filha. A parte da direta, onde ficam os demais alunos,
figurantes, onde ha duas classes, um sol de papeldo, duas pedras grandes. Na parte centrar a
mesa e as cadeiras onde pai e filha passam a maior parte.

3 — Personagens :
Pai - 2
Filha - 2
Figurante 1 — vo
Figurante 2 - vo
Figurante 3 - vo
Figurante 4 — professora
Figurante 5 — vo
Figurante 6 — professora
Figurantes egipcios - 2
Figurantes judeus - 3
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4 — Objetos de cena e orientacGes

Uma boneca com aspecto de bebé (de preferéncia) uma mesa com uma toalha, duas
cadeiras, uma armario, uma bacia, uma forma de aluminio, um forno elétrico, uma garrafa
térmica com &gua, uma cuia com erva-mate (chimarrdo pronto), alguns talheres dentro de uma
Xicara, um pano branco, um pedaco de plastico, uma jarra com &gua, um pote de margarina, um
pote com acgucar, outro pote com sal, um pacote de 1kg de farinha de trigo, fermento biolégico
fresco, Sol confeccionado de papeldo e pintado com tempera, duas pedras grandes de jardim.

5 — Efeitos especiais
N&o sdo necessarios

6 — Roteiro para contrarregras do som
(ndo haverd musica, apenas trés microfones)

7 — Figurino
N&o houve vestimentas especiais. Os estudantes realizaram a dramatizacdo com seus
uniformes.





