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RESUMO

Este estudo tem como principal objetivo a criagdo de um Museu Virtual dos Residuos Solidos
(MVRS), considerando que os Residuos Sélidos impactam negativamente no meio ambiente e
que a sociedade, em geral, necessita ter acesso facilitado a informacdo de qualidade, que
subsidie maneiras de proceder para o correto manejo. Trata-se de uma pesquisa de inovacao,
cuja constru¢do foi dividida em duas fases, sendo a segunda em quatro etapas distintas. A
primeira fase consistiu na sistematizacdo dos conhecimentos sobre residuos e a segunda ¢ o
desenvolvimento do site que hospeda o Museu, com o auxilio do Google site. Apos a revisao
bibliografica, que embasou a organizacdo do MVRS foi organizado um fluxograma com os
principais conceitos na area dos residuos so6lidos o qual norteou a criagdo do mesmo, seguido
da sua a avaliagdo. Os resultados obtidos da avaliagdo indicam que a constru¢ao de um Museu
com a temadtica dos residuos solidos teve aceita¢do, possui relevancia e que os objetivos foram
alcancados.

Palavras-chaves: Museu, Residuos Solidos, Virtual.



ABSTRACT

This study has as main objective the creation of a Virtual Museum of Solid Waste (MVRS),
considering that Solid Waste impacts negatively on the environment and that society, in
general, needs to have easy access to quality information, which subsidizes ways of proceed
to the correct handling. It is an innovation research, whose construction was divided into two
phases, the second in four distinct stages. The first phase consisted in the systematization of
knowledge about waste and the second is the development of the site that hosts the Museum
with the help of Google site. After the bibliographic review, based on the organization of the
MVRS, a flowchart with the main concepts in the area of solid waste was organized, which
guided the creation of the same, followed by its evaluation. The results obtained from the
evaluation indicate that the construction of a Museum with the theme of solid waste was
accepted, has relevance and that the objectives were achieved.

Keywords: Museum, Solid Waste, Virtual.
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1 INTRODUCAO

Os Museus sdo instituigdes antiguissimas, mas ndo eram como as
conhecemos nos dias atuais, possivelmente a primeira a ter esta denominagdo foi a
Biblioteca de Alexandria. Na atualidade os Museus tem a fun¢do de resguardar a
memoria de inimeras formas. Sao exemplos: Museu do Holocausto em Israel, o Museu
Nacional no Rio de Janeiro (que sofreu um incéndio e pouco foi salvo), o Museu de
Arte de Sao Paulo (MASP), Fundagdao Iberé Camargo em Porto Alegre, Museu
Ambiéncia Casa de Pedra em Caxias do Sul e o Museu da Uva e do Vinho em Forqueta.
As principais fungdes que os Museus desempenham s3o as de recolher, classificar,
colecionar, conservar e expor documentos, objetos, obras, entre outros e, a0 mesmo
tempo, pesquisar, estudar e divulgar os seus estudos para a sociedade.

Segundo Kreidloro (2016), a origem da palavra Museu encontra-se na
Grécia antiga, “museion”, ou casa das musas, local destinado ao estudo da filosofia. As
musas, filhas de Zeus com Mnemosine (divindade da memoria) eram donas da
memoria, imaginagdo e previsdes. O “museion”, era um lugar privilegiado, onde a
mente repousava e onde o pensamento profundo criativo, liberto de problemas e aflicdes
cotidianas, poderia dedicar as artes e as ciéncias.

Mais tarde, segundo a mesma fonte, o0 nome musas (museu) passou a
designar os edificios consagrados a essas divindades, ou seja, destinados ao estudo das
ciéncias, belas artes, literatura, etc. Somente no século XIX ¢ que o museu atingiu a sua
maioridade e se tornou o que conhecemos hoje. Foi preciso aguardar o século XX para
ver o museu alcangar seu desenvolvimento pleno, ndo mais sendo um organismo
estatico e sim como uma entidade dinamica.

Segundo a musedloga argentina Margarita Barreto (2016) ¢ na segunda
metade do século XX que os museus assumem a proposta educativa que se torna mais
evidente com a criacdo dos ecomuseus (Franca e Inglaterra) e dita a definicdo de
museus modernos por George-Henri Rivieri (primeiro diretor do Conselho Internacional
de Museus - ICOM). Na logica dos ecomuseus, o conhecimento sobre residuos solidos €
apropriado, considerando a relevancia desse tema para a qualidade de vida no planeta e
para a sustentabilidade.

A organizacdo de um museu que tem como funcdo armazenar memoria
sobre residuos, deve levar em conta trés aspectos principais: o primeiro diz respeito aos

processos e procedimentos sobre o que ocorre com os residuos solidos e como ¢ feito



seu gerenciamento integrado; o segundo relaciona-se com a educagdo ambiental sobre
residuos; o terceiro sobre a necessidade de desenvolvimento de um pensamento critico
sobre esta problematica

Segundo Ramos e Rios (2010), ndo importa se esse cultivo da memoria
segue a direcdo do nacionalismo ou do multiculturalismo, da glorificacao de ditaduras
ou da defesa dos direitos humanos; todas elas constroem sentidos sobre o passado e o
papel da histéria ndo consiste em preservar ou valorizar essas memorias, € sim,
“(re)pensar sobre os modos pelos quais as pessoas, em determinadas circunstancias,
assumem certas maneiras de configurar o passado, o presente e o futuro”.

O senso comum define museu como um “lugar de memoria”, termo
apropriado do texto “Entre Historia e Memoria. A problematica dos lugares”, de Pierre
Nora. Esses “lugares de memoria” seriam monumentos, institui¢des, rituais etc., criados
com o intuito de preservar uma memoria oficial, diferente do que acontecia em
sociedades nas quais a memoria era algo vivido no cotidiano e a sua preservagao,
realizada pelos proprios grupos sociais (NORA, 1993).

Cultivar a memoria ¢ uma manifestacdo de cuidado e apreco pela vida e pela
dignidade do ser humano pelo planeta, que se manifesta em um museu, que “é sempre
uma interpretacdo da vida, uma sele¢do especifica e significativa da realidade”
(LERSCH; OCAMPO, 2004, p.1).

As pessoas, em geral, ndo sabem o que ocorre com os residuos solidos, s6 os
depositam nos contenedores (locais de coleta) para que as empresas coletoras os levem
para bem longe. Assim, podem livrar-se do cheiro e ndo atrapalham a visdo.
Frequentemente, a partir do descarte nas residéncias, desenvolvem a sensacao de que
nada mais querem saber a respeito dos mesmos. No entanto, para a Politica Nacional de
Residuos So6lidos (BRASIL, 2010) cada cidaddo ¢ responsavel pelo residuo ao longo de
todo seu ciclo de vida.

Para Minc (2005, p. 64), “a forma como os residuos sdo gerados, sua
composicdo, a propor¢ao de seu reaproveitamento e sua disposi¢ao final sdo indicadores
do desenvolvimento humano”. Neste sentido, uma das melhores formas para definir o
padrao de qualidade de uma sociedade ¢ avaliar a maneira como seus residuos ou
rejeitos sao tratados.

Segundo os dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (IBGE,
2015), o nimero de domicilios atendidos por coleta de residuos foi de 61,1 milhdes no

Brasil em 2015, o que representou um aumento, em termos relativos, de 1,5% em



relagdo a 2014. Atendendo a 89,8% do total de unidades domiciliares do Pais, a
cobertura desse servico em 2015 € equivalente a observada em 2014. A Regido Sudeste
registrou a maior propor¢do de domicilios com residuo coletado (96,4%) e a Regido
Norte, a menor (78,6%), seguida pela Regido Nordeste (79,1%).

Segundo dados do IBGE (2010), na Pesquisa Nacional de Saneamento
Basico, em torno de 49% dos Municipios ainda destinam seus residuos de forma
inadequada em lixdes, 23% em aterros controlados e 27% em aterros sanitarios. Estes
dados revelam que muito ainda precisa ser realizado para o manejo adequado dos
residuos em todas as suas fases e em todo pais

Diante do cenario nacional, onde existem milhares de lixdes a céu aberto,
clandestinos ou irregulares, que por sua vez deveriam ter sidos fechados (BRASIL,
2010), a caréncia de aterros sanitarios, ¢ a coleta seletiva sendo feita em menos da
metade dos municipios que possuem aterros sanitarios, a implementagdo de um museu
virtual na area dos residuos solidos parece uma ferramenta util e necessaria.

A construgdo do site do MVRS ¢ facilitada pelo trabalho de Berners-Lee.
Em 1991, Tim Berners-Lee e seus colegas no Centro Europeu de Pesquisas Nucleares
desenvolveram a World Wide Web, mais conhecida como Web, e promoveram a criacao
das paginas e dos sites. Porém, no inicio, o compartilhamento de dados era feito
primordialmente a partir de comunicagdo em rede como lista de mensagens e de e-
mails. A Web se tornou um conjunto de tecnologias e de linguagens que permitem a
interligacdo e a transmissdo de paginas com sons, textos, videos, imagens, ¢ o que
fornece acesso, uso, criagdo e compartilhamento das midias digitais (BERNERS-LEE et
al., 1995).

Diante destes desafios ¢ que sdo criados os espagos virtuais na internet,
como ¢ o Museu Virtual dos Residuos Soélidos, aqui proposto, que possibilita
disponibilizar com maior rapidez as informacdes e o conhecimento para o publico,
contribuindo para a socializagdo rapida do conhecimento. Essa razdo ¢ que justifica a
implementag¢do ou criagdo do Museu Virtual dos Residuos Solidos (MVRS).

A utilizagdo de um recurso como um museu virtual poderd fazer uma ponte
entre quem almeja conhecer os procedimentos corretos de um manejo adequado e uma
logistica reversa para os residuos solidos, a classificacao residuos, os tipos de coletas, a
destinagdo final adequada e o conhecimento técnico cientifico que se aplica para
resolver tal problema. Cabe destacar que aplicativos que pode ser acessado de

computadores, celulares e outros eletroeletronicos que tenham sinal de internet t€ém



poténcia para poder serem utilizados para fins educativos, com alcance consideravel a
toda populagao.

O Museu Virtual dos Residuos So6lidos quer passar ao seu publico a visdo ou
ideia de uma educacdo ambiental voltada para a mudanga de comportamento. Essa
mudanca exige uma combinacdo de elementos cientificos e teodricos, com
experimentacdes, praticas e conhecimentos externos, para que as geracdes futuras
possam usufruir de um meio ambiente mais limpo e saudavel do que o que temos nos
dias atuais.

Por isso a construgdio do MVRS ¢ um processo e necessitard
permanentemente ser atualizado e “alimentado” com objetos de aprendizagem que
favorecam a interagcdo e a mudanga de comportamento.

Diante deste aspecto uma pergunta ¢ fundamental: Um MVRS podera
contribuir para a preservagdo e promocao da memoria e a educagdo em Residuos
Solidos? Se elaborado de forma proativa e transformadora, poderd servir como um
espaco para uma formag¢ao mais reflexiva sobre a tematica dos Residuos Solidos.

Organizar um site como o MVRS ¢ adquirir e reunir conhecimentos
académicos ou cientificos, de ordem formal e conhecimentos do cotidiano ou diario, de
ordem informal, tornando este uma ferramenta importante para a memoria, a educagao,
o conhecimento, o ensino ¢ também a aprendizagem da sociedade que gera, mas ainda

ndo ¢ capaz de dar conta dos residuos.






2 OBJETIVOS

2.10BJETIVO GERAL

Construir um espaco virtual, denominado Museu Virtual dos Residuos
So6lidos (MVRS), buscando registrar a memoria sobre residuos solidos, favorecendo

processos de educagdo ambiental.-

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Desenvolver um ambiente virtual para concentrar memorias €

desenvolver educa¢ao ambiental sobre residuos.

e Sistematizar conhecimentos para a qualificagdo da educagdao ambiental
sobre residuos, por meio do recurso denominado Museu Virtual dos

Residuos Soélidos (MVRS).



3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 HISTORICO DA LEGISLACAO AMBIENTAL

A educac¢do ambiental tornou-se lei em 27 de abril de 1999. A Lei N° 9.795
— Lei da Educagao Ambiental, em seu Art. 2° afirma: “A educagdo ambiental ¢ um
componente essencial e permanente da educacdo nacional, devendo estar presente, de
forma articulada, em todos os niveis ¢ modalidades do processo educativo, em carater
formal e ndo-formal”(BRASIL, 1999).

De acordo com Reigota (2009), a discussdo sobre meio ambiente no mundo
ocorreu por meio do "Clube de Roma" em 1968, que foi uma reunido dos economistas,
industriais, banqueiros, chefes de estado, lideres politicos e cientistas de varios paises,
buscando melhoria para o meio ambiente e da "Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o
Meio Ambiente Humano" em Estocolmo em 1972, na qual a problematica ambiental
passou a ser analisada na sua dimensao planetaria. Nesta Gltima Conferéncia, uma das
resolugdes indicadas no relatério final, apontava para a necessidade de se realizarem
projetos de educagdao ambiental.

No Artigo 225 da Constituicao Federal est4 posto:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a qualidade de vida impondo-se ao Poder publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes
BRASIL (1988).

Na ISO 14001:2015 (ABNT, 2015) se encontra a seguinte definicdo sobre
meio ambiente: “circunvizinhanga em que uma organizacdo opera, incluindo-se ar,
agua, solo, recursos naturais, flora, fauna, seres humanos e suas inter-relacdes.”

A Lei N° 12.305, de 2 de agosto de 2010, que Institui a Politica Nacional de
Residuos Solidos, em seu artigo 1°. define o objetivo e o campo de aplicacdo do

gerenciamento dos residuos que é:

Esta Lei institui a Politica Nacional de Residuos So6lidos, dispondo sobre seus principios, objetivos e
instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao
gerenciamento de residuos solidos, incluidos os perigosos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos
econdmicos aplicaveis (BRASIL, 2010).

Nesta mesma Lei se encontram as defini¢des de residuo sélido e rejeito.
Esse conjunto de Leis, Normas e Resolugdes tornam evidente a importancia do manejo

ambientalmente correto dos residuos gerados cotidianamente pelas atividades humanas.
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No contexto da educagdo, “ndo se pode desvencilhar a educacdo da cultura,
tanto quanto do meio social e histérico do qual faz parte o educando” (FREIRE, 2002).
O meio sociocultural e historico do educando apresenta-se como o objeto
cognoscente que ird mediatizar o processo de educagdo, o qual, por suavez, ndo
pode ignorar a existéncia de “um tronco comum indistinto entre conhecimento, cultura e
sociedade” (MORIN, 1998, p. 25). Deve-se observar em qual local este educando esta
inserido, pois em sua vivéncia ele carrega os tragos da sua sociedade ou seja do local

onde vive e se socializa com as demais pessoas.

3.2 MUSEU

Segundo Scheiner (2008), toda mitologia ¢ uma interpretacdo metaforica
dos saberes, valores e principios de uma determinada cultura, numa época especifica e
faz o espelho e a sintese de como essa cultura opera no campo simbdlico. E, sendo o
Museu uma constru¢do humana intrinsecamente ligada ao estudo e a interpretagdo do
real - onde ocupa lugar especial o conhecimento da produgdo simbdlica das diferentes
sociedades, ¢ importante identificar de que formas ele se relaciona com o mito. E ao
fazé-lo, percebe-se que essa relacdo € total e que permeia todas as dimensdes do Museu:
da sua gé€nese as suas multiplas faces no mundo contemporaneo.

Sampaio (2006) descreve de maneira simples e artistica esta mencgdo de
museu e musas da seguinte maneira: “A palavra Museu ¢ de origem grega - museion
-significa a residéncia das musas, as nove filhas de Zeus e de Mnemosine, a deusa grega
guardid da memoria. Segundo a mitologia grega, as musas eram ninfas que habitavam
os bosques e, mais tarde, foram elevadas a categoria de divindades, inspiradoras da
musica e da poesia”.

Os museus na contemporaneidade, segundo o Estatuto de Museus instituido
pela Lei n° 11.904 (BRASIL, 2009), sdo espagos que conservam, investigam,
interpretam e comunicam as/sobre cole¢des e informacdes associadas, tencionando o

usufruto publico e a geracdo de sentidos. Sao:

[...] instituigdes sem fins lucrativos que conservam, investigam, comunicam, interpretam e expdem,
para fins de preservacdo, estudo, pesquisa, educagdo, contemplacdo e
turismo, conjuntos e colegdes de valor historico, artistico, cientifico, técnico
ou de qualquer outra natureza cultural, abertas ao publico, a servigo da
sociedade e de seu desenvolvimento (BRASIL, 2009).

Ainda de um prisma legalista, os museus sdo definidos pelo Conselho

Internacional de Museus (ICOM) como:
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uma instituicdo permanente, sem fins lucrativos, ao servigo da comunidade e do seu
desenvolvimento, aberto ao publico, e que adquire, conserva, estuda,
comunica e expde testemunhos materiais do homem e do seu meio ambiente,
tendo em vista o estudo, educagao e frui¢ao (ICOM, 2007).

No site Casa Rui Barbosa, estd posto que o museu ¢ uma casa de criacao
onde se preserva a memoria de uma cidade, de um pais, de uma pessoa, enfim ¢ o lugar
de historias interessantes que nos faz viajar no tempo. Mas, apesar de contar histdrias
que ja aconteceram ou ja vividas, o Museu ¢ um lugar para pensar o presente, refletir
sobre 0 nosso tempo para um futuro melhor.

A museologia se preocupa, conforme observa Bruno (2006), com dois
problemas centrais: o primeiro ¢ o campo de interlocugdo (identificar e compreender os
comportamentos individuais e coletivos, frente ao patrimdnio); o segundo, o campo da
projecdo (preocupado em conhecer as estratégias viaveis para que o patrimoénio seja
transformado em heranga e contribua para o fortalecimento das identidades). Portanto,

para este autor:

A museologia, enquanto disciplina aplicada, pode colaborar com a sociedade contemporanea na
identificagdo de suas referéncias culturais, na visualizacdo de procedimentos
preservacionistas que as transformem em heranga patrimonial ¢ na
implementagdo de processos comunicacionais que contribuam com a
educagdo formal (BRUNO, 2006, p. 7).

3.3 MUSEU VIRTUAL

Segundo Lévy (2011), a palavra virtual ¢ definida da seguinte maneira:

A palavra virtual vem do latim virtualis, derivado por sua vez de virtus, forca, poténcia. Na filosofia
escolastica, ¢ virtual o que existe em poténcia ¢ ndo em ato[...]. Em termos
rigorosamente filos6ficos, o virtual ndo se opde ao real, mas ao atual:
virtualidade e atualidade sdo apenas duas maneiras de ser diferentes (p. 15).

O termo virtual ¢ utilizado tanto para indicar o que se cria por meio do
computador sem existir o referente no mundo fisico, como também para o que existe no
mundo real (mundo fisico) e sofre processo de digitalizagao.

Um mundo virtual, no sentido amplo, ¢ um universo de possiveis,
calculaveis a partir de um modelo digital. Ao interagir com o mundo virtual, os usuérios
o exploram e o atualizam simultaneamente. Quando as interagdes podem enriquecer ou
modificar o modelo, o mundo virtual torna-se um vetor de inteligéncia e criagdo

coletivas (LEVY, 1999, p. 75).
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O termo ‘museu virtual’ foi definido como:

[...] uma colecdo logicamente relacionada de objetos digitais compostos de variados suportes que,

em fungdo de sua capacidade de proporcionar conectividade e varios pontos
de acesso, possibilita-lhe transcender métodos tradicionais de comunicar e
interagir com visitantes|[...]; ndo ha lugar ou espago fisico, seus objetos ¢ as
informagdes relacionadas podem ser disseminados em todo o mundo
(ANDREWS ; SCHEIBENZ, 1998).

O museu virtual ndo ¢ competidor ou perigo para o museu fisico porque,

pela sua natureza digital, ndo pode oferecer objetos reais aos visitantes, como o museu

tradicional faz. Mas ele pode estender as ideias e conceitos das cole¢des para o espago

digital e, desse modo, revelar a natureza essencial do museu (SCHWEIBENZ, 2004).

Nascimento (2010) apresenta que “museu virtual é aquele sem equivaléncia

no espaco fisico, mantido exclusivamente na Internet, com obras digitalizadas”.

Segundo Desvallées e Mairesse (2013):

... a musealiza¢do, como processo cientifico, compreende necessariamente o conjunto das atividades

do museu: um trabalho de preservacdo (selegdo, aquisicdo, gestdo,
conservacdo), de pesquisa (e, portanto, de catalogacdo) e de comunicagdo
(por meio da exposigdo, das publicagdes, etc.) ou, segundo outro ponto de
vista, das atividades ligadas a seleg@o, a indexagdo ¢ a apresentagdao daquilo
que se tornou musealizacdo. O ato da musealizagdo desvia o museu da
perspectiva do templo para inscrevé-lo em um processo que o aproxima do
laboratorio.

Segundo Schweibenz (2004), existem quatro tipos de museus na Internet,

divididos nas seguintes categorias listadas abaixo:

O ‘museu brochura’: ¢ a pagina de museu que contém informacdes
basicas sobre os tipos de cole¢des, exposicdes e informacdes praticas
para a visitagdo, como localizacdo, pre¢o do ingresso, entre outras;
‘Museu de conteudo’: neste caso, além das informacdes de visitagao, a
pagina oferece acesso detalhado as cole¢des do museu, como uma base
de dados, de modo que o visitante pode explora-la. Esse tipo de sitio ¢
mais adequado ao publico especializado, uma vez que as informagdes
sobre 0 acervo ndo sao organizadas de modo didatico;

‘Museu de aprendizagem’: este tipo de pagina de museu ¢ orientado
pelo contexto, ao contrario do ‘museu de conteudo’, orientado pelo
objeto. O visitante pode fazer um ‘percurso’ no site que seja
compativel com sua idade e/ou conhecimento prévio. E uma pagina de

museu que, além de fornecer informagdes bésicas sobre visitacao,
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disponibiliza a colecdo de modo didatico. A expectativa é atrair o
usudario da pagina para uma visita presencial ao museu,

e O ‘museu virtual’: seria uma evolucdo a partir do ‘museu de
aprendizagem’. Além da colecdo do museu, exposta de modo
contextualizado e com roteiro personalizado pelo usudrio, o museu
virtual teria ligagdes com outros acervos de diferentes instituigdes,
formando, assim, uma cole¢do que ndo tem contrapartida fora da
internet.

A respeito do nome museu virtual, a ideia por tras deste fenomeno ¢
construir uma extensdo digital do museu na Internet, um museu sem muros. Entusiastas
pensam em estabelecer um amplo museu virtual mundial que poderia reunir objetos
digitais das colecdes de museus de todas as partes do mundo.

Segundo Loureiro (2004), com relagdo as inUimeras e significativas
diferengas entre museus construidos na Internet ¢ no espago fisico, 0 nome museu
(acompanhado de prefixos ou adjetivos como ciber, Internet, digital e virtual) tem sido
frequentemente adotado para nomear sitios de arte construidos na Internet.

Deleuze (1988) observa que, enquanto este se opde ao real, aquele possui

“plena realidade por si mesmo”. Enquanto o possivel tende a se realizar, o virtual, por
seu lado, tende a se atualizar.

Essa defini¢do, provavelmente derivada da nog¢ao relativamente recente de
memoria virtual dos computadores, aparece, de certa maneira, como um contrassenso.
Convém relembrar algumas defini¢des de Pierre Lévy que salienta que o “virtual” ndo
se opde ao “real”, como tendemos a crer de imediato, mas ao “atual”. Um ovo ¢ uma
galinha virtual; ele ¢ programado para ser galinha ¢ devera sé-la se nada se opuser ao

seu desenvolvimento, assim como a semente ¢ uma arvore, se conseguir ser germinada.
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4 METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa de inovagdo ou tecnoldgica que, segundo Michel
(2015) utiliza conhecimentos resultantes das pesquisas basica e aplicada para interesses
tecnoldgicos. No caso desse estudo, a construgdo de um museu virtual. Entre outros, o
fim desse tipo de pesquisa € conservar e aperfeigoar tecnologias ou processos.

Quanto a natureza dos dados, a pesquisa pode ser considerada quali-
quantitativa. A pesquisa quantitativa, tem suas raizes no pensamento positivista logico,
tende a enfatizar o raciocinio dedutivo, as regras da ldgica e os atributos mensuraveis da
experiéncia humana. Por outro lado, a pesquisa qualitativa tende a salientar os aspectos
dinamicos, holisticos e individuais da experiéncia humana, para apreender a totalidade
no contexto daqueles que estdo vivenciando o fenéomeno (POLIT; BECKER;
HUNGLER, 2004).

Esclarece Fonseca (2002):

Diferentemente da pesquisa qualitativa, os resultados da pesquisa
quantitativa podem ser quantificados. Como as amostras geralmente
sdo grandes e consideradas representativas da populagdo, os resultados
sdo tomados como se constituissem um retrato real de toda a popula-
¢do alvo da pesquisa. A pesquisa quantitativa se centra na objetividade.
Influenciada pelo positivismo, considera que a realidade s6 pode ser
compreendida com base na andlise de dados brutos, recolhidos com
o auxilio de instrumentos padronizados e neutros. A pesquisa quantitativa
recorre  a linguagem matematica para descrever as causas de
um fendmeno, as relagdes entre variaveis, etc. A utilizagdo conjunta da
pesquisa qualitativa e quantitativa permite recolher mais informacdes
do que se poderia conseguir isoladamente.

Quanto a abordagem metodologica, o delineamento ¢ de uma pesquisa
descritiva, uma vez que uma série de informagdes e pesquisas foram feitas para se obter
resultados. Para Trivaios (1987), a pesquisa descritiva exige do investigador uma série
de informacgdes sobre o que deseja pesquisar. Esse tipo de estudo pretende descrever os
fatos e fenomenos de determinada realidade. No caso, os residuos solidos, seu ciclo de
vida e formas de manejo.

Segundo Gil (2008), a pesquisa descritiva deve descrever as caracteristicas
de determinadas populagoes ou fendmenos. Uma de suas peculiaridades esta na
utilizacdo de técnicas padronizadas de coleta de dados, tais como o questiondrio € a
observacao sistematica.

A pesquisa foi desenvolvida em duas fases, sendo a segunda dividida em

quatro etapas distintas. A primeira consistiu na sistematiza¢cdo dos conhecimentos sobre
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residuos e a segunda, no desenvolvimento do site em computador com o auxilio do

Google site, o qual tem por fungdo acomodar o Museu Virtual dos Residuos Soélidos.

Para a constru¢do do Museu foram necessarios dados qualitativos e
quantitativos. Os quantitativos estdo relacionados as respostas a um questiondrio
aplicado a 26 alunos e professores de mestrado da UCS e de outras institui¢des. Os
qualitativos referem-se aos contedos necessarios para compor os textos técnicos sobre

residuos e a adequacao da linguagem aos usudrios e visitantes virtuais do Museu.

4.1 Etapas de realizagdo de pesquisa

O processo de construgdo ocorreu em duas fases: sistematizacdo do
conhecimento sobre residuos e constru¢do do MVRS. Esta ultima estd dividida em

quatro etapas descritas a seguir.

Primeira etapa: constituiu-se de revisdo bibliografica e de pesquisa
documental, buscando definir os termos: museu; museu virtual; residuo soélido. Esta
revisdo bibliografica foi realizada com base em leis, normas, decretos, resolucdes,
politicas e definicdes sobre os assuntos abordados, fontes essas consideradas
documentos. Os conhecimentos sistematizados foram utilizados como base teorica para
compor os objetos de aprendizagem (slides, arquivos, videos, apresentagdes, entre
outros), que compdem o Museu.

Segunda etapa: Elabora¢ao do Fluxograma de organizagdo do MVRS

Para iniciar o estudo e a sua viabilidade foi feito um fluxograma, que
buscou organizar os icones a serem abordados na organizacdo do MVRS.

Fluxogramas sdo formas de representar, por meio de simbolos graficos, a
sequéncia dos passos de um trabalho para facilitar sua analise. Um fluxograma é um
recurso visual utilizado pelos gerentes de produgdo para analisar sistemas produtivos,
buscando identificar oportunidades de melhorar a eficiéncia dos processos (PEINADO;
GRAEML, 2007).

Segundo Grimas (2008), o fluxograma apresenta uma série de vantagens,

que podem ser resumidas em:
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e apresentacdo real do funcionamento de todos os componentes de um método
produtivo. Esse aspecto proporciona e facilita a analise da
eficiéncia do sistema;

e possibilidade da apresentacdo de uma filosofia de administragdo, atuando,
principalmente, como fator psicologico;

e propicia o levantamento e a andlise de qualquer método produtivo desde o mais

simples ao mais complexo, desde o mais especifico ao de maior

abrangéncia.

O fluxograma do Museu Virtual do Residuos So6lidos (MVRS), tem uma
ramificagdo comum que sdo os residuos sélidos. Apos colocar “residuos solidos™ foi
interligado a essa ramificagdo os principais topicos que sdo abordados no site do
MVRS. Cada um dos topicos do fluxograma tem de responder a uma pergunta: O que ¢
este topico? (Dando assim a sua defini¢do e, consequentemente, um exemplo). Por que
o exemplo e a pergunta? Para se ter uma informacdo mais coesa, que tenha um item
com o outro, uma conexao, uma vez que este material serd destinado a diferentes
publicos, com diferentes graus de escolaridade. Assim o fluxograma funciona como
uma cartilha, sistematizando os elementos necessarios para chegar a um determinado
fim.

Terceira etapa: Processo de elaboragdo do site do MVRS

ApoOs a elaboragdo do fluxograma, iniciou-se a busca de ferramentas para
fazer o site. Uma forma de pesquisar ¢ no Youtube que ¢ uma ferramenta do proprio
Google, onde foi realizada uma busca de como fazer um site; optou-se pelo Google site,
que ¢ uma ferramenta de facil manipulagdo. A partir desta observacao se iniciou o
processo de construcao do site MVRS.

O primeiro passo foi abrir uma conta no e-mail do Google, com usuério e
senha. O passo seguinte foi entrar no Google e em seguida no Google sites.

No lado esquerdo hé um icone que diz “criar”. A partir desta etapa se inicia
a criagdo do site que tem duas opgdes: no Google sites classico ou no novo Google site.
Para o MVRS foi usado o Google site classico que, a partir da escolha, abre uma nova
janela disponibilizando uma caixa de texto para colocar o nome do futuro site.

O Museu Virtual de Residuos Solidos foi pensado para ser um local na
Internet de interatividade e interagdo, para ser usufruido pelo publico que se interesse

por educagdo e memdria e que tenha interesse nesta area. Assim, o design do Museu se
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configurou a partir de duas méximas: acessibilidade e navegabilidade. Ou seja, as
configuragdes técnicas permitiram que o Museu seja acessado de qualquer computador
ou aparelho eletroeletronico que receba um sinal de internet.

Uma forma de fazer a pesquisa para futura tabulagdo e analise da aceitag@o
ou ndo do projeto, ¢ utilizar ferramentas interativas como ¢ o exemplo do Museu das
Coisas Banais (MCB), que esta descrito a seguir.

O MCB comegou sua experiéncia interativa na fanpage no Facebook. Ao se
acessar a pagina do MCB no Facebook, percebe-se que o numero de acessos e de
curtidas ¢ expressivo. O mesmo fendmeno de visitagdo, curtidas e comentérios tém sido
vistos nas plataformas: Instagram e Twitter, onde outras formas de interagdo sdo
observadas.

A linguagem que est4 contida no Google site ¢ a HTML. O HTML ¢ a sigla
de HyperText Markup Language, expressdo inglesa que significa "Linguagem de
Marcacdo de Hipertexto". Consiste em uma linguagem de marcagdo utilizada para
producao de paginas na Internet, que permite a criagdo de documentos que podem ser
lidos em praticamente qualquer tipo de computador e transmitidos pela internet.

Os codigos (conhecidos como tags) servem para indicar a fungdo de cada
elemento da pagina na Internet. Os tags funcionam como comandos de formatagdo de
textos, formularios, links (ligacdes), imagens, tabelas, entre outros.

Neste projeto ndo se busca fazer uma nova linguagem ou inventar novas
ferramentas e sim utiliza-los para construir um ambiente que possa trazer uma nova
forma de aprendizado com relagdo aos residuos, demonstrando o potencial dos meios
digitais para a educacao ambiental.

Quarta etapa: Aplicacdo do Questionario de Avaliagdo da Funcionalidade
do MVRS.

Um questionario foi elaborado com o objetivo ou finalidade de mensurar o
grau de satisfacdo do internauta pelo site MVRS e a eficiéncia que o site MVRS tem
com os mesmos. Este questionario abordou questdes relacionadas a satisfacdo, a
objetividade, a linguagem formal ou culta, o visual da pagina do site, a forma como esta
apresentado o conteudo, entre outros aspectos. Sua finalidade ¢ avaliar o MUSEU e
aprimora-lo antes de torna-lo publico.

Existem trés tipos de questdes para formular um questionério: fechadas,
abertas e mistas. O tipo de questdes que foram feitas foram as fechadas, pois a sua

quantificacdo em meios digitais se torna mais facil e graficos podem ser feitos. No
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entanto, também foi utilizada uma questdo aberta na forma de pergunta para ser
respondida (Apéndice 1). Nas questdes fechadas, o informante escolheu uma resposta
entre as constantes de uma lista predeterminada, indicando aquela que melhor
correspondia a informacdo que deseja fornecer. Este ultimo caso favorece uma
padronizagdo e uniformiza¢dao dos dados coletados pelo questionério, maior do que no
caso das perguntas abertas.

A coleta de dados da pesquisa foi realizada em duas instituigdes de ensino
superior (Universidade de Caxias do Sul — UCS e no Instituto Federal Rio Grande do
Sul, Campus Farroupilha — IFRS), de forma presencial e individual, sendo cada
pergunta realizada apos exploracdo pelo participante do MVRS. As perguntas foram
realizadas pelo pesquisador seguindo o roteiro semiestruturado. Todos os avaliadores
eram mestrandos, mestres ou doutorandos dos cursos de pos-graduacdo stricto sensu e
os doutores eram professores das instituigdes. Totalizaram 26 avaliadores que

responderam a pesquisa nos meses de setembro e outubro de 2018.
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O capitulo dos resultados esta organizado em dois subcapitulos.
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1°.) Apresenta os resultados sobre as etapas da elaboragdo do MVRS, o

processo de pesquisa do Museu e sua avaliacao.
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2°) Artigo submetido a Revista Brasileira de Educacdo Ambiental

(APENDICE B), conforme o comprovante a seguir.
= M Gmal B s '

>

b

) [RevBEA] Agradecimento pela submisséo  caaeenteca x

x @ Zysman Neiman zneiman@gmail com por unifesp.br

0 palael *

) ] RUI RAFAEL FARACO GIACOMONI

4 Agradecemos a o do rabalho “CONSTRUGA (A0 DE UM MUSEU VIRTUAL DOS RESIDUOS SOLIDOS para & revista Revista Brasiiira de Educagdo Ambiental (RevEEA)
n' Acompanhe o pr da sua submissdo por meio da de adminisirag3o do sistema, disponivel em

URL da submiss

Login: ruigiacomoni

”» .

Em caso de duvidas, enire em contato via e-mail
Por favor, guards esta mensagem que senvird como comprovante da submissdo realizada para efeitos de comprovacda para seu curriculo pessoal

Agradecemos mais uma vez considerar nossa revista como meio de compartihar seu trabalho

Os resultados estdo apresentados conforme as quatro etapas descritas no

5.1 Etapas de elaboracio do MVRS, organizacio do Museu e sua avaliacdo

5.1.1 Conceitos basicos

Para elaboracdo do Museu Virtual dos Residuos Solidos considerou-se os

seguintes conceitos fundamentais.

A Lei 12.305 de 2010 (BRASIL, 2010), em seu artigo 3°. inciso XVI, que

conceitua Residuos Sé6lidos como:

material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em sociedade, a

cuja destinacdo final se procede, se propde proceder ou se estd obrigado a
proceder, nos estados solido ou semissélido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu
langamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para
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isso solugdes técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor
tecnologia disponivel;

O conceito de museu mais difundido no mundo ¢ o definido pelo Conselho

Internacional de Museus (ICOM) como:

uma instituicdo permanente, sem fins lucrativos, ao servigo da comunidade e do seu
desenvolvimento, aberto ao publico, e que adquire, conserva, estuda,
comunica e expde testemunhos materiais do homem e do seu meio ambiente,
tendo em vista o estudo, educacao e fruicdo (ICOM, 2007, sp).

O fildésofo francés Pierre Lévy define a palavra virtual como:

A palavra virtual vem do latim virtualis, derivado por sua vez de virtus, forca, poténcia. Na filosofia
escolastica, ¢ virtual o que existe em poténcia ¢ ndo em ato.[...]Em termos
rigorosamente filos6ficos, o virtual ndo se opde ao real, mas ao atual:
virtualidade e atualidade sdo apenas duas maneiras de ser diferentes (LEVY,
1999 p. 15).

Assim, o objeto de estudo no MVRS sdo os residuos gerados pelas acdes

humanas, considerando aspectos pedagogicos por meio virtual.

5.1.2 Organizagao do site do MVRS

A Figura ¢ a representagdo do layout do site do MVRS.
Figura 1: Site do Museu Virtual dos Residuos Solidos (MVRS)

MUSEU VIRTUAL
RESIDUOS SOLIDOS

Pesquisar o site

RESIDUOS SOLIDOS

CHARGES SOBRE
RESIDUOS SOLIDOS

RESIDUOS SOLIDOS

CLASSIFICAGAO DOS
RESIDUOS SOLIDOS

DEFINICOES DE
RESIDUOS SOLIDOS

EVOLUCAO HISTORICA
DOS RESIDUOS SOLIDOS

EVOLUCAO HISTORICA
DOS RESIDUOS SOLIDOS
EM CAXIAS DO SUL

EVOLUCAO HISTORICA
DOS RESIDUOS SOLIDOS
NA LEGISLACAO
AMBIENTAL BRASILEIRA

GERAGAO DE RESIDUOS
$6LIDOS

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na barra superior se encontra o nome do site:

www.museuvirtualresiduossolidos.com.br
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No lado esquerdo se encontra uma barra na vertical, com icones de

contetidos que estao relacionados com a area do estudo.

Ao entrar no site e ver a barra, ¢ soO clicar em uma palavra como por

exemplo “Classificacdo,” o que dard acesso ao conteudo referente ao icone, conforme

ilustrado na Figura 2.

Figura 2: [lustragdo da forma de navega¢do no MVRS

MUSEU VIRTUAL
RESIDUOS SOLIDOS

RESIDUOS 5011005

CHARGES SOBRE
RESIDUOS S0LIDOS

CLASSIFICAGAO E
ORIGEM DOS RESIDUOS
SOLIDOS

DEFINICOES DE
RESIDUOS SGLIDOS

EVOLUCAD HISTORICA
05 RESIDUOS 50LIDOS

EVOLUCAD HISTORICA
D05 RESIDUQS S0LIDOS
EM CAXIAS DO SUL

EVOLUCAD HISTORICA
DOS RESIDUOS S0LIDOS
NA LEGISLACAQ
AMBIENTAL BRASILEIRA

GERACAD DE RESIDUOS
SOLIDOS

Pesquisar o site

CLASSIFICAGAO E ORIGEM DOS RESIDUOS SOLIDOS

RESIDUOS

02

DOMICILIARES

RESIDUOS DE
LIMPEZA
URBANA,

a4 i

Fonte: Elaborado pelo autor.

Fontes dos Residuos Sélidos

RESDUDS DE RESIDUOS DA
ST ABELECRENTOS CDHSI‘RUC}\D
mtimoonts ot L =3 Mo

a3 RESIOUOS r/ [ &7
B S0LID0S =~
“\_ﬁk' 3‘( CEMITERIAIS

: l RESIDUOS
INDUSTRIAIS

RESIDUDS L

S6LIDGS "J..-"'_.,

URBANOS =

W RESIDUDS

4 RESIDUOS DE
L SOLIDOS SERVIGOS DE
— I ’l SAUDE

Entrando na pagina da Classifica¢do, na barra inferior horizontal se escolhe

uma subpégina, como exemplo Origem, e assim sucessivamente.

Figura 3: Exemplo de navegabilidade no MVRS
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MUSEU VIRTUAL

RESIDUOS SOLIDOS

RESIDUOS SOLIDOS

EHARGES SOBRE
RESIDUOS SOLIDOS

CLASSIFICAGAO £
ORIGEM DOS RESIDUDS
S0LIDOS

ORIGEM

DEFINICOES DE
RESIDUDS SOLIDOS

EVOLUCAD HISTORICA
DOS RESIDUOS SOLIDOS

EVOLUCAD HISTORICA
DO$ RESIDUOS SOLIDOS
EM CAXIAS DO SUL

EVOLUGAD HISTGRICA
DOS RESIDUOS SOLIDOS
NA LEGISLACAO
AMBIENTAL BRASILEIRA

GERACAO DE RESIDUOS

Pesquisar o site

CLASSIFICACAD E ORIGEM DOS RESIDUQS SOLIDOS =

ORIGEM

E onde 530 gerados.
Domiciliar: em cada casa, moradia ou residéncia.
Industrial: Em cada industria.

S0LIDOS

Fonte: Elaborado pelo autor.

Apos entrar na subpagina Origem, se entra em outra subpagina, como por

CLASSIFICACAO E
ORIGEM DOS RESIDUOS
S0LI005

DEFINICOES DE
RESIDUOS 50LIDS

EVOLUGAD HISTORICA
D03 RESIOUOS SOLIDOS

EVOLUCAO HISTORICA
005 RESIOUQS SOLIDOS
EM CAXIAS DO SUL

EVOLUCAO HISTORICA
DOS RESIDUOS 50LID0S
NALEGISLACAO
AMBIENTAL BRASILEIRA

GERACAD DE RESIDUOS
50LI005

exemplo, Residuos da Construgao Civil — RCC.

Figura 4: Exemplo de navegabilidade no MVRS

RESIDUOS DA CONSTRUCAQ CVIL (RCC)

RESOLUCAO No 307, DE 5 DEJULHO DE 2002 Publicada no DOU n° 136, de 17/07/2002
Art. 2 Para efeito desta Resolugao sdo adotadas as seguintes definices:
|- Residuos da construcdo il sdo o5 provenientes de construcdes, reformas, reparos
e demoliBes de obras de construgdo civil, e o resltantes da preparacdo e da
escavagdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos,
rochas, metals, resinas, colas, tintas, madleiras e compensados, forros, argamassa,
gasso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plésticos, tubulacdes, fiacdo elétrica ete,

comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha;
Fonte: wan2mma gov briportconamaregiabre chnikodlegie307

Fonte: Elaborado pelo autor.

5.1.3 Fluxograma organizativo da proposta do site do MVRS
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O fluxograma que serviu para elaboracdo do MVRS foi o primeiro passo
para a sua constru¢do. Este fluxograma foi utilizado como um direcionamento para
buscar os principais conceitos do site € compor sua estrutura.

E utilizado no fluxograma os principais conceitos que norteiam os Residuos
Soélidos, tanto para sua geragdo quanto para seu destino final ambientalmente correto.

Na Figura a seguir pode-se observar o fluxograma que serviu de base para a

construcao do site do MVRS.

Figura 5: Fluxograma do site do MVRS

FLUXOGRAMA DO MVRS ‘ ‘ ‘ [ | |
GERA(_:SO' DE RESIDUOS evoLucia rj|src’m|cn FuaLLgio rj\srémca D{EHN\Q&E‘I DE m’ssmcn;'io DE P ——
50UDos D05 RESIDUOS D0S RESIDUOS REsiDUCS S0LID0S RESIDUQS S0UID0S
50LID0 EM CANIAS sbuDas FESIDUaS SOLBas
Do UL

GERENCIAMENTO DE Bré histriz

RESIDU03 S0LIDOS Paleolitico
Neolitico

Antiguidzde 5000 g.,g'a 10005

. Babilénios
PouIGA NAGIONAL 0E Exincins
RESIDUOS SOLIDDS LEI 12,305 Iraelitss

Nahatay:

Antiguidade Classics 1000 a.C. 20

séculoVd.C
Romznos

MUSEU VIRTUAL Idade Média

DOS RESIDUOS  |— Renascimenta
. Revolugio Industrial
50LIDOS Seculo ¥X
Séeula XIX
SITES IMPORTANTES

TENDENCIA EM GESTAD £ [ TIPCS DE ATERRD ] [ TIPS DE COLETA ] [ TIFDS DE TRATAMENTO } TRABALHADORES NOS VEICULES
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

ResiUCs S0LIDOS

Fonte: Elaborado pelo autor.

5.1.4 Processo de elaboracio do site do MVRS
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O processo de elaboragdo do site ¢ apresentado na forma de texto descritivo,
ilustrado por figuras que mostram a forma de apresentagdo dos elementos constitutivos
do MVRS.

A ramificacdo principal do fluxograma do MVRS e do site do MVRS ¢ o
proprio nome dele: Museu Virtual dos Residuos Sélidos. A partir dele ¢ que os conceitos
se interligam e comeca a ter sentido o site.

Figura 6: Ilustracao do titulo constante no fluxograma

MUSEU VIRTUAL
DOS RESIDUOS
sOLIDOS

Fonte: Elaborado pelo autor.

O primeiro icone a ser abordado sao as Charges sobre Residuos Sélidos, que
desde o século XIX sdo observadas pelos leitores de jornais, revistas e pasquins. As
charges relatam até os dias atuais a preocupagdo que a populacdo tem com relagdo aos

residuos solidos.

Figura 7: Exemplo ilustrativo de Charge Historicas
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CHARGE HISTORICAS

Charge de Angelo Agosting, em ravista do século 13, mostra o francés Aleixo Gary enfrentando, com seus “exéreitos”, o lino

& 2 sujeira nas ruas do Rio da Janero

£ i o [T
we dia K "‘:*?lmul iy & bata de sumy valintiy sproedans

1:““"- [

i e dre inlﬂ-ﬂr & e & tldl e vanpara h o e Iniso

Juits Aavmks, fori

FOTO: REFRODUCAQ/AGOSTINI ANGELO -

itparads dii |-'n:

Fonte: Elaborado pelo autor, com base nas charges de Angelo Agostini

O segundo icone a ser abordado no site ¢ a Classificagdo dos Residuos
Sélidos, que tem a finalidade de mostrar como os residuos podem ser classificados. Por
exemplo, pelo critério da origem podem ser: Residuos Solidos Urbanos, Residuos da
Construgdo Civil, Residuos com Logistica Reversa Obrigatéria, Residuos Industriais,
Residuos Solidos do Transporte Aéreo e Aquavidrio, Residuos So6lidos do Transporte
Rodoviario e Ferroviario, Residuos de Servigos de Satude, Residuos Solidos de
Mineragdo, Residuos Solidos Agrossilvopastoris (organicos e inorganicos). Pelo critério
da periculosidade, podem ser perigosos ou ndo perigosos € esses ultimos, inertes e nao

inertes (BRASIL, 2010).

Figura 8: Exemplo ilustrativo da Classificagcdo dos Residuos Sélidos
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BRASIL

Fontes dos Residuos Solidos

‘hlllnu;;‘mr RESIDUDS DA
s e euu;mn.m
o € RESDUOS - ﬁ
3¢ == [l
RESIDUOS
DOMCILIARES . 3 l RESIDUOS
b HDUSTRIAIS
1 ' M RESIDUDS \&
30LID0S [
URBANOS
RESIDVOS DE !* REZIDUOS
LMPEZA . L RESDUOSDE
URBAN soLioos SERVICOS DE
p—t 3 > SAUDE
’ iy Il- E S0 DB ” +
i BERVICOS 4
PUBLICOS C€ —
M LRTO _ RE ST
e B ARG SILVOPAST
. 3 [3 >
DENEICATIG ol s
NP A T BATSE T AL F f
RESIDUOS DE
SRVEON O ,J RESIDUOS DE
TRANSFORTES : MINE
EE ;| 1
. i v oS ﬂ

Fonte: Elaborado pelo autor, com base na coluna da Camila Rodrigues (portalcanaa.com.br)

O terceiro icone que ¢ apresentado no site sdo as Defini¢des de Residuos

Soélidos, que sdo inimeras e variam, tanto no Brasil quanto no exterior.

Figura 9: Exemplo ilustrativo da Defini¢do de Residuos Soélidos
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Definicao de Residuos Solidos

Mundo: De acordo com Girord (1993) o artigo 12 da Lei Francesa n2 75.663 de 17
de julho de 1975, define residuos sdlidos como “todo residuo de um processo de
produgdo, de transformacio ou utilizagdo, toda substidncia, matéria, produto, ou
mais geralmente, todo bem mdwvel abandonado ou que seu proprietdrio o destina
ao abandono™.

Para Moreira et al (1994) a Comunidade Econdmica Europeia (CEE), de acordo
com as diretrizes 75/442 e 78/319, define o lixo como “qualquer substancia ou

objeto cujo detentor se desfaz segundo a legislac8o vigente”.

Fonte: Elaborado pelo autor, com base nas defini¢des de Girord (1993) e Moreira et al. (1994)

O quarto icone do site ¢ a Evolugcdo Historica dos Residuos Soélidos.
Historicamente, os residuos passam por varios periodos que vao desde o periodo

Paleolitico, perpassando pelos Romanos até o Século XXI.

Figura 10: Exemplo ilustrativo da evolucao historica dos Residuos Sélidos

ROMANOS

A respeito dos dejetos @ excrementos, o mals famose dos canais € a Cloaca Maxima, construido no sée. [T a.C, do qual z2
tem zté hoje wm trecho mtacto. Sua construgio é atribuida ao V Rei de Roma, Targuimue Priscus, que tenia usado também

para dragar uma regide pantanosa (Figenheer, 2009).
N 2 ”

Cloaca Romana

Fonte: Elaborado pelo autor, com base no site www.twcenter.net


http://www.twcenter.net/
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No quinto icone do MVRS se encontra a Evolucdo Histdrica dos Residuos
So6lidos de Caxias do Sul. Nesse € descrito como os Residuos Solidos foram e sdo

descartados nesse Municipio.

Figura 11: Exemplo ilustrativo da evolugao historica dos Residuos So6lidos de Caxias
do Sul

CAXIAS DO SUL

A coleta e tratamento dos Fesidues Sélidos em Caxias do Sul pode ser dividida historicaments em 4 stapzs ou periodos:
1° Etapa (1873-1910) Mo havia nadz o municipio estava sa resstruturanda. Neste periodo zinda nio era mumicipio.

2°, Etapg (1911-1949) O recolkimento do lino residencial na area urbana iniciou em ghril de 1913 O servigo era reclizado na forma de
concessad por empraia privada. Em 01 de janeiro de 1927, o servigo era realizado pela empresa de Adolfo Randazzo.

3°. Etapa (1830-1975) Periodo s2m empresa definida.

4°, Etapa (1875-2018) CODECA zzaume &1é os dias atuais. -

Fonte: Fotos de Domingos Mancuso no livro SAMAE 50 anos

No sexto icone do MVRS se encontra a evolugao sobre os Residuos Sélidos
na Legislagio Ambiental Brasileira. E relatado o que ocorreu com a Legislagio
Ambiental de 1981, com a Lei n° 6.938/81, que dispde sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente, a qual se constitui no primeiro grande marco em termos de Leis de
protecdo ambiental no Brasil, sendo nesta Lei abordado pela primeira vez de fato o
papel dos Residuos Solidos. Na sequéncia se apresenta outros aspectos da legislagao

com destaque pela Lei 12.305 de 2010 até a atualidade (2019).

Figura 12: Exemplo ilustrativo da evolugao sobre os Residuos Solidos na Legislagao
Ambiental Brasileira
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EVOLUCAQ HISTORICA DOS RES/DUOS SOLIDOS NA

Fonte: Elaborado LEGISLACAO AMBIENTAL BRASILEIRA pelo autor, com
base na Politica Nacional do
Meio Ambiente Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) (PNMA), Lei

Em 1981 foi instituida a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) através da Lei no. 6.938
no. 6938 de 3 1 de de 31 de agosto de 1981 e regulamentada pelo Decreto no 9%.274 de 6 de junho de 1930, agosto de 1981
A Politica Nacional do Meio Ambiente estabelece no art.22 seu objetivo como:
A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a preservagio, melhoria e
recuperagio da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, no Pais, condigbes ao

dignidade da vida humana.

No sétimo icone
do MVRS se encontram
dados sobre a - Geragdo de
Residuos Solidos,

demonstrando seu crescimento constante pelo ser humano.

Figura 13: Exemplo ilustrativo da Gera¢ao de Residuos Solidos ao longo do tempo

Gerac¢ao dos Residuos Solidos

Entre os fatores para Geragdo dos Residuos Sdlidos esta: Renda,
consumo e mudanga de habito.

2.50

225| A T T

g LR s Tl

175 ] __.s;.zamlﬂi.laa;af':f’zm

1,50 | P ‘4'.3?:3: Lo J
Wi

ol L k1A
100 | sgal U | 3p

por capita kg e iotal 100.000 ioneladas

Par capia (ki dk— Totnl (100 mihdas 1on)

Geracdo de Residuos Sélidos Municipais e geragdo per capita nos Estados Unidos (1960-2009).

Fonte: Elaborado pelo autor, com base em Heliana Katia Tavares Campos (2012)

O oitavo icone do MVRS ¢ a historia da implantagdao das Estacdes de
Tratamento de Efluentes (ETE), que descreve o desenvolvimento da coleta e do
tratamento dos residuos liquidos, o que inclui o lixiviado dos aterros sanitarios. O

lixiviado ¢ uma substancia produzida pela decomposi¢ao dos residuos sélidos organicos
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(por processos bioldgicos, fisicos e quimicos), que muitas vezes ¢ depositado sem

tratamentos adequados para recebe-los (aterros controlados, aterros sanitarios e lixdes).

Figura 14: Exemplo ilustrativo da historia da implantagdo das Esta¢des de Tratamento
de Efluentes

HISTORIA DA IMPLANTACAO DAS ESTACOES
DE TRATAMENTO DE EFLUENTES

Lagoa Aerads

Alagoa aerada possui de 2,5 2 4,0 metros de profundidade, os asradores servem para manter o oxigénio no meio fazendo a
divizEo do liquido & do sélido. Neste processo o esgoto ndo tem 2 qualidade adequadz para o langamente direto devido 2
grande guantidade de residug.

Tikgas i v

Fonte: Elaborado pelo autor, com base no site https://prezi.com

O nono icone que esta contido no MVRS ¢ a Politica Nacional de Residuos
Solidos, Lei 12.305 de 2010, (BRASIL, 2010), a legislacdo que orienta sobre como
proceder com os Residuos no Brasil e a fonte principal da realizagdo deste trabalho de

dissertacdo, ja que esta Lei ¢ a fonte primaria.

Figura 15: Exemplo ilustrativo da Politica Nacional de Residuos Soélidos, Lei 12.305
(BRASIL, 2010)
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Politica Nacional de Residuos Solidos Lei
12.305

Http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ Ato2007-2010/2010/Lei/L12305.htm

Fonte: Elaborado pelo autor, com base no site

http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ Ato2007-2010/2010/Lei/L12305.htm.

O décimo icone do MVRS ¢ a Reciclagem. Aborda-se nele a importancia de
fazer voltar ao sistema produtivo os residuos que o ser humano gera. Este assunto foi
tratado separadamente pelo motivo que cerca de 50% (cinquenta por cento) de todos os
residuos podem ser reciclados pelos setores produtivos das diversas areas, diminuindo a
extragdo destes recursos naturais no meio ambiente, como extragdo vegetal e a
mineragao.

Segundo Brasil e Santos (2004, p.70), “reciclar ¢ economizar energia,
poupar recursos naturais e trazer de volta ao ciclo produtivo o que ¢ jogado fora”. Ainda
de acordo com Brasil e Santos (2004, p.70), a reciclagem traz diversos beneficios para o
meio ambiente, ¢ para a sociedade. Sao eles: a diminui¢ao da exploragdo de recursos
naturais; a diminui¢do da contaminag¢do do solo, da dgua, do ar e de alimentos; a
economia de energia e matérias-primas; a melhoria da qualidade de vida e da limpeza
nas cidades; a geracao de novas fontes de renda/empregos; e a formacao de uma
consciéncia ecologica.

Para Pinto-Coelho (2009, p.323), a reciclagem pode gerar uma série de
importantes beneficios sociais. Em primeiro lugar, trata-se de um comportamento que

aumenta a consciéncia ecoldgica na comunidade despertando os cidaddos para
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mudangas de atitudes em prol do meio ambiente. Ainda de acordo com Pinto-Coelho
(2009, p.323),

a reciclagem também gera beneficios diretos na economia local ja que ela, além de gerar
empregos, ainda corrobora para a injecdo de recursos na economia local. isso tudo
aliado ao fato de que a maioria das empresas que atuam no ramo da reciclagem nao

necessita de grandes investimentos

Figura 16: Exemplo ilustrativo da Reciclagem

RECICLAGEM

0O simbolo da reciclagem, também conhecido como simbolo da coleta
seletiva, € um dos simbolos graficos mais reconhecidos no mundo e
ajudou a incentivar a reciclagem global, mas nem todo mundo sabe de
onde ele veio.

A contribuicdo de Gary Anderson para o design grafico com o simbolo
da reciclagem chegou a ser chamada de um dos "icones de design mais

importantes da América". -

Fonte: Elaborado pelo autor, com base no site http//www.ecycle.com.br

Neste décimo primeiro icone do site do MVRS se encontram exemplos de

sites que tem relevancia na area dos Residuos Soélidos.

Figura 17: Exemplos ilustrativo de sites importantes sobre Residuos

SITES IMPORTANTES

abrelpe.org.br - Associagdo Brasileira das Empresas de
Limpeza Publica e Residuos Especiais (Abrelpe)

abes-dn.org.br/ Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria
e Ambiental

www.mma.gov.br/ Ministério do MEIO AMBIENTE

http://sinir.gov.br/ SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES
SOBRE A GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS, SINIR
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Fonte: Elaborado pelo autor.

No décimo segundo icone se encontram as tendéncias na gestdo dos
residuos solidos. Sdo as novas formas de diminuir e reaproveitar os residuos para o

beneficio do meio ambiente e para o ser humano.

Figura 18: Exemplo ilustrativo de tendéncias na gestdo de Residuos Solidos

Novas Tendéncias em Gestao e Gerenciamento
de Residuos Solidos

* Movas tecnologias
Digestdo anaerabia (processo bioldgico)

Autoclave (para RSU)

—_—

Incineracdo

COR - Combustivel Derivado de Residuc
Gaseificacdo

Pirdlise = (processos térmicos)
Plasma

* Em pesquiza

Producdo de etanol de RSU (hidrdlise)

Despolimerizacdo

Fante: ProteGEEr Geraldo Anténio Reichert -

Fonte: Elaborado pelo autor, com base Reichert (2017).

No décimo terceiro icone do site do MVRS, estd contido os tipos de aterro
apresentando as quatro principais formas no Brasil.
Os quatro principais tipos sdo: aterro em vala; aterro em trincheira; aterro

em encosta; aterro em area.
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Figura 19: Exemplo ilustrativo dos Tipos de Aterro

EVOLUGAO DOS ATERROS

Oz aterros sanitarios podem ser classificados da acordo com & forma sm que =30 projetados, como descrito a seguir:
ATERFO EM VALA: instalacio para disposicio de F.51U no 2olo, em escavagdo com
profundidade limitada o largura varidvel, confinads em todos o3 lados, dando opormnidads 3 uma opersgdo nfo mecanizada.
ATERFEO EM TRIMCHEIR. A instalagZo para disposicio de 51T no solo, &m escava-

0 sem limitzgdo de profundidade e largura, que se cavacteriza por confinamento

em trés lados @ oparapio mecanizada.

ATERF.O EM EMCOSTA: mstalagio para dispesiggo de RSU no solo, caracterizada

pelo uso de tzlodes pré-axi nsmsl i em dress de ondulagbes
on deprassies namuraiz, encostss de morros on pedreiras e reas de mineragio desativadas.
ATERRD SAMITARIO EM ENCOSTA ATERRD SANITARIO EM VALAS

A o

[ et

.
=] o e nde

s

e

ATERR.O EM AREA: instalacio para disposicio de RSU o solo, caracterizada pela
disposigio em areas planas acima da cota do terreno natural

Fonte: Elaborado pelo autor, com base IPT (2000)

O décimo quarto icone elaborado no site do MVRS se refere aos Tipos de
Coleta que existem com relacdo aos Residuos Soélidos, entre eles a vacuo, o mecanizado

e 0 manual.

Figura 20: Exemplo ilustrativo dos tipos de Coleta de Residuos

BARCELONA

Coleta de residuos subterranea
€ avacuo.

Conhega modelo de coleta
pneumdtica de residuos sdlidos,
adotado em paises da Europa,
Asia e América do Norte para
tornar menos custoso e
poluente o recolhimento do
residuos sélidos urbano.

Na cidade de Barcelona é
implantado desde 1992 em sua
Olimpiada.
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Fonte: Elaborado pelo autor, com base em Tati Seoane (2011)

O décimo quinto icone elaborado no site do MVRS se refere aos tipos de
tratamento que sdo realizados nos Residuos Solidos. Entre estes tratamentos estdo a

compostagem € a incineracao.

Figura 21: Exemplo ilustrativo dos tipos de tratamento

COMPOSTAGEM

ﬁgmﬂcai& aterrar rﬁuﬂuus suhd&m E u,]pcnn]mla mﬁgm ?] %ﬂ de: 2 0 ﬁ%ﬁ.'a&ﬂummmem .

mhmnmamﬂau ur=nmcaja decomposta Como f!mhzme orEdnico B2 produgan de tareaJ_-. 1}

Semmdo 2 ABEE (2003), ocome Dgzncesm patural de decpmpozicdo biplogica de materiaiz orzinicos, de origem animal & vegetal, pela 2qd0 de

menﬁmﬁgﬂmsﬂgm pode ser erobia o 2nasrohia, enn furgan G2 prasenra oU B30 de OiZamin 1o Aroces. O [I0CEssD Se condting
asicamiznte da apas:

;%El;eﬂa%gg‘? :eggegﬁnm duilmn%:ns ,ﬁ’_mdn-'euma $EPArACED BNMTR A MAteria 2 2 ¢ omposiada e utros materiais {patencialments reciclaveis

'dil;Enlugl.ca. consizte da fermentagdn e da digestio do material, realizadas sob condicdes conolaa:, num penodoque varia, geralmente, de §02 120

7]

- o

- Mo natinal de seradle o sl rovipmcel mecinion die leas,

Seutesin Dane - Rise d'Ave (GREAUFPE, W11

(i) Unidiade: de eompos Lagern de Mealgomery' e (b) detalhamesio de squipasiesin dlzads [GREUFFE, 1011).

Fonte: Elaborado pelo autor, com base em Sistema Dano — Riba d’Ave (GRS/UFPE, 2012)

O décimo sexto icone que estd inserido no Site do MVRS sdo os
trabalhadores que manejam Residuos Solidos. Buscou-se os principais trabalhadores
que retiram a sua renda com o trabalho vinculado aos Residuos, entre eles estdo os
Garis, Catadores, Cabungos e os Tigres. Fazemos uma meng¢do a legitimacdao dos

catadores que segundo a Lei 12.305, de 2 de agosto de 2010, em seu artigo 8°. Inciso IV,
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incentiva a criagdo e ao desenvolvimento de cooperativas ou de outras formas de

associacao de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis (BRASIL 2010).

Figura 22: Exemplo ilustrativo de Trabalhadores dos Residuos Solidos ao longo da
historia

TIGRES

Ezzes barriz eram chamados de “tigres” 2 os seus condutores, de “tizreirae”. Talvez o nome foaze uma alusdo 4 coragem doz
carregadores ou, quem zabe, 3 imagem desazradivel das bamieas que, 2o transbordar, espalhavam fazas nos corpos doz
exeravos a dos negros de ganho, muma combinapdo que lembrava a pelagem dos tigres. Existem versdez que afirmam que o
apelido for dado porque, ao avistar oz nagros levando baris de dejetos, oo fransauntes, com medo de ficarem sujoz,
afaztavam-se rapidamente, como =2 fugizzem da um animal selvazem.

Fonte: Elaborado pelo autor, com base no site http://www.nortonsussuarana.com.br

O décimo sétimo icone do site do MVRS sao os Veiculos. Nesse topico esta
a evolucdo que os veiculos de coleta e limpeza tiveram através dos tempos, desde os de

tragdo animal até os que conhecemos atualmente.
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Figura 23: Exemplo ilustrativo dos Veiculos usados na gestdo de Residuos

VEICULOS

0 Enveeper foi projetado por James Drewry em 1912,
0 veiculo foi usado por Motberwell @ Wishaw Council na Escdciz ata 1952,

Varredeira publica, em 1927, proximo 2 estagio da Luz

Amhurb/Divisdo Técnica de Educagio e Divulgacio
It wwewy.claszicrefusetrocks. com/rast hil -

Fonte: Elaborado pelo autor, com base em http://www.classicrefusetrucks.com.rest.html e amlurb,

Divisdo Técnica de Educacdo e Divulgacao.

5.1.5 Avaliacao do Site

Conforme metodologia foi aplicado um questiondrio para avaliagdo da

operacionalidade do site do MVRS, cuja respostas estdo a seguir.



38

A Figura 24 mostra a primeira impressdo que os participantes da avaliacao

tiveram ao acessar o site do MVRS.

Figura 24: Distribuicao das percepg¢des dos avaliadores quanto a primeira impressao

sobre o site do MVRS

Qual sua primeira impressao do site MVRS

PESSIMA

Fonte: elaborado pelo autor.

A Figura 24 ilustra que a maior parte dos participantes avaliou o site do
MVRS como 6timo ou bom em termos de primeira impressdo. Isso é importante e

fundamental para a permanéncia do usuario no Museu.

Na Figura 25 mostra-se como os participantes avaliam qual ¢ a frequéncia
que utilizam a internet ao dia.

Figura 25: Frequéncia de utilizag¢ao da internet pelos participantes por dia
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Qual a frequéncia que vocé usa a internet ao dia

wassoe 10 vezes
maisoe s vezes [N
maisDE 3 Vezes [

2 VEZ

1VEZ

0 5 10 15 20

Fonte: elaborado pelo autor.

Na Figura 25 estdao dados que demonstra que a maior parte dos participantes
utilizam a internet mais de 10 vezes. Isto significa que a conectividade pelos meios
digitais ¢ feita em grande escala.

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2016), o
Brasil concluiu 2016 com 116 milhdes de pessoas conectadas a internet, ou seja, 64,7%
da populagao com idade acima de 10 anos. Estas informacgdes sdo da Pesquisa Nacional
por Amostra de Domicilios Continua (Pnad C). Dos 116 milhdes de pessoas que
acessaram a Internet no Brasil neste mesmo ano, 94,2% enviaram ou receberam
mensagens de texto, voz ou imagens por aplicativos, incluindo redes sociais, como
Facebook, e programas de mensagem, como Whatsapp. A informagdo ¢ do suplemento
de Tecnologia da Informagdo e Comunicagdo (TIC) da Pesquisa Nacional de Amostra

por Domicilio Continua (Pnad Continua) do IBGE.

A Figura 26 apresenta as respostas dos participantes quanto a facilidade de

navegar no site do MVRS.

Figura 26: Facilidade de navegabilidade no site do MVRS
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E facil navegar no site MVRS
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Fonte: elaborado pelo autor.

Se observa, pela grande maioria dos participantes que navegaram no site do
MVRS, que os mesmos o consideram fécil de acessar e navegar. Como afirmou Vilella
(2003), a internet € uma midia que estd em permanente constru¢io e reconstru¢ao, por
isto, a avaliagdo apresenta-se como uma pratica muito importante. Neste contexto,
destacam-se a usabilidade e a navegabilidade como critérios de avaliacao. A usabilidade
¢ a extensdo em que um produto pode ser usado por determinados usuarios para
alcancar objetivos especificos com eficécia, eficiéncia e satisfagdo em um contexto de
uso. Por sua vez, a navegabilidade ¢ a forma de organizacdo da informagdo para que o
usudrio navegue intuitivamente e saiba onde esta e de onde veio, bem como quais sdo as

suas possibilidades futuras de acesso (VILELLA, 2003).

A Figura 27 mostra se os participantes julgam ter encontrado o que estavam

procurando no site do MVRS.

Figura 27: Distribuicdo dos participantes de acordo com o fato de ter

encontrado o que procuravam no site do MVRS
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Vocé achou o que estava procurando no site MVRS

NAO I
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Fonte: elaborado pelo autor.

A Figura 27 mostra que quase a totalidade de avaliadores encontraram o que
procuravam no site do MVRS. Significa que o Museu estd cumprindo com o papel para

o qual foi construido.

A Figura 28 faz referéncia a anterior e pede aos participantes para que

avaliem qualitativamente qual foi o resultado da sua busca no site do MVRS.

Figura 28: Resultado do que vocé procurou no site do MVRS

Se vocé achou o que estava procurou, o resultado foi

NEGATIVO I
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Fonte: claborado pelo autor.

A Figura 28 mostra que os avaliadores encontraram o que buscavam e
consideram que o resultado foi positivo na sua busca.

A Internet ¢ um meio que podera conduzir a humanidade a uma crescente
homogeneiza¢do da cultura de forma geral e ¢, ainda, um canal de constru¢do do
conhecimento a partir da transformacdo das informagdes pelos alunos e professores.
Para a educagdo, a Internet pode ser considerada a mais completa, abrangente e
complexa ferramenta de aprendizado do mundo. Por meio dela é possivel, localizar
fontes de informacgdo que, virtualmente, habilitam a estudar diferentes areas do
conhecimento (RIOS et al. 2010).

A Internet ¢ uma midia que facilita a motivac¢ao dos alunos, pela novidade e
pelas possibilidades inesgotaveis de pesquisa que oferece. A internet oportuniza
interagdes significativas, através dos e-mails, das listas de discussdo, dos foruns, dos
chats, dos blogs, das ferramentas de comunicacdo instantdnea, dos sites de

relacionamento (MORAN, 2000, p. 53).

A Figura 29 mostra a percepc¢ao dos participantes quanto a ideia da criagdo

do site do MVRS.

Figura 29: Percepg¢ao dos participantes da ideia da criagdo do MVRS

O que vocé achou da ideia da criagao do site MVRS
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Fonte: claborado pelo autor.
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A Figura 29 mostra que os avaliadores do site acharam uma boa ideia criar
um MVRS.

Uma primeira constatagcdo de Moran (2001) ¢ que esta aumentando
visivelmente o nimero de sites sobre meio ambiente, ecologia e mais especificamente
sobre educacdo ambiental, o que comprova a importancia que o tema vem adquirindo
nos ultimos anos no Brasil. Com frequéncia sdo colocadas novas paginas na Internet
sobre o tema, com mais recursos, acompanhando o desenvolvimento da tecnologia.

A Figura 30 expressa a opinido dos participantes quanto as informagdes
contidas no site do MVRS, do ponto de vista de interesse das informagdes para a vida
dos avaliadores.

Figura 30: Distribuicao dos participantes quanto a importancia das

informagdes contidas no site para suas vidas

Vocé achou interessante para sua vida estas informacdes
contidas no site MVRS

0 5 10 15 20 25
Fonte: Elaborado pelo autor.

A Figura acima detalha que os avaliadores acharam que as informagdes
contidas no site do MVRS sdo relevantes e interessantes para suas vidas.

Como a Educagao Ambiental ¢ uma preocupacao cada vez maior para todos
os setores educacionais e isto ¢ evidenciado na formulacao das Diretrizes Curriculares
Nacionais para Educacdo Ambiental (CNE, 2018), e a Lei n° 9.795/1999 Politica
Nacional de Educacdo Ambiental (BRASIL, 1999), que estabelece que a Educacgdo
Ambiental deve estar presente, de forma articulada, em todos os niveis (basico até o
superior) e modalidades do processo educativo. Sendo assim, o papel da Internet sera
importantissimo para o desenvolvimento de cursos, projetos, pesquisas, discussoes,
tanto em cursos formais como informais, dentro e fora da sala de aula (MORAN, 2001).
Este fato reforca a importancia do Museu como local que retine e sistematiza

informacgdes sobre residuos, tornando-as acessiveis a populagdo.
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A Figura 31 apresenta a perspectiva sobre a utilizagdo das informagdes para
realizarem uma pesquisa ou trabalho de cunho académico.

Figura 31: Possibilidade de utiliza¢ao das informagdes do site do MVRS
pelos participantes para trabalhos académicos

Se voceé tivesse de fazer um trabalho utilizaria as
informacgodes contidas no site MVRS

0 5 10 15 20 25

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na Figura 31 fica evidente que os avaliadores utilizariam as informacdes do
site do MVRS, inclusive para realizagao de trabalhos académicos. O nimero de
participantes que afirmam que nao utilizariam, mesmo sendo pequeno, mostra a

necessidade de aprimoramento das informacgdes contidas no site.

A Figura 32 traz a percepcdo dos participantes sobre qual dos Residuos
causa mais impacto ao meio ambiente.
Figura 32: Distribuicdo dos Residuos Solidos que causam mais impacto ao

meio ambiente, segundo os participantes
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A Figura mostra que os “Plasticos”, seguido da categoria “todos tem
parcela” sdo os mais indicados pelos participantes como residuos que causam impacto
ao meio ambiente. Percebem também o papel e o organico como categorias que nao
causam impacto ambiental.

Cabe destacar que foram selecionados para a avaliagdo apenas os residuos
domésticos que fazem parte do cotidiano da maioria das pessoas. Mesmo assim,
observa-se uma diversidade de respostas, que poderiam ser maiores caso houvesse
residuos perigosos, como pilhas, residuos quimicos, infectantes, lampadas, entre outros.

Segundo Piatti (2005), uma das razdes que fazem os plasticos serem
materiais de uso cada vez mais difundido ¢ a sua durabilidade, consequéncia de sua
estabilidade estrutural, que lhes confere resisténcia aos diversos tipos de degradacao
(fotodegradacdo, quimiodegradagdo, biodegradacdo). Alguns tipos de plésticos, por
exemplo, necessitam de séculos para se degradar.

Em humanos, as principais causas de contaminagdo por micro e
nanoplésticos ocorrem através das vias aéreas, contato com produtos de uso pessoal,
consumo de alimentos e 4gua, provocando danos diretos ou indiretos na homeostase do
organismo (HORTON et al., 2017; PRATA, 2018). Em suma, os impactos causados
pelos plasticos afetam todo o ecossistema.

De acordo com Mendoza, Kaparanagiati ¢ Alvarez (2018), os microplasticos
sdo os polimeros sintéticos, mais persistentes em ambientes aquaticos, causando efeitos

ecotoxicologicas e, por vezes, deletérios em organismos aqudticos. Outrossim, o0s
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nanoplasticos tém a capacidade de atravessar a membrana citoplasmatica e alterar a
funcionalidade das células, incluindo células sanguineas e até mesmo o processo
fotossintético (COSTA et al., 2016).

Sendo assim, os plasticos no meio ambiente podem viajar pelos oceanos,
serem enterrados e continuarem a impactar negativamente o ambiente. Uma solucdo
ambientalmente correta seria a sua reciclagem, considerando que esta matéria prima, se
adequadamente segregada, ¢ 100% reciclavel e deve voltar ao ciclo produtivo.

A crescente demanda por produtos provenientes da industria de celulose e
papel ¢é responsavel pela elevacdo da produgdo de celulose e, consequentemente, de
residuos solidos gerados durante o processo de producao, sendo que, para cada tonelada
de celulose produzida sdo gerados 800 kg de residuos sélidos (GUERRA, 2007). A
maioria das fabricas possui alguma forma de tratamento de efluentes antes de langa-los
no meio ambiente, todavia o lodo gerado nas Estacdes de Tratamento de Efluentes —
ETEs como sao classificados, segundo normas da ABNT, como residuo classe Il A, ou
seja, nao se enquadram na classe I — perigosos, mas ndo sdo inertes — aqueles que nao
representam riscos a satide e a0 meio ambiente - sdo destinados geralmente aos aterros
sanitarios ou lixoes (ALVES, 2012).

Os residuos organicos dispostos em locais tanto adequados como aterros
sanitarios, em locais ndo adequados, lixdes ou sem um tratamento como em locais de
compostagem podem provocar impactos ao solo e as aguas superficiais e subterraneas.
Segundo pesquisa realizada por Duncan (1972), a carga organica de liquidos
provenientes de sistemas de aterros de residuos indicam uma DBO média de
10.000mg/l. Considerando a DBO do lodo de esgoto sem tratamento (300 mg/l),
podemos observar que a DBO do chorume ¢ bastante elevada, o que concorre para a
aceleragdo do processo de reducao de O: na agua. Isto pode ocasionar na mortandade de
espécies aquaticas em rios, riachos, lagos, lagoas e nos mares € oceanos.

O Quadro 1 apresenta as sugestoes dos avaliadores sobre o que poderia ser

implementado ou retirado do site do MVRS.

Quadro 1: Sugestdes dos avaliadores sobre 0o MVRS
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Sugestdes No.
Faltou imagens, fotos e videos acompanhando os tépicos para ficar mais atrativo
Esta muito bom

Colocar melhor as referéncias

Acessibilidade: tamanho da fonte ( para baixa visdo) e Internet para surdos

Tornar mais atrativo visualmente o site ou Design mais atrativo

Criar aba para gerenciamento de residuos

Colocar situages impactantes

Faltou um tdpico com perspectivas futuras de melhoria na area de Residuos Sélidos
Uma inter-relagdo mais completa, com um processo mais explicative dos tépicos
Melhorar a configuracdo do site

Colocar links para outros museus

Trazer mais artigos da atualidade

Padronizagdo de alguns termos técnicos Ex.: esgoto — efluente, lixo - residuo
Mostrar mais coisas atuais

Referéncias de livros

e e e e e R TR S I R T Y]

Fonte: Elaborado pelo autor.

As sugestdes apresentadas incluem desde a referéncia de livros até o que
faltou como, imagens, fotos e videos.

Mesmo as respostas tendo variando muito, podemos salientar que a
sugestdo: Faltou imagens, fotos e videos acompanhando os tdpicos para ficar mais
atrativo teve cinco (5) avaliadores. Houve também cinco (5) avaliadores que
consideraram o site do MVRS muito bom. As sugestdes apresentadas contribuirdo para
o aperfeicoamento do site do MVRS.

Outras sugestdoes foram feitas pelos avaliadores como: colocar melhor as
referéncias dois (2) avaliadores, Acessibilidade (tamanho da fonte, para baixa visao) e
Internet para surdos feita por outros dois (2) avaliadores e Padronizacdo de alguns
termos técnicos como esgoto — efluente, lixo — residuo, sugerido por um (1) avaliador.

A avaliagdo feita pelos participantes demonstra que a construgdo do site do
MVRS foi bem aceita pelo publico que o avaliou e tem muito a crescer com as
sugestoes que foram dadas. Significa ainda que um Museu desta natureza precisa ser

constantemente avaliado e aprimorado
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento do presente estudo possibilitou a constru¢do do site do
Museu Virtual dos Residuos Solidos (MVRS), que buscou, em sua estrutura, registrar a
memoria dos residuos solidos, facilitar o acesso a informacdo sobre esta complexa
tematica e influir no correto manejo dos mesmos.

O site do MVRS foi pensado como um local para guardar a memoria dos
residuos solidos e também para desenvolver um pensamento critico e reflexivo para a
educagdo ambiental, considerando que o acesso a informa¢do confiavel ¢ um dos
aspectos que constituem os processos educativos.

A avaliacdo feita pelos participantes demonstra que a constru¢ao do site do
MVRS foi bem aceita, destacando-se como aspectos positivos da avaliagdo a utilizacao
das informacdes do site do MVRS para construcio de trabalhos académicos, a
facilidade de navegabilidade no site do MVRS e a boa e otima receptividade que os
avaliadores tiveram quanto a primeira impressao sobre o site do MVRS.

As sugestdes dadas pelos avaliadores mostram um espago de
aperfeigoamento e complementacao das informagdes, bem como de aprimoramento dos
aspectos estruturais do MVRS.

Cabe destacar que embora seja denominado como Museu Virtual, conforme
Schweibenz (2004), ainda ¢ um Museu de Aprendizagem, pois ¢ orientado pelo
contexto, sendo o percurso no site, compativel com sua idade ou conhecimento e
fornecendo informagdes basicas de modo didatico. O Museu de Aprendizagem devera
evoluir para um Museu Virtual, na medida em que for aumentado seu acervo e este for
parte de uma rede, formando uma coleg¢@o ampla sobre residuos.

O desenvolvimento dessa dissertacdo resultou no surgimento de diversas
questdes que podem dar origem a novas pesquisas ou que podem ser respondidas para
resolver problemas e aprofundar estudos. Sdo exemplos dessas questdes: qual o alcance
de uma ferramenta como um museu virtual para o desenvolvimento de acdes de
educagdo ambiental? Que objetos de aprendizagem sdao mais adequados ao
desenvolvimento de uma consciéncia voltada a ndo geragdo de residuos, ao
desenvolvimento sustentavel e a ética ambiental? Quais recursos tecnoldgicos permitem

o desenvolvimento de habilidades e competéncias para o correto manejo dos residuos?
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Também ¢ importante destacar que, como museu, um ambiente jamais esta
concluido. Assim, a experiéncia inicial de constru¢do do MVRS fez emergir a
necessidade de: ampliar a pesquisa, com aprofundamento dos assuntos relacionados
com os residuos solidos; elaborar com detalhamento maior o fluxograma, visando a
constru¢do de um mapa orientativo das acdes a serem implementadas na organizagdo do
museu; aperfeicoar todos os produtos apresentados, especialmente em relagdo as novas
tecnologias de manejo dos residuos; melhorar a arte do museu para torna-lo mais
atrativo a publicos de diferentes idades.

Por fim, ressalta-se a necessidade de realiza¢do de uma revisao geral do site
do MVRS para posterior socializagdo do mesmo para o publico em geral, como forma
de valida-lo e manté-lo como uma opgao as pessoas que desejem conhecer e contribuir

para a sustentabilidade do planeta.
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APENDICE

Apéndice A — Questionario de avaliacio do MVRS

1 — Qual a sua primeira impressao do site MVRS?

() Otima () Boa () Regular () Ruim () Péssima

2 — Qual a frequéncia que vocé usa a internet ao dia?

() 1vez()2vez()mais de 3 vezes () mais de 5 vezes ( ) mais de 10 vezes

3 — E fécil navegar no site do MVRS?

() Sim () Nao

4 — Vocé achou o que estava procurando no site MVRS?

() Sim () Nao

5 — Se voce achou o que estava procurando, o resultado foi?

() Positivo () Negativo

6 — O que vocé achou da ideia da criacao do site MVRS?

()Boa () Ruim

7 — Vocé achou interessante para sua vida estas informagdes contidas no site MVRS?

() Sim () Nao

8 — Se vocé tivesse de fazer um trabalho utilizaria as informagdes contidas no site
MVRS?

() Sim () Nao

9 — Sabendo que os Residuos Solidos como conhecemos hoje s6 passaram a serem
produzidos apds a Revolugdo Industrial, qual destes Residuos So6lidos vocé acha que
causa mais impacto ambiental?

() Metal () Vidro () Plasticos () Papel () Organico ( ) Todos tem parcela

10 - O que acha que faltou no site MVRS?



56

Apéndice B - Artigo

CONSTRUCAO E AVALIACAO DE UM MUSEU VIRTUAL DOS RESIDUOS
SOLIDOS

Resumo

As tecnologias da informacao permitiram a humanidade construir museus na
dimensao virtual. O presente artigo relata a experiéncia da constru¢gdo de um
site para abrigar o Museu Virtual Residuos Sdélido (MVRS) na area das
Engenharias e Ciéncias Ambientais. A construcdo do site do MVRS foi dividida
em duas etapas, (Revisédo bibliografica, Processo de construgdo do Museu),
sendo a segunda dividida em cinco etapas (Elaboracdo de um fluxograma,
Definicdo da organizagdo do Museu e dos conceitos que o compdem, Processo
de elaboragao do site MVRS, Avaliagdo do MVRS e Socializagdo do MVRS). A
avaliagao do MVRS, mostrou que a construgao do site do MVRS foi bem aceita
pelo publico. Destaca-se a necessidade de monitoramento e avaliagao
constante do Museu, como forma de garantir sua eficacia.

Palavra Chaves: Residuos solidos, museu virtual e construgao

Abstract

Information technologies have enabled humanity to build museums in the virtual
dimension. This article reports on the experience of building a website to house
the Solid Waste Virtual Museum (MVRS) in the area of Engineering and
Environmental Sciences. The construction of the MVRS website was divided
into two stages, (Bibliographic Review, Museum Construction Process), the
second one being divided into five stages (Elaboration of a flowchart, Definition
of the organization of the Museum and the concepts that compose it, Process of
elaboration of the site MVRS, Evaluation of MVRS and Socialization of MVRS).
The evaluation of the MVRS showed that the construction of the MVRS website
was well accepted by the public. The need for constant monitoring and
evaluation of the Museum is emphasized, as a way of guaranteeing its
effectiveness.

Key Words: Solid waste, virtual museum and construction

INTRODUCAO

Para entendimento da expressdao Museu Virtual dos Residuos Sodlidos é
necessario definir trés conceitos basicos: museu; museu virtual; residuos
solidos.
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Um museu pode ser considerado, na contemporaneidade, segundo o Estatuto
de Museus instituido pela Lei n° 11.904 (BRASIL, 2009), como espagos que
conservam, investigam, interpretam e comunicam as/sobre colegbes e
informagdes associadas, tencionando o usufruto publico e a geragdo de
sentidos.

Ainda de um prisma legal, os museus sao definidos pelo Conselho
Internacional de Museus (ICOM) como:

uma instituicdo permanente, sem fins lucrativos, ao servico da comunidade
e do seu desenvolvimento, aberto ao publico, e que
adquire, conserva, estuda, comunica e expde
testemunhos materiais do homem e do seu meio
ambiente, tendo em vista o estudo, educacéo e fruigcao
(ICOM, 2004, sp).

Segundo (LEVY, 1999, p.15), a palavra virtual é definida da seguinte maneira:

A palavra virtual vem do latim virtualis, derivado por sua vez de virtus, forga,
poténcia. Na filosofia escolastica, € virtual o que existe em
poténcia e nao em ato.[...]JEm termos rigorosamente
filosoficos, o virtual ndo se opde ao real, mas ao atual:
virtualidade e atualidade sao apenas duas maneiras de
ser diferentes.

Significa que, com o advento das TICs é possivel ultrapassar a esfera do

Museu Real e implementa-los de forma virtual.

Segundo Souza (2008, p.107), as novas tecnologias de informacédo e de
comunicagdo (NTICs) desempenham papel crucial no estabelecimento de
novas sociabilidades e de novas ambiéncias educativas. Entre essas pode ser
destacada a emergéncia das redes de informagao e conhecimento, alicercadas
de varios modos, desde listas de correio eletronico (mail lists) e bate-papos
eletronicos (chats) até comunidades virtuais (cybercomunities).
Conforme Menezes et al. (2012, p. 22), na era da informatica, varias ciéncias
se apropriaram dos beneficios do uso de seus produtos, como computadores e
multimidias, inclusive na educagao. Sao diversos os programas de computador
langados no mercado nacional e internacional anualmente e as geotecnologias
surgiram trazendo algumas contribui¢ées ao ensino.
Um aspecto fundamental em termos de aprendizagem diz respeito a imediata
necessidade da humanidade diminuir a geragdo de residuos e maneja-lo
adequadamente, para reduzir os riscos a sobrevivéncia do planeta.
A NBR 10.004, da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT, 2004),
define residuos solidos e semissolidos como “resultantes de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de
varricao”. A Norma inclui ainda nessa definicdo, os lodos provenientes dos
sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e
instalagdes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos,
em corpos de agua, ou exijam para isso solugdes técnicas e economicamente
inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel.
A Lei N° 12.305, de 2 de Agosto de 2010 que institui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (BRASIL, 2010) em seu Art. 1°, dispbe sobre seus principios,
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objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestao
integrada e ao gerenciamento de residuos solidos, incluidos os perigosos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos
econdmicos aplicaveis. No seu Capitulo I, para os efeitos desta Lei, conceitua
residuos solidos no art. 3°, XVI, como sendo:
Todo material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinagao final
se procede, se propde proceder ou se esta obrigado a
proceder, nos estados solido ou semissolido, bem como
gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede
publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para
isso solugdes técnica ou economicamente inviaveis em
face da melhor tecnologia disponivel (BRASIL, 2010).
Considerando que a geragdo de residuos aumenta constantemente e seus
efeitos sdo cumulativo, um Museu Virtual dos Residuos Sélidos pode contribuir
com o acesso a informacédo, bem como tornar visivel a problematica dos
residuos em todas as dimensdes que o compdem.
O presente artigo tem a finalidade de descrever os passos que foram feitos
para a elaboragao do Museu Virtual dos Residuos Sdélidos, com vistas a facilitar
0 processo de elaboracdo de museus virtuais que podem tornar acessivel as
pessoas assuntos relevantes a protecado ambiental e da vida.

METODOLOGIA

Para proposi¢cao do Museu Virtual dos Residuos Sélidos foram realizadas duas
fases, sendo a segunda dividida em 5 etapas.

Fase 1: Reviséo Bibliografica e de pesquisa documental: elaborada buscando
definir os termos: Museu, Museu Virtual e Residuos Sélidos. Esta Reviséao
Bibliografica consistiu-se de Leis, Normas, Decretos, Resolugdes, Politicas
Piblicas, Fotos, llustracbes, Materiais Visuais e definicdes sobre os assuntos a
serem abordados.

Fase 2: Processo de construcdo do Museu
2.1 Elaboracdo de um fluxograma, que buscou verificar os itens a serem
abordados na elaboracdo do Museu e norteou seu processo de criacao.
Fluxogramas sao formas de representar, por meio de simbolos graficos, a
sequéncia dos passos de um trabalho para facilitar sua analise. Um fluxograma
€ um recurso visual utilizado pelos gerentes de produgdo para analisar
sistemas produtivos, buscando identificar oportunidades de melhorar a
eficiéncia dos processos (PEINADO; GRAEML, 2007, p. 539).
Segundo Grimas (2008, p. 53), o fluxograma apresenta uma série de
vantagens, que podem ser resumidas em:

» apresentacdo real do funcionamento de todos os componentes de um
método produtivo, facilitando a analise da eficiéncia do sistema;

* possibilidade da apresentacao de uma filosofia de administragcdo, atuando,
principalmente, como fator psicolégico;

* levantamento e analise de qualquer método produtivo, desde o mais simples
ao mais complexo, desde o mais especifico ao de maior abrangéncia.
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Na Figura 1 € apresentado o fluxograma orientados da construgédo do site do
MVRS.

Figura 1: Fluxograma do site MVRS

FLUXOGRAMA DO MVRS

MUSEU VIRTUAL
DOS RESIDUOS

sOLDOS

Fonte: elaborado pelo autor

2.2 Definicdo da organizacao do Museu e dos conceitos que o compdem

O fluxograma do Museu Virtual do Residuos Sdlidos (MVRS), tem uma
ramificacdo comum que sdo os Residuos Sodlidos. Apds colocar os Residuos
Sdlidos € interligado a ele os principais tdépicos que sao abordados no site do
MVRS. Cada um dos tépicos, tem de responde a pergunta: O que é este
topico?; originando assim uma definicdo e consequentemente, um exemplo.

2.3 Processo de elaboragao do site MVRS

Nesta etapa buscou-se as possibilidades técnicas para a construgdo do site
que abrigou o0 MVRS, por meio do Google site. O MVRS foi feito no novo
Google site classico.

O Museu Virtual de Residuos Sdlidos foi pensado para ser um local na web de
interatividade e interacao, para ser usufruido pelo publico que se interesse por
educacdo e memoéria e que tenha interesse nesta area. Assim, o design do
Museu se configurou a partir de duas maximas: acessibilidade e
navegabilidade. Ou seja, as configuragdes técnicas permitem que o Museu seja
acessado de qualquer computador ou aparelho eletroeletrénico que receba um
sinal de internet.

2.4 Avaliacdo do Museu Virtual dos Residuos Sélidos

Para testar a funcionalidade e a qualidade das informacgdes foi realizada uma
avaliacdo do Museu com alunos e professores dos mestrados da UCS,
totalizando 26 avaliadores. A partir da avaliagdo do Museu o mesmo foi
melhorado e ampliado.
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2.5 Socializagdo do Museu Virtual dos Residuos Solidos
Esta ultima etapa consiste na socializacédo do MVRS para o publico em geral.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados estdo apresentados em dois subitens, relacionados ao processo
de construcdo do Museu e sua avaliagao.

Processo de construcdo do MVRS
Ao acessar o MVRS, o internalta encontrara a tela apresentada na Figura 2.

Figura 2: Representagdo do layout do site do Museu Virtual dos Residuos
Solidos (MVRS)

MUSEU VIRTUAL
RESIDUOS sOLIDOS

.................

Fonte: elaborado pelo autor

A partir da tela inicial, a navegabilidade se dara por meio da barra a esquerda,
conforme Figura 3.
Figura 3: Navegabilidade do MVRS

MUSEU VIRTUAL
RESIDUOS SOLIDOS

CLASSIFICACAO E ORIGEM DOS RESIDUOS SOLIDOS

Fontes dos Residuos Silidos

Fonte: elaborado pelo autor

Abaixo da classificacdo e origem na barra esquerda ha um sub assunto,
Origem, conforme Figura abaixo.

Figura 4: Pagina da Classmcagao e Origem
MUSEU VIRTUAL
RESIDUOS SOLIDOS

ORIGEM

Fonte: elaborado pelo autor
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Na tela de Origem, ao final do texto explicativo, ha como exemplo os Residuos

da Construgéo Civil (RCC).
Figura 5: Pagina do RCC

RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL (RCC)

RESOLUGAD No 307, DE 5 DE JULHO DE 2002 Publicada no DOU n® 135, de 17/07/2002
Aot 2° Para efeito desta Resolugdo sdo adotadas a5 seguintes definigies:
1+ Residuos da construgo civil: $30 05 provenientes de construghes, refonmas, repanos
e demoligBes de obras de construgdo civil, e 05 resultantes da preparacdo e da
estavag o e temrencs, tais come: tijolos, blocos cerdmicos, concreta em geral, solas,
rochas, metais, resinds, colas, tintas, madeiras & compensadas, forros, Argamassa,
gessa, telhas, pavimento astiltico, vidros, plasticos, tubulagbes. fiagdo elétrica ete.,
comumente chamados de entulhos de obras, caliga ou metralha;
Toramategatre CmtodegeXT

RO WL v b

Fonte: elaborado pelo autor

Os slides abaixo foram construidos para alimentar o site do MVRS.
Tabela 1: Slides representativos dos tépicos do site MVRS

CHARGES SOBRE CLASSIFICACAD DE
RES/DUOS SOLIDOS
RESIDUOS SOLIDOS

BRASIL

CHARGE HISTORICAS

DEFINICAQ DE
RESIDUOS SOLIDOS

Definigio de Residuos Sdalidos

EVOLUGCAD HISTORICA :Vgxucﬁc
HISTORICA DOS
DOS RESIDUOS RESIDUOS SOLIDOS
SOLIDOS EN CAXIAS DO SUL
I
ROMANOS CAXIAS DO SUL

EvOLUGKO HISTORICA DOS
RESIDLOS SOLIDOS NA
LEGISLACAO AMBIENTAL
BRASILEIRA

EVOLUGAD HISTORICA DOS RESIDUOS SOLIDOS NA
LEGISLAGAC AMBIENTAL BRASILEIRA

Politica Nackanal do Meio Amdients (PRMA]

= o
0.1 e gt e 1901 pudemantods s Decertes o0 T2 4 e 6 e e e 1790,
Aol *

]
seonpibe - [t P, sl s

e d s burrans

GERACAQD DE RESIDUCS HISTORIA DA IMFLANTACEQ
SOLIDOS DAS ESTACOES DE
TRATAMENTO DE EFLUENTES

Geragdo dos Residuos Solidos HISTORIA DA IMPLANTAGAD DAS ESTAGOES

DE TRATAMENTO DE EFLUENTES

Entre os fatores para Gevaglo dos Residuos Solidos esta: Renda,
consumo e mudanga de hibito. e

S era——re i peede s

POLITICA NACIONAL DE
RESIDUOS SOLIDOS LEI 12.305

Politica Macional de Residuos Sélidos Lei

FUTYETEST

RECICLAGEM SITES IMPORTARNTES I

TENGENCIAEM GESTAG E
GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS
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Fonte: elaborado pelo autor

Processo de Avaliacdo do MVRS

Os resultados de avaliagdo do MVRS podem ser vistos nas Figuras de 6 a 9 e

no Quadro 1.

A Figura 6 mostra a primeira impressdo que os participantes da avaliagao
tiveram ao acessar o site do MVRS e a Figura 7 traz a percepgao dos

participantes sobre qual dos Residuos causa mais impacto ao meio ambiente.

Figura 6: Distribuicdo das percepg¢des dos avaliadores do site do MVRS
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Fonte: elaborado pelo autor

A primeira impressao que tiveram ao acessar o site para 11 avaliadores foi
6tima, para nove (9) avaliadores foi boa e para seis (6) avaliadores regular.

Figura 7: Distribuicdo dos Residuos Sdélidos que causam mais impacto ao meio
ambiente, segundo os participantes

2
0 B e

W METAL MWVIDRO m PLASTICO PAPEL ® ORGANICO mTODOSTEM PARCELA

1

Fonte: elaborado pelo autor

Para 17 avaliadores o plastico é o que causa mais impacto ao meio ambiente,
sendo que para oito (8) todos os residuos sélidos tem sua parcela no impacto
negativo ao meio ambiente.

A Figura 8 mostra a frequéncia com que os avaliadores utilizam a internet ao
dia e a avaliagdo do site quanto a disponibilidade da informagdo e quanto a
ideia do site do MVRS.

Figura 8: Distribuicdo da frequéncia de utilizagdo da internet, da disponibilidade
de informagao do MVRS e da ideia da criagdo do MVRS
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Fonte: elaborado pelo autor

Se observa que a maioria dos avaliadores utilizam a internet mais de 10 vezes
ao dia, a grande maioria dos avaliadores (25) encontraram o que estavam
procurando no site do MVRS e todos os avaliadores disseram que a criagdo do
site do MVRS é uma boa ideia.

A Figura 9 faz referéncia a navegabilidade do site MVRS, a facilidade de
acesso a informacao, a qualidade da informagao e o uso das mesmas.

Figura 9: Distribuicao da frequéncia quanto a navegabilidade, disponibilidade
da informacao e ideia de criagdo do MVRS
30
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5 . X 3 1
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E facil navegar no site Vocé achou o que Vocé achou Se vocé tivesse de fazer
MVRS estava procurando no interressante para sua um trabalho utilizaria as
site MVRS vida estas informagdes informagdes contidas
contidas no site MVRS no site MVRS
ESIM ENAO

Fonte: elaborado pelo autor

A grande maioria dos avaliadores disseram que é facil navegar no site do
MVRS, 25 dos avaliadores encontraram o que procuravam no site do MVRS,
23 avaliadores acharam interessantes para suas vidas as informagdes contidas
no mesmo e 22 avaliadores utilizariam as informagdes para realizarem seus
trabalhos.

O Quadro 1 apresenta as sugestdes dos avaliadores sobre o que poderia ser
implementado ou retirado do site do MVRS.
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Quadro 1: Sugestdes dos avaliadores sobre o MVRS
Sugestdes No.
Faltou imagens, fotos e videos acompanhando os tépicos para ficar mais atrativo
Esta muito bom

Colocar melhor as referéncias

Acessibilidade: tamanho da fonte ( para baixa visdo) e Internet para surdos

Tornar mais atrativo visualmente o site ou Design mais atrativo

Criar aba para gerenciamento de residuos

Colocar situagdes impactantes

Faltou um tdpico com perspectivas futuras de melhoria na drea de Residuos Sélidos
Uma inter-relagdo mais completa, com um processo mais explicativo dos topicos
Melhorar a configuracdo do site

Colocar links para outros museus

Trazer mais artigos da atualidade

Padronizacdo de alguns termos técnicos Ex.: esgoto — efluente, lixo —residuo
Mostrar mais coisas atuais

Referéncias de livros

Fonte: elaborado pelo autor

e e e S R S R SR SR ST T |

As sugestdes apresentadas incluem desde a referéncia de livros até o que
faltou como, imagens, fotos e videos.

Mesmo as respostas tendo variando muito, podemos salientar que a sugestao:
Faltou imagens, fotos e videos acompanhando os tépicos para ficar mais
atrativo

teve cinco (5) avaliadores. Houveram também cinco (5) avaliadores que
consideraram o site do MVRS muito bom. As sugestbes apresentadas
contribuiram para o aperfeigopamento do site do MVRS.

Outras sugestdes foram feitas pelos avaliadores como: colocar melhor as
referéncias dois (2) avaliadores, Acessibilidade (tamanho da fonte, para baixa
visdo) e Internet para surdos feita por outros dois (2) avaliadores e
Padronizacdo de alguns termos técnicos como esgoto — efluente, lixo —
residuo, sugerido por um (1) avaliador.

A avaliagdo feita pelos participantes demonstra que a constru¢do do site do
MVRS foi bem aceita pelo publico que o avaliou e tem muito a crescer com as
sugestdes que foram dadas. Significa ainda que um Museu desta natureza
precisa ser constantemente avaliado e aprimorado.

Consideragdes Finais ou Conclusdes

Um Museu Virtual de Residuos mostra-se como importante ferramenta para
socializagao de conhecimentos sobre uma problematica de alcance mundial.
De forma semelhante ao que ocorre com Museus presenciais, um Museu
Virtual exige uma busca ininterrupta de acervo para garantir “visitagao”
permanente.

Da mesma forma exige uma avaliacdo e monitoramento permanente, a fim de
aprimorar tanto questdes conceituais e emergentes, quanto afeta ao uso da
tecnologia da informacao.
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Apéndice B - FLUXOGRAMA DO SITE MVRS
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RESIDUOS SOLIDOS

MUSEU VIRTUAL DOS

RESIDUOS SOLIDOS

MVRS

Mv

GERACAO RECICLAGEM COLETA TRATAMENTO LOGISTICA REVERSA DESTINAGAO FINAL
KG/L DIA ORGANICOS m— ATERRO SANITARIO
EDUCACAO AMBIENTAL RECICLAVEIS INCINERACAO LIXOES
REJEITOS GASIFICAGAO
ELETROELETRONICOS TERMICO PIROLISE
OLEOS PLASMA
COMPOSTAGEM
3Rs . DECANTAGAO AEROBICA
GERENCIAMENTO COLETA BIOLOGICO
INTEGRADO DE RS TRATAMENTO
ATERRO
AV
BIOGAZ E BIOMETANO
CARACTERISTICAS
FisICAS QUIMICA BIOLOGICAS
MICROORGANISMOS
PH
PESO OU MASSA CARBONO/NITROGENIO
UMIDADE PODER CALORICO
COMPRESSIVIDADE
GRAVIMETRIA
CLASSIFICACAO | |
— ORIGEM COMPOSICAO QUIMICA BIODEGRADABILIDADE RISCO A SAUDE E AO MEIO
| | AMBIENTE
— —
DOMICILIAR PERIGOSOS
LIMPEZA URBANA ORGANICO FACILMENTE IMFLAMABILIDADE
COMERCIAL E SERVICOS INORGANICO MODERADAMENTE CORROSIVIDADE
SANEAMENTO DIFfCIL REATIVIDADE
INDUSTRIAL NAO BIODEGRADAVEL TOXICIDADE
— AGROSSILVOPASTORIL PATOGENICIDADE
MINERAGAO
RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL—
RCC (GRUPOS A, B, C, D)
NAO PERIGOSOS
— INERTES
BIOLOGICOS NAO INERTS
QuiMicos
- RSS RADIOATIVO
PERFUROCORTANTES
COMUM
EFLUENTES
LOGISTICA REVERSA
PORTOS
AEROPORTOS
— TRANSPORTES RODOVIARIOS
FERROVIARIOS
ALFANDEGARIOS
—
MUNDO BRASIL CAXIAS DO SUL
COLONIA COLONIZAGAO 1875
i IMPERIO 1900
GRECIA ANTIGA 9
REPUBLICA 1925
ROMA ANTIGA
. 1950 1950
IDADE MEDIA
1960 1960
RENASCIMENTO
> 1970 1970
REVOLUGAO INDUSTRIAL
ASIA ANTIGA 1980
CRESCENTE FERTIL E EGITO DIAS ATUAIS
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