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RESUMO

A problemética dos residuos solidos envolve todos os individuos e entidades e pode
ser atenuada mediante adequado gerenciamento e sensibilizagdo ambiental da
comunidade. Este trabalho aborda uma Instituicdo de Ensino Superior que possui
mais de 12,5 mil estudantes a ela vinculados, e que, em junho de 2019, implantou a
coleta diferenciada de residuos sélidos comuns. O objetivo desse trabalho é propor
estratégias educativas e operacionais que consolidem a coleta diferenciada e
modifiquem atitudes da comunidade académica, garantindo a sustentabilidade do
plano de gerenciamento de residuos. No diagndstico buscou-se identificar as etapas
do gerenciamento de residuos e avaliar mediante questionario estruturado a
percepcdo dos estudantes acerca de residuos sélidos e coleta diferenciada. As
situacbes observadas foram imprescindiveis para a constru¢cdo do progndstico, no
qual se elaborou cenarios exploratério e normativo, sendo esse ultimo fundamental
para elaboracdo dos programas, projetos e acoes. As diretrizes ao plano de educacao
ambiental abordaram seis eixos: comunicacdo ambiental, gestdo ambiental,
segregacao de residuos sélidos, gestdo da agua, gestdo de energia elétrica e gestao
de emissdes atmosféricas, tendo um enfoque maior para questbes relacionadas a
segregacao de residuos solidos, totalizando dezenove projetos. Para mensurar o
desempenho ambiental da IES, determinou-se indicadores e metas definidas para o
primeiro ano de implantagdo. As diretrizes desenvolvidas contribuem para a
construcdo do plano de educacédo ambiental da IES, a qual devera proporcionar meios
para elaborar e obter éxito do plano, visando a integracdo, a sensibilizacdo e o
engajamento da comunidade académica.

Palavras-chave: Residuos solidos. Educacdo Ambiental. Coleta diferenciada.
Instituicdo de Ensino Superior.
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1 INTRODUCAO

A problematica dos residuos solidos teve inicio quando os seres humanos
deixaram de ser nomades e comecaram a se instalar em civilizagbes, passando assim
a conviver com os residuos gerados. Dessa forma, para fins de higiene e saude
publica, as populagbes comecaram a encaminhar os residuos para locais distantes
dos nucleos populacionais, a fim de que néo fosse afetada a dinamica local (PINHO,
2011).

Com o transcorrer dos séculos, esse revés envolvendo residuos sélidos se
intensificou, tendo como marco inicial a Revolucao Industrial, periodo em que ocorreu
0 acumulo de capital e demanda de recursos, tendo como consequéncia 0 aumento
significativo na geracdo de residuos, causando também o desequilibrio na
biodiversidade do planeta, devido a exploracdo ilimitada dos recursos naturais
(HEMBE; NOGUERA, 2012). Além disso, o surgimento de novos bens de consumo,
resultado dos constantes avancgos tecnologicos, faz com que sejam criadas novas
necessidades aos seres humanos, refletindo no aumento qualitativo e quantitativo de
residuos solidos (BARBOSA,; IBRAHIN, 2014).

Nessa linha, o gerenciamento de residuos solidos nas diversas atividades
humanas torna-se um desafio, pois estes sdo heterogéneos e se estendem para as
cadeias de producao e de servicos.

Destarte, as Instituicbes de Ensino Superior (IESs), enquadradas como
prestadoras de servicos, tém papel importante na dimensao local, pois além de levar
conhecimento, tecnologia e suporte ético para os académicos, fomentando a evolucao
do senso critico, influenciam a comunidade onde atuam (ENGELMAN; GUISSO;
FRACASSO, 2009). Portanto, é necessario que as instituicbes exercam um
desenvolvimento sustentavel, em prol de um ambiente ecologicamente saudavel e
equilibrado.

De Conto (2010) avalia que os problemas associados aos residuos sélidos
em |IES é consequéncia das caracteristicas dos residuos gerados, bem como de
gestdo académica e comportamentais. Para que ocorram praticas ecologicamente
equilibradas nas IES, consonante a politica ambiental, cabe as instituicdes o suporte
intelectual, técnico e operacional, enquanto que para a comunidade académica

compete a mudanga comportamental.
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A educacdo ambiental tem papel fundamental na gestdo ambiental de uma
IES, devido a exacerbada geracdo de residuos soélidos e o impacto ambiental
associado a ela. Segundo Araujo (2011), a educacdo ambiental visa sensibilizar o
individuo, despertando a atencéo para o problema, devendo ser capaz de favorecer
mudancgas internas e ampliar a visdo de mundo. De acordo com o autor, para que a
gestdo de residuos seja efetiva, € necessario despertar o interesse dos envolvidos em
colaborar, reconhecendo a necessidade da mudanca nas praticas cotidianas.

A IES avaliada nesse trabalho possui 78 cursos de graduacédo, 18 cursos de
mestrado, 10 cursos de doutorado e 70 cursos de especializa¢do. Ainda, conta com
948 professores titulados, 800 laboratdrios para todas as areas de ensino, 759 salas
de aula, 17 ndcleos de pesquisa, 21 nucleos de inovacdo e desenvolvimento, 93
grupos de pesquisa cadastrados no CNPq e 362 linhas de pesquisa, 105 registros de
patentes no Instituto Nacional de Propriedade Intelectual e 11 bibliotecas. Também, a
instituicdo IES possui nove unidades, entre campus e nucleo universitario, totalizando
aproximadamente 18,5 mil estudantes a ela vinculados, em gque desses, mais de 12,5
mil situa-se no campus principal, denominado como Cidade Universitaria (UCS,
2019a). Para esse trabalho, somente avaliou-se o campus principal, podendo as
estratégias aqui apresentadas serem futuramente expandidas para as demais
unidades.

Em atendimento a Politica Nacional do Meio Ambiente, a IES possui licenca
de operacdo ambiental a partir do ano de 2003, em funcdo de que as atividades
exercidas tém carater potencialmente poluidor. Além disso, tem implantado o Plano
de Gerenciamento de Residuos Sélidos desde a ano de 2000, como forma de
estabelecer acbes adequadas de manejo de residuos sélidos, a fim de reduzir os
riscos a saude, entre outras acoes.

Com o intuito de proporcionar uma destinacéo final adequada aos residuos
sélidos comuns gerados, em junho de 2019 ocorreu a implantacédo do programa da
coleta diferenciada no campus principal da IES, que assegura nas etapas de pos-
segregacao na fonte de geracéo, a separagdo desses residuos em reciclaveis e nao
reciclaveis. Entretanto, as acdes de cunho educativo ambiental para estimular a
segregacao de residuos sélidos comuns na fonte mostram-se ainda insuficientes para
induzir a mudanca de conduta da comunidade académica.

No presente estudo avaliou-se apenas as percepg¢des dos estudantes, em

virtude de representarem numericamente o maior publico, todavia as diretrizes aqui
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contidas foram elaboradas para abrangerem a comunidade académica. Ressalta-se
que integram a comunidade académica os estudantes, professores, funcionarios e
terceirizados, individuos que trabalham nos espacos locados, bem como os visitantes.

Diante do cenario descrito, esse trabalho tem o intuito de propor estratégias
educativas e operacionais, visando a consolidacéo da coleta diferenciada de residuos
sélidos comuns, sustentabilidade do plano de gerenciamento de residuos e a
mudanca comportamental da comunidade académica. Por esses motivos,
acarretando na diminuicdo dos impactos ambientais causados pela geracdo de
residuos solidos comuns, assim como cumprimento de legislagbes ambientais
pertinentes, melhoria da imagem da IES perante a sociedade e a criacdo de um
ambiente ecologicamente equilibrado, refletindo em uma melhor qualidade de vida a

populacao.
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2 OBJETIVO GERAL E OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral desse trabalho € propor estratégias educativas e operacionais
que consolidem a coleta diferenciada de residuos sélidos comuns em uma Instituicdo
de Ensino Superior e modifiguem atitudes da comunidade académica, garantindo a

sustentabilidade do plano de gerenciamento de residuos.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Identificar as situagbes operacionais relativas ao gerenciamento de
residuos sélidos comuns.

o Avaliar as percepcdes dos estudantes acerca do gerenciamento de
residuos sélidos comuns.

o Avaliar as relacdes entre os estudantes e as a¢c0es de segregacédo de
residuos sélidos comuns presentes no plano de coleta diferenciada.
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3 ASPECTOS LEGAIS

Existem diversas normas, legislacdes e resolucdes relacionadas a educacéo
ambiental e residuos solidos como um todo, compreendendo todas as esferas
necessarias ao bom gerenciamento. Em seguida, sdo apresentados alguns amparos
legais utilizados no desenvolvimento desse trabalho.

Em 1981 foi publicada a Lei Federal n°® 6.938, que instituia a Politica Nacional

do Meio Ambiente (PNMA). O art. 2° € claro no objetivo da norma legal:

A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a preservacao,
melhoria e recupera¢do da qualidade ambiental propicia a vida, visando
assegurar, no Pais, condi¢des ao desenvolvimento sécio-econdbmico, aos
interesses da seguranga nacional e a protecédo da dignidade da vida humana
(BRASIL, 1981, nado paginado).

Segundo Amado (2013 apud SILVA; MATOS; FISCILETTI, 2017), a PNMA é
considerada um dos maiores avancos da legislacéo brasileira com enfoque ambiental,
pois nao regulamentou de maneira fragmentaria os recursos naturais, considerando a
integralidade do meio ambiente.

Pouco depois, no ano de 1988, promulgou-se a Constituicdo Federal, que
tratava de questdes ambientais no seu art. 225, que assim dispoe:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geragcfes (BRASIL, 1988, ndo paginado).

Como forma de assegurar o direito instaurado pelo art. 225, a Constituicéo
Federal atribuia ao Poder Publico a promocao da educacdo ambiental abrangendo
todos os niveis de ensino e a geracao de uma conscientizacao publica com o intuito
de preservacao ambiental (BRASIL, 1988).

No Estado do Rio Grande do Sul, a Lei Estadual n°® 9.921 foi promulgada em
1993, a qual dispunha da gestédo de residuos solidos, atentando para a segregagao
dos residuos solidos na origem (RIO GRANDE DO SUL, 1993).

No ano de 1998, com o proposito de responsabilizar condutas e atividades
lesivas ao meio ambiente, aprovou-se a Lei Federal n® 9.605, denominada como Lei
dos Crimes Ambientais (LCA), a qual apresenta san¢des penais e administrativas ao
infrator (BRASIL, 1998).
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Como o intuito de construir valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias relacionadas a esfera ambiental, sancionou-se no ano de
1999 a Lei Federal n° 9.795, que instituia a Politica Nacional de Educacdo Ambiental
(BRASIL, 1999).

Posteriormente, no ano de 2002, o Estado do Rio Grande do Sul promulgava
a Lei Estadual n® 11.730, que estabelecia a Politica Estadual de Educagdo Ambiental,
criava o Programa Estadual de Educacdo Ambiental e complementava a PNEA (RIO
GRANDE DO SUL, 2002).

Apés, em 2010, como forma de contribuir na aplicabilidade da educacédo
ambiental em consonéncia com a PNEA, foi aprovada a Resolugéo n°® 422 (BRASIL,
2010b), que instituia diretrizes para campanhas, acdes e projetos de educacao
ambiental.

Ainda, no mesmo ano, é aprovada a Lei Federal n°® 12.305, que instituia a
Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS), que dispunha de principios, objetivos,
instrumentos e diretrizes da gestéo integrada e gerenciamento de residuos sélidos
(BRASIL, 2010a).

Entre as metas do PNRS, estava a nao geracédo, reducao, reutilizacao,
reciclagem e tratamento de residuos sdlidos, assim como a disposicdo final
ambientalmente adequada, e a capacitacdo técnica constante na area de residuos
sélidos (BRASIL, 2010a).

No ambito estadual, a Politica Estadual de Residuos Salidos foi anunciada no
ano de 2014, pela Lei Estadual n® 14.528. Entre os principios dessa politica estdo a
gestao integrada para todos os entes civis da sociedade, a integracao dos catadores
de materiais reciclaveis, o direito a educa¢do ambiental para o gerador de residuos e
o consumidor dos produtos, e a minimizacdo dos residuos por meio do incentivo de
praticas ambientalmente adequadas (RIO GRANDE DO SUL, 2014).

De acordo com as assertivas legais no ambito federal e estadual, o0 municipio
de Caxias do Sul regulamentou no ano de 2010 a Politica Municipal de Meio Ambiente,
pela Lei Complementar n° 376, que assegurava a populacao o direito a vida saudavel
e garantia a exploracéo sustentavel dos recursos naturais, tendo como um de seus
principios a educacao ambiental (CAXIAS DO SUL, 2010).

Ainda na esfera municipal, no ano de 2016 foi publicada a Lei Municipal n°

8.183, que compds o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos
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(PMGIRS), sendo esse o principal instrumento de planejamento da gestao integrada
de residuos sdlidos (CAXIAS DO SUL, 2016).

No ano de 1990, de acordo com a NBR 11.174, fixou-se as condicfes minimas
ao armazenamento de residuos classe I, objetivando a protecdo do meio ambiente e
saude publica (ABNT, 1990).

Apés, em 1995, segundo a NBR 13463, apresentou-se 0s equipamentos
destinados a coleta de residuos sdlidos urbanos e os tipos de sistema de trabalho,
além do acondicionamento destes e das estacdes de transbordo (ABNT, 1995).

A classificacdo dos residuos sélidos foi definida pela NBR 10.004, que, para
tal, avalia os potenciais riscos ao meio ambiente e a saude publica, a fim de que estes
possam ser gerenciados adequadamente de acordo com sua especificidade (ABNT,
2004).

Com o propésito de aumentar o desempenho ambiental das organizacgdes,
gerenciando suas responsabilidades ambientais de forma sistematica, que auxilie
para o pilar ambiental da sustentabilidade, institui-se a NBR 1SO 140001 (ABNT,
2015).
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4 PLANO DE EDUCACAO AMBIENTAL

A primeira mencao a educacao ambiental, em um recorte mundial, ocorreu na
Conferéncia de Estocolmo, na qual, para combater a crise ambiental do mundo,
recomendava-se um Programa Internacional de Educagédo Ambiental (PIEA). Assim,
no ano de 1975, em Belgrado, na antiga lugoslavia, reuniram-se 65 especialistas que
formularam os principios e orientagdes do PIEA (DIAS, 1994 apud GHIZONI, 2012).

A Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA) define a educacéo

ambiental como:

[..] processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo,
essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade. (BRASIL, 1999,
nado paginado).

Os objetivos fundamentais da educacao ambiental, conforme art. 5° da PNEA,

| - 0 desenvolvimento de uma compreensdao integrada do meio ambiente em
suas multiplas e complexas relagdes, envolvendo aspectos ecoldgicos,
psicologicos, legais, politicos, sociais, econdmicos, cientificos, culturais e
éticos;

Il - a garantia de democratizacdo das informac¢des ambientais;

Il - o estimulo e o fortalecimento de uma consciéncia critica sobre a
problematica ambiental e social;

IV - 0 incentivo a participacao individual e coletiva, permanente e responséavel,
na preservagéo do equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a defesa da
gualidade ambiental como um valor inseparavel do exercicio da cidadania;

V - o0 estimulo & cooperacéo entre as diversas regides do Pais, em niveis
micro e macrorregionais, com vistas a construcdo de uma sociedade
ambientalmente equilibrada, fundada nos principios da liberdade, igualdade,
solidariedade, democracia, justica  social, responsabilidade e
sustentabilidade;

VI - o fomento e o fortalecimento da integracdo com a ciéncia e a tecnologia;
VIl - o fortalecimento da cidadania, autodeterminacdo dos povos e
solidariedade como fundamentos para o futuro da humanidade. (BRASIL,
1999, ndo paginado).

A PNEA, em seu art. 39, inciso |l, atribui as instituicdes de ensino a promogao
da educacdo ambiental “de maneira integrada aos programas educacionais que

desenvolvem” (BRASIL, 1999, ndo paginado). Para Pelicioni e Philippi Jr (2014), a EA

utiliza conhecimentos da ecologia e de diferentes areas, como a geografia, a historia,
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a psicologia, a sociologia, entre outras, mas tem como alicerce a educacdo e a
pedagogia nas metodologias de trabalho.

As atividades associadas a PNEA devem compreender a educacdo em geral
e escolar, mediante as linhas de atuacéo correlacionadas:

o capacitacao de recursos humanos;

o desenvolvimento de estudos, pesquisas e experimentacoes;

o producao e divulgacdo de material educativo;

o acompanhamento e avaliagao.

A articulacédo da EA deve ter um enfoque humanista, holistico, democratico e
participativo, estimulando e fortalecendo uma consciéncia critica sobre a problematica
ambiental e incentivando as a¢0es de cunho participativo individual e coletivo.

Nesse sentido também é o entendimento de Carvalho:

E fundamental uma educagdo que permita desvelar os sentidos da realidade,
problematizando as interpretacdes das diferentes forcas sociais existentes,
pois, ao interpreta-las, essa pratica educativa abre um campo de novas
possibilidades de compreensdo e autocompreensdo, nho sentido do
reposicionamento e do compromisso dos sujeitos na problemética ambiental.
(CARVALHO, 2000 apud LUZZI, 2014, p. 446).

A meta primordial da EA é a constru¢do de uma sociedade ambientalmente
sustentavel, por meio da minimizacdo de geracao de residuos solidos, conservagao
do meio ambiente, melhoria da qualidade de vida dos seres vivos e o0 equilibrio entre
economia e recursos naturais (ABDALA; RODRIGUES; ANDRADE, 2008).

Destarte, os programas educativos devem ser continuos e dindmicos na
formacdo dos individuos, devendo visar uma sensibilizagcdo ambiental, mobilizacéo
social e, acima de tudo, criacdo de educadores ativos que multipliquem o processo de
educacao ambiental (ABDALA; RODRIGUES; ANDRADE, 2008).

Segundo Purificacédo (2003 apud ARAUJO, 2011), o processo de mobilizacéo
social requer dos atores envolvidos se verem como responsaveis e capazes de
construir mudancas. A decisdo de integrar esse processo educativo depende da
intensidade que o sujeito se reconhece como corresponsavel pelo meio ambiente
(ARAUJO, 2011).

De Conto (2010) enfatiza que a educagdo ambiental deve proporcionar o
esclarecimento e a sensibilizacdo da comunidade académica, destacando a

responsabilidade e corresponsabilidade socioambiental de cada cidaddo. Ainda,
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segundo a autora, para que ocorra um maior engajamento da comunidade académica,
a informacao fornecida deve ser de qualidade e continua.

Para o programa de coleta diferenciada da IES, a simples ac&o do individuo
de descartar os residuos de forma seletiva ndo representa uma mobilizacdo social, a
mobilizacdo acontece quando se atribui um sentido a essa agédo, por meio da
internalizacdo dos principios ambientais, denotando-se um respeito ao meio ambiente,
a si proprio e aos demais (ARAUJO, 2011).

A Politica Nacional de Educacdo nao apresenta um conteddo minimo que o
Plano de Educagcdo Ambiental devera atender, entretanto, serdo levantados alguns
elementos essenciais que a IES podera se apropriar para materializar todas as
dimensdes do plano.

As diretrizes do Plano de Educacdo Ambiental deverdao objetivar a melhoria
das condi¢cbes ambientais e a qualidade de vida de todos os seres vivos. Além disso,
contemplar a transversalidade, transdisciplinaridade e complexidade dos individuos e
elementos naturais nas etapas de planejamento, descentralizacdo e articulacdo
espacial das acfes, sustentabilidade socioambiental nos programas e
aperfeicoamento e fortalecimento dos sistemas de educacao (formal e informal). Por
fim, em todas as etapas do plano, oportunizar a democracia, mobilizacdo e
participacdo social, garantindo a atuacdo integrada dos diversos atores sociais
(BRASIL, 2018).

A Resolucéo n° 422 (BRASIL, 2010b) traz diretrizes para a linguagem e a
abordagem das campanhas, projeto de comunicacdo e educacdo ambiental. A
referida menciona que a linguagem deve adequar-se ao publico alvo, oportunizando
0 acesso as informacdes e propiciando a facil compreensdo e o conhecimento das
guestdes ambientais e cientificas.

A abordagem das préaticas de educacdo ambiental deve contextualizar as
guestbes socioambientais em todas as dimensdes e escalas, adotar principios e
valores objetivando a construcdo de uma sociedade sustentavel e valorizar as
perspectivas da populacéo nativa. Ademais, deve ainda favorecer a educomunicacao,
propiciando a construcdo, a gestdo e a difusdo do conhecimento, evidenciando os
impactos socioambientais resultantes das acdes antropicas e as responsabilidades
individuais perante a preservagao ambiental e a qualidade de vida (BRASIL, 2010Db).

Em suma, as estratégias de educacdo ambiental devem fomentar nos

individuos uma sensibilizacdo ambiental, como também mudancas comportamentais,
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sendo essa Ultima decisiva para formagdo de um ambiente ecologicamente
equilibrado. Nessa linha, Pelicioni e Philippi Jr (2014) afirmam que a consciéncia

ecologica sem uma acao transformada nédo resulta em mudancas na sociedade.
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5 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Neste capitulo serdo abordadas as definicdes pertinentes e conceituadas as

acOes que sao realizadas na IES para gerenciamento dos residuos solidos comuns.

As etapas de gerenciamento aqui contidas sdo de suma importancia para

compreender o diagnostico e progndstico desse plano, pois se executadas de forma

eficaz favoreceréo a coleta diferenciada de residuos e fomentarédo a participacéo da

comunidade académica.

51 DEFINICOES

Segundo a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, residuos sélidos séo

definidos como:

[...] material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde
proceder ou se esté obrigado a proceder, nos estados solido ou semissadlido,
bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades
tornem invidvel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos
d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou economicamente inviaveis
em face da melhor tecnologia disponivel. (BRASIL, 2010a, ndo paginado).

A classificacdo de residuos sélidos, conforme a PNRS (BRASIL, 2010a), é

estabelecida de acordo com a origem:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varricao, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servigos de limpeza urbana;

c) residuos sdlidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos:
os gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”,
Q" “h e J;

e) residuos dos servicos publicos de saneamento basico: os gerados
nessas atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;

f) residuos industriais: 0s gerados nos processos produtivos e
instalacdes industriais;

0) residuos de servicos de saude: os gerados nos servicos de saude,
conforme definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos érgéos
do Sisnama e do SNVS;

h) residuos da construcao civil: os gerados nas construcdes, reformas,
reparos e demolicdes de obras de construcao civil, incluidos os resultantes
da preparacéo e escavacgao de terrenos para obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuérias
e silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas

atividades;
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)] residuos de servicos de transportes: os originarios de portos,
aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de
fronteira;

k) residuos de mineracéo: os gerados na atividade de pesquisa, extracéo
ou beneficiamento de minérios. (BRASIL, 2010a, ndo paginado).

Ainda, a classificacdo dos residuos solidos decorre de sua periculosidade:

a) residuos perigosos: aqueles que, em razéo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam
significativo risco a saude publica ou a qualidade ambiental, de acordo com
lei, requlamento ou norma técnica;

b) residuos nao perigosos: aqueles nado enquadrados na alinea “a”
(BRASIL, 2010a, ndo paginado).

A NBR 10.004 (ABNT, 2004) trata da classificag&do exclusivamente associada
a qualidade dos residuos sdélidos, isto é, as caracteristicas fisicas, quimicas e
infectocontagiosas:

. Residuos classe | — perigosos: residuos solidos que apresentam

periculosidade, tais como inflamabilidade, corrosividade, reatividade,

toxicidade e/ou patogenicidade.

. Residuos classe Il A — ndo inertes: residuos sélidos que ndo se

enquadram na classe | e classe Il B — inertes. Apresentam as seguintes

propriedades: biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.

. Residuos classe Il B — inertes: residuos sélidos que submetidos a um

contato dindmico e estatico com agua, ndo tiveram seus constituintes

solubilizados a concentracdes superiores aos padrdes de potabilidade de
agua.

Além disso, ocorre a geracao de rejeitos na IES, os quais sdo entendidos
como “residuos solidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperacao por processos tecnolégicos disponiveis e economicamente
viaveis, nao apresentem outra possibilidade que ndo a disposicdo final
ambientalmente adequada.” (BRASIL, 2010a, ndo paginado).

O gerenciamento de residuos solidos visa, prioritariamente, a ndo geracao,
reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento de residuos solidos ou disposi¢éo final

ambientalmente adequada de rejeitos, o qual, para a PNRS, é compreendido como:
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[...] conjunto de agBes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de
coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final ambientalmente
adequada dos residuos sdlidos e disposicao final ambientalmente adequada
dos rejeitos, de acordo com plano municipal de gestéo integrada de residuos
sélidos ou com plano de gerenciamento de residuos sélidos, exigidos na
forma desta Lei (BRASIL, 2010a, ndo paginado).

Os residuos tratados nesse estudo foram somente os enquadrados como
classe Il A, que, por decisdo do autor, foram nomeados como residuos solidos
comuns, sendo separados entre reciclaveis, ndo reciclaveis e residuos de

papel/papeléo.

5.2 ETAPAS DO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Conforme Leite (1997 apud GRIPP, 2004, p. 48), o gerenciamento de
residuos solidos tem nexo com aspectos tecnoldgicos, operacionais, econémicos,
ambientais, gerenciais e de desempenho (produtividade e qualidade). Ainda, é
importante a relacdo dos elementos supra com a prevencéao, reducao, segregacao,
reutilizacdo, acondicionamento, coleta, transporte, tratamento, recuperacdo de
energia e destinacao final dos residuos sdlidos.

De acordo com Tchobanoglous, Theisen e Vigil (1993), o escopo do
gerenciamento de residuos sélidos abrange as fun¢des administrativas, financeiras,
legais, de planejamento e engenharia que circundam a solucdo dos problemas
envolvendo residuos sdlidos. Segundo os autores, a solucdo pode envolver
complexas relacdes interdisciplinares entre areas como ciéncia politica, planejamento
urbano e regional, geografia, economia, salde publica, sociologia, demografia,
comunicacado e conservacgao, além de engenharia e ciéncia de materiais.

O plano de gerenciamento de residuos sélidos (PGRS) € um instrumento de
gestdo ambiental, sendo parte integrante do processo de licenciamento ambiental do
empreendimento ou atividade. No art. 21 da PNRS, é apresentado o conteddo minimo
que deve estar presente no PGRS, como diagnostico dos residuos solidos gerados,
acOes preventivas e corretivas para serem executadas em acidentes ou
gerenciamento inadequado, metas e procedimentos para minimizagéo da geracao de
residuos solidos, entre outros (BRASIL, 2010a). A figura 1 ilustra as etapas de

gerenciamento de residuos sélidos.
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Figura 1 - Etapas do processo de gerenciamento de residuos soélidos

Acondici Ar

Segregacdo

6,"‘

.r‘o J

Gerenciamento
de Residuos

Geragdo Caracterizacado

ECONOMIA
SEGURANGA
QUALIDADE AMBIENTAL

Fonte: adaptado de Tchobanoglous, Theisen e Vigil (1993 apud
FINKLER, 2013).

5.2.1 Geracéao de residuos sdlidos

Para Barbosa e Ibahin (2014), o crescimento populacional e a competitividade
do mercado, oferecendo maior oferta de produtos e precos acessiveis, contribuem
para o aumento de residuos sélidos, o que ocasiona uma alta no consumo de produtos
e na geracao de residuos sélidos.

Ademais, Gripp (2004) salienta que o processo de geracdo de residuos
sélidos é condicionado pela cultura que os individuos carregam. Entretanto, estes
raramente compreendem a correlacdo da geracédo de residuos sélidos e o impacto
socioambiental causado, justamente devido a imersao nos padrdes de producéo e
consumo, o que culmina na geracao de residuos por motivos circunstanciais.

A problemética envolvendo residuos solidos em IES inicia na geragéo, na qual
a prevencao influi na diminuicdo do volume e do impacto causados pelos residuos. A
etapa de reducdo na geracdo de residuos sélidos requer revisdo de conceitos e
reavaliacdo de procedimentos, além da conscientizacao dos envolvidos (DE CONTO,
2010).

A reducdo ou até mesmo a ndo geracao de residuos solidos em uma IES
carece de formacao de cidadaos sensibilizados ambientalmente, por intermédio de

educacao ambiental.
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5.2.2 Segregacgéo

A etapa de segregacao esta atrelada a destinacao final, que, se nao realizada
de forma adequada, € capaz de comprometer a qualidade do residuos sdlidos,
dificultando seu tratamento.

Além disso, a segregacao reduz os custos de uma eventual disposi¢éo final,
alongando a vida util de aterros sanitarios e possibilitando ganhos financeiros devido
ao valor agregado dos residuos solidos.

Para Rocca (1993 apud SIMIAO, 2011), outro motivo para praticar a

segregacao € evitar a mistura de residuos incompativeis:

A mistura de dois ou mais residuos incompativeis pode ocasionar reacdes
indesejaveis ou incontrolaveis que resultam em consequéncias adversas ao
homem, ao meio ambiente, aos equipamentos e mesmo a propria instalagéo
industrial. A extensao dos danos dependera das caracteristicas dos residuos,
das quantidades, do local de estocagem e do tipo de reacdo (ROCCA, 1993
apud SIMIAO, 2011, p. 56).

Zanta e Ferreira (2003) salientam que os residuos segregados tém maior
valorizacdo financeira e receptividade do mercado consumidor. Em suma, a
segregacao potencializa a reciclagem e o reaproveitamento de residuos solidos,
alavancando o retorno a cadeia produtiva e, por conseguinte, reduzindo a disposicao

final.

5.2.3 Coleta seletiva

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos define a coleta seletiva como a
“coleta de residuos solidos previamente segregados conforme sua constituicdo ou
composi¢ao.” (BRASIL, 2010a, ndo paginado). O art. 8° da referida expbe que a coleta
seletiva € um dos instrumentos do PNRS (BRASIL, 2010a). Para os Planos Municipais
de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos, a implantacdo da coleta seletiva é tida
como prioridade no acesso aos recursos da Unido, sendo regulamentada pelo art. 18°,
paragrafo 1°, inciso I, da PNRS (BRASIL, 2010a).

Para Jardim, Yoshida e Filho (2014), a coleta seletiva para residuos solidos
no Brasil tem forte papel social, relacionando-se a inclusdo de catadores e ao apoio

de politicas publicas a organizagdo de associacdes e cooperativas de catadores. Essa
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acdo é considerada um instrumento da PNRS (BRASIL, 2010a). Contudo, apesar da
coleta seletiva ter evoluido nas ultimas duas décadas, particularmente a desenvolvida
para os catadores, as atuacdes publicas mostra-se timidas, dependendo do empenho
dos administradores publicos (JARDIM; YOSHIDA; FILHO, 2014).

Segundo Vilhena (2013), o sistema de coleta seletiva deve ser integrante de
um sistema amplo de gestdo de residuos, abrangendo também a coleta regular,
triagem e destinacédo final. O descarte misturado de residuos reciclaveis e néo
reciclaveis, resulta em uma contaminacdo e perda de qualidade dos materiais
reciclaveis, acarretando reducdo do potencial de recuperacéo desses (BRINGHENTI,
2004).

De acordo com SEDU (2002 apud BRINGHENTI, 2004), as operacdes da
coleta seletiva visam separar o0s residuos reciclaveis antes de serem misturados com
uma heterogeneidade de residuos, o que garante diversos ganhos para a sociedade,
dentre eles evidencia-se a integralidade das caracteristicas de cada residuo, melhora
dos sistema de coleta e destinacao final, aumento da vida Util de aterros sanitarios,
geracdo de emprego e renda, e preservacao de recursos naturais.

Além disso, a coleta seletiva apresenta vantagens correlacionadas a
diminuicdo de custos com a disposicao final dos residuos, reducao das despesas com
remediacdo de areas degradadas utilizadas como lixdo, conscientizacdo ambiental
dos individuos, e, ainda, por consequéncia, reducéo dos custos associados a limpeza
publica, melhoria do ambiente urbano e rural, culminando na melhora da saude
publica (GHIZONI, 2012).

Conforme a ABRELPE (2017), o cenério brasileiro mostrou que cerca de
70,4% dos municipios apresentam iniciativas de coleta seletiva. Na regido sul o
resultado foi mais positivo, aproximadamente 90,5%. Cabe destacar que essas

iniciativas, em muitos dos municipios, abrangem parcialmente a area urbana.

5.2.4 Acondicionamento

Monteiro et al. (2001) explana que o acondicionamento deve preparar 0S
residuos de forma sanitariamente adequada para a coleta, assim como 0s recipientes
devem ser compativeis com a quantidade e tipologia dos residuos. Ainda, segundo o

autor, a escolha do recipiente adequado deve avaliar a frequéncia da coleta, o tipo de
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edificacd@o, o preco do recipiente, a mobilidade até o local da coleta e a caracteristica
e geracdo do residuo.

Rocca (1993 apud SIMIAO, 2011) apresenta alguns critérios minimos para a
escolha do recipiente apropriado:

o a construcdo deve ser realizada com material compativel aos residuos;

o apresentar estanqueidade, evitando assim possiveis vazamentos;

o ser resistente fisicamente a pequenos choques que podem acontecer no

manuseio;

. apresentar durabilidade;

o ser compativel com o equipamento de transporte, com relacéo a forma,

volume e peso.

Figura 2 - Padréo de cores segundo a Resolucéo n°® 275

Cor Descricao

Papel/papeléao

Plastico
Verde Vidro
Amarelo Metal
Madeira
Laranja Residuos perigosos
Branco Residuos de servicos de saude

Residuos radioativos
Residuos orgéanicos
Cinza Residuo geral ndo reciclavel, ou
contaminado, ndo passivel de
separacao
Fonte: adaptado da Resolucdo n° 275 (BRASIL, 2001).

A Resolucdo n® 275 (BRASIL, 2001) estabelece o codigo de cores para
diferentes tipos de residuos, a fim de ser adotado na identificacdo de coletores e

transportadores. O padrdo de cores € exposto na figura 2.
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Conforme a NBR 13463 (ABNT, 1995), o acondicionamento dos residuos
sélidos comuns da IES pode ser realizado por recipiente rigido, recipiente hermético,

saco plastico descartavel ou contéiner coletor ou intercambiavel.

5.2.5 Armazenamento

A NBR 12235 (ABNT, 1992b) define armazenamento como sendo uma
contencdo temporaria de residuos, a espera de uma destinacao final ou disposicao
final adequada, que atenda as condi¢des basicas de seguranca. O armazenamento
em contéineres deve ser realizado em local de facil acesso, tanto para veiculos como
para pessoas, disposto de uma area de manobra apropriada.

O armazenamento deve ser feito de modo a néo alterar a classificacdo dos
residuos, minimizando os riscos de danos ambientais (ABNT, 1990). Segundo a NBR
11174 (ABNT, 1990), deve ser avaliado os seguintes fatores na escolha do local de
armazenamento: uso do solo, topografia, geologia, recursos hidricos, acesso, area
disponivel e meteorologia.

Para Tchobanoglous, Theisen e Vigil (1993), o armazenamento de residuos
deve ponderar o efeito que causa no componente residual, o tipo de recipiente
utilizado, a localizagdo e a saude publica e estética. Conforme o autor, os efeitos do
armazenamento no residuo sdo a decomposicao biolégica, a absorcéo de fluidos e a
contaminagdo de componentes residuais.

A decomposicao bioldgica de residuos organicos rapidamente acontece no
local de armazenagem, resultando no crescimento de microrganismos, geracéo de
maus odores e surgimento de moscas, sendo esses efeitos intensificados ao longo do
tempo (TCHOBANOGLOUS; THEISEN; VIGIL, 1993).

De acordo com Tchobanoglous, Theisen e Vigil (1993), na composi¢cao de
alguns residuos solidos existem percentuais de umidade que podem ser distribuidos
entre todos os residuos, desde que esses fiquem armazenados em recipientes
fechados. Tal situacdo, segundo os autores, também dependerd do tempo de
armazenamento até a coleta. Ainda, caso néo haja estanqueidade, os residuos solidos
poderdo absorver a agua pluvial, aumentando a umidade existente.

Ademais, no armazenamento pode ocorrer a contaminacdo dos residuos,
reduzindo a capacidade de reciclabilidade. No entanto se a intengéo for de dispor os

residuos solidos armazenados, a contaminacgéao é benéfica, pois as concentracdes dos
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contaminantes sao reduzidas no aterro (TCHOBANOGLOUS; THEISEN; VIGIL,
1993).

5.2.6 Coleta e transporte

A coleta é o “ato de recolher e transportar residuos sdlidos de qualquer
natureza, utilizando veiculos e equipamentos apropriados” (ABNT, 1993, p. 2). O
transporte deve obedecer rotas pré-estabelecidas, em que os veiculos utilizados
precisam ser compativeis com o volume, peso e forma do residuo a ser transportado,
realcando que os individuos envolvidos devem ser devidamente treinados (SIMIAO,
2011).

A NBR 13221 (ABNT, 2017) aborda alguns elementos pertinentes
relacionados com o transporte de residuos:

. o estado de conservacdo do veiculo de transporte ndo deve permitir

vazamento ou derramamento de residuos;

. o residuo deve ser protegido de intempéries;

o 0 acondicionamento deve ser feito de forma adequada, a fim de evitar o

espalhamento de residuos na via publica;

o 0os residuos ndo podem ser transportados junto com alimentos,

medicamentos ou produtos destinados ao consumo animal ou humano, ou

com embalagens destinadas a esses fins.

A coleta seletiva € denominada como a coleta diferenciada de residuos
sélidos que previamente foram segregados na fonte geradora, de acordo com a sua
constituicdo ou composicdo. Os residuos com caracteristicas semelhantes sao
selecionados pelo gerador e disponibilizados para a coleta separadamente,

garantindo a integridade do carater original do material reciclavel.

5.2.7 Destinagéo e disposicéao final

A PNRS (BRASIL, 2010a, nédo paginado) define a destinacao final

ambientalmente adequada como sendo:

Destinacdo de residuos que inclui a reutlizacdo, a reciclagem, a
compostagem, a recuperagdo e 0 aproveitamento energético ou outras
destinacdes admitidas pelos érgdos competentes do Sisnama, do SNVS e do
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Suasa, entre elas a disposicdo final, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca
e a minimizar os impactos ambientais adversos (BRASIL, 2010a, nao
paginado).

Os residuos sélidos que esgotadas as possibilidades de tratamento e
recuperagcdo por processos tecnoldgicos atuais disponiveis e economicamente
viaveis, devem ser encaminhados para uma disposi¢cdo final adequada, sendo
determinada como uma “distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, observando
normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e
a seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos.” (BRASIL, 2010a, nédo
paginado).

A escolha do tratamento mais adequado deve considerar as caracteristicas
do residuo a ser tratado, um aspecto fundamental é investigar a sua origem e se € um
residuo organico ou ndo (JUNIOR; SAIANI; DOURADO, 2014). Os residuos
reciclaveis e de papel/papeldo da IES sdo destinados a reciclagem, ja os nao
reciclaveis sdo dispostos em aterro sanitario. Nos subcapitulos a seguir serao

discorridas as tecnologias adotadas pela instituicéo.

5.2.7.1 Reciclagem

O processo de reciclagem é definido como a “transformacao dos residuos
sélidos que envolve a alteracdo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou
bioldgicas, com vistas a transformagdo em insumos ou novos produtos” (BRASIL,
2010a, nao paginado).

A tecnologia reciclagem consiste no aproveitamento e transformacédo de
residuos, com o intuito de retornar ao ciclo produtivo, a fim de serem beneficiados e
novamente transformados em produtos comercializaveis (UFPE, 2012). A PNRS,
através do Art. 7°, inciso VI, trata um de seus objetivos que é o “incentivo a industria
da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de matérias-primas e insumos derivados
de materiais reciclaveis e reciclados” (BRASIL, 2010a, n&o paginado).

A reciclagem traz variados beneficios ao meio ambiente, sendo eles a
preservacgao de recursos naturais, economia de energia, geragéo de trabalho e renda,
e conscientizagcao da populacdo (UFPE, 2012). Ainda, Brasil e Santos (2007 apud

COLVERO, 2014) mencionam outros aspectos, como a minimizacao de impactos
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ambientais, menor proliferacdo de doencgas, fracdo organica dos residuos menos
contaminada, melhora da qualidade de vida da populacdo em funcédo de uma cidade
mais limpa e aumento da vida Util de aterros sanitarios.

Para Lima (2001 apud COLVERO, 2014) a reciclagem deve ser estudada e
avaliada, além dos beneficios que produz, deve-se compreender a rota de
escoamento e o0 mercado que ird absorver cada tipo de residuo. Uma vez que o custo
do beneficiamento de materiais reciclaveis € mais elevado se comparado ao custo de
matérias-primas virgens (UFPE, 2012).

Diante do cenério, esse tratamento necessita de um modelo de gestdo que
esteja atento as necessidades de mercado, aos avanc¢os tecnologicos e a

complexidade dos setores industriais (UFPE, 2012).

5.2.7.2 Aterro sanitario

A NBR 8419 trata da definicdo de aterro sanitario de residuos soélidos urbanos,

como sendo:

Técnica de disposicao de residuos sélidos urbanos no solo, sem causar
danos a salde publica e a sua seguranga, minimizando 0s impactos
ambientais, método este que utiliza principios de engenharia para confinar os
residuos sélidos a menor area possivel e reduzi-los ao menor volume
permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na conclusao de cada
jornada de trabalho, ou a intervalos menores, se necessario (ABNT, 1992a,

p. 1).

O aterro sanitario € um elemento indispensavel na rota tecnoldgica dos
residuos sélidos, pois, segundo o PNRS (BRASIL, 2010a), sdo os responsaveis pela
disposicao ambientalmente correta de rejeitos. Entretanto, atualmente, os aterros sédo
utilizados para disposicdo de residuos que poderiam ser tratados com outras
tecnologias mais sustentaveis, como por exemplo reciclagem e compostagem.

O projeto de um aterro sanitario apresenta elementos de engenharia, tais
como o sistema de impermeabilizacdo da base do aterro, sistema de drenos de gas,
sistema de coleta do lixiviado e sistemas de drenagem das aguas pluviais. Esse
conjunto de sistemas tem como finalidade a seguranca do aterro e controle dos
produtos gerados (lixiviados e emissdes atmosféricas), bem como a atenuacdo de
riscos a saude da populacéo, assegurando a operacao do aterro com menor impacto
ambiental possivel (BNDES, 2014).
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Segundo Rushbrook e Pugh (1999 apud REICHERT, 2007), os potenciais
utilidades de aterros sanitarios encerrados incluem o0s usos para agricultura,
florestamento, paisagismo, recreacao, habitacdo e industrial. Entretanto a ocupacéo
dessas areas apresentam algumas restricdes, tais como a baixa capacidade de carga,
recalques diferenciais, presencas de gases potencialmente explosivos e problemas
de corrosividade do concreto e aco, devido aos produtos da decomposicdo dos
residuos (REICHERT, 2007).
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6 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS NAS IESs

Nessa secdo sera apresentada a relacdo das instituicGes, com os residuos
sélidos gerados por cada uma, concomitante a gestdo, coleta seletiva e educacéo

ambiental.

6.1 UNIVERSIDADE DA VALE DOS SINOS (UNISINOS)

O Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) da Unisinos teve inicio no ano de 1997,
por meio do projeto Verde Campus, em que um grupo de funcionarios avaliaram
guestdes ambientais da instituicdo, como a coleta de residuos, consumo de agua e a
preservacao das areas verdes. A partir disso, surgiram diversos programas, como a
coleta seletiva de papel (UNISINOS, 2019).

Em 2002 deu-se inicio a busca da certificagdo ambiental, com a implantacéo
e operacdo do atual SGA. Assim, em dezembro de 2004 a Unisinos obteve a
certificacdo 1ISO 14001, sendo a primeira universidade da América Latina a ter tal
certificagdo. A partir dai, a instituicdo realiza diariamente a manutencdo da
implantag&o dos requisitos da referida, sendo as atividades monitoradas por auditorias
internas e externas (UNISINOS, 2019).

Entre os principais objetivos do SGA estdo o comprometimento, a definicédo e
o atendimento da politica ambiental, além da implantacdo e operacionalizacdo dos
requisitos da norma I1SO 14001 (GOMES, 2010).

Na etapa de aspectos e impactos ambientais, dentro da implementacao do
SGA, a geracdo de residuos solidos foi identificada como aspecto ambiental
significativo. Os residuos sélidos domésticos tém tratamento distinto, pela coleta
seletiva, sendo reciclados ou encaminhados para aterro sanitario (GOMES, 2010).

O gerenciamento ambiental da instituicdo tem o enfoque na area operacional,
realizando treinamentos e capacitacdes de funcionarios e responsaveis que atuam
diretamente na implementacéo dos requisitos da norma. Os alunos e professores tém
contato com o gerenciamento durante a Semana de Gestdo Ambiental e pelo sitio
eletronico, que disponibiliza o relatério anual do SGA (RUSCHEINSKY; TRENC,;
GOMES, 2017).
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A comunicacdo ambiental possui canal especifico, permitindo a comunidade
académica participar das questdes relacionadas ao SGA, seja por meio de duvidas,

reclamacdes, informacéo de ocorréncias ambientais, entre outras (UNISINOS, 2019).

6.2 UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL (UFRGS)

A UFRGS implantou o SGA desde o ano de 2008, tendo a Assessoria de
Gestao Ambiental (AGA) como 6rgéao responsavel pela elaboracao, implementacao e
acompanhamento do sistema. A missdo da AGA é planejar, implantar e monitorar a
Politica Ambiental da UFRGS, mediante o0 SGA (UFRGS, 2019).

A coleta seletiva foi implantada na universidade antes do Decreto Federal n°
5.940, de 25 de outubro de 2006, entretanto, somente em 15 de setembro de 2008
ocorreu sua regulamentacéo, com a obrigatoriedade e a introducdo da padronizacao
de cores para sacos e coletores, sendo os residuos segregados em reciclaveis, ndo
reciclaveis e compostaveis (CAMPANI et al., 2010). No ano de 2012, a UFRGS criou
a Comissao da Coleta Seletiva Solidaria, com o objetivo de implantar e supervisionar
a segregacao de residuos reciclaveis e destinar para associacbes e cooperativas
(UFRGS, 2019).

O SGA da UFRGS possui quatro programas transversais que abrangem toda
a universidade, sendo eles a Educacdo Ambiental, o Licenciamento Ambiental, o
Levantamento de Aspectos e Impactos Ambientais e a Certificagdo Ambiental. Quanto
a EA, a instituicdo, por meio de atividades que envolvem o meio académico e a
comunidade, procura difundir os conhecimentos sobre o0 meio ambiente, realizando
um trabalho amplo de conscientizacdo e mobilizacdo da sociedade, formando
individuos que compreendem e agem de forma critica e coerente (SGARBI,;
SCHLOSSER; CAMPANI, 2013).

6.3 UNIVERSIDADE DE SANTA CRUZ DO SUL (UNISC)

A Unisc possui operando o Sistema de Gestdo Ambiental, tendo como um dos
enfoques a gestao de residuos solidos. A coleta seletiva teve, no ano de 2002, o inicio
de sua implantacdo, sendo incorporada no ano de 2005 a compostagem para 0S

residuos organicos segregados (KIPPER, 2010).
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No ano de 2016 iniciou-se a segregacao dos residuos na instituicdo, de acordo
com o padrédo de cores da Resolucdo n® 275 (BRASIL, 2001), sendo instalados
coletores para metal, organico, papel, plastico e rejeito para os corredores, e coletores
para papel, plastico e metal nas salas de aula. Além disso, a instituicdo incentiva a
pratica da reducdo, reutilizacdo e reciclagem a toda comunidade académica. A
segregacao realizada na Unisc exerce funcéo social, pois todos residuos reciclaveis
sdo doados para uma cooperativa de catadores (UNISC, 2019).

A Unisc, além de possuir Sistema de Compostagem no campus, garantindo
uma reducdo no volume de residuos encaminhados para aterro sanitario, incentiva a
comunidade académica em acdes individuais para aproveitamento dos residuos
organicos, fornecendo subsidios técnicos para criacdo de composteiras (UNISC,
2019).

Ainda, a instituicdo realiza diversas campanhas visando a sustentabilidade
ambiental, como, por exemplo, o Descarte Consciente, no qual disponibiliza coletores
para descarte de pilhas, baterias, celulares e medicamentos, estimulando a
participacdo da comunidade. Além disso, a educacdo ambiental é aplicada
permanentemente, fomentando o consumo dos recursos naturais de forma
consciente, em que foram fixados adesivos em todas as areas do campus (UNISC,
2019).

6.4 UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL (UCS)

A UCS, no ano de 1990, iniciou a segregacéao diferenciada de residuos de
papel e papeldo, a qual incentivava os setores administrativos a segregarem esses
residuos, tornando viavel a comercializacdo, sendo essa acdo denominada como
Projeto Papel (UCS, 2015).

Posteriormente, no ano de 1999, criou-se o0 Instituto de Saneamento
Ambiental (ISAM) no campus principal. Nesse ano também teve inicio o diagnéstico
ambiental para atender a legislacdo vigente. Por ele, identificou-se a geracao de
residuos em todos os setores da instituicdo, 0s passivos ambientais, a sensibilizacao
dos responsaveis pelo sistema de limpeza, a elaboragcéo do Plano de Gerenciamento
de Residuos Solidos e o encaminhamento para o 6rgao ambiental do Estado, entre
outras atividades (DE CONTO et al., 2010).
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No ano seguinte houve a aprovacédo do Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos pela Fepam, entretanto, somente no ano de 2003 a Cidade Universitaria
obteve a Licenca de Operacédo. Dentre as atividades realizadas para sua obtencéo, o
Projeto Urbanistico constituiu a Ultima etapa e teve por finalidade ocupar os espacos
de forma criteriosa e ambientalmente correta, respeitando as faixas de preservagao
permanente (DE CONTO et al., 2010).

Ademais, foram realizadas diversas praticas de gerenciamento de residuos,
nas quais identificou-se as condic6es de manejo dos residuos sélidos, verificou-se os
produtos e os reagentes dos laboratérios e foram compreendidos 0s processos que
geram os residuos. Além disso, foi revisada a legislacao tocante ao PGRS, ocorreram
alteracdes contratuais que visavam atribuir as empresas parceiras da UCS a
responsabilidade pela geracdo dos residuos, definiram os procedimentos na
contratacdo de empresas para a coleta, transporte e destino final dos residuos,
realizaram-se atividades de educacdo ambiental para atender as diretrizes do PGRS,
entre outras acdes (DE CONTO; SILVA; PESSIN, 2004).

Para atendimentos das diretrizes da PNRS e considerando a necessidade da
renovagdo da LO do campus principal, no ano de 2015 o PGRS foi revisado, e
encontra-se em vigor nos dias atuais (UCS, 2015).

Em 1° de junho de 2019 a UCS implantou a coleta diferenciada de residuos
sélidos comuns, oportunizando, nas etapas de manejo, a separacdo dos residuos
soélidos em reciclaveis e nao reciclaveis, buscando atender as diretrizes estabelecidas
pela PNRS.



7 DIAGNOSTICO

Nesta secao estdo apresentadas as situacdes dos residuos solidos comuns
na Instituicdo de Ensino Superior, no seu campus principal, desde sua geracédo até a
destinagdo final. Ainda, abordando a percep¢do dos estudantes acerca da
implantacdo da coleta diferenciada, a qual amparara a elaboracdo de diretrizes ao
plano de educacdo ambiental que compreendera a comunidade académica. Na figura

3 é apresentada a estrutura organizacional da IES, relacionada ao gerenciamento dos

residuos sélidos comuns.

Figura 3 - Estrutura organizacional e gerenciamento de residuos sélidos comuns
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De Conto (2010) compreende que a complexidade da gestdo dos residuos
sélidos em uma IES se d& pela correlacdo entre gestdo académica, mudancas
comportamentais e heterogeneidade dos residuos, sendo esse ultimo fruto das

diversas atividades exercidas.

7.1 GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS

A metodologia utilizada na quantificacdo dos residuos sdélidos comuns se deu
pela observacgdo direta nos locais e ambientes, analise dos relatérios de empresas
terceirizadas e sistematizacdo de conhecimento técnico cientifico. Com base nesses
aspectos, estimou-se uma geracdo meédia mensal de 519,7 m3. Com relacdo a
observacao direta, a analise foi realizada mediante a correlacdo da periodicidade de
coleta, volume e nimero de contéineres (UCS, 2019b).

No tocante a qualidade dos residuos, fator que implica diretamente na sua
destinacao, séo eles discriminados em reciclaveis, ndo reciclaveis e papel/papelao.
Na figura 4 apresenta-se a quantificacdo dos residuos solidos comuns, sendo

separados em reciclaveis, nédo reciclaveis e papel/papeléo.

Figura 4 - Quantificacdo média dos residuos sélidos comuns (em m3/més)
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Fonte: adaptado de UCS (2019b).

Os residuos reciclaveis correspondem aos residuos plasticos, metélicos,

vidros, embalagens longa vida, isopor, papel toalha, papel e papeldo. Para os residuos
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nao reciclaveis, consideram-se os restos de alimentos, dejetos de animais, cigarro,
goma de mascar, residuos sanitarios, papéis sujos e/ou engordurados e rejeitos.

Os locais de geracao dos residuos sélidos comuns na IES sdo as areas de
convivéncia, salas de aula, laboratérios, espacos administrativos, sanitarios e
biblioteca. Além desses, a geracdo acontece nos espacos locados da IES para
empresas do ramo de prestacao de servigcos e comercial.

A IES néo possui programas de reducdo na geracdo de residuos solidos
comuns e de educacdo ambiental para a comunidade académica, limitando-se a
sensibilizar de forma regular apenas professores e funcionarios uma vez ao ano na
Semana Interna de Prevencédo de Acidentes do Trabalho — SIPAT e semestralmente
por meio de eventos especificos que promovem o didlogo com as higienizadoras que

realizam o manuseio dos residuos sélidos comuns.

7.2 SEGREGACAO E ACONDICIONAMENTO INTERNO

Para a segregacdo dos residuos sélidos comuns na IES utilizam-se dois
conjuntos de coletores distintos. Para os locais proximos aos setores administrativos
estdo disponiveis conjunto de coletores para os residuos reciclaveis, residuos nao
reciclaveis e papel/papeldo. Para as demais areas do campus, tanto internas como
externas, ha conjunto de coletores apenas para os residuos reciclaveis e residuos nédo
reciclaveis.

A identificacdo dos coletores é realizada por cores diferentes. Para o0s
residuos reciclaveis adotaram-se coletores e sacos de cor verde; para 0S hao
reciclaveis utilizam-se coletores de cor cinza e sacos pretos; para os residuos de
papel/papeldo usam-se coletores e sacos de cor azul. Além disso, os coletores
possuem adesivos e alguns dispdem de informativos fixados em paredes proximas,
indicando quais residuos devem ser dispostos em cada um. Nas areas externas, a
identificacdo é deficitaria, ndo havendo padronizacdo de coletores e nem informativos
sobre a segregacgdo. A figura 5 exibe o conjunto de coletores utilizados na areas

proximas aos setores administrativos.
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Figura 5 - Conjunto de coletores para os residuos sélidos comuns

Fonte: o autor (2019).

A inclusdo de coletores para papel e papeldao se d4 em razdo da IES gerar
grandes quantidades desses residuos, sendo materiais de grande potencial de
reciclabilidade. Essa iniciativa teve inicio no ano de 1990, com a incorporacdo do
Projeto Papel pela IES, que teve a finalidade de incentivar, nos setores
administrativos, a segregacdo de papel e papeldo na fonte, para apds serem
encaminhados para comercializacdo, gerando ganhos financeiros para a instituicao
(UCS, 2015).

A disposi¢cédo do conjunto de coletores na area interna ocorre somente nos
corredores, sendo que a ordenacéo foi realizada mediante analise dos espacos fisicos
existentes, requerendo, em alguns casos, da avaliagcéo individual de cada espaco. A
disposicéo dos coletores nos corredores se da em virtude de diminuir a quantidade de
sacos plasticos utilizados, melhorar o manejo das higienizadoras e diminuir os custos
da implantacdo da coleta diferenciada (UCS, 2019b). Ainda, avaliou-se o volume dos
coletores para cada local, a fim de aperfeicoar a coleta realizada pelas higienizadoras.
A tabela 1 indica o volume dos coletores utilizados na IES.

Para a segregacao nos sanitarios utilizam-se distintas padroniza¢fes de cores
e volumes para os coletores. Empregam-se coletores de cor cinza e sacos verdes

para os residuos reciclaveis, com um volume de 100 L, e para os residuos nao
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reciclaveis usam-se sacos pretos e coletores de cores variadas, com um volume de
15 L (UCS, 2019Db).

Tabela 1 - Volume dos coletores utilizados na IES

Areas Areas
Coletores .
internas externas

Coletores de
residuos 23 L 50L
reciclaveis
Coletores de
residuos nao 23 L 50 L
reciclaveis
Coletores dg 65 L i
papel/papeldo

Fonte: UCS (2019D).

Os espacos locados seguem o mesmo padrdao da instituicho para a
segregacdo dos residuos sélidos comuns, porém utilizam-se coletores sem
padronizacao, sendo de responsabilidade do estabelecimento essa etapa de manejo
dos residuos solidos (UCS, 2019b).

A coleta dos residuos sdélidos comuns das areas internas e externas da IES
até o armazenamento externo € realizada por higienizadoras de forma manual. A
coleta dos residuos gerados nos espacos locados até os contéineres é de

responsabilidade dos préprios estabelecimentos (UCS, 2019b).

7.3 ARMAZENAMENTO EXTERNO

Para o armazenamento externo utilizam-se nove conjuntos de contéineres,
que estdo distribuidos por toda a Cidade Universitaria. Os conjuntos,
obrigatoriamente, contam com contéineres para residuos reciclaveis, nao reciclaveis
e papel e papelédo. Todos possuem um volume de 1000 L. Os residuos solidos gerados
pelos locais locados sdo armazenados e destinados juntamente com os residuos
sélidos comuns da IES. A disposi¢édo dos conjuntos de contéineres esta apresentada

na figura 6.
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Figura 6 - Disposicdo dos contéineres na IES
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Os contéineres nao apresentam igual padrao de cores dos coletores. Por isso,
a fim de proporcionar uma melhor compreensdo por parte dos responsaveis por
depositar os residuos, estes séo identificados por meio de adesivos. A figura 7

apresenta um exemplo de conjunto de contéineres utilizados na IES.

Figura 7 — Exemplo de conjunto de contéineres utilizados na IES

PAPEIS E
PAPELOES

Fonte: o autor (2019).
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7.4 COLETA E TRANSPORTE EXTERNO

A coleta e transporte dos residuos nao reciclaveis é realizada por empresa
terceirizada, mediante contrato de prestacdo de servicos, acordada a periodicidade
de coleta para cinco vezes por semana.

Os residuos reciclaveis e os residuos de papel/papeldo contendo informacgdes
nao sigilosas, sdo coletados e transportados pela mesma empresa terceirizada,
contudo, a frequéncia de coleta € de duas a trés vezes por semana.

Os residuos de papel/papeldao que possuem dados sigilosos sdo coletados
pelo Setor de Transportes da IES, por intermédio de um chamado junto ao Setor de
Gerenciamento Ambiental, os quais sdo encaminhados para a Central de
Armazenamento de Residuos Soélidos, com a finalidade de descaracteriza-los.
Posteriormente, ap6s acumular um volume consideravel, estes sdo coletados pela
mesma empresa terceirizada responsavel pelos demais residuos.

A Central de Armazenamento de Residuos Soélidos da IES possui uma area
de 200 m2, que atende aos critérios estabelecidos pela NBR 12.235 (ABNT, 1992b)
para armazenamento de residuos perigosos. A Central opera desde junho de 2012 e
armazena de forma segura, separada e organizada os residuos gerados na IES,
especificamente os residuos liquidos perigosos, residuos sélidos perigosos, lampadas
fluorescentes e pilhas, vidraria de laboratério contaminada com produtos quimicos e
residuos de papel/papeldo, sendo esses ultimos armazenados em pavilhdo anexo
(UCS, 2015).

7.5 DISPOSICAO FINAL E DESTINACAO FINAL

Os residuos néo reciclaveis sao encaminhados para disposic¢éao final em aterro
sanitario terceirizado, localizado no municipio de S&o Leopoldo (UCS, 2019b). O
aterro sanitario iniciou sua operacdo em novembro de 2011 e esta licenciado pela
FEPAM para receber 1.000 t/dia, tendo uma area total de 135 ha, com capacidade
para 5 milhdes de toneladas de residuos solidos e uma vida util de 20 anos (CRVR,
2019). A figura 8 exibe o aterro sanitario terceirizado que os residuos néo reciclaveis

da IES sao dispostos.
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Os residuos reciclaveis e os residuos de papel/papeldo contendo informacgdes
ndo sigilosas, sdo encaminhados para unidade de triagem, a fim de segrega-los e,
apos, comercializa-los, tendo como destinacgéao final a reciclagem.

Os residuos de papel/papeldo que possuiam dados sigilosos sao
comercializados para empresa devidamente licenciada pelo 6rgdo ambiental

competente, a qual realiza a reciclagem.

Figura 8 - Aterro sanitario terceirizado

S

Fonte: CRVR (2019).

7.6 PERCEPCAO DOS ESTUDANTES ACERCA DO PROCESSO DE
IMPLANTACAO DA COLETA DIFERENCIADA

Nessa secdo avaliou-se a relagdo dos estudantes com os residuos sélidos
comuns gerados no ambito da IES, como forma de apreciar as fragilidades para, em
seguida, propor diretrizes ao plano de educacdo ambiental, que estimulem a
segregacao dos residuos sélidos comuns no ponto de geracgao.

A metodologia adotada para a avaliacdo da percepcdo dos estudantes foi
mediante pesquisa na forma de um questionario estruturado, sendo aplicado nas salas
de aula para uma amostra da populacdo da IES, e analise dos resultados de maneira
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quali-quantitativa, auxiliada pelo software Microsoft Office Excel. Para determinacéo
do tamanho da amostragem da pesquisa utilizou-se o tipo probabilistico, de forma
estratificada. Dessarte, tendo ciéncia da populacdo estudada e adotando-se 5% de
margem de erro e 95% de nivel de confianca, o resultado foi uma amostra de 373
pessoas, de acordo com Barbetta (2002).

Com o propésito de verificar a clareza textual do questionério e aumentar a
eficiéncia e a eficacia da pesquisa, no dia 22 de agosto de 2019 aplicou-se o pré-teste
em uma turma de 20 estudantes do 7° semestre do curso de Engenharia Ambiental.
A realizacdo do pré-teste permitiu consolidar o questionéario, sucedendo dessa etapa
a modificacao da escala de respostas, empregando nas questfes de multipla escolha
especificas os termos: discordo plenamente; discordo parcialmente; ndo concordo
nem discordo; concordo parcialmente e concordo plenamente. Portanto, a estrutura
final do questionario apresentou 22 questdes de mdultipla escolha, com escalas de
resposta variando de acordo com o conteudo da questdo, a idade, e género do
pesquisado, além de um campo opcional para observacdes e sugestdes de melhorias.
Frisa-se que as questdes 9 e 10 foram desprezadas na analise, pois a construcéo foi
equivocada, gerando dualidade de compreenséo e dificuldade de entendimento,
sendo corroborada pelo resultado. A integra do questionario e os resultados podem
ser observados no apéndice A.

Figura 9 - Quantidades de pesquisados e percentuais estratificados da pesquisa por
area de conhecimento da IES

11;3%

m Vida

57;14% M Sociais

m Exatas
Humanidade

M Juridica

M Artes e arquitetura

Fonte: o autor (2019).
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A aplicagdo do questionario ocorreu por meio de amostragem aleatoria
simples com base na distribuicdo das disciplinas e &reas de conhecimento, realizada
entre os dias 10 e 18 de setembro de 2019, tendo um excedente do tamanho de
amostra de 32 pesquisados, totalizando 405 pessoas participantes da pesquisa. A
figura 9 exibe as quantidades de pesquisados e 0s percentuais estratificados por area
de conhecimento da IES.

Cabe evidenciar que inicialmente buscou-se assimilar o percentual de cada
area de conhecimento que integra a populacéo da IES (artes e arquitetura, exatas,
humanidade, juridica, sociais e vida) para compor a amostra. No entanto, na aplicacao
do questionario essa pretensdo ndo se concretizou, pois as turmas avaliadas eram
constituidas das mais diversas areas de conhecimento e ndo havia prazo habil para
tal andlise.

O perfil dos pesquisados foi preponderantemente do género feminino e a
média de idade foi de 24,2 anos, havendo predominéncia das areas de conhecimento
de exatas e vida, correspondendo a aproximadamente 59% do tamanho da amostra.
A figura 10 apresenta o perfil dos pesquisados, indicando o percentual e a média da

idade por género.

Figura 10 - Perfil do pesquisados relativamente a idade e género
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Fonte: o autor (2019).

O termo residuo solido foi compreendido de forma plena por 69,14% e parcial

por 22,72%, o qual devera ser utilizado habitualmente nas informac¢des fornecidas aos
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estudantes, devido ao discernimento apresentado. A area de exatas apresentou maior
entendimento do termo, cerca de 96,36% dos pesquisados. O menor percentual de
compreensao do termo foi verificado entre os pesquisados da area de humanidade,
aproximadamente 82,46%.

Equitativamente a expressao coleta seletiva devera ser usual na comunicacao
ambiental, pois foi entendida por 68,15% de forma plena e parcialmente por 26,42%.
Relativamente a implantacéo da coleta seletiva na IES, apesar de 77,53% saberem
que havia ocorrido, 22,22% néo tinham total conhecimento desse processo, 0 que
corresponde a aproximadamente 2.810 estudantes.

Dentre uma das acdes de implantagcéo da coleta diferenciada, a retirada dos
coletores de residuos sélidos das salas de aula e a insercao de conjuntos de coletores
nos corredores foi a mais incbmoda. A figura 11 expde a percepcao dos pesquisados

acerca da disposicao dos coletores.

Figura 11 - Percepcédo dos pesquisados acerca da disposi¢cdo dos coletores
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Fonte: o autor (2019).

Nota-se, que apesar da maioria dos pesquisados concordar parcialmente e
plenamente quanto ao ordenamento e ao numero de coletores disponiveis, sendo
esses 59,1% e 50,86%, respectivamente, o percentual de discordancia foi de 28,14%
em relacdo ao ordenamento, equivalendo a 3.558 estudantes, e 35,07% no que se
refere ao numero de coletores disponiveis, correspondendo a 4.435 estudantes.

Ademais, 23,45% tiveram problemas em localizar os coletores nos corredores e
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25,93% observaram resisténcia dos seus colegas para a nova disposicdo dos
coletores.

Com relacdo ao fornecimento de informacgfes que instruam os estudantes
para realizarem a segregacao dos residuos solidos gerados, 42,47% reconheceram
de forma plena ou parcial que esse tipo de informacao foi disponibilizada pela IES e
40,25% discordaram, de forma plena ou parcial, que encontraram essas informacdes.
A figura 12 apresenta a percepcdo dos pesquisados quanto ao fornecimento de

informacdes pertinentes a segregacao dos residuos solidos comuns.

Figura 12 - Percepcéao dos pesquisados com relacdo ao fornecimento de
informacdes referentes a segregacéo dos residuos sélidos comuns
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Fonte: o autor (2019).

Em consonancia ao fornecimento de informacdes da IES para segregacao dos
residuos sélidos comuns, 61,98% dos pesquisados concordaram plenamente que sao
capazes de segregar os residuos soélidos em reciclavel e nao reciclavel e 27,9% de
forma parcial, ou seja, embora metade dos pesquisados nao observaram
esclarecimentos nessa algada, aproximadamente 90% dos pesquisados tém essa
competéncia. Ademais, a compreensdo do que é um residuo sélido reciclavel e ndo
reciclavel foi admitida por 90,37% e 87,66%, respectivamente, de forma plena ou
parcial.

Em seguida, foi proposto que os pesquisados segregassem alguns residuos

sélidos, sendo esses: papel, guardanapo com gordura, casca de fruta, goma de



47

mascar, copo de café (isopor) e garrafa plastica. Porém, apesar de 90% dos
pesquisados declararem ser capazes de segregar os residuos em reciclavel e ndo
reciclavel, apenas 67,9% segregaram o0s residuos solidos apresentados no
qguestionario de maneira correta. Por outro lado, cerca de 32,1% dos pesquisados
segregaram os residuos incorretamente, o que corresponde a 4.059 estudantes. Entre
0S pesquisados, 22,1% (2.794 estudantes) declararam ser capazes de segregar
corretamente os residuos solidos, mas, na pratica, ocorreu o inverso.

Os residuos de papel, copo de café (isopor) e garrafa plastica séo
classificados como reciclaveis, ja o guardanapo com gordura e goma de mascar sao
enquadrados como nao reciclaveis. Cabe destacar que apesar do residuo de casca
de fruta ser reciclavel, tendo 10,33% dos pesquisados compreendido a capacidade de
reciclabilidade, no ambito da IES ele é tratado como néo reciclavel, pois ela nao
apresenta iniciativas na esfera da compostagem ou da vermicompostagem. Todavia,
0 questionario teve uma limitacdo textual em apenas dar a instrucdo de separar os
residuos solidos nessas duas categorias, assim sendo, na analise compreendeu-se
casca de fruta como reciclavel e ndo reciclavel.

A figura 13 apresenta o percentual de erro na segregacao dos residuos solidos
comuns e a populacao proporcional. Verifica-se que os maiores percentuais de falhas
na segregacao ocorreram com o guardanapo com gordura e o copo de café.

Figura 13 - Percentual de erro na segregacéao dos residuos solidos comuns e
populacao equivalente
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Fonte: o autor (2019).
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Com relagdo ao campo de observagbes e sugestdes de melhorias, o

preenchimento foi realizado por 18,77%, tendo relatos referentes a colocagéo dos

coletores, disponibilizacdo de informacédo sobre a segregacéo de residuos sélidos,

maior numero de coletores nos corredores, divulgacao/explicacdo da coleta seletiva,

entre outros. A tabela 2 expde os relatos dos pesquisados acerca da implantacéo da

coleta seletiva na IES de forma esquematica.

Tabela 2 - Agrupamento esquematico dos relatos dos pesquisados acerca
da implantacao da coleta seletiva na IES

(continua)
% dos
(0} -
Observacdes/sugestdes de melhorias N° de pesqui- Pop~u
relatos lacao
sados
Colocacéo dos coletores dentro das salas de aula 36 8,89 1124
Maior d|§pon|blllzggao d,e_ informacBes sobre a 13 321 406
segregacao de residuos soélidos comuns
Disponibilizacdo de um nimero maior de coletores 13 321 406
nos corredores
Divulgacéo/explicacao da coleta seletiva 9 2,22 281
Sugestdes para aprimoramento do questionario 4 0,99 125
Melhorar a identificacdo dos coletores 3 0,74 94
Cpnsmentlza(;ao qguanto a segregacgéao dos residuos 5 0.49 62
sélidos
Malor _namero de tipologias para segregacéo 5 0.49 62
disponiveis
Aprovaram a implantacdo da coleta seletiva 2 0,49 62
Aprovaram a pesquisa 2 0,49 62
Relataram incobmodo na retirada dos coletores das 5 0.49 62
salas de aula
Coletores disponiveis devem apresentar maior 1 0.25 31
volume
Querem a divulgacéao dos resultados da pesquisa 1 0,25 31
A estrutura antiga dos coletores deveria ser mantida,
: : e 1 0,25 31
sendo somente feita a identificacao
Maior numero de coletores nos laboratorios 1 0,25 31
Segregacdo de residuos organicos para 1 025 31
compostagem
Melhorar o ordenamento dos coletores nos 1 025 31

corredores
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(concluséo)

o % dos
~ ~ . N° de . | Popu-
Observagdes/sugestdes de melhorias pesqui- ~
relatos lacao
sados
Coleta dos residuos com maior frequéncia 1 0,25 31

Fonte: o autor (2019).

De acordo com a tabela 2, nota-se uma série de relatos dos pesquisados
organizados por assunto, contudo, a seguir, sdo apresentadas no quadro 1 algumas

dessas expressdes no vocabulo do pesquisado.

Quadro 1 - Observacoes e sugestdes de melhorias dos pesquisados

Mais informacdes, mais lixeiras, mais divulgacao.

Prefiro a presenca de um seletivo por sala de aula.

Deveriam ter passado mais a informacéo sobre a mudanca.

Coletores em sala de aula, sair da sala atrapalha as aulas.

Colocar mais lixeiras nos corredores.

Numero de recipientes no bloco 70 é insuficiente em alguns pontos.

N&o sabia da implantacéo, talvez fosse necessario maior divulgacéao.

Acredito que a iniciativa de separa o lixo esta de acordo com o que a universidade

deseja passar aos alunos.

Acho importante ter lixeiras nas salas de aula e mais (e maiores) informativos

referente a separacéo do lixo.

Mais orientacdo na questéo dos tipos de materiais que vao em cada coletor.

Em locais de trabalho como laboratérios, precisa mais disponibilidade dos lixos.

Tem que haver um lixo apenas para casca de frutas, para formar adubo.

E, de certa forma, incOmodo n&o haver lixos nas salas de aula. Compreendo que

facilita na coleta e no separo, mas é, de certa forma, inconveniente.

Fonte: o autor (2019).

O perfil prioritario dos pesquisados que discordaram de forma plena ou parcial
relativamente a disposi¢cdo dos coletores nos corredores e ao numero de coletores
nos corredores foi de pessoas do género feminino, com idade média de 23,05 anos e
24,43 anos, respectivamente. Ainda, a area do curso dos pesquisados com esse perfil
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foi a vida, destacando-se que esse dado foi avaliado considerando o percentual de
pesquisados das areas de conhecimento que compde a amostragem.

No tocante a segregacao dos residuos soélidos comuns, a maior parte dos
entrevistados, pessoas do género feminino, na média de 24,87 anos, cursando a area
juridica, ndo se depararam com informacgdes sobre o tema.

Na percepgdo dos estudantes a respeito da implantagcdo da coleta
diferenciada constatou-se uma insatisfacao parcial com relacdo ao ordenamento e ao
namero de coletores no corredores. Com relacdo a disponibilizacdo de informacdes
tocantes a segregacdo dos residuos sélidos comuns, metade dos pesquisados
declararam ser insuficientes, ainda assim 67,9% segregaram os residuos sélidos
adequadamente. Além disso, destaca-se a compreensdo acima de 90% dos termos

residuos solidos e coleta seletiva pelos pesquisados.
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8 PROGNOSTICO

O prognostico € um aporte do planejamento de qualquer organizacéo,
auxiliando na tomada de decisbes mediante previsdo de cenarios, com base nas
situacbes observadas no diagnostico. Os cenarios elaborados deverdo ser
discordantes, tracando futuros distintos, uma vez que as circunstancias atuais
perdurardo ou irdo se agravar, cabendo aos planejadores o ato de intervir ou nao,
dessa maneira rendendo inUmeras eventualidades.

Para a determinacgdo dos cendrios, a distingdo desses se dara de acordo com
sua qualidade, especialmente com a relacdo ao desprezo ou a dedicagdo dos
planejadores pela area ambiental da IES, denominados, respectivamente, como

cenarios exploratorios e cenarios desejados ou normativos (BUARQUE, 2003).

Quadro 2 - Cenario exploratorio da IES

Desconsideracdo dos estudantes nas acdes de segregacdo dos residuos solidos
comuns. Pois a IES exime-se da responsabilidade de sanar duvidas acerca da
segregacao de residuos solidos e de incentivar essa acdo, em razdo de

disponibilizar informacdes de forma descontinua.

Os estudantes ndo aderem as praticas causadas pela implantacdo da coleta

diferenciada na IES.

Formacao de profissionais indiferentes com a causa ambiental e com as préticas
sustentaveis, devido a auséncia de acbGes de educacdo ambiental e caréncia

curricular da tematica ambiental.

Acbes ambientais fadadas ao fracasso pela auséncia de gestéo colaborativa, devido

a nao inclusdo dos atores sociais nas tomadas de decisoes.

Estudantes das areas ambientais desmotivados pela inexisténcia de integracdo com

as acoes de gestdo ambiental em todas as esferas.

Aumento de custos associados a destinacéo de residuos solidos, consumo de agua
e energia elétrica, devido a ndo existéncia de metas e indicadores de desempenho

ambiental.

Nao cumprimento do papel socioambiental e responsabilidade da IES.

Fonte: o autor (2019).
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O cenario exploratério busca suprimir os desejos e as vontades dos
formuladores do futuro, como forma de avaliar a evolucao da realidade diagnosticada,
a fim de definir a postura adequada frente as situacées (BUARQUE, 2003). O quadro
2 apresenta as previsdes de cenario exploratério da IES.

O cenéario normativo visa aproximar-se das aspiracfes desejadas, refletindo
na melhor previsdo possivel, devendo ser plausivel e viavel e ndo somente fruto de
uma esperanca. Assim sendo, pode ser denominado como uma utopia plausivel,
capaz de ser alcancado, tecnicamente possivel e politicamente sustentavel. Desse
modo, 0 cenario tem papel importante na orientacdo das intervencdes dos atores
sociais na busca do futuro desejado (BUARQUE, 2003). O quadro 3 aponta as

aspiracdes do cenario normativo da IES.

Quadro 3 - Cenario normativo da IES

Compreenséo por parte dos estudantes dos impactos causados pela geracdo de

residuos soélidos.

Adaptacdo e comprometimento dos estudantes com as mudancgas propostas pela

implantagéo da coleta diferenciada.

Insercdo da teméatica ambiental nos cursos de graduacdo e pds-graduacao para

formacdo de estudantes e professores atentos as praticas sustentaveis.

Formacao de multiplicadores ambientais em diversas areas, com a insercao de

estudantes da area ambiental nas acdes de gestdo ambiental da IES.

Entendimento da capacidade de reciclabilidade dos residuos organicos e aplicacdo

préatica dos conceitos.

Politica Ambiental orientando todas a¢6es da IES.

Gestao utilizando de indicadores de desempenho ambiental.

Cumprimento das metas cabiveis dos 17 objetivos de desenvolvimento sustentavel.

Fonte: o autor (2019).

Diante do cenario, observou-se algumas potencialidades no diagnostico, as
quais servem de premissa e suporte para a elaboracéo das diretrizes do plano de
educacdo ambiental da IES. O quadro 4 expde as potencialidades identificadas na
IES.
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Quadro 4 - Potencialidades da IES

O entendimento dos termos residuos soélidos e coleta seletiva foi acima de 90% dos

pesquisados.

O ato de segregar os residuos soélidos de forma adequada foi observado em 67,9%
dos pesquisados, os quais contribuem na atenuacéo dos impactos causados pela

geracao.

A IES dispbe de uma equipe para gestdo ambiental.

A |IES possui estruturada a coleta diferenciada de residuos solidos.

A segregacdo na fonte de geracao de residuos de papel e papeldo, denominado

como “Projeto Papel” e implantado desde 1990.

Compreenséo da capacidade de reciclabilidade dos residuos orgéanicos por 10,33%
dos pesquisados.

Manutencao e ampliacdo dos espacos verdes e zooldgico.

Manejo adequado dos residuos solidos classe |.

Fonte: o autor (2019).

Todavia, o planejamento da IES para atingir o cenério desejado devera se

atentar com provaveis incertezas e ameacas, as quais estao elencadas no quadro 5.

Quadro 5 - Incertezas e ameacas na IES para alcancar o cenario desejado

Educacdo Ambiental fragmentada e descontinua.

Falta de socializacdo das informacdes referentes as acdes ambientais

implementadas.

Inexisténcia de planejamento ambiental.

Resisténcia da reitoria frente as questdes na esfera ambiental, refletindo na falta de

orcamentos.

Comunidade académica nao sensibilizada ambientalmente.

Baixa adesdo da comunidade académica as praticas sustentaveis.

Fonte: o autor (2019).
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9 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Os programas, projetos e acdes foram propostos a partir das assimilacdes
constatadas no diagnéstico e como forma atingir o cenario normativo, os quais
auxiliam para o desenvolvimento do Plano de Educacdo Ambiental da IES. O enfoque
desse trabalho deu-se nas questdes relacionadas a segregacao de residuos solidos
comuns, todavia a sensibilizacdo da comunidade académica deve permear a
totalidade da esfera ambiental, equitativamente as diretrizes ao plano de educacéao
ambiental.

Destarte, os programas foram estruturadas em seis eixos: comunicagao
ambiental, gestdo ambiental, segregacao de residuos sélidos, gestdo da agua, gestédo
de energia elétrica e gestdo de emissdes atmosféricas, resultando em dezenove
projetos. O quadro 6 apresenta as diretrizes ao plano de educacdo na forma de
programas e projetos. As agbes a serem desenvolvidas em cada projeto estédo

descritas nas Fichas 1 a 19 no apéndice B.

Quadro 6 - Sintese dos programas, projetos e acoes

continua)
Programa Projeto Objetivo Ficha
Criacdo de um canal de | Disponibilizar informativos
comunicagdo ambiental | ambientais e oportunizar a
no website da IES colaboracéo da
comunidade académica !
acerca de assuntos
ambientais.
Comunicagéao Implantagcdo do uso de | Viabilizar o contato da
ambiental QR Code comunidade académica
com 0 canal de
comunicacdo ambiental, 5
agilizando o]
esclarecimento de duvidas
e 0 registro de
consideracoes.
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(continuacao)

Programa Projeto Objetivo Ficha
Insercdo da temaética | Formar profissionais
ambiental na | atentos as praticas
cotidianidade dos cursos | sustentaveis e a 3
de graduacéo e de pds- | preservagdo ambiental.
graduacéao
Uso de elementos | Sensibilizar a comunidade
naturais do campus académica usando o©s

Comunicagéo sentidos, tais como vis&o, ‘
ambiental
olfato, audicao e tato.
Capacitacéo de | Incrementar a segregacgao
funcionarios e | de residuos na fonte de
terceirizados para a|geracdo, diminuindo o
segregacao de residuos [custo e o0 impacto >
e as praticas | ambiental decorrente.
sustentaveis
Participacao Propiciar a participacéo
colaborativa no Plano de | dos atores sociais e
Educagéo Ambiental comunidade  académica
nas fases de elaboracéo, 6
execucdo, operacdo e
Gestdo ambiental monitoramento do Plano de
Educacdo Ambiental.
Inser¢cdo de estudantes | Fomentar a formagéo
de areas ambientais na | profissional em virtude da .

gestdo ambiental da IES

atuacao dos estudantes na

gestao académica da IES.
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(continuacao)

Programa Projeto Objetivo Ficha
Avaliagao das | Verificar os custos e o0s
tecnologias adotadas na | impactos ambientais das
destinacdo dos residuos | tecnologias de destinagéo
solidos de residuos solidos.
Analisar se as tecnologias |
atualmente = empregadas
apresentam beneficios
econdmicos e ambientais.

Licitacbes sustentaveis | Buscar parceiros

e sociais comerciais que no seu
modelo de gestdo tenham 9
descritas praticas
sustentaveis e sociais.

Gestdo ambiental

Gestao por indicadores | Monitorar

ambientais sistematicamente as
varidveis ambientais e | 10
auxiliar nas tomadas de
decisoes.

Elaboracdo da politica | Estabelecer principios e

ambiental objetivos de
sustentabilidade a serem
aplicados na IES,

11
atendendo as legislacdes
vigentes e os interesses da
comunidade local, regional
e global.

Padronizacéo e | Oferecer informacbes e

identificacéo de | condicbes a comunidade
Segregacéao de

coletores de residuos | académica no ato de| 12

residuos sélidos

sé6lidos comuns

segregar 0s  residuos

so6lidos comuns.
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(concluséo)

Programa Projeto Objetivo Ficha
Avaliacdo da etapa de | Identificar as
segregacao de residuos | oportunidades de melhoria 13
sélidos das acbes de Educacgao
Ambiental.
Segregacao e | Garantir a destinacao final
destinacdo final de | dos residuos organicos
. residuos organicos com o0 emprego de
Segregacao de _
) N tecnologia de
residuos solidos 14
compostagem ou
vermicompostagem, em
consonancia ao objetivo da
PNRS.
Emprego de QR Code | Instrumentalizar o ato de
nos coletores e nos |segregar o0s residuos| 15
informativos sélidos comuns.
Verificacbes periddicas | Prevenir-se de possiveis
na rede hidraulica e |vazamentos ou detectar| 16
. ] emprego do QR Code vazamentos existentes.
Gestéo da agua : _
Monitorar o consumo de | Verificar vazamentos,
agua por bloco/prédio corrigir e socializar a| 17
informacéo de consumo
Otimizagdo do consumo | Reduzir 0os  impactos
. _ | de energia elétrica ambientais associados ao
Gestao de energia o
o consumo, diminuir custos e | 18
elétrica o _
sensibilizar a comunidade
académica.
. Reducdo da poluicdo | Diminuir a emissdo de
Gestéao de . .
oL atmosférica poluentes atmosféricos e
emissoes ) 19
o consequentemente reduzir
atmosféricas

0 impacto ambiental.

Fonte: o autor (2019).
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10 INDICADORES

Os indicadores servem para avaliar o desempenho ambiental ou a eficiéncia
ambiental na busca de atingir as metas ambientais, sendo uma “representagao
mensuravel da condicdo ou estado de operagdes, gestao ou condicionantes” (ABNT,
2015, p. 6). A analise regular dos indicadores possibilita uma rapida correcdo das
irregularidades, identificando as causas provaveis e garantindo a melhoria do
processo (CAMPOS; MELO, 2008).

A gestao subsidiada por indicadores fornece informagdes relevantes para o
planejamento, colaborando no processo de tomada de decisdo. Ademais, o indicador
propicia determinar o grau de éxito de uma implantacdo no alcance do objetivo. Em
suma, os indicadores tem a finalidade de simplificar, quantificar, analisar e comunicar
(CAMPOS; MELO, 2008).

As diretrizes ao plano de educagdo ambiental contidas nos programas,
projetos e acdes deverdo ser monitoradas mediante indicadores ambientais,
pretendendo mensurar o desenvolvimento, o alcance dos objetivos, das metas e dos
resultados esperados, controle das acOes e identificacdo de oportunidades de
melhorias.

A elaboracdo dos indicadores constituiu de maneira interativa as areas de
gerenciamento, operacional e ambiental, permitindo uma avaliacdo total do
desempenho ambiental. Dessa maneira, elaborou-se quarenta e dois indicadores que
abrangem os seis eixos dos programas, 0s quais auxiliardo nas tomadas de decisdo
e no monitoramento, visando uma melhoria continua da instituicdo. Os indicadores
elaborados nesse trabalho estdo descritos no apéndice C e nas Fichas do apéndice
B.
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11 CONSIDERACOES FINAIS

A problemética ambiental enfrentada pela IES, sobretudo na esfera de
residuos solidos, requer um nexo com a comunidade académica, cada qual
assumindo sua responsabilidade perante o tema.

A comunidade académica tem papel fundamental na busca de um ambiente
ecologicamente equilibrado, o que apenas podera ser efetivado pelo engajamento e
envolvimento nas estratégias desenvolvidas no presente trabalho. O despertar para a
adocdo das praticas suscitadas deve decorrer da sensibilizacdo, conferindo aos
individuos responsabilidade socioambiental.

A Instituicdo de Ensino Superior deve proporcionar meios para integrar a
comunidade académica as acdes desenvolvidas, com espacos para o dialogo que
visem a conservagao do meio ambiente e a qualidade de vida. Ademais, a IES deve
fornecer subsidios para consolidar a coleta diferenciada de residuos so6lidos comuns,
atentando para o0 gerenciamento adequado destes, suscitando a mudanca
comportamental da comunidade e incentivando a pesquisa cientifica na busca de uma
sociedade sustentavel.

O levantamento da percepcdo dos estudantes possibilitou identificar as
fragilidades da implantacdo da coleta diferenciada, amparando as diretrizes aqui
apresentadas. Todavia, a verificacdo das percep¢des mediante observacao direta e
caracterizacdo nao foi executada, devido a caréncia de prazo habil. Doravante, a IES
deve realizar uma ampla divulgacao da implantacdo dos projetos na area ambiental,
além de reavaliar os projetos operantes, oportunizando espacgos para esclarecimentos
e acolhimento de observacdes e criticas.

As diretrizes desenvolvidas nesse trabalho contribuem para a construcéo do
plano de educacdo ambiental, as quais deverdo ser avaliadas por uma equipe
multidisciplinar de planejadores da IES, buscando adequar a linguagem a comunidade
académica em todas suas esferas e ponderando acerca das prioridades de execucéo
e orcamentos necessarios, além de definir os responsaveis pelos projetos. A
abordagem das areas de agua, energia elétrica e emissdes atmosféricas se deu em
virtude de que a construcédo de uma sociedade ecologicamente responsavel, assim
como a estruturacdo do plano de educacdo ambiental, necessitam abranger também
tais elementos. Estes, servem como premissas ao plano de educagao ambiental,

carecendo de um diagnostico que avalie as suas particularidades.
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Por fim, as diretrizes ao plano de educacdo ambiental contribuirdo para que a
IES cumpra sua responsabilidade e papel socioambiental, culminando na
sensibilizacdo da comunidade académica, melhorando sua imagem ante a sociedade

e aumentando a qualidade de vida da populacao.
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APENDICE A — QUESTIONARIO DA PERCEPCAO DOS ESTUDANTES E
RESULTADOS

Questionario para levantamento das percepcOes acerca do processo de
implantacdo da coleta seletiva de residuos solidos ocorrida em 1° de junho de
2019 na Cidade Universitaria da Universidade de Caxias do Sul

Objetivos: Avaliar a relacdo dos estudantes com os residuos soélidos
gerados/descartados no ambito da UCS. Elaboracdo de diretrizes do plano de
educacdo ambiental para segregacdo dos residuos solidos.

Exatas - Curso: Engenharia Ambiental

Disciplina: Trabalho de Concluséo de Curso I

Académico: Igor Erthal Grillo

ldade:

Género:

Area do curso: (1) Artes e arquitetura ( 2 ) Exatas  ( 2 ) Humanidade
) Juridica (5) Sociais (6) Vida

™ W he

4. Compreendo o que é residuo soélido.
( 1) Discordo plenamente ( 2 ) Discordo parcialmente ( 2 ) N&o concordo nem

discordo (4 ) Concordo parcialmente (5) Concordo plenamente

5. Geralmente o que faco com o residuo sélido que gero/descarto na Universidade
de Caxias do Sul.
( 1) Jogo no coletor (lixeira) sem separar em reciclavel e nao reciclavel

( 2) Separo em reciclavel e ndo reciclavel (2 ) Descarto em local inadequado

6. Compreendo o que € coleta seletiva de residuos soélidos.
( 1) Discordo plenamente ( 2 ) Discordo parcialmente ( 2 ) N&o concordo nem

discordo (4 ) Concordo parcialmente (5) Concordo plenamente
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7. Sei que a UCS implantou na Cidade Universitaria a coleta seletiva de residuos
solidos.
( 1) Discordo plenamente ( 2 ) Discordo parcialmente ( 2 ) N&o concordo nem

discordo (4 ) Concordo parcialmente (5) Concordo plenamente

8. Compreendo o que é reciclagem de residuos sélidos.
( 1) Discordo plenamente ( 2 ) Discordo parcialmente ( 2 ) N&o concordo nem

discordo (4 ) Concordo parcialmente (5) Concordo plenamente

9. N&o concordo com a separacao dos residuos solidos em reciclaveis e nao
reciclaveis.
( 1) Discordo plenamente ( 2 ) Discordo parcialmente ( 2 ) N&o concordo nem

discordo (4 ) Concordo parcialmente (5) Concordo plenamente

10. N&o acredito que a coleta seletiva de residuos solidos € benéfica ao meio
ambiente.

( 1) Discordo plenamente ( 2 ) Discordo parcialmente ( 2 ) N&o concordo nem
discordo (4 ) Concordo parcialmente (5) Concordo plenamente

11. Aprovei a hova disposi¢cao dos coletores somente nos corredores.
( 1) Discordo plenamente ( 2 ) Discordo parcialmente ( 2 ) N&o concordo nem

discordo (4 ) Concordo parcialmente (5) Concordo plenamente

12. N&o tive problemas em localizar os coletores nos corredores.
( 1) Discordo plenamente ( 2 ) Discordo parcialmente ( 2 ) N&o concordo nem

discordo (4 ) Concordo parcialmente (5 ) Concordo plenamente

13. Acredito que o numero de coletores disponiveis é o suficiente.
( 1) Discordo plenamente ( 2 ) Discordo parcialmente ( 2 ) N&o concordo nem

discordo (4 ) Concordo parcialmente (5) Concordo plenamente
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14. Observei resisténcia dos meus colegas para nova disposi¢cdo dos coletores
somente nos corredores.
( 1) Discordo plenamente ( 2 ) Discordo parcialmente ( 2 ) N&o concordo nem

discordo (4 ) Concordo parcialmente (5) Concordo plenamente

15. N&o encontrei informacdes disponiveis de como separar os residuos na UCS.
( 1) Discordo plenamente ( 2 ) Discordo parcialmente ( 2 ) N&o concordo nem

discordo (4 ) Concordo parcialmente (5 ) Concordo

16. Sei separar os residuos sélidos em reciclaveis e nao reciclaveis.
( 1) Discordo plenamente ( 2 ) Discordo parcialmente ( 2 ) N&o concordo nem

discordo (4 ) Concordo parcialmente (5 ) Concordo

17. Compreendo o que é um residuo sélido reciclavel.
( 1) Discordo plenamente ( 2 ) Discordo parcialmente ( 2 ) N&o concordo nem

discordo (4 ) Concordo parcialmente (5 ) Concordo

18. Compreendo o que € um residuo sélido néo reciclavel.
( 1) Discordo plenamente ( 2 ) Discordo parcialmente ( 2 ) N&o concordo nem

discordo (4 ) Concordo parcialmente (5) Concordo

19. Separe os residuos em:

Reciclavel Nao reciclavel
19.1 Papel (
19.2 Guardanapo com gordura
19.3 Casca de frutas
19.4 Goma de mascar (chiclete)
19.5 Copo de café (isopor)
19.6 Garrafa plastica

A~ AN AN SN~
N N N N N N
AN AN AN AN SN
N N N N N

20. OBSERVACOES/SUGESTOES DE MELHORIAS (opcional):
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RESULTADOS DO QUESTIONARIO PARA LEVANTAMENTO DAS
PERCEPCOES DOS ESTUDANTES ACERCA DO PROCESSO DE
IMPLANTACAO DA COLETA SELETIVA NA IES

Alternativas
Questbdes
1 2 3 4 5 6 N&o responderam
3 2,7% | 27,2% | 14,1% | 8,9% | 14,8% | 31,6% 0,7%
4 1,7% | 2,2% | 3,7% | 22,7% | 69,1% 0,5%
5 6,9% | 91,6% | 1,5% 0,0%
6 0,5% | 1,5% | 2,5% | 26,4% | 68,1% 1,0%
7 9,4% | 3,7% | 9,1% | 18,5% | 59,0% 0,2%
8 1,0% | 1,5% | 4,7% | 29,1% | 63,2% 0,5%
9 69,9% | 4,0% | 4,9% | 4,4% | 16,5% 0,2%
10 83,2% | 35% | 2,5% | 2,2% | 8,1% 0,5%
11 13,3% | 14,8% | 12,6% | 23,7% | 35,3% 0,2%
12 10,1% | 13,3% | 9,6% | 22,0% | 44,9% 0,0%
13 15,6% | 19,5% | 14,1% | 23,2% | 27,7% 0,0%
14 15,3% | 10,6% | 27,2% | 30,1% | 16,3% 0,5%
15 23,7% | 18,8% | 16,3% | 22,7% | 17,5% 1,0%
16 1,2% | 2,5% | 57% |27,9% | 62,0% 0,7%
17 1,2% | 2,5% | 54% |27,9% | 62,5% 0,5%
18 15% | 3,2% | 7,2% | 29,1% | 58,5% 0,5%
19.1 98,5% | 1,5% 0,0%
19.2 5,0% | 95,0% 0,0%
19.3 10,3% | 89,7% 0,0%
19.4 1,8% | 98,2% 0,0%
19.5 75,6% | 24,4% 0,0%
19.6 98,5% | 1,5% 0,0%
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APENDICE B - FICHAS DE PROGRAMAS, PROJETO E ACOES

FICHA 1 — Criacdo de um canal de comunicacdo ambiental no website da IES
FICHA 2 — Implantacéo do uso de QR Code

FICHA 3 - Insercdo da tematica ambiental na cotidianidade dos cursos de graduagéo
e de pos-graduacgao

FICHA 4 — Uso de elementos naturais do campus

FICHA 5 — Capacitacdo de funcionarios e terceirizados para a segregacéao de residuos
e as préticas sustentaveis

FICHA 6 — Participacéo colaborativa no Plano de Educacdo Ambiental

FICHA 7 — Insercéo de estudantes de areas ambientais na gestdo ambiental da IES
FICHA 8 — Avaliacao das tecnologias adotadas na destinacéo dos residuos solidos
FICHA 9 — Licitacdes sustentaveis e sociais

FICHA 10 — Gestéao por indicadores ambientais

FICHA 11 — Elaboracéo da politica ambiental

FICHA 12 — Padronizacao e identificacao de coletores de residuos solidos

FICHA 13 — Avaliacao da etapa de segregacédo de residuos sélidos

FICHA 14 — Segregacéo e destinacao final de residuos organicos

FICHA 15 — Emprego de QR Code nos coletores e nos informativos

FICHA 16 — Verificacbes periddicas na rede hidraulica e emprego do QR Code
FICHA 17 — Monitorar o consumo de agua por bloco/prédio

FICHA 18 — Otimizagdo do consumo de energia elétrica

FICHA 19 — Reducéo da poluicdo atmosférica
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(continua)

FICHA 1

TITULO DO PROJETO

Criacdo de um canal de comunicacdo ambiental no website da IES

VINCULADO AO PROGRAMA
Comunicacédo ambiental
Segregacao de residuos solidos
Gestéo de recursos hidricos

Gestao de energia elétrica

OBJETIVO(S)
Disponibilizar informativos ambientais e oportunizar a colabora¢do da comunidade

académica acerca de assuntos ambientais.

AQOES A SEREM DESENVOLVIDAS

e Solicitar autorizacdo da alta gestdo da IES.

e Definir um design intuitivo.

e Estimular o acesso ao canal diretamente no Website ou por meio de QR
Code.

e Informar e socializar mensalmente os dados de geracao de residuos solidos
e consumo de agua e energia elétrica.

e Esclarecer davidas em relacdo a segregacdo de residuos sélidos por meio
exemplos, esquemas e duvidas frequentes.

e Informar politicas institucionais, acdes e eventos ambientais.

e Proporcionar um espaco no canal para observacoes, sugestdes, ocorréncias

e denuUncias ambientais.

RESULTADOS ESPERADOS
e Aprovacéo e execucao do canal de comunicagédo ambiental.
e O canal ser acessivel e compreensivel.
e Sensibilizagdo ambiental da comunidade académica.
e Melhoramento da eficiéncia no ato de segregar os residuos sélidos comuns.

e Garantida a participagdo da comunidade académica em relagdo a area

ambiental.
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INDICADORES

101 - NUMERO DE ACESSOS AO CANAL DE COMUNICACAO AMBIENTAL POR
MES

102 — NUMERO DE COLABORACOES AMBIENTAIS (REGISTROS) POR MES

METAS

Acesso de 15% da comunidade académica no canal no primeiro ano de implantacéo
do projeto.

O numero de colaboracdes ambientais corresponderem a 2% da comunidade

académica no primeiro ano de implanta¢ao do projeto.

RESPONSAVEIS
A definir.

OBSERVACOES
O orcamento para a execucado das acbes deverd ser elaborado.
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FICHA 2

TITULO DO PROJETO

Implantacédo do uso de QR Code

VINCULADO AO PROGRAMA
Comunicacéo ambiental
Segregacao de residuos solidos

Gestao de recursos hidricos

OBJETIVO(S)
Viabilizar o contato da comunidade académica com o canal de comunicagao

ambiental, agilizando o esclarecimento de duvidas e o registro de consideracoes.

ACOES A SEREM DESENVOLVIDAS
e Dispor de QR Code nos coletores e nos informativos proximos aos coletores
dos residuos sdlidos comuns.
e Dispor de QR Code nos informativos ambientais.

e Dispor de QR Code em locais potencialmente criticos.

RESULTADOS ESPERADOS
e Colaboracao na sensibilizacdo da comunidade académica.
e Reducdo de custos com a reparacdo de problemas ambientais da IES.

e Incentivo ao contato com o canal de comunicacdo ambiental.

INDICADORES
103 — ACESSOS PELO QR CODE AO CANAL DE COMUNICACAO AMBIENTAL
(%)

METAS

Os acessos ao canal pelo QR Code corresponderem a 30%.

RESPONSAVEIS
A definir.

OBSERVACOES

O orcamento para a execucado das a¢des deveré ser elaborado.
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FICHA 3

TITULO DO PROJETO
Insercdo da teméatica ambiental na cotidianidade dos cursos de graduacéao e de poés-

graduacéao

VINCULADO AO PROGRAMA

Comunicacédo ambiental

OBJETIVO(S)

Formar profissionais atentos as praticas sustentaveis e a preservacdo ambiental.

ACGES A SEREM DESENVOLVIDAS

e Solicitar o aval da reitoria.

e Sensibilizar, orientar e motivar os professores sobre as praticas
ambientalmente adequadas especificas de cada area de conhecimento,
especialmente aqueles que ministram aulas em laboratérios, para assim
transmitirem aos estudantes.

e Promover o contato dos estudantes com a area ambiental por meio de
palestras, gincanas, jogos e eventos da semana do meio ambiente e da
semana académica, contando com o apoio dos diretérios académicos.

e Disponibilizar trabalhos académicos na é&rea ambiental no canal de

comunicacgao.

RESULTADOS ESPERADOS
e Dedicacao de professores e estudantes pela causa ambiental.
e Formacéo de cidadaos conscientes ecologicamente.
e Tornar ativa a interacdo dos estudantes e dos professores com a area

ambiental.

INDICADORES
104 — NUMEROS DE PROFESSORES PARTICIPANTES DAS SENSIBILIZACOES
105 — NUMERO DE TRABALHOS ACADEMICOS COM A TEMATICA AMBIENTAL

METAS
Participacdo de 50% dos professores nas sensibilizagbes no primeiro ano de
implementacéo do projeto.

Trabalhos académicos na area ambiental correspondendo a 1% do total produzido

no primeiro ano de implantacéo do projeto.
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RESPONSAVEIS
A definir.

OBSERVACOES
O orcamento para a execucao das acoes devera ser elaborado.
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FICHA 4

TITULO DO PROJETO

Uso de elementos naturais do campus

VINCULADO AO PROGRAMA

Comunicacéo ambiental

OBJETIVO(S)
Sensibilizar a comunidade académica usando os sentidos, tais como visao, olfato,

audicao e tato.

AQOES A SEREM DESENVOLVIDAS
e Mapeamento e identificacdo de espécies nativas.
e Uso dos animais do zoolégico para sensibilizar da importancia da
preservacao ambiental.

e Criacao de trilhas ecoldgicas.

RESULTADOS ESPERADOS

e Criacdo de multiplicadores ambientais.

INDICADORES

106 — NUMERO DE TRILHAS MENSAIS (trilhas/més)

107 — NUMEROS DE PARTIPANTES DAS TRILHAS (pessoas/semana)

108 — EXEMPLARES NATIVOS PRESENTES NO CAMPUS (%)

109 - EXEMPLARES NATIVOS PRESENTES NO CAMPUS POR HECTARE
(planta/ha)

METAS

Realizac&o de uma trilha por més.

RESPONSAVEIS
A definir.

OBSERVACOES

O orcamento para a execucado das a¢des deveré ser elaborado.
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FICHA 5

TITULO DO PROJETO
Capacitacdo de funcionarios e terceirizados para a segregacao de residuos e as

praticas sustentaveis

VINCULADO AO PROGRAMA

Comunicacédo ambiental

OBJETIVO(S)
Incrementar a segregacéo de residuos na fonte de geracdo, diminuindo o custo e o

impacto ambiental decorrente.

ACOES A SEREM DESENVOLVIDAS
e Capacitar regularmente os funcionarios e terceirizados para identificar e

segregar corretamente 0s residuos.

RESULTADOS ESPERADOS
e Eficiéncia na segregacao dos residuos.
e Diminuicao de custo e de impacto ambiental.

e Capacitacao continua e qualificacdo dos funcionarios e terceirizados.

INDICADORES
1120 — NUMERO DE FUNCIONARIOS E TERCEIRIZADOS CAPACITADOS

METAS
Atingir 50% dos funcionarios e terceirizados no primeiro ano de implementacao do

projeto.

RESPONSAVEIS
A definir.

OBSERVACOES
O orcamento para a execucado das acdes deverd ser elaborado.
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FICHA 6

TITULO DO PROJETO

Participacao colaborativa no Plano de Educacao Ambiental

VINCULADO AO PROGRAMA

Gestao Ambiental

OBJETIVO(S)
Propiciar a participacdo dos atores sociais e da comunidade académica nas fases
de elaboragédo, execucado, operagdao e monitoramento do Plano de Educacgao

Ambiental.

ACOES A SEREM DESENVOLVIDAS
e Utilizar os foruns de participacéo e discussao existentes na IES.

e Utilizar do canal de comunicagdo ambiental.

RESULTADOS ESPERADOS
e Participacdo efetiva dos individuos nas etapas do Plano de Educacédo
Ambiental.

e Aplicabilidade e éxito do Plano de Educacédo Ambiental.

INDICADORES
111 — NUMEROS DE ACOES ORIGINADAS DE TERCEIROS

METAS
As acdes oriundas da comunidade académica corresponderem a 5% das acfes do

plano de educagéo ambiental

RESPONSAVEIS
A definir.

OBSERVACOES
O orcamento para a execucado das acdes deverd ser elaborado.
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FICHA 7

TITULO DO PROJETO

Insercdo de estudantes de areas ambientais na gestdo ambiental da IES

VINCULADO AO PROGRAMA
Gestao Ambiental

OBJETIVO(S)
Fomentar a formacéao profissional em virtude da atuacdo dos estudantes na gestao

académica da IES.

AQOES A SEREM DESENVOLVIDAS
e Estruturar o setor de gestdo ambiental para acolher os estudantes e
organizar as a¢des em conjunto.
e Disponibilizar vagas de estagio obrigatorios e néo obrigatorios.
e Estimular a colaboracdo de estudantes em ac¢des isoladas, sem nenhum

vinculo contratual e concedendo horas complementares.

RESULTADOS ESPERADOS
e Estudantes de areas ambientais motivados.
e Desenvolvimento de novos projetos.

e Aumento de ingressos de estudantes nos cursos ambientais da IES.

INDICADORES

105 — NUMERO DE TRABALHOS ACADEMICOS COM A TEMATICA AMBIENTAL
112 — NUMERO DE ESTAGIOS OFERECIDOS

113 — NUMERO DE ESTUDANTES PARTICIPANTES DAS ACOES AMBIENTAIS

METAS
A participacdo nas acdes ambientais alcancarem 3% dos matriculados em cursos

das areas ambientais.

RESPONSAVEIS
A definir.

OBSERVACOES

O orcamento para a execucado das a¢bes deveré ser elaborado.
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FICHA 8

TITULO DO PROJETO

Avaliacdo das tecnologias adotadas na destinacao dos residuos solidos

VINCULADO AO PROGRAMA

Gestao ambiental

OBJETIVO(S)
Verificar 0os custos e 0s impactos ambientais das tecnologias de destinacdo de
residuos solidos. Analisar se as tecnologias atualmente empregadas apresentam

beneficios econdbmicos e ambientais.

ACOES A SEREM DESENVOLVIDAS
e Averiguar o custo, beneficios e maleficios das tecnologias atualmente
empregadas.
e Pesquisar as tecnologias presentes no mercado e analisar custo, beneficios
e maleficios.
e Apontar tecnologias possiveis de serem aplicadas nos residuos gerados na
IES.

e Aplicar a matriz de Leopold em cada tecnologia de destinacao.

RESULTADOS ESPERADOS
e Proporcionar a melhor destinacdo aos residuos sdlidos, levando em
consideracdo custo, beneficio, maleficio e impacto ambiental (fatores

tangiveis e intangiveis).

INDICADORES

114 — CUSTO POR VOLUME DE RESIDUO DESTINADO (R$/m3)

115 — QUANTIDADE DE RESIDUOS SOLIDOS ENVIADOS PARA ATERRO
(m3/més)

116 — MAGNITUDE POR CUSTO (M/R$)

117 — IMPORTANCIA POR CUSTO (I/R$)

METAS
Reducéo de 15% da quantidade de residuos solidos enviados para aterro.

RESPONSAVEIS
A definir.

OBSERVACOES

O orcamento para a execucado das agdes deveré ser elaborado.
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FICHA 9

TITULO DO PROJETO
LicitagBes sustentaveis e sociais

VINCULADO AO PROGRAMA

Gestao ambiental

OBJETIVO(S)
Buscar parceiros comerciais que no seu modelo de gestdo tenham descritas

praticas sustentaveis e sociais.

ACOES A SEREM DESENVOLVIDAS
e Solicitar o aval da reitoria.
e Assessorar 0 setor de compras.
e Auxiliar na elaboracdo de um método que avalie e pontue aspectos

ambientais e sociais das licitacdes.

RESULTADOS ESPERADOS
e As propostas serem viaveis economicamente.
e Mudanca de processos e procedimentos do setor de compras e de
or¢camentos.

e Beneficios tangiveis e intangiveis & comunidade académica.

INDICADORES
118 — LICITACOES SUSTENTAVEIS E SOCIAIS (%)

METAS
No primeiro ano de implantacdo do projeto cerca de 5% do total licitado deve ser na

forma de licitacBes sustentaveis e socialis.

RESPONSAVEIS
A definir.

OBSERVACOES

O orcamento para a execucado das a¢des deveré ser elaborado.
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FICHA 10

TITULO DO PROJETO

Gestao por indicadores ambientais

VINCULADO AO PROGRAMA
Gestao Ambiental

OBJETIVO(S)
Monitorar sistematicamente as variaveis ambientais e auxiliar nas tomadas de

decisdes.

AQ@ES A SEREM DESENVOLVIDAS
e Determinar mensalmente a geracao de residuos solidos e consumo de agua
e energia elétrica per capita.
e Estimular a adogao da pratica dos 5R’s (reduzir, reutilizar, reciclar, repensar
e recusar).
e Propor metas gradativas de reducéo na geracao e consumo.
e Disponibilizar mensalmente no canal de comunicagdo ambiental os

resultados.

RESULTADOS ESPERADOS
e Os indicadores serem utilizados como subsidio nas tomadas de decisdes.
e Reducao de custos associados aos desperdicios.
e Aperfeicoamento na utilizacao dos recursos naturais.

e Melhoria da imagem da IES perante a sociedade.

INDICADORES

119 — NUMERO DE INDICADORES AMBIENTAIS

120 — NUMERO DE METAS ALCANCADAS

121 — CUSTOS OPERACIONAIS DE GESTAO AMBIENTAL (R$)

122 — INVESTIMENTOS AMBIENTAIS (R$)

123 — INVESTIMENTOS AMBIENTAIS POR TOTAL DE INVESTIMENTOS (%)
124 — QUANTIDADE DE RESIDUO POR PESSOA (kg/pessoa/més)

125 — CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA POR PESSOA (kWh/pessoa/meés)
126 — CONSUMO DE AGUA POR PESSOA (L/pessoa/més)
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METAS

Reducédo de 5% na geracao de residuos solidos no primeiro ano de implantagédo do
projeto.

Reducéo de 5% no consumo de energia elétrica no primeiro ano de implantacéo do
projeto.

Reducéo de 5% no consumo de agua no primeiro ano de implantacao do projeto.

RESPONSAVEIS
A definir.

OBSERVACOES
O orcamento para a execucado das acbes deverd ser elaborado.
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FICHA 11

TITULO DO PROJETO

Elaboracéo da politica ambiental

VINCULADO AO PROGRAMA
Gestao Ambiental

OBJETIVO(S)
Estabelecer principios e objetivos de sustentabilidade a serem aplicados na IES,
atendendo as legislacdes vigentes e os interesses da comunidade local, regional e

global.

ACOES A SEREM DESENVOLVIDAS
e Constituir um grupo gestor solido e variado para constru¢do dos elementos
essenciais da politica.
¢ Divulgar a politica no canal de comunicagdo ambiental e nos outros meios de

comunicagéo disponiveis.

RESULTADOS ESPERADOS

e Formacédo de uma mentalidade coletiva na esfera ambiental.

INDICADORES
127 — COMUNIDADE ACADEMICA CIENTE DA POLITICA AMBIENTAL (%)

METAS
Ciéncia da politica ambiental da IES por 15% da comunidade académica no primeiro

ano de divulgacdo, mensurando mediante pesquisa.

RESPONSAVEIS
A definir.

OBSERVACOES

O orcamento para a execuc¢ao das acdes devera ser elaborado.
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FICHA 12

TITULO DO PROJETO

Padronizacao e identificacdo de coletores de residuos solidos comuns

VINCULADO AO PROGRAMA

Segregacdao de residuos solidos

OBJETIVO(S)
Oferecer informacdes e condicbes a comunidade académica no ato de segregar 0s

residuos sélidos comuns.

AQ@ES A SEREM DESENVOLVIDAS

e Padronizar os coletores localizados na area externa da IES, com a fixacéo
de informativos em lugares estratégicos.

e Colocar adesivos em todos os lados dos coletores utilizados em eventos
externos, os quais indiqguem as tipologias de residuos sélidos que devem ser
dispostos.

e Colocar informativos proximos dos coletores com um tamanho maior do que
0s atuais.

e Conter nos informativos e no canal de comunica¢ao ambiental as substancias
usuais que em contato com os residuos sélidos impossibilitam ou nédo a

reciclagem.

RESULTADOS ESPERADOS
e Eficicia no ato de segregar os residuos sélidos, gerando beneficios tanto
para IES como para a sociedade.
e Incremento dos indices de segregacdo na fonte geradora, diminuindo o
impacto ambiental da geracdo de residuos sélidos.

INDICADORES
128 — RESIDUOS SOLIDOS COMUNS SEGREGADOS ADEQUADAMENTE (%)

METAS
A segregacéao correta de residuos solidos comuns corresponder a 75% no primeiro
ano de implementagcdo do projeto, gerando um aumento de 7,1%, mensurando

mediante caracterizagdo dos residuos solidos e pesquisa.

RESPONSAVEIS
A definir.
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OBSERVACOES
O orcamento para a execucado das a¢des deverd ser elaborado.
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FICHA 13

TITULO DO PROJETO

Avaliacdo da etapa de segregacao de residuos solidos

VINCULADO AO PROGRAMA
Segregacdao de residuos solidos

Comunicacédo ambiental

OBJETIVO(S)
Identificar as oportunidades de melhoria das a¢gdes de Educagdo Ambiental.

AQOES A SEREM DESENVOLVIDAS
e Caracterizar os residuos solidos comuns regularmente por amostragens em
diferentes blocos/prédios e areas do conhecimento.
e Avaliar periodicamente a percepcao dos estudantes mediante questionario

estruturado contido no canal de comunicagdo ambiental.

RESULTADOS ESPERADOS
e Projeto e acbes de Educacdo Ambiental com o enfoque nas fragilidades
observadas.
e Evolucao dos indices de segregacéo de residuos sélidos comuns na fonte de

geracéao.

INDICADORES
128 — RESIDUOS SOLIDOS COMUNS SEGREGADOS ADEQUADAMENTE (%)
129 — GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS RECICLAVEIS (%)

130 — TIPOLOGIAS SEGREGADAS INCORRETAMENTE

131 — ESTUDANTES PARTICIPANTES DE CADA AVALIACAO

METAS
Participacédo de 1% da comunidade académica nas avaliagdes no primeiro ano de
implantagéo do projeto, por meio do canal de comunicagédo ambiental e pesquisa.

RESPONSAVEIS
A definir.

OBSERVACOES
O orcamento para a execuc¢ao das acoes devera ser elaborado.
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FICHA 14

TITULO DO PROJETO

Segregacéao e destinacéo final de residuos organicos

VINCULADO AO PROGRAMA

Segregacdao de residuos solidos

OBJETIVO(S)
Garantir a destinacéao final dos residuos organicos com o emprego de tecnologia de

compostagem ou vermicompostagem, em consonancia ao objetivo da PNRS.

ACOES A SEREM DESENVOLVIDAS

Verificar a viabilidade econémica para destinar residuos organicos para

empresas terceirizadas.

e Verificar a viabilidade técnica e econdbmica para criagdo de uma usina de
compostagem ou vermicompostagem na IES.

e Disponibilizar coletores e informativos para segregacdo dos residuos
organicos.

e Sensibilizar e orientar a comunidade académica para segregar de forma
adequada os residuos organicos, em especial os bares e os restaurantes
presentes na IES e os funcionarios que realizam a manutencao do campus.

e Criar oficinas para estimular a criacdo de vermicomposteiras domeésticas.

RESULTADOS ESPERADOS
e Reducado do impacto ambiental causado pela disposicao final de residuos
organicos em aterros sanitarios.
e Solucédo para destinacéo final ambientalmente correta dos residuos de poda
e capina.
e Conscientizar ambientalmente a comunidade académica.

e Melhoria da imagem da IES perante a sociedade.

INDICADORES

132 — RESIDUOS SOLIDOS COMPOSTADOS (t)

133 - COMPARATIVO COM O PERCENTUAL COMPOSTADO E A GERACAO DE
RESIDUOS ORGANICOS
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METAS
Os residuos so6lidos compostados representarem 10% da geracao total de residuos

organicos no primeiro ano de implantacao do projeto.

RESPONSAVEIS
A definir.

OBSERVACOES

O orcamento para a execucao das acdes devera ser elaborado.
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FICHA 15

TITULO DO PROJETO

Emprego de QR Code nos coletores e nos informativos

VINCULADO AO PROGRAMA
Segregacdao de residuos solidos

OBJETIVO(S)

Instrumentalizar o ato de segregar os residuos sélidos comuns.

AQ@ES A SEREM DESENVOLVIDAS
e Fixar QR Code nos coletores e nos informativos que remeta ao canal de
comunicacdo ambiental na secdo de duvidas em relacdo a segregacao de
residuos solidos comuns.

e Estimular e divulgar essa agao.

RESULTADOS ESPERADOS
e Incremento dos indices de segregacdo na fonte de geragdo, diminuindo o
impacto ambiental da geracdo de residuos sélidos comuns.

INDICADORES
128 — RESIDUOS SOLIDOS COMUNS SEGREGADOS ADEQUADAMENTE (%)
130 - GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS RECICLAVEIS (%)

METAS
Aumento de 7% na segregacdao de residuos na fonte de geracdo no primeiro ano de

implantacéo do projeto.

RESPONSAVEIS
A definir.

OBSERVACOES

O orcamento para a execuc¢ao das acdes devera ser elaborado.
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FICHA 16

TITULO DO PROJETO

Verificacdes periodicas na rede hidraulica e emprego do QR Code

VINCULADO AO PROGRAMA

Gestéo da agua

OBJETIVO(S)

Prevenir-se de possiveis vazamentos ou detectar vazamentos existentes.

AQOES A SEREM DESENVOLVIDAS

e Observar e avaliar o funcionamento de tubulacfes, conexdes, valvulas,
registros e valvulas de descarga de vasos sanitarios.

e Disponibilizar QR Code nos banheiros para que a comunidade académica
relate no canal de comunicacdo ambiental vazamentos e problemas em
valvulas e registros.

e Sensibilizar e estimular a participacdo da comunidade académica nesse

controle.

RESULTADOS ESPERADOS
e Reducao do impacto ambiental causado por possiveis vazamentos.
e Aperfeicoamento na utilizacao dos recursos naturais.

e Conscientizagcdo ambiental da comunidade académica.

INDICADORES

134 — NUMERO DE COMPONENTES HIDRAULICOS SUBSTITUIDOS

I35 — NUMERO DE PROBLEMAS RELATADOS PELA COMUNIDADE
ACADEMICA

METAS
Problemas hidraulicos serem relatados pela comunidade académica por meio do
canal de comunicacéo corresponderem a 5% dos problemas detectados no primeiro

ano de implementacéo do canal.

RESPONSAVEIS
A definir.

OBSERVACOES
O orcamento para a execuc¢ao das acoes devera ser elaborado.
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FICHA 17

TITULO DO PROJETO

Monitorar o consumo de agua por bloco/prédio

VINCULADO AO PROGRAMA

Gestéo da agua

OBJETIVO(S)
Verificar vazamentos, corrigir e socializar a informacéo de consumo.

ACOES A SEREM DESENVOLVIDAS

e Monitorar periodicamente o consumo de agua nos blocos/prédios e informar

no canal de comunicacédo ambiental.

e Elaborar um plano de emergéncias ambientais.

e Estimular o consumo consciente da agua pela comunidade académica,

propondo metas de reducao.

e Avaliar consumos desproporcionais nos blocos/prédios, podendo esses

significarem vazamentos.

RESULTADOS ESPERADOS
e Reducao do impacto ambiental causado por grandes vazamentos.
e Otimizagao na utilizagcdo dos recursos naturais.

e Conscientizacdo ambiental da comunidade académica.

INDICADORES
136 — CONSUMO POR BLOCO/PREDIO (m3)
137 — VOLUME DESPERDICADO POR VAZAMENTO (m3)

METAS

Reducéo de 5% no consumo de agua no primeiro ano de implantacédo do projeto.

RESPONSAVEIS
A definir.

OBSERVACOES
O orcamento para a execuc¢ao das acoes devera ser elaborado.
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FICHA 18

TITULO DO PROJETO

Otimizac&o do consumo de energia elétrica

VINCULADO AO PROGRAMA

Gestéo de energia elétrica

OBJETIVO(S)
Reduzir os impactos ambientais associados ao consumo de energia elétrica,

diminuir custos e sensibilizar a comunidade académica.

AQOES A SEREM DESENVOLVIDAS

e Analisar a matriz energética atual e avaliar a implantacao de outras matrizes
energéticas.

e Substituicdo gradativa de lampadas fluorescentes nos blocos/prédios por
lampadas led.

e Utilizacdo de sensores de movimento nos sanitarios e nos locais de baixa
circulagéo.

e Avaliar a troca de equipamentos que consomem demasiadamente energia
elétrica ou propor uma melhor eficiéncia energética dos mesmos.

e Monitorar o consumo por bloco/prédio, como forma de verificar fugas de

corrente elétrica e informar o consumo no canal de comunicacdo ambiental.

RESULTADOS ESPERADOS
e Reducao do impacto ambiental causado pelo consumo de energia elétrica.
e Otimizag&o no uso de energia elétrica.

e Conscientizagcdo ambiental da comunidade académica.

INDICADORES
138 — CONSUMO POR BLOCO/PREDIO (kWh)
139 — ENERGIA ELETRICA ECONOMIZADA (kWh)

METAS
Reducéo de 5% no consumo de energia elétrica no primeiro ano de implantacéo do

projeto.

RESPONSAVEIS
A definir.

OBSERVACOES

O orcamento para a execucado das agdes deveré ser elaborado.
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FICHA 19

TITULO DO PROJETO

Reducéo da poluicdo atmosférica

VINCULADO AO PROGRAMA
Gestao de emissdes atmosféricas

OBJETIVO(S)
Diminuir a emissdo de poluentes atmosféricos e consequentemente reduzir o

impacto ambiental.

AQ@ES A SEREM DESENVOLVIDAS

e Verificar regularmente os sistemas de controle de emissdes atmosféricas
presentes na IES.

e Estimular a verificacdo do dispositivo de controle de emissdes veiculares.

e Estimular a utilizacdo de transportes coletivos pela comunidade académica.

e Introducé@o de Onibus elétricos no sistema de transporte circular interno do
campus.

e Melhorar a mobilidade urbana do campus, incentivando o uso do sistema de
transporte universitario.

e Adotar a cobranca dos estacionamentos com um método que incentive o
aumento da taxa de ocupacéao veicular, revertendo o lucro da cobranca para

a area ambiental.

RESULTADOS ESPERADOS
e Diminuicdo da emisséo de poluentes atmosféricas.
e Reducdo do impacto ambiental causado pelas emissdes atmosféricas.

e Conscientizacdo ambiental da comunidade académica.

INDICADORES

140 — VALOR ARRECADADO PELO ESTACIONAMENTO (R$)

141 — NUMERO DE VEICULOS ESTACIONADOS (veiculos/més)

142 - NUMERO DE VEICULOS ESTACIONADOS POR POPULACAO ACADEMICA

(veiculo/pessoa x més)

METAS

Redugcdo de 15% no numero de veiculos estacionados no primeiro ano de

implantagéo do projeto.
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RESPONSAVEIS
A definir.

OBSERVACOES
O orcamento para a execucao das acoes devera ser elaborado.
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APENDICE C - INDICADORES

101 — ACESSOS AO CANAL DE COMUNICACAO AMBIENTAL POR MES

102 — NUMERO DE COLABORACOES AMBIENTAIS POR MES

103 — ACESSOS PELO QR CODE AO CANAL DE COMUNICACAO AMBIENTAL (%)
104 — NUMEROS DE PROFESSORES PARTICIPANTES DAS SENSIBILIZACOES
105 — TEMATICA AMBIENTAL APLICADA EM TRABALHOS ACADEMICOS (%)
106 — NUMERO DE TRILHAS MENSAIS (trilhas/més)

107 — NUMEROS DE PARTIPANTES DAS TRILHAS (pessoas/semana)

108 — EXEMPLARES NATIVOS PRESENTES NO CAMPUS (%)

109 - EXEMPLARES NATIVOS PRESENTES NO CAMPUS POR HECTARE
(planta/ha)

110 — FUNCIONARIOS E TERCEIRIZADOS CAPACITADOS (%)

111 — NUMEROS DE ACOES ORIGINADAS DE TERCEIROS

112 — ESTAGIOS OFERECIDOS

113 — ESTUDANTES PARTICIPANTES DAS ACOES AMBIENTAIS

114 — CUSTO POR VOLUME DE RESIDUO DESTINADO (R$/m3)

115 — QUANTIDADE DE RESIDUOS SOLIDOS ENVIADOS PARA ATERRO (m3/més)
116 — MAGNITUDE POR CUSTO (M/R$)

117 — IMPORTANCIA POR CUSTO (I/R$)

118 — LICITACOES SUSTENTAVEIS E SOCIAIS (%)

119 — NUMERO DE INDICADORES AMBIENTAIS

120 — NUMERO DE METAS ALCANCADAS

121 — CUSTOS OPERACIONAIS DE GESTAO AMBIENTAL (R$)

122 — INVESTIMENTOS AMBIENTAIS (R$)

123 — INVESTIMENTOS AMBIENTAIS POR TOTAL DE INVESTIMENTOS (%)

124 — QUANTIDADE DE RESIDUO POR PESSOA (kg/pessoa/més)

125 — CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA POR PESSOA (kWh/pessoa/més)

126 — CONSUMO DE AGUA POR PESSOA (L/pessoa/més)

127 — COMUNIDADE ACADEMICA CIENTE DA POLITICA AMBIENTAL (%)

128 — RESIDUOS SOLIDOS COMUNS SEGREGADOS ADEQUADAMENTE (%)
129 — GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS RECICLAVEIS (%)

130 — TIPOLOGIAS SEGREGADAS INCORRETAMENTE

131 — ESTUDANTES PARTICIPANTES DE CADA AVALIACAO
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132 — RESIDUOS SOLIDOS COMPOSTADOS (t)

133 — COMPARATIVO COM O PERCENTUAL COMPOSTADO E A GERACAO DE
RESIDUOS ORGANICOS

134 — NUMERO DE COMPONENTES HIDRAULICOS SUBSTITUIDOS

135 - NUMERO DE PROBLEMAS RELATADOS PELA COMUNIDADE ACADEMICA
136 — CONSUMO POR BLOCO/PREDIO (m?3)

137 — VOLUME DESPERDICADO POR VAZAMENTO (m3)

138 — CONSUMO POR BLOCO/PREDIO (kWh)

139 — ENERGIA ELETRICA ECONOMIZADA (kWh)

140 — VALOR ARRECADADO PELO ESTACIONAMENTO (R$)

141 — NUMERO DE VEICULOS ESTACIONADOS (veiculos/més)

142 — NUMERO DE VEICULOS ESTACIONADOS POR POPULACAO ACADEMICA

(veiculo/pessoa x més)



