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RESUMO

As argilas sdo minerais cujas propriedades e caracteristicas especificas, tais como,
particulas muito finas, carga e area superficial elevadas, alta capacidade de troca de
cations, conferem a aplicabilidade na &area cosmética incorporada como ativo em
formulacdes. Diante disso, o objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia da bentonita de
Melo, uma argila originaria do Uruguai, sobre as caracteristicas fisico-quimicas de uma
mascara facial secativa e clareadora. Primeiramente, foi realizada a descontaminagédo da
bentonita de Melo com calor seco (120°C/24h) e posteriormente foi realizada avaliacdo
microbiologica e distribuicdo granulométrica por tamisacdo. Foram preparadas formulacdes
cosméticas de uma mascara facial com concentracdo de 30 % (m/m) de argila, utilizando a
bentonita com particulas na faixa granulométrica < 180 pm. As formulagdes foram
submetidas a ensaio de estabilidade acelerada por 90 dias e avaliadas em funcdo das
caracteristicas (cor, odor, aspecto e textura), pH e espalhabilidade. A avaliacdo
microbiologica realizada ap6s a descontaminacdo mostrou que a argila estava em
conformidade com parametros estabelecidos pela legislacdo. A partir da andlise
granulométrica verificou-se que 23,98 % das particulas se encontram na faixa
granulométrica < 180 um. As caracteristicas organolépticas apresentadas pelas formulagbes
foram adequadas, apresentando aspecto homogéneo, textura de pasta e coloracdo bege, a
mesma da argila bentonita de Melo. Os valores de pH obtidos para as formulagfes ficaram
na faixa considerada neutra, entre 6,6 e 7,5 em conformidade com faixa aceitavel pela
legislagdo. Quanto & espalhabilidade foi verificado que a méscara facial apresentou boa
espalhabilidade ao ser comparada com a amostra do mercado utilizada como modelo,
apresentando distribui¢céo regular na pele. O teste de estabilidade mostrou que as amostras
apoés 30 e 60 dias de armazenamento a temperatura ambiente (20 °C + 2) e geladeira (5 °C
+ 2), permaneceram adequadas, pois as caracteristicas (cor, odor, aspecto e textura) e o pH
ficaram dentro da faixa estipulada pela legislagéo. Os resultados obtidos a partir dos testes
mostram que a argila bentonita de Melo possui potencial para aplicacdo em produtos
cosmeéticos, podendo ser utilizada como ativo em méascaras faciais.

Palavras-chave: argila, cosméticos, formulacdo, mascara facial.



ABSTRACT

Clays are minerals whose specific properties and characteristics, such as very fine particles,
high charge and surface area, high cation exchange capacity, impart applicability in the
cosmetic area incorporated as active in formulations. Therefore, the objective of this work
was to evaluate the influence of the bentonite of Melo, a clay from Uruguay, on the
physicochemical characteristics of a dry and bleaching facial mask. Firstly, the
decontamination of the Melo bentonite with dry heat (120 °C / 24h) was carried out and
afterwards a microbiological evaluation and granulometric distribution by sieving were carried
out. Cosmetic formulations of a face mask with a concentration of 30% (m / m) of clay were
prepared using bentonite with particles in the particle size range < 180 um. The formulations
were submitted to an accelerated stability test for 90 days and evaluated according to the
characteristics (color, odor, appearance and texture), pH and spreadability. The
microbiological evaluation carried out after the decontamination showed that the clay was in
compliance with parameters established by the legislation. From the granulometric analysis it
was verified that 23.98% of the particles are in the particle size range < 180 ym. The
organoleptic characteristics presented by the formulations were adequate, presenting
homogeneous appearance, paste texture and beige coloring, the same as the bentonite clay
of Melo. The pH values obtained for the formulations were in the range considered neutral,
between 6.6 and 7.5 in accordance with a range acceptable by legislation. As regards the
scatterability, it was verified that the facial mask presented good spreadability when
compared to the market sample used as model, showing a regular distribution on the skin.
The stability test showed that samples after 30 and 60 days storage at room temperature (20
°C + 2) and refrigerator (5 °C * 2) remained adequate, since the characteristics (color, odor,
appearance and texture) and the pH were within the range stipulated by the legislation. The
results obtained from the tests show that the bentonite clay of Melo has potential for
application in cosmetic products, and can be used as active in facial masks.

Keywords: clay, cosmetics, formulation, facial mask.
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1 INTRODUCAO

A argila é conhecida por ser um mineral formado de rochas sedimentares que
apresentam graos muito finos de silicatos de aluminio que associados a oxidos lhe
conferem diversas tonalidades e diferentes propriedades. Ela € muito usada na
indastria para revestimentos ceramicos, utensilios domésticos e decoracédo. Ela vem
sendo utilizada para fins estéticos, pois com novos estudos realizados foram
descobertos novos beneficios da argila em relacdo a estética (ECYCLE, 2018).

A bentonita também conhecida como argila bentonitica ou montmorillonita é
gerada a partir de cinzas vulcanicas. Assim como as argilas sdo utilizadas na
indUstria, existem mais de cem tipos de aplicacdes diferentes para a bentonita. Por
ser uma argila que possui diversos nutrientes e minerais, estudos tém sido
realizados para utiliza-la em medicamentos e na industria cosmética, como por
exemplo, protetores solares e mascaras faciais (AMORIM; VIANA; FARIAS;
BARBOSA; FERREIRA, 2006).

A industria cosmética esta ganhando cada vez mais espaco no mercado e
apesar da crise econdmica que o pais tem enfrentado, este ramo foi um dos que
menos sofreu esse efeito. O mercado de cosméticos esta em franca expansao para
0 publico feminino e masculino e o pais se destaca como o terceiro maior
consumidor mundial de cosmeéticos, representando 9,4% do consumo mundial. Em
2017 o ramo de cosmeéticos, perfumaria e higiene pessoal brasileiro teve um
faturamento estimado em 47,5 bilhdes de reais (ABIHPEC, 2018).

O projeto realizado visou utilizar amostras de bentonita de Melo, uma argila
originaria do Uruguai, para verificar a aplicabilidade em mascaras faciais. Para isso,
a argila foi caracterizada e foram realizados diversos testes para verificar a sua
aplicabilidade. Foi desenvolvida uma formulacdo cosmética e a bentonita de Melo foi
incorporada a mascara facial devido as propriedades de absorcdo de oleosidade e

clareamento de manchas.

1.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar a aplicabilidade da bentonita de Melo como ativo no desenvolvimento

de mascaras faciais.
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1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Caracterizar a bentonita de Melo a partir da distribuicdo granulométrica e
avaliacdo microbioldgica, visando sua aplicacdo em formulacdes cosméticas.

Desenvolver e avaliar as méascaras faciais com incorporacao de 15 %, 30 % e
50 % (m/m) de bentonita de Melo.

Realizar controle de qualidade nas mascaras faciais contendo bentonita de
Melo a partir das analises organolépticas (cor, odor, aspecto e textura), de pH,

espalhabilidade e estabilidade.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 ARGILAS

2.1.1 Definicao e obtencéo

As argilas e outros recursos naturais foram exploradas pelo homem desde o
inicio da civilizacdo. Desde a simples pegada deixada ao pisar na lama Uumida de
sua caverna até os materiais que foram constituidos de argila no uso de diferentes
produtos industriais, ele teve a capacidade de modelar, esculpir e criar ou
transformar materiais argilosos. E nos dias atuais estes materiais vém sendo
utilizados cada vez mais pela humanidade (MEUNIER; BORTOLUZZI; MEXIAS.
2016).

A origem da argila é proveniente de alteracbes de rochas igneas,
metamoérficas e sedimentares e estas foram causadas pela acdo do intemperismo,
gases de enxofre e acdo quimica da agua (GEREMIAS, 2003). As argilas estéao
localizadas em diferentes tipos de solos, sendo um dos principais constituintes da
crosta terrestre, elas podem ser encontradas em seu estado natural ou até mesmo
agregadas com outros minerais. Segundo Azoubel (2009), o uso da argila € muito
antigo, sendo constatada sua utilidade no Egito Antigo, conhecida como lama do
Nilo.

A argila possui um conceito muito amplo e o que tem aceitacdo mais geral é
aguele definido pelo comité denominado Joint Nomenclature Committes (JNCs) e
que é pertencente a Association Internationale pour I'Etude des Argiles (AIPEA) e ao
Clay Minerals Society (CMS). Dois membros do comité da AIPEA, Guggenheim e
Martin (1995), definiram a argila como um composto natural que € constituido
principalmente de minerais com baixa granulometria e que quando submetidos a
teores de agua determinados, apresentam plasticidade. O tamanho da particula de
cada argila depende exclusivamente da sua finalidade sendo um parametro
essencial em qualquer definicdo de argila (MOORE; REYNOLDS, 1997). Séo
denominados argilominerais por serem materiais formados principalmente de
silicatos de aluminio, ferro e magnésio (SANTOS, 1992). As argilas esmectitas sé&o
constituidas por um ou mais argilominerais esmectiticos além de terem na
composicdo alguns minerais acessorios, como por exemplo, quartzo, cristobalita,
micas e feldspatos (MURRAY, 2006).
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Segundo Chagas (1997), as argilas ndo apresentam um Unico composto
quimico, mas uma jungdo de varios compostos quimicos que possuem uma
granulometria com didmetro inferior a 2 um (Figura 1), o que é considerado muito
fino. Porém, alguns argilominerais sdo denominados nanométricos por conterem

uma fracdo com dimensdes que se encaixa na faixa de 1 a 100 nm.

Figura 1 — Classificacao de particulas solidas quanto a dimensao

Granulometria (mm) Denominacao
10,0
10 cascalho 30
areia grossa
0,1 : g 0.2
areia fina 0,05
0,01 )
silte
0,001 0,002
0,0001 argila
0,00001 0,00001

oooooo1 I 5

Fonte: Chagas (1997).

Na maioria das vezes, os argilominerais sdao chamados de “silicatos em
camadas” e “filossilicatos” por serem estruturas cristalinas de silicatos de aluminio,
ferro e magnésio hidratados. Sado conhecidos assim por possuirem duas estruturas
diferentes, a primeira € uma estrutura tetraédrica constituida no centro por um cation
de silicio e envolvida por trés atomos de oxigénio ou de hidroxila. Ja a segunda
estrutura é octaédrica com o cétion central sendo de aluminio ou magnésio
envolvidos por dois planos de oxigénio ou hidroxilas. Essas duas estruturas originam
camadas tetraédricas de silica e camadas octaédricas de alumina por sofrerem
expansao horizontal (Figura 2). A sobreposi¢cdo dessas estruturas acaba resultando
na formacdo de cristais (COELHO; SANTOS; SANTOS, 2007; LOPEZ-GALINDO;

VISERAS; CEREZO, 2007).
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Figura 2 — Estrutura dos argilominerais em camadas a) octaédrica b) tetraédrica

@) Unidade Octaédrica

@ a.maoure @ oxigénio ou Hidroxila

b) Unidade Tetraédrica

®oxigénio @ silicio

Fonte: adaptado Favero (2017).

A composicdo quimica das argilas que sao utilizadas industrialmente é
variavel. As diferencas presentes em cada tipo de argila estdo relacionadas
principalmente ao contexto geoldgico e a maior quantidade de mineral presente em
cada argila. Algumas das argilas mais comuns utilizadas e a sua composicao
quimica sdo apresentadas na Tabela 1 (LOPEZ-GALINDO; VISERAS; CEREZO,
2007).

Tabela 1 — Composicéo quimica (%) (m/m) encontrada em alguns dos principais
minerais de argila.

Caulinita Talco Montmorilonita Saponita Paligorsquita Sepiolita

SiO, 46,55 63,37 51,43 40,46 55,31 55,65
Al,O; 39,49 19,76 10,15 10,24

MgO 31,88 3,27 20,71 10,49 24,89
Fe,O3 0,83 3,54 3,53

FeO 4,82

CaO 1,69 1,94

Na,O 0,11 0,25

K,O 0,04 0,32 0,47

TiO,

Mn,Os3

MnO 0,24

Li,O

F

H,O" 13,96 4,75 7,99 4,24 10,17 19,46
H,O 14,88 13,33 9,79

Fonte: adaptado de Lopez-Galindo; Viseras; Cerezo (2007).
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Argilominerais sdo 0s constituintes essenciais das argilas, porém a argila
pode conter diferentes propor¢cdes de matéria organica e também alguns minerais
nao argilosos, como por exemplo, quartzo, feldspato, calcita, mica e hematita
(GOMES, 1988; VIEIRA; SANCHEZ; MONTEIRO, 2008). Conforme Gomes (2002)
sdo compostas pela mistura de diferentes minerais argilosos ou por um Unico
material argiloso, isso vai conferir caracteristicas e peculiaridades diferentes para
cada um dos compostos formados.

Meira (2001) aponta que o interesse por estudar argilominerais engloba
diferentes areas, desde as ciéncias exatas até as ciéncias da natureza por ser um

material atrativo devido a sua composicao, aplicacdes e propriedades.

2.1.2 Propriedades

Os minerais argilosos possuem uma propriedade que Ihe possibilita trocar
ions, que podem estar presos na superficie dos cristais ou nos espacos entre as
camadas, porém devem existir outros ions acessiveis envolvidos nesse processo de
troca. A propriedade resultante do desequilibrio das cargas elétricas de um
argilomineral é denominada de capacidade de troca idnica. Propriedades fisico-
quimicas e tecnoldgicas influenciam as substituicdes isomérficas, e, estas sdo 0s
agentes determinantes do desequilibrio. (MEIRA, 2001).

O comportamento reolégico € relacionado com a dispersao das argilas sendo
uma propriedade que desperta o interesse cientifico e tecnolégico em uma larga
escala em processos industriais. As argilas esmectiticas possuem capacidade de
formar na presenca de &gua dispersbes tixotrépicas que possuem elevada
viscosidade. Estas fornecem as propriedades reologicas necessarias tanto no
repouso quanto no cisalhamento do material (MENEZES; SOUTO; SANTANA,
NEVES; KIMINAMI; FERREIRA, 2009).

Outra propriedade que os materiais argilosos ou argilominerais apresentam &
a granulometria, caracterizada pela dimensao, distribuicAo e forma dos gréos.
Possui uma propriedade denominada superficie especifica que é definida pela soma
da area da superficie externa do grdo com a area da superficie interna das
particulas que constituem o grdo sendo expressa em unidades de massa e é

relativamente alta em argilominerais (MEIRA, 2001).
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As argilas podem ser modificadas quimicamente com a possibilidade de
ampliar seu uso em aplicacdes tecnoldgicas, para isso, é necessario que ocorra o
ajuste das propriedades fisico-quimicas do material (COELHO; SANTOS, 2006).

2.1.3 Classificacao

Argilominerais, com base na estrutura cristalina e na composi¢cdo quimica,
sdo classificados em diferentes grupos e isso vai depender da quantidade e a
proporcao de folhas em uma camada estrutural, além das substituicdes de cétions
existentes nos octaedros e tetraedros e a carga resultante das camadas. A Figura 3
apresenta as classificacdes das estruturas cristalinas que sdo divididas em dois
grandes tipos: estrutura ou lamina 1:1, na qual contem cétions ligados ao ion silicio
(Si*") em uma camada tetraédrica que se liga em uma camada octaédrica que
contem cations aluminio (AI**) e magnésio (Mg") e a lamina 2:1 é aquela na qual
duas camadas tetraédricas envolvem uma camada octaédrica (SAMPAIO, 2006;
TEIXEIRA NETO; NETO, 2009).

Existem algumas diferencas de comportamento entre as duas camadas,
porém a principal delas é em relacdo ao seu desempenho quando séo dispersas em
solventes polares. Os minerais que possuem a configuracdo laminar de 1:1 néo se
dissolvem quando entram em contato com o solvente diferente dos que possuem
configuracdo laminar 2:1 que tem propriedades reolbégicas caracteristicas
desenvolvendo géis com um comportamento tipico denominado pseudoplastico.
Apos a hidratagdo, observa-se que a rede tridimensional se constroi rapidamente e
produz um aumento acentuado na viscosidade, porém, ocorre uma demora
consideravel de tempo para as particulas livres remanescentes encontrarem um
lugar disponivel na estrutura, de forma que o aumento da viscosidade é lento e
progressivo. Quando é aplicada uma forca de tensdo, grande parte da estrutura se
rompe ocasionando o cisalhamento (VISERAS; AGUZZI; CEREZO; LOPEZ-
GALINDO, 2007).
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Figura 3 - Estrutura cristalina dos argilominerais em camadas 1:1 e 2:1.

Argilominerais tipo 1:1
9

\'ﬂk| Limina tetraedral 4
%g;( Lamina octaedral
e LA
Argilominerais tipo 2:1

‘IW l;zms.nn tcttrne:rall L
A, '

Lamina tetraedral

Fonte: adaptado Favero (2017).

Quanto a classificacdo, elas podem ser divididas em primérias e secundarias.
As primérias tem sua origem da decomposi¢do do solo que devido as acdes fisico-
guimicas que sofrem no ambiente natural e com a passagem dos anos, sendo
encontradas na maioria das vezes em forma de po6. JA as secundarias, séo
provenientes da sedimentacdo de particulas e acabam sendo carregadas pelas
acOes do tempo, principalmente chuva e vento e sdo encontradas na natureza em
forma de pasta ou lama (SOUZA; ANTUNES JR., 2008).

As argilas séo classificadas em diferentes grupos de acordo com a area
tecnologica ou industrial. Para divisdo desses grupos os principais fatores séo a
aplicacdo nas industrias e as caracteristicas especificas das argilas. Algumas argilas
industriais possuem na sua composicdo 0Ss seguintes componentes: caulinos,
bentonitas, entre outros. Ja as argilas denominadas de especiais sdo extremamente
raras na sua comercializacdo, sao elas: bentonita branca (montmorilonita e
hectorita), haloisita (grupo da caulinita) e a paligorsquita (atapulgita) (MEIRA, 2001;
COELHO; SANTOS; SANTOS, 2007).

2.2 BENTONITA

2.2.1 Definigdo
A bentonita € conhecida por fazer parte do grupo das esmectitas sendo
constituida pelo argilomineral montmorilonita (MURRAY, 2000). Elas podem

apresentar argilominerais (caolinita, ilita) e outros componentes, tais como:
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anfibolios, cristobalita, feldspatos e quartzo, sendo que todos 0os componentes ndo
argilosos sao inferiores a um total de 10% da amostra original (ALBARNAZ, 2009).
Sao minerais com fins medicinais e foram utilizados para o tratamento de doencas e
irritacOes da pele desde os tempos antigos (WYPYCH; SATYANARAYANA, 2004).

2.2.2 Caracteristicas e Propriedades

As bentonitas geralmente sao caracterizadas por apresentarem algumas
caracteristicas especificas, tais como: particulas muito finas, carga e area
superficiais elevada, altissima capacidade de troca de cétions. Existe disponibilidade
para a troca de cations e a hidratacdo nas superficies das camadas. Todas essas
caracteristicas resultam em propriedades que s&do determinantes para 0 usO
industrial das bentonitas (LUCKHAM; ROSSI, 1999).

Sao caracterizadas por apresentarem estrutura lamelar 2:1 onde a camada
central de octaedros de alumina € rodeada por duas camadas e cada uma das
lamelas é constituida por duas camadas tetraédricas de silica (MURRAY, 2000).
Para modificar a interacdo existente entre as lamelas, diferentes cations ficam
adsorvidos e o cation que estiver predominando definira as propriedades finais da
bentonita. Essa € uma maneira de classifica-las (SILVA; FERREIRA, 2008).

Elas podem apresentar uma capacidade de inchamento (afastamento das
camadas) maior ou menor. Esse aumento ou diminuicdo do inchamento vai
depender de diversos fatores, tais como, a natureza do cétion presente entre as
camadas, a carga presente na camada, a natureza dos sitios que geram as cargas,
a presenca ou auséncia de contaminantes (sais solUveis, substancias orgéanicas,
etc.) além da estratificacdo que ocorre entre as camadas. Porém o fator mais
importante se encontra na natureza do cation, pois se ele for o cétion sédio, a
hidratacdo em quantidades satisfatérias € facilitada. Portanto, quando o cétion
presente for uma espécie diferente do sodio, a hidratacdo ocorre de forma menos
intensa (DARLEY; GRAY, 1998).

A evolugdo das rochas parentais € de fundamental importancia para a
composi¢cdo quimica e mineralégica das bentonitas. Antes de qualquer utilizacao,
principalmente na area cosmética e farmacéutica, € necessario que algumas

precaucdes sejam tomadas j4 que o argilomineral ir4 interagir com diferentes
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produtos quimicos, toxicologicos e fisicos. Por isso, a determinacdo das
propriedades fisicas e a composi¢cdo quimica sdo requisitos para 0 uso em
formulacdes farmacéuticas (LOPEZ-GALINDO; VISERAS; CEREZO, 2007).

2.2.3 Lugares onde existem Bentonita

De acordo com Albanaz (2009) a bentonita esta inserida em diversos locais
na América do Sul e estdo divididos por periodos da Histéria. A Figura 4 mostra as

regides de ocorréncia da bentonita.

Figura 4 — Principais ocorréncias de bentonita na América do Sul: 1) Sul do Brasil e
norte do Uruguai, 2) Argentina, 3) Equador, 4) Brasil, 5) Argentina, 6) Brasil
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Fonte: Albarnaz (2009)

Sendo: 1 — Regido de Acegua, sul do Brasil, e regido de Melo, norte do
Uruguai (Idade Permiana); 2 — Regido de Abra Del Despefiaredo — Sierras Autrales
— Provincia de Buenos Aires (ldade Permiana); 3 — Peninsula de Santa Elena.
Equador (Idade Cretacea); 4 — Bacias de Campos, Rio de Janeiro (Idade Cretacea);
5 — Departamento de Zaballa, Provincia de Neuquén, Argentina (Idade Mioceno-
Pleistoceno); 6 — Regido de Boa Vista, estado da Paraiba (Idade Terciaria: Plioceno

-Oligoceno).
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2.2.4 Aplicabilidade

No campo industrial, a bentonita possui caracteristicas importantes e um tanto
peculiares, sendo destacado seu uso em: perfuracdo de pocos como um
componente de um fluido especifico, aglomerante de areias que sdo moldadas para
serem utilizadas em fundicdo, aglutinacdo das particulas de minério de ferro, no
descoramento de 6leos, na clarificacdo de bebidas, impermeabilizante para solos,
produtos cosméticos, entre outros. (MURRAY, 2000). Sdo consideradas boas
adsorventes além de terem inUmeras aplicac6es por suas caracteristicas estruturais,
serem encontradas em abundancia na natureza, possuirem um custo baixo e alta
disponibilidade. Quando ingeridas pelo ser humano ou pelo animal, particulas de
bentonita sdo adsorventes de toxinas, reduzindo efeitos nocivos causados pelas
drogas e promovendo a saude, sendo encontradas como principios ativos nas
formulagcBes cosméticas ou em produtos farmacéuticos. Os efeitos causados por ela,
variam de acordo com as células do corpo que elas atingem, para iSSO € necessario
uma dose determinada e tempo de exposicdo avaliando sempre sua toxicidade in
vitro e in vivo (NONES; RIELLA; TRENTIN; NONES, 2015).

Na cosmetologia, a bentonita € usualmente aplicada em protetores solares,
para hidratacédo da pele e tratamento de acne e assepsia (CARRETERO, 2002).

Segundo Silva e Ferreira (2008) o Brasil possui cerca de 3% das reservas
mundiais de bentonita. A maior concentracdo de bentonita esta nos Estados Unidos
sendo o maior produtor mundial e 0 que possui investimentos elevados na industria

cosmeética assim como mostra a Tabela 2.

Tabela 2 — Ranking das maiores reservas e produ¢cdes mundiais de bentonita em

2013.
Paises Producao (t)
Estados Unidos 4.950.000
Outros Paises 2.595.000
Grécia 1.200.000
Brasil 434.000
Turquia 400.000
Alemanha 350.000
Ucrania 210.000
TOTAL 10.139.000

Fonte: adaptado de Silva (2014).
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2.3 COSMETOLOGIA

2.3.1 Industrias de Cosmeéticos

Viseras, Aguzzi, Cerezo, Lopez-Galindo (2007) define a cosmetologia como
sendo o estudo voltado a formulac¢des e produtos que tem como finalidade preservar
e melhorar a aparéncia e a saude da pele, do cabelo ou do corpo. S&o projetados na
indUstria para que seu uso seja has partes externas do corpo humano, por exemplo,
unhas, labios e epiderme.

Desde a ultima década, o crescimento da Cosmetologia vem ganhando forca
no mercado devido as exigéncias de higiene e dos novos padrbes de beleza
impostos pela sociedade. Por isso o desenvolvimento de novas matérias-primas e
criacdo de novas formulagbes tem despertado a atencdo dos consumidores,
principalmente para os produtos novos que sao apresentados no mercado (PINTO,
ALPIOVEZZA, RIGHETTI, 2012).

A industria cosmética, incluindo a industria de perfumaria e higiene pessoal,
segundo pesquisas realizadas pela ABIQUIM (2017) faz parte de uma fracéo
significativa da industria quimica brasileira. A Figura 5 do ano de 2018 mostra o

faturamento dos principais ramos existentes nas inddstrias quimicas.

Figura 5 — Faturamento liquido estimado da industria quimica brasileira em 2018.
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Fonte: ABIQUIM (2018).
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Segundo a ABIHPEC (2018), no Brasil existem aproximadamente 2.718
empresas voltadas para a producdo de cosméticos e perfumes. A Figura 6 mostra a
distribuicdo das empresas de higiene pessoal, perfumaria e cosméticos por regido

do territério nacional.

Figura 6 — Distribuicdo das empresas de higiene pessoal, perfumaria e cosmética
por regido em 2017.

NORTE 53
CENTRO-OESTE 197
SUDESTE 1.643

SUL 530

BRASIL 2.718

sendo que 15 sdo de grande
porte, com faturamento
liquido de impostos acima dos
R$ 300 milhoes,
representam 75% do
faturamento total do setor.

Fonte: ABIHPEC (2018).

2.3.2 Maéascaras Faciais

Diversos tipos de produtos cosméticos tém sido desenvolvidos a partir das
propriedades apresentadas pelas argilas para atender a capacidade de renovacao
celular e prevencao contra o envelhecimento. Um dos produtos que apresentam
essas caracteristicas é a mascara facial (VISERAS; AGUZZI; CEREZO; LOPEZ-
GALINDO, 2007).

Segundo Khanna (2002), produtos quimicos destinados a aplicagdo no rosto
ou corpo sdo definidos como mascaras. Elas sdo aplicadas por um periodo de
tempo determinado, sendo sua camada ndo muito espessa.

Varios efeitos sé@o atribuidos as méascaras faciais, dentre eles, podemos citar:
limpeza, acgdo tonificante, hidratante, adstringente, acdo esfoliante, tensora,
hidratante e branqueadora (MOORE; WILKINSON, 1982).
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Caracteristicas fisicas estdo diretamente relacionadas com a forma em que
elas se encontram, podendo ser gel, emulsdo, pasta, p6 ou liquida. Mascaras em gel
possuem finalidade de formacdo de um filme fino (pelicula) por serem compostas
basicamente de resinas polivinilicas e hidrocoloides. J& as mascaras que contém
argila sdo encontradas em pasta, po ou dispersas em saches, essas sao aplicadas
apos o preparo com dispersdo em agua. E as méascaras em forma liquida sao
impregnadas em um suporte a base de celulose, por exemplo, para depois ser
aplicada sobre a face ja que é constituida de uma solucdo de substancias ativas
(MOORE; WILKINSON, 1982; BONADEO, 1982).

A aplicacdo da mascara € outro tipo de classificacdo utilizada, podendo ser a
guente, a fio ou auto aquecimento. Mascaras faciais argilosas sdo o melhor exemplo
de aplicacdo a frio, j& mascara facial com aplicacdo a quente sdo aquelas que
contém ceras (parafina), pois necessitam de aquecimento (fundidas) para a
aplicacdo. Mascaras com auto aquecimento sdo conhecidas por conterem em sua
composicdo sulfato de calcio que ao serem aplicadas na pele fria promovem o
aquecimento (PEYREFITTE; MARTINE; CHIVOT, 1998; MARTINE; CHIVOT,;
PEYREFITTE, 1995).

Existem diferentes formas de remocdo das mascaras, porém as mais
conhecidas sdo trés. A mascara facial a base de coldgeno é um exemplo de
remocdo wash-type onde a adgua é o agente removedor. J& 0 segundo tipo de
remocdo € conhecido como tissue-type, que com o auxilio de um lenco de papel ou
papel toalha é retirado a pelicula formada pelas mascaras argilosas. O ultimo tipo é
peel-off onde o excesso de produto aplicado na face é retirado com esponja
umedecida ou papel toalha e posteriormente lavado com agua e as mascaras que
contém resina polivinilica € um exemplo (MARTINE; CHIVOT; PEYREFITTE, 1995).
A mascara facial deste trabalho possui uma remocao do tipo tissue-type por conter

argila em sua composicéao.

2.3.3 Aplicabilidade das Argilas na Cosmetologia

Geralmente as argilas sdo empregadas nos produtos cosmeéticos como
substancias ativas ou excipientes, todavia para que isso ocorra devem ser

preenchidos um namero de exigéncias relacionadas a seguranca e a estabilidade,
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mas principalmente inocuidade quimica e microbiologica. Portanto, as industrias tém
focado na &rea de desenvolvimento de novas classes de matérias-primas argilosas,
porém com um diferencial em estudar aspectos especificos relacionados a
estabilidade das propriedades fisico-quimicas que ainda continuam desconhecidas
(ZAGUE; SANTOS; BABY; VELASCO, 2007).

Um fator determinante para a aplicabilidade em produtos farmacéuticos e
ceramicos no ambito cosméticos é o tamanho das particulas das argilas (PETERLE;
WEISS-ANGELI; BRANDALISE; GOMES; BERGMANN; DOS SANTOS, 2014). A
coloragdo das argilas depende da sua composi¢cdo mineraldgica, sendo que cada
um desses minerais possui uma utilidade prépria ao ser utilizado em produtos para
pele (SOUZA; ANTUNES JR, 2008). No Quadro 1, podemos visualizar os tipos de
argilas relacionadas com a cor, composicao e aplicacdo cosmética.

Quadro 1 — Aplicacao das argilas na area cosmética de acordo com a cor e

composicao.
Cor Composicao Aplicagdo cosmeética
Amarela Silicio Hidratacdo da pele e rejuvenescimento
Silicato de aluminio Hidratacao, cicatrizacéo, clareamento,
Bege hidratado, ferro, aluminio, reconstituicdo dos tecidos, absorgdo de
silicio e titanio oleosidade e protecdo da pele
Ferro, aluminio, enxofre,
Branca S_ilicato de a!ur_ninio o Absor_géo~de oleosidade, hidratacao,
hidratado, calcio, potassio e cicatrizacdo, clareamento.
boro
Cinza Silica Antiedematosa
Adstringéncia, remineralizacdo, hidratagéo,
Marrom Titénjo_, silicio, ferro e reconstituigé}o dos teg:idos, atqagéo em
aluminio acnes e espinhas, rejuvenescimento e
celulite
Carbonato de calcio e Absorcédo de oleosidade, rejuvenescimento
magnésio, zinco, aluminio, da pele, clareamento, cicatrizacéo,
Preta titnio, silicato de magnésio e | catalisacdo de reacdes metabdlicas do
aluminio, enxofre, ferro, organismo, atuacao na celulite e em
silicio e 6xido de silicio estrias
Outo e fero, siatove | LGmeno depelesseneies
Rosa aluminio hidratado e 6xido de . ’ 1 X
cobre rosacea, can_sadas e sem vigo, celulite,
gordura localizada e flacidez
Magnésio, aluminio, cobre,
silicio, potassio, cobalto, T d | |
Verde zinco, manganés, selénio, ratamento de peles oleosas e com acne e
., A . de cabelos oleosos
fosforo, molibdénio e 6xido
de ferro associado ao calcio
Vermelha | Cobre e 6xido de ferro Rejuvenescimento da pele e tratamento de
gordura localizada

Fonte: adaptado de Souza; Antunes Jr. (2008)
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As argilas sdo usadas na industria de cosméticos principalmente para ajustar
as propriedades reoldgicas e para estabilizar as emulsdes e suspensdes (TEIXEIRA
NETO; NETO, 2009). Bentonitas sédo utilizadas em produtos cremosos para
estabilizar as emulsdes de 6leo em agua. As argilas possuem uma propriedade na
qual podem ser molhadas em ambas as fases presentes da emulséo, por isso é
usada como um agente reoldgico. Sua fungdo, nesse caso, é construir uma barreira
fisica que impeca a separacdo de fases e para isso elas agem para prevenir a
aderéncia das gotas do liquido na emulsédo (TEIXEIRA NETO; NETO, 2009).

Na &rea cosmética a importancia destes minerais pode ser destacada citando
o ferro como um agente utilizado em antissépticos e como catalisadores nos
processos de renovacdo das células, o silicio com acdo calmante, hidratante e de
reconstrucdo de tecidos cutaneos, o zinco e o magnésio com acédo tonificante. O
calcio e o potassio atuam na circulacéo e revigoramento dos tecidos e por ultimo o
tithnio que é principalmente usado em formulagdes fotoprotetoras, sendo capaz de
proporcionar a reflexdo dos raios ultravioleta (UV) (SOUZA; ANTUNES JR, 2008).

Com base no que foi descrito na literatura, o desenvolvimento de novas
formulagcbes de mascaras faciais com incorporacdo de argila € de grande
importancia para pesquisas voltadas nessa area, devido ao elevado crescimento
deste ramo. Por isso, este trabalho visa a elaboracdo de uma maéscara facial com
incorporacdo de bentonita de Melo que possui potencial atividade hidratante e foi
comparada com uma amostra do mercado existente que possui atividade hidratante
de cor verde, odor caracteristico de aloe vera, aspecto homogéneo e textura de
pasta.
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3 MATERIAIS E METODOS

3.1 COLETA DA AMOSTRA

A amostra foi retirada da Jazida Bafiado de Medina, ao norte do Uruguai, no
municipio de Melo, sendo suas coordenadas de latitude sul 32°24’39” e de longitude
oeste 54°22°04” (ALBARNAZ, 2009). A Figura 7 mostra a localizacdo da Jazida
Bafiado de Medina.

Figura 7 — Localizacdo da bentonita de Melo
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Fonte: Albarnaz (2009).

3.2 DESCONTAMINACAO DA AMOSTRA DE ARGILA

Antes da utilizagéo da argila no desenvolvimento de formulagées cosméticas,

a amostra foi submetida a calor seco (em estufa) para processo de
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descontaminacéo. O processo de descontaminacdo consiste em manter a amostra
em estufa durante 24 h a 120 °C, de modo que 0s organismos presentes sejam
eliminados. Este procedimento foi realizado no Laboratério de Farmacotécnica da
Universidade de Caxias do Sul (UCS).

3.3 CARACTERIZACAO DA AMOSTRA DE ARGILA

3.3.1 Anaélise microbioldgica

O Laboratério de Controle de Qualidade de Medicamentos e Cosméticos da
Universidade de Caxias do Sul (LCMEC/UCS) realizou a avaliacdo da atividade
microbiana a partir da contagem de bactérias mesoéfilas, contagem de bolores e
leveduras, coliformes fecais e totais e pesquisa de patdégenos que existe ha amostra
da argila baseado no método descrito pela Farmacopeia Brasileira 5% ed. Os testes
gue foram realizados na amostra juntamente com suas metodologias estdo descritas
no Quadro 2 (BRASIL, 2010).

Quadro 2 — Ensaios microbiolégicos realizados com a amostra.

Ensaio Método
Contagem de Bactérias Mesdfilas * Contagem em Placas
Contagem de Bolores Leveduras * Contagem em Placas
Coliformes Fecais * Deteccdo
Coliformes Totais * Deteccéao
Pesquisa de Escherichia coli * Deteccdo
Pesquisa de Pseudomonas aeruginosa - Deteccdo
Pesquisa de Staphylococcus aureus * Deteccéao

! Ensaio reconhecido pela Rede Metrolégica — RS, de acordo com o Certificado de
Reconhecimento N° 3412. A incerteza de medi¢do do ensaio esta disponivel no
laboratério.

Fonte: LCMEC/UCS (2019).

3.3.2 Distribuicdo granulométrica

O meétodo de peneiramento foi realizado para determinar a distribuicdo de
tamanho das particulas da argila. O procedimento consiste em colocar a amostra de

argila em um peneirador da marca Bertel®, com vibracdo 6 (velocidade média) por
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um periodo de 25 minutos. Para este teste foi pesado 1,5 kg de bentonita de Melo.
As peneiras utilizadas foram 4 além do fundo coletor e estdo descritas na Tabela 3.

Tabela 3 — Peneiras utilizadas.

Tyler mesh  Abertura (um)

24 710
32 510
35 425
80 180

Fonte: a autora (2018).

Neste procedimento foi verificada a massa inicial da argila e a massa retirada
em cada uma das peneiras. A fracdo de amostra que ficou retida no fundo coletor
coletou particulas menores que 180 um e estas foram utilizadas para incorporacao
na formulagdo cosmética por possuirem melhor resultado ao formular uma méascara
facial com potencial de acdo hidratante. O ensaio foi realizado no Laboratério de

Farmacotécnica da Universidade de Caxias do Sul (UCS).

3.3 DESENVOLVIMENTO DAS MASCARAS FACIAS

Para o desenvolvimento das formulacdes foi selecionado um creme anidnico
(emulsé@o) com incorporacédo de 15, 30 e 50 % (m/m) de argila e um gel com 15 %
(m/m) de argila. O procedimento foi realizado no Laboratério de Quimica
Farmacéutica da Universidade de Caxias do Sul (UCS).

Ao formular o gel com 15 % (m/m) de argila, a textura, o aspecto e a cor ndo
ficaram coerentes com o resultado que foi determinado como padrdo para a
mascara facial, portanto foi descartado. Ao formular o creme com 15 % (m/m) de
incorporacao de argila, o aspecto e a textura nao atingiram o padrao esperado, ao
incorporar 30 % (m/m) tanto o aspecto quanto a textura ficaram dentro do esperado
e conforme padréo utilizado. Para ter certeza, foi realizada a formulagcédo com 50 %
(m/m) de incorporacdo de argila que apresentou uma textura ndo agradavel. Em
decorréncia dos resultados de incorporacdo dos testes, foi selecionada a
incorporacao de 30 % (m/m) de bentonita de Melo para a formulagcdo da mascara

facial.
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A formulagdo final da mascara facial em emulsdo foi desenvolvida com
concentracédo de 30% (m/m) de argila em sua composi¢édo. Foram preparadas 100 g
da formulacdo, manualmente com a fusdo da fase oleosa separada da aquosa e
guando ambas as fases estavam em 78 °C se verteu fase polar sobre a apolar e foi
homogeneizado até esfriar a emulsdo. A composicdo quantitativa do creme é

apresentada na Tabela 4.

Tabela 4 — Composicéo do creme.

Componente Funcéao Concentracao (%)

Polawax Emulsificante 16

Oleo de semente de uva Emoliente 1
Estearato de octila Emoliente 7

BHT Antioxidante 0,05
Metilparabeno Conservante 0,2
Propilparabeno Conversante 0,1

EDTA Agente Quelante 0,1
Bentonita de Melo Principio Ativo 30

Agua Veiculo Qsp. 100 g

Qsp: quantidade suficiente para preparar 100 g.
Fonte: a autora (2019).

A balanca (marca Marte, modelo A52000C) foi utilizada para a pesagem dos
componentes da formulagédo. O creme inicial foi preparado em duas fases. Na fase A
foi realizada a mistura dos componentes apolares, portanto foi misturado polawax,
estearato de octila, 6leo de semente de uva, propilparabeno e BHT em um gral, e,
apos foi colocado em banho-maria a 78 °C até completa dissolu¢éo. Na fase B foram
misturados os componentes polares, agua, EDTA e metilparabeno e levados a uma
chapa de aquecimento com controle manual de temperatura a 78 °C com agitacao
até completa dissolucdo. Apos as duas fases estarem na mesma temperatura, foram
misturadas com agitacdo manual sempre no mesmo sentido até completo
resfriamento e obtencdo da emulséo viscosa.

A argila, de faixa granulométrica < 180 um, foi triturada e incorporada a
emulsdo previamente preparada sob agitagcdo manual em forma de espiral visando
homogeneizar a mistura. Apds essa mistura foi dividida em duas fragoes iguais. Em
uma das fracdes foi adicionada a fragrancia Love Spell escolhida pela autora e a

outra fracdo ficou sem fragrancia.
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As 50 g de cada formulacdo foram divididas em trés frascos de + 5 g,
acondicionados a temperatura ambiente (20 °C + 2), estufa (40 °C + 2) e em
geladeira (5 °C = 2) em potes de polietilieno branco leitoso de parede dupla com
tampa de rosca, e as 35 g restantes foram reservadas para possiveis erros na

execucao do projeto.

3.4 CONTROLE DE QUALIDADE DAS MASCARAS CONTENDO ARGILA

A preparacdo e as analises das formulacdes foram realizadas no Laboratoério
de Quimica Farmacéutica da Universidade de Caxias do Sul. Todos 0os ensaios
realizados foram feitos em triplicata e os resultados obtidos foram calculados pela
média das trés verificacdes, exceto a andlise organoléptica por ser uma andlise

visual.

3.4.1 Teste de espalhabilidade

Com o auxilio de um equipamento construido pela UCS, e com base na
literatura de Knorst (1991) foi realizado o teste de espalhabilidade que determina o
teor de expansdo da amostra. O aparelho € composto por uma placa de vidro de
20 cm x 20 cm que é posicionada sobre uma luz e entre eles ha um papel
milimetrado. Sobre eles é colocado uma placa circular de vidro com 0,2 cm de
espessura, com 20 cm de diametro e um orificio de 1,2 cm de diametro no centro
do vidro.

O teste foi inicialmente realizado com o preenchimento da amostra no orificio
da placa, sendo nivelada na sua superficie com o auxilio de uma espatula de
plastico, e foi posteriormente retirada da placa. Sobre a amostra, foi colocada uma
placa de vidro de massa conhecida, e ap6s um minuto foi verificado o diametro que
a amostra se distribuiu. Outras placas foram acrescentadas sobre a placa inicial,
com intervalos de 1 minuto, até que néo fossem observadas variacdes no diametro,

0 gue significa que a amostra cessou o espalhamento.
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Figura 8 — Equipamento utilizado para o teste de espalhabilidade.

Fonte: a autora (2019).

A espalhabilidade foi calculada pela Equacéao 1.

Ei= = 1)

Onde:
Ei = espalhabilidade da amostra para um determinado peso i (mm?);

d = diametro médio (mm).

3.4.2 Anélise de estabilidade

Para o teste de estabilidade a formulacdo foi dividida em nove unidades de
+ 5 g, e foram acondicionados em temperatura ambiente (20 °C = 2), em estufa
(40 °C £ 2) e em geladeira (5 °C £ 2) por um periodo de 30 e 60 dias para observar

possiveis alteracdes nas amostras (BRASIL, 2004).

3.4.3 Anélise organoléptica

A andlise sensorial foi realizada pela a verificagao visual da cor, odor, aspecto
e textura da mascara facial. Essas caracteristicas permitem analisar possiveis

alteracdes na formulacédo da mascara facial (BRASIL, 2010).
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3.4.5 Determinac¢ao do pH

Com o auxilio de um pHmetro (Digimed, modelo DM-22) foi realizada a leitura
do pH das amostras. Para que o pHmetro possa realizar esta analise foi feita uma
diluicdo em agua destilada, 10% (m/v) a temperatura de 25 °C (BRASIL, 2010).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 CARACTERIZACAO DA ARGILA

4.1.1 Anélise microbioldgica

Ao passar pelo processo de descontaminagao por calor seco, os resultados

da analise microbiolégica obtidos para a bentonita encontram-se na Tabela 5.

Tabela 5 — Avaliagdo microbioldgica da amostra de argila.

Ensaio Resultado Especificacao*
iy e 3,0 x 10° UFC/g (est.) No maximo

Contagem de Bactérias Mesobfilas 5,0 x 10° UFC/g
1,0 x 10° UFC/g (est.) No maximo

Contagem de Bolores Leveduras 5,0 x 10° UFC/g

Coliformes Fecais

Ausénciaem 1g

Ausénciaem1g

Coliformes Totais

Ausénciaem 1g

Ausénciaem1g

Pesquisa de Escherichia coli Ausénciaemlg Ausénciaem1g
Pesquisa de Pseudomonas aeruginosa Ausénciaem 1g Ausénciaem1g
Pesquisa de Staphylococcus aureus Ausénciaemlg Ausénciaemlg

* Especifica¢@o conforme: Resolucdo n° 481, de 23 de setembro de 1999.
est.: estimado
Fonte: LCMEC/UCS

Diante dos resultados apresentados, 0 método utilizado para
descontaminacdo da amostra foi eficiente, visto que, 0 método do calor seco causa a
morte celular pelo fato da penetracdo do calor oxidar as células bacterianas,
resultando na esterilizagdo da amostra (ANSEL; POPOVICH; ALLEN, 2000).

Silva (2011) realizou uma pesquisa com algumas amostras de argila e 0s
resultados das avaliacbes microbiolégicas indicaram que ha microrganismos
presentes, sendo necessaria a descontaminacdo antes da aplicacdo em amostras
apos a coleta. Portanto, as amostras foram esterilizadas e novas avaliacdes
microbiolégicas foram realizadas. A auséncia de microrganismos na segunda
avaliacdo microbiologica realizada mostra a importancia da descontaminagédo neste
processo, visto que, apdés a esterilizacdo as amostras apresentaram resultados

negativos.



35

4.1.2 Distribuicdo granulométrica

A Tabela 6 mostra a distribuicdo granulométrica das particulas de argila,
apresentando os resultados da quantidade de argila presente em cada uma das
peneiras utilizadas assim como a respectiva fracao retida. A Figura 9 mostra como

ficou a amostra apds ser retirada do fundo coletor.

Tabela 6 — Distribuicdo granulométrica da argila.

Abertura (um) Fracgéo retida (%)

710 33,82
500 14,19
425 6,10
180 21,91
Fundo 23,98

Fonte: a autora (2019).

Figura 9 — Amostra de bentonita de Melo

Fonte: a autora (2019).

Para aplicacdo em cosméticos, é necessario que seja conhecida a sua
granulometria, uma vez que o tamanho da particula influencia na finalidade do
produto. Matérias-primas que possuem granulometria fina (< 180 um) normalmente

sdo empregadas para hidratacdo cutanea por terem elevada aderéncia em contato
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com a pele, enquanto as de elevada granulometria sdo utilizadas por apresentarem

acado esfoliante (POESIN; CARPENTIER; FECHOZ; GASPARINI, 2003).

4.2 CONTROLE DE QUALIDADE DAS MASCARAS CONTENDO ARGILA

4.2.1 Teste de espalhabilidade

A avaliacdo do teor de expansdo presente em uma superficie de contato é
denominada espalhabilidade. Uma boa espalhabilidade tem como caracteristica
facilitar a aplicacdo e garantir a distribuicdo uniforme da formulacéo, pois é essencial
para que ocorra melhor penetragcdo do principio ativo, devido a area de contato
exposta, apresentando melhor eficacia do produto. A boa espalhabilidade na pele é
muito importante tendo em vista que o consumidor prefere utilizar um produto que se
distribui bem na pele, resultando em um produto de grande interesse para o
mercado (ESTANQUEIRO; AMARAL; SOUSA LOBO; 2016). Na Tabela 7 podemos

ver os resultados obtidos com o célculo da espalhabilidade.

Tabela 7 — Resultados da espalhabilidade.

Amostra Média (mm) Espalhabilidade (mm?)
C-30% S/P 18,0 254,47
C-30% C/P 16,5 213,82
Amostra do Mercado 15,0 176,71

(C-30% S/P: creme com 30 % de argila sem perfume; C-30% C/P: creme com 30% de argila
com perfume).
Fonte: a autora (2019).

Segundo Brasil (2010) amostras que contém mais de 25 % (m/m) de sélidos
em suspensao é considerado uma pasta. Devido a este material possuir 30 % (m/m)
de solidos a sua espalhabilidade ndo é tdo apresenta 0s mesmos resultados ao ser
comparada com a espalhabilidade de um gel ou uma emulséo.

Portanto para fins de espalhabilidade as amostras formuladas neste trabalho
foram comparadas com uma mascara facial produzida no mercado que possui
caracteristicas e composicdo semelhantes. O resultado demonstrou que as

formulacbes deste trabalho apresentaram maior espalhabilidade em relacdo a
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amostra do mercado, sendo que a amostra sem fragrancia caracteristica mostrou

melhor resultado, portanto possui uma boa espalhabilidade.

4.2.2 Anédlise de estabilidade

Estudos de estabilidade sao realizados em produtos cosméticos com o intuito
de fornecer informacdes referentes ao grau de estabilidade de um produto quando
submetido a diferentes condi¢cbes de exposicao até o encerramento do seu prazo de
validade (BRASIL, 2004).

Os testes de estabilidade acelerada sao utilizados com a finalidade de elevar
a velocidade com que ocorrem modificag@es fisicas, alteracdes na forma cosmética
e degradacdo quimica quando sdo empregadas condicdes extremas de
armazenamento e sua finalidade é monitorar as reacfes de degradacdo. Portanto,
trata-se de um teste orientativo com a finalidade de indicar qual forma cosmética
confere melhor estabilidade a preparacéo realizada (BRASIL, 2004).

Os resultados obtidos na avaliagdo das caracteristicas organolépticas (cor,
odor, aspecto e textura) e no valor de pH apds 30 dias em geladeira (5 °C + 2),
estufa (40 °C £ 2) e temperatura ambiente (20 °C + 2) estdo representados na
Tabela 8, Tabela 9 e Tabela 10.

Tabela 8 — Resultados da avaliacdo de estabilidade apds 30 dias em temperatura

ambiente.
Amostra Cor Odor Aspecto Textura pH_
Médio
C-30% S/P | Bege | Caracteristico | Homogéneo | Textura | 7,53
de argila ressecado | de pasta
C-30% C/P | Bege | Caracteristico | Homogéneo | Textura | 7,42
Love Spell ressecado | de pasta

Fonte: a autora (2019).

A Tabela 8 apresenta resultados conforme a legislagéo, sendo que ocorreu
apenas uma leve alteragcdo no aspecto da amostra, que foi observado pelo leve

ressecamento nas paredes do frasco em que foi armazenado.
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Tabela 9 — Resultados da avaliagédo de estabilidade apds 30 dias em geladeira.

Amostra Cor Odor Aspecto Textura PH.
Médio
C-30% S/P | Bege | Caracteristico | Homogéneo | Textura | 7,38
da amostra de pasta
C-30% C/P | Bege | Caracteristico | Homogéneo | Textura | 7,32
Love Spell de pasta

Fonte: a autora (2019).
A Tabela 9 mostra os resultados conforme a legislacdo, sendo que nao
ocorreu grande variacdo ao comparar as amostrar com o dia da preparacdo da

formulacéo (dia 0).

Tabela 10 — Resultados da avaliacdo de estabilidade apos 30 dias em estufa.

Amostra Cor Odor Aspecto Textura MPH.
édio
C-30% S/P | Bege | Caracteristico | Homogéneo | Textura | 7,64
da amostra ressecado | de pasta
C-30% C/P | Bege | Caracteristico | Homogéneo | Textura | 7,54
Love Spell ressecado | de pasta

Fonte: a autora (2019).

A Tabela 10 mostra resultados insatisfatorios, visto que a amostra apresentou
alteracdo no pH, sendo inviavel seu uso nessas condi¢ées.

Com os valores obtidos na estabilidade apds 30 dias, os resultados para as
amostras que estavam armazenadas em relacdo a cor, odor e textura
permaneceram oS mesmos. Ao analisarmos 0 aspecto das amostras, as Unicas que
permaneceram semelhantes foram as armazenadas na geladeira. J& as amostras
armazenadas em estufa e temperatura ambiente apresentaram leve ressecamento
nas paredes do frasco. Os valores de pH nas amostras em estufa e a temperatura
ambiente resultaram em uma maior variacdo, sendo que na a temperatura ambiente
a amostra C-30% S/P ultrapassou o limite considerado neutra assim como as duas
amostras na estufa. As que estavam na geladeira foram as que apresentaram a
menor variagdo ao comparar com o pH do dia em que foi realizado a preparacéo da
formulacéo (dia 0).

Apo6s 60 dias foi realizada novamente a avaliagdo das caracteristicas

organolépticas (cor, odor, aspecto e textura) e o valor de pH para as amostras em
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geladeira, estufa e temperatura ambiente. A Tabela 11, Tabela 12 e Tabela 13
apresentam os resultados.

Tabela 11 — Resultado da avaliacdo de estabilidade ap6s 60 dias em temperatura

ambiente.
Amostra Cor Odor Aspecto Textura pH_
Médio
C-30% S/P | Bege | Caracteristico | Homogéneo | Textura | 7,50
de argila ressecado | de pasta
C-30% C/P | Bege | Caracteristico | Homogéneo | Textura | 7,56
Love Spell ressecado | de pasta

Fonte: a autora (2019).

A Tabela 11 apresenta resultados conforme a legislacdo e resultados muito
semelhantes aos apresentados na estabilidade em 30 dias.

Tabela 12 — Resultado da avaliacao de estabilidade apds 60 dias em geladeira.

Amostra Cor Odor Aspecto Textura PH.

Médio

C-30% S/P | Bege | Caracteristico | Homogéneo | Textura | 7,35
de argila de pasta

C-30% C/P | Bege | Caracteristico | Homogéneo | Textura | 7,42
Love Spell de pasta

Fonte: a autora (2019).
A Tabela 12, assim como a Tabela 9, mostra resultados conforme a
legislacdo, sendo que ndo ocorreu grande variagcdo ao comparar as amostras com

as do dia preparagao da formulagéo (dia 0).

Tabela 13 — Resultado da avaliacdo de estabilidade apds 60 dias em estufa.

Amostra Cor Odor Aspecto Textura QH.
Médio
C-30% S/P | Bege | Caracteristico | Ressecado | Textura | 7,51
de argila de pasta
C-30% C/P | Bege | Caracteristico | Ressecado | Textura | 7,52
Love Spell de pasta

Fonte: a autora (2019).

A Tabela 13 apresenta resultados n&o previstos, visto que as amostras

ficaram fora das faixas permitidas pela legislagdo em relacdo ao aspecto, o qual
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ficou totalmente ressecado mostrando que as amostras perderam suas
propriedades.

Apés 60 dias, os resultados obtidos para as amostras que estavam
armazenadas nos trés ambientes diferentes ndo apresentaram alteragcbes em
relagdo a cor, odor e textura. Para as amostras armazenadas em geladeira, o
aspecto néo teve nenhuma alteracdo assim como foi observado na estabilidade de
30 dias. J& as amostras armazenadas em temperatura ambiente, continuaram com
aspecto levemente ressecado ao contrario das amostras armazenadas em estufa
que apresentaram a maior parte da mascara facial ressecada. Os valores de pH nas
amostras armazenadas em geladeira e a amostra C-30% S/P mantida em
temperatura ambiente apresentaram resultados dentro da faixa esperada. As outras
amostras ultrapassaram o limite de 10% acima do pH indicado para formulaces
cosméticas aplicadas na pele do rosto.

Ao final de 60 dias de estabilidade as amostras que melhor se adequaram as

normas foram as armazenadas em geladeira.

4.2.3 Anédlise organoléptica

A analise das caracteristicas organolépticas costuma ser a primeira avaliacdo
realizada em um produto cosmeético. E considerada uma determinacdo importante,
pois a partir das observacdes foi possivel constatar alteracbes fisicas nas
formulacdes por meio das instabilidades que a amostra apresentou (BRASIL, 2004).

Apbés o preparo, as formulacdes em creme apresentam as propriedades
descritas no Quadro 3 abaixo.

Quadro 3 - Caracteristicas organolépticas dos cremes.

Amostra Cor Odor Aspecto Textura
C-30% S/P Bege Caracteristico Homogéneo Textura de
de argila pasta
C-30% C/P Bege Caracteristico Homogéneo Textura de
Love Spell pasta
Amostra do Verde Claro Caracteristico Homogéneo Textura de
Mercado de aloe vera pasta

Fonte: a autora (2019)




41

A Figura 10 ilustra a aparéncia dos cremes logo apds a preparacdo, sendo

possivel visualizar cor e aspecto dos mesmos.

Figura 10 - Aparéncia das formulacdes em creme.

C-30% S/P C-30% C/P

Fonte: a autora (2019)

Em relacdo as amostras formuladas, estas ficaram com a mesma coloracdo
caracteristica da bentonita de Melo (Figura 9) utilizada. Em relacdo ao odor das
amostras, a amostra C-30% S/P apresentou o0 mesmo odor caracteristico da argila,
ja a amostra C-30% C/P apresentou o odor caracteristico escolhido pela autora.
Ambas apresentaram aspecto homogéneo e textura de pasta.

Ao comparar com a Amostra do Mercado sua textura e aspecto foram os
mesmos que apresentados neste trabalho. O que diferenciou foi o odor e a cor

apresentados.

4.1.3 Determinacao do pH

A maioria dos cremes e emulsfes presentes no mercado sdo a base de
estearatos, por isso é desejado que o pH seja neutro ou ligeiramente acido como o
pH cutaneo da pele nédo devendo ultrapassar o valor de 7,5 (BARATA, 2003;
GOMES; DAMAZIO, 2009).

As médias dos resultados obtidos para a determinacdo do pH das

formulacdes, realizada em triplicata, estédo na Tabela 14.
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Tabela 14 - Valores de pH das amostras

Amostra pH Médio
C-30% S/P 7,33
C-30% C/P 7,23

Amostra do Mercado 7,75

Fonte: a autora (2019)

Segundo Barata (2003) e Gomes e Damazio (2009) os valores obtidos nas
amostras C-30% S/P e C-30% C/P estdo dentro da faixa esperada. Ja a Amostra do
Mercado apresenta o valor do pH acima do indicado, portanto, a utilizacdo das

amostras esta de acordo com o descrito na literatura.
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5 CONCLUSOES

O método de descontaminacdo por calor seco € eficaz, visto que a amostra
de bentonita de Melo apresenta resultados dentro dos limites estabelecidos pela
legislacdo. A distribuicdo granulométrica apresenta resultados satisfatérios uma vez
gue a faixa escolhida foi a segunda maior porcentagem resultante.

A incorporacéao de 30% (m/m) de bentonita de Melo resultou em uma mascara
facial coerente com as pesquisas realizadas. Em comparacdo com a amostra de
mercado que foi utilizada como modelo, obtivemos um resultado melhor que o
esperado, sendo que a amostra apresentou caracteristicas semelhantes a amostra
comparada.

As caracteristicas organolépticas das mascaras faciais contendo bentonita de
Melo sdo compativeis com a argila, os valores de pH estdo dentro da faixa
estipulada pela legislacdo. A formulacdo apresenta uma espalhabilidade boa ao ser
comparada com a amostra de mercado e por possuir mais de 30% (m/m) de solidos
em sua composicao. Os testes de estabilidade mostraram uma maior variacdo no pH
da amostra, sendo que a amostra da geladeira é a que apresenta uma menor
variacao, ja o aspecto da argila revela que as amostras que ficaram em temperatura
ambiente e as amostra que ficaram na estufa apresentaram leve ressecamento nas
paredes do frasco, a Unica que ndo modificou o aspecto foi as amostras na
geladeira. Em relacdo a cor, odor e textura, ndo tiveram alteracbes no teste
realizado.

A bentonita de Melo tem potencial para ser usada em mascaras faciais,
porém estudos de caso S80 necessarios para comprovar a aplicacdo cosmética
caracteristica dessa argila.

Para trabalhos futuros poderiam ser utilizados outros tipos de frascos de
armazenamento para um melhor resultado de estabilidade, além de fazer o teste de
90 dias. Uma pesquisa de satisfacdo referente ao modo como a méascara foi

apresentada e utilizar componentes naturais visando uma linha mais vegana.
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APENDICES

APENDICE A

Tabela 15 — Massas exatas utilizadas na composicédo da mascara facial.

Componente C-30% (%)
Polawax (g) 48,02
Oleo de semente de uva (Q) 2,99
Estearato de octila () 21,03
BHT (g) 0,15
Metilparabeno (g) 0,62
Propilparabeno (g) 0,30
EDTA (9) 0,31
Bentonita de Melo (g) 30,02

Agua (g) 197,10
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APENDICE B
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Tabela 16 — Frac6es em massa e em percentual retidas em cada peneira da analise

granulométrica.

Abertura (um) Fracao retida (g)

Fracao retida (%)

710
500
425
180

Fundo

186,29
78,14
33,61

120,70

132,09

33,82
14,19
6,10
21,91
23,98
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APENDICE C

Tabela 17 — Valores da espalhabilidade das amostras de mascara facial em

triplicata.
Peso
da D.1 D.2 D.3 Es Es Es L .
Amostra placa (mm) (mm) (mm) 1p 2p 3p Media
(9)
34,04 3,0 3,0 2,0 7,07 7,07 3,14 5,76
C-30% 107,64 9,0 8,5 8,5 63,62 56,75 56,75 59,04
S/P 267,96 14,0 13,5 14,0 153,94 143,14 153,94 150,34
471,67 18,0 - 18,0 254,47 - 254,47 254,47
34,04 2,0 2,0 2,0 3,14 3,14 3,14 3,14
C-30% 107,64 8,0 8,0 8,0 50,27 50,27 50,27 50,27
C/P 267,96 13,0 1,35 14,5 132,73 143,14 165,13 147,0
471,67 - 16,5 - - 213,82 - 213,82
Amostra 34,04 9,0 7,0 10,0 63,62 38,48 78,54 60,21
do 107,64 14,0 12,0 14,0 153,94 113,10 153,94 140,33
Mercado 267,96 - 15,0 - - 176,71 - 176,71
D: diametro

Esp: espalhabilidade
- peso de placa ndo necessario para medir a espalhabilidade na amostra.
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APENDICE D

Tabela 18 — Valores do pH das amostras de méscara facial em triplicata para
estabilidade de 30 dias.

Local Amostra pH 1 pH 2 pH3 pH Médio
Temperatura C-30% S/P 7,56 7,54 7,48 7,53
Ambiente C-30% C/P 7,40 7,36 7,50 7,42
_ C-30% S/P 7,43 7,29 7,41 7,38
Geladeira
C-30% C/P 7,32 7,30 7,33 7,32
C-30% S/P 7,64 7,68 7,60 7,64
Estufa

C-30% C/P 7,70 7,54 7,36 7,54
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APENDICE E

Tabela 19 — Valores do pH das amostras de mascara facial em triplicata para
estabilidade de 60 dias.

Local Amostra pH 1 pH 2 pH3 pH Médio
Temperatura C-30% S/P 7,47 7,56 7,47 7,50
Ambiente C-30% C/P 7,57 7,54 7,57 7,56
_ C-30% S/P 7,37 7,31 7,37 7,35
Geladeira
C-30% C/P 7,46 7,34 7,46 7,42
C-30% S/P 7,49 7,50 7,53 7,51
Estufa

C-30% C/P 7,54 7,48 7,53 7,52




APENDICE F

Tabela 20 — Valores do pH das amostras de mascara facial em triplicata.

Amostra pH 1 pH 2 pH3 pH Meédio
C-30% S/P 7,69 7,22 7,10 7,33
C-30% C/P 7,42 6,96 7,32 7,23

Amostra do Mercado 7,90 7,67 7,67 7,75
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