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RESUMO

O carrapato Rhipicephalus (Boophilus) microplusréectoparasita que causa
prejuizos econdmicos a pecudria brasileira. Nesbaltho foi avaliada a potencialidade de
extratos dePalicourea marcgravii e Derrisnegrensis e de extratos e 6leo essencial de Piper
aducum para o controle de R. microplus. Extra®fothas deP. aduncum e P. marcgravii e
caules dd. negrensis foram preparados com os solventes hexano, acdtatiila e etanol.
Avaliou-se a atividade dos extratos sobre carrapatoaltos nas concentracdes de 5, 25, 50, 75 e
100mg/ml, a fim de verificar a mortalidade e repugiib dos acaros, observando-se que entre 0s
extratos das trés espécies avaliadas, o que afmeseaior potencial acaricida foi o extrato
acetato de etila d@. marcgravii, 0 qual ocasionou taxas de mortalidade de fénmgasditadas
entre 24 e 78%, estimando CL50 = 30,08 mg/ml; inl8)0% da oviposicdo, estimando CI50 =
5,79 mg/ml. Avaliou-se, também, o efeito dos ersatlas trés plantas nas concentracdes de 1,
5, 10, 15 e 20mg/ml sobre larvas Remicroplus, verificando-se que o extrato acetato de etila
deP. marcgravii foi 0 mais eficiente induzindo taxas de mortalelgde variaram de 30,32 a
95,11%, estimando CL50 = 2,46 mg/ml. A acdo do éksencial deéP. aduncum foi avaliada
também em larvas, induzindo a mortalidade totalhdesmas em todas as concentracdes
avaliadas. O 6leo essencial foi analisado por Crognafia Gasosa (CG) e Cromatografia
Gasosa acoplada a Espectro de Massas (CG/EM) agmede o dilapiol como composto
majoritario(94,84%). Os extratos Benegrensis ndo estimaram CL50 para fémeas ingurgitadas
e larvas déR. microplus. Estes resultados indicam a potencialidade adaritbs extratos de.
marcgravii e do 6leo essencial de aduncum, podendo ser uma alternativa de controle contra
essa espécie de carrapato.

Palavras-chave: Plantas toxicas, controle de pragasitos vegetais, carrapato bovirfiper
aduncum, Palicourea marcgravii, Derris negrensis, Rhipicephalus microplus.
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ABSTRACT

The tick Rhipicephalus (Boophilus) microplusis an ectoparasite that cause economic

losses to brazilian livestock. In this work, it wasluated the toxicity dPalicourea marcgravii
and Derris negrensis extracts andPiper aduncum extracts and essential oil fé&t. microplus.
Extract of leaves dP. aduncum andP. marcgravii and stems db. negrensis were prepared

with hexane, ethyl acetate and ethanol solvents.ektracts activity was evaluated on adult
ticks at concentrations of 5, 25, 50, 75 and 100mhgn order to verify mortality and
reproduction of the acarids, being observed thatranthe extracts of three species evaluated,
one that showed higher acaricidal potential wasethyl acetate extract Bf marcgravii,

which caused mortality rates of engorged femalesben 24 and 78%, estimating CL50 = 30,08
mg/ml; it have inhibited 100% of the ovipositiostienating C150 = 5,79 mg/ml. It was
evaluated too the extracts effect of the threetplahconcentrations of 1, 5, 10, 15 and 20
mg/ml onR. microplus larvae, verifying that thB. marcgravii ethyl extract was more efficient
inducing mortality rates that ranged from 30,3®%011%, estimating CL50 = 2,46 mg/ml. The
action of P. aduncum essential oil was evaluated on larvae too, indytie total mortality of
the same ones in all concentrations evaluatede$bential oil was analyzed by Gas
Chromatography (GC) and Gas Chromatography colgless Spectrum (GC/MS) showing
dilapiol as the major compound (94,84%). Thenegrensis extracts didn’t estimate CL50 for
engorged female and larvaeRfmicroplus. These results indicate the acaricidal potenfithe
P. marcgravii extracts andP. aduncum essential oil, and could be an alternative of @nt
against that tick species.

Keywords: Toxic plants, control of plagues, vegetaxtract, cattle tickPiper aduncum,
Palicourea marcgravii, Derris negrensis, Rhipicephalus microplus.
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INTRODUCAO

O Brasil possui 0 segundo maior rebanho de bovomsiundo, totalizando 205,9
milhdes de cabecas no ano de 2006, perdendo apasea india que ndo comercializa devido
a questdes religiosas. Esse rebanho teve uma medigf,6% em comparacdo com o efetivo do
ano anterior que totalizou 207,1 milhdes. Entretagtn 2007, as exportacdes de carne bovina
brasileira apresentaram aumento de 37%, mas, e& ab@giram 920,6 mil toneladas em

volume, representando uma queda de 20,2% em red@sacinco primeiros meses de 2007.
Com estes resultados o Brasil mantém-se como o mgirtador mundial de carne bovina,

superando a Australia. Porém esse potencial deicresto e exportacdo vem sendo ameacado
por diversos fatores prejudiciais a pecuaria e amyincipais é o parasitismo dos bovinos pelo
carrapatdrhipicephal us (Boophilus) microplus.

Esse carrapato causa grandes prejuizos econdnaia pecuaria brasileira devido a
diminuicdo da producéo de carne e leite, baixaéefata reprodutiva, transmissao de doencgas e

pelos gastos com medicamentos, prejudicando, agsagronegoécio. Estima-se que, no Brasil,
0 carrapatdr. microplus causa perda econdémica em torno de dois bilhddséldees ao ano.

O controle de carrapatos no Brasil tem sido ungargroblema dos produtores rurais.
O principal instrumento utilizado ainda séo os ia@as sintéticos, aplicados geralmente por
imersdo e aspersao, em banhos periédicos. Esdesshanuitas vezes de forma indiscriminada,
tém ocasionado o aumento de cepas resistentesdteaa desequilibrio ecolégico e
contaminacgdo do meio ambiente.

Os ingredientes ativos quimicos a base de orgaioodaos, piretroides, amidina

entre outros, aplicados nos bovinos sob a formauberizacdo, imerséo, tratamentos “pour-
on”, tém sido o principal meio de controle & microplus, demonstrando-se, porém, a
crescente
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resisténcia apresentada pelos carrapatos as magépilmicas presentes nesses carrapaticidas.

Quando ocorre a resisténcia por parte do parasiedutor freqlientemente aumenta a dose do
carrapaticida ou a frequéncia das aplicacfes. istéeeia doR. microplus aos acaricidas
disponiveis no mercado brasileiro € uma das prgipreocupacdes dos produtores e técnicos.

Nas ultimas décadas, os inseticidas quimicos tdmusados em grande escala na
industria, na agricultura e na pecuaria, provocauoicdo prejudicial ao ambiente. Por outro
lado, residuos de acaricidas no leite e na camm&iteem um problema universal e de grande
importancia na satde publica.

O controle bioldgico, utilizando linhagens de fusgerincipalmente dos géneros

Beauveria e Metarhizium, € uma forma de controle do carrapato bovino goesido
pesquisada

como alternativa ao controle quimico.

Outro método alternativo de controle desse acaamtr&vés da utilizacdo de
fitoterapicos. Diversas plantas de importancia woiedl e toxicologica tém se destacado no
Estado do Amazonas, tais corfoper aducum, Palicourea marcgravii e Derrisnegrensis.
Pesquisas realizadas reportam que essas plantaer@am atividade inseticida, bactericida e

fungicida. Entretanto, ndo existem trabalhos maditira demonstrando seus efeitos toxicos
sobre

carrapatos.

A utilizacdo de plantas toxicas e medicinais narobe de pragas € de grande
importancia para a agricultura familiar e para sethwolvimento sustentavel. A grande
diversidade de plantas da Amazénia possibilitasgyiea de novos produtos que poderao vir a
substituir ou diminuir o uso de defensivos quimidssim, o uso de extratos Biger aducum,
Palicourea marcgravii e Derris negrensis podera ser uma alternativa para controlar o caroap

bovino R. microplus e minimizar os impactos amtaentausados pelos acaricidas sintéticos.



Diante disso, o objetivo desse trabalho foi avaipotencialidade acaricida dos
extratos dd°. aduncum, P. marcgravii e D. negrensis sobre carrapato bovin&(microplus) e

realizar um estudo fitoquimico dessas espécies.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Importancia parasitaria e econémica d&hipicephalus (Boophilus) microplus

O carrapatoR. microplus (Canestrini, 1887), originario da Asia, € um afdeo
pertencente a subclasse Acarina da classe Aradaiddia Ixodidae. E a Unica espécie deste
género identificada no Brasil sendo o mais impdetactoparasita do rebanho bovino, sob o

ponto de vista econémico (Gonzales, 1975).

Figura 1 — Fémea d® microplus ovipositando. Foto: Silva,

W.C., 2007.



Esse ectoparasita encontra-se distribuido nasa®gidpicais e subtropicais do
mundo (Willadsen & Jongejan, 1999). Segundo GosZ4le74) encontra-se distribuido por
todos os estados do Brasil, parasitando, principate) bovinos. Entretanto outras espécies

podem comportar-se como hospedeiros, tais comaldsjfequinos, jumentos, ovinos,
caprinos,

caes, gatos, porcos, veados, onc¢as, preguicasraargjcoelhos (Arthur, 1960).
Os carrapatos séo artropodes hematéfagos e impastegtores de arboviroses,

ricketsioses, espiroquetoses e protozoarios pacanem e animais domeésticos (Kaufman,
1989).

No Brasil, R. microplus é responséavel pela transaugsia "Tristeza Parasitaria Bovina", sendo

que os agentes etiologicos dessa enfermidadarsgbasma marginale (Theiler, 1912),
Babesia

bovis (Babes, 1888) e B. bigemina (Smith & Kilboeirta893).
Em relag&o aos prejuizos econdmicos causados g@ragapato no Brasil, Horn
(1987), na década de 80, estimou ser da ordem d®lldio de dolares por ano, sendo 40% por

perdas na producdo de leite, 27% pela mortalidelds, sobre o desempenho reprodutivo, 9%
em

gastos com acaricidas, 5% pela reducao no ganpeste 5% em juros bancarios, 3% pela ma
qualidade do couro e despesas no controle e pra@velas hemoparasitoses. Amaral et al.
(2004) reportou que essas perdas seriam em toradittedes de dolares ao ano. Atualmente

acredita-se que os prejuizos causados por esgejacdirapassaram esse valor.



2.2 Ciclo de vida do carrapato

R. microplus é um parasita que depende de apenassgpedeiro em seu ciclo de

vida. Apresenta uma fase de vida livre, onde serdgre na pastagem, e outra fase de vida
parasitéria, que se encontra no animal (Figura 2).

A fase de vida livre inicia com a queda das fénegsrgitadas e culmina quando as

larvas eclodidas encontram um hospedeiro. Em coediigleais de temperatura e umidade, a

teledgina inicia a postura trés dias apos sua caedalo, com periodo de postura em torno de
15

dias, depois do qual morre. Seis dias ap0s a egladarva esté pronta para subir nas pastagens
por geotropismo negativo, localizando o hospedeet odor, pelas vibragdes, pelo
sombreamento, pelo estimulo visual e pelo gradidmieoncentracdo de CO2 (Sonenshime,

1993).

Figura 2: Ciclo de vida simplificado do R. micropld - larva infestante
realizando a fixag&o no bovino; 2- ninfa; 3- tei@eaégem estagio final de
ingurgitamento (Fase parasitaria); 4- teledgim lapos
desprendimento, em periodo de postura no solayvbs, no solo, em
periodo de incubacédo; 6- larva, no solo, em peritedimcubacédo (Fase

de vida livre) (Andreotti, 2002).



Em condicBes favoraveis de temperatura entre 2 B&6°C e umidade acima de

80%, a fase de vida livre dura em torno de 32 (@amzales, 1995), durante os quais o
carrapato

ndo se alimenta e sobrevive exclusivamente dageses/as (Farias, 1995).

A larva infestante, ao entrar em contato com o ahifixa-se em regides do corpo do
hospedeiro que favorecem seu desenvolvimentoctiso: Ubere, mamas, regides perineal,
barbela e entrepernas, dando inicio a fase paiasiEssas regides preferenciais de fixagdo séo
determinadas em funcdo da espessura, vasculariede@peratura da pele, bem como pela
dificuldade de acesso as lambidas do hospedeirgl@nd, 1978). Apos a fixacao, as larvas se
desenvolvem até a fecundagéo e ingurgitamentodatateledginas. Nesta fase, o carrapato €

pouco afetado pelas condicdes climaticas ambiefRa&&, 1965). Seis a oito dias apos fixagao,
a

larva evolui para ninfa e posteriormente, em meiis & oito dias, evolui para adulto atingindo
maturidade. Apds o acasalamento, que ocorre, genéémnem torno do 21° ao 22° dias apos a
fixacdo, as fémeas se alimentam e ingurgitam atérnano solo. O macho continua no animal a
procura de outras fémeas (Londt & Arthur, 1975).

As condi¢Bes ambientais e o grau de resisténdeosipedeiro podem influenciar no

tempo de duracdo do ciclo de vida parasitario d@pato (Roberts, 1968) e no peso das
teledginas (Hewetson, 1972).

2.3 Estratégias de controle e resisténcia dajgato aos acaricidas

A principal estratégia utilizada para o controlecdorapato é o uso de acaricidas,

aplicados principalmente por meio de aspersao nhdde solu¢éo aquosa. Nos ultimos anos,

outras formas de administracédo foram sendo desédsaslpara facilitar 0 manejo e aumentar a



8

eficiénciam tais como: aplicacdes dorsais (“pouiamde o produto pode ter acdo sistémica
ou

por contato e aplicacao injetavel, onde o prodtia por acédo sistémica (Andreotti, 2002).
Os Estados Unidos, na década de 40, conseguiradicanr R. microplus utilizando

técnicas de manejo e uso sisteméatico de produfosaps. Na década de 50, Porto Rico
também

conseguiu a erradicagdo a partir do uso de acarcabntrole de cervideos. O mesmo sucesso
de

controle ndo foi obtido em alguns paises da Amélic&ul (Graham & Hourrigan, 1977).
Atribuiu-se o insucesso destes paises as linhadertarrapatos resistentes aos acaricidas
empregados e ao fato de que essa espécie pardsita lvospedeiros (Amaral et al., 1974).

No Brasil, 0 uso de acaricidas quimicos € a medie@ontrole profilatico e

terapéutico mais comum contra esses ectoparafimacordo com Bullman et al. (1996), os
principais problemas relacionados com essa prdégeam-se ao desenvolvimento de linhagens
resistentes de carrapatos, aparecimento de resjdira&os nos produtos de origem animal
(leite e carne) e poluicdo ambiental provenientegstode acaricidas.

O uso abusivo de acaricidas leva a um nimero eded@dérios problemas: custo do

manejo, custo da dose e periodo de protecao. Allesn,d uso sistematico de acaricidas pode
promover a selecdo de linhagens de carrapatogidearesistentes, diminuindo o periodo de
protec&o dos produtos e aumentando o custo deneata (Andreotti, 2002).

O controle quimico utilizando acaricidas comecows@&oulo XX com 0s compostos

arsenicais, sendo que desde a década de 30,asg&drcasos de resisténcia a este principio

ativo. Os produtos organoclorados, DDT, BHC e teraf sanaram o problema da resisténcia
aos

arsénicos durante a década de 40. No inicio dald@=a50, os organofosforados e carbamatos

comecaram a ser usados. Vinte anos mais tarded@éear0) iniciou-se o uso das
formamidinas

(Wharton, 1976) e, logo apds, o uso dos piretrésitgeticos (Pereira, 1982).



As drogas mais utilizadas nas propriedades brasslé2@m sido os derivados de

piretroides, amitraz, organofosforados, fipronigrimectinas e benzoil fenil uréia (Da Silva Vaz
Jr, 1997). Resisténcia as formamidinas e aos @idels vem sendo observada desde a década de
80 (Hewtson, 1972; Alves Branco et al., 1992).

Novas alternativas de controle do carrapato vémceatimuladas apesar de suas

respostas ainda serem pouco expressivas. Os mé&@olos mais variados: selecéo e
introducdo

de bovinos resistentes aos carrapatos, cultivad@gens que dificultam a sobrevivéncia das
larvas, descanso de pastagens e rotagdo com agasulSutherst et al., 1982; Martins, 2004);
rotacdo de pastagens (Elder et al., 1980); marepratiadores naturais, como a Egretta ibis e
garca vaqueira (Alves Branco et al., 1983) e foamif@fsonzales, 1995); uso de microrganismos

como fungos entomopatogénicos dos géneros Beawbtetarhizium (Bittencourt et al.,
1999;

Kaaya & Hassan, 2000; Onofre et al., 2001; Feresinet al., 2002; Campos et al., 2005;
Bahiense et al., 2006); bactérias como a Cedapegei (Brum, 1988); e o0 uso de extratos
vegetais (Borges et al., 2005; Pereira & Fam&z3g; Novelino et al., 2007; Fernandes &
Freitas, 2007; Ribeiro et al., 2008a).

O uso de extratos vegetais também tem sido umaatitea pesquisada e uma das

principais vantagens da sua utilizacdo em relagdg@eodutos quimicos sintéticos se refere ao
fato de que os produtos de origem vegetal, ao&@ontlos produtos sintéticos, podem ter mais
de um principio ativo agindo sinergicamente, pdtdizando a atividade inseticida da planta e
ainda dificultando a capacidade dos carrapatostenn-se resistentes aos seus efeitos
(Mgbojikwe & Okoye, 2001); a sua vantagem em radag@ds fungos se deve ao fato de sua acéo
sobre 0 acaro ser em menor periodo de tempo, deyidacesso infectivo desses
microrganismos ser mais lento sobre o hospedéém de necessitar de condigfes ambientais

favoraveis para desenvolver o ciclo completo dacée fungo-hospedeiro (Alves, 1998).
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O Ministério da Agricultura do Brasil (1990) insiih normas de producéo, controle e

utilizacdo de produtos antiparasitérios, estabatbzeue, para obtengéo de registro de
acaricidas

em espécies animais, o produto deve controlar nemi95% dos &caros.
A acao larvicida de 33 produtos sintetizados, @sala técnica de clorossulfonacéo

da (+)-canfora e da (+)-isopinocanfona, em laneaRdmicroplus, foi avaliada por Chagas et
al.

(2002b). Verificou-se que 10mg desses produtoapgilados em acetona e acetato de etila,
nao

induziram a mortalidade significativa das larvassobrevivéncia variou entre 95,1 a 100%.
A sensibilidade de R. microplus a solventes, céatoool metilico, alcool etilico,

acetona, acetato de etila, triton e xilol foi asedia em estudos realizados por Chagas et al.
(2003), verificando que as fémeas ingurgitadasiarais sensiveis do que as larvas.

Na avaliacéo in vitro realizada para verificar ia&fia do clorfenvinfés e cialotrina

sobre a reproducédo de R. microplus, coletados dad® de 22 propriedades rurais,
localizadas

em 13 municipios que compdem a bacia leiteira daamiegido de Goiania, Silva, et al. (2000)
observaram que o clorfenvinfés, na concentracad@ppm, inibiu em 100% a reproducéo,
enqguanto a cialotrina, na concentracdo de 45 pphbiyi77%.

O organofosforado coumafés foi avaliado em varaasentracdes por Davey et al.

(2003) em larvas e fémeas ingurgitadas de R. micspps quais verificaram que esse acaricida
quimico induziu a mortalidade acima de 98% de Krpara as teledginas, os percentuais de
mortalidade variaram de 4,3 a 73,5% e o controleepeoducdo variou de 52,9 a 89,7%.

Em estudos realizados “in vitro” com uma cepa depzade R. microplus resistente

ao produto quimico amitraz, Vargas et al. (20@®)eovaram que o cymiazol e amitraz, nas

concentracdes comerciais recomendadas, causargraraentual de controle de 58,69 e
58,41%

respectivamente.
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Foi observada por Campos Junior & Oliveira (2008jiciéncia do amitraz (12,5%);
deltametrina (50%); associagdo de cipermetrin@gbg@diclorvos (45%); e associagdo quimica
de triclorfon (77,6%), coumafds (1,0%) e cyfluthfin0%) sobre R. microplus, colhidos em
fazendas na regido do municipio de llhéus-Bahigentmdo de abril a setembro de 2000. A
maior eficiéncia foi obtida pela associacéo cipérime e diclorvos que conseguiu inibir a
reproducdo em 75,73% e a menor foi pelo amitrazmgbizi 30,95%.
Na avaliacdo “in vitro” da eficacia de formulac@esnerciais de carrapaticidas em
teledginas de R. microplus coletadas de bovinteras do Vale do Paraiba, Estado de Sao

Paulo, verificou-se, por meio do teste de imerbéixa eficacia de produtos dos grupos
guimicos

piretréides sintéticos, 0s quais controlaram 28,2d%eproducao (Pereira, 2006b).
Analisando a susceptibilidade do R. microplusgp@mnetrina e amitraz em 19

propriedades do planalto catarinense, com o objelivwerificar o percentual de propriedades
onde esse 4caro é resistente aos dois acaricmaza %t al. (2006a) observaram que a

cipermetrina inibiu a reproducéo de 95 a 100% eemap duas propriedades; o amitraz atingiu
0

mesmo percentual de inibicdo em dezoito.
A acao de cipermetrina sobre larvas de R. miceofduanalisada por Souza et al.
(2006b) nas concentracfes de 1,17 a 150 ppm,nagistse uma CL50 de 2,99 ppm, enquanto

que para o amitraz, nas concentragdes de 1,95 ppPd0uma CL50 de 17,22 ppm foi
registrada.

Na avaliacdo da sensibilidade de popula¢cfes depztos R. microplus a acaricidas

quimicos, no periodo de 1997 a 2006, na Embrapa @adleite, Juiz de Fora — MG,
observouse resisténcia dos carrapatos a maioriacdogidas. Entretanto a associacao do
piretroide

cipermetrina e do organofosforado clorpirifos aprésu eficiéncia média de 98,6% (Furlong et

al., 2007).
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A patogenicidade do fungo Metarhizium flavoviriddee R. microplus foi avaliada

por Onofre et al. (2001), os quais observaram gse microrganismo foi efetivo como agente
de

controle bioldgico inibindo 60,02% da reproducadétaeas ingurgitadas.

Utilizando fungo Metarhizium anisopliae, isolado, Basso et al. (2005) avaliaram a
eficiéncia do controle exercido por esse microrgiaoi na populacdo de R. microplus em
pastagens, e observaram que nas avaliagdes realieatte o 35° e 0 48° dias de infestagéo,
houve um controle médio de 90,5% de larvas.

A linhagem B 95 do fungo Beauveria amorpha foliaada sobre fémeas

ingurgitadas de R. microplus, induzindo a mortadiel de 32,40% e efetuando um controle de
reproducédo de 86,54%. A linhagem CG 478 do fungaoaBsiana induziu a mortalidade de
29,20% e controlou 83,42% da reproducéo (Campalk, £005).

Na avaliacdo do potencial acaricida do fungo Neapliae e do produto quimico

deltametrina realizada por Bahiense et al. (20@5)nvestigadores observaram que, dez dias
apos os tratamentos, as taxas de mortalidadevdss lde R. microplus variaram de 10 a 96,9%,
com a aplicacdo do fungo, e de 7 a 36,5% quanduoetidas a deltametrina nas diferentes
concentracoes estabelecidas.

Nas pesquisas realizadas por Alonso-Diaz et@Q{Rpara avaliar a eficiéncia do

fungo M. anisopliae, linhagem Ma34, no controleRlemicroplus em bovinos infestados
naturalmente no México, verificou-se que, duraessenta dias, apds quatro tratamentos com
aplicacao do fungo realizado a cada quinze diagsedtados foram eficientes, apresentando
taxas de moratalidade que variaram de 40 a 91,2%.

A atividade acaricida de d(+)-limoneno, um monategpresente no 6leo de Citrus

spp, sobre R. microplus foi avaliada por Chungsayeat & Jansawan (1996). Os autores
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verificaram que o d(+)-limoneno, diluido em eta®&%, induziu a mortalidade de 17% de
fémeas ingurgitadas em sete dias.

Nas pesquisas realizadas para avaliar o efeitecatzados 0leos essenciais de trés

espécies de eucalipto (E. citriodora, E. globelus. staigeriana) sobre larvas e fémeas
ingurgitadas de R. microplus, observou-se quetBodora, nas concentragcdes de 5% e 10% de
Oleo puro, respectivamente, induziu a mortalidezld @6 e 100% de larvas e 45% e 73% de
fémeas ingurgitadas. E. globulus, nas mesmas ntvagées, causou a mortalidade de 0,7% e
48% de larvas e 98,5% e 100% de fémeas ingurgit@ades E. staigeriana, nas mesmas
concentracdes, a mortalidade de larvas foi de 96%90& e de fémeas ingurgitadas 91% e 94%
(Chagas et al., 2002a).

Em estudos realizados por Farias et al. (2007 @é analisar a toxicidade do 6leo

essencial da planta Carapa guianensis para R.phistoverificou-se que esse 6leo foi
altamente

toxico para fémeas ingurgitadas, induzindo a midede de 100% e inibindo 100% da
reproducéo.

Ao avaliarem a atividade acaricida de 6leo esskdeiaCopaifera reticulata sobre

larvas de R. microplus, Fernandes & Freitas (2@0#stataram concentragéo letal mediana de
1570 ppm em 24 horas.

Testes bioldgicos utilizando éleo essencial demisi brasiliensis foram realizados

por Ribeiro et al. (2008b) em carrapato bovino Rroplus, verificando-se um grande
potencial

acaricida desse 6leo, induzindo 100% de mortalidiadarvas.
Nos resultados obtidos em estudos realizados pegldo et al. (2007), os quais

avaliaram o efeito acaricida do timol, mentol, acsdlicilico e metil salicilato sobre larvas de
R.

microplus, constatou-se que, apés 24 horas, dasoquadutos testados somente o timol
causou
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100% de mortalidade de larvas e os percentuaisodlidade obtidos pelos demais produtos
variaram de 0,52 a 9,76%.
Em estudos realizados para analisar o efeito datex¢tanolico das folhas de

Azadirachta indica sobre larvas do carrapato boRnmicroplus, Chungsamarnyart et al.
(1991)

realizaram testes bioldgicos com duracdo de 24 e observaram que, nesses periodos de
tempo, a mortalidade foi de aproximadamente 10%.
O efeito do extrato etandlico de Artocarpus al#li Azadirachta indica sobre a

reproducdo de fémeas ingurgitadas de R. micropiws/aliado por Williams (1993), obtendo-
se

controle de 50% da reproducéo nas concentractoés dé&4 mg/ml.
O potencial acaricida do extrato aquoso de Adembesum, planta que apresenta na
sua composicdo quimica glicosideos cardiotbnicdsvialiado sobre R. microplus por

Mgbojikwe & Okoye (2001), verificando-se 89,5% dertalidade de larvas e 75,1% de
inibicdo

da reproducao de fémeas ingurgitadas.
A atividade larvicida dos extratos de Sesbaniaat@gTabebuia ochraceae, Tecoma
stans e do produto quimico amitraz foi analisadlaestarvas de R. microplus, observando que o

extrato etandlico de T. stans demonstrou maioréefita em relacdo aos outros extratos
vegetais,

com CL50 de 73,82 mg/ml, entretanto, foi menoseaite em relacdo ao produto quimico
amitraz

cuja CL50 foi de 26 mg/ml (Mendes et al., 2002).
A eficacia dos extratos de Melia azedarach foatisstin vitro” em R. microplus por

Borges et al. (2003), os quais observaram queratexetandlico induziu 50% de mortalidade
de

larvas, no periodo de 168 horas, apresentandé@mdiei de 46% no controle de reprodugéo.



Avaliando o efeito do extrato hexanico de frutogloras de Melia azedarach sobre
fémeas ingurgitadas de R. microplus, Borges . €2@05) verificaram que, durante 21 dias, o

percentual de controle de reproducéo foi em médaoz.
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A atividade acaricida do extrato hexanico de Csaézeata (Asteraceae) sobre R.
microplus foi avaliada por Ribeiro et al. (2008z5,quais observaram que esse extrato, rico em
cromenos ha sua composicao, apresentou toxicidaddgrvas, induzindo a mortalidade de
100% das mesmas apds 48 horas de contato.
2.4 Aspectos biolégicos de Piper aducum, Palicoarenarcgravii e Derris negrensis
P. aduncum & um arbusto com caule nitidamente npdos folhas membranaceas
ou cartaceas, eliptico-ovadas ou eliptico-lanceslad apice curtamente acuminado e a base
assimétrica, arredondada ou cordiforme, opaca dmasuas faces, sendo a inferior finamente
pubescente; nervagdo com pélos quase adpresdoesnéncia em espigas alongadas, com
flores minUsculas, aclamideas ou nuas, e frutqgzagrabpiramidais amareladas, com minUscula
semente marrom; com altura variando entre 2 a fom@Albuquerque, 1980).
E uma planta conhecida popularmente, como: pirmenga, pimenta-de-macaco,
aperta-rudo, tapa-buraco, pimenta-de-fruto-gancfida@ et al., 2001) e, também, como

jaguarandi (Yuncker, 1975).
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Essa espécie tem ocorréncia em areas abertawdimtipna e floresta secundaria, em
solo argiloso e areno-argiloso. E considerada uamainvasora que emerge nas rodovias
recém-abertas em areas de floresta de terra fipeesenta ampla distribuicdo no norte e
nordeste do Brasil (Maia et al., 2001). De acomlm &'uncker (1975), essa planta se distribui
através da Ameérica do Sul, podendo ser encontradada a Amazodnia brasileira, no Peru e na
Bolivia.
A partir dos ramos e folhas de P. aduncum podexdsido 6leo essencial, que tem
como componente majoritario o fenilpropandide dihm qual, de acordo com Maia et al.
(1998), apresenta atividade inseticida e tambémasubstancia que atua sinergicamente com
diversos inseticidas naturais.

Figura 3 — Ramos e folhas de P. aduncum. Fotoa SitkC., 2007.
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P. aduncum possui grande potencial de exploracdo econémicuegdo da

comprovada utilidade do seu 6leo essencial nawdynia e saide humana (Gaia et al., 2004).
As

espécies desse género sdo amplamente aplicadaslitana popular em funcéo das
propriedades microbianas exibidas por seus comg@tu(Bastos & Albuquerque, 2004).
O ¢leo essencial de P. aduncum no controle deceduét Callosobruchus maculatus

foi avaliado por Pereira (2006a), verificando-setal@lade de 100% dos insetos

Em estudos toxicoldgicos realizados por Fazolial.2007), a fim de verificar a

atividade inseticida do 6leo essenciaPRdaduncum sobre larvas de Tenebrio molitor, os
autores

verificaram que o Oleo essencial dessa Piperagemeconcentracdes de 7,5% (v.v-1) e 10,0%
(v.v-1), causou a mortalidade de 100% de larvas.

Nas pesquisas realizadas com extrato de folh&s atiuncum, extraido com éter de

petroleo bruto, sobre Biomphalaria glabrata, corltecomo vetor de esquistossomiase,
verificou-se que houve forte atividade moluscididiaia et al.,1998).

Na avaliacdo da atividade inseticida do extratmaqgule folhas de P. aduncum sobre

adultos de Aetalion sp., praga de importanciam@cdica no Estado do Amazonas, Silva et al.
(2007) verificaram que a concentracéo letal mediainde 20,9 mg/ml.

O efeito sinérgico do dilapiol com diversos insetis botanicos e extratos de plantas

foram avaliados por Bhuiyan et al. (2001) em lada quarto instar de Spodoptera litura,

observando-se mortalidade significativa das larizase efeito sinérgico do dilapiol foi
reportado

também por Fazolin et al. (2005).
De oito amostras d@®. aduncum, coletadas em diferentes localidades da regido
amazonica, o dilapiol foi o componente majoritdeincontrado no 6leo essencial extraido de

folhas e ramos finos. Dos diversos locais ondeatalfoi coletada, a que apresentou maior
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rendimento de 6leo e concentracdo do compostodoietada em Manaus-Amazonas, com
3,4%

e 91,1%, respectivamente (Maia et al., 2001).

Os principais constituintes dos 6leos essenciagdglenas espécies da Amazonia

pertencentes a familia Piperaceae, coletadas efic8@o Estado do Parda, foram investigados
por Gottlieb et al. (1981), os quais verificarams ffolhas de P. aduncum, a presenca de dilapiol
(74,5%), monoterpenos (14,1%) e sesquiterpenod¥%d1,

Cinco novos derivados do acido p-hidroxibenzéia@npado, com atividade

antimicrobiana e moluscicida de folhas de P. aderfcuam isolados por Orjala et al. (1993):
Me 3-(3,7-dimetil-2,6-octadienil)-4-metoxibenzoats(1-metiletil)-4-metil-3-ciclohexenil-3,5-
bis(3-metil-2-butenil)-4-hidroxibenzoato; 1-(1-metil)-4-metil-3-ciclohexenil-3,5-bis(3-metil-

2-butenil)-4-metoxibenzoato; Me 3,5-bis (3-metib@tenil)-4-methoxibenzoato e 4-hidroxi-
3(3-

metil-2-butenoil)-5-(3-metil-2-butenil) benzoicoido. Esses autores verificaram também a

presenca de dilapiol, miristicina e trés sesquétieos (humuleno, cariofileno epéxido e
humuleno

epoxido).
Espécies de Piperaceas foram analisadas por Sdara#iog2001), os quais reportaram

a presenca de monoterpenos, sesquiterpenos @paiffides (apiol, dilapiol, miristicina,
safrol,

sarisan), apresentando interessantes propriedadégitas.
Ao analisarem os compostos quimicos presentestrat@xiclorometano de folhas

deP. aduncum, Orjala et al. (1994) encontraram trés novas wigtalconas: piperaducinas
A3),

B(4) e C(5), as quais apresentaram atividade gitt#G antibacteriana.
Estudos quimicos cor®. aduncum revelaram a presenca de monoterpenos e

sesquiterpenos, cromenos (B-pireno, mirceno, cimeplaeno, cariopileno, eupatoriocromeno),



acido benzdico, flavonoides e diidrochalcona (Bufikdair, 1986; Orjala et al., 1993; Moreira
et
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al., 1998). Algumas destas substancias apresensdigddade antifingica, antibactericida e
citotdxica (Orjala et al., 1994; Okunade et al979
Os compostos quimicos acidos 2,2-dimetil-2H-1crams@carboxilico e 3-(3',7'-
dimetil1-2’,6’-octadienil)-4-metoxibenzdico de falk de P. aduncum foram isolados por analise
espectrométrica de dados incluindo ES-MS, sendades contra mutantes de Saccharomyces
cerevisiae, observando-se danos ao DNA (Baldoli,1999).
O componente quimico 2’,6’-Dihidroxi-4’-metoxichalta foi purificado de extrato
diclorometano de inflorescéncia de P. aduncune ESsiponente apresentou significativa
atividade intracelular “in vitro” contra promastigs e amastigotos de Leishmania amazonensis
(Torres-Santos et al., 1999).
Em pesquisas realizadas para verificar o condtituirajoritario presente nas folhas
de P.aduncum proveniente de Cuba, Pino et@04jonstataram que essa espécie contém
dilapiol (82,2%) como o componente majoritario.
No estudo fitoquimico de sete espécies do géneer Realizados por Mesquita et al.
(2005), os autores relataram que o composto quiBHeerolidol foi o principal constituinte
encontrado em P. aduncum, seguido do linalol eripipe.
Os componentes majoritarios dos 6leos volateismpodeiar de acordo com o

ambiente e as condi¢bes edafocliméticas, porémesim&pitzer (2003) relataram que a
maioria

dos 6leos essenciais apresenta na sua composigdicatenilpropandides e terpendides e,
nesses, predominam 0s monoterpenos e sesquiterpenos

Os dleos das plantas apresentam na sua composigacomcentracdo maior de

substancias volateis e a sua atividade biol6gida ger atribuida, principalmente, a presenca de

terpendides e esterodides (Fernandes et al., 2002).
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Os extratos apolares contém compostos com casdittasilipofilicas em sua
composicao quimica, como terpendides (Falkenberd.,61999). Estes sdo um grupo de
metabdlitos secundarios volateis com atividaddiitida (Viegas Janior, 2003) que causa
distarbios fisiolégicos, alterando o desenvolvinoeaita funcionalidade de véarias espécies de
insetos, principalmente devido a acdo de repelé&iicieentar, inibicdo do crescimento e da
reproducédo, podendo também causar a morte (Schierytt890).
A acao de alguns terpenos e fenilpropanodides soteeeptor octapaminas que age
como neurotransmissor, neurohormonal e neuromodufaxs invertebrados foi observada por
Price & Berry (2006).
Aduncumeno (8) foi isolado e caracterizado comca@mmmetabolito secundario
derivado do 4cido benzdico proveniente de P adunBEgse composto foi testado contra
Cladosporium cladosporioides e C. Sphaerospermprasentando atividade antifungica (Lago
et al., 2004).
Em analises por cromatografia liquida de alta perémce do extrato hidroalcoodlico
de partes aéreas de P. aduncum, identificou-se compostos majoritarios o fenilpropandide
dilapiol e o derivado de acido benzéico preniladetil 4-hidroxi-3-(3'-metil-2’-butenil)
benzoato (Oliveira et al., 2005).
Na avaliacdo da composicao quimica de 6leos essewule folhas de P. aduncum,
proveniente do Panama e Bolivia, verificou-se quanaostras coletadas no Panama foram
caracterizadas pelo alto percentual de sesquitesggdrocarbonetos (38,9%), sendo os
principais p-cariofileno (17.4%) e aromadendreno (13.4%); asstras coletadas na Bolivia

apresentaram alto percentual de monoterpenos (B8#Jp o constituinte majoritario 1,8-
cineol

que apresentou 40,5% (Vila et al., 2005).



21
Os constituintes volateis do 6leo essencial desse@stras de P. aduncum
proveniente de diferentes regides do Estado deafunco foram analisados por de Oliveira et
al. (2006), os quais identificaram a presenca geuterpenos e monoterpenos e, dos vinte
compostos identificados, o (E)-nerolidol foi o mial em todas as amostras.
Na analise quimica do 6leo essencial de P. adunealmada por cromatografia
gasosa, constatou-se a presenca de dilapiol (73&W)I (3,92) e sarisan (2,84) como
componentes majoritarios (Estrela et al., 2006).
Em investigacdes realizadas por Rali et al. (20®Tijn de verificar os constituintes

quimicos volateis de P. aduncum, proveniente dadhipva Guiné, os autores constataram
que

as andlises realizadas indicaram a presengaadeiofileno (8,2 %), piperitona (6,7 %-
humuleno (5,1 %) e como componente majoritaridapel (43,3%).

Em pesquisas realizadas, a fim de analisar a cagdmoguimica do 6leo essencial
extraido de folhas de P. aduncum proveniente d& QA\breu & Pino (2008) verificaram a
presenca de 83 compostos, sendo a canfora (18,t8tfeno (15,6%) os compostos
majoritarios.

Os compostos quimicos presentes em P. aduncuus eespectivos grupos,

reportados na literatura, encontram-se listadogjnadros 1 e 2 respectivamente.
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Quadro 1 — Compostos quimicos encontrados em Rcadureportados por diversos autores.
Espécie vegetal Composto quimico Referéncia bitdioca
Dilapiol. Monoterpenos e
sesquiterpenos
Gottlieb et al. (1981)
Dilapiol, acido p-hidroxibenzéico
prenilado, miristicina e
Sesquiterpenos (humuleno,
cariofileno epoxido e humuleno
epoxido)
Orjala et al. (1993)
Diidrochalconas [piperaducinas
A(3), B(4) e C(5)]
Orjala et al. (1994)
Monoterpenos, sesquiterpenos,
cromenos[{-pireno, mirceno,
cineol, copaeno e cariofileno),
acido benzaico, flavonoide e
diidrochalcona.
(Burke & Nair, 1986; Orjala et al.,
1993; Moreira et al., 1998)
Acidos 2,2-dimetil-2H-1cromeno-
6-carboxilico e 3-(3',7’-dimetil1-
2',6’-octadienil)-4-

metoxibenzdico



Baldoqui et al. (1999)
2',6’-Dihidroxi-4'-
metoxichalcona

Torres-Santos et al. (1999)
Dilapiol

(Maia et al., 2001; Pino et al.,
2004)

Derivado do &cido benzoico
aduncumeno (8)

Lago et al. (2004)

Dilapiol e o derivado de &acido
benzéico prenilado metil 4-
hidroxi-3-(3’-metil-2’-butenil)
benzoato.

Oliveira et al. (2005)
Sesquiterpenos hidrocarbonetos
(B-cariofileno, aromadendreno) e
monoterpeno (1,8-cineol)

Vila et al. (2005)
Sesquiterpenos, monoterpenos e
(E)-nerolidol.

Oliveira et al. (2006)

Dilapiol, safrol e sarisan Estrela et al. (2006)
Sesquiterpenog4{cariofileno,a-
humuleno) monoterpeno

(piperitona) e dilapiol



Rali et al. (2007)
P. aduncum

Céanfora e canfeno Abreu & Pino (2008)



Quadro 2 — Compostos quimicos encontrados em Rcadue seus respectivos grupos.

Espécie vegetal Grupo quimico Composto quimico
Fenilpropandide Dilapiol, safrol, miristicina, &am
Monoterpeno 1,8-cineol, piperitona, canfora, caofg-
pireno, mirceno, copaeno

Sesquiterpeno humuleno, cariofileno epoxido, hunmule
epoxido,p-cariofileno, aromadendreno, Enerolidelhumuleno
Benzoato prenilado acido p-hidroxibenzéico prefule3-(3',7'-
dimetil1-2’,6’-octadienil)-4-metoxibenzdico;

metil 4-hidroxi-3-(3’-metil-2’-butenil)

benzoato; aduncumeno (8)

Cromeno acidos 2,2-dimetil-2H-1cromeno-6-carbogili

P. aduncum

Flavonoéide 2’,6’-Dihidroxi-4’-metoxichalcona;
Diidrochalconas [piperaducinas A(3), B(4),

CO);

A espécie P. marcgravii, pertencente a familia &uézde, € uma planta conhecida
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pelos homes populares de cafezinho, café-brava;dmcafé, erva-de-rato, roxa, roxona e vick

(Hoehne, 1932; Tokarnia et al., 1979).

E um arbusto lenhoso, nodoso e quebradico, queaiodgr até quatro metros de

altura. As folhas sdo opostas, oblongo-lanceoladaticeas; nervacao peninérvea; possui o

dorso arroxeado quando jovem. O caule e as foladam, quando esmagados, nitido odor de

salicilato de metila, cheiro caracteristico do Baise de Bengué. Os frutos sdo pequenas drupas

arredondadas costadas, biloculares, inicialmergmaihadas passando a roxo-escuras, quase

pretas na maturacéo (Saint-Hilaire, 1824 apud Tokaat al., 1979).
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E uma planta com ampla distribuicdo geogréafica rasiB exceto no extremo sul e
sertdo do nordeste. Ocorre somente na terra firmevedo a necessidade de sombreamento,
cresce apenas e, principalmente, nas bordas éstoem capoeiras e ainda em pastos recém
formados (Hoehne, 1932; Tokarnia et al., 1979).
Quanto ao principio ativo de P. marcgravii, veofi-se a presenca do acido
monofluoroacético, substancia que interfere no baditemo energético das células, isto é, no
ciclo de Krebs (Tokarnia et al., 1979).
A atividade inseticida do extrato aquoso de P. grakdi sobre adultos de Aetalion
sp., foi avaliada por Silva (2005), observandoesgentracdo letal mediana de 39,9 mg/ml.
Foi analisada a toxidez de trés concentracdestde@aquoso de P. marcgravii para
pulgdo verde dos citros (Aphis spiraecola) em dasegetacao, constatando-se mortalidade de

Figura 4 - Ramo de P. marcgravii com inflorescériemo: Silva, W.C., 2004.
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50% dos insetos em todas as concentra¢des nasrparh2 horas de observacao, estimando
CL50 = 47,02 mg/ml (Gonzaga et al., 2007).
Verificou-se a presenca de acido salicilico, o-iedgido benzdico e N-metil
tiramina em analises quimicas realizadas com hadale P. marcgravii (Cascon & Moraes,
1962).
Andlises quimicas de folhas de P. marcgravii,tadis no Estado da Bahia,
realizadas por Gorniak et al. (1986), mostrarameagnca de alcaléide xantinico e cafeina.
Com a finalidade de investigar componentes quinpicesentes nas folhas de P.
marcgravii, coletadas no Estado de S&o Paulo, Maital. (1989) realizaram estudos
fitoquimicos dessa espécie e isolaram o alcaldidesidico denominado palicosido.

A presenca de monofluoracetato em P. marcgraviefatada por De-MoraesMoreau et al.
(1995), que realizaram fracionamento do extratalertolhas dessa Piperaceae

utilizando solvente de diferentes polaridades. Beigo também foi identificado nas folhas
dessa

planta por Oliveira (1963).
Investigacdo quimica em folhas de P. marcgrasigtadas no Estado do Para,

realizada por Kemmerling (1996), possibilitou dasoento de dois componentes: a
Nmetiltiramina e 2-metiltetrahidrf-carbonila.

Os compostos quimicos encontrados em P. marcgraeius grupos quimicos,

reportados na literatura, estao decritos nos qaekien4 respectivamente.
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Quadro 3 — Compostos quimicos presentes na espégital P. marcgravii, reportados por

diversos autores.

Espécie vegetal Composto quimico Referéncia bitdfoca
o-metoxi-acido benzéico e Nmetil tiramina
Cascon & Moraes (1962)

Acido monofluoracético (Tokarnia et al., 1979)
alcaloide xantinico e cafeina Gorniak et al. (1986)
alcaléide glicosidico

(palicosido)

Morita et al. (1989)

monofluoracetato De-Moraes-Moreau et al.
(1995)

P. marcgravii

N-metiltiramina e 2-

metiltetrahidrop-carbonila

Kemmerling (1996)

Quadro 4 — Compostos quimicos identificados emdPcgnavii e seus respectivos grupos.

Espécie vegetal Grupo quimico Composto quimico

Alcaloide Cafeina; palicosido; o-metoxi-acido benad

P. marcgravii N-metil tiramina; 2-metiltetrahidBecarbonila

Acido organico Acido monofluoracético, monofluortate

A espécie D. negrensis pertence a familia Legosaie (Fabaceae), subfamilia

Papilionaceae (Flora Brasiliensis, 1862). E comtaepgopularmente como timbo6 e é um cipo

encontrado nas areas de terra firme, do qual s& ext veneno usado para matar peixes nos

rios

de correnteza (Almeida Neto, 2004).
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Estudos fitoquimicos de diversas espécies de Dgreguminosae), realizados no
laborat6rio de produtos naturais do Instituto Naalale Pesquisas da Amazoénia (INPA),

permitiram selecionar D. negrensis como a espémegntém a maior concentracdo de
rotenona

(Maia, 1976).

A rotenona € um composto inseticida presente enmigddeguminosas do género
Lonchocarpus na América do Sul, onde sé&o populademeamhecidas como timbo ou cube; em
plantas do género Derris na Asia, tais como liptiek (Wallich) Benth e D. malaccensis
(Benth), originarias da Malasia e sul da india,eoagroduto seco é conhecido por derris ou
tuba; também esté presente em outras leguminagasais, como as do género Tephrosia
(Caminha Filho, 1940; Kathrina & Antonio, 2004; ¢ilp 2004).

E um isoflavondide cristalino, inodoro e insipideecaparece sempre acompanhado

de outros compostos flavonadidicos rotendides coaguelina e tefrosina, os quais também

Figura 5 — Caule de D. negrensis. Foto: Silva, W2006.



28
apresentam atividade inseticida (Corbett, 1940y&m et al., 1976; Lima, 1987; Silva et al.,
2001). Entretanto a deguelina e tefrosina apresetés e sete vezes, respectivamente, menor
toxicidade para insetos do que a rotenona (Lim&7)19
Entre as plantas conhecidas como timbo, as queqosss maiores teores de
rotenona sdo as pertencentes aos géneros Ddrasahocarpus. A maior concentracdo desse
metabdlito secundario se encontra nas raizes endepdo da espécie, seu teor pode variar de 5
a 13% (Costa et al., 1999)

O principio ativo do timbo, a rotenona, € espeaali® eficaz no controle dos
besouros e lagartas mastigadoras de folhas. Ddacom a espécie de inseto, a rotenona pode

ser mais ou menos ativa e sua agao ter um tempmngeaio para se manifestar (Saito &
Luchini,

1998).

A rotenona apresenta amplo espectro de acao ptateaningestao, causando rapida
parada da alimentagao, perda das fungdes locomspfmaealisia e morte em pouco tempo.
Apresenta atividade acaricida e também insetictheeslagartas, tripes, piolhos, mosquitos,

pulgdes, pulgas, moscas e formigas lava-pé (Makl®@#6; Buss & Park-Brown, 2002;
Kathrina

& Antonio, 2004; Cloyd, 2004).
Além da rotenona, Mariconi (1988) reporta que mdzes de Derris spp. e

Lonchocarpus spp., sdo encontradas cinco substaetigtona, sumatrol, malacol, 1-
alfatoxicarol e deguelina. Corbett (1940) afirma& gu extrato de timbd ndo contém somente

rotenona, mas também outros metabdlitos secund#inse deguelina, tefrosina, toxicarak-e
amisina.

O composto quimico cumestrol, cujo género se aatiaatpor conter na sua

composicao quimica flavonoéides e isoflavondideilsstdado de uma espécie de Derris por

Zoghbi et al. (1988). O cumestrol € um estrogermasderoidal que deve agir nos seres
humanos
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da mesma maneira como o estradiol e deve exemierseprofundos em nivel celular (Martin et
al., 1978; Verdeal et al.,1980).

Em estudos toxicoldgicos realizados por HeblingaBky et al. (1983), a rotenona

causou um efeito depressor no consumo de oxigénituds espécies de salva. Harvey &
Brown

(1951) e Lord (1949) obtiveram resultados seme#sapara B. germénica e Oryzaephilus
surinamensis L.

O efeito toxico de Derris elliptica sobre cara@issmas foi analisado por Maini &

Morallo (1993), os quais verificaram que o extrafpioso da raiz foi toxico na concentracdo de
2000 ppm, induzindo a mortalidade de 30%, enquapi® 0 extrato aquoso do caule
proporcionou o mesmo percentual de mortalidadeonaemtracdo de 10000 ppm.

A atividade inseticida de extratos aquosos e alba®de varias partes de plantas de

treze espécies vegetais da Amazobnia Brasileiradetos de Cerotoma tingomarianus foi

avaliada por Fazolin et al. (2002). O extrato dicodde Derris spp. (timbd), contendo
rotenona,

foi o que induziu a maior porcentagem de mortakdael C. Tingomarianus, com valores
variando de 15,1 a 26,8%.

Rotendides extraidos da raiz de timb¢6 (Derris Urmam avaliados “in vitro” por

Costa-Junior et al. (2002) em teledginas do catodpamicroplus, observando-se que a maior
concentracao utilizada no experimento (10,0 mgaitgve uma eficiéncia média de 97,85% no
controle da reproducéo.

A eficiéncia do extrato etandlico da raiz do tim{idahlstedtia pentaphylla) foi

avaliada por Pereira & Famadas (2004) em R. miagpplerificando-se mortalidade de 93,92 e

34% de larvas e fémeas ingurgitadas, respectivanentm percentual de 79,73% no controle
de

reproducéo desse acaro. Fazendo nova avaliacdividade desse extrato sobre esse ixodideo,



Pereira & Famadas (2006) observaram inibicdo dE0%6 na reproducéo de fémeas
ingurgitadas.
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Diversos produtos naturais para controle de addikd3emisia tabaci na cultura do

meloeiro (Cucumis melo L.) foram testados por Anevet al. (2005), os quais verificaram que
0

extrato de timbo foi 0 mais eficiente.

Na avaliacédo, por aplicacéo topica, da toxicidaglextrato aquoso e alcodlico de
Lonchocarpus floribundus para Toxoptera citriciusggao preto dos citros), Correa (2006)
constatou que os dois extratos causaram percelgumnbrtalidade de insetos acima de 50%.
Em pesquisas realizadas para avaliar a toxicidadiato de Derris amazonica

sobre adultos de Cerotoma arcuatus, verificou-seeegge extrato, contendo 3,7% de rotenona,

induziu a mortalidade de insetos superior a 80%dial 2007).
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3 MATERIAL E METODOS
Os experimentos foram realizados no LaboratéricCaatrole de Pragas da
Universidade de Caxias do Sul - UCS e no Labomtfgi Quimica da Universidad de la
Republica de Montevideo — Uruguay.
3.1 Selecéo e coleta do material botanico
As amostras das espécies vegetais foram coletadastado do Amazonas no més de

fevereiro de 2006°. aduncum e P. marcgravii (folhas) foram coletadas na fazenda
experimental

da Universidade Federal do Amazonas (UFAM), kmd®BR-174, (s 02° 39.236; w 60°
03.432); D. negrensis (caule) foi coletada na ResBucke, km 27 da estrada AM-010, (s 02°
54.778; w 59° 58.802).

3.2 ldentificacdo do material botanico

Uma parte do material de cada espécie foi colo@adaima prensa (exsicata) e

enviada ao Instituto Nacional de Pesquisas da AniaZzfNPA), onde foram identificadas e
incorporadas ao acervo com 0s numeros, 2182p8r(aduncum L.) 218220 Palicourea
marcgravii . Hil) e 218217 Derris negrensis Benth).

3.3 Secagem e processamento do material botanico

As folhas deP. aduncum, P. marcgravii e caules d®. negrensis foram colocados em

uma estufa, a temperatura de 37° C, durante ciiaso Apos esse periodo, foram triturados e
acondicionados em sacos de papel de trés litron@&zanados em uma sala com temperatura de

20 a 25° C e umidade relativa de 80 * 5%, seguretodologia descrita por Prista et al. (1981).
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3.4 Obtencao dos extratos
Os extratos foram obtidos no laboratério de fitagjod do Centro de Biotecnologia

da Amazénia (CBA). As extracfes foram realizaddizamdo o método de extracdo a quente
em

aparelho tipo soxhlet (Soxhlet, 1879), com o tenp@4 horas para cada extracdo. Foi
utilizada

uma sequéncia de solventes de polaridade crest@stguinte ordem: hexano, acetato de etila
e

etanol. Apos as extracdes, 0s solventes foram eadp® através de um evaporador rotativo e
0S

extratos brutos obtidos foram mantidos sob refag@&o a temperatura de 4° C.

3.5 Extragéo de dleo essencial

A extracdo do 6leo essencial do extrato hexanid®. dduncum foi realizada pelo

método de hidrodestilacdo em aparelho Clevengerl@ealth Organization, 1998),
utilizando-se 3,68 mg de extrato bruto.

3.6 Coleta dos carrapatos

As fémeas ingurgitadas & microplus foram coletadas em bovinos no Instituto de
Pesquisas Veterinarias Desidério Finamor, no mpivicie Eldorado do Sul - Estado do Rio
Grande do Sul.

As larvas foram obtidas através da postura de @assteledginas do terceiro ao décimo dia.
3.7 ldentificacdo do carrapato

A identificagdo da espécie de ixodideo foi reali&pdlo Dr. Jodo Ricardo de Souza

Martins, do laboratério de parasitologia do Institde Pesquisas Veterinarias Desidério
Finamor.
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3.8 Avaliacdo acaricida dd°. aduncum, P. marcgravii e D. negrensis
3.8.1 Avaliagdo acaricida sobre fémeas ingurgitas
Para avaliar a eficiéncia de. aduncum, P. marcgravii € D. negrensis como
acaricidas, foram utilizados extratos hexanicotaoeale etila e etandlico dessas espécies,

solubilizados em solucéo 5% (v/v) de Tween-80,auexentracdes de 5, 25, 50, 75 e 100
mg/ml.

Trezentas e cinquienta teledginas foram separadgsugios de 10 (dez), pesadas e imersas
separadamente nos trés extratos, nas diferentesrtoacdes, durante cinco minutos. Foram

utilizados dois grupos controles, onde um foi imne¥s solu¢ao 5% (v/v) de Tween-80 e 0
outro

em agua destilada, conforme metodologia descrit®pammond et al. (1973).

Apos o tratamento, cada grupo foi colocado em piacBetri e levado a estufa
incubadora tipo B.O.D. a 27 £ 1 °C e umidade regatie 80 £ 5 %.

As taxas de mortalidade foram avaliadas diariameitente seis dias. As taxas de
oviposigéo foram avaliadas em quinze dias apdatanrento. A eficiéncia reprodutiva (ER) e o

percentual de controle de reproducao (%C) forartiaalas em 15 dias apds a pesagem dos
oVvos,

conforme metodologia de Stendel (1980).
ER = PO Xx (%E)
PIF
%CR = ER (controle) — ER (tratado) x 100

ER (controle)

PIF
%lO = IO (controle) — IO (tratado) x 100

IO (controle)
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PIF = Peso inicial da fémea
PO = Peso de ovos
%E = Percentual de eclosédo dos ovos
ER = Eficiéncia reprodutiva
%CR = Percentual de controle de reproducéo
|O = indice de oviposicdo
3.8.2 Avaliagéo acaricida sobre larvas

Para avaliar a eficiéncia @eaduncum, P. marcgravii e D.negrensis como larvicida,
foram utilizados extratos hexanico, acetato da etiéttandlico dessas espécies, solubilizados em
5% (v/v) de Tween-80 nas concentracfes de 1, 3,5.8,20 mg/ml, utilizando-se técnicas
desenvolvidas por Shaw (1966) e Souza et al. (2086m algumas modificacdes, que
consistem em colocar aproximadamente 100 larvas,l@ba 21 dias de idade, em seringa de 5
ml, previamente preparada. A seringa foi cortadaipra a regido da agulha e feito um orificio
de aproximadamente 0,1 mm de didmetro na metadesgdpbsteriormente, foi imersa por cinco
minutos nos extratos. Foram utilizados dois gruquogrole, onde um foi imerso em solucéo 5%
(v/v) de Tween-80 e o outro em agua destilada. rfepaortada foi previamente fechada com

tecido de trama fina, fixado com eléstico ortodémtiA seringa foi mantida em estufa
incubadora

tipo B.O.D. a 27 £ 1 °C e umidade relativa de 8%. O registro de larvas vivas e mortas foi
realizado em 24 horas e o percentual de mortaliftadalculado pela seguinte formula,
conforme metodologia descrita pela FAO Plant Ptimedulletin (1971).

Mortalidade (%) = larvas mertax 100

total de larvas
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3.8.3 Avaliacao acaricida de 6leo essencial Beaduncum sobre larvas
Avaliou-se a toxicidade do 6leo essencial, extraialextrato hexanico bruto de P.

aduncum, diluido em etanol 95% (Chagas et al., ; 2808calves et al., 2007) nas
concentracdes de 0,1, 0,5 e 1mg/ml, utilizando @daéogia descrita no item 4.8.2.

3.9 Estudo Fitoquimico deP. aduncum e P. marcgravii

Devido essas plantas conterem um grande numeranaigostos metabdélicos nos seus
extratos, decidiu-se realizar um estudo fitoquimit relacdo &. aduncum, em particular se
focalizou a atencdo no extrato hexanico devidapeesentado maior atividade em comparacao
com os extratos acetato de etila e etandlico.

Realizou-se uma hidrodestilacdo em aparelho Clergigorld Health Organization,
1998). A composicao quimica da fracdo volatil doar hexanico foi analisada em
cromatografo gasoso-Shimadzu 17-A equipado com cohana capilar SE-52 (60°C 8min-
3°C/min-180°C-20°C/min-250°-25min a 250°C), usaihtibcomo gas de arraste e FID detector
(320°C). As analises em cromatografia gasosa adaplaspectro de massas (CG/EM) foram
realizadas em cromatografo gasoso acoplado a desstetivo de massas Shimadzu GC-17 SE

52 coluna capilar (25m, 0.25 i.d., 0.25 mm densdidisando He como géas de arraste,
acoplado

a uma Quadrupole MS Shimadzu QP5050 com detector.

A parte ndo volatil do extrato hexanico foi analsanediante um estudo fitoquimico
em cromatografia em camada delgada (CCD) e espetiiia ultravioleta (UV).

Quanto &P. marcgravii, realizou-se um estudo fitoquimico em CCD e espatttria
ultravioleta dos trés extratos, sendo que a atemgdar foi destinada ao extrato acetato de etila,

0 qual apressentou maior atividade acaricida enpacagdo aos demais.
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3.9.1 Andlise quimica qualitativa e quantitativa d¢s extratos

Os extratos foram analisados por cromatografia@mada delgada e, posteriormente,
analisados por cromatografia gasosa acoplada atesple massas (CG/EM) e espectro de
ultravioleta.

Visando uma andlise fitoquimica preliminar, os &xis foram analisados por
cromatografia em camada delgada utilizando-sensést@le eluentes e reveladores usuais para
“screening” fitoquimico.

Para este procedimento foram utilizadas placasateatografia de silica Gel 60 F254

Merck como fase estacionaria. Como fase movel paaduncum foi utilizado: CHCI3 +
MeOH (95:5); e para?. margravii: CHCI3 + MeOH (95:5), CHCI3 + MeOH + H2S0O4 1%,
AcOEt + HCOOH + CH3COOH glacial + H20 (10: 11: 2¥), AcOEt + MeOH + H20 (100:
13,5: 10).

A revelagdo das classes de compostos foi reali@dzando reveladores universais

como ultravioleta e &cido sulfarico 10%, e reveladespecificos como: cloreto férrico 3%,
para

identificar polifendis; Draggendorff, para identdicdo de alcaldides; reveladores de aglcares, a

fim de identificar compostos glicolisados; bromaaiggreen pH de 3,8-5,4, para identificagéao
de acidos organicos; e revelador de produtos riat{N&R) para flavonéides (Ugaz, 1994).

Placas preparativas (CCD) foram realizadas e ashmarmais caracteristicas e que
apresentaram a possibilidade da presenca de flalesdos extratos de P. aduncume P.
marcgravii foram isoladas e colocadas em um vidr@am de diametro e 4cm de altura e

misturadas a 2 ml de metanol. Em seguida filtredsisbmetidas a identificagdo cromatografica
e espectrométrica.
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3.9.2 Andlise espectrométrica em ultravioleta (UV)
As bandas obtidas por meio de cromatografia em damelgada preparativa (CCDP)

foram sumetidas a analise espectrométrica em U\gsgractrofotdémetro Cecil 31000,
utilizando

cloreto de aluminio (AICI3) como reagente de degam determinacao estrutural de
flavonoides

(Mabry et al., 1970).

3.10 Andlise dos Dados

O delineamento para avaliacdo dos parametros nesdaios, tanto para larvas como

para as teledginas, foi inteiramente casualizaglwjsque para as larvas utilizaram-se cinco
tratamentos com duas repeticdes, mais o grupoatenprara as teledéginas, cinco tratamentos,
cinco repeti¢cdes, mais o grupo controle. Como @s gloipos controles nao foram
estatisticamente diferentes, utilizou-se como ab&io grupo imerso em solucédo de Tween-80
5% (v/v). Os valores obtidos nos experimentos foaaadisados com o auxilio do programa
Statistical Package for the Social Sciences (SB6®/indows 12.0) (Green & Salkind, 2004).
Os graficos foram elaborados utilizando-se o sofviPaism Graph Pad.

O método de Probit (Finney, 1971) foi usado patargi@io dos valores da CL50, CI50,

TL50 e seus respectivos intervalos de confianca @6995%). Quando os dados nao foram

adequados para o modelo de probit, foi utilizadmétodo estatistico de Trimmed
SpearmanKarber (Hamilton et al., 1977). Nos casasattalidade natural ocorrida no controle,
antes do

célculo da CL50 e TL 50 os valores da mortalidads, tratamentos, foram corrigidos segundo
a

férmula de Abbott (1925), a seguir:
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Mc(%) = %Mo - %Mt x 100, onde

100 - %Mt
Mc = Mortalidade corrigida
Mo = Mortalidade observada
Mt = Mortalidade na testemunha
Para comparacao de toxicidade entre os extratamlaes dos intervalos de
confianga de duas CL50 foram usados, ou seja,esmtta CL50 foram considerados

estatisticamente diferentes quando ndo houve sodigdip dos intervalos de confianca 95%.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Atividade acaricida do extrato hexanico d&. aduncum sobre fémeas ingurgitadas de
R. microplus.

Os valores percentuais de mortalidade de fémeasgitgdas deR. microplus

submetidas a diferentes concentracdes de extraémice de folhas dé°. aduncum estéo
apresentados na Figura 6. Observou-se médias otesci mortalidade, entretanto ndo houve
diferenca estatistica em rela¢éo ao grupo controle.

Figura 6 — Valores percentuais de mortalidade ohe &

ingurgitadas deR. microplus em relagéo as concentragfes de

extrato hexanico de folhas Beaduncum.
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Os percentuais de inibicdo de oviposicao de féniegugrgitadas deR. microplus,
tratados com extrato hexanico de folha®daduncum, em diferentes concentracdes, variaram
de 10,14 a 39,57%, sendo que as concentracfes d& 800 mg/ml ndo apresentaram
diferencas estatisticas (Figura 7).
Figura 7 — Percentuais de inibicdo de oviposica@aeas
ingurgitadas d& microplus, submetidas as concentracdes de

extrato hexanico de folhas Beaduncum.
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O extrato hexanico de folhas d® aduncum induziu mortalidade de larvas de R.

microplus superior a 50% nas concentragoes de510,2Dmg/ml em 24 horas, observando-se
70,42% de mortalidade na maior concentracdo (Figura

Figura 8 — Médias de mortalidade de larvasRlenicroplus

submetidas a concentracdes de extrato hexaniautdesfdeP. aduncum.



42

A concentracao letal mediana (CL50), obtida a pdés médias de mortalidade de larvas de R
microplus, expostas as concentracdes de 1, 5, 10, 15 e /20l nhg extrato hexanico de folhas
deP. aduncum foi 9,30 mg/ml (Figura 9).

Figura 9 — Determinag&o da concentragao letal madqi@L50) do

extrato hexanico de folhae P. aduncum para larvas deR. microplus.
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4.2 Atividade acaricida do extrato acetato de etilde P. aduncum sobre fémeas
ingurgitadas deR. microplus.

O extrato acetato de etila Beaduncum, nas concentracdes avaliadas, induziu 22%
de mortalidade de fémeas ingurgitadasRlemicroplus, na maior concentracao utilizada

(200mg/ml), entretanto ndo apresentou diferengdistta em relagéo as concentragdes de 50 e

75 mg/ml (Figura 10).

Figura 10 — Valores percentuais de mortalidade€deas
ingurgitadas d&® microplus em relagdo as concentragbes de

extrato acetato de etila de folhasRleduncum.
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Os valores percentuais de inibicdo de oviposica@meas ingurgitadas de.
microplus, submetidas a concentracdes de extrato acetadtildede folhas dé°. aduncum,
encontram-se na Figura 11. Verificou-se que naintaiecentracdo avaliada (100 mg/ml) a

inibicdo da oviposicéo foi de 46,78%, ndo apreseltaestatisticamente, diferenca em relagdo
as concentracdes de 25, 50 e 75mg/ml.

Nos ensaios realizados observou-se que o extratataae etila dB. aduncum foi
eficiente para inibir a oviposi¢céo de fémeas ingadgs deR. microplus.
Figura 11 — Percentuais de inibicdo de oviposigifétheas
ingurgitadas deR. microplus em relagéo as concentragfes de

extrato acetato de etila de folhasRleduncum.
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Os valores médios de mortalidade de larvaR.aicroplus, submetidas a diferentes

concentracdes de extrato acetato de etila de fdBsaduncum, no intervalo de tempo de 24

horas, variaram de 2,00 a 17,25% (Figura 12).

Figura 12 — Médias de mortalidade de larvaRdw®icroplus

em relacdo as diferentes concentragfes de extretata de

etila de folhas d®. aduncum.
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4.3 Atividade acaricida do extrato etandlico d€. aduncum sobre fémeas ingurgitadas de
R. microplus.

A Figura 13 apresenta as médias de mortalidadérdeds ingurgitadas de. microplus,
expostas a concentracdes de extrato etanolicditesfdeP. aduncum, observando-se

médias de mortalidade crescente nas concentragéksdas, entretanto ndo apresentaram
diferenca estatistica em relagdo ao grupo controle.

Figura 13 — Valores percentuais de mortalidadeédefs

ingurgitadas d&® microplus em relacdo as concentracfes de

extrato etandlico de folhas &eaduncum.
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Na avaliacdo de inibicdo de oviposi¢do de fémegwrgitadas deR. microplus,
submetidas as concentra¢des de 5 a 100 mg/ml decegtandlico de folhas de. aduncum,
verificou-se que os percentuais de inibicdo deasigio variaram de 10,56 a 35,02% e as
concentracdes de 50, 75 e 100mg/ml ndo apresenthiienencas estatisticas (Figura 14).
Figura 14 — Percentuais de inibicdo de oviposigifétheas
ingurgitadas deR. microplus em relacdo as concentracoes de

extrato etandlico de folhas &eaduncum.
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O extrato etandlico de folhas d& aduncum, nas concentra¢cdes de 1 a 20 mg/ml,
induziram mortalidade de larvas @ microplus, com percentuais que variaram de 26,32 a
40,47% (Figura 15).

Figura 15 — Médias de mortalidade de larvaRdw®icroplus em relagéo as diferentes
concentracdes de extrato etanolico de folhaB. dduncum.
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4.4 Comparacao dos percentuais de mortalidade dérheas ingurgitadas e larvas deR.
microplus em relacéo as concentragfes de diferentes extratbsP. aduncum.

Os valores percentuais de mortalidade de fémeasgitgdas e larvas d@ microplus

em relacdo as concentracdes de extratos de fadasaduncum estéo representados nas
Tabelas 1 e 2, respectivamente. Verificou-se gerdrato acetato de etila induziu baixo
percentual de mortalidade tanto para acaros adellanvas; o extrato etandlico foi mais
eficiente para larvas do que para fémeas nas cwwacées avaliadas; o extrato hexanicd’de
aduncum apresentou maior toxicidade para larvasRienicroplus, induzindo a mortalidade de
70,42%.

Os trés extratos avaliados, nas concentractesstaias nos tratamentos, nao foram
suficientemente

toxicos para determinar a concentragédo letal madiarfémeas ingurgitadds R. microplus.
Entretanto, o extrato hexanico ocasionou taxasattativade de larvas superiores a 50% nas
concentracdes de 10, 15 e 20 mg/ml.

Tabela 1 — Percentual de mortalidade de fémeasgitgdas deR. microplus em relagéo as
concentracdes de extratos hexanico (H), acetatetithe(A) e etandlico (E) de folhas d&
aduncum.

Tabela 2 — Percentual de mortalidade de larva® decroplus em relacdo as concentracoes de

extratos hexanico (H), acetato de etila (A) e diandE) de folhas d®. aduncum.
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4.5 Comparacado dos percentuais de inibicdo de owgicdo de fémeas ingurgitadas de.
microplus em relag@o as concentracfes de extratos Beaduncum.
Os valores percentuais de inibicdo de oviposic&@meas ingurgitadas de R.
microplus, submetidas a diferentes concentracdegtdatos de folhas dB. aduncum,
demonstram que o extrato acetato de etila na ctracéo de 100mg/ml inibiu 46,78% da

oviposicdo, porém nao foi diferente estatisticameluis extratos hexanico e etandlico (Tabela
3).

Tabela 3 — Valores médios de inibicdo de oviposagtEmeas ingurgitadas d microplus,
submetidas as concentracdes de extratos hexanicaggtato de etila (A) e etandlico (E) de
folhas de P. aduncum.

Concentracdo (mg/ml)

Extrato

controle 5 25 50 75 100

H 0,00 10,14 25,11 31,85 37,05 39,57 a

A 0,00 7,01 23,04 34,80 40,68 46,78 a

E 0,00 10,56 14,78 23,84 26,66 35,02 a

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem sintedo teste de Tukey ao nivel@de 0,05.
4.6 Atividade acaricida do 6leo essencial dedBnaum sobre larvas de R. microplus.

Os percentuais de mortalidade de larvas de Roplies, submetidas a diferentes
concentracdes de 6leo essencial extraido do extextnico bruto de P. aduncum, no intervalo
de tempo de 24 horas podem ser visualizados naaFlg) observando-se 100% de mortalidade

nas trés concentracdes avaliadas.
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4.7 Eficiéncia reprodutiva e controle de reproduca de fémeas ingurgitadasle R.
microplustratadas com extratos deP. aduncum.

O extrato etandlico apresentou menor potenciabmtrale de reproducdo fémeas

ingurgitadaR microplus, sendo que na maior concentragdo (100 mg/ml) ceparal de
controle

foi de 38,08%. Verificou-se que o extrato aceta@tila, na maior concentracdo estabelecida
nos

tratamentos, apresentou maior percentual no cent®leproducao (61,81%), porém nao

apresentou diferenca estatistica em relacdo aatextexanico que foi de 54,22% (Tabela 4).
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4.8 Anadlise fitogquimica do extrato hexanico dB. aduncum
Na extracao de 0,25 ml de 6leo essencial, a pdeti8,68mg do extrato hexanico
bruto, obteve-se rendimento de 6,79%, verificarelogssua composi¢cao quimica a presenca de
somente um composto majoritario, o fenilpropandiitgiol (94,84%), e pequenas propor¢des
de sesquiterpenos (Figura 17).
Figura 17 — Cromatografia gasosa do 6leo essesxdiaido do extrato hexanico
bruto de P. aduncum. 1-nerodiol (0,74%); 2-globulol (0,65%); 3-Espatubl

(0,64%); 4-croweacin (1,91%); 5-dilapiol (94,84%)apiol (0,38%).



A Figura 18 apresenta as estruturas molecularesatopostos quimicos presentes no
Oleo essencial extraido do extrato hexanicB.deluncum.

Figura 18 — Estruturas moleculares dos compostseptes no 6leo essencialRladuncum.
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Cromatografia em camada delgada (CCD) do extratartieo de P. aduncum,
utilizando como fase movel CHCI3 + MeOH (95:5) empéesentada na Figura 19. Sem a

utilizacao de revelador, verificou-se a presencdudes bandas de cor amarelo ao visivel de Rf
=0,65¢e0,97.

Figura 19 — Cromatografia em camada delgada datextr

hexanico de folhas d& aduncum.
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A cromatografia em camada delgada (CCD) do extheteénico deP. aduncum,

utilizando como fase mével CHCI3 + MeOH (95:5) encareveladores luz ultravioleta a
254nm

e 365nm, proporcionou a visualizacdo das duas badarelas com Rfs = 0,65 e 0,97, que
foram observadas no visivel e outras bandas (FRraA banda de Rf = 0,65 foi isolada e
submetida a andlise espectrométrica em ultravialesdizando-se o espectro em metanol e,
posteriormente, empregando-se reativo de corrin(@h@i3), indicando a presenca de

compostos pertencentes ao grupo flavonoéide, ericplart chalconas. Esse grupo quimico ja
foi

identificado emP. aduncum por Orjala et al. (1994) que analisaram 0s commsaguimicos
presentes no extrato diclorometano de folhas dBgseraceae e identificaram trés novas
diiidrochalconas: piperaducinas A(3), B(4) e Cé&s,quais apresentaram atividade citotéxica e
antibacteriana.

Figura 20 — Cromatografia em camada delgada datextexanico de folhas de.

aduncumrevelada em luz ultravioleta a 254 e 365nm.
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Na analise espectrométrica da banda de Rf = 0jg&ré-21), o efeito do tricloreto de
aluminio nao foi o esperado, pois produziu umad&eagcompleta, ndo sendo possivel extrair
informacao estrutural deste experimento.
Figura 21 — Espectrometria da banda amarela de(f85=do extrato hexanico

deP. aduncum, isolada por cromatografia em camada delgada gty
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A cromatografia em camada delgada do extrato hexdtd P. aduncum, utilizando
como fase mével CHCI3 + MeOH (95:5) e como revelgaido sulfurico (H2S0O4) 10%,

apresentou quatro bandas de cor violeta com Rf&23; 0,30 e 0,81 (Figura 22), as quais
indicam

a presenca de compostos terpénicos na composigacguwesse extrato (Wagner & Bladt,

1996). Essa identificacdo cromatogréafica prelimoarfirma os trabalhos realizados por
Gottlieb

et al. (1981), Orjala et al. (1993), Vila et al0(®), Oliveira et al. (2006) e Rali et al. (200tEeq
analisaram os compostos quimicos presentes emuRcwam e reportaram a presenca de
compostos do grupo quimico terpendide, principatmeasquiterpenos e monoterpenos.
Figura 22 — Cromatografia em camada delgada datextr

hexanico de folhas de P. aduncum, revelada com H2SO
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Utilizando como fase mével CHCI3 + MeOH (95:5) entorevelador cloreto férrico
(FeCl3), a cromatografia em camada delgada (CC2xtato hexanico d€. aduncum
apresentou uma mancha de cor amarela, com Rf {Bigitra 23), a qual foi visualizada
também ao visivel e na revelacdo em luz ultrawgleinfirmando a presenca de polifendis,
provavelmente flavondides (Wagner & Bladt, 1996).
Figura 23 — Cromatografia em camada delgada datextr

hexanico de folhas d& aduncum, revelada com FeCl3.
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A Figura 24 apresenta a cromatografia em camalgmdia (CCD) do extrato

hexanico de P. aduncum, utilizando como fase mo#LI3 + MeOH (95:5) e revelador de
produtos naturais (NPR). Visualiza-se uma bandaafeamarelo (Rf = 0,13) e outra de cor
laranja (Rf = 0,10), que podem ser atribuidas aqmea de compostos fendlicos, possivelmente
pertencentes ao grupo flavondéide, que ja foi reylorpor Torres-Santos et al. (1999) como
sendo um dos grupos quimicos encontrados em Rcaah) quando analisaram
fitoquimicamente essa Piperaceae e purificaranvgmiente do extrato diclorometano da
inflorescéncia, o composto 2’,6'-Dihidroxi-4’-meioRalcona, o qual apresentou significativa
atividade intracelular “in vitro” contra promastigs e amastigotos de Leishmania amazonensis.
Figura 24 — Cromatografia em camada delgada datextr

hexanico de folhas de P. aduncum, revelada com NPR.
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Das analises do conjunto de experimentos em CCd®-pe sugerir que a banda
amarela fluorescente a 365nm, que também fluoee28dnm, e que foi revelada com FeClI3 e
NPR, corresponde a grupos fendlicos, com duplasslagnjugados que indicam a presenca de
grupos C6-C3-C6, os quais, como se discutiu amteeote, podem indicar a presenca de
flavondides, em particular chalconas.
A placa utilizando revelador de terpenos mostraaguigandas que absorvem a 254nm
correspondem a compostos pertencentes a esse guiimico, indicando a presenca de
compostos com sistemas diénicos conjugados ou ogpog aromaticos. Em particular a banda
amarela com Rf = 0,65, além de fluorescer a 365amgvelada com NPR, sugerindo a
possibilidade da presenga de um composto aromatico.
Os resultados obtidos neste trabalho mostram oriante potencial toxico do 6leo
essencial extraido do extrato hexanicd’daduncum sobre larvas dB. microplus. Semelhante

potencialidade foi demonstrada na acdo inseticidaleb essencial dessa Piperaceae sobre
larvas

do coledptero Tenebrio molitor, em trabalho rea por Fazolin et al. (2007), induzindo a
mortalidade total de larvas; e sobre adultos de&ahruchus maculatus, avaliados por Pereira
(2006), que verificou também mortalidade de 100%idsetos.

A toxicidade do extrato hexanico pode ser atribtédabém a presenca de 6leo

essencial na sua composicao, o qual contém o fepdpoide dilapiol com reconhecida acéo
inseticida e sinérgica (Maia et al., 1998; Bhuigaal., 2001; Fazolin et. al., 2005). Os terpenos
apesar de estarem em baixas concentracdes podemaercao bioldgica complementar ou
aditiva a acéo do dilapiol. De acordo com Falkeple¢ral. (1999) os extratos apolares contém
compostos com caracteristicas lipofilicas em suaposicdo quimica, como terpendides.

De acordo com 0s nossos resultados, o dilapiai@posto majoritario presente no

Oleo essencial de P. aduncum, mas ha quantidadeseseale terpendides (isoprendides) que
séo
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também metabdlitos secundarios volateis com atiddaseticida (Viegas Junior, 2003) que
altera o desenvolvimento e metabolismo em varipgoiss de insetos e produzem disturbios
fisiol6gicos que podem levar a inibicdo de repr@dugu a morte, devido a interferéncia na
alimentagéo e crescimento (Schmutterer, 1990);

A maior eficacia de 6leos essenciais das plantassetos e 4caros pode ser

atribuida a concentracdo maior de substanciasei®kt sua composicao (Fernandes et al.,
2002) e também pelo fato de que o 6leo levemehi&difaz com que penetracdo no acaro
ocorra mais lentamente, porém de maneira muito desigstadora (Odhiambo, 1982), como
pbde ser observado na acdo do 6leo essencial elegipncum, analisada neste trabalho

ocasionando 100% de mortalidade de R. microplulcsesse mesmo percentual de
mortalidade

observado com 6leos essenciais de Eucalyptus steigéChagas et al., 2002a), Carapa
guianensis (Farias et al., 2007) e Drimys braslg(Ribeiro et al., 2008b).

Os resultados obtidos no presente trabalho mosjuenos extratos e o 6leo essencial

de P. aduncum e os extratos P. marcgravii apresgydtencial para o controle de R. microplus
quando comparados com alguns agentes de conttati®sina Tabela 5. Essas plantas, além de
terem apresentado atividade acaricida, tém amgtatdiicdo geogréfica no Brasil, ocorrendo

naturalmente e em grande abundéancia da regido Arcaz®. aduncum tem grande potencial
de

exploragéo econémica em funcéo da comprovadaad#idio seu 6leo essencial na agricultura
e

saude humana (Gaia et al., 2004). Além dissos@écees desse género sdo amplamente
aplicadas na medicina popular em funcéo das pagatEs microbianas exibidas por seus

constituintes (Bastos & Albuquerque, 2004).
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Tabela 5 — Mortalidade de fémeas ingurgitadasataevcontrole de reproducao de R. microplus

reportados na literatura.
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Uma das principais vantagens na utilizacdo detestide P. aduncum em relacao aos
produtos quimicos sintéticos se refere ao fatoudeog extratos vegetais, ao contrario dos

produtos sintéticos, podem ter mais de um prin@gi@m agindo sinergicamente,
potencializando

a atividade inseticida da planta e ainda dificdtaa capacidade de resisténcia dos carrapatos a

acao dos extratos (Mgbojikwe & Okoye, 2001); a agat do extrato de P. aduncum em
relacéo

aos fungos se deve ao fato da acéo do extrato s@waro ocorrer em menor periodo de tempo,
devido ao processo infectivo desses microrganiseomais lento sobre o hospedeiro, além de
necessitar de condic6es ambientais favoraveis gasanvolver o ciclo completo da relacao
fungo-hospedeiro (Alves, 1998).

O composto quimico dilapiol encontrado no éleo msis¢extraido do extrato

hexanico corrobora os trabalhos realizados pord@®efaal. (1993), Maia et al. (2001) e Pino et
al. (2004), os quais analisaram os compostos gageikistentes no 6leo essencial extraido de
folhas de P. aduncum e constataram a presencafdagpeopandide. Essa substancia também
foi encontrada em espécies do género Piper anatigaad Santos et al. (2001).

O fenilpropandide dilapiol encontrado no extratgémeco, analisado nesse trabalho,

foi também o composto majoritario obtido por diwsrautores como Gottlieb et al. (1981),
Pino

et al. (2004), Oliveira et al. (2005) e Rali et(@007), os quais estudaram fitoquimicamente a
espécie P. aduncum. Entretanto, outros pesquesfdiesquita et al., 2005; Oliveira et al.,
2006) relataram ser o E-nerolidol o composto mi@#od. Os constituintes majoritarios do 6leo
volatil podem variar de acordo com o ambiente e@sdicdes edafoclimaticas. Entretanto,
Simdes e Spitzer (2003) reportam que a maioriadtbs volateis apresenta na sua composicao
0s grupos quimicos fenilpropandides e terpendidaesses, predominam os monoterpenos e

sesquiterpenos.
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O rendimento de 6leo essencial e concentracadaj@aliexistentes no extrato
hexanico foram maiores que os encontrados no lrabealizado por Maia et al. (2001) que
extrairam 6leo essencial de folhas de P. aduncletadas em diferentes localidades da regido
Amazo0nica, verificando que as coletadas no mumiclpiManaus-Amazonas apresentou maior
rendimento de 6leo e concentracao de dilapiol, 3495,1%, respectivamente. A espécie P.
aduncum, analisada neste trabalho, também foiamtdeto municipio de Manaus e o maior
rendimento de 6leo e maior concentracéo de dil@pistentes no extrato hexanico podem ser

atribuidos ao processo de obtencéo do 6leo tersaizado a partir do extrato bruto e também
a fatores edafoclimaticos.

A maior suscetibilidade de larvas ao extrato heed@pbde ser explicada pelo fato
desse extrato ser lipossoluvel, facilitando a pagéb na cuticula do hospedeiro (Odhiambo,
1982), a qual € formada pela epicuticula, compgstaceras e proteinas, e pela procuticula

constituida por quitina e proteina (Balashov, 19ERjretanto em estudos realizados por
Chagas

et al. (2003) verificou-se sensibilidade de R. optus a solventes, como &lcool metilico, alcool
etilico, acetona, acetato de etila, triton e xileportando que as fémeas ingurgitadas sdo mais
sensiveis do que as larvas, sendo que esses atmeditam que a diferenga na composicéo da
cuticula entre larvas e fémeas ingurgitadas € gssagustificar os resultados obtidos. Porém,
segundo Odhiambo (1982), a camada de ceras opideds € vista em R. microplus somente a
partir da ecdise na ninfa e, em maior quantidadedulto.

A toxicidade do extrato hexanico sobre larvas pgedsido devida a acdo direta dos

compostos presentes nesse extrato. Em relacde@essencial, o efeito fisico toxico pela

solubilizacdo da cuticula por meio do 6leo essénéia pode ser excluido, embora os terpenos
e

fenilpropandides sejam conhecidos por agir sobreceptor octapaminas, o qual atua como

neurotransmissor, neurohormonal e neuromoduladoimvertebrados (Price & Berry, 2006).



66
4.9 Atividade acaricida do extrato hexanico de P. arcgravii sobre fémeas ingurgitadas de
R. microplus
O extrato hexanico de folhas de P. marcgravii,coasentracdes de 5, 25, 50, 75 e

100 mg/ml, apesar de ter mostrado médias de naatiicrescente de fémeas ingurgitadas de
R.

microplus variando de 10 a 22%, nao apresentotedifa estatistica em relacdo ao controle
(Figura 25).

Figura 25 — Valores percentuais de mortalidade€deas

ingurgitadas de R. microplus em relacdo as coregies de

extrato hexanico de folhas de P. marcgravii.
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Os percentuais de inibicdo de oviposicdo de féniieggrgitadas de R. microplus,
tratados com extrato hexanico de folhas de P.grerii foram inferiores a 50% (Figura 26),
observando-se inibicdo de 44,96% na concentracd0@eng/ml, sendo que em relacdo as
concentracdes de 25, 50 e 75mg/ml ndo apreserftyentja estatistica.
Figura 26 — Percentuais de inibicdo de oviposigifétheas
ingurgitadas de R. microplus, submetidas as caragies de

extrato hexanico de folhas de P. marcgravii.
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Os valores percentuais de mortalidade de larvaR.dmicroplus, expostas as
concentracdes de 15 e 20 mg/ml de extrato hexésctolhas de P. marcgravii, durante 24
horas, foram superiores a 50% (Figura 27). Vernifise que mortalidade observada variou de
11,22 a 75,13%.
Figura 27 — Médias de mortalidade de larvas deniBoplus
em relacéo as diferentes concentracfes de exgaémito de

folhas de P. marcgravii.
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A concentracédo letal mediana (CL50), obtida a pdds valores percentuais de
mortalidade de larvas de R. microplus nas concgigsade 1, 5, 10, 15 e 20 mg/ml de extrato
hexanico de folhas de P. marcgravii, no intervadeainpo de 24 horas, foi 9,27 mg/ml (Figura
28).
Figura 28 — Determinacédo da concentragdo letalanadiCL50) do
extrato hexanico de folhas de P. marcgravii pamnaak de R.

microlus.
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4.10 Atividade acaricida do extrato acetato da €& P. marcgravii sobre fémeas
ingurgitadas de R. microplus.
Nas concentracdes de 50, 75 e 100 mg/ml de extcatato de etila de folhas de P.
marcgravii, 0s valores percentuais de mortalidadfheas ingurgitadas de R. microplus foram
superiores a 50% (Figura 29), verificando-se gom@r concentragéo induziu a mortalidade de
78% dos ixodideos, ndo apresentando diferencastis@aem relacdo as concentracdes de 50 e
75 mg/ml.
Figura 29 — Valores percentuais de mortalidade€deas
ingurgitadas de R. microplus em relacdo as coregies de

extrato acetato de etila de folhas de P. marcgravii
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A Figura 30 apresenta a concentracao letal med@na0), obtida a partir das médias
de mortalidade de fémeas ingurgitadas de R. migsamhs concentracdes de 5, 25, 50, 75 e 100
mg/ml de extrato acetato de etila de folhas ded?cgnavii no intervalo de tempo de seis dias.
Verificou-se que a concentragéo letal medianadd@ 08 mg/ml.
Figura 30 — Determinacgéao da concentracéo letalanadiCL50) do
extrato acetato de etila de folhas de P. mardgpava fémeas

ingurgitadas de R. microplus.
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O tempo letal mediano (TL50), obtido a partir dafoves percentuais de mortalidade

de fémeas ingurgitadas de R. microplus na conagiurde 100 mg/ml de extrato acetato de
etila

de folhas de P. marcgravii, foi de 4,72 dias (FRaget).
Figura 31 — Determinacédo do tempo letal median®()ldo extrato
acetato de etila de folhas de P. marcgravii pare&& ingurgitadas

de R. microplus.
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Os valores médios de inibicdo de oviposicao de &nmgyurgitadas de R. microplus,
submetidas a diferentes concentragdes de extretatacle etila de folhas de P. marcgravii,
estdo representados na Figura 32. Observou-sepprérada concentracdo de 50 mg/ml os
valores médios de mortalidade séo méaximos e n&sapiaram diferenca estatistica.
Figura 32 — Percentuais de inibicdo de oviposigifétheas
ingurgitadas de R. microplus submetidas a concgigsade extrato

acetato de etila de folhas de P. marcgravii
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A CI50 (concentracao inibitéria mediana), obtidaastir dos valores percentuais de
inibicdo de oviposi¢cao de fémeas ingurgitadas deniBroplus submetidas a diferentes
concentracdes de extrato acetato de etila de fdil&s marcgravii, durante quinze dias, foi de
5,79 mg/ml (Figura 33).
Figura 33 — Determinagdo da concentracao inibitbediana
(CI50) do extrato acetato de etila de folhas dendcgravii para

fémeas ingurgitadas de R. microplus.
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A Figura 34 apresenta as médias de mortalidadardad de R. microplus, submetidas
a concentracdes de 1, 5, 10, 15 e 20 mg/ml detexdcatato de etila de folhas de P. marcgravii,
observando-se que a partir da concentracao derlpgmortalidade foi acima de 50%, sendo

gue a maior concentragao (100 mg/ml) induziu a afideide de 95,11%.

Figura 34 — Médias de mortalidade de larvas deigomlus
submetidas a concentragdes de extrato acetatdaddest

folhas de P. marcgrawvii.
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A concentracdo letal mediana (CL50), obtida a pdas médias de mortalidade de
larvas de R. microplus, submetidas a concentrad@estrato acetato de etila de folhas de P.
marcgravii, foi de 2,46 mg/ml (Figura 35).
Verificou-se alto potencial toxicolégico do extracetato de etila de P. marcgravii
nas trés avalia¢Oes realizadas, destacando-sémddsse extrato na inibigcdo de oviposi¢éo de
fémeas ingurgitadas de R. microplus, o qual aptesel00% de eficiéncia.
Figura 35 — Determinacgéao da concentracéo letalanadiCL50) do
extrato acetato de etila de folhas de P. marcgpava larvas de R.

microplus.
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4.11 Atividade acaricida do extrato etandlico denBrcgravii sobre fémeas ingurgitadas de
R. microplus.
Nas concentracdes avaliadas de extrato etandlitmldes de P. marcgravii sobre
fémeas ingurgitadas de R. microplus, verificoupse a concentra¢do de 100mg/ml induziu a
mortalidade de 64% de acaros, porém ndo apresefiterenca estatistica da concentracéo de
75mg/ml que induziu 48% de mortalidade (Figura 36).
Figura 36 — Valores percentuais de mortalidadeoeés
ingurgitadas de R. microplus em relacdo as coragigs de

extrato etanolico de folhas de P. marcgravii.
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A Figura 37 apresenta a concentracao letal medi@h&0), estimada a partir das
médias de mortalidade de fémeas ingurgitadas daidRoplus, submetidas a diferentes
concentracdes de extrato etandlico de folhas deRegravii. Verificou-se que a concentragao
necesséria para induzir a mortalidade de 50% dess#isleos foi de 76,55 mg/ml.
Figura 37 — Determinacgéao da concentracéo letalanadiCL50) do
extrato etandlico de folhas de P. marcgravii p@nzeas

ingurgitadas de R. microplus.
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O tempo letal mediano (TL50), obtido a partir dafoves percentuais de mortalidade
de fémeas ingurgitadas de R. microplus na conggiarde 100 mg/mL de extrato etandlico de
folhas de P. marcgravii, foi de 5,14 dias (Figusa 3
Figura 38 — Determinacéo do tempo letal median®()ldo extrato
etandlico de folhas de P. marcgravii para fémegsrgitadas de R.

microplus.
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Os valores percentuais de inibicdo de oviposica&@meas ingurgitadas de R.

microplus, submetidas a diferentes concentracdestdato etandlico de folhas de P.
marcgravii,

estéo representados na Figura 39. Verificou-serggeconcentragcdes avaliadas, a inibi¢cao de
oviposigéo variou de 18,78 a 85,36% e a concerdrded 00mg/ml ndo apresentou diferencga
estatistica em relacdo a concentracao de 75mg/ml.

Figura 39 — Percentuais de inibicdo de oviposigifétheas

ingurgitadas de R. microplus nas diferentes canaedes de

extrato etanolico de folhas de P. marcgravii.
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A concentracédo inibitéria mediana (CI50), obtidaastir dos valores médios de
inibicdo de oviposi¢cao de fémeas ingurgitadas deniBroplus submetidas a diferentes
concentracdes de extrato etandlico de folhas deaRegravii, esta demonstrado na Figura 40.
Observou-se que a concentracao para inibir 50%igagicdo dos acaros foi de 32,14 mg/ml.
Figura 40 — Determinacéo da concentragdo inibirbediana
(CI50) do extrato etandlico de folhas de P. mardgpara fémeas

ingurgitadas de R. microplus.



82
O extrato etandlico de folhas de P. marcgravii,cusentracdes avaliadas, causou
mortalidade de larvas de R. microplus, variand@2i27 a 87,66% no intervalo de tempo de 24
horas (Figura 41).
Figura 41 — Médias de mortalidade de larvas deniBoplus
em relacdo as concentragfes de extrato etandlitmide de P.

marcgravii.
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A Figura 42 apresenta a concentracao letal med@na0), obtida a partir das médias
de mortalidade de larvas de R. microplus, submetddiferentes concentragdes de extrato
etandlico de folhas de P. marcgravii. A concentagessaria para induzir a mortalidade de
50% de larvas foi de 4,38 mg/ml.
Comparando-se as trés avaliacOes realizadas odltiza extrato etandlico de P.
marcgravii, verificou-se que esse extrato apresemmior eficacia no controle de larvas e em
relacdo a inibicdo de oviposicao de fémeas incaotigd de R. microplus.
Figura 42 — Determinacdo da concentracéo letalanadiCL50) do
extrato etanolico de folhas de P. marcgravii pemeas de R.

microplus.
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4.12 Comparacao dos percentuais de mortalidadémeas ingurgitadas e larvas de R.
microplus em relagé@o as concentra¢des de extratBs wharcgravii.
As Tabelas 6 e 7 apresentam os percentuais delisad@ade fémeas ingurgitadas e
lavas de R. microplus respectivamente. Observajuse extrato acetato de etila de P.
marcgravii apresentou maior potencial toxicologiasa fémeas ingurgitadas e larvas de R.
microplus, induzindo, nas maiores concentracdeseptuais de mortalidade de 78 e 95,11%
respectivamente. O extrato hexanico foi o que aptes menor toxicidade para acaros adultos,
induzindo mortalidade inferior a 50%. Os extratostato de etila e etandlico ndo apresentaram
diferenca estatistica em relacdo a mortalidadémeds ingurgitadas.
A 3,7530,32 71,25 77,78 91,20 95,11 a
E 3,70 12,27 58,10 66,08 82,97 87,66 ab

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem sintedo teste de Tukey ao nivel@de 0,05.
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4.13 Comparacao dos percentuais de inibicdo gmseigido de fémeas ingurgitadas de R.
microplus em relagé@o as concentra¢des de extratBs wharcgravii.
O extrato acetato de etila de P. marcgravii foiadsneficiente para inibir a oviposi¢ao

de fémeas ingurgitadas de R. microplus, inibindeardéir da concentragédo de 75 mg/ml, 100%
da

oviposicdo, seguido do extrato etanolico que nant@incentracao inibiu 85,36% da
oviposicéo

e 0 extrato hexanico foi 0 menos eficiente inibiddg6% na maior concentracao (Tabela 8).
4.14 Toxicidade de extratos acetato de etilardéta de P. marcgravii para fémeas
ingurgitadas de R. microplus

O extrato acetato de etila de P. marcgravii foisnadiiciente no controle de fémeas

ingurgitadas de R. microplus com CL50 de 30,08mdfrabela 9).
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O extrato acetato de etila induziu a mortalidadé@¥ de fémeas ingurgitadas de R.
microplus em menor periodo de tempo que o exttatwéco, 4,72 dias e 5,14 dias,
respectivamente, porém os mesmos hao apresengstatisticamente, diferencas significativas
(Tabela 10).
Tabela 10 — Toxicidade de extratos vegetais panadé ingurgitadas de R. microplus (tempo
letal mediano — TL50)
A comparacao de concentragfes inibitérias de oijogpara fémeas ingurgitadas de
R. microplus entre os extratos de folhas de P. gnavd, utilizando os valores dos intervalos de
confianca de duas concentracdes inibitorias medig@®0), estédo representados na Tabela 11.
Observou-se que o extrato acetato de etila deaRegnavii foi mais eficiente para inibir a

oviposicdo de fémeas ingurgitadas de R. microplpiesentando CI50 = 5,79 mg/ml.
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4.15 Eficiéncia reprodutiva e controle de reprodugd fémeas ingurgitadas de R.
microplus tratadas com extratos de P. marcgravii.
Comparando-se o potencial toxicoldgico dos trésatod em relacdo ao controle de
reproducdo de fémeas ingurgitadas de R. micropéugicou-se que o extrato acetato de etila
apresentou maior eficiéncia em relacao aos dewwisiolando 100% da reproducao a partir da
concentracao de 50 mg/ml. Os extratos acetatdldeeadtandlico, na concentracdo de
100mg/ml, ndo apresentaram diferenca estatistio@kagéo ao controle de reproducao (Tabela
12).
Tabela 12 — Eficiéncia reprodutiva e controle geaducao de fémeas ingurgitadas de R.
microplus submetidas a extratos hexanico (H), &zel@ etila (A) e etandlico (E) de P.

marcgravii.
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4.16 Andlise fitoquimica dos extratos hexanicetao de etila e etandlico de P. marcgravii
A Figura 43 apresenta a cromatografia em camadmdiel(CCD) dos extratos
hexanico (1), acetato de etila (2) e etandlicod8)P. marcgravii, utilizando como fase movel
CHCI3 + MeOH (95:5). Sem a utilizacdo de reveladbservou-se no extrato 1 uma mancha
amarela de cor bem viva (Rf = 0,45), que segundgnata& Bladt (1996), dependendo do tipo

de estrutura, podem indicar a presenca de compestEncente ao grupo xantonas, cromonas
ou

flavondides, igual as duas manchas de cor amaeeRfgi= 0,72 e 0,84 visualizadas no extrato
2

e da mancha amarela de Rf = 0,89 no extrato 3.
Figura 43 — Cromatografia em camada delgada dos
extratos hexanico, acetato de etila e etandlidoltias de

P. marcgravii.
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Na andlise espectrométrica da banda de Rf = 0jgGré-44) observou-se um efeito
batocrémico e hipercrémico, apresentando um pichcando a absor¢cdo de um composto no
comprimento de onda de 354,5nm, caracteristicordéenol com substituicdo orto-difendlico,
provavelmente pertencente a classe dos flavon@isalgpertence ao grande grupo dos
flavonoides e que se caracteriza por possuiremhioinaxila na posigédo C-3 e também por ter
uma absorcédo no comprimento de onda acima de 3@Buoyot et al. 1998).
Figura 44 - Espectrometria da banda amarela de(R4s; do extrato hexanico

de P. marcgravii, isolada por CCDP.
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Cromatografias em camada delgada dos extratos ibex@n acetato de etila (2) e
etandlico (3) de P. marcgravii, utilizando comsefanovel CHCI3 + MeOH (95:5) e como
reveladores luz ultravioleta a 254 e 365nm estawodstradas na Figura 45. Verificou-se varias
manchas, com destaques para a azul fluorescentsad®so extrato 2, a qual apresenta Rf =
0,56. No comprimento de onda 365nm, visualiza&erranchas azuis fluorescentes com Rfs =
0,62, 0,0,56 e 0,0,69, as quais, provavelmentégandpresenca de compostos aromaticos,

possivelmente pertencente ao grupo flavondide (\&agrBladt, 1996).

Figura 45 — Cromatografia em camada delgidextrato hexanico, acetato de etila e

etandlico de folhas de P. marcgravii revelada emultravioleta a 254 e 365nm.
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Em analise realizada em Cromatografia em camadadi®| com revelador cloreto

férrico (FeCl3), utilizando como fase movel CHCIB/€OH (95:5), os extratos extratos
hexanico

(1), acetato de etila (2) e etandlico (3) apresantdbandas de cor marrom arroxeadas com Rfs

0,08; 0,18; 0,09, respectivamente, caracteristieasompostos do grupo fendlico (Figura 46).
A cromatografia em camada delgada dos extratosiexécetato de etila e

etandlico de P. marcgravii, utilizando reveladarbocresol green PH range 3,8-5,4 e como
fase

movel CHCI3 + MeOH (95:5) esta representada narkidd. Obervou-se nos extratos 2 e 3 a
presenca de duas bandas amarelas no ponto irécigdlidacéo do extrato na placa

cromatogréfica, indicando a presenca de acidosmgs® Essa andlise quimica preliminar
sugere

Figura 46 — Cromatografia em camada delgada dos
extratos hexanico, acetato de etila e etandlidolias de

P. marcgravii, revelada com FeCl3.
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a presenca de 4cido monofluoracético e monoflutasreesses extratos, de acordo com os
trabalhos realizados por Tokarnia et al. (1979 igentificaram a presenca do acido
monofluoroacético em P. marcgravii e verificaramn ggsa substancia interfere no metabolismo
energético das células, precisamente no ciclo déb¥ie com as pesquisas realizadas por
Oliveira (1963) e De-Moraes-Moreau et al. (1995 gnalisaram quimicamente 0S cOmpostos
presentes nas folhas dessa Rubiaceae e verifieappesenca de monofluoracetato.
Figura 47 — Cromatografia em camada delgada dos
extratos hexanico, acetato de etila e etanolidoltias de
P. marcgravii, revelada com bromocresol green Pigea

3,8-5,4.
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A cromatografia em camada delgada dos extratosfexél), acetato de etila (2) e
etandlico (3) de P. marcgravii, utilizando revelaDoaggendorff e como fase mével AcOEt +
MeOH + H20 (100: 13,5: 10) esta demonstrada nar&ig8. Verificou-se no extrato 3 uma
banda de cor laranja com Rf = 0,57. Esse resulfgébminar sugere a presenca do grupo
quimico alcal6ide presente nesse extrato, corrobloras pesquisas realizadas por diversos
autores, que analisaram quimicamente a espéciarégravii, como: Gorniak et al. (1986) que
identificaram alcaldide xantinico e cafeina, serglee esse ndo foi confirmada a sua presenca
neste ensaio; Morita et al. (1989) que identificaialcalbide glicosidico (palicosido); e

Kemmerling (1996) que identificou N-metiltiramin&enetiltetrahidrdg3-carbonila.

Figura 48 — Cromatografia em camada delgada dostesthexanico, acetato

de etila e etandlico de P. marcgravii, revelada Bvaggendorff.
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O percentual de mortalidade e o controle de reg@alde fémeas ingurgitadas de R.
microplus (Tabelas 6 e 12 respectivamente), naerdracdo de 25 mg/ml do extrato hexanico,

foram semelhantes aos encontrados por Chungsarardgasanwan (1996) que, ao avaliarem
o

efeito toxico de d(+)-limoneno sobre esse acarselaram 17% de mortalidade e por Borges
et

al. (2005) que utilizaram o extrato hexanico déofrmaduro de Melia azedarach e verificaram

um percentual de controle de 27,3%. As baixas tdeasortalidade e de controle de
reproducéo

observadas nesses trabalhos mostram a baixa devadtaricida do d(+)-limoneno e das
substancias presentes nas espécies avaliadas,tanimos, compostos fendélicos ndo tanicos e
esterdides encontrados em M. azedarach (Dantas 20@0); alcaldide gligosidico (Morita et
al., 1989) e alcaldides quinolinicos (Simbes etl&l99) em P. marcgravii.

A concentracao letal mediana (CL50 = 9,27 mg/mi¢aeinada pelo extrato hexanico

de P. marcgravii para larvas de R. microplus (Fid8) foi mais téxica do que a CL50 = 73,82
mg/ml obtida nos estudos realizados por Mendek €G02), que verificaram a toxicidade do

extrato de Tecoma stans sobre larvas desse acasivélmente a toxicidade do extrato
hexanico de P. marcgravi se deve a maior sensitididias larvas a um composto ou ao
sinergismo de compostos de baixa polaridade e macido monofluoracético, principio ativo
dessa espécie

(Tokarnia et al. 1979), o qual nao foi identificatesse extrato devido a alta polaridade desse
acido.

O extrato acetato de etila, ha concentracédo delD® eng/ml, induziu a mortalidade

de 70 e 78% de fémeas ingurgitadas de R. microgapectivamente, e na concentracao de 10

mg/ml induziu a mortalidade de 77,78% de larvasel@saro. O mesmo efeito foi observado
por Chagas (2001) e Chungsamarnyart e Jansawa®) (2@ ao avaliarem a atividade
acaricida do 6leo essencial de Eucalipito citriad®do 6leo da casca de Citrus reticulata,
sobre fémeas

ingurgitadas de R. microplus, verificaram mortadidae 73 e 78% respectivamente. Em
relacéo
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as larvas, os resultados obtidos neste estudoaranstio maior potencial larvicida do extrato
acetato de etila em relag&o a 33 produtos sintietzpor meio de clorossulfonagéo da (+)-
canfora e da (+)-isopinocanfona analisados por &é2001), que avaliou 10 mg desses

produtos, solubilizados em acetona e acetato lde stbre larvas de R. microplus e verificou
que

ndo houve mortalidade significativa de larvas elaevivéncia variou entre 95 a 100%.

O extrato acetato de etila controlou 100% da rapréd de fémeas ingurgitadas de R.
microplus e induziu a mortalidade de 95,11% deasdesse acaro. Esses resultados indicam a
importancia desse extrato, considerando a legslpeéinente para a comercializacao de

carrapaticidas no Brasil (Ministério da Agricultdr@90), que exige, para obtencao do registro
de

acaricidas, o controle de no minimo 95% dos ixaaBd8ugere-se a atividade desse extrato a
presenca de monofluoracetato (De-Moraes-Moreal.,e995) ou pelo sinergismo do
fluoracetato com os alcaléides N-metiltiramina m&tltetrahidrop-carbolina presentes nas

folhas dessa planta (Kemmerling, 1996). Entretamtoais provavel atividade desse extrato
esta

relacionada a presenca do acido monofluoracétickafhia et al., 1979), o qual interfere no

metabolismo energético das células, precisameateicto de Krebs, ocasionando diminuicédo
do

metabolismo da glicose, do armazenamento de eredpaaespiracdo celular (Oliveira et al.,
2003) A concentracgdo inibitéria mediana (CI50 25mg/ml) para fémeas ingurgitadas de R.
microplus, obtidas com o extrato acetato de dtiigufa 32) apresentou maior toxicidade que a
CI50 = 54 mg/ml observada no trabalho realizadovgitiiams (1993), que avaliou o efeito do
extrato etandlico de Artocarpus altilis sobre@eoducao desse acaro. O maior potencial
acaricida do extrato acetato de etila de P. maviigem relacdo aos metabolitos secundarios
presentes naquela Moraceae, que apesar de apregidade acaricida, apresentou

concentracao muito alta, inviabilizando uma possiemercializacdo do produto, pode ser
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atribuido ao efeito téxico do acido monofluoraagtieportado por Tokarnia et al., (1979),
observando-se que, neste trabalho, constatous@senga de acido organico nesta espécie por
meio de analise cromatografica em camada delgada.
Observou-se que o extrato acetato de etila, neeotragao de 25 mg/ml, controlou a
reproducdo de 82,16% de fémeas ingurgitadas dreidrRoplus. Percentuais semelhantes de
reducao de eficiéncia reprodutiva foram obtidos@@mpos et al. (2005) que utilizaram a
linhagem B 157, na concentragdo de 10
conidios/ml do fungo Beauveria amorpha, a qual
controlou a reproducéo desse ixodideo em 82,77%salos resultados apresentarem
semelhanga, a utilizagdo do extrato pode ser reasendavel devido a sua a¢do ser mais
rapida que a acdo do microrganismo, que desenuatverocesso infectivo mais lento sobre o
hospedeiro, além de necessitar de condicdes fapisrde temperatura, umidade, luminosidade,
radiacdo, aplicacdo e outros para desenvolveld®@ adnpleto da relagéo fungo-hospedeiro
(Alves, 1998).
Nos ensaios com o extrato etandlico estimou-sefparaas ingurgitadas de R.
microplus CI50 de 32,14 mg/ml e para larvas désaeo CL50 de 4,38 mg/ml. A atividade

acaricida apresentada por esse extrato, foi semtelhaatividade observada por Williams
(1993),

que, ao avaliar o efeito do extrato etandlico dadkachta indica sobre a reproducéo de fémeas
ingurgitadas de R. microplus, observou CI50 = 4pmh Para larvas, a concentragao letal
mediana foi maior que as obtidas por Souza e2@0gb) que, utilizaram os produtos quimicos
cipermetrina e amitraz e observaram CL50 = 2,98%0G 17,22 ppm respectivamente.
Entretanto a utilizacdo de produto quimico desemvatsisténcia aos acaros, além de causarem
efeitos negativos ao meio ambiente (Chagas &1(f12a). Desta forma se torna mais viavel o

controle do acaro por extrato botanico, com subsarextraidas de plantas, as quais sé&o
obtidas de recursos renovaveis e rapidamente degriadalém do desenvolvimento da
resisténcia dos
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acaros, a essas substancias, ser muito mais denvidp a associacao de varios principios ativos
e multiplos modos de acéo, tornando possivel umaegpectro de uso enquanto retém uma
acao seletiva dentro de cada classe de praga ¢Quh#i92).

Entre os extratos avaliados, o que apresentou reeicidade para fémeas

ingurgitadas e larvas de R. microplus foi o exteatetato de etila, provavelmente pela maior
concentracao de acido monofluoracético nesse expaiporcionando um maior potencial
toxico sobre o acaro. Esse resultado demonstigidaate acaricida de P. marcgravii, que,
embora ainda néo tenha registros na literatur@uefeito toxico sobre 4caros, ja foi
comprovada a sua atividade inseticida por Silv@%2@ Gonzaga et al. (2007) sobre adultos de

Aetalion sp. e Aphis spiraecola, respectivameriservando mortalidade significativa.

4.17 Toxicidade de extratos de P. marcgraviigdgncum para larvas de R. microplus.

A comparacao de toxicidade para larvas de R. niigsggntre os extratos de folhas de

P. marcgravii e P. aduncum, utilizando os valdesintervalos de confianca de duas
concentracdes letais medianas (CL50), esta deradastia Tabela 13.

Tabela 13 — Toxicidade de extratos vegetais pavadade R. microplus (concentracdo letal

mediana — CL50)
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Entre os quatro extratos avaliados utilizados pataterminacéo da concentracéao letal
mediana para larvas de R. microplus, verificoutse @extrato acetato de etila de folhas de P.
marcgravii apresentou maior toxicidade (CL50 = 2mml) sendo, estatisticamente, diferente
dos demais extratos apresentados na Tabela 13.rEstdtados podem ser atribuidos ao alto
potencial toxicoldgico do acido monofluoracético mtacéo aos compostos quimicos presentes
nos outros extratos, ressaltando que o extrat@latarde P. marcgravii apresentou o valor da

concentracao letal mediana mais proximo da coreghtrletal mediana determinada pelo
extrato

acetato de etila, provavelmente pela presenca degienaquele extrato, porém em menores

teores.
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4.18 Atividade acaricida do extrato hexanico de€yrensis. sobre fémeas ingurgitadas de
R. microplus.
Os valores médios de mortalidade de fémeas ingaiagtde R. microplus, submetidas
a diferentes concentracdes de extrato hexanicaule de D. negrensis, estdo apresentados na
Figura 49. Verificou-se baixo potencial acaricidsse extrato, com médias de mortalidade
crescentes, entretanto as concentractes avaliadagpresentaram diferenca estatistica em

relacdo ao controle.

Figura 49 — Valores percentuais de mortalidadeoeés
ingurgitadas de R. microplus submetidas a conaedés de

extrato hexanico de caule de D. negrensis.
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O extrato hexanico de caule de D. negrensis mogccentuais crescentes de
inibicdo de oviposi¢édo de fémeas ingurgitadas denitroplus variando de 10,12 a 29,13%,
entretanto as concentracdes avaliadas, quando cadagando apresentaram diferencas
estatisticas (Figura 50).
Figura 50 — Percentuais de inibicdo de oviposigifétheas
ingurgitadas de R. microplus nas diferentes canaedes de

extrato hexanico de folhas de D.negrensis.
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A Figura 51 apresenta os valores percentuais dwlidade de larvas de R.
microplus, submetidas as concentracdes de 1, 351920 mg/ml de extrato hexanico de caule
de D. negrensis, verificando-se que a mortalidadi®u de 25,38 a 50,03%. Nas avaliacbes

realizadas utilizando o extrato hexanico de D. ergjs, verificou-se que a maior eficiéncia
desse

extrato foi em relacdo a mortalidade larvas de iRcaplus.
Figura 51 — Médias de mortalidade de larvas deniBoplus
submetidas a concentracdes de extrato hexanicautie de D.

negrensis.
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4.19 Atividade acaricida do extrato acetato da de D. negrensis. sobre fémeas
ingurgitadas de R. microplus.
Nas concentracdes avaliadas de extrato acetatilaldeecaule de D. negrensis sobre

fémeas ingurgitadas de R. microplus, verificou4se & maior concentragéo (100 mg/ml)
induziu

a mortalidade de 26% dos ixodideos, ndo apresemtiifetenca estatistica em relacéo as
concentragdes de 25, 50 e 75 mg/ml (Figura 52).

Figura 52 — Valores percentuais de mortalidade€deas

ingurgitadas de R. microplus submetidas a conaeds de

extrato acetato de etila de caule de D. negrensis.
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O percentual de inibicdo de oviposicdo de fémegsrgitadas de R. microplus,
expostas a concentracdes de extrato acetato deletdaule de D. negrensis, variou de 24,01 a
37,28%, verificando-se que ndo houve diferencdistita entre as concentracdes avaliadas
(Figura 53).
Figura 53 — Percentuais de inibicdo de oviposigifétheas
ingurgitadas de R. microplus em relacdo as coragias de

extrato acetato de etila de caule de D. negrensis.
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O extrato acetato de etila de D. negrensis, narmaicentracdo avaliada (20 mg/ml),
induziu a mortalidade de 47,15% de larvas de Rraplus (Figura 54), verificando-se que na
trés avaliacdes toxicologicas realizadas com edsat@, a maior eficiéncia apresentada foi em
relacdo ao controle de larvas de R. microplus.
Figura 54 — Médias de mortalidade de larvas deniBoplus
em relacéo as diferentes concentracdes de exteatata de

etila de D. negrensis.
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4.20 Atividade acaricida do extrato etandlico den€grensis. sobre fémeas ingurgitadas de
R. microplus.
O extrato etandlico de caule de D. negrensis api@sdaixo potencial toxicoldgico
para fémeas ingurgitadas de R. microplus, veriticase que as médias de mortalidade foram
crescentes, entretanto ndo apresentaram diferstagésgca em relacdo ao controle (Figura 55).
Figura 55 — Valores percentuais de mortalidade€deas
ingurgitadas de R. microplus submetidas a conaeds de

extrato etandlico de caule de D. negrensis.
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Os valores percentuais de inibicdo de oviposica&@meas ingurgitadas de R.
microplus, expostas a concentra¢des de extratOletanle caule de D. negrensis, estdo
apresentados na Figura 56. Observou-se que ogsglercentuais de inibicdo de oviposicdo

foram crescentes, variando de 13,20 a 25,95%, po&@napresentaram diferenca estatistica.

Figura 56 — Percentuais de inibicdo de oviposigifétheas
ingurgitadas de R. microplus em relacdo as coregies de

extrato etandlico de caule de D. negrensis.
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A Figura 57 apresenta os valores percentuais dwlidade de larvas de R.
microplus, submetidas a diferentes concentra¢desttato etandlico de caule de D. negrensis.

Verificou-se que a mortalidade variou de 16,12 4 3% nas concentracfes avaliadas.
Utilizando

esse extrato, os melhores resultados apresentardos €ém relagéo ao controle de larvas.
Figura 57 — Médias de mortalidade de larvas deniR.oplus
em relacdo as diferentes concentragfes de exteatolieo de

D. negrensis.
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4.21 Comparacao dos percentuais de mortalidadémeas ingurgitadas e larvas de R.
microplus em relacé@o as concentracdes de extratBs degrensis.
Os valores percentuais de mortalidade de fémeasgitadas e larvas de R. microplus

em relacdo as concentracdes de extratos de cabDimegrensis encontram-se na Tabela 14 e
15

respectivamente. Os extratos avaliados induziraweptual de mortalidade de fémeas

ingurgitadas e larvas de R. microplus abaixo de.308fificou-se que o extrato hexanico
induziu

a mortalidade de 50,03% de larvas, porém essenteat& o observado, sendo que esse
percentual corrigido por Probit foi abaixo de 50%.

Tabela 14 — Percentual de mortalidade de fémeasgitgdas de R. microplus em relacdo as
concentracdes de extratos hexanico (H), acetatetithe(A) e etandlico (E) de caule de D.
negrensis.

Tabela 15 — Percentual de mortalidade de larvés dacroplus em relagédo as concentracdes de

extratos hexanico (H), acetato de etila (A) e diemdE) de caule de D. negrensis.
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4.22 Comparacao dos percentuais de inibicdo gmseigido de fémeas ingurgitadas de R.
microplus em relacé@o as concentracdes de extratBs degrensis.
A Tabela 16 apresenta os valores percentuais loiedoi de oviposi¢ao de fémeas
ingurgitadas de R. microplus submetidas a difesecb@centragdes de extratos de caule de D.
negrensis, verificando-se que o extrato acetatgidena concentragdo de 100mg/ml inibiu
37,28% da oviposicao, porém nao foi estatisticamdiferente dos demais extratos.
Tabela 16 — Valores médios de inibicao de ovipasdgifémeas ingurgitadas de R. microplus,
submetidas as concentracfes de extratos hexanjicagetato de etila (A) e etandlico (E) de

caule de D. negrensis.

4.23 Eficiéncia reprodutiva e controle de reprodugd fémeas ingurgitadas de R.

microplus tratadas com extratos de D. negrensis.

Os valores referentes a eficiéncia reprodutivargrote de reproducéo de fémeas

ingurgitadas de R. microplus, sumetidas a difesecdacentracdes de extratos hexanico, acetato
de etila e etandlico de folhas de D. negrensidpeaspresentados na Tabela 17.

Comparando-se a toxicidade dos trés extratos expaelao controle de reproducéo de

fémeas ingurgitadas de R. microplus, verificouise g extrato acetato de etila apresentou
maior

eficiéncia em relagdo aos demais, controlandopneentracdo de 100mg/ml, 47,86% da
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reproducdo. Os extratos hexanico e etandlico, marmancentracdo avaliada, ndo foram
diferentes estatisticamente.

Tabela 17 — Eficiéncia reprodutiva e controle ggaducao de fémeas ingurgitadas de R.
microplus submetidas a extratos hexanico (H), &zeetila (A) e etandlico (E) de D.
negrensis.

Os extratos do caule de D. negrensis induzirammpaiacentual de mortalidade de

larvas em relagéo a fémeas ingurgitadas de R. plig®. Observa-se na Tabela 14 que o
extrato

acetato de etila apresentou maior toxicidade imdlazas motalidade de 26% de &caros adultos,
enquanto que para larvas, o extrato hexanico indumortalidade de 50,03%, proporcionando

maior mortalidade em relacéo ao extrato acetatetde, que causou 47,15% de mortalidade,
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porém néo apresentaram diferencas estatisticat ([ffetudent). O extrato acetato de etila foi

mais eficiente no controle de reproducdo de férmepsgitadas (47,86%) em relacdo aos
demais

extratos (Tabela 17).

Observando-se os resultados obtidos neste tralm@thoelacdo a mortalidade de

fémeas ingurgitadas utilizando o extrato acetatetitie, verifica-se semelhanca com os
resultados obtidos por Pereira & Famadas (2004)uas avaliaram a eficiéncia do extrato

etandlico da raiz do timbo (Dahlstedtia pentaphyla R. microplus, verificando-se
mortalidade

de 34% de &caros adultos. Esses resultados sugaeeas acaros adultos sdo mais resistentes a
esses extratos do que as larvas, sendo que angdiesle composicdo da cuticula entre larvas e
fémeas ingurgitadas é que possa justificar osteetg obtidos, devido a formagédo da camada
externa da cuticula dos carrapatos ser formadeguas (Balashov, 1972) e que somente a partir
do estadio ninfal, R. microplus apresenta essadam@ protecdo (Odhiambo, 1982).

Em relac@o a mortalidade de larvas e controle pi@deicéo de fémeas ingurgitadas,

os resultados obtidos nesse trabalho diferem daménados por Pereira & Famadas (2004), os
quais obtiveram taxas de mortalidade de 93,92%r¢ad e um percentual de 79,73% no
controle de reproducédo desse acaro. Estes ressipadem ser atribuidos & menor concentracao
de rotenona no caule de timbo6 e a maior concemtrs®m@encontrada nas raizes, podendo variar
de 5 a 13%, dependendo da espécie (Costa e999). Lonfirmando o maior potencial de

extratos das raizes em relacdo aos do caule dapldmgénero Derris, Maini & Morallo
(1993)

analisaram o efeito téxico de Derris elliptica sobaracéis e lesmas, verificando que o extrato
aquoso da raiz foi toéxico na concentracao de 2000 mduzindo a mortalidade de 30%,
enquanto que o extrato aquoso do caule proporciomesmo percentual de mortalidade na

concentracdo de 10000 ppm.
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Pesquisas realizadas por diversos autores (Canttitha, 1940; Maia, 1976;
Mariconi, 1988; Saito & Luchini, 1998; Fazolin ¢t 2002; Kathrina & Antonio, 2004; Cloyd,
2004; Alécio, 2007) reportam a presenca da roteronplantas da familia Leguminosae e seu

efeito toxico para insetos e acaros. Entretanterobs-se, neste trabalho, que o extrato do
caule

de D. negrensis induziu mortalidade e controleegeaducao de R. microplus abaixo de 50%.
Isso pode ser atribuido as baixas concentragOestdaona presentes no caule dessa espécie,
constatando-se o que foi reportado por Costa €1399), que entre as plantas conhecidas como
timbo, as que possuem 0s maiores teores de rotsdores pertencentes aos géneros Derris e

Lonchocarpus e a maior concentracéo desse comgmstacontra nas raizes. Podemos fazer
uma

analise sobre a importancia da rotenona no cordeR. microplus, porém temos que levar em
consideracao que esse composto por se encontraizida planta necessita de plantio e
producd@o em larga escala para ser bioindustriaizaals se ndo houver um programa de uso
sustentavel, a coleta da raiz ocasionara a monadta e, consequientemente, impacto
ambiental.

Entre os trés extratos avaliados, o extrato acdtatdila foi 0 que apresentou

melhores resultados quanto a mortalidade e cordmteproducéo de R. microplus. Entretanto,
induziu a mortalidade e controlou a reproducaoxabaé 50%, ndo sendo possivel estimar a
concentracao letal mediana, sendo que esse eatratelacdo aos das outras espécies, avaliadas
neste trabalho, que apresentaram toxicidade, doiecapresentou menor potencial toxicoldgico
sobre R. microplus.

Portanto o extrato acetato de etila de folhas aeaPcgravii e o 6leo essencial de P.

aduncum sao eficientes no controle de R. microplodendo ser uma alternativa de produtos
acaricidas para o manejo e controle desse acdim de substituir ou minimizar o uso de

defensivos quimicos no campo.
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Este trabalho possibilitou perspectivas para fatimaestigacdes, utilizando os

extratos de P. aduncum e P. marcgravii, envolvesdgeguintes temas: analisar quimicamente
0

extrato hexanico de P. aduncum; fracionar e issdamrompostos quimicos existentes e avaliar
suas atividades biologicas sobre R. micropludjsaraquimicamente e avaliar o potencial

acaricida do éleo essencial extraido diretamerddallbas de P. aduncum sobre R. microplus

in
vitro” e em campo; isolar o fenilpropandide dildpo 6leo essencial de P. aduncum, verificar

sua atividade sobre R. microplus e estudar sueitlaxie; realizar teste histopatoldgico e teste
de

citotoxicidade com o extrato hexéanico e 6leo esaéde P. aduncum; avaliar o potencial
acarida

do extrato acetato de etila e etandlico de P. mavigobre R. microplus em teste de campo;

fracionar e isolar os compostos quimicos existembesextratos acetato de etila e etandlico de
P.

marcgravii e avaliar suas atividades biolégicagesdR. microplus; analisar quimicamente os

extratos acetato de etila e etandlico de P. marigaafim de elucidar as estruturas quimicas
dos

compostos com atividade acaricida; realizar teistefatoldgico e teste de citotoxicidade com
0S

extratos acetato de etila e etandlico de P. maritgra



5 CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos, em condiggesienentais, neste trabalho,
podemos concluir que:

Os extratos hexanico de P. aduncum e hexanictatacke etila e etandlico de P.
marcgravii apresentaram potencialidade acaricida,

O extrato hexanico de P. aduncum estimou CL50 apesia larvas;

O oleo essencial encontrado no extrato hexanido e P. aduncum induziu a

mortalidade de 100% de larvas de R. microplus @rabaoncentracdes (0,1 mg/ml; 0,5
mg/ml;

1 mg/ml);

O dleo essencial de P. aduncum se destacou pelpodéncial acaricida com a
particularidade adicional de apresentar na sua 6sigé0 quimica apenas um composto
majoritario, o fenilpropandide dilapiol (94,84%);

O extrato hexanico de P. marcgravii estimou CL5¢hap para larvas.

O extrato acetato de etila de P. marcgravii foiaasneficiente no controle de fémeas
ingurgitadas (CL50 = 30,08 mg/ml) e larvas (CL5B,46 mg/ml) de R. microplus;

O extrato acetato de etila de P. marcgravii cémtra reproducéo de fémeas
ingurgitadas de R. microplus acima de 95%;

O extrato etandlico de P. marcgravii estimou CL&fagémeas ingurgitadas e larvas
de R. microplus;

Os extratos de D. negrensis ndo estimaram CL50f@areas ingurgitadas e larvas de

R. microplus.

114
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