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1.APRESENTACAO

Caro professor, convido vocé para juntos construirmos e aprofundarmos saberes no
ensino e aprendizagem de Ciéncias em Boténica, através de um dialogo aberto sobre a
implementacao de atividades praticas dialdgicas nessa area do conhecimento.

A criacdo deste guia didatico foi resultado da pesquisa desenvolvida no Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade de Caxias do Sul, voltada
ao objeto de conhecimento de Botanica para uma turma de sétimo ano do Ensino Fundamental
Inicial. O objetivo que norteou a dissertacdo que deu origem a este documento foi investigar se
a utilizacdo de atividades praticas dialdgicas no estudo de Botanica poderia ser uma ferramenta
facilitadora para o ensino e principalmente para a aprendizagem em Ciéncias.

Ao longo dessa investigacdo, o ensino e a aprendizagem foram abordados de forma
indissociavel desde o inicio da pesquisa até a culminancia com este guia didatico, ja que ambos
s80 processos que necessitam ocorrer simultaneamente de forma harmoniosa para que haja a
construcdo do conhecimento, conforme sustenta Freire (2019a, p. 25-26), “Ensinar inexiste sem
aprender e vice-versa, e foi aprendendo socialmente que, historicamente, mulheres e homens
descobriram que era possivel ensinar.”

Assim, diante das vivéncias praticas e teoricas no ensino de Ciéncias que surgiu a
vontade de construir novos saberes com relacdo as atividades experimentais no ensino e
aprendizagem de Botanica. Uma experiéncia importante para o desencadear dessa pesquisa foi
com o PIBID (Programa Institucional de Iniciacdo a Docéncia), onde por trés anos e meio estive
atuando como bolsista em escolas publicas com a principal tarefa de dar suporte aos professores
com o desenvolvimento de atividades praticas. E, infelizmente, em todas as escolas percorridas
havia uma realidade semelhante: auséncia de atividades praticas, laboratérios de Ciéncias sem
utilizacdo e inimeras justificativas para alegar essa auséncia, como a falta de tempo, restricGes
de materiais e tantas outras tentativas de amenizar o fato.

No entanto, ndo somente a realidade vivenciada denotou essa caréncia, como também
muitos estudos confirmam a situacdo. Carvalho (2010) discute que as atividades experimentais
estdo presentes ha muitos anos nos curriculos escolares, permitindo uma diversidade de
planejamentos, mesmo assim os professores ndo fazem uso desse recurso e ainda quando
acontecem, as atividades praticas sao conduzidas como receitas prontas, na qual os estudantes
apenas seguem 0 passo a passo previamente elaborado pelo docente, estando restrito ao
manuseio de equipamentos e elementos essenciais como a argumentacéo e a troca de ideias

acabam sendo deixados de lado.



Concordando com essa constatacdo, Trivelato e Silva (2016) discutem que hd um
déficit muito grande de préticas nas aulas de Ciéncias e ainda em certas ocasides acabam sendo
utilizadas no fechamento do conteddo com o intuito de fixar e comprovar 0s conceitos
estudados. Tanto a auséncia de praticas quanto seu uso de forma inadequada séo fatores que
acabam limitando e deixando lacunas no Ensino de Ciéncias, uma vez que essa area se
fundamenta em produtos (teorias) e processos (experimentacao), necessitando os dois aspectos
estarem presentes nas aulas.

Associada a essa dificuldade ha uma outra situacdo: As aulas de Ciéncias ndo somente
enfatizam a parte tedrica, como também sdo fortemente marcadas pela narracdo de contetdos,
se assemelhando ao ensino bancério criticado por Freire (2019b), no qual o professor é o
transmissor da informacéo que deve ser memorizada pelo estudante e devolvida ao mesmo na
hora da prova. Assim ndo ha trocas, muito menos o dialogo e o estudante que deveria ser o
sujeito da aprendizagem acaba se tornando um objeto passivo, apenas receptor e armazenador
de informagé&o.

Contudo, o foco do ensino de Ciéncias tanto nos aspectos dos produtos quanto dos
processos estd embasado também na Base Nacional Comum Curricular (2018) que enfatiza o
desenvolvimento do letramento cientifico como uma forma de o estudante se apropriar do
conhecimento tedrico e processual das Ciéncias para ser um sujeito critico, argumentativo,
capaz de observar, analisar e compreender 0 espaco que o cerca. Lima e Serra também
enfatizam que (2013, p. 62-63) “[...] ao limitar o ensino de Ciéncias aos chamados produtos da
ciéncia, isto &, apenas aos conteudos, deixam-se de lado os processos da Ciéncia, 0s eventos e
procedimentos que levaram as descobertas cientificas.”

Em vista do contexto de auséncia de préticas, de praticas desenvolvidas como uma
receita e 0 ensino transmissivo, surgiu a necessidade de trabalhar a experimentacdo em
Ciéncias, voltada para Botanica ja que essa € um dos objetos de conhecimento marcado por
uma nomenclatura cientifica densa, o que segundo Trivelato e Silva (2016) faz com que muitos
professores abordem esse conteddo de forma superficial, dando preferéncia a outros assuntos.

Esse enfoque breve atribuido ao estudo do reino vegetal pode ser também denominado
de cegueira botanica que € percebido tanto nas relac@es estabelecidas em sala de aula, quando
em muitas situacdes o proprio professor determina um tempo limitado para o estudo do
conteddo o que acaba desencadeado o desinteressante por parte dos estudantes, gquanto
cotidianamente as pessoas em geral possuem uma tendéncia maior em apreciar o reino animal,
se atendo menos as caracteristicas vegetais. O conceito de cegueira botanica foi criado por

Wandersee e Schussler para tratar justamente dos entraves ja mencionados com a botanica:



dificuldade de compreender a relevancia dos vegetais no ambiente, de entender suas
caracteristicas bioldgicas e ainda devido a concep¢do de que as plantas sejam menos
importantes que os animais (NEVES; BUNDCHEN; LISBOA, 2019).

No entanto, a Botanica esta presente por toda a parte do espaco em que vivemaos, possuli
desde a sua grandiosa importancia ecologia, até econdémica, medicinal, alimentar entre tantos
outros aspectos que poderiam ser considerados. Deste modo os conhecimentos a seu respeito
sdo muito relevantes e podem ser desenvolvidos de maneira prazerosa e principalmente com a
significacdo necessaria para fazer sentido aos estudantes a fim de que ndo deixem passar
despercebidas toda a riqueza e diversidade da flora que estd presente nos ambientes naturais
que ocupamos diariamente (DEL-CORSO E TRIVELATO, 2019).

Nisso tudo, professores, vocés devem estar se questionando, entdo que tipo de pratica
realizar? Ha muitas maneiras de planeja-las e conduzi-las. Entretanto a partir dos tedricos no
qual a pesquisa foi se encaminhado surgiu a luz para desenvolver essas préaticas: aplicando os
principios do ensino dialdgico de Freire, também ancorados no construtivismo de Piaget e no
ensino investigativo orientado tanto pela BNCC, quanto por autores que abordam o ensino de
Ciéncias. Ainda as estratégias de aprendizagem ativa estiveram presentes como um meio para
fomentar o ambiente dialégico e também de maneira a conduzir as praticas de forma que elas
prOprias se caracterizassem como atividades de aprendizagem ativa na construcdo do

conhecimento em Botanica.

1.2. O QUE SAO PRATICAS DIALOGICAS?

As praticas dialogicas consistem em atividades experimentais que sdo desenvolvidas
e aplicadas seguindo os principios do ensino dialogico de Freire, em que sua realizacdo envolve
uma postura ativa tanto do estudante, sujeito da constru¢cdo do conhecimento, quanto do
professor que precisa mediar a pratica de modo a cativar a participacdo e o envolvimento do
estudante seja pelo questionamento, pela curiosidade e acdo pratica e cognitiva, seguindo o

principio de Freire que

[...] o didlogo é uma exigéncia existencial. E, se ele é 0 encontro em que se solidarizam
o refletir e 0 agir de seus sujeitos enderecados ao mundo a ser transformado e
humanizado, ndo pode reduzir-se a um ato de depositar ideias de um sujeito no outro,
nem tampouco tornar-se simples troca de ideias a serem consumidas pelos
permutantes. (FREIRE. 2019b p. 109).



Assim as praticas dialdgicas possuem a funcdo de aprimorar o ensino e aprendizagem
em Botéanica inserindo as atividades experimentais como parte primordial e indissocidvel do
tedrico para a construcdo de aprendizagens prazerosas, contextualizadas a realidade e que
despertem a curiosidade que impulsiona a construcdo de saberes. Freire (2019a) trata a
curiosidade como um fator crucial para colocar os sujeitos em acdo, inclusive valorizando o
conhecimento que os estudantes trazem consigo, mesmo que baseadas no préprio senso comum,
mas que podem ser conduzidas ao desenvolvimento de curiosidades cada vez mais criticas e
assim mais proximas do conhecimento cientifico.

Também o ensino dialdgico associado as praticas permitem que elas deixem de ser
aplicadas como receitas prontas ou mesmo como formas de confirmar um fenémeno. Porque
assim se caracterizariam como a educacao bancaria criticada por Freire, na qual o aluno é um
mero receptor passivo da informacdo ou entdo um reprodutor de protocolos inflexiveis. As
praticas dialégicas ndo tém intuito de apenas comprovar a teoria, mas de fazer com que o
estudante possa raciocinar, debater, refletir, interagir e agir, construindo, desconstruindo e
reconstruindo de modo a transformar o contetido em conhecimento.

Assim sendo o proprio Freire enfatiza que ensinar ndo pode reduzir-se a transferéncias
de conhecimento, mas deve proporcionar condi¢des para a sua construcdo. Desse modo o
docente em sala de aula deve estar aberto a acolher todos os questionamentos e curiosidades
dos estudantes, inserindo-0s no processo de ensino e aprendizagem (FREIRE, 2019a, p. 47).

Nessa linha de concepcéo, Piaget (1987) também afirma que dentro da perspectiva do
construtivismo o conhecimento s6 pode ser construido pela propria atividade intelectual do
sujeito, ndo podendo ser uma imposi¢do externa. Bem como Ferreiro (2001) enfatiza que 0s
sujeitos ndo constroem conhecimento registrando informagdes. E necesséario a assimilagio
dessa informacao pelo proprio sujeito, onde ele retira percepcdes do objeto do conhecimento e
organiza seus esquemas mentais. Por isso aprender é um processo de interacdo e construcao.

Desse modo ndo somente as praticas precisam estar ancoradas no didlogo, como
também todas as demais estratégias de atividades planejadas pelo professor. O sujeito da
construcdo do conhecimento deve ser agente de sua a¢do e de sua organizacgao cognitiva para a
construcdo de novos conhecimentos. A Figura 1 expressa os principais aspectos envolvidos

com as praticas dialogicas.



Figura 1-Aspectos envolvidos nas praticas dialogicas
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Assim esse guia conta com um conjunto de oito atividades experimentais dialogicas
que foram aqui adequadas para trabalhar com uma turma de sétimo ano do Ensino Fundamental
Final. Entretanto, professores, elas podem ser ajustadas inclusive para ser aplicadas com o
Ensino Médio. As praticas aqui apresentadas também nédo requererem que sejam abordadas
sequencialmente ou ainda que dentro de Boténica vocés tenham que inserir todas as que sdo
sugeridas. O dialogo requer movimento e flexibilizacdo, assim essas praticas podem ser
trabalhadas da forma que melhor se adaptarem a sua realidade e essencialmente elas podem
servir de inspiracdo para que vocé, professor, transforme outras praticas em dialdgicas, crie as

suas préprias, nas mais diversas areas que a Ciéncia e a Biologia podem abranger.



2. SUGESTOES PARA A REALIZACAO DAS PRATICAS DIALOGICAS

Professor, quero compartilhar com vocé algumas sugestbes gerais que podem ser
aplicadas no decorrer das aulas de Ciéncias com as atividades praticas dialogicas, as quais pude
constatar com minha experiéncia que tornam o ambiente de ensino e aprendizagem produtivo
e propicio ao didlogo. No final de cada prética que irei apresentar hd um espaco reservado para
aprofundarmos a nossa conversa, no qual enfatizo algumas questdes. Porém escolhi as
sugestdes abaixo pelo fato de elas poderem ser uteis para todas as praticas e mesmo para outras

atividades a serem desenvolvidas na sua aula.

Né&o basta apenas a atividade pratica ser dialdgica, todas as demais estratégias utilizadas em
aula também devem ser pensadas com 0 mesmo principio. As préaticas dialdgicas ndo devem
ser momentos isolados da construcdo do conhecimento por meio do didlogo e do
protagonismo do estudante. Elas podem sim ser um momento diferenciado, mas o conjunto
do seu planejamento deve ser pensado de forma dialdgica. Caso contrario a pratica vai ficar

deslocada e a construcdo do conhecimento pode vir a ser comprometida.

Questionamentos sdo uma excelente op¢édo para trazer o estudante para a conversa, despertar
curiosidades e promover o didlogo entre os pares. Assim, perguntas estratégicas vao

expandindo o dialogo e também as possibilidades de construcdo do saber.

Professor, sabe aquele experimento que vocé planeja com toda a dedicacdo e na execucao o
resultado ndo ocorre como o previsto? Pois bem, ele ndo deve mais ser motivo de
preocupacdo e muito menos deve ser interpretado como um erro e fim de conversa. Trabalhe
com ele de forma dindmica propondo novas interpretacées, isso possibilita que os estudantes
ampliem suas conexdes a respeito do assunto envolvido, o que instiga a curiosidade e

promove o surgimento de novas habilidades e aprendizagens.

O relatério pode ser um excelente parceiro aliado das praticas. Se os estudantes ndo estdo
acostumados com essa ferramenta podera ser um pouco dificil no inicio. Mas o importante
é nédo desistir! A producéo do relatorio cientifico pode auxiliar no desenvolvimento da
argumentacao, da escrita e € um meio importante da Ciéncia para compartilhar resultados.
Assim todo aquele didlogo, todas as trocas que vao acontecendo no percurso da aula sdo

fundamentais para a posterior organizacao das ideias na parte escrita.



Se surgirem muitas dificuldades na redacdo do relatorio, escreva junto com seu aluno,
elabore um relatoério em conjunto com a turma, faca o relatério em grupo ou duplas, o
importante € encontrar um meio que seja mais agradavel para o desenvolvimento da tarefa.
Mas com o tempo deixe o aluno também fazer de forma individual pois é uma forma dele
préprio organizar o seu conhecimento. Uma estratégia que eu realizei e que foi muito
interessante para esclarecer davidas sobre o relatorio, aconteceu da seguinte forma:
selecionei trechos dos relatorios, sem identificar o autor e elaborei uma apresentacdo de
slides para explanar. A cada trecho demostrado era feita uma analise para verificar se estava
adequado, o que podia ser acrescentado ou retirado. E prepare-se para se impressionar!! No
momento que vocé apresentar as partes do relatorio ja escritas pelos estudantes, eles

identificardo com muito mais facilidade os pontos que podem ser modificados.

Nem sempre nés, professores, contamos com um laboratério completo ao nosso dispor e por
ISSO precisamos encontrar maneiras de suprir essa falta. E que tal observar com mais atencéo
0s espacos naturais da escola e utiliza-los para a realizagdo de atividades praticas? Muitas
atividades bacanas podem ser feitas ao ar livre e, ndo tenha dividas, os estudantes gostam

muito dessas saidas a campo!

Os experimentos dialdgicos ndo precisam dispensar totalmente os roteiros de pratica. A
Unica atencdo deve ser para ndo os tornar protocolos engessados. Entretanto, um roteiro com
espaco para a reflexdo ou para o desenho pode ser um elemento importante para que o

estudante reflita sobre sua acdo e até mesmo utilize como anexo no relatorio.

Professor, se puder inserir elementos que despertem a curiosidade ndo hesite em utiliza-los!!
Por exemplo, se a escola dispde de lupas de mao, disponibilize-as aos estudantes para suas
observacdes. Talvez as estruturas a serem observadas nem necessitem desse aumento, mas

o fato de manusear o equipamento pode ser bem atrativo!

Um ponto importante para vocé pensar: como esta acontecendo a avali¢do dos estudantes?
Lembre-se que segundo os principios do ensino dialdgico, os estudantes precisam ter espago
também na avaliagdo. Desse modo a autoavaliacdo é uma opcao interessante para colher a
percepcdo dos estudantes sobre como esta acontecendo 0s processos de ensino e

aprendizagem dentro de sua proposta de aula.

Por fim, ndo esqueca que vocé é a peca chave do didlogo na sua aula! E a sua postura

metodologica e epistemoldgica serdo decisivas para isso.
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3. PRATICA CELULA DA CEBOLA

Essa atividade é pertinente de ser executada
quando se aborda a caracterizacdo do Reino Vegetal no
estudo da Citologia vegetal e mesmo da propria
histologia, ja que € muito importante o estudante ter
construido a concepcdo sobre a célula para que
gradualmente possa compreender os tecidos vegetais.

Quando se apresenta para 0 estudante um

modelo  didatico pode-se  construir  diversas

aprendizagens, porém com a visualizagdo em

microscopio se possibilita a construcdo do real além de

wmitir espaco para a investigacao e o debate. /

Aplicando a pratica...

OBJETIVO: analisar a morfologia de uma célula vegetal a fim de reconhecer suas partes

constituintes e suas respectivas fungoes.

MATERIAL PROCEDIMENTOS

= Laminas de | = Dividir a turma em grupos de acordo com o numero de
microscopia; alunos e disponibilidade de materiais.

= Laminula; = Retirar com o auxilio da pinc¢a a epiderme (camada fina), do

* Pinga; catofilo (escama) da cebola: para isso cortar a cebola ao

» Microscopio meio, longitudinalmente, em seguida repetir o0 mesmo corte
optico; em uma das metades da cebola e retirar a escama.

= Cebola; = Colocar uma gota de 4gua sobre a lamina.

= Corante azul de| = Adicionar aepiderme sobre a gota de 4gua da lamina.
metileno. = Pingar uma gota de corante sobre a epiderme.
= Colocar a laminula sobre a epiderme.

= Observar ao microscopio em diversos aumentos.
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DIALOGO DE PROFESSOR
Vamos conversar sobre essa préatica para ampliar as possibilidades?

Vocé costuma considerar os conhecimentos prévios de seus estudantes? E uma
excelente maneira de inseri-los na conversa! A busca desses conhecimentos pode ser feita
por meio de questiondrios escritos, com a utilizacdo de recursos tecnolégicos como jogos
ou mesmo com perguntas diretas na sala de aula. Antes aplicar essa préatica vocé pode fazer
um levantamento do que os alunos ja sabem sobre a célula. Os conhecimentos prévios
podem facilitar principalmente em dois aspectos:

1) Na contribuicdo do estudante compartilhando sua opiniéo.

2) Para o professor focalizar as ddvidas ou mesmo os pontos de interesse dos

estudantes.

Seguem algumas sugestdes de perguntas investigativas de conhecimento prévio
para introduzir a Botanica.

1- Em nosso entorno nos deparamos com uma imensa variedade de vegetais. Além de toda
a importancia natural, as plantas podem ser utilizadas pelo homem para varias finalidades.
Cite alguma (as) dessa (as) finalidade (s) que vocé conhece.

2- Vocé saberia dizer alguma caracteristica que torna os vegetais diferentes dos demais
seres vivos?

3- Vocé sabe como as plantas obtém seu alimento?

4- Onde ocorre a fotossintese?

5- Qual é o papel desempenhado pelos vegetais na cadeia alimentar?

6- Em que locais podemos encontrar plantas?

7- As plantas sdo classificadas de acordo com uma série de caracteristicas. Cite quatro

plantas que vocé considera pertencer a grupos distintos. Justifique a sua escolha.
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Professor, quando conduzimos uma pratica nem sempre o estudante expressa suas
consideragdes, ndo é mesmo? E se vocé chamasse ele para a conversa com perguntas?! Se
analisarmos um pouco, todo didlogo independentemente de onde ele aconteca ha trocas e
questionamentos. A prética dialdgica também necessita ser assim. Desse modo as perguntas
fazem toda a diferenca no momento de motivar a interacdo dos sujeitos! Porém lembre-se, aqui
as perguntas nédo sdo fechadas para direcionar o estudante apenas para que ele fale o que queremos
escutar. Muito pelo contrério. O objetivo é que ele possa realmente se envolver com a pergunta,
ampliado, acrescentando uma novidade de acordo com sua construcao.

Nesse sentido seguem algumas sugestdes de questionamentos para serem utilizadas
durante todo o percurso da préatica, sempre na direcdo de fomentar o didlogo e assim a construcao
das aprendizagens objetivadas:

= Antes da pratica: que estruturas vocés pensam que poderdo ser visualizadas no
microscopio? O que acontece se observarmos o material sem corante? A célula vai
aparecer no microscépio da mesma forma que a imagem que temos dela no livro?

» Durante a pratica: que estruturas vocés observam? Quais ndo conseguem observar? Por
gue ndo conseguimos observar elas?

= Depois: € possivel fazer a mesma atividade com qualquer célula vegetal? Se
colocassemos uma célula animal, que diferencas poderiamos observar? Que funcéo

desempenham as estruturas que observamos?

Lembrando que as questdes sao sugestdes, fique a vontade para modifica-las da maneira

que ficar mais dialdgico no seu planejamento!
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4, PRATICA XILEMA E COLORACAQ DAS FLORES

“Enxergar o invisivel” pode ser uma boa defini¢do para

essa préatica! De forma simplificada podemos dizer que o xilema
é um conjunto de vasos que fazem a conducéo e a distribuicéo de
agua e sais minerais para todos a estrutura do vegetal. Porém

como saber se realmente esses vasos percorrem toda as partes do

Parece uma pergunta simples, uma vez que a auséncia da
agua ndo permitiria a sobrevivéncia dos vegetais, porém para um
estudante de sétimo ano pode significar uma ideia apenas abstrata
se ele ndo puder construir o conhecimento estruturando 0s
conceitos com a experimentagéo.

Desse modo essa préatica pode mostrar-se muito divertida

e atrativa para compreender um pouco da histologia vegetal,

sendo possivel verificar visualmente a funcdo desse tecido pela
coloracdo das flores e também pela observagdo em microscopio.

Aplicando a prética...

OBJETIVO: observar o transporte da seiva mineral através do xilema, por meio da coloragdo

das flores, a fim de demostrar visualmente a sua fungdo nos vegetais.

Materiais
= Flores brancas de Chrysantemum sp, popularmente conhecidas como crisantemos;
= Corante alimentar (preferencialmente de cores fortes);
= Copo de Becker;
= 1seringade 10 ml;

= Tesoura,
=  Pinga;
= Régua;

= | Amina de barbear;

= [Amina e laminula;
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= Microscépio.

PROCEDIMENTOS

= Dividir a turma em grupos de quatro integrantes.

= Preparar uma solugéo de corante alimentar contendo 60 ml de 4gua (medir com o
préprio copo de Becker), 5 ml de corante alimentar (medir com a seringa). Pode-
se preparar uma unica solucdo para toda a turma.

= Cortar com auxilio de uma tesoura, um ramo de, aproximadamente, 20 cm de
crisantemo, adicionando a solucdo, com o proposito de corar 0s vasos do xilema.

= Através da técnica de corte a méo livre, fazer cortes delgados dos ramos de
crisdntemos, com a utilizagdo de uma lamina de barbear. Descarta-se o primeiro
centimetro, que por estar excessivamente corado impede uma visualizagdo nitida.

= Entdo com auxilio de uma pinca colocar o material cortado sobre uma lamina e
seguidamente observar ao microscopio, para verificar a localizagdo do xilema.

= Reservar o experimento por mais dois dias a fim de observar com mais intensidade

a coloracdo das pétalas das flores.

DIALOGO DE PROFESSOR

Vamos conversar sobre essa préatica para ampliar as possibilidades?

O trabalho em grupo é fundamental para estimular o didlogo e a troca de ideias
durante a realizacdo da atividade pratica e percebe-se que pode ser melhor estimulado
inicialmente em pequenos grupos. A sugestdo no decorrer das préaticas para a formacdo de
grupos com quatro membros foi uma percepgéo de que nessa quantidade a equipe atua com
uma boa interacdo. Porém professor, isso NAO significa que os resultados encontrados em
cada grupo devem ficar entre eles.

Ao final da atividade é muito importante deixar alguns minutos para a exposicao
dos achados com uma abertura para que haja um pequeno debate, isso auxilia 0s estudantes

a ampliarem sua argumentacao!
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Na realizacdo da prética, questionamentos podem auxiliar o estudante na anélise
da atividade. A seguir serdo apresentados alguns questionamentos. Essas perguntas
demostraram serem Otimas formas de orientar 0 estudante na sua investigacao,
principalmente quanto eles ndo sdo acostumados a desenvolverem praticas. No entanto, é
importante salientar que o foco das praticas dialdgicas € a autonomia do estudante, por isso
quando se apresenta questionamentos € necessario que em um primeiro momento deixe-se
0 estudante apresentar sua compreensdo, por isso fornecer respostas prontas ndo é uma
opcao para a construcdo de conhecimentos.

= Antes da pratica: Qual é a fungdo do xilema nos vegetais? O que podera acontecer
se colocarmos uma flor em uma solucéo contendo corante alimentar? Se cortarmos
uma fatia de um caule de um vegetal e levarmos ao microscopio identificaremos
alguma estrutura?

= Durante a pratica: O que vai acontecer com o corante que estava na solucdo? E
visivel alguma alteracéo nas flores? O que esta sendo visualizado no microscépio?

= Apoés a préatica: Como o corante pode chegar até as flores, para mudar sua
coloracdo? Qual € a relacdo entre os processos de transpiracdo e absorcdo nos

vegetais? Sera que outros tipos de flores poderiam ser coloridas?
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5. PRATICA TRANSPIRACAO E FOTOSSINTESE

/ A transpiracdo e a fotossintese sdo

processos fisioldgicos vitais que ndo séao

e que indicam sua ocorréncia.

vital do sol no seu desenvolvimento.

perceptiveis de forma Obvia ao observarmos um

vegetal, porém hé indicios que se pode identificar

Desse modo, a pratica aqui proposta
pretende trabalhar fisiologia vegetal através da
percepcdo do processo de transpiracdo nos

vegetais e também compreendendo a influéncia

Aplicando a pratica...

fotossintese.

OBJETIVOS: verificar o processo de transpiragdo nos vegetais, bem como a interferéncia

da luz no seu desenvolvimento para que seja possivel construir o conceito de transpiracédo e

MATERIAIS
» Plantas de médio porte, em
vasos;
= Saco pléastico transparente (saco
de armazenar alimentos);
= Saco plastico escuro (saco de
lixo);

= Fijta adesiva.

PROCEDIMENTOS

= Os estudantes serdo divididos grupos de quatro
integrantes.

= Cada grupo vai receber duas plantas (mudas de
cravinas).

= Os grupos devem envolver uma das plantas
com o saco plastico transparente, vedando com
fita adesiva. Deixar em lugar com incidéncia de
luz.

= Repetir 0 procedimento com 0 saco preto,
porém deixar em local escuro.

= Observar as plantas por alguns dias.
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DIALOGO DE PROFESSOR

Vamos conversar sobre essa préatica para ampliar as possibilidades?

Professor, com essa préatica vocé pode estimular os estudantes a formular hipdteses
a respeito do que pode ocorrer com as plantas que serdo submetidas as duas condicGes
experimentais, ja que esse resultado ndo é instantaneo. Essa habilidade € fundamental no
ensino de Ciéncias!

Como a prética requer um acompanhamento por um periodo de algumas semanas
(esse periodo pode ser determinado de acordo com o tempo que vocé pretende investir na
atividade), j& no momento inicial de montagem do experimento pode-se solicitar aos
estudantes que formulem a hipotese, explanando o que eles compreendem que possa
acontecer com as plantas nas condic¢des submetidas. Ao final pode-se fazer uma discussdo
comparando o resultado encontrado com o resultado esperado (hipotese).

Seguem algumas dicas de questionamento pertinentes a esta experimentagao:

»= Antes da pratica: Sera que as plantas transpiram? Como podemos verificar esse
processo? A luz solar possui alguma funcdo para os vegetais? Vocé ja observou
plantas com aspecto murcho em dias quentes e secos?

= Durante a pratica: O que poderemos observar nas plantas envoltas com o saquinho
transparente? O que vai acontecer com as plantas no saquinho escuro?

= Apods a pratica? O calor e a luminosidade influenciam na transpiracdo? Que fator
foi determinante para que as plantas do saquinho escuro ndo sobrevivessem? O que

as goticulas de agua no saquinho transparente representam?
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6. PRATICA EXTRACAO DE PIGMENTOS

-

o

transpiragdo e o papel da luz solar no processo de
fotossintese. Nesta, vamos relacionar o papel dos
pigmentos encontrados nos vegetais diretamente

associados a esse processo.

A pratica anterior teve como foco a\

J

Aplicando a pratica...

OBJETIVO: observar a presenca de pigmentos nos vegetais e discutir sua funcéo a fim de
relacionar a ocorréncia de processos fisioldgicos como a fotossintese e seu respectivo

pigmento.

MATERIAL

2 folhas roxas de plantas;
2 folhas verdes de plantas;
Alcool 70%;

Agua;

2 copos de Becker;

1 conta gotas;

Papel filtro;

2 placas de petri;

1 almofariz com pistilo;

1 tesoura;

Régua.

PROCEDIMENTOS

Dividir a turma em 6 grupos de 4 integrantes.

Preparar duas tiras de papel filtro com as medidas de 10 cm de altura por 4 cm de
largura. Com um lapis, fazer um trago com 2 cm de altura paralelo a base de cada tira
de papel.

Picar as folhas roxas e colocar no almofariz. Acrescentar um 1 ml de &gua e macerar

com o pistilo.
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Com o conta gotas, retirar uma parte do liquido obtido com a maceracao das folhas e
pingar uma gota do extrato sobre o traco na base de uma das tiras de papel filtro.
Esperar secar.

Despejar o alcool no copo de becker, até cerca de 1cm de altura.

Colocar com cuidado, a tira de papel filtro dentro do copo com o lado da gota do
extrato virado para baixo.

Observar por 20 minutos o que acontece quando o alcool entra em contato com o
extrato do vegetal.

Repetir o procedimento com as folhas verdes e as flores.

Para cada experimento, dois grupos realizam a pratica.

aproveitando outros exemplares disponiveis no ambiente escolar ou mesmo combinando
com os estudantes para que eles providenciem vegetais nos quais tenham interesse em

identificar seus pigmentos.

pratica, seguem algumas indicacGes de perguntas que podem ser apenas debatidas
oralmente ou mesmo inseridas em um roteiro para o registro das ideias e, como ja
conversamos na parte de sugestdes que antecedem as praticas, as perguntas podem
beneficiar a escrita do relatério, aumentando os argumentos e assim facilitando a

interpretacdo dos resultados alcancados.

DIALOGO DE PROFESSOR
Vamos conversar sobre essa pratica para ampliar as possibilidades?

Professor, a utilizacdo dos vegetais para a extracdo também pode ser variada,

No sentido de fortalecer o dialogo e auxiliar o estudante na compreensao da acédo

Antes da pratica: Vocé sabe o que € um pigmento? Qual a importancia dos
pigmentos para os vegetais? Sera que é possivel verificar os pigmentos existentes
em um determinado vegetal? Cite uma cor de pigmento que vocé espera encontrar
em um vegetal que vocé conhece? A alface é de coloragdo verde. Desse modo

encontraremos apenas pigmentos verdes nesse vegetal? Ou podera haver outros?
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= Durante a pratica: Que cor de pigmento vocé espera encontrar com o0
experimento? Justifique. Sera que a clorofila se encontra em todas as partes da
planta? Qual é a organela responsavel pelo seu armazenamento? A clorofila é um
pigmento de coloracéo verde. Serd que vamos encontra-la nas flores e no repolho
roxo?

= Apoés a pratica: Em quais experimentos foram obtidos uma variagdo maior de
cores? O que essa variacdo de cores pode nos informar acerca do vegetal
investigado? Uma planta de coloragdo roxa também possui clorofila e realiza a
fotossintese? Justifique. Porque encontramos clorofila no repolho roxo e ndo na
azaleia? Em todos os experimentos foi observada a presenca da clorofila?

Professor, uma opc¢do bem atrativa para inserir os questionamentos é através do
jogo do Kahoot. Se vocé ainda ndo teve contato com ele, te convido a conhecé-lo! E um
recurso tecnoldgico para a realizacdo de perguntas rapidas. Para utiliza-lo basta vocé criar
uma conta gratuita no site (https://kahoot.com/) e elaborar seus questionamentos onde vocé
escolhe o formato da questdo, o tempo para resposta e no final vocé pode salvar uma
planilha com os resultados da turma. O que também € interessante nesse jogo € que ele gera
uma competicdo e no final apresenta um ranking, o que acaba sendo um motivo de

engajamento dos estudantes para participarem buscando uma boa classificacao.
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7. PRATICA CLASSIFICACAO DOS VEGETAIS

/ Reconhecer os vegetais que fazem parte do

nosso contexto didrio € um aspecto a ser alcancado

quando se fala em alfabetizacdo ou letramento
cientifico. Assim, esta pratica tem o intuito de os
estudantes desenvolverem habilidades de observacéo (
para identificar as principais caracteristicas que
distinguem as Bridfitas, Pteriddfitas, Gimnospermas e
Angiospermas.

Lembrando que conhecer o ambiente natural

é importante para despertar o cuidado sobre ele!

Aplicando a prética...

OBJETIVO: reconhecer as caracteristicas basicas dos vegetais que os distinguem em

Briofita, Pteridéfita, Gimnosperma e Angiosperma a fim de identifica-las e discerni-las nos
vegetais presentes no ambiente natural.
MATERIAL

» 4 plantas: uma de cada grupo. Pode ser parte da planta desde que a caracteristica

manifestada seja suficiente para sua identificacao.

= Como sugestdo pode-se utilizar um musgo, uma avenca ou samambaia, araucaria e
camomila (o grupo das Angiospermas dispde de inimeras variedades que podem ser
utilizadas).

» Lupas de méo.

= Roteiro para preenchimento das caracteristicas.

= Lapis para escrever e colorir.

PROCEDIMENTO
= A turma seré dividida em quatro grupos;

= Havera quatro exemplares de plantas, um representante de cada grupo;
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= Cada grupo receberd um representante e tera 5 minutos para analisar a planta;
= Apés, haverd a troca das plantas, até todos os grupos analisarem todos os exemplares;

= A cada vegetal os estudantes deverdo preencher o roteiro na sequéncia.

ROTEIRO DE AULA PRATICA: CLASSIFICAQAO DOS VEGETAIS!
*A qual grupo pertence a planta observada?

PLANTA 1

PLANTA 2

PLANTA 3

PLANTA 4

*Quais as caracteristicas observadas permitiram a sua concluséo?

Faca uma representacao ilustrativa de cada vegetal.
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DIALOGO DE PROFESSOR

Vamos conversar sobre essa préatica para ampliar as possibilidades?

Ao longo da evolugdo humana a observagéo foi uma caracteristica importante para
garantir a sobrevivéncia do homem e também uma habilidade fundamental na Ciéncia que
precede muitas descobertas cientificas.

Fazer com que os estudantes possam despertar um olhar observador para o
ambiente natural, permite que eles compreendam e estejam atentos ao espaco em que estdo
inseridos. Assim, ndo é necessario que os estudantes memorizem o nome cientifico de uma
planta, é importante que reconhecam caracteristicas basicas, pois o nome cientifico eles
podem pesquisar quando for preciso.

E importante observar os detalhes e, através deles, reconhecer porque algumas
plantas possuem flores, outras vivem em lugares externamente secos enquanto que outras
precisam de muita umidade. Por que algumas sdo diminutas enquanto algumas atingem
varios metros de altura. Enfim, compreender a diversidade que nos cerca utilizando o
conhecimento da Ciéncia para isso.

E professor, lembre-se!! Se na sua escola ha lupas, disponibilize-as aos seus
estudantes, nessa atividade ela vai auxiliar na observacdo de estruturas menores como 0s
soros nas pteridofitas se estiverem em fase reprodutiva, além de ser um atrativo para manter
o foco no objeto de conhecimento a ser construido.

Seguem algumas perguntas para o didlogo:

= Antes da pratica: Vocé costuma observar a natureza? Proximo da sua casa ha
plantas que vocé conhece? Todas as plantas que observamos no ambiente natural
séo iguais? Que diferencas vocé costuma observar na flora?

= Durante a préatica: Como cada grupo estara observando um vegetal diferente,
nesse momento € importante ao invés de fazer questionamentos diretos, lancar dicas
como, grupos voceés estdo observando os detalhes? Lembrem de registrar em forma
de desenho, anotar as caracteristicas e de debater com os colegas da equipe.

= Apds a pratica: Que caracteristicas observadas em cada vegetal foram
determinantes para que vocés pudessem fazer a classificagdo? Quais foram as
vantagens de utilizar a lupa na observacdo? Desenhar o vegetal foi importante para

sua observacgédo?
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8. PRATICA DE CONSTRUCAQ DE UM HERBARIQ

abservar, coletar, preparar e cuidar podem ser\
algumas das habilidades envolvidas na
preparacdo de um herbéario! Desse modo o
herbario escolar pode permitir que o0s
estudantes conhecem um importante recurso

da ciéncia para o registro de informacdes das

Qspécies boténicas. /

Aplicando a prética...

OBJETIVOS: organizar um herbario contemplando os grupos de vegetais estudados afim de
compreender e reconhecer suas caracteristicas e também a funcdo desse instrumento para a

Ciéncia.

MATERIAL

» Planta a ser coletada;
= Folhas para secagem;
= Prensa de secagem ou um material alternativo que faca peso.

= Papel para fixar a planta.

PROCEDIMENTOS
= Divide-se os alunos em grupos de quatro integrantes.
= (Cada integrante sera responsabilizado pela coleta de um exemplar referente a um dos
grupos (Bridfita, Pteridofita, Gimnosperma ou Angiosperma).

= Os alunos serdo orientados a fazer a coleta do vegetal preferencialmente quando o

ambiente estiver seco e o vegetal em periodo reprodutivo.
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= A secagem pode ser realizada com a utilizacdo de jornais para envolver os vegetais,

bem como esse deve ser trocado todo o dia.
= Para a funcdo de prensa, pode-se optar por livros ou outros objetos que auxiliem
prensagem.

= O vegetal deve ser identificado conforme itens indicados na ficha:

na

FICHA DE IDENTIFICACAO
= Nome popular:
= Nome cientifico:
=  Familia:

= | ocal de coleta:

=  Habitat:
= Data:
= Coletor:

= Local de origem:

DIALOGO DE PROFESSOR
Vamos conversar sobre essa préatica para ampliar as possibilidades?

No decorrer da pesquisa as estratégias de aprendizagem ativa estiveram presentes
impulsionando o dialogo e o protagonismo dos estudantes. E a estratégia de sala de aula
invertida foi muito produtiva, tanto na realizacdo dessa pratica como também em outros
momentos.

A estratégia de sala de aula invertida permite que o estudante entre em contato
com o assunto a ser abordado em aula anterior a explica¢do do professor, desse modo ele
tem a autonomia e responsabilidade de em casa realizar a tarefa. Assim, posteriormente em
aula, resta mais tempo para o esclarecimento das duvidas e como o estudante ja teve o
contato com o assunto ele pode apresentar mais ideias para a conversa.

Para trabalhar dessa forma, antes da apresentacdo do herbério, para 0 momento
pré aula é necessario disponibilizar materiais, que podem ser textos explicativos, videos,
uma reportagem ou alguma outra forma de o estudante conhecer um herbario. Em aula
pode-se optar em lancar questionamentos sobre o contetdo ja analisado pelo estudante e

sortear alguns para compartilhar suas ideias.
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Se possivel, professor, quando for conversar com a turma a respeito do herbéario
apresente um herbario ja pronto de amostra para que 0s estudantes possam manusear e tomar
a dimensdo do que eles vao produzir posteriormente.

Fazer esta pratica em equipe foi uma opcdo, porém ela pode ser feita
individualmente onde cada estudante coleta exemplares de todos os grupos estudados:
Briofita, Pteridofita, Gimnosperma e Angiosperma ou entdo ao invés de cada grupo coletar
um exemplar de cada, um grupo pode por exemplo, ficar responsavel pelas Angiospermas e
assim coletar uma diversidade de plantas diferentes. Uma outra opcéo seria a elaboragéo de
um herbéario somente com plantas nativas.

Seguem alguns questionamentos para a conversa:

= Anterior a pratica: Vocé sabe o que € um herbario? Como pode-se fazer um? Se
uma planta possui diversos metros de altura, que parte dela é possivel coletar para
compor o herbario? Por qué? Que elementos deveriam ser descritos no herbario?

= Durante a pratica (no decorrer das semanas de preparacdo): Como esta o andamento
do herbario? O que vocés observam nas trocas de papel para a secagem? Que plantas
foram coletadas? Em que local? Por que sera elas vivem no ambiente em que foram
coletadas?

= Apés a pratica: Como foi o processo de elaboracdo do herbario em casa? Que
caracteristicas da planta e do ambiente em que ela foi encontrada mais chamou sua
atencdo? Todas as plantas que existem na nossa regido sao nativas deste lugar? Vocé

conhece alguma planta nativa?
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9. PRATICA GERMINACAO DAS SEMENTES

/ Professor, que tal fazer um experimem

a partir da criacdo dos seus estudantes? Assim é a ¢

proposta desta atividade pratica! A germinagédo
das sementes envolve diversos fatores, como a
condicdo de solo, luminosidade, umidade e
mesmo o tempo. Desse modo, como muitas
variaveis podem influenciar ha diversos aspectos

para discutir. Nessa proposta, a énfase estd na

importancia da dgua para o processo, mas veja que
Q)utras possibilidades para buscar. /
Aplicando a prética...

OBJETIVO: organizar um experimento para testar a importancia da agua na germinacao das

sementes a fim de despertar a criatividade e autonomia do estudante na construcdo do

conhecimento sobre a germinacéao.

Material
= Sementes de ricula;
= Substrato;
= P4 de jardim;
= Pratos descartaveis;
= Agua;
= Vinagre;
= Copo de Becker.
PROCEDIMENTQOS

Introduzir as seguintes reflexdes:




29

= Conforme discutimos em aula, quando uma semente encontra condi¢des adequadas
de luz, umidade e temperatura vai ocorrer a germinacao. Porém esse processo precisa
do seu tempo e de algumas etapas para acontecer: Primeiro a semente absorve agua
até a casca romper. Entdo, o embrido desenvolve a radicula, que vai se diferenciar em
raiz para a fixacdo da planta e para a absorcdo de &gua e sais minerais. Até a planta
desenvolver folhas e realizar a fotossintese, as reservas nutritivas presentes nos
cotilédones sdo utilizadas para o crescimento inicial do vegetal.

= Como vimos, a agua € um elemento essencial para dar inicio ao processo de
germinagdo. A partir do seu conhecimento, elabore um roteiro de aula préatica para
testar a germinacdo das sementes, pensando em como € possivel verificar a
importancia da dgua. Inicialmente esse roteiro precisa apresentar materiais e métodos,
que ao final devem ser incluidos ao relatério completo (para inicio 0s materiais
disponibilizados ndo devem ser mencionados, a fim de despertar a liberdade de

criagdo dos estudantes).

PARA PENSAR...
¢+ Seré que seria possivel germinar uma semente sem agua? E com pouca agua?
¢+ Qual a quantidade de agua ideal para a germinacao?
¢+ Sera que outros liquidos poderiam substituir a gua?

< Uma semente regada com &gua, porém no escuro, pode germinar?

= O questionamento deve ser langcado para o estudante pensar em casa.

= Apbs, em aula, formar grupos.

= Cada integrante relata no seu grupo as ideias que surgiram a ele.

= Cada grupo compartilha o experimento que organizou para a turma.

= A professora coleta as informacdes e registra no quadro.

= Ao final, a partir de cada proposta, analisa-se para organizar uma unica, na qual os
estudantes devem chegar a conclusdo de ser a melhor estratégia a fim testar a
importancia da 4gua na germinacdo de sementes.

= Entdo, um Unico experimento deve ser elaborado com toda a turma, de modo a
contemplar a participacdo de todos o0s grupos.

= A forma de acompanhar o experimento tambem deve ser definida pelos estudantes.
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DIALOGO DE PROFESSOR

Vamos conversar sobre essa préatica para ampliar as possibilidades?

Professor, vocé ja conhece a estratégia de aprendizagem ativa pense-discuta com
um par- compartilhe com o grupo? Se vocé ja a utiliza sabe que ela € uma 6tima opgéo para
proporcionar a interacdo dos estudantes e se vocé ainda ndo a conhece vou compartilhar
algumas observacoes a seu respeito. Nessa estratégia vocé:

(1) Langa um questionamento.

(2) Destina um tempo para os estudantes pensarem individualmente a respeito e
fazerem suas anotagoes.

(3) Organiza para que o0s estudantes discutam com um par a respeito do
guestionamento.

(4) Seleciona algumas duplas (ou todas) de acordo com seu planejamento para
compartilharem sua opinido com o grande grupo.

Assim essa estratégia pode ser inserida no desenvolvimento da prética com as
questbes propostas, anterior a pratica para introduzir o assunto ou mesmo em outros
momentos, como por exemplo, durante uma apresentacdo de slides para torna-la mais
atrativa.

Um experimento de germinacdo em um ambiente ndo controlado pode fazer que
resultados distintos do esperado aconteca. Eu vivenciei isso na pratica. O experimento foi
preparado, e todos ficamos ansiosos no aguardo das sementes germinarem. Porém no
decorrer do tempo de observacao apenas duas sementes germinaram!!! Sim professor, foi
isso que aconteceu na aplicacdo dessa pratical E vocé poderia estar pensando, o
experimento deu errado e pronto? No entanto essa foi uma oportunidade grandiosa para
ampliar as discussfes no sentido de buscar uma explicacdo para o fator que poderia ter
impedido o processo de germinagdo. Desse modo, quando for executar uma prética e o
resultado ndo sair conforme o planejado aproveite para fazer novas interpretagdes.

Na sugestdo dessa pratica um unico experimento foi elaborado em conjunto pela
turma, mas se existe a possibilidade na sua escola que cada grupo teste sua proposta de
pratica, certamente seria muito interessante poder comparar os diferentes resultados
encontrados nos grupos confrontando as diferentes formas de aplicagdo. Aqui também
todos testaram a agua, talvez uma forma interessante seria cada grupo testar uma condicé&o,
incluindo luminosidade, diferentes substratos, outros tipos de sementes...enfim,

aproveitando os diferentes fatores da germinagéo.
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Pergunta para conversar:

Antes da pratica: utilizar as perguntas geradoras do experimento.

Durante a pratica: Porque vocés entendem que essa serd a melhor forma de testar
a importancia da agua no processo de germinacdo? Como vamos estipular a
quantidade de &gua nas regas? E o periodo de regas? Quantas amostras serdo
necessarias preparar para 0 nosso experimento?

ApoOs a pratica: Qual foi o fator que fez com que tivéssemos uma baixa
porcentagem de germinacdo? Por que serd que o feijdo que compramos na
embalagem pléstica ndo germina l& dentro? Como uma planta pode nascer em um
local onde ninguém a plantou? Vocé ou seus familiares possuem o costume de
semear alguma variedade de vegetal? Ja observou o tempo que ela demora para
nascer? Sera que todas as plantas possuem o mesmo tempo de germinacao? Sera
que se uma semente permanecer um longo periodo na terra na auséncia de agua e

depois desse tempo chover ela ainda pode germinar?
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10. PRATICA COLETA DE FOLHAS

/ Professor vocé ja observou os entornosm

escola em que trabalha? Muitas vezes temos um
laboratorio natural com abundantes possibilidades e
ndo aproveitamos! Por isso a sugestdo dessa prética
é que os estudantes aproveitem o recurso natural
para uma investigacdo sobre a diversidade de folhas
encontradas na flora local. Esta é uma atividade
investigativa para trabalhar com os 6rgdos das

Angiospermas especificando as folhas.

\_ /

Aplicando a prética...

OBJETIVO: coletar diferentes folhas de vegetais encontradas na flora ao entorno da escola

a fim de observar e analisar os diferentes aspectos morfolégicos que as constituem, criando
critérios de classificacdo a partir das caracteristicas observadas.
ORIENTAQ()ES PARA A COLETA EM CAMPO:

= Seré destinado um periodo de 50 minutos para a atividade de campo.

= Os alunos serdo divididos em grupos de quatro integrantes.
= Cada grupo devera coletar quatro ramos de vegetais com folhas diferentes.
= Anterior a coleta deve ser langado o seguinte questionamento:
++ Se vocé fosse um Bidlogo, que critérios utilizaria para classificar um vegetal
de acordo com as caracteristicas apresentadas em suas folhas?

= Ainda em sala de aula debater com a turma o que sao critérios.

ORIENTACOES PARA A ANALISE DAS FOLHAS EM SALA DE AULA:
Apbs a coleta, em sala de aula, os alunos reunidos em seus grupos de trabalho fardo a analise
do vegetal, motivados pelo questionamento gerador da atividade:

= Se vocé fosse um Biologo, que critérios utilizaria para classificar um vegetal de

acordo com as caracteristicas apresentadas em suas folhas?
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= Os grupos devem pensar discutir e entregar uma anotagdo com suas conclusoes.

= Apos, cada grupo compartilha as ideias construidas para toda a turma.

= Destina-se um tempo para que os grupos avaliem com calma as folhas coletadas.

= Desenham-se as folhas coletas, com detalhes, conforme roteiro apresentado ao final.
= Aqui pode-se disponibilizar uma lupa de méo para auxiliar na observacéo.

= Concluir discutindo se os critérios elencados por eles foram identificados nos vegetais

coletados.

ROTEIRO DE APOIO PARA ANALISE DAS FOLHAS COLETADAS
Descreva as principais caracteristicas que cada folha apresenta.

= Como é o limbo? Unico ou dividido?

= A folha é simples ou composta?

= Como sdo as bordas e o apice da folha?

= E quanto a nervura? E peninérvea ou paralelinérvea?

= Como é a coloracao? E a textura das folhas?

= A folha apresenta peciolo?
Desenhe a folha coletada. Lembre-se se verificar os detalhes!

Se souber, descreva 0 nome popular da planta que a folha pertence.

DIALOGO DE PROFESSOR

Vamos conversar sobre essa pratica para ampliar as possibilidades?

Permitir que os estudantes explorem o espaco da escola pode ser uma atividade
muito produtivo em conhecimento e também muito prazerosa! Aqui foi sugerido a coleta
da folha, mas poderia ser outra parte do vegetal que vocé julgar mais adequado, como por
exemplo a flor!!

Professor, quando vocé lanca a pergunta principal, questionando os critérios, tenha
cuidado. O termo podera ndo ser muito bem compreendido por si s6. Por isso exemplificar
€ muito importante. Por exemplo, poderia-se lancar o seguinte comparativo: se eu quisesse
classificar os livros da biblioteca da escola, como poderia fazer: por assunto, tamanho,
autor...percebam que as sugestdes sdo 0s critérios que estdo sendo utilizados para essa
classificagéo.

Como ja dito professor ndo apenas a pratica deve ser dialégica como todo o
ambiente que ela esta inserida, assim a estratégia de aprendizagem ativa Jigsaw é uma
sugestdo que pode ser produtiva para construir o conhecimento sobre os érgdos das

angiospermas. Seguem algumas dicas para executa-la.
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(1) Toda a turma pode formar o grupo base partindo de um tema de estudo comum,
como por exemplo, debatendo um questionamento: quais sdo as partes que
compdem um vegetal? Que funcdo desempenham para 0 mesmo?

(2) Apos a turma é organizada em grupo de especialistas conforme a disposicao de
assuntos.

(3) Cada grupo de especialista se aprofunda em uma das estruturas que compdem as
Angiospermas: raiz, caule, folha, flor, semente ou fruto.

(4) Oresultado da discussao pode ser, por exemplo, esquematizado na forma de mapa
conceitual.

(5) Os grupos de especialistas voltam para 0 grupo base e compartilham os
conhecimentos construidos.

(6) Nesse momento, o professor pode intermediar essa conversa fazendo
questionamentos e esclarecendo duvidas.

(7) Mesmo que nessa estratégia a construgdo do assunto é de autonomia do estudante,
é muito importante que o professor acompanhe os grupos de especialistas para
auxiliar nas dificuldades.

Algumas perguntas para debater:
Antes da prética: utilizar as perguntas geradoras do experimento. Para auxiliar os
estudantes ainda na questdo de elaborar os critérios, pode-se solicitar o seguinte: Faca
uma lista com 10 plantas que fazem parte do seu dia a dia e apds elenque critérios para
separé-las em grupos.
Durante a pratica: como os grupos estardo atarefados na coleta e espalhados no espaco
natural é importante chamar atencdo para o foco da pratica, relembrando o
questionamento gerador e perguntando se estdo fazendo as observagdes.
= Apos a pratica: Como foi a experiéncia com essa atividade? Observando o espaco
natural ao entorno da escola podemos dizer que todas as plantas que existem la séo
iguais? Os critérios que vocé elencou antes da pratica foram observados? O local
onde a planta vive possui relacdo com suas folhas? Quais sdo beneficios as folhas

dos vegetais podem oferecer ao ser humano?
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11. CONSIDERACOES FINAIS

Caro professor, agradeco por ter me permitido compartilhar com vocé essa experiéncia
e assim dialogarmos um pouco mais sobre o0 ensino e aprendizagem em Ciéncias. Espero ter
contribuido para tornar as suas aulas um espaco dialégico de valorizagcdo dos sujeitos da
aprendizagem e ter Ihe despertado o interesse em planejar as suas préprias atividades praticas
dialdgicas.

As aulas de Ciéncias sdo espacos muito importantes para serem utilizados apenas como
um local de repasse de informacGes. Dessa forma, tome a liberdade para torna-las dialdgicas a
seu modo. N&o descarte aquela prética sugerida no livro didatico, mas busque um meio de
transforma-la. Assim como as praticas aqui sugeridas ndo necessitam serem executadas da
forma como foram projetadas por mim, mas sim que sejam inspiracdo para a criacdo de outras.

As préticas e mesmo o ambiente de sala de aula movidos pelo principio dialégico
precisam priorizar o estudante, permitindo e criando espaco para sua participacdo ativa no
processo de ensino e aprendizagem que deve ser construido mutuamente e fortalecido pelo

verdadeiro didlogo, como propdem Freire.

Ser dial6gico, para o humanismo verdadeiro, ndo é dizer-se descomprometidamente
dialégico; é vivenciar o dialogo. Ser dial6gico é ndo invadir, é ndo manipular, é ndo
sloganizar. Ser dial6gico é empenhar-se na transformac&o constante da realidade. Esta
é a razdo pela qual, sendo o didlogo o conteldo da forma de ser prépria a existéncia
humana, est4 excluido de toda relacdo na qual alguns homens sejam transformados
em 'seres para outro' por homens que sdo falsos 'seres para si'. E que o dialogo ndo
pode travar-se numa relagdo antagénica. O diélogo é o encontro amoroso dos homens
que, mediatizados pelo mundo, o ‘pronunciam’, isto &, o transformam, e,
transformando-o, 0 humanizam para a humanizacdo de todos (FREIRE, 1983, p. 43)

O didlogo €, portanto, momentos de encontros. Encontros entre sujeitos, ideias,
vivencias. Encontros que ao mesmo tempo que favorece a troca de conhecimentos ja
estabelecidos, pode gerar novos. Nesse sentido Freire exprime o significado essencial do
diélogo.

[...] O que se pretende com o didlogo, em qualquer hipotese (seja em torno de um
conhecimento cientifico e técnico, seja de um conhecimento 'experiencial’), é a
problematizacéo do proprio conhecimento em sua indiscutivel reagcdo com a realidade
concreta na qual se gera e sobre a qual incide, para melhor compreendé-Ila, explicé-la,
transforma-la (1983, p. 52).

Portanto professor, espero que vocé oportunize a experimentacdo, por meio de
atividades praticas dialogicas como parte inerente ao ensino e aprendizagem para a construgdo

de conhecimentos em Ciéncias.
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