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RESUMO

Inserido na linha de Pesquisa Fundamentos e Estratégias Educacionais no Ensino de Ciéncias
e Matematica, o presente trabalho descreve uma pesquisa sobre a formacdo continuada de
professores que atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental de uma instituicdo de ensino
privada da cidade de Caxias do Sul — RS. O estudo teve como objetivo propiciar a professores
dos anos iniciais do Ensino Fundamental a ressignificacdo de conceitos de matemadtica basica
e, com isso, a criagdo de estratégias diferenciadas para o ensino; e assim buscou responder a
seguinte questdo: Qual a contribuicdo de um curso de formacdo para professores de anos
iniciais, sobre matematica bésica, no aprimoramento de suas aprendizagens e no planejamento
de suas praticas? A partir de uma roda de conversa e de um questiondrio contendo perguntas
abertas e fechadas, respondido por professores que estavam atuando nos anos iniciais da
instituicao envolvida, pode-se elencar as necessidades do grupo docente para a construcao de
um curso de formagdo continuada a eles ofertado. Os professores consultados apontaram
estratégias diferenciadas de ensino das quatro operagdes basicas como tema de interesse,
considerando as dificuldades de ensino ou aprendizagem apresentadas em suas atividades
docentes. Desta forma, esse foi o tema do curso proposto, que ocorreu durante os meses de
mar¢o a junho de 2018, envolvendo atividades que relacionaram teoria e pratica,
proporcionando as professoras participantes momentos de reflexdo, execugao e discussdo sobre
a pratica pedagogica. Como suporte tedrico, buscaram-se obras de Freire, Piaget, Novoa,
Nacarato, entre outros, que contribuiram para a fundamentacio da formagao continuada e da
pesquisa, € como consequéncia para a elaboracdo do produto educacional, constituido de guia
didatico de formag¢do continuada para professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental,
para auxiliar na compreensao, fixacdo e aplicabilidade dos conceitos das operagdes basicas de
Matematica com a utilizacdo de materiais diferenciados, bem como um conjunto de atividades
que utilizam materiais manipulaveis, adaptaveis aos diferentes niveis de ensino. O produto
educacional foi desenvolvido com base no curso “Desvendando a Matematica: fundamentos e
estratégias de ensino das quatro operagdes basicas”, em que foi realizada a investigagdo com
posterior analise, da qual derivaram os resultados apresentados nesta dissertacdo. Percebeu-se
que a formacdo realizada foi significativa, sendo assim reconhecida pelas professoras que
participaram do curso, pois viabilizou a reestruturagdo das praticas pedagdgicas e permitiu
qualificar o ensino e a aprendizagem de Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
por meio da utilizagdo de atividades que envolvam materiais manipuldveis para a construgdo e
significagdo dos conteudos. Desta forma, aproximou-se a Matematica do cotidiano do
estudante, por intermédio dos recursos apresentados, das reflexdes desencadeadas e das
interagdes com professoras envolvidas. Pode-se afirmar que a formacao continuada promoveu
mudancas no ensino e como consequéncia na aprendizagem da Matematica, pois as
participantes demonstraram maior preocupagd@o com seus planejamentos, buscando para suas
aulas alternativas diferenciadas de ensino, fixacdo e aplicagdo dos conteudos.

Palavras-chave: Formagao continuada de professores; Matematica; quatro operagdes basicas;
estratégias de ensino; materiais manipulaveis.
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1 INTRODUCAO

A Matematica ¢ uma ciéncia que, por meio de seus conceitos, conduz o aluno a
exploragdo de ideias e a estabelecer relagdes entre fatos, de modo a entender, explorar e a se
desenvolver no mundo real. Segundo a Base Nacional Curricular (BNCC, 2017), ¢ uma ciéncia
cujo conhecimento ¢ necessario para todos os alunos da Educacdo Bésica, seja por sua grande
aplicagdo na sociedade contemporanea, seja pelas suas potencialidades na formagao de cidadaos
criticos, cientes de suas responsabilidades sociais.

Diante dessa importancia, ¢ necessario que o saber matematico seja uma constru¢ao
possivel para todos, com dominio de conceitos basicos como: somar, subtrair, multiplicar e
dividir e de outros que contribuam para o desenvolvimento de habilidades que requerem um
sentido logico e o pensamento matematico. Para isso se faz necessario que os estudantes
desenvolvam, desde pequenos, a habilidade de pensar logicamente.

O pensamento humano trabalha com conceitos e defini¢des, chegando a convicgdes,
raciocinios e outros conceitos. Rosa (2010) aponta que a logica seria a ciéncia das leis do
pensamento, afirmando que a logica representa operagdes basicas da mente humana, portanto,
leis do nosso pensamento ou raciocinio. Dessa forma, o pensamento matematico promove a
correcao do processo de raciocinio humano, sendo um instrumento que auxilia na constru¢ao

do conhecimento.

A Matematica ndo ¢ uma ciéncia cristalizada e imovel; ela estd afetada por uma
continua expansao e revisdo dos seus proprios conceitos. Nao se deve apresentar a
Matematica como uma disciplina fechada, homogénea, abstrata ou desligada da
realidade. (SANTOS et al., 2007).

A utilizagdo da Matemadtica como aplicacdo em situagdes diversas, também de ouras
areas, ou seja, do pensamento abstrato para a significacdo do conhecimento, segundo Douady
(1983), ¢ o que caracteriza o desenvolvimento do pensamento matematico. Dante (2005) aponta
que um dos objetivos mais importantes do ensino da Matematica ¢ desenvolver o pensamento
produtivo do aluno, o seu raciocinio. De acordo com ele, ao trabalhar para se conseguir isso,
enfoca-se diretamente aspectos do pensamento criativo.

A aprendizagem de nogdes e conceitos em Matemadtica envolve distintas competéncias
cognitivas e, dessa forma, ¢ importante que as estratégias didaticas utilizadas para o seu ensino
considerem os conhecimentos que os estudantes ja possuem, ou a falta daqueles que sao

estruturantes para novas aprendizagens e as situagcdes emocionais que afetam o seu
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desempenho. Nesse contexto, baseado no pensamento Vygotskyano, o papel do professor, em
relagdo a aprendizagem de matematica, ¢ o de procurar alternativas para aumentar a motivagao,
a autoconfianga, a organizac¢do, a concentragdo, a aten¢do, o raciocinio légico-dedutivo e o
senso cooperativo, desenvolvendo a socializagdo e aumentando as intera¢des do individuo com
outras pessoas por intermédio de atividades que aproximem os conteudos do mundo do
educando, o que pode ser propiciado por meio de jogos, material concreto, atividades de
fixacdo, softwares, entre outros.

O estudante, nesse processo de aprendizagem; nos diferentes anos de sua educacgdo
basica, precisa compreender os conceitos, desde os mais bésicos a outros, mais elaborados,
seguindo uma continuidade e uma complexificagio que seja natural ao nivel de
desenvolvimento em cada etapa da sua escolarizacdo. Berlinghoff (2010) aponta que cada etapa
do desenvolvimento da Matematica ¢ construida com base naquilo que veio antes, impulsionada
pelas necessidades que surgem no desenvolvimento dos novos conceitos. Assim, um estudante
terd mais ou menos dificuldade de aprendizagem em um novo contetido, a partir do que foi
entendido e ficou retido de conceitos basicos anteriores.

Nesse contexto, a acdo do educador deve estar alinhada as mudangas e avancos das
novas geracdes. Para tanto, ¢ necessario que ele domine os conceitos/contetidos que vai ensinar
e que tenha competéncia pedagodgica para alicercar a sua atuacdo, em base solida, devendo
assim estar em constante aprimoramento, atualizando e fortalecendo sua formag¢do continuada.
O fato ¢ que nem sempre o educador que ensina a Matematica tem formagao nessa area. Nos
anos iniciais do Ensino Fundamental, na grande maioria, as aulas sdo ministradas na forma de
unidocéncia e a formacao das professoras atuantes, citando como exemplo as da escola onde
foi desenvolvida esta pesquisa, deu-se em Pedagogia, um curso que ndo aborda suficientemente
o desenvolvimento do conhecimento matematico.

Conforme os Parametros Curriculares Nacionais (PCN, 1997), a formag¢ao com base
no magistério ou Pedagogia ¢ insuficiente para o professor, pois as dificuldades relacionadas
ao ensino de Matematica encontram-se na formagao; ainda de acordo com os PCN (1997, p.
24), “parte dos problemas referentes ao ensino de Matematica esta relacionada ao processo de
formagdo do magistério, tanto em relagdo a formacdo inicial como a formagdo continuada”.
Consoante a Libaneo (2012, p. 60), “somente faz sentido um curso de Pedagogia pelo fato de
existir um campo investigativo — da Pedagogia — cuja natureza constitutiva ¢ a teoria e a pratica
da educacdo ou a teoria e pratica da formagdo humana”. Posto isto, a base de ensino das

educadoras entrevistadas ¢ o que lhes foi ensinado ha anos, quando eram estudantes, e ainda
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pode ser que tenha sido em curso de magistério. Dessarte, ¢ comum que se utilizem de “receitas”
prontas, muitas vezes sem ao menos serem adaptadas, reformuladas ou atualizadas de acordo
com o perfil e o contexto da turma de alunos. Para Gazire (2003), o que acontece, nesse caso,
¢ que o como fazer assume importancia maior do que o que fazer.

A qualidade da educagdo estd diretamente ligada ao preparo, ao empenho e a
atualizacdo do professor, o que vai ao encontro de sua formagao inicial e de seus processos de
aprimoramento. A formag¢ao continuada ofertada a professores pode conduzir a ressignificagao
dos conhecimentos e a uma producdo pelos proprios professores de saberes reflexivos e
apropriado ao seu cotidiano escolar. Conforme Esteves (2010), em conexdo com o
desenvolvimento da reflexdo, ¢ pertinente considerar também a constru¢do do trabalho
colaborativo. Trata-se de compreender que a reflexdo individual ndo auxilia muito na
transformagdo ou readequagdo do professor. Para o desenvolvimento da reflexdo, ¢
indispensavel “[...] dar lugar destacado a criagdo de espacos de trabalho em grupo e de debate,
que permitam a articulagdo entre experiéncias pessoais e experiéncias partilhadas” (ESTEVES,
2010, p. 52). Pouco adianta acumular conteudos, teorias e estratégias descritas, se o professor
ndo vivencia a pratica, se ndo planeja e avalia situacdes da sua realidade, ndo realiza trocas de
experiéncias ou nao auxilia colegas na melhoria dos seus processos de ensino.

Novoa afirma que:

[...] aformaco ndo se constroi por acumulacdo de cursos, conheci mentos ou técnicas,
mas sm através de um trabaho de reflexividade critica sobre as préticas e de
(re)construcdo permanente de uma identidade pessoal. Por isso € tdo importante
investir na pessoa e dar um estatuto de saber a experiéncia. (NOVOA, 1992, p. 25).

Na formagdo de professores dos anos iniciais, a promoc¢ao de situagdes que levem a
reflexdo sobre a pratica docente pode permitir a percepcdo de que o ensino de Matematica seja
visto como um processo de constante desenvolvimento e de contextualizagdo das atividades ao
dia a dia dos educandos. E importante que em propostas de formagao se busque promover, cada
vez mais, professores reflexivos, ou seja, conhecedores do conhecimento que ensinam e
conscientes de suas responsabilidades como agente da educagao, que € o alicerce da sociedade.

O conceito do professor reflexivo propde que o professor ¢ peca-chave dentro da
pesquisa na educagdo: “[...] isso significa que o processo de compreensdo e de melhoria de seu
proprio ensino deve comegar da reflexdo sobre sua propria experiéncia e que o tipo de saber
advindo unicamente da experiéncia de outras pessoas ¢ insuficiente.” (ZEICHNER, 2008, p.

539).
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A autoavaliagdo deve ser constante por parte dos professores quanto a sua
metodologia, a sua maneira de ensinar, se estd correspondendo ao resultado final, que ¢ a
aprendizagem do aluno. Muitas vezes, o professor fica em divida quantos aos seus saberes, se
estdo a altura da necessidade do estudante e ai que fica evidente a importancia da troca, da
reflexdo e da formagdo continuada, pois tais agdes auxiliam a ampliar o conhecimento, levam
a reflexdo, a solucdo de problemas, mantém o professor atualizado, comprometido e o torna um
constante aprendiz da acdo pedagdgica.

Portanto, sdo a¢cdes complementares ao cotidiano da sala de aula que proporcionam a
troca de saberes, necessaria para o desenvolvimento de uma pratica social que auxilie no
desenvolvimento de um processo de intervencdo de carater educativo e transformador. Essas
trocas implicam auxiliar os docentes a compreender o que aprendem e, também, a obter meios
para analisar situagdes de sala de aula consideradas complexas. Entretanto, conforme defende
Gatti (2009), ndo existe clareza sobre o que ¢ considerado como formac¢ao continuada. Para a
autora, cursos realizados ap6s a graduagdo, atividades genéricas encaradas como possibilidade
de contribuir para o desenvolvimento profissional, como reunides pedagogicas, participagdo na
gestdo escolar, horas de trabalho coletivo na escola, congressos, semindrios e cursos de
diferentes formatos oferecidos pelas secretarias da educagdo ou outras instituicdes presenciais
ou a distancia estdo sendo considerados na formagao continuada, mesmo que ndo proporcionem
trocas.

Nessa perspectiva, a formagdo continuada de professores ¢ uma possibilidade de
estimular o saber pedagégico, ainda mais se for propiciado aos professores criar e recriar
situacdes, materiais, ferramentas e conhecimentos especificos baseando-se na relagdo do sujeito
com o objeto de estudo em questao.

Por conseguinte, ¢ primordial proporcionar formagdes que possibilitem aos
professores dos anos iniciais ressignificarem conceitos basicos da Matematica, a fim de
compreenderem a sua constru¢cdo, o que pode contribuir para que (re)elaborem estratégias,
metodologias ou técnicas para auxiliar a diminuir lacunas de aprendizagem de conceitos por
estudantes dos primeiros anos, conforme evidenciam os docentes dos anos finais do Ensino
Fundamental e do Ensino Médio. Certamente, tais formag¢des tem o potencial de aprofundar o
saber matematico em todos os niveis, inclusive de profissionais das diversas areas em que a
Matematica estd presente. A ressignificacdo contribui para a desconstru¢do de conceitos,
possibilitando um novo olhar sobre o contexto. Destaca Hengemiihle (2014, p. 150) que o

educador precisa refazer, repensar o passado com as ideias de hoje, ou seja, ressignificar resulta
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em reconhecer o processo pedagogico com algo dindmico, onde ndo somente os contetidos, mas
também as praticas pedagdgicas podem ganhar um novo sentido e serem reinventadas, por meio
da adequacdo, da contextualizacdo, da aplicabilidade e da linguagem clara e precisa.

Na Matematica, aprender resulta em atribuir significado aos conceitos, asideias e aos
numeros e a ser capaz de aplica-los em situacbes do cotidiano. Para Charnay (1996, p. 38) “o
aluno deve ser capaz, ndo sO de repetir ou refazer, mas também de ressignificar em situacdes
novas, de adaptar, de transferir seus conhecimentos para resolver novos problemas’.

Como autora da presente pesquisa, e professora do Ensino Médio considero importante
destacar alguns aspectos da minha de minha vida pessoal como estudante e posteriormente
como docente que tiveram influéncias e contribuicdes em todo este processo de pesquisa.
Sempre tive muito apreco e facilidade pela area das exatas e desde a educacdo basica me
intrigava como outros estudantes ndo compreendiam os conceitos de forma facil como eu
compreendia. Quando ingressei na vida académica, diferente de muitos professores nao iniciei
na licenciatura e sim em um curso de engenharia. Nao demorou muito para perceber que esse
olhar que eu tinha no Ensino Fundamental e Médio me guiava para a educacdo, o que me fez
mudar de curso. A preocupacdo com a forma de entendimento dos alunos € com minimizar
lacunas de aprendizagem permeou e me guia até hoje em meu trabalho docente.

Atuante hoje como professora de Matematica do Ensino Médio e de cursos
preparatorios, mas ja tendo passados por docente de todos os anos finais do Ensino
Fundamental, por grupos de refor¢o, como professora particular de alunos com dificuldades,
bem como aqueles que querem aprofundar seu conhecimento, ja tendo atuado como monitora
de disciplinas de diferentes graduacdes, € com programas de aperfeigoamento para docentes na
propria universidade sempre estive em busca de criar estratégias de ensino que atingissem os
diferentes alunos, visto que cada um aprende de forma diversificada. Entretanto percebia que
apenas com o meu trabalho e minha busca constante de melhorar a educacdo matematica nao
iria atingir um numero significativo de alunos.

No ano de 2016 einicio de 2017, em momentos de formagdo pedagogica dainstituicéo
de ensino onde foi desenvolvida esta pesquisa e onde a pesquisadora atua, pbde-se perceber
uma grande preocupagdo, entre os professores, referente a lacunas de matemética basica
presentes nos anos finais do Ensino Fundamenta e durante o Ensino Médio. Ao se discutir
sobre motivos e possiveis solugdes, a grande maioria das professoras que atuavam relatou ter
dificuldades em criar novas estratégias para ensinar operacdes basicas, visto que é comum ter

estudantes que precisam de uma abordagem mais contextualizada e construtiva para atribuir
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significado aos conceitos tratados. Como alternativa paraenfrentar e reduzir tais dificuldades e
conflitos vivenciados por esses professores, propde-se oportunizar encontros de formagéo para
auxiliar no aprimoramento do conhecimento em Matemética, considerando que criar, selecionar
ou adaptar uma metodologia ao perfil e as necessidades dos estudantes ndo depende apenas de
metodol ogias de ensino ou apenas do saber matemético, mas de ambos.

Na educacdo, hd uma atitude natural de comprometimento nas condutas proprias do
professor. Por isso, pensou-se em auxiliar os professores a ressignificar a aprendizagem de
conceitos bésicos de Matemética e da acdo pedagogica, para, assim, plangjar novas estratégias
gue contribuam na (re)significagdo da aprendizagem dos contelidos basicos também para o
estudante.

Nesse contexto, o presente trabalho relata o desenvolvimento e a investigagdo de uma
formacdo continuada de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental para o
aperfeicoamento do entendimento das quatro operagdes basicas, como forma de aprimorar as
condi¢des de ensino, promovendo a (re)construciao desses mesmos conceitos basicos. Essa acao
iniciou-se com uma ‘roda de conversa’ com os professores do terceiro ano do Ensino
Fundamental e na aplicacdo de questiondrios para os professores dos segundos, quartos e
quintos anos do Ensino Fundamental, a fim de diagnosticar e refletir sobre angustias e anseios;
a percepcao de lacunas e dificuldades encontradas pelos educadores, bem como conhecer o que
eles julgavam essencial nas aprendizagens matematicas, em seus niveis de ensino, o que foi
analisado e considerado para a construcao e desenvolvimento do curso, com o objetivo de que
os educadores ressignificassem o conhecimento matematico e, portanto, tivessem melhores
condi¢des para a constru¢do de novas estratégias de ensino para os contetidos abordados.

A troca de experiéncias € essencial para o profissional da educagdo, pois possibilita ao
educador refletir, analisar e reestruturar sua a¢do, bem como a de colegas, compartilhando
dificuldades e propostas metodoldgicas que geraram resultados positivos. Romanowski (2010,
p. 184) afirma que “reconhecer que a formagao pode contribuir para a melhoria da educagado
significa compreender a importancia da profissionalizagdo dos professores”.

Diante do exposto, tem-se que o desenvolvimento profissional ndo implica apenas o
dominio do conteido ou das metodologias de ensino, mas também das atitudes de
profissionaliza¢do para a melhoria do processo pedagdgico. O professor que compartilha suas
experiéncias reflete sobre suas praticas e sobre o seu trabalho diario. E necessario, entdo, pensar
que trabalhar sozinho, sem trocar experiéncias com os colegas de profissdo, ou pensar que os

recursos tecnologicos devem ser ferramentas utilizadas apenas por especialistas, ignorando as
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didaticas de cada érea, sdo situagdes que apenas dificultam o processo de ensino-aprendizagem
(FERREIRA, 20006).

Ao final do curso, foi proposto aos educadores envolvidos a elaboragdo de um
planejamento, utilizando ou adaptando jogos, estratégias e propostas discutidas e desenvolvidas
durante a formacao, refletindo durante cada construgao sobre os significados das nogoes, ideias
e conceitos, como também sobre as diferentes estratégias de ensino que as novas abordagens
proporcionaram.

Diante desse contexto e da tematica da formacgdo continuada de professores dos anos
iniciais para a ressignificacdo de conceitos basicos e planejamento de aulas que oportunizem
uma aprendizagem significativa de matematica basica, o problema investigado nesta pesquisa
pode ser assim descrito:

Qual a contribuicio de um curso de formaciao para professoras de anos iniciais
sobre matematica basica, no aprimoramento de suas aprendizagens e do planejamento de
suas praticas?

Convergindo nessa direcdo, o objetivo geral da pesquisa foi proporcionar a
professoras dos anos iniciais a ressignificacio de conceitos de matematica basica e, com
isso, a criacao de diferentes estratégias para o ensino.

Para tal, consideraram-se os seguintes os objetivos especificos:

1. definir o grupo de professores participantes do curso e, assim, da pesquisa;

2. identificar dificuldades dos professores em relagdo a compreensao de conceitos e

ao ensino da Matemadtica para os anos iniciais;

3. levantar, junto aos professores da formacgdo, dificuldades de aprendizagem da
matematica basica dos educandos;

4. promover um curso de ressignificagdo de conceitos basicos de Matematica e de
reestruturacdo de estratégias de ensino de contetdos da matematica basica para
professores dos anos iniciais;

5. avaliar o curso promovido, em relagdo a sua contribuicdo para a pratica pedagogica
dos professores envolvidos;

6. desenvolver, como produto educacional, um guia didatico de uma formagdo
continuada que promova a ressignificagdo de conceitos de matematica basica, bem
como um conjunto de atividades que poderdo ser utilizadas como estratégia de

ensino em diferentes niveis de atuagao.
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Para tanto, a presente dissertagdo esta organizada de forma que no proximo capitulo
retrata-se o referencial tedrico estudado e utilizado como subsidio a elaboragao e aplicagdo da
formacao continuada proposta, na analise dos dados produzidos e discussao dos resultados desta
pesquisa. Nesse capitulo, procura-se, inicialmente, fazer uma revisdo bibliografica sobre temas
relacionados aos desta pesquisa; apos, fundamenta-se o ensino e as dificuldades encontradas
pelos professores, a relevancia da formacao continuada, as dificuldades de aprendizagem e a
importancia da utilizagdo de jogos e de diferentes estratégias de ensino na Matematica nos anos
iniciais.

No terceiro capitulo, descrevem-se os procedimentos metodoldgicos utilizados para o
desenvolvimento da pesquisa, bem como a sua caracterizagdo, os instrumentos de producao de
dados para as andlises e resultados derivados e os instrumentos e andlise de dados que
auxiliaram no planejamento do curso desenvolvido, intitulado como “Desvendando a
Matematica: fundamentos e estratégias de ensino das quatro operagdes basicas”, que ¢
embasado em metodologias ativas, em que estimula o professor participante a ter papel
protagonista em sua ressignificacdo e em suas aprendizagens, além do contexto do ambiente da
pesquisa e a descri¢do de como foram feitas as analises de dados que embasaram as conclusoes
e consideragdes deste trabalho. Apresenta-se ainda

Na sequéncia, no quarto capitulo, estd descrita a andlise de dados e a discussao dos
resultados obtidos a partir do curso ofertado, das avaliagdes e autoavaliacdes das professoras
participantes e do relato de atividades desenvolvidas com seus alunos com estratégias
apresentadas no decorrer da formagdo. A elaborag¢do da andlise estd fundamentada na Anélise
de Conteudo, metodologia esta proposta por Moraes (1999), a qual tem como parte do processo
a criagdo de categorias.

O quinto capitulo ¢ destinado a descricdo do produto final da pesquisa, com uma
colecao de 20 atividades, algumas fisicas e outras digitais, que poderdo ser utilizadas como
instrumentos de ensino nos diferentes anos do Ensino Fundamental e, por fim, no sexto capitulo

apresentam-se as conclusdes e as consideragdes finais.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo ¢ destinado a questdes relacionadas com o ensino e a aprendizagem de
Matematica dos anos iniciais do Ensino Fundamental, bem como a importancia da formagao
continuada docente e a utilizacdo de diferentes estratégias que favorecem o ensino e a
aprendizagem de Matematica. Este estudo forneceu subsidios que auxiliaram a demonstrar a
contribui¢do do Curso em questdo na docéncia das professoras envolvidas. Para tanto,
apresentam-se, a seguir, alguns destaques do que foi considerado, neste trabalho, como o

referencial tedrico da pesquisa.

2.1 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A revisdo bibliografica aqui apresentada foi realizada com base nos trabalhos
disponiveis no Portal de Periddicos da Capes/MEC. Inicialmente, apresenta-se o Quadro 1, que
expde o resumo das revisdes de trabalhos relacionados a esta pesquisa e descritos nesta se¢ao.
Este quadro desenvolve brevemente os aspectos mais relevantes para uma compreensao inicial

dos estudos realizados.

Quadro 1 — Resumo da revisdo de trabalhos relacionados
(continua)

OBRAS DA REVISAO BIBLIOGRAFICA
Titulo Ensino de matematica: uma analise da formacao inicial e continuada
de professores dos anos iniciais
o Analisar a formacao inicial e continuada de professores diante do ensino
Objetivo e da aprendizagem dos conceitos matematicos que devem ser
desenvolvidos nos anos iniciais do Ensino Fundamental.
Aplicagdo para sete professores de escolas publicas da cidade de Porto
. Alegre — RS, um questionario de 13 questdes, cuja andlise qualitativa das
Desenvolvimento respostas produziu, para a discussdo e resultados derivados, as trés
seguintes categorias: formacao do professor dos anos iniciais; formacao
para ensinar Matemadtica nos anos iniciais e gosto pela Matematica.
Na andlise, as respostas foram agrupadas e apresentadas em graficos de
Resultados colunas para cada questdo formulada e foi concluida a necessidade de
reformulagcdo da formacgdo inicial e da oferta de cursos de formagdo
continuada para professores desse nivel da educacdo bdsica.
Titulo Apropriacio de conhecimentos matematicos em um processo de
formacgao continuada.
o Refletir sobre a necessidade de apropriagdo de conhecimentos
Objetivo matematicos por um grupo de professores dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, em processo de formacdo continuada na teoria da
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(continuagdo)

atividade.

Desenvolvimento

A formagdo contou com 16 professoras e trés coordenadoras
pedagogicas de 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental de uma escola
municipal, na cidade de Campo Grande/MS, em que foram
proporcionados momentos de discussdo sobre conhecimentos
matematicos, andlise das praticas pedagogicas dos participantes,
planejamento coletivo de atividades de ensino a serem desenvolvidas e
troca de experiéncias vivenciadas.

Resultados

As professoras evidenciaram que seus conhecimentos matematicos
estavam muito proximos dos conhecimentos matematicos de seus
alunos, necessitando de um aprimoramento para uma melhora do ensino
e da aprendizagem.

O estudo do conteudo matematico ¢ imprescindivel no processo de
formagdo continuada, visto que lacunas conceituais, identificadas pelos
proprios professores, geram inseguranga na organiza¢cdo como da
proposta e da materializacdo do ensino de Matematica.

Titulo

Reflexdes da pratica docente por meio da pesquisa-a¢io: a Educacgao
Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental

Objetivo

Compreender o ensino de Matematica nos anos iniciais em uma Escola
Municipal de Ensino Fundamental.

Desenvolvimento

Foi desenvolvida uma pesquisa-ag@o para investigar as metodologias de
ensino utilizadas pelos professores, integrando uma pratica com a
participag@o de uma turma do segundo ano do Ensino Fundamental para
analisar a Educagdo Matematica no contexto da pratica com alunos dos
anos iniciais.

Resultados

Foi constatada a importdncia de aplicar estratégias de ensino para
promover o gosto pela aprendizagem. Como resultado da analise ficou
evidenciado que nos anos iniciais se requer a utilizagdo do ludico,
ambientes diferenciados e equipados com materiais concretos,
qualificando os processos de ensino e de aprendizagem em Educagao
Matematica.

Titulo

Da pratica a teoria: caminhos da formacio continuada em
matematica na escolar

Objetivo

Investigar como a formagao, no local de trabalho, pode influenciar na
tomada de decisdes do professor frente a pratica pedagdgica de
Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

O estudo foi guiado pela seguinte questdo de pesquisa: de que forma a
formagdo continuada in loco contribui na tomada de decisdes do
professor dos anos iniciais, de uma escola de Ensino Fundamental da
rede publica de Sao Leopoldo/RS, frente a pratica pedagogica de
Matematica?

Desenvolvimento

A formacdo em Matematica foi realizada na propria escola e envolveu
oito professoras dos anos iniciais. As atividades tiveram como foco a
resolucdo de problemas aditivos e multiplicativos com vistas ao
aprimoramento do desempenho dos alunos do Ensino Fundamental. A
metodologia da pesquisa foi de cunho qualitativo, tratando-se de um
estudo de caso. Os dados foram coletados através de entrevistas
semiabertas e de andlise dos planos de estudo da escola e dos
planejamentos de Matematica de duas professoras.
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(conclusao)
Os resultados da pesquisa apontam que o professor tem papel
fundamental frente ao desenvolvimento do que estd estabelecido nos
documentos oficiais e a sua pratica efetiva em sala de aula. Sua decisao
Resultados frente ao que e como deve ser ensinado pode ser desde o papel passivo
de simplesmente seguir o que estd posto, como a de um profissional
reflexivo que utiliza seus conhecimentos e a sua autonomia para propor
e buscar novas alternativas frente a situa¢des educativas.

Titulo A utilizacio de jogos como metodologia de ensino da matematica:
uma experiéncia com alunos do 6° ano do ensino fundamental
Objetivo Apresentar os resultados de uma experiéncia envolvendo o jogo como

metodologia de ensino de Matematica na Educacgdo Basica.

A atividade proposta neste estudo foi aplicada em uma turma de alunos
do sexto ano do Ensino Fundamental de uma escola publica de Formiga
(MQ) e foi desenvolvida durante uma disciplina cursada na graduagdo e
orientada pela professora mestre também autora deste trabalho.

Ficou confirmado o estabelecido no inicio do estudo, de que o jogo
contribuiu sim para a fixacdo e o célculo mental, e para o
desenvolvimento da capacidade de abstracdo e raciocinio 16gico, para a
socializacdo e cooperagdo dos alunos no decorrer da atividade, para o
diagnodstico de possiveis concepcdes erroneas e para o aprendizado
docente dos pesquisadores.

Fonte: Elaboracgao da autora (2021).

Desenvolvimento

Resultados

A selecdo de trabalhos partiu da expressao “formacao continuada de professores dos
anos iniciais”, digitada em busca avangada como parte do titulo e optando pelo tipo de material
“artigo”, publicados de 2015 a 2020. Com esta op¢do de busca, obtiveram-se em torno de 31
trabalhos, envolvendo as diferentes areas do conhecimento. Como o objetivo do trabalho esté
relacionado ao ensino e a aprendizagem de Matematica, foram selecionados nove trabalhos que
tinham relagdo com a presente pesquisa, dos quais foram lidos os resumos e outros extratos
reconhecidos como de interesse. Apds as leituras e reflexdes, foram selecionados dois trabalhos
por apresentarem uma maior proximidade com o presente tema para apresentar como resultado
da revisdo: 1) Ensino de matemdtica: uma andlise da formagdo inicial e continuada de
professores dos anos iniciais (MATTOS et al., 2015) e 2) Apropriagdo de conhecimentos
matematicos em um processo de formacao continuada (ESTEVES et al., 2015).

O primeiro trabalho citado, de Mattos et al. (2015), foi publicado por um mestrando
em Educacdo em Ciéncias e Matematica pela PUCRS e por uma professora doutora e mestra
em Educacdo pela UFRGS e Pos-Doutora em Educacao em Ciéncias e Matemadtica pela mesma
instituicdo do mestrando, na revista Signos, um periddico semestral mantido pela Univates

(Lajeado — RS), na edi¢do ntimero 2 do ano de 2015.



22

O artigo teve como objetivo analisar a formacao inicial e continuada de professores
diante do ensino e da aprendizagem dos conceitos matematicos que devem ser desenvolvidos
nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Para isso, foi aplicado a sete professores de escolas
publicas da cidade de Porto Alegre — RS um questiondrio de 13 questdes, cuja analise qualitativa
das respostas produziu, para a discussdo e resultados derivados, as trés seguintes categorias:
formacao do professor dos anos iniciais; formacao para ensinar Matematica nos anos iniciais;
gosto pela Matematica.

Os autores apontam que, conforme o artigo 62 da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDBEN) (BRASIL, 1996), a formagao de docentes que atuam na educacao
basica deve ser realizada em cursos superiores. De acordo com o artigo 5 da Resolucao
CNE/CP, n. 1, de 15 de maio de 2006, “O egresso do curso de Pedagogia devera estar apto a:
[...] ensinar Lingua Portuguesa, Matematica, Ciéncias, Historia, Geografia, Artes, Educacao
Fisica, de forma interdisciplinar e adequada as diferentes fases do desenvolvimento humano”.
Entretanto, a carga horaria destinada as disciplinas especificas ¢ muito pequena e cabe ao
professor a conscientizagdo das suas condi¢gdes de conhecimento e formacao e o compromisso
de buscar, de acordo com as dificuldades e fragilidades que reconhece ter, mediante formagao
continuada, a sua propria qualificacdo, indo além de apenas cumprir formag¢des impulsionadas
por normativas de legislagao.

Os autores citam Demo, que afirma:

O problema principal ndo estd no aluno, mas na recuperagdo da competéncia do
professor, vitima de todas as mazelas do sistema, desde a precariedade na formagao
original, a dificuldade de capacitagdo permanente adequada, até¢ a desvalorizacdo

profissional extrema, em particular na educagio basica (DEMO, 1996, p. 2).

Essa constatacdo estd diretamente ligada com a justificativa desta pesquisa, pois
também se constatou que os professores ndo se sentem totalmente preparados para o ensino da
Matematica, visto que sua compreensdo dos conteudos pouco avangou do que entenderam
quando foram ensinados em sua educacao bdsica.

Para a analise objetivada da pesquisa, foram feitas as seguintes questdes aos sete
professores que participaram, seguindo a categorizagdo descrita acima: 1) formacgdo do
professor dos anos iniciais: qual a sua formagdao? A quanto tempo leciona? A quanto tempo
estd formado(a)? Em caso de formagdo em curso Normal, quantos semestres cursou disciplina
metodologica para ensino e aprendizagem de Matematica? Em caso de formagdo em

Pedagogia, quantos semestres cursou disciplina metodologica para ensino e aprendizagem de
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Matematica? 2) formagdo para ensinar Matematica nos anos iniciais: em sua formagdo inicial
(curso Normal e/ou Pedagogia), quais conteudos de Matematica vocé aprendeu a ensinar nos
anos iniciais do Ensino Fundamental? Quais conteudos de Matemdtica vocé ensina nos anos
iniciais do Ensino Fundamental? Vocé considera que sua formacgdo inicial para o ensino e a
aprendizagem de Matemdtica foi suficiente? Por qué? Ja recebeu formagdo continuada para
ensino e aprendizagem de Matemadtica durante sua carreira? Em caso afirmativo, houve
mudanga em sua didatica? Vocé tem conhecimento de todos os conteudos de Matemdtica que
devem ser ensinados nos anos iniciais do Ensino Fundamental conforme os Pardmetros
Curriculares Nacionais? Vocé deixa de ensinar determinado(s) conteudo(s) de Matemdatica nos
anos iniciais do Ensino Fundamental por desconhecé-los? Vocé deixa de ensinar
determinado(s) conteudo(s) de Matematica por desconhecer a maneira de ensina-los? 3) gosto
pela Matematica: Vocé gosta de Matematica? Por qué? E vocé gosta de ensinar Matematica?

Por qué?

As respostas foram, entdo, agrupadas e apresentadas em graficos de colunas para cada
questdo formulada e foi concluida, com os resultados do estudo, a necessidade de reformulagao
da formacao inicial e da oferta de cursos de formag¢ao continuada para professores desse nivel
da educacdo basica. Os autores destacam a importancia de repensar o ensino de Matematica dos
professores dos anos iniciais com o intuito de promover a constru¢do de conceitos matematicos
necessarios para sua pratica docente e de auxilid-los com estratégias, métodos e recursos para
o ensino de Matematica, nessa etapa inicial da escolarizagdo, tdo importante da educacao basica.

Da mesma forma que os resultados obtidos e citados no artigo acima, esta dissertacdo
discute a importancia da formacdo continuada das professoras das séries iniciais em relagdo ao
ensino da Matematica, com o objetivo de ressignificar o ensino da Matematica, propondo
estratégias diferenciadas para o ensino mais ludico e significativo para a faixa etéria trabalhada.

O segundo artigo destacado ¢ de Esteves et al. (2015), “Apropriagao de conhecimentos
matematicos em um processo de formagao continuada”, sendo que a autora ¢ uma professora
mestre em Educa¢do Matematica pela Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, doutora
em Educagdo e professora do Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo e em Educagdo
Matematica da UFMS, lider do Grupo de Pesquisa Alfabetiza¢do, Letramento e Letramento
Matematico (Allem) e membro do Grupo de Estudos e Pesquisas sobre Atividade Pedagogica
(GEPAPe). O artigo foi publicado na revista “Interfaces da Educagdo”, um periddico

quadrimestral, editado pelo Programa de Pods-graduagdo em Educacdo da Universidade
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Estadual do Mato Grosso do Sul (UEMS), na Unidade Universitaria de Paranaiba, no volume
6 das publicagdes de 2015.

O estudo relatado fez parte de uma pesquisa de doutorado cujo objetivo era refletir
sobre a necessidade de apropriacdo de conhecimentos matematicos por um grupo de professores
dos anos iniciais do Ensino Fundamental, em processo de formacdo continuada na teoria da
atividade. O movimento formativo, citado no artigo, foi desenvolvido através de momentos de
discussdo de questdes relacionadas aos conhecimentos matematicos, de andlise das praticas
pedagogicas dos participantes, de planejamento coletivo das atividades de ensino a serem
desenvolvidas, além da partilha de suas experiéncias. Os pressupostos da teoria histdrico-
cultural e os principios do materialismo historico-dialético foram ponto de partida e de chegada
desde as acdes desenvolvidas até a apreensdo e anélise dos dados. Os autores citam Marx (1983)
para justificar sua teoria, relatando que ndo ¢ possivel a apreensdo dos fendmenos sociais de
forma imediata, por meio do contato direto. Concluem que ao discutirmos sobre forma e
contetido da atividade de formagdo do professor que ensina Matematica nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, reconhecemos que o trabalho docente em sua totalidade nao se reduz a
soma das partes, mas sim em suas relagdes essenciais, em seus elementos articulados,
responsaveis pela sua natureza, sua produ¢do e seu desenvolvimento conforme descritos por
Basso (1995).

A formacao contou com 16 professoras e trés coordenadoras pedagdgicas de 1° ao 5°
ano do Ensino Fundamental de uma escola municipal, na cidade de Campo Grande/MS, em que
foram proporcionados momentos de discussao sobre conhecimentos matematicos, analise das
praticas pedagogicas dos participantes, planejamento coletivo de atividades de ensino a serem
desenvolvidas e troca de experiéncias vivenciadas.

As autoras destacam que as praticas de formagdo continuada, para professores da
educagdo basica vém aumentando sua frequéncia nos ultimos anos no Brasil, porém ainda sao
insuficientes como solu¢do para os baixos indices de desempenho dos alunos na 4rea das exatas.
Num panorama geral, elas citam que Martins (2010), ao tratar do legado do século XX para a
formag¢do de professores, considera que hd um esvaziamento de seus conteudos, nao
possibilitando aos professores a apropriagdo, em especial, do patrimoénio intelectual da
humanidade, aspecto indispensavel para sua forma¢do humana e para o desempenho de seu
trabalho. Também Nacarato, Mengali e Passos (2009, p. 38) apontam uma formacgao
caracterizada por “[...] cursos centrados em sugestdes de novas abordagens para a sala de aula

que nada tém contribuido para formacao profissional docente”, isso se da pelo fato de ndo ser
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priorizada a realidade de sala de aula, mas sim apenas a resolu¢do de problemas de uma pratica
complexa, incerta, instavel e singular.

Sendo assim, foi proposto um curso considerando a educagdo escolar como propulsora
do desenvolvimento humano, em que o professor ganha foco, valorizando o conhecimento
elaborado. O docente define modos de organizag¢do do ensino que propiciem aos seus alunos a
apropriagdo do conhecimento, possibilitando o desenvolvimento méximo de suas capacidades,
sem depender de condi¢des favordveis exteriores ou unicamente de capacidades inatas.

O artigo estudado relata momentos dos encontros em que as reflexdes foram propostas
acerca da necessidade de apropriagdo do conhecimento matematico pelo professor, do
desenvolvimento de atividades de ensino que tenham como objetivo a apropriagdo dos
conhecimentos cientificos e o desenvolvimento do pensamento tedrico por parte dos alunos. As
reflexdes aconteceram por meio de discussdes, transcritas posteriormente a partir de dudios e
videos e anotagdes realizadas pela pesquisadora em um didrio de campo. Durante essas
reflexdes e atividades concretas, as dificuldades dos participantes foram explicitadas. As
professoras evidenciaram que seus conhecimentos matematicos estavam muito préximos dos
conhecimentos matematicos de seus alunos, necessitando de um aprimoramento para uma
melhora do ensino e da aprendizagem.

Como analise da formagdo continuada proposta no trabalho, confirmaram-se as
evidéncias preliminares encontrados em estudos da Educacdo Matematica (ESTEVES, 2009;
NACARATO, PASSOS, CARVALHO, 2004; SCHILINDWEIN, CORDEIRO, 2002, entre
outros), que mostram que a relagdo do professor dos anos iniciais com os conhecimentos
matematicos ¢ marcada por lacunas, ou seja, que rever o processo e desenvolvimento dos cursos
de formacao continuada ¢ fundamental. O estudo do conteudo matematico ¢ imprescindivel no
processo de formagdo continuada, visto que lacunas conceituais, identificadas pelos proprios
professores, geram inseguranca na organiza¢ao como da proposta e da materializa¢ao do ensino
de Matematica.

Aspectos destacados neste artigo também foram evidenciados na roda de conversa e
questionarios realizados na coleta de dados preliminares desta pesquisa em que as professoras
participantes citam que, sem estudos extras e cursos de formag¢ao continuada, elas ndo se sentem
totalmente seguras para ensinar conceitos matematicos, pois existem lacunas em suas
aprendizagens.

Ainda no Portal de Periddicos da Capes/MEC, foi realizada uma segunda pesquisa,

partindo da expressao “o ensino da matematica nos anos iniciais” na busca avangada como parte
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do titulo de “artigos” publicados de 2015 a 2020. Nesse caso, encontrou-se apenas o trabalho
“Reflexdes da pratica docente por meio da pesquisa-agdo: a Educagdo Matematica nos anos
iniciais do Ensino Fundamental”. O artigo foi publicado na REMAT, uma revista eletronica
semestral, no volume 4 do ano de 2018.

O estudo realizado por trés professoras teve como objetivo compreender o ensino de
Matematica nos anos iniciais em uma Escola Municipal de Ensino Fundamental. Os estudos
iniciais embasaram-se em Nacarato et al. (2009), que apontam que os cursos de formagao inicial
em Pedagogia necessitam de reformulagdes em relacdo a formagao Matematica. Outros estudos
foram feitos em referenciais tedricos que vém contribuindo para o ensino da Matematica como:
Lorenzato (2010); Fiorentini (1994); Smole et al. (2007). Todos eles citam que o ensino da
Matematica nos anos iniciais ¢ essencial para o cotidiano, para a vida em sociedade e para
aprendizagens futuras, pois nessa etapa as criangas relacionam o conhecimento mais facilmente
com situagdes cotidianas. Para isso, o professor pode proporcionar momentos de aprendizagem
que envolvam diferentes metodologias (uso de material concreto, jogos, dindmicas
diversificadas, desafios).

Como estudo proprio foi desenvolvida uma pesquisa-acdo para investigar as
metodologias de ensino utilizadas pelos professores, integrando uma pratica com a participagao
de uma turma do segundo ano do Ensino Fundamental para analisar a Educagdo Matematica no
contexto da pratica com alunos dos anos iniciais.

A pesquisa-acdo, nesse caso, consistiu em propor atividades de Matematica nas etapas
de observacao, planejamento e intervencdo. A observagdo aconteceu em aulas do 1°, 2°¢e 3°
anos do Ensino Fundamental sobre a participagdo dos alunos no processo de ensino e as
interagdes promovidas em suas aprendizagens, se havia a possibilidade de expressarem dividas,
opinides, sugestdes e se estas eram aceitas pelos professores.

Na segunda etapa, referente ao planejamento, complementando uma atividade
desenvolvida por uma das professoras cujo aulas foram observadas, foram promovidas agdes
com énfase na ludicidade, utilizando jogos que estimulassem cooperagdo, trabalho em grupo,
percepcao, raciocinio, destreza, no¢do de espaco, coordenagdo motora, entre outros. Como
atividades, foram desenvolvidas charadas, boliche com garrafas pet, em que cada garrafa
continha um elemento diferente dentro (arroz, feijao, pipoca) e rotuladas com um niimero de 1
a 12. Na terceira e ultima fase, foi constatada a importancia de aplicar estratégias de ensino para
promover o gosto pela aprendizagem. Como resultado da andlise ficou evidenciado que nos

anos iniciais se requer a utilizagdo do ludico, ambientes diferenciados e equipados com
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materiais concretos, qualificando os processos de ensino e de aprendizagem em Educacao
Matematica.

Este estudo vem ao encontro da proposta do curso desenvolvido nesta pesquisa, no
qual em cada encontro foram propostas estratégias diferenciadas, utilizando material concreto
ou digital a fim de auxiliar na compreensao das quatro operagdes basicas da Matematica.

Dando sequéncia nos estudos de revisao bibliografica, porém no Google Académico,
foi realizada uma busca com a expressdo “dissertacdo aplicagdo de curso de formacgdo
continuada em matematica dos professores das series iniciais”, considerando-a como parte de
um titulo e utilizando como filtro trabalhos a partir de 2015. Foram encontrados diversos
trabalhos, dos quais, como parte desta revisdo, foi selecionado o “Da pratica a teoria: caminhos
da formagao continuada em matematica na escolar” (SANTOS, 2015), dissertacdo de mestrado
do Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matemadtica da Ulbra, aprovada em
julho de 2015.

A pesquisa tinha como objetivo investigar como a formacao, no local de trabalho, pode
influenciar na tomada de decisdes do professor frente a pratica pedagdgica de Matematica nos
anos iniciais do Ensino Fundamental. O estudo foi guiado pela seguinte questao de pesquisa:
de que forma a formag¢do continuada in /oco contribui na tomada de decisdes do professor dos
anos iniciais, de uma escola de Ensino Fundamental da rede publica de Sdo Leopoldo/RS, frente
a pratica pedagogica de Matematica?

A formagao em Matematica foi realizada na propria escola e envolveu oito professoras
dos anos iniciais. As atividades tiveram como foco a resolu¢do de problemas aditivos e
multiplicativos com vistas ao aprimoramento do desempenho dos alunos do Ensino
Fundamental. A metodologia da pesquisa foi de cunho qualitativo, tratando-se de um estudo de
caso. Os dados foram coletados através de entrevistas semiabertas e de anélise dos planos de
estudo da escola e dos planejamentos de Matematica de duas professoras.

Como referenciais tedricos, a autora traz, inicialmente, Savani e Gatti (2009), que
falam sobre o contexto de formagdo dos profissionais da educacdao e do quanto se perdeu na
educacdo com a reformulagdo dos curriculos de formacao basica, em que se deu prioridade aos
conteudos, ndo levando em consideragdo o perfil dos estudantes e a pratica pedagdgica. A

autora cita Saviani que destaca:

Cabe observar que, ao ser generalizado, o modelo de formacao de professores em
nivel superior perdeu sua referéncia de origem, cujo suporte eram as escolas
experimentais as quais competia, fornecer uma base de pesquisa que pretendia dar
carater cientifico aos processos formativos (SAVIANI, 2009, p. 147).
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A autora continuou mapeando o contexto da formagao do professor dos anos iniciais

buscando o que referem as Diretrizes Curriculares que norteiam a formagao do professor e cita:

[...] consiste em contemplar formagao tedrica, diversidade de conhecimentos e de
praticas, que se articulam ao longo do curso. Assim sendo, o campo de atuagdo do
licenciado em Pedagogia deve ser composto pelas seguintes dimensoes: [...] - aplicar
modos de ensinar diferentes linguagens, Lingua Portuguesa, Matematica, Ciéncias,
Historia, Geografia, Artes, Educagdo Fisica, de forma interdisciplinar e adequada as
diferentes fases do desenvolvimento humano, particularmente de criangas; [...]
(BRASIL, 2006, p. 8-9).

No aspecto da formacdo continuada, a autora descreve que Gatti (2008) afirma que
houve um grande aumento de iniciativas com agdes voltadas a formagdo de professores,
baseadas no discurso da atualizagdo e da necessidade de renovagdo. E, no decorrer de seus
estudos, cita que a escola € o espacgo privilegiado de formagdo continuada dos educadores, e

como aporte tedrico destaca Novoa:

A formacdo continuada deve estar articulada com desempenho profissional dos
professores, tomando as escolas como lugares de referéncia. Trata-se de um objetivo
que so6 adquire credibilidade se os programas de formagao se estruturarem em torno
de problemas e de projetos de agdo ¢ ndo em torno de contetidos académicos
(NOVOA, 1991, p. 30).

A autora ressalta que toda a formagao deve ocorrer durante um processo de mudangas
e ndo antes, querendo dizer que a formacdo deve gerar mudangas, e que a escola deve ser vista
como um espaco aberto para a reflexdo dos educadores, um local para o proprio
desenvolvimento institucional e para a formagao na agao e na reflexdo dos seus profissionais.

Novoa (1999, p. 11) ressalta que “¢ impossivel imaginar alguma mudanga que ndo
passe pela formagao de professores” e, ainda, em outra obra, destaca que a formagao continua
deve estimular uma perspectiva critico reflexiva, que fornega aos professores os meios de um
pensamento auténomo e que facilite as dinimicas de autoformacdo participada (NOVOA,
1991). Para finalizar, a autora destaca a importancia da troca de experiéncias entre 0s

professores, citando novamente Novoa, que justifica:

A troca de experiéncias e a partilha de saberes consolidam espacos de formagao
mutua, nos quais cada professor ¢ chamado a desempenhar, simultaneamente, o papel
de formador e de formando. A construcdo de dispositivos de (auto) formagao assistida
e participada, através da diversificagdo das modalidades de apoio e de consultoria,
favorece a elaboragdo de projetos pessoais de formagio (NOVOA, 1991, p. 29).
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Os resultados da pesquisa apontam que o professor tem papel fundamental frente ao
desenvolvimento do que estd estabelecido nos documentos oficiais e a sua pratica efetiva em
sala de aula. Sua decisdo frente ao que e como deve ser ensinado pode ser desde o papel passivo
de simplesmente seguir o que esta posto, como a de um profissional reflexivo que utiliza seus
conhecimentos e a sua autonomia para propor e buscar novas alternativas frente a situagdes
educativas.

Complementando a revisdo bibliografica, novamente no Google Académico, a busca
foi realizada com a expressdo “utilizacdo de jogos e materiais concretos no ensino da
Matematica”, considerando-a como parte de um titulo e utilizando como filtro trabalhos a partir
de 2015. Foram encontrados mais de 10.000 trabalhos, dos quais foi destacado para esta revisao
o artigo “A utilizagdo de jogos como metodologia de ensino da matematica: uma experiéncia
com alunos do 6° ano do ensino fundamental” (BARBOSA et al. 2015), publicado na revista
cientifica ForScience, um material eletronico de periodicidade semestral, publicado pelo IFMG.

O artigo, escrito por uma professora mestre e trés académicos de licenciatura em
Matematica, tinha como objetivo apresentar os resultados de uma experiéncia envolvendo o
jogo como metodologia de ensino de Matematica na Educagdo Basica.

O ensino a partir de jogos tem por proposito possibilitar ao aluno desafiar, elaborar
estratégias, estimular agdes, analisar possibilidades, observar o adversario, solucionar
problemas, socializar, respeitar o tempo de cada um e construir conhecimentos implicitos na
atividade. Os autores citam que os PCN (BRASIL, 1998) descrevem o jogo como um desafio
genuino que proporciona interesse € prazer.

Os jogos sdo atividades que envolvem e desenvolvem varias habilidades matematicas,
como a logica, a memdria, a percepgdo visual e proporcionam um melhor entendimento dos
contetidos matematicos envolvidos. E, portanto, uma possibilidade utiliza-lo em sala de aula.

A atividade proposta nesse estudo foi aplicada em uma turma de alunos do sexto ano
do Ensino Fundamental de uma escola publica de Formiga (MG) e foi desenvolvida durante
uma disciplina cursada na graduacdo e orientada pela professora mestre também autora do
trabalho.

Os autores citam que quando se realizam jogadas em jogos matematicos ocorrem as
mesmas percepgoes esperadas na constru¢do do conhecimento escolar, estando de acordo com

Grando,

Espera-se um aluno participativo, envolvido na atividade de ensino, concentrado,
atento, que elabore hipdteses sobre o que interage, que estabeleca solugdes
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alternativas e variadas, que se organize segundo algumas normas e regras e,
finalmente, que saiba comunicar o que pensa, as estratégias de solucdo de seus
problemas (GRANDO, 2000, p. 17).

Para os autores, ainda relacionando os estudos de Grando (2000), no desenvolvimento
do jogo o professor pode assumir diferentes fungdes: observador, juiz, organizador,
questionador sempre sendo um elo entre os alunos e o conhecimento, e a mudanga de postura
acontece dependendo do objetivo a ser alcangcado com a atividade. Além de Grando (2000),
Nacarato (2005) ressalta também a importancia do processo de sistematizagdo em atividades
envolvendo o uso de materiais didaticos manipuldveis.

Para os professores participantes, o fato de utilizar jogos, materiais manipulaveis para
a aprendizagem, em acdes de compreensdo, fixagdo ou calculo mental, ndo dispensam registros
por parte dos alunos, uma vez que o registro ¢ a formalizacdo da atividade, do processo de
ensino e de identificacdo dos conteudos matematicos estudados, e ainda serve de instrumento
de analise do alcance dos objetivos de uma aula e como instrumento de avaliacao.

Com o objetivo de desenvolver o calculo mental nos alunos, uma das habilidades
matematicas fundamentais, foi promovida uma atividade com o jogo da velha com os estudantes
do 6° ano. O jogo era composto por uma tabela de trés linhas por trés colunas. Existiam fichas
de duas cores e outras fichas com numeros aleatérios. O jogo era desenvolvido em duplas e
cada dupla deveria escolher uma cor de fichas. Primeiramente, os jogadores retiram nove fichas,
aleatoriamente, e as posicionam nos espacos do tabuleiro. A primeira dupla lancava dois dados
e pensava no resultado das quarto operacdes bésicas com os numeros sorteados (adicao,
subtracdo, multiplicacdo e divisdo) e se um destes resultados estivesse presente no tabuleiro, os
jogadores deveriam colocar uma de suas fichas em sua posicdo. Finalizava o jogo quando
alguém preenchesse uma linha, ou coluna, ou diagonal com uma unica cor ou quando todo o
tabuleiro ficasse preenchido ocorrendo o empate das equipes. Ao final da aplicacdo da atividade
foi solicitado que os alunos e a professora da turma respondessem um questionario a respeito
da realizagdo da atividade, do alcance dos objetivos, das dificuldades e facilidades encontradas.

A partir das observagdes e da analise das respostas dos questionarios, ficou confirmado
o estabelecido no inicio do estudo, de que o jogo contribuiu sim para a fixagcdo e o calculo
mental, e para o desenvolvimento da capacidade de abstracdo e raciocinio ldgico, para a
socializacdo e cooperacdo dos alunos no decorrer da atividade, para o diagndstico de possiveis
concepgoes erroneas e para o aprendizado docente dos pesquisadores.

As relevancias descritas nos cinco estudos citados foram utilizados como ideias,

aportes tedricos e embasamentos, visto que a dissertagdo em questdo trata de formacao
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continuada para professoras dos anos inicias, no contexto da matematica, na reflexdo sobre e
ensino e a aprendizagem dos conceitos bdsicos matematicos, evidenciando pontos fortes e
fracos e nas suas causas e consequéncias, expostas na aplicagdo de um curso para professoras
dos anos iniciais, objetivando auxilid-las com estratégias e metodologias que utilizem
atividades diferenciadas, jogos, materiais manipuldveis ou digitais. As metodologias
apresentadas, as propostas desenvolvidas com professores e os resultados favoraveis a
formagdo continuada de docentes, a utilizagdo de jogos como estratégias de ensino e as
reflexdes sobre as praticas docentes foram contribuicdes significativas para o desenvolvimento

desta dissertagdo e principalmente para a construgdo do produto educacional.

2.2. 0 ENSINO DA MATEMATICA

Ensinar Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental requer uma maior
ludicidade do que para anos mais avangados, pois a crianga estd em constante desenvolvimento
e contextualizacdo, relacionados a suas atividades diarias, o que sugere metodologias de aporte
mais concreto e ludico, para posteriormente significar e abstrair os conceitos. Essas propostas
metodoldgicas nem sempre sdo de facil desenvolvimento para os professores, pois além de
conhecer teorias € metodologias de aprendizagem diferentes, mesmo sendo um profissional
reflexivo, requer um entendimento concreto e abstrato do contetdo a ser trabalhado.

Para Fiorentini:

[...] o modo de ensinar sofre influéncia também dos valores e das finalidades que o
professor atribui ao ensino da Matematica, da forma como concebe a relagdo
professor-aluno e, além disso, da visdo que tem de mundo, de sociedade e de homem
(FIORENTINI, 1995, p. 4).

O principal objetivo do ensino da Matematica ¢ buscar possiveis solu¢des para uma
melhor atuacdo do educador no ensino de conceitos matematicos. Brousseau (1986) afirma que
um processo de aprendizagem pode ser caracterizado por um conjunto de situagdes
identificaveis (naturais ou didaticas) e reprodutiveis que provocando modificagdes de um
conjunto de comportamentos dos alunos, modificam a caracteristica da aquisicdo de um
conjunto de determinados conhecimentos. Essas situagdes sdo caracterizadas pela Didatica da
Matematica que propdes que ao estabelecer relagdes no decorrer do ensino entre um aluno ou

mais alunos e ao propor diversos instrumentos ou objetos de constru¢do do conhecimento cria
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um sistema educativo de ensino que possibilita aos alunos a apropriagdo do conhecimento
visando a construcdo de um saber matematico.

A matematica €, antes de tudo, uma atividade que se realiza em situag@o e contra um
meio. Além disso, trata-se de uma atividade estruturada, na qual se pode destacar diferentes
fases: acdo, formulacdo e validacdo, bem como a devolugdo e a institucionalizacao.

O professor tem o papel de mediar esses processos de ensino e de aprendizagem e de
promover o desenvolvimento do senso critico dos alunos e, para isso, além de criar situagdes
apropriadas para a construcdo dos conceitos matematicos, precisa estar preparado
cientificamente, isto €, precisa conhecer o que ensina, dominando o conteudo a ser abordado,
como refere Freire (2005) ao afirmar que ensinar exige conhecimento e comprometimento. O
conhecimento matematico, sendo uma constru¢do humana concebida como estavel, mesmo
sendo “sempre 0 mesmo”, requer atualizacdo constante quando se trata de transposigao didatica,
que implica conhecer o conhecimento a ser ensinado e dominar métodos e estratégias para
favorecer a aprendizagem que propicia ao estudante o alcance desse mesmo conhecimento. Um

desafio permeado de dificuldades para os professores. Para Nacarato:

As lacunas nos processos formativos colocam os professores diante do desafio de
ensinar conteudos especificos de uma forma diferente da que aprenderam, além de
precisarem romper com crencas cristalizadas sobre praticas de ensino de matematica
pouco eficazes para a aprendizagem dos alunos (NACARATO, 2009, p.10).

O docente precisa, acima de tudo, estar convencido de que ensinar ndo ¢ meramente
transmitir conhecimento e sim abrir caminhos para a construcdo e compreensdo desse
conhecimento. E estar consciente de que ensinar ¢ diferente de apenas dar aula e que quando se
ensina também se aprende. O aprimoramento constante de contetdos ensinados ¢ atividade
essencial para o professor e, muitas vezes, o proprio docente possui lacunas em determinados
conteudos, advindas das suas deficiéncias de aprendizagens. O dominio do conhecimento
matematico e a forma como deve ser abordado ¢ um dos maiores desafios a ser alcangado pelo
professor, independentemente do ano de atuagdo. Com isso, a necessidade de uma formacao
continuada, de trocas de experiéncias, metodologias e estratégias de ensino fazem parte da vida

do profissional de educagdo. Para Zunino:

Descobrir, investigar, discutir, interpretar [...] conceitos que definem uma concepgao
de aprendizagem e do ensino muito distinta daquela que postula explicar, repetir,
memorizar [...] Se professores continuarem pesquisando, descobrindo e interpretando
nossa realidade educativa talvez consigamos unir nossos esforcos para construirmos
juntos uma nova maneira de ensinar e de aprender (ZUNINO, 1995, p. 16).
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O ideal do ensino da Matematica ¢ que esta deve ser contextualizada, divertida,
rigorosa, atendendo a necessidade de construg¢do com o aluno dos conceitos essenciais para seu
nivel de ensino, o que ndo ¢ nada facil quando se trata da pratica no cotidiano, mas ¢ nesta
direcdo que se deve caminhar. O profissional deve estar sempre em busca de se desenvolver e
de ser capaz de ensinar com conhecimento, comprometimento e consciente de seu papel na
sociedade.

Para Araujo (2004), os professores precisam dominar as estratégias de ensino baseadas
no conhecimento de como crianga de sete a dez anos de idade constroi o conceito de nimero,
precisam conhecer melhor as estratégias que promovam o bom ensino e estarem preparados
para escolher materiais que promovam a qualidade da educagéo.

A preparagdo dos docentes por si s também nio é suficiente. E necessario que o
docente reconstrua o que pensa sobre educacdo, sobre a educacdo que praticam e a que
idealizam em sala de aula, sobre o que € ciéncia, sobre o que realmente os alunos precisam
apreender, sobre qual metodologia adotar para melhor ensinar os conteudos especificos e mais

ainda, o que ¢ ser profissional hoje para que haja uma educacgao de qualidade. Para Megid:

[...] qualquer tipo de inovacdo, essencial para a transformagdo da educacio, sé
acontece quando o professor se dispde a ser um pesquisador. Porém essa pesquisa ndo
pode ser solitaria. As buscas, as descobertas, os avangos serdo, entdo, ndo apenas de
um individuo, mas de um grande grupo [...] (MEGID, 2003, p. 147).

A formacao ¢ um fazer permanente que se refaz constantemente na ag¢ao. Para Novoa:

A formagao ¢ algo que pertence ao proprio sujeito e se inscreve num processo de ser
(nossas vidas e experiéncias, nosso passado, etc.) e num processo de ir sendo (nossos
projetos futuros). E uma conquista feita com muitas ajudas: dos mestres, dos livros,
das aulas, dos computadores. Mas depende sempre de um trabalho pessoal. Ninguém
forma ninguém. Cada um forma-se a si proprio. (NOVOA, 2001, p. 15)

Paratanto, o professor deve estar atento a novas possi bilidades, concepcdes de ensino,
metodologias, estratégias e tecnologias, as novas leis, diretrizes e agdes governamentais que
regem o sistema de ensino, que auxiliem em seus plangjamentos e agdes, e a sua prépria
aprendizagem, buscando atualizar-se e aprimorar a sua pratica também com uma apropriagdo

fundamentada dos conhecimentos mateméti cos.
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2.3. AIMPORTANCIA DA FORMACAO CONTINUADA NA EDUCACAO

A formagao continuada para profissionais da educagdo tem sido diretamente associada
a qualidade da educac¢do e do ensino. Lima e Silva Neto (2012) destacam que o tema formacgao
continuada estd muito presente nas discussdes académicas e diferentes pesquisas buscam
compreender como essas formagdes vinculam-se ao ensino e a aprendizagem de Matematica.

Segundo Ferreira:

A “formacdo continuada” ¢ uma realidade no panorama educacional brasileiro e
mundial, ndo s6 como uma exigéncia que se faz devido aos avangos da ciéncia e
da tecnologia que se processaram nas ultimas décadas, mas como uma nova categoria
que passou a existir no “mercado” da formacao continua e que, por isso, necessita ser
repensada cotidianamente no sentido de melhor atender a legitima e digna formagao
humana (FERREIRA, 2006, p. 19-20).

Estar em constante aprimoramento estd posto como obrigatdrio para os professores
que precisam estar aptos a trabalhar com geragdes inquietas, criticas, interativas e conectadas
tecnologicamente. Assim, a profissionalizagao do professor implica também uma permanente
capacita¢do e aperfeicoamento, com o objetivo de melhorar sua pratica docente e assegurar uma
educacdo de qualidade e a transformacao social.

Igualmente, a formagao ndo pode ser mecanizada, necessita passar pelo processo de
reconstrugdo, para que assim o professor possa sentir-se impulsionado a construir novas ideias,
para alcangar os objetivos almejados: capacitacao, atualizagdo, acompanhamento de suas agoes,
avaliacdo do processo, para sempre buscar a melhoria do ensino e da aprendizagem. Freire
(1996, p. 32) aponta que “pesquiso para conhecer o que ainda ndo conheco e comunicar ou
anunciar a novidade”.

O termo “formacgao continuada”, para Silva (2011, p. 3), “veio tomando corpo no meio
educacional a partir das ideias de professores como sujeitos inacabados, em continuo processo
de mudanga e transformacao”. Ou seja, € um processo constante de busca de novos saberes, de
aperfeicoamentos profissionais, inicialmente construidos na formagao inicial.

Os avangos do mundo, de tecnologias, de sociedade critica e interessada em
aprendizagens que tenham sentido no dia a dia fazem com que o professor seja um ser em
constante aperfeigoamento dos saberes da vida docente. O seu desenvolvimento como tal e de
seu processo de construgdo de conhecimentos e dominio de ensino permeia as agdes em sala de

aula, de modo que o educador tem a oportunidade de refletir e aperfeicoar as suas praticas
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pedagogicas e de potencializar os processos de ensino e de aprendizagem promovendo seus
alunos também como protagonistas de suas aprendizagens.

Um exemplo que nos traz a importancia do termo “formagdo continuada” estd na
BNCC (2017), documento norteador para as escolas de todo o pais, que aponta a formagao
continua dos professores como pauta obrigatdria nas escolas, o que torna essa formagdo ainda
mais imprescindivel nas institui¢des educacionais brasileiras.

Segundo Chimentdo (2009, p. 2), “estar sempre atualizado e bem-informado, nio
apenas em relag@o aos fatos e acontecimentos do mundo, mas, principalmente, em relacdo aos
conhecimentos curriculares e pedagdgicos e as novas tendéncias educacionais” ¢ aspecto
essencial para que o professor esteja em sintonia com seu tempo.

No processo de sua formagdo continua, o professor busca estar em constante
transformagdo, em constante aperfeigoamento relacionado aos saberes necessarios, a novas
metodologias de ensino, a novas praticas pedagdgicas e aos avangos tecnologicos. Damazio
(2008) afirma que o professor € visto como um sujeito que aprende continuamente: quanto mais
capacitado, mais apto a adaptar-se rapidamente as diversas mudangas do contexto educacional.

A formagdo continuada tem muito a colaborar para a melhoria nas praticas
pedagobgicas, tendo como consequéncia auxiliar na constru¢do do conhecimento dos alunos,
ndo apenas gerando informagdes, mas dando sentido e significado ao que se aprende. Sendo
assim, o educador atualizado torna-se um facilitador, um agente de transformagao da educacao
e ndo apenas um transmissor de informagdes. Para Freire (1996), a aprendizagem ¢ um
constante processo, tanto para o aluno quanto para o professor, sendo desenvolvido em
diferentes etapas da vida, niveis de ensino, diferentes locais e elaborada por meio da constante
interacdo de saberes, praticas diarias e trocas de experiéncias.

O professor, ao participar de cursos de aprimoramento, deve ir além de valorizar a sua
qualificagdo profissional, pautada em prosseguir estudos, em atualizar-se diante da educacgao
moderna e das necessidades incitadas nas instituigdes em que trabalha. Importa primeiro
compreender a necessidade, muitas vezes, de buscar novos ou aprofundar conhecimentos,
sanando dificuldades, inquietagdes e lacunas relacionadas aos contetidos escolares em seu ano
de atuagdo. A sua compreensdo dos conteudos e sua seguranca na aplicagdo de praticas
pedagogicas, metodologias de ensino e materiais utilizados, estd diretamente relacionada com
a melhoria nas aprendizagens de seus alunos e na melhor compreensao e construg¢do da pratica
profissional.

Para o professor, a reflexdo sobre a sua pratica deve iniciar pela identificagdo e pela
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busca do conhecimento que lhe falta e dos conteudos ensinados, para com isso refletir sobre
sua pratica, reconhecendo as transformagdes necessarias para atingir os interesses dos alunos.

Silva afirma que:

Ao nosso ver, faz-se necessario rever como ocorre a formagdo continuada dos
professores e coloca-los no lugar de agentes da propria formagao, nao por obrigagao,
mas por desejo, vontade e até, quem sabe, por necessidade, uma vez que ninguém
nasce professor, faz-se professor. Aprende-se a ser professor. E o processo de
aprender esta intimamente ligado ao desejo (SILVA, 2011, p. 3).

Como complemento, Silva (2011, p. 1) explica que “a formag¢ao continuada nao ¢ uma
pratica nova, ela existe desde longos tempos, orientando a preparacao dos professores e sua
prética. E algo vivenciado pelos homens como maneira de se reconstruirem, modificarem” e
ainda diz que s@o “agdes que possam auxiliar o profissional no seu desempenho profissional”
(SILVA, 2011, p. 2).

Ou seja, ¢ a busca constante de estratégias, de praticas inovadoras, de metodologias
qualificadas e diferenciadas que desenvolvam o gosto pelo conhecimento, a curiosidade e que
auxiliam na formacdo integral do sujeito quanto ao desenvolvimento de habilidades e
competéncias essenciais para seu cotidiano e a vida em sociedade. Sendo assim, faz-se
necessario proporcionar formagdes que auxiliem os professores a tornarem-se agentes
transformadores da sua propria formacgdo, ou seja, para que atinja seu objetivo, precisa ser
significativa para o professor.

Segundo as ideias de Mello (1999), ¢é preciso que haja durante a formagao do professor
maior vinculagdo entre teoria e pratica, de forma a propiciar a articulagao dos contetidos com a
sua utilizacdo na educagdo basica. A pratica docente deve se consolidar como a validag¢ao da
teoria e vice-versa. A teoria o ajuda a compreender melhor a sua pratica e a lhe dar sentido e,
com isso, a pratica auxilia para evidenciar esse entendimento da teoria, ou revela a necessidade
de mais fundamentacdo e de nova prética.

Dessa forma, os professores devem ndo somente saber, mas saber fazer, pensando na
aprendizagem como constru¢ao de conhecimentos. O professor precisa entender a matéria a ser
ensinada, conhecer e saber aplicar as metodologias, estudar teorias e ou teéricos que falam de
aprendizagem, estar aberto para a critica e praticar a autocritica, aprimorando a sua capacidade
de preparar atividades de aprendizagem adequadas, que proporcionem a constru¢cdo do

conhecimento, a sua fixagdo e que lhe auxilie na avaliacdo do ensino e da aprendizagem.
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Diante desses destaques, entende-se ter evidenciado que a formagdo continuada ¢
muito importante, mas por si s6 ndo ¢ capaz de resolver todos os problemas enfrentados na
prética docente. E preciso que o professor busque aprendizados na percepgio de sua realidade
escolar, na troca de experiéncias com seus colegas, na construcdo e reconstru¢do de atividades
diferenciadas e na sua autoavaliacdo diante das avaliagdes de aprendizagem de seus alunos.

Como afirma Giancaterino (2009, p. 164), “o processo de aprendizagem ¢ como uma
construc¢do, continua e mutavel, que requer de nds, professores de Matemadtica, constante
adaptagdo para que possamos retirar desse processo o melhor e aproveitar todas as suas etapas”.
Portanto, aprender, seja como professor, seja como aluno, deve estar diretamente relacionado a
conhecimentos prévios, valores, atitudes, habilidades dos alunos e lacuna a serem sanadas, e ¢

o professor que tem como funcao ser agente de transformagao no ambito escolar.

2.4. A MATEMATICA ESCOLAR E AS DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM

A Matematica faz parte da vida de todos, desde as experiéncias mais simples, como
contar, comprar, operar sobre quantidades, até em aplicacdes mais complexas, advindas de
profissdes que a utilizam como ferramenta. Como ciéncia comporta relagdes, regularidades e
coeréncias que despertam a curiosidade de instigar a capacidade de generalizar, projetar, prever
e abstrair, proporcionando a estruturacdo do pensamento e o desenvolvimento do raciocinio
loégico. A aprendizagem em Matematica relaciona-se com conhecimentos prévios adquiridos
por ensinamentos ou por bagagens advindas de vivéncias. Quanto mais significativa a
aprendizagem dos conceitos iniciais, melhor serd a compreensdo de conceitos futuros. Com
toda essa énfase, a importdncia da Matematica na escola tem sido justificada pela sua
aplicabilidade diaria e utilidade pratica, sendo essencial seu entendimento nos sentidos concreto
e abstrato.

O ensino da Matematica tem passado por diversas mudangas e reestruturagdes, porém
as dificuldades na aprendizagem e na significagdo dos conceitos continuam sendo apresentadas
pelos educandos nos diferentes niveis do ensino. Percebe-se que quanto menos aplicada, menos
aproximada ao cotidiano do aluno, ou seja, apenas como matematica abstrata, menor o
entendimento e menor a constru¢ao do conhecimento. Segundo os BNCC (2017, p. 265): “[...]
relacionem observagdes empiricas do mundo real a representagdes (tabelas, figuras e esquemas)
e associem essas representacdes a uma atividade matematica (conceitos e propriedades),

fazendo indugdes e conjecturas”. Assim, espera-se que os discentes desenvolvam a capacidade
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de identificar oportunidades de utilizacdo da Matematica para resolver problemas, aplicando
conceitos, procedimentos e resultados para obter solucdes e interpreta-las segundo os contextos
das situagdes. A dedugdo de algumas propriedades e a verificagdo de conjecturas, a partir de
outras, podem ser estimuladas, sobretudo ao final do Ensino Fundamental. Tendo estas
percepgoes, o aluno poderd compreender a Matematica e a sua importancia, acreditando que ela
realmente faz diferenca em seu desenvolvimento cognitivo e na aprendizagem de outras areas.

A Matematica dos anos iniciais do Ensino Fundamental ¢, de fato, de fundamental
importancia. A crianca quando inicia sua experiéncia escolar traz vivéncias que contribuem no
desenvolvimento das novas aprendizagens. De acordo com Piaget (1983), a crianga possui um
papel ativo na construgdo de seu conhecimento. O desenvolvimento cognitivo, que € a base da
aprendizagem, da-se pela assimilacdo e acomodagao. Assimilagdo refere-se a0 modo como o
individuo enfrenta um estimulo em termos da sua organizacao atual, enquanto a acomodacgao
implica uma modificacdo da organizagdo atual como resposta a esse enfrentamento. Sendo
assim, por meio da assimilagdo e da acomodacao ¢ que a crianca aprende e ao aprender aprimora
também a sua capacidade de aprender ao longo do seu desenvolvimento.

O papel do professor ¢é, entdo, o de criar situagdes compativeis com o nivel de
desenvolvimento cognitivo do aluno, em atividades que possam desafia-lo, pois, para Piaget
(1983), o conhecimento ¢ construido através de experiéncias. O professor deve ser mediador
neste processo, provocando o desequilibrio na mente do aluno, para que ele — buscando o
equilibrio — tenha a oportunidade de agir e reagir. As atividades de aprendizagem devem
possibilitar ao aluno a busca pessoal de informagdes, o levantamento de hipoteses, as possiveis
solugdes e a interacao de ideias com seus colegas.

A dificuldade de entender os conteldos € determinada em funcdo da estrutura
cognitiva do aluno e da estrutura da Matematica, que é 16gica, formal e dedutiva, incompativel
com 0 pensamento da maioria das criangas dos nivels iniciais. Para Carraher, Carraher e
Schiliemann (1997, p. 21): “A aprendizagem de matematica na sala de aula € um momento de
interacdo entre a matemética organizada pela comunidade cientifica, ou seja, a matemética
formal, e a matemética como atividade humana’.

Naverdade, quando o ato de aprender se apresenta como problematico, € preciso uma
avaliacdo muito mais abrangente e minuciosa. O auno é ser social, com cultura, linguagem e
valores especificos aos quais o professor deve estar sempre atento, inclusive para evitar que
seus proprios valores impecam de auxiliar a crianga em seu processo de aprender. A crianca

quando apresenta dificuldades de aprendizagem precisa ser avaliada em seus varios aspectos,
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cognitivos, emocionais e sociais.

Nosanosiniciais do Ensino Fundamental, segundo Sanches (2004, p. 179), “os alunos
desenvolvem os processos basicos de atencdo, percepcdo, memorizagdo e diferentes processos
cognitivos e metacognitivos em relacdo a Matematica, assim como desenvolvem processos
sociopessoais’. Esses desenvolvimentos necessitam de estratégias de ensino e aprendizagem
gue proporcionem um maior interesse do educando, que desenvolvam a observacéo, a
manipulacdo, a experimentacdo, o estabelecimento de relagdes, a avaliagdo, o calculo mental
aproximado e a aprendizagem da linguagem matemética na resolucdo de problemas do
cotidiano.

ParaMoran (2007, p. 21), “aeducacéo precisa encantar, entusiasmar, seduzir, apontar
possibilidades e realizar novos conhecimento e praticas’. Desta forma, a mediagao do professor
nas propostas pedagogicas ¢ fator fundamental para este nivel de ensino. Quanto mais concreto,
mais aproximado da realidade do aluno, mais atividades diferenciadas forem propostas, melhor
serd a assimilacdo dos conceitos e a relagdo e aplicagdo desses com diferentes situagdes do

cotidiano.

2.5. ARELACAO PROFESSOR X ENSINO DA MATEMATICA

O ensino e a aprendizagem da Matematica devem ser observados com especial atengao
e cuidado, considerando as dificuldades de aprendizagem de muitos alunos, que devem ser
refletidas em relagdo a como se desenvolveu o processo de ensino.

O estudo de certos contetidos por criangas que ndo estdo prontas para tal aprendizado,
por falta conhecimentos ou condi¢des prévias necessarias, pode ser a causa de bloqueios ou
fracassos, assim como o enfoque do ensino a partir de leis e principios gerais, abordados com
perspectiva informativa, para chegar posteriormente a aplicagdo. Facilitar a construcdo do
conhecimento, buscando aproximar os conteidos da realidade do aluno, procurando um apoio
no concreto deve ser objetivo didrio dos professores que educam criangas em periodo operatorio
concreto (PIAGET, 1998), porém nem todos estdo preparados para este processo. Ir em busca
de formacgdes, participar de momentos de trocas com colegas, estar em constante busca e
aprimoramento de estratégias novas de ensino, podem ser fatores facilitadores nesse processo
para os professores.

O trabalho do professor ¢ caracterizado por constantes desafios didaticos no ato de

ensinar, seja para atender diferencas individuais ou coletivas associadas a aprendizagem de
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novos conhecimentos ou aprimoramento de habilidades e hdbitos na formagdo intelectual e
moral de seus estudantes. Uma maneira de enfrentar esses desafios ¢ utilizar metodologias
ativas, que consistem em utilizar um conjunto de praticas pedagogicas centradas no aluno de
forma que ele aprenda os conhecimentos propostos por meio da interag¢do entre ele e os outros
colegas, estimulando o pensamento critico. Nesta proposta, o aluno absorve os contetidos por
meio do desenvolvimento de atividades propostas pelo professor, executando com colegas,
enquanto o professor supervisiona e propde discussdes e desafios, conforme menciona Luckesi,
a aprendizagem ativa ¢ aquela construida pelo educando a partir da assimila¢do ativa dos
contetidos socioculturais. Isso significa que o educando assimila esses contetdos, tornando-os
seus, por meio da atividade de internalizag¢do de experiéncias vividas. (LUCKESI, 2002, p.132).
Nesse contexto a aprendizagem ativa tem como principais objetivos: fazer com que o aluno
aprenda por intermédio da interagcdo com o proximo, desenvolver no aluno o senso critico e a
capacidade de argumentacdo, acabar com a percep¢do de que muitas matérias se restringem a
memoriza¢do ¢ ao acumulo de informagdes. Brousseau (1996) destaca que as situagdes de
ensino devem ser criadas pelo professor, de modo a aproximar o aluno do saber do qual ele
deve se apropriar. Para isso, cabe ao docente fazer um papel ciclico de procurar situagdes em
que os alunos possam dar sentido ao conhecimento, através de atividades que auxiliem
vivenciar o conhecimento pelo estudante e ajudd-los no sentido inverso, ou seja,
descontextualizando e despersonalizando os conhecimentos.

E justamente este ciclo de contextualizar e descontextualizar que permite ao aluno
avancar em conhecimentos, por meio de sucessivo desequilibrio. Brousseau (1996) destaca que
para aprender, o aluno deve ter um papel ativo diante de uma situagdo, “propor ao aluno uma
situagdo de aprendizagem para que [este] elabore seus conhecimentos como resposta pessoal a
uma pergunta, e os faca funcionar ou os modifique como resposta as exigéncias do meio e nao
a um desejo do professor” (BROUSSEAU, 1996b, p. 49). Neste caso, o papel do conhecimento
numa situacdo didatica ¢ o de permitir a antecipag¢do. Para isto, o papel do professor ¢
possibilitar que o aluno atue sobre a situacdo, sem interferéncia explicita, nem condugdo. Ja em
relagdo ao papel da didatica, esta oferecera um conjunto de boas situagdes de ensino,
aperfeicoando as aulas.

Na formagdo continuada, ¢ muito importante que o docente (re)construa o que pensa
sobre educacdo, sobre a educacdo que realiza e que idealiza em sala de aula, sobre o que ¢

ciéncia, sobre o que realmente os alunos precisam apreender, sobre qual metodologia adotar



41

para melhor ensinar os contetidos especificos e, mais ainda, o que ¢ ser profissional hoje para

que haja uma educacdo de qualidade. Para Megid,

[...]Jqualquer tipo de inovagdo, essencial para a transformagio da educagdo, s6
acontece quando o professor se dispde a ser um pesquisador. Porém essa pesquisa ndo
pode ser solitaria. As buscas, as descobertas, os avangos serdo, entdo, ndo apenas de
um individuo, mas de um grande grupo [...] (MEGID, 2003, p. 147).

O principal objetivo da Educagdo Matematica ¢ buscar possiveis solugdes para uma
melhor atuacdo do educador no ensino de conceitos matemadticos. A formacdo ¢ um fazer

permanente que se refaz constantemente na agdo. Assim Novoa conclui que:

A formagao ¢ algo que pertence ao proprio sujeito e se inscreve num processo de ser
(nossas vidas e experiéncias, nosso passado, etc.) e num processo de ir sendo (nossos
projetos futuros). E uma conquista feita com muitas ajudas: dos mestres, dos livros,
das aulas, dos computadores. Mas depende sempre de um trabalho pessoal. Ninguém
forma ninguém. Cada um forma-se a si proprio. (NOVOA, 2001, p. 15).

Diante deste contexto, podemos citar como obstaculo ao ensino as mudangas na
educacdo, no perfil dos alunos e nas propostas advindas do passar dos anos, a inseguranca
pessoal do professor, as inovagdes presentes no dia a dia. Ainda, como indica Serrazina (1998),
outro obstaculo relaciona-se com o conhecimento do professor sobre os conteidos matematicos
a ensinar, sobre como ¢ que os alunos podem aprender e compreender e sobre os métodos de
ensino a utilizar. Quando um professor trabalha uma determinada orientacdo curricular por
algum tempo, em geral, ele a domina, trabalha com confianga diante as questdes, problemas ou
duvidas que possam surgir. Sendo assim, conforme cita Day (1999), é natural que o professor
tenha receio e relute em abandonar uma pratica em que sente seguranca, 0 que mostra que a
mudanga ndo ¢ apenas um processo cognitivo, mas envolve, também, emocdes. Para que o
professor desenvolva a confianga e domine os contetdos trabalhados em ralagdo a Matematica,
¢ importante que ele consolide o seu conhecimento e a sua didatica, confrontando formas
diferentes de os ensinar. Este obstaculo podera ser vencido mais facilmente com a observago,
discussdo de aulas e trocas de experiéncias com outros colegas.

Ensinar ¢ uma atividade pessoal que se relaciona com a forma como o professor se vé
a si proprio como profissional. A mudanca do professor estd, assim, relacionada com o eu
profissional e com o contexto social. As diversas formas de ultrapassar os obstaculos a mudanca
passam pelas oportunidades de aprimoramentos profissional, pela sua disposi¢ao de aprender e

de aplicar novas estratégias de ensino.
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A reflex@o € assim um processo pelo qual os professores estruturam e reestruturam o
seu conhecimento pratico e pessoal. E um processo de longo termo, que envolve olhar para tras,
bem como olhar para a frente, e quanto mais proximo da resolu¢do do problema em aberto,
mais critica ela se torna. A reflexdo surge como essencial para o desenvolvimento das
competéncias do professor e como um processo no qual ele ganha confiangca nas suas
capacidades para fazer e ensinar Matematica. Tal como afirma Serrazina (1998), os professores
sdo capazes de aprender através da reflexdo sobre a sua propria experiéncia, pois por meio dela
podem tomar consciéncia e examinar os pressupostos que fazem sentido nas suas agcdes como
professores.

Ensinar ¢ apresentar conteudos de forma instigante que promova o pensamento critico
e a construgio do conhecimento de forma ativa pelo aluno. E por intermédio de anélise e sintese
que se favorece a associacdo de conhecimentos. Freire (2005) afirma que ensinar €, antes de
tudo, ensinar a aprender. Neste sentido, aformagéo do docente requer a emancipagéo criticado
seu papel enquanto formador e a valorizagdo do didlogo real, justo e ético com o auno. Para

Freire:

Assim como ndo posso ser professor sem me achar capacitado para ensinar certo e
bem os contetidos de minha disciplina, ndo posso, por outro lado, reduzir minha
pratica docente ao puro ensino daqueles conteudos. Esse ¢ um momento apenas da
minha atividade pedagogica. Tdo importante quanto ele, o ensino dos conteudos ¢
meu testemunho ético ao ensina-los. E a decéncia com que o faqo Ea preparagao
cientifica revelada sem arrogancia, pelo contrario, com humildade. E o respeito jamais
negado a0 educando, a seu “saber de experiéncia feito” que busco superar com ele.
Tdo importante quanto o ensino dos conteudos ¢ minha coeréncia na classe. A
coeréncia entre o que digo, o que escrevo e o que fago (FREIRE, 2005, p. 101).

Apesar de compreenderem a importancia dos conceitos matematicos e o trabalho
destes a partir de materiais concretos para a aprendizagem do estudante nos anos iniciais, bem
como de reconhecerem a necessidade de aprofundarem seus conhecimentos a esse respeito,
algumas professoras expressam que ndo gostam de matematica. O ndo gostar de Matematica,
muitas vezes, esta relacionado com a dificuldade que as profissionais apresentam em relacdo a
disciplina, e essa problematica, muitas vezes, surge de uma tentativa de aprender um conceito
de forma desarticulada da realidade. Isso revela que a formagdo bésica tem abordado a
Matematica por meio de abstragdes que ndo se relacionam com o dia a dia. E dificil para o
professor fazer relacdo entre o conhecimento da Matematica que ensinam e o seu proprio
conhecimento sobre essa ciéncia que, por vez, estd ligado a sua forma de conceber a

Matematica. D’ Ambrosio (2005, p. 23) comenta que “o grande desafio para o formador de
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professores € criar oportunidades de ensino que levardo o futuro professor a aprofundar seu
conhecimento matematico e¢ a fortalecer a base de suas construgdes”. Com isso o docente
precisa reaprender a ouvir € a ser humilde na relagdo com o seu aluno, precisa ter esperanga e

coragem, de ensinar, de aprender e de se reinventar a cada momento.

2.6. JOGOS E ESTRATEGIAS PARA OS ANOS INICIAIS

Quando se trata de ensino de Matematica, muitos consideram que deve se aprender
algo pronto, acabado, longe da realidade, sem espaco para criatividade e que sé ¢ acessivel a
alunos considerados muito inteligentes e que conseguem altos indices de rendimento escolar.
Ocorre que muitas vezes o ensino ndo considera o desenvolvimento das operagdes logico-
matematicas no pensamento da crianca. Segundo Piaget (1998), esse desenvolvimento existe e
deve ser problematizado e ampliado por situagdes significativas de aprendizagem.
Complementando, Laurindo (2001) afirma que propor tais situagdes implica conhecer os modos
interativos a partir dos quais os sujeitos realizam relagdes matematicas no cotidiano, tanto no
plano das operagdes logicas quanto das interagdes propriamente ditas.

Nesse contexto de manipulacdo de material concreto no ensino de matemadtica,

Carvalho escreveu:

Cabe, entdo, ao professor propor-lhe situagdes problematizadas: elas lhes permitirdo
vivenciar experiéncias que complementam e tornam mais complexo o seu
conhecimento anterior sobre os conceitos e¢ propriedades envolvidos nos temas
abordados. Desse modo, a crianga ira estabelecer relagdes entre os diversos aspectos
de uma mesma nogdo e podera adquirir, de maneira significativa, a linguagem
matematica (CARVALHO, 1994, p. 20).

Muitas vezes, a forma como se desenvolve o ensino da Matemética faz com que os
alunos se tornem passivos na disciplina, comportamento frequentemente causado por aversao
ao método de ensino de Matematica ao qual ele jafoi exposto. Diante dessa problemética, faz-
se necessario que o professor encontre aternativas metodologicas especificas para poder
contextualizar separadamente cada conteldo proposto, de forma a propiciar a0 auno a
construgdo do conhecimento. Sobre esse aspecto, Silveira (2011) afirma que a forma de
desmitificar ou “ descomplicar” aMatemética seriaincluir nas aulas metodol ogias que busguem
inovar e contextualizar o ensino com o objetivo de levar 0 aluno a construir e compreender a

matemaética, seus procedimentos, conceitos e aplicacdo.
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Diversas sdo as formas de conceber e trabalhar com a Mateméticanos anosiniciais. A
Matemética esta presente em inlmeros contextos como na arte, na masica, em historias, na
forma como organizamos nosso pensamento, nas brincadeiras, em nossa rotinadiaria, em nossa
locomocgéo e jogos infantis. As criangas descobrem coisas iguais e diferentes, organizam,
classificam e criam conjuntos, estabelecem relagcGes, ocupam um espago e, assim, vivem e
descobrem a matematica. Ao utilizarmos jogos ou materiais manipul&veis estamos facilitando
a aprendizagem matematica. Segundo Kamii (1990, p. 44), as “relagbes sdo criadas pelas
criangas a partir de seu interior e ndo |hes sdo ensinadas por outrem. No entanto, o professor
tem um papel crucial na criagcdo de um ambiente material e social gque encoraje a autonomia e
0 pensamento.” Assim, é papel do professor problematizar os conceitos, relacionando-os as
abstracdes e ao cotidiano dos alunos.

Freire (1996, p. 24) lembra que “ensinar ndo € transferir conhecimento, mas criar as
possibilidades para a sua producéo ou construgéo.” Cabe ao professor criar um ambiente
favoravel as discussoes, levando em contatambém os conhecimentos dos alunos, para que haja
trocas de saberes.

Conhecer novas teorias, segundo N6voa (2001), faz parte do processo de construcéo
profissional, mas ndo bastam se ndo possibilitam ao professor relaciondlas com o
conhecimento de suas praxis. Assim, os saberes dos professores ocorrem pela relagdo entre os
conhecimentos cientificos, didéticos, pedagdgicos adquiridos durante a sua formagéo inicial.

A utilizagdo de materiais manipuléveis possibilita ndo s estabel ecimento de relactes
entre simbolos e quantidades, mas também o entendimento significativo dos conceitos.
Entretanto, apesar de o material concreto despertar o interesse de quem aprende, ele pode ndo
apresentar 0 sucesso esperado pelo professor. Para que proporcione uma aprendizagem
significativa, é necessario que haja compreensdo da relacéo das aplicabilidades dos conceitos,
€ Nndo somente a manipulativa, por parte do estudante. Ao professor cabe acreditar no material
como um instrumento auxiliar do processo de ensino e aprendizagem. E mais, o material
necessita ser empregado corretamente, ou sgja, € necessario que haja o entendimento dos
objetivos a serem acangados com a atividade, caso contrério, 0 material concreto pode ser
ineficaz a aprendizagem. Nao basta apenas acreditar que 0 material por s sO garanta a
aprendizagem e nem que o0 aluno sozinho relacione as aprendizagens com 0s materiais e
atividades desenvolvidas. E preciso dar sentido a teoria com a prética, mostrando aos alunos
que a Matemética pode ser vista e relacionada com fatos reais e cotidianos. Os materiais

manipuldveis podem ser utilizados para trabalhar diversos conceitos, seu uso possibilita a
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curiosidade e a investigagdo pela Matematica, levando o estudante a elaborar perguntas e
produzir respostas.

A Analise Textual Discursiva (ATD), de Moraes e Galiazzi (2007), ¢ um método que
configura um exercicio de operar com significados construidos com base nos dados coletados.
Estes significados, por sua vez, tém a finalidade de auxiliar na resposta as inquietagdes e
investigacdes do pesquisador. A ATD (MORAES; GALIAZZI, 2007, p. 12) pode ser entendida
como “um processo de construcdo em que novos entendimentos emergem a partir de uma
sequéncia de trés componentes: a unitarizagdo, a categorizagdo e o captar o emergente em que

a nova compreensdo ¢ comunicada e validada”.

Figura 1 — Esquematizagdo da evolucdo da etapa de analise utilizando a ATD

Categorias 5 B
inicigaise Caingorias
finais
intermedidrias

Curiosidade e investigagio Significa¢do do Material

ropria s Concreto
o ik e Significagdo do Material

Autonomia Concreto a partir do

- Experimentar
Aprendizagem dos P
Aprendizagem
Estudantes
Criatividade

Fonte: Silveira (2012, p. 69).

A etapa de categorizagdo prevista pela ATD consiste em reunir o que ¢ comum, em
outras palavras, as categorias sdo constituidas pelos conjuntos de elementos com significado
proximo e caracterizam-se por um processo de classificagio em que os elementos sdo
organizados e ordenados em conjuntos ldgicos e abstratos, que possibilitam o inicio de um
processo de teorizagdo em relagdo ao fendmeno investigado (MORAES; GALIAZZI, 2007).
Esta sequéncia se aplica na aprendizagem da crianca ao ser estimulada com materiais
manipulaveis.

Segundo a BNCC (2017), as situacdes do cotidiano aplicadas no ensino fazem com
que os alunos desenvolvam capacidades de criar diferentes estratégias para a obtencdo dos
resultados, sobretudo por estimativa e calculo mental, além de algoritmos e uso deles,
proporcionando reconhecer problemas, procurar informagdes e tomar decisdes diante das

situacdes problemas.
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A maioria dos materiais concretos se adapta a varios conteudos e objetivos e a turmas
de diferentes idades, da Educacdo Infantil ao final do Ensino Médio. Eles despertam a
curiosidade e estimulam os alunos a fazerem perguntas, a descobrir semelhangas e diferencas,
a criar hipoteses e a chegar as proprias solucdes, enfim, a se aventurar pelo mundo da

Matematica de maneira leve ¢ divertida estabelecendo relagdes com sua realidade.
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3 METODOLOGIA DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

De acordo com objetivo de proporcionar a professoras dos anos iniciais a
ressignificacio de conceitos de matematica basica e, com isso, a criacio de diferentes
estratégias para o ensino ¢ de responder a questdo: Qual a contribuicio de um curso de
formacao para professoras de anos iniciais sobre matematica basica, no aprimoramento
de suas aprendizagens e do planejamento de suas praticas?, apresenta-se, nesta secao, a

descricao dos procedimentos utilizados para o desenvolvimento desta pesquisa.

3.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

A pesquisa relatada neste presente trabalho tem uma abordagem qualitativa, de cunho
exploratorio, aplicado, descritivo e de campo, baseando-se em Mascarenhas (2012, p. 46), que
afirma que “a pesquisa qualitativa ¢ util quando queremos descrever nosso objeto de estudo
com mais profundidade.”.

Esta pesquisa apresenta uma relacdo dinamica entre a realidade dos docentes em sala
de aula, suas habilidades e necessidades diante do publico atendido e do universo que os rodeia.
Entende-se que se a Matematica nas séries iniciais for trabalhada com apoio de materiais
manipulaveis e digitais, integrando o carater lidico, que ¢ adequado a caracteristica dos
estudantes dessas séries, aumentam-se as chances de haver uma aprendizagem com significado

para o aluno. Neste contexto, utiliza-se a pesquisa descritiva, pois segundo Silva e Menezes:

A interpretagdo dos fendmenos e a atribuicao de significados sdo basicas no processo
de pesquisa qualitativa. Nao requer o uso de métodos e técnicas estatisticas. O
ambiente natural ¢ a fonte direta para coleta de dados e o pesquisador ¢ o instrumento-
chave. E descritiva. Os pesquisadores tendem a analisar seus dados indutivamente. O
processo e seu significado sdo os focos principais de abordagem. (SILVA;
MENEZES, 2005, p. 20).

Do ponto de vista dos objetivos, a pesquisa ¢ exploratoria, pois busca proporcionar
maior familiaridade com o problema pesquisado e tem o intuito de torna-lo explicito ou de

levantar hipdteses. Sobre a pesquisa exploratdria, Gil diz que:

[...] envolve levantamento bibliografico; entrevistas com pessoas que tiveram
experiéncias praticas com o problema pesquisado; analise de exemplos que estimulem
a compreensdo. Assume, em geral, as formas de Pesquisas Bibliograficas e Estudos
de Caso. (GIL, 1991, p. 45).
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Por meio de leituras de artigos cientificos e dissertacdes, de questionarios aplicados a
docentes da Institui¢do em contexto, roda de conversas com as professoras envolvidas e falas
em reunides pedagogicas, na fase inicial da pesquisa, ja se teve indicios de possiveis causas das
dificuldades enfrentadas por alunos dos anos finais do Ensino Fundamental e das séries do
Ensino Médio.

Do ponto de vista dos procedimentos, ¢ uma pesquisa de campo, que, conforme
Fonseca (2002), caracteriza-se pelas investigagdes em que, além de pesquisas bibliograficas ou

documentais, sdo fontes de coleta de dados junto a pessoas.

3.2 CONTEXTO DO AMBIENTE DE PESQUISA

Como campo de pesquisa, foi escolhida uma escola da rede privada, localizada na
regido central da cidade da cidade de Caxias do Sul, que atendia, em 2017, aproximadamente,
1532 alunos, entre criangas e adolescentes, nas etapas de Educag¢do Infantil, Ensino
Fundamental e Ensino Médio.

A Instituicdo em questdo foi escolhida por apresentar uma necessidade real e a
intencdo declarada pela equipe diretiva de melhorar a compreensdo de contetidos de matematica
basica pelos alunos, mediante uma formacdo para o aprimoramento e a ressignificando de
conhecimentos das professoras, para, como consequéncia, aperfeicoar acdo pedagdgica das
docentes nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Com o chamamento da escola para planejar
e aplicar esta formacdo, tomou-se a mesma, objeto de investigagdo, cujo relato de pesquisa

constituiu este trabalho de dissertacdo de mestrado.

3.3 INSTRUMENTOS DE PRODUCAO DE DADOS

Como fonte de dados, foram planejados diversos instrumentos que, aplicados em
diferentes momentos, produziram os componentes centrais do processo desta pesquisa, que sao
os registros que embasam os resultados, o alcance dos objetivos e a construgdo da resposta para
a questdo de pesquisa. Para a coleta de dados foi proposta uma roda de conversa e uma

entrevista via formulario Google, como mostra a Figura 2.
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Figura 2 — Instrumentos de Coleta de Dados

Fonte: Elaboragdo da autora (2021).

Inicialmente, foi realizada uma entrevista aberta (Apéndice A), através de uma roda
de conversa, por acreditar-se que, dessa forma, fosse possivel perceber a sensibilidade didatica
e pedagogica dos participantes, bem como as suas inquietacdes, sem a interferéncia da
pesquisadora, propiciando a livre resposta dos entrevistados. Como aponta Gil (1991), nas
entrevistas abertas, tanto as questdes quanto a sua sequéncia sdo pré-determinadas, mas os
entrevistados respondem livremente.

A roda de conversas foi realizada com 7 professoras do 3° ano do Ensino Fundamental,
juntamente com a coordenacdo pedagdgica, em um horario combinado e no local de trabalho,
que ¢ a escola onde aconteceram a formagao e a pesquisa. Os relatos das professoras, com a
devida autorizacao (Apéndice C), foram gravados em audio. As gravagdes foram transcritas na
integra, de modo a preserva-las como originais e, posteriormente, analisadas. Esta roda de
conversas serviu para revelar aspectos favoraveis e fragilidades das professoras participantes
em relagdo ao ensino e a aprendizagem de Matematica, identificar quais conteudos de
Matematica elas gostariam de ressignificar ou aprender bem como sobre outras formas de
ensinar, perceber concepgdes e proximidades delas com diferentes materiais
concretos/ludicos/tecnologicos no ensino de Matematica, bem como para, a partir das falas,
conhecer um pouco do perfil dos alunos que chegam ao terceiro ano e como elas esperam que
esses alunos concluam para estarem aptos a enfrentar ano seguinte em relagao as aprendizagens
matematicas.

Para as 11 professoras dos 2° e 4° anos do Ensino Fundamental foi solicitado que
respondessem um questiondrio (Apéndice D e E), disponibilizado em um formulério do Google
Drive, com o qual se buscou caracterizar o aluno que, respectivamente, inicia e finaliza o 3°
ano do Ensino Fundamental, a partir de mesmos questionamentos como: quais os contetidos
essenciais que um aluno do 2° ano precisa ter desenvolvido ao longo desta etapa para ingressar

no 3° ano, bem como quais conteudos essenciais um aluno do 3° ano precisa para ingressar no



50

4° ano? Quais as habilidades e competéncias sdo desenvolvidas no 2° ano necessarias para o 3°
ano? E da mesma forma, quais as habilidades e competéncias devem ser desenvolvidas no 3°
ano essenciais para o 4° ano? Qual as dificuldades mais apresentadas pelos alunos destes anos?
De que forma o ensino da Matematica colabora para uma aprendizagem mais significativa
nestes anos? Quais conhecimentos sdo essenciais para um aluno que inicia o 3° e quais 0s
conhecimentos sdo essenciais para um aluno que inicia o 4°, entre outras.

Todos os professores participantes destes questiondrios assinaram um termo
(Apéndice C) de consentimento concordando em participar da pesquisa e autorizando que suas
respostas fossem analisadas e utilizadas para o desenvolvimento do trabalho e um termo de
participagdo do curso e contribuicdo para a presente pesquisa. Além disso, foi providenciado
um termo de anuéncia (Apéndice B), obtendo com este, a autorizacdo da instituicdo em
contexto, para desenvolver a pesquisa, desde a coleta de dados iniciais, a aplicagdo do curso e

a obteng¢do e andlise dos dados finais.

3.4 0 CURSO DESVENDANDO A MATEMATICA: FUNDAMENTOS E ESTRATEGIAS
DE ENSINO DAS QUATRO OPERACOES BASICA

Os diagnosticos previamente realizados e analisados, com professoras dos anos iniciais
do Ensino Fundamental, serviram como orientadores para a elaboracao da proposta de um curso
de atualizacdes didatico pedagdgicas, que possibilitasse aos docentes a ressignificacdo de
conceitos basicos de Matematica, com ac¢des que propiciam a (re)constru¢do dos mesmos € com
discussdes e reflexdes sobre estratégias metodologias que colaborem para a aprendizagem.
Como proposito da formagao, busca-se diminuir as dificuldades de entendimento de conceitos
matematicos basicos pelos alunos das séries iniciais, com a expectativa de minimizar, também,
as dificuldades no seguimento dos estudos, especialmente as que sdo detectadas no dia a dia
dos anos finais do Ensino Fundamental e das séries Ensino Médio, fortalecendo assim o saber
matematico dos profissionais das diversas areas, bem como as metodologias de ensino.

Com este enfoque, para efeitos desta pesquisa e como primeira formagdo continuada
com este propdsito, na escolar participante, o curso, denominado de Desvendando a
Matematica: fundamentos e estratégias de ensino das quatro operagoes basicas foi planejado
para professores dos anos iniciais, do Ensino Fundamental, construindo-se, para o seu
desenvolvimento, uma sequéncia didatica aplicada em 24 horas de formacao, divididas em seis

encontros presenciais € com atividades a distancia, (Apéndice F) onde foram considerados os
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seguintes conteudos: conceito de numero, conservagdo de quantidades (base 10 e outras) e
compreensdo das quatro operagdes. A Figura 3 apresenta a estrutura desenvolvida para a

formatagao dos encontros do curso.

Figura 3 — Proposta dos encontros do Curso

Fonte: Elaboragao da autora (2021).

O Curso foi desenvolvido em trés etapas, a saber: a primeira, referente a
ressignificagdo dos contetidos propostos, abordados nas dimensdes tedrica e da transposi¢ao
didatica, com apoio de materiais manipuldveis e digitais, integrando-se o carater ladico, que ¢
adequado a caracteristica dos estudantes dos anos iniciais; a segunda, de criagdo de modelo
padrdo para a producdo de guias didaticos de utilizagdo de materiais, de manuseio ou digitais,
selecionados ou confeccionados durante o Curso; e a terceira etapa, em que foram analisados,
coletivamente e com sentido de identificar possibilidades de aprimoramento, os planos das
professoras, aplicados no ano vigente, para o replanejamento das praticas pedagogicas com
integracdo de materiais de apoio, conforme orientagdes de respectivos guias, gerando-se um
novo plano, com socializagcdo dos planejamentos entre as professoras participantes com convite
estendido as professoras que atuam nos segundo e quarto ano do Ensino Fundamental.

As etapas do Curso foram planejadas e integradas em uma sequéncia didatica
tomando-se, como referéncia, o material do Pro-Letramento em Matematica, que ¢ um curso
disponibilizado no portal do MEC, cuja proposta de formagdo considera o pensar juntos,
trabalhar em conjunto, trabalhar individual e as conclusdes, momento de sintese com relatos e

relatérios em que as participantes explanam o aproveitamento das atividades realizadas.
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Na proposta do Curso, atendendo também a uma orientacdo da Escola, todos os
encontros iniciaram com um momento de reflexdo, por meio de mensagem, textos, videos ou
alguma atividade de integracdo. Seguiu-se com o desenvolvimento das atividades de
fundamentagao teorica dos conceitos envolvidos, através de textos, informagdes ou videos e
com apoio de materiais manipulaveis ou recursos digitais e, para finalizar, foram reservados
momentos de interacdo, discussdo e analise das atividades realizadas.

O primeiro encontro foi planejado na forma de um circuito de desafios teoricos,
ludicos, com materiais manipuldveis sobre os contetidos que seriam abordados no Curso, cujo
objetivo foi o de identificar conhecimentos prévios e as dificuldades das professoras
participantes. O circuito foi composto por quatro atividades. As participantes se dividiram em
duplas e cada dupla permaneceu de 7 a 10 minutos em cada atividade, sendo que o tempo foi
de acordo com a interagao e o desenvolvimento das atividades. Em cada atividade foi solicitado
que as professoras fizessem anotagdes iniciais sobre as atividades propostas, sobre a
compreensdo das mesmas e sobre seus questionamentos iniciais referente aos contetdos

matematicos envolvidos. As atividades desse primeiro encontro seguem, sucintamente descritas

no Quadro 2:

Quadro 2 — Descricao das atividades do primeiro encontro

(continua)

ATIVIDADE

CONTEUDO ABORDADO

DESCRICAO

Um a mais, um a
menos, dez a mais,
dez a menos

Adigdo, subtragdo, antecessor,
sucessor, conceito de nuamero,
unidade e dezena.

Preencher uma tabela com fichas
numeradas de 1 a 100, podendo
sempre  colocar apenas  que
encaixem com um a mais, um a
menos, dez a mais ou dez a menos
com numero que ja estiverem no
tabuleiro.

Nunca dez

Adicdo com e sem agrupamento,
subtracdo, QVL (quadro valor de
lugar), conceito de numero,
unidade, dezena e centena.

Utilizando um dado, uma integrante
da dupla de cada vez deveria lancar
o dado e a quantidade indicada na
face superior  deveria ser
posicionada na coluna das unidades,
ap6s a mesma integrante deveria
repetir o lancamento, posicionando
a nova quantidade na coluna das
dezenas, e assim sucessivamente.
Cada vez que fossem agrupadas 10
pecas em uma das ordens do &baco,
as transferéncias necessarias
deveriam ser feitas.
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(conclusio)

Soma e subtracio
com o QVL

Adicdo com e sem agrupamento,
subtracdo com e sem retorno, QVL
(quadro valor de lugar), algoritmo
das operagdes, conceito de
numero, unidade, dezena e
centena.

Efetuar cdlculos de soma e
subtracdo com reservas € retorno
utilizando do quadro valor de lugar,
aprimorando o significado do
Sistema de Numeragao Decimal e de
soma ¢ subtragao.

Multiplicacao
divisao com
material dourado

(
0

Adicdo com e sem agrupamento,
subtragdo com e sem retorno,
multiplicagdo,  divisdo, QVL
(quadro valor de lugar), algoritmo
das operagdes, conceito de
numero, unidade, dezena e
centena.

Efetuar calculos de multiplicagdo e
divisdo utilizando do quadro valor
de lugar e o material dourado,
aprimorando o significado do
Sistema de Numeragao Decimal e de
soma, subtracdo, multiplicagdo e
divisdo.

Fonte: Elaboragdo da autora (2019).

Os quatro encontros seguintes foram desenvolvidos a fundamentar a constru¢do do

conceito de numero, de bases numéricas e das quatro operagdes, que foram divididas em adi¢ao
e subtracdo e multiplicacdo e divisdo. Para cada contetido indicado foi utilizado um encontro.
As atividades foram planejadas visando a compreensdo dos conceitos, mediante a interagdo, a
utilizacdo de materiais de manuseio, bem como a andlise de sua aplicacdo no ensino de
Matematica, sempre com o incentivo de recursos digitais € manipuléveis para o ensino de tais
conteudos.

Para o segundo encontro, o conteido abordado foi o conceito de nimero e como

materiais manipulaveis ou digitais foram propostas as atividades apresentadas no Quadro 3.

Quadro 3 - Materiais utilizados no segundo encontro
Jogo batalha dos
numeros

Jogo cubra e descubra Jogo da memoria

Representacio dos
numeros no QVL

Jogo Cinco Marias

Fonte: Elaboragio da autora (2021).

Cartas de familia

Abaco Digital | Pizzaria dos nlimeros

A descrigdo detalhada, objetivos, habilidades e regras de utilizacdo de cada material
encontram-se no planejamento do Curso (Apéndice F).

Dando sequéncia as ressignificagdes, o terceiro encontro foi desenvolvido a partir dos
conceitos de bases numéricas, iniciando pelos conhecimentos prévios das professoras em
relagdo a BASE 10 e na sequéncia com atividades concretas e abstratas de transformagdes de
nimeros em diferentes bases utilizando bases bindrias, terndria, quaternaria, entre outras.

Nesta atividade, foi utilizado um material para estudo dirigido (K e L) e materiais
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manipulaveis como copos plasticos e feijdes, como ilustrado na Figura 4.

Figura 4 — Material concreto utilizado na atividade de mudancas de bases

Fonte: Elaboracao da autora (2018).

No quarto encontro, os conteudos estudados foram as operagdes de adi¢do e subtracao.
Primeiramente, foram realizadas trocas de experiéncias em relacdo ao ensino das operagdes

citadas e, ap6s, foram manipulados e analisados os materiais descritos no Quadro 4.

Quadro 4 — Materiais utilizados no quarto encontro

Jogo da Memdria Batalha das adicoes
Dominé da adi¢do e da subtragdo Feche a caixa
Descobrindo adigdes e subtragdes Operando com 0s nimeros

Preencha o hexdgono Jogo digital puzzle das contas
Operagdes no abaco de pinos Roleta Spinner

Fonte: Elaboragao da autora (2021).

No planejamento do Curso (Apéndice F) apresentam-se descri¢do detalhada, objetivos,
habilidades e regras de utilizagdo de cada material do encontro.

Dando sequéncia a proposta do quinto encontro, foi desenvolvida a partir dos conceitos

de multiplicagdo e divis@o. Inicialmente, trocas de experiéncias e discussdo de dificuldades no

ensino e na aprendizagem foram realizadas e, ap0s, os materiais citados no Quadro 5 foram

utilizados para auxiliar na ressignificagao de tais contetdos.

Quadro 5 — Materiais utilizados no quinto encontro

Jogo da Memoria Painel da tabuada
Jogo da velha da multiplica¢dao Resta ou ndo resta
Roleta da tabuada Tabuada com domino
Corrida matematica Jogo digital puzzle das contas
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Fonte: Elaboragao da autora (2021).

A descrigao de cada material do Quadro 5, bem como suas habilidades e caracteristicas,
estdo mencionadas no planejamento do Curso (Apéndice F).

Para finalizar no ultimo encontro, foram selecionados materiais e jogos que auxiliariam
nas aprendizagens dos alunos referentes aos conceitos propostos. Solicitou-se que as
professoras fizessem uma andlise mais rigorosa para estas atividades, verificando
aplicabilidades, adaptacdes para seu ano de atuagao, habilidades desenvolvidas com a utilizagao
dos materiais como estratégia de ensino, vantagens e desvantagens da utiliza¢do dos materiais
entre outros aspectos.

A avaliagdo das aprendizagens das docentes participantes do Curso deu-se como um
processo continuo com registros tomados em instrumentos e registros desenvolvidos ao longo
do Curso: analise dos conhecimentos prévios apresentados nas atividades do circuito inicial,
didrios produzidos individualmente, guias de utilizagdo de materiais educacionais,
reestruturacdo coletiva de um plano de aula, conforme modelo da institui¢do em contexto,
autoavaliacdo sobre as aprendizagens, o envolvimento na realizagdo das atividades e da
proposta de formacao realizada e parecer de avaliagdo do Curso.

A andlise dos conhecimentos prévios dos conteudos propostos na atividade inicial teve
como objetivo desenvolver um comparativo em relagcdo aos questionamentos € conhecimentos
iniciais do conteudo proposto e as aprendizagens adquiridas e construidas ao longo do curso,
através do parecer final. Para Piaget (1983) para que um novo instrumento logico se construa,
¢ preciso sempre instrumentos l6gicos preliminares; quer dizer que a constru¢do de uma nova
no¢ao supord sempre substratos, subestruturas anteriores e isso por regressoes indefinidas

A utilizagdo de produgdo de diarios teve como objetivo analisar o desenvolvimento
das aprendizagens de cada educador, os possiveis questionamentos ainda presentes apds a
abordagem dos contetidos nos encontros e de identificar indicios de reflexdes acerca dos
conteudos e métodos abordados e das praticas docentes. Essa proposta foi baseada na
experiéncia de Marta Darsie (1996), relatada no texto “Aprendizagem e avaliacdo”. Na sua
experiéncia, os didrios foram instrumentos avaliativos de professores do curso de Pedagogia,
quando ela ministrou a disciplina de Contetidos de Metodologia para o ensino de Matematica.
O seu objetivo foi fazer com que as professoras, ao final de cada aula, relatassem suas
aprendizagens, questionamentos e refletissem sobre a acdo docente.

A avaliagdo, na forma de didrio, segundo Darsie (1996), proporciona uma atividade de
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metacogni¢do, em que oportuniza ao professor acompanhar o seu proprio processo de
constru¢do do conhecimento, possibilitando fazer relagdes do que aprende com os
conhecimento prévios, refor¢ando a hipotese de que a avaliagdo deve ser um instrumento de
reflexdo da aprendizagem, tanto para o autor, quanto para o sujeito e de impulsionadora da sua
continuidade, pois proporciona ao sujeito da aprendizagem analisar seus ganhos, sucessos e
dificuldades, permitindo assim a constru¢ao e a (re)construcao de sua aprendizagem, e por outro
lado, para o autor, indica como se desenvolveu o processo de aprendizagem de seus educandos,
podendo assim reestruturar sua didatica a fim de alcancar seus objetivos de ensino de forma
mais eficaz aplicada ao seu perfil de aluno.

Como terceira atividade de avaliacdo, foi solicitado as professoras que buscassem seus
planos de ensino ou planos de aula para uma andlise de ajustes e aprimoramento. Apds as
analises, foi realizada uma construcdo coletiva de um novo plano de um dos contetidos
propostos no Curso, baseado nas aprendizagens adquiridas e desenvolvidas, de acordo com
modelo da escola em contexto. O novo plano foi compartilhado com as professoras dos
segundos e quartos anos e foi solicitado um relato da aplicag¢@o nas turmas das participantes do
Curso no ano vigente que utilizaram a proposta.

Como parte final da avaliagdo do Curso, as docentes realizaram uma autoavaliacdo e
um parecer de avaliagdo do Curso. Perrenoud (1999) designa a autoavaliagdo como o conjunto
de operagdes metacognitivas do sujeito e das suas interacdes com o meio modificando os seus
processos de aprendizagem. Quando se realiza a autoavaliagdo, o sujeito desenvolve uma

interagdo critica de si mesmo visando alcangar o sucesso.

3.5 ANALISE DOS DADOS

Como dados iniciais, foram realizados questionarios com as professoras dos 2° e 4°
anos do Ensino Fundamental (Apéndice D e E ), da escola em questdo, e uma roda de conversa,
com os mesmos questionamentos feitos as professoras do 3° ano (Apéndice A), apontando sua
formagdo, tempo de atuagdo, sua relagdo com o ensino e aprendizagem da Matematica e suas
necessidades diante da proposta de um curso de formacdo sobre conteudos de matematica
basica.

Os retornos dos questionamentos foram analisados, avaliados e estdo descritos no

capitulo inicial da anélise da pesquisa, e baseadas neles foi desenvolvido o Curso de formagao
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continuada para as professoras envolvidos, abordando conceitos basicos matematicos, bem
como metodologias de ensino.

Para a analise da presente pesquisa e do curso desenvolvido, ao final, solicitou-se um
questionario de avaliacdo (Apéndice G) e uma autoavaliagdo (Apéndice H), ambos com
perguntas abertas e fechadas, as professoras participantes.

Por fim foi solicitado as professoras participantes que aplicassem algum dos jogos ou
estratégias metodologicas desenvolvidas durante o Curso e que relatassem, através de uma
sintese, como se desenvolveu a aplicacdo, como ocorreram as interacdes entre professor e
alunos e alunos e alunos, as dificuldades que encontraram com as novas abordagens, bem como
suas percepgoes sobre os progressos dos alunos no entendimento dos contetidos da matematica
basica abordados.

Para a andlise da presente pesquisa, tanto para os dados prévios quando para as
avaliagdes do curso, foi utilizado o método descrito por Roque Moraes (1999), que trata a
analise de conteudo através de categorizacdes baseadas nos objetivos especificos e gerais da
pesquisa e sua analise. Essas categorias baseiam-se numa defini¢do original de Laswell (1982),
o qual relata que as categorias podem ser desenvolvidas a partir das respostas para seis
questionamentos: 1) Quem fala? 2) Para dizer o qué? 3) A quem? 4) De que modo? 5) Com
qual finalidade? 6) Com quais resultados?

Segundo Moraes (1999), ndo se faz necessario criar categorias para apenas uma das
questdes acima, ou para todas. O importante ¢ adequar ao contexto e objetivos da pesquisa quais
perguntas auxiliam na andlise, avalia¢do e conclusdo da proposta. Ainda seguindo a analise de
contetido citada pelo autor, para a analise dos dados desta pesquisa utilizou-se das seguintes
etapas: Preparagdo das informagdes; Unitarizagdo ou transformagao do conteido em unidades;
Categorizacdo ou classificagdo das unidades em categorias; Descri¢do; e Interpretacao.

Com a categorizagdo pretende-se ter reunido argumentos que mostrem que a analise
de contetido ndo se constitui em apenas elencar dados, mas uma técnica de metodologia variada
e em permanente revisdo. Entende-se, assim, que a andlise de contetido possibilita o
atendimento de inumeras necessidades de pesquisas que precisam de uma abordagem

qualitativa.
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4 O OLHAR SOBRE OS DADOS, O QUE REVELAM E DISCUSSOES

Os dados apresentados neste capitulo sdo oriundos da participagdo das professoras na
formagdo continuada ofertada no ano de 2018. Com a realizacdo da analise, pode-se perceber
que o curso desenvolvido contribuiu significativamente para qualificar a pratica pedagogica dos
docentes envolvidos.

Os depoimentos das professoras sdo extratos das suas respostas aos questionarios
(Apéndices A, D e E ), das suas manifestagcdes ao participarem dos seis encontros da formacao,
das suas produgdes propostas como atividades a distancia no decorrer do curso, registradas de
forma escrita e realizadas individualmente ou em grupos. Nos depoimentos ou produgdes
constam relatos de suas necessidades em relagdao ao ensino de conteudos de Matematica, seus
conhecimentos sobre os contetidos propostos, as contribuicdes da formacao inicial de cada
professor e das formagdes durante a sua caminhada docente; evidenciam saberes e experiéncias
vivenciadas antes, durante e ap6s a formagao continuada e, ainda, reflexdes pessoais sobre suas
praticas pedagogicas. Segundo Schnetzler (2003), trés razdes principais justificam a formagao

continuada de professores:

[...] a necessidade de continuo aprimoramento profissional e de reflexdes criticas
sobre a propria pratica pedagogica, pois a efetiva melhoria do processo ensino-
aprendizagem s6 acontece pela acdo do professor; a necessidade de se superar o
distanciamento entre contribui¢des da pesquisa educacional e a sua utilizagdo para a
melhoria da sala de aula, implicando que o professor seja também pesquisador de sua
propria pratica; em geral, os professores tém uma visao simplista da atividade docente,
ao conceberem que para ensinar basta conhecer o contetdo e utilizar algumas técnicas
pedagdgicas. (SCHNETZLER e ROSA, 2003, p. 27)

A metodologia utilizada para analisar os dados foi a Andlise de Contetdo, de acordo
com as ideias de Moraes (1999), a qual tem, como parte do processo, a criacdo de categorias.
Essas categorias ndo sdo Unicas, sdo singulares e resultam da visdo do pesquisador; logo, outro
pesquisador poderia sugerir categorias distintas, fato justificado pelo cardter qualitativo da
pesquisa, pois permite ao pesquisador olhar do lugar em que esteve durante o processo
desenvolvido e interpretar os dados a partir do seu olhar sobre a experiéncia que vivenciou,
amparado pela fundamentagdo tedrica que orientou o percurso da pesquisa.

Inicialmente, ¢ descrita a analise dos dados iniciais, produzidos antes mesmo do
planejamento do Curso, coletados no segundo semestre do ano de 2017. Para esta analise foram
consideradas categorias, estruturadas a partir das respostas, que auxiliaram no planejamento do

Curso de formagdo proposto nesta pesquisa. Sao elas:
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Categoria 1 — Perfil dos professores entrevistados;
Categoria 2 — Reflexdo acerca da aprendizagem Matematica X acdo docente;
Categoria 3 — Reflexdes acerca da aprendizagem da Matematica;

Categoria 4 — Reflexdes acerca do ensino da Matematica;

LKL L

Categoria 5 — Contribui¢des para o planejamento do Curso.

Na segunda se¢@o deste capitulo, apresenta-se o relato e a analise dos encontros do
Curso, na visdo do pesquisador, sobre os acontecimentos em momentos de interacdo, e das
atividades que foram propostas para serem realizadas a distancia, pelas professoras
participantes, das sinteses elaboradas sobre as reflexdes, discussdes e praticas, individualmente
ou em grupo.

Por fim, na terceira se¢ao, faz-se a analise das avalia¢des, das autoavaliacdes e dos

planejamentos produzidos pelas professoras, sendo os dados organizados nas seguintes

categorias:
V' Categoria 1 — Expectativas e analise da proposta do Curso;
vV Categoria 2 — Ensinar exige reflexio e pesquisa;
V' Categoria 3 — Contribuigdes da formagio continuada na pratica pedagogica;
vV Categoria 4 — Autoavaliag3es.

Como suporte, buscou-se apoio nos referenciais que compdem a fundamentagdo
teorica, ¢ em outras fontes complementares, sobre os temas: formacdo continuada de
professores, dificuldades de aprendizagem da Matematica, dificuldades no ensino da
Matematica e utilizag¢do de jogos e material concreto no ensino da Matematica, visando, assim,
com as reflexdes desencadeadas, possibilitar a outros educadores repensarem suas praticas para

a melhoria do processo de ensino e aprendizagem.

4.1 DADOS DE UMA INVESTIGACAO INICIAL

Os questionarios, disponibilizados no Google Drive, ¢ a roda de conversas foram
propostos durante o segundo semestre de 2017, para ter-se um conhecimento prévio dos

interesses, das necessidades e possibilidades a promover na formagdo das professoras
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envolvidas. O questionario foi enviado a 12 professoras que atuavam nos segundos, quartos e
quintos anos do Ensino Fundamental da escola em que a pesquisa foi desenvolvida. Dessas, 11
professoras, aproximadamente 92%, responderam ao questionario. Ja a roda de conversa foi
realizada no dia 13 de julho de 2017, na qual participaram sete professoras atuantes do terceiro
ano do Ensino Fundamental e a coordenadora pedagodgica da mesma escola. Todas as
professoras que responderam ao questionario ou participaram da roda de conversa assinaram o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), que consta em apéndice, em duas vias,
sendo que uma ficou com a participante. No Grafico 1, sdo apresentados os dados levantados a

partir do retorno dos 11 questionarios e da realiza¢do da roda de conversas.

Grafico 1 — Formagao académica — Nivel graduagdo
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Fonte: Elaboragao da autora (2019).

As entrevistadas sdo, em sua totalidade, do sexo feminino. Quanto a formagao, 89%
tém, ou estdo cursando, especializacdo em cursos relacionados a educacdo. Referentemente a
formagdo académica inicial, temos 68% de graduadas em Pedagogia, 5% em Pedagogia e
Matematica, 5% em Letras e 21% nao informaram sua graduacdo, apenas citaram que tém
graduacdo ou pds-graduag¢do. Com base nos dados analisados, no que concerne a formacao das
professoras, fica evidenciado o baixo nimero de pds-graduandos atuando como professores da
educacdo basica, visto que entre as participantes apenas 21% citou que havia pds-graduagao.

A partir de sua formacdo inicial, o professor ainda ndo detém todos os saberes para
atender as necessidades de uma sala de aula, além de que ela muda de acordo com cada
realidade e, com isso, ¢ importante que o professor permanec¢a em formagao continuada a fim

de (re)aprender ou (re)significar suas praticas, buscando aprimorar conhecimentos e sua atuacao
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docente.

Sobre isso, Delors coloca que:

A qualidade de ensino ¢ determinada tanto ou mais pela formagdo continua dos
professores, do que pela sua formacao inicial... A formagdo continua ndo deve
desenrolar-se, necessariamente, apenas no quadro do sistema educativo: um periodo
de trabalho ou de estudo no setor econdmico pode também ser proveitoso para
aproximacgdo do saber e do saber-fazer (DELORS, 2003, p. 160).

Assim, ainda de acordo com Delors (2003, p. 159), ao tratar do professor e seu fazer,
explicita que “para ser eficaz tera de recorrer a competéncias pedagogicas muito diversas e a
qualidades humanas como autoridade, paciéncia e humildade [...]. Melhorar a qualidade e a
motivacdo dos professores deve, pois, ser uma prioridade em todos os paises”. Partindo dessa
afirmagdo, podemos compreender que para bem realizar suas atividades, ¢ necessario que o
professor busque novas formas de trabalhar conteudos, assim, podendo atualizar também o
cotidiano do espaco de aprendizagem que propde cotidianamente.

A formacao continuada de docentes, conforme Simas (2013, p. 1), tem sido realizada
através de cursos de extensdo e especializagdo, com foco no conhecimento pratico e em

estratégias para melhorar o desempenho em sala de aula.

A falta de mestres e doutores em sala de aula € reflexo, em grande parte, da estrutura
dos programas de pds-graduagdo. Hoje, os cursos sdo mais voltados a formacao de
pesquisadores que queiram seguir carreira académica. Portanto, o interesse ndo atinge
a maioria dos profissionais que estdo em contato direto com os alunos. (SIMAS, 2013,

p- D).

O autor afirma, também, que os especialistas tém discutido sobre a importancia de um
professor melhorar a sua condi¢do intelectual, o que possivelmente decorre de um pods-
graduagdo stricto sensu, em que aprimore a sua capacidade de pensar, € que isso nao
necessariamente deve se refletir em alguma ag@o pratica em sala de aula.

O Gréfico 2 mostra em qual ano do Ensino Fundamental as professoras participantes

estdo atuando no colégio em que a pesquisa estd sendo desenvolvida.
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Grafico 2 — Ano de atuagdo em 2018
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Fonte: Elaboragao da autora (2019).

Dentre as professoras que foram entrevistadas, atuantes no Ensino Fundamental do
colégio em que a pesquisa foi desenvolvida, no ano de 2018, 37% atuavam no 2° ano, 37% no
3°ano e 26% no 4° ano. E, na época, o tempo de atuagdo em sala de aula variava de seis a 31

anos.

V' Categoria 2 — Reflexdo acerca da aprendizagem Matematica X agio docente

Quando questionadas sobre como era para elas, na vida escolar, a relagdo que tinham
com sua aprendizagem de Matematica, quase na totalidade, citaram que tinham dificuldades
com varios contetidos, pois, segundo elas, foram ensinados de forma abstrata, somente teorica,
e que muitas vezes apenas decoraram regras, conceitos e até mesmo como chegar a
determinados resultados.

De fato, tempos atras, aprender Matematica era proveniente de um ensino tradicional,
distante da realidade dos alunos, por isso a maioria ndo gostava e tinha dificuldade para
aprender. Fonseca em 2007, evidenciava a necessidade de uma nova postura no ensino da

Matematica;:

[...] a busca do sentido de ensinar e aprender Matematica remete as questdes de
significacdo da Matematica que ¢ ensinada e aprendida. Acreditamos que o sentido se
constrdi a medida que a rede de significados ganha corpo, substancia e profundidade.
A busca do sentido do ensinar-e-aprender Matematica sera, pois, uma busca de
acessar, reconstituir, tornar robustos, mas também flexiveis, os significados da
Matematica ensinada e aprendida (FONSECA, 2007, p. 75).
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Para as professoras, as transformacdes do ensino e da aprendizagem da Matematica
que interferem na ac¢do docente estio relacionadas com a forma como se d4 a aprendizagem em
cada faixa etdria, devendo-se trabalhar com a reflexao do erro, utilizar materiais concretos que
auxiliem a dar significado aos conceitos e utilizar tecnologias como recursos de apoio para

ensinar. Para elas:

A Matematica do meu tempo ndo se preocupava com o desenvolvimento do raciocinio,
ndo nos fazia pensar sobre as informagoes e dados ali apresentados. Me deixa feliz
saber que estes estudos evoluiram e que a Matematica ndo precisa mais ser um
trauma, nem um "bicho de sete cabegas" para os alunos. Nossos educandos hoje tém
a possibilidade de aprender de forma ludica e perceber que a Matematica existe em
nosso dia a dia, que é algo proximo de cada um. (Informagdo verbal)

Hoje, qualquer professor se revela preocupado em buscar estratégias de ensino para
obter resultados satisfatérios na aprendizagem dos seus alunos e nas avaliacdes internas e
externas. Ao responderem sobre a influéncia do modo como aprenderam na a¢ao docente, todas
as professoras referiram que procuram ensinar através do ludico e com materiais concretos,
visando, segundo elas, proporcionar uma aprendizagem que faga sentido para os alunos, e que
sdo preocupadas em conseguir fazer com que os eles compreendam, relacionem e apliquem os
contetidos de Matematica. Contudo, ressaltam que, mesmo com a constru¢ao do conhecimento
e o significado que lhe atribuem, a memorizagao ainda se faz necessaria, para algumas questdes
de Matematica, para agilizar ainda mais o raciocinio l6gico-matematico.

Conforme o professor busca refletir sobre suas inquietagdes, seu cotidiano na escola,
a aprendizagem e o desenvolvimento dos seus alunos, sua pratica docente, permite-se pensar
criticamente sobre a realidade, ele se mostra disposto e com mais possibilidades de se mobilizar,
de buscar formas de transformar e superar as dificuldades com as quais se defronta. De acordo
com Freire (1996), reflexdo e pesquisa sdo duas exigéncias da pratica educativa. Refletir ¢ o
movimento “entre o fazer e o pensar sobre o fazer” (FREIRE, 2005, p. 38), sendo uma agao
fundamental na formagdo permanente do professor, pois “é pensando criticamente a pratica de
hoje ou de ontem que se pode melhorar a proxima pratica.” (FREIRE, 2005, p. 39). Segundo
Freire, a medida que o professor reflete e torna essa uma agao-parte de sua pratica, maiores sao
as possibilidades de mudanga.

Diferentemente das outras professoras, uma delas citou que: “hoje procuro
compreender o raciocinio do aluno, permitindo-lhe expressar suas duvidas” (Informagao

verbal).
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Ao comegar a frequentar a escola, a crianga possui os saberes que construiu em suas
vivéncias anteriores, devendo estes serem apoio para os conhecimentos escolares que serdao
elaborados. A forma como cada aluno constréi o conhecimento, seja com auxilio de material
concreto, com estratégias ludicas, seja no exercitar a forma mecanica de resolugao deve ser de
conhecimento do professor. Desse modo, ¢ importante que o professor conheca seus alunos e o
desenvolvimento fisico, cognitivo, psicologico e social em que cada um se encontra
(LORENZATO, 2006b). Nesse contexto o professor deve ser orientador, mediando as
atividades propostas ao aluno e considerando-o como participante ativo e central no processo
de construcao do seu conhecimento (D’AMBROSIO, 1989).

Desse modo, a formagdo de professores de Matematica deve preparar profissionais
com visdo do que ¢ a Matematica, do que constitui a aprendizagem matematica ¢ de como
promover ambientes propicios a aprendizagem do aluno (D’AMBROSIO, 1993 apud
D’AMBROSIO, 2003).

O professor deve se preparar para a transposi¢ao dos modelos abstratos da Matematica
para uma representagdo concreta, desses modelos, no mundo real. “Acredita-se que este
processo de ensino e aprendizagem de Matematica através da passagem da teoria abstrata para
o entendimento da pratica concreta possa contribuir efetivamente para a construgdo de novos
conhecimentos e a compreensdo de modelos reais” (PONTES et al, 2016, p.30).

O ensino de Matematica na educagdo basica, conforme Pontes (2016), passa por um
processo de transformacdo em relagdo a concepcdo metodologica e enfrenta uma mudanga
drastica na sua identidade de se apresentar na escola moderna. Nos diferentes modos de
conceber ensino da Matematica, alguns professores podem se reportar ao nivel de rigor e
formalizag¢ao dos conteudos, outros ao emprego de técnicas de ensino e ao controle do processo
ensino-aprendizagem, alguns relacionam uso de uma matematica ligada ao cotidiano ou a
realidade do aluno e ainda aqueles que colocam a Educagdo Matematica a servico da formacgao
da cidadania (FIORENTINI, 1995, p. 2).

Essa nova forma de olhar o ensino sugere adequar os avangos tecnologicos do mundo
moderno a crianga da era tecnoldgica. A crianca aprendiz da escola tradicional necessita
desenvolver habilidades e competéncias para compreender e transformar a realidade, sendo a
Matematica a precursora do desenvolvimento intelectual. Para uma aprendizagem matematica
mais eficaz ¢ importante vincular o conhecimento a realidade dos estudantes (PAULA et al,

2016). Assim o professor deve ser o elo de aproximacao entre o aluno e o conhecimento.
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v Categoria 3 — Reflexdes acerca da aprendizagem da Matematica

O ensino de Matematica costuma provocar duas sensagdes contraditdrias para o
professor; de um lado, ¢ necessario que os alunos compreendam a Matematica e que a
relacionem, de forma aproximada, ao cotidiano, dando assim importancia para essa area de
conhecimento; de outro, convive com a insatisfacdo, de alunos, de pais, e da escola, muitas
vezes, com resultados negativos de aprendizagem, obtidos com relativa frequéncia.

A Matematica estd presente na vida das pessoas e em diferentes outras areas do
conhecimento; assim, torna-se importante identificar porque os alunos apresentam dificuldades
no seu aprendizado. E as dificuldades no processo de ensino e de aprendizagem da Matematica
sd0 muitas, tanto por parte dos alunos quanto por parte dos professores. Para as professoras
entrevistadas as maiores dificuldades apresentada pelos alunos estdo relacionadas a
interpretagdo do que leem; em como dar sentido aos conceitos que precisam aprender; em
relacionar a pratica do material concreto com o conteudo estudado; e em aproximar os
conteudos a sua realidade.

Esses aspectos, relatados pelas participantes, estdo de acordo com Sanches (2004), ao
afirmar que os alunos precisam desenvolver habilidades de atencdo, percepcao, interpretacao,
memorizacdo, analise e que consigam desenvolver diferentes estratégias de resolucdo de uma
mesma situacdo. O desenvolvimento dessas habilidades e as relacdes que a crianga faz com o
seu cotidiano esta diretamente relacionado com a forma de ensinar, com as estratégias
utilizadas, com os tipos de materiais € com os incentivos do professor na mediacdo que
estabelece em sala de aula.

Ser professor vai além de saber expor um conteudo, passar exercicios e elaborar uma
prova. Ser professor significa ser estrategista, no sentido de planejar, estudar, selecionar,
organizar e propor os melhores meios que facilitem e conduzam os alunos a apropria¢do do
conhecimento, levando em conta as diferentes formas de aprender, a heterogeneidade das
turmas quanto ao desenvolvimento das habilidades relacionadas a aprendizagem matematica e
ao desenvolvimento do raciocinio logico.

Para Moran (2013), as metodologias de ensino precisam acompanhar os objetivos
pretendidos. Para que os alunos sejam proativos, como deseja todo professor, ¢ preciso adotar
metodologias em que os alunos se envolvam em atividades, que essas sejam cada vez mais
complexas, em que tenham que tomar decisdes e avaliar os resultados, com apoio de materiais

relevantes.
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Para que sejam criativos, eles precisam experimentar possibilidades de mostrar sua
iniciativa.

O ensino exige do professor uma nova postura no momento de planejar sua aula,
buscando formas criativas e estimulantes que provocam instabilidade cognitiva, desafiando as
estruturas conceituais dos alunos. Essa ¢ uma tarefa possivel para o professor que tem dominio
e conhece as especificidades de sua disciplina.

Para Cruz (2016, p. 13), “[...] aquele que estd em sala de aula, se ndo cria o contetido
com o qual trabalha, cria um significado para esse conteido e toda ac¢do de elaborar o
significado de algo pode revelar um estilo. N@o se trata da maneira excelente ou correta de
apresentar um topico, trata-se de uma maneira singular de fazé-lo”. O ato de ensinar do
professor, colocando o estudante no centro das ag¢des, ¢ um dos mais importantes sentidos de
todo o processo educacional. Para muitos professores, motivar alunos para aprender a
Matematica ¢ a principal preocupacao ao se prepararem para dar uma aula.

Ao serem questionadas sobre quais conteudos sdo mais dificeis para os alunos
aprenderem, e quais sdo mais dificeis para serem ensinados foi destacado para o aspecto
aprendizagem: conceito de nimero; base 10; resolugcdo de problemas com as quatro operagdes
e fragdes e nimeros decimais. Quanto ao ensino os destaques foram: multiplicacdo e divisao;
adi¢do com reagrupamento; base 10; e fragdes e numeros decimais.

O processo ensino-aprendizagem tem mao-dupla: o professor deve conduzir a
aprendizagem e o aluno precisa aprender. A relagdo professor-aluno ¢ fundamental para os
resultados na aprendizagem, essa relacdo envolve aspectos cognitivos € socioemocionais,
requerendo do professor competéncias e habilidades para conduzir o aluno ao estudo e a
apropriacdo dos conhecimentos. Anastasiou e Alves (2006) lembram que compreender o real
significado de ensinar é fundamental para a agdo docente. E preciso que se tenha bem claro que
0 ensino so é real quando estd acompanhado da aprendizagem. Quando existe apenas a tentativa
de ensinar, quando a preocupagdo do professor esta centrada apenas na sua acdo, em geral, a
acao docente resulta no fracasso do aluno.

O foco do ensino deve estar diretamente relacionado com a forma que os alunos
aprendem. O professor deve ter bem claro qual ¢ a meta que pretende que os seus alunos
atinjam. Se quiser apenas passar informagdes, a simples exposi¢ao oral ¢ o bastante, porém, se
pretende que seus alunos assimilem, entendam o que estd ensinando, terd que utilizar

metodologia e estratégias diferenciadas, adequadas a cada conteudo e ao perfil dos seus alunos.
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Ainda referente aos conteudos, e aos citados acima, perguntou-se também, as
professoras, sobre quais habilidades deveriam ser desenvolvidas, essenciais para o seguimento
dos estudos, relacionadas a conteudos de anos posteriores. Como sintese do que as professoras
consideraram, tais habilidades sao:

- construir o conceito de nimero, aprender e pensar com base no sistema de

numeracao decimal: localizar e interpretar as ordens dos algarismos na composi¢ao
(unidade, dezena e centena);

- identificar, na resolucdo de problemas, quando a situacdo ¢ de adicdo e quando ¢

de subtragao;

- reconhecer que as quantidades podem ser reagrupadas de diferentes formas;

- resolver situagdes-problema, envolvendo a formacao de diferentes agrupamentos

¢ reagrupamentos.

Uma preocupagdo relevante hoje na educacdo € como ensinar e como avaliar
considerando as competéncias e habilidades recomendadas na nova BNCC (2017). Essa
questdo esta sendo cada vez mais debatida, com o objetivo de transformar o ensino conteudista
em um processo de aprendizagem focado no desenvolvimento e preparacdo dos alunos para os
desafios do mundo atual. Segundo a BNCC, competéncia ¢ a capacidade do aluno de
mobilizar recursos visando a abordar e resolver uma situagdo complexa. E habilidade ¢ definida
como a aplicagdo pratica de uma determinada competéncia para resolver uma situacao
complexa. O desenvolvimento de competéncias e habilidades requer um papel de destaque da
escola, ndo de transmissor de conhecimentos, mas de ser formadora de jovens capazes de lidar
com situagdes de seu cotidiano e de resolver problemas reais, tendo o aluno como protagonista,
um agente de seu processo de aprendizagem, conforme prevé na nova Base.

Para Brum (2013), as dificuldades de aprendizagens de conceitos e aplicagdes
matematicas estdo relacionadas a fatores externos e internos ao processo de ensino que acabam
prejudicando, de forma direta ou indireta, a aprendizagem. Cabe ao professor planejar
estratégias variadas, com situagdes praticas e que exigem pensar, distinguir, comparar, aplicar,
experimentar e avaliar resultados, assim como a prever resultados, para auxiliar os alunos a
compreender e perceber que as regras e as nogdes matematicas fazem sentido, € com isso se
motivarem e criar gosto pela Matematica. As ideias do autor vdo ao encontro do
desenvolvimento de habilidades e competéncias, com o preparar o aprendiz para os desafios do

mundo. Para isso, o professor também precisa aprender, estudar, refletir, discutir com colegas,
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para que desenvolva em si a criatividade e um pensamento de cooperagao, reunindo habilidades
que o ajudem a estimular os alunos a pensar e a expressar o que pensam, propiciando

desenvolvam a sua autonomia.

v Categoria 4 — Reflexdes acerca do ensino da Matematica

O professor tem um papel imprescindivel no processo de ensino e aprendizagem,

sendo o principal responsavel em estimular seus alunos. Segundo Fiorentini e Lorenzato,

O educador matematico, em contrapartida, tende a conceber a matematica como um
instrumento importante a formacao intelectual e social de criangas, jovens e adultos e
também do professor de matematica do ensino fundamental e médio e, por isso, tenta
promover uma educagdo pela matematica. Ou seja, o educador matematico, na relagao
entre educagdo e matematica, tende a colocar a matematica a servi¢o da educagdo,
priorizando, portanto, esta ultima, mas sem estabelecer uma dicotomia entre elas
(FIORENTINI E LORENZATO, 2012, p. 3).

O professor deve assumir o compromisso de se questionar sobre os contetidos a serem
ministrados, ter dominio de conhecimento e das aplicagdes relacionadas com a vida dos alunos,
para que tenha seguranca para orientd-los a observar as situagdes do cotidiano em que os
conceitos aparecem. No processo ensino-aprendizagem da Matematica ¢ fundamental que
ocorra a integragdo entre os conteudos e o cotidiano, possibilitando com isso voltar a0 mesmo
assunto com diferentes enfoques. Essa integracdo ¢ um apoio para a aprendizagem facilitando
a compreensao dos significados dos conceitos (LORENZATO, 2006b).

Diante das dificuldades, que manifestaram, de aprendizagem dos alunos, foi
perguntado as professoras quais acdes de mobilizagdo sdo utilizadas em suas aulas? Dentre as
respostas dadas pelas professoras, o que mais se constatou foi de que elas buscam formas
diferentes de explicar o mesmo contetido, mostrando diferentes caminhos de resolugdo que
chegam ao resultado esperado. Afirmam buscar diferentes recursos, como videos, materiais
concretos e imagens que ilustrem o contetdo proposto, apresentam diferentes exemplos,
procurando aproximando-se da realidade dos alunos. Esses procedimentos s3o comuns ao grupo
de professoras, e quase que na totalidade, disseram que questionam os alunos ao invés de
responder quando perguntam, para fazer com que reflitam e encontrem um caminho para obter
0 que procuram.

O conhecimento ndo pode ser visto como algo pronto e acabado, fixo e imutavel,

produzido por terceiros e apenas transmitido aos alunos para a simples repeti¢do de conceitos.
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Pelo contrario, o conhecimento ¢ um processo, ¢ o resultado de interacdes das diferentes
interpretagdes de compreensao e de concretizagdo do mundo (ANASTASIOU, 2003).

Diante do exposto por Anastasiou, o erro tem um papel fundamental no processo de
ensino e aprendizagem, ele deixa de ser apenas uma resposta errada e passa uma condi¢do
desafiadora apresentada pelo estudante ao professor. O erro faz com que o olhar do professor
seja direcionado ndo apenas ao objeto de estudo, mas ao contexto € para o processo a ser
construido. Quando um aluno comete um erro, ele expressa o carater incompleto de seu
conhecimento. Esta ¢, na verdade, uma oportunidade de o professor ajudéa-lo a adquirir o
conhecimento que lhe falta, ou levé-lo a reconhecer porque errou (PINTO, 2000, p. 54). O erro
pode contribuir positivamente para o processo de ensino-aprendizagem, desde que se utilize
estratégias diferentes das j4 utilizadas para auxiliar nesse na reconstru¢do do conhecimento e
para prevenir novos erros.

A utilizacdo de materiais concretos em sala de aula pode ser um recurso significativo
e contribui para dar significado ao que foi aprendido. Para isso, o papel do professor ¢ relevante.
D’Ambrosio (2011) afirma que realmente ¢ dificil motivar os alunos com fatos e situagdes do
mundo atual. Cabe ao professor criar situagdes praticas em que os alunos se motivem e criem
o gosto pela Matematica. Compete a ele coordenar as situagdes de aprendizagem e provocar
reflexdes sobre o aprender, mantendo uma postura critica e investigativa dos conhecimentos.

O professor colabora com os alunos quando propicia situagdes que facilitem a
experimentacdo e a aproximacao do abstrato ao real. Desta forma, valorizar a constru¢do do
conhecimento, a descoberta dos diferentes caminhos de chegar a solu¢do de um mesmo
problema ¢ essencial, uma vez que investigar ¢ experimentar. Sobre pontos favoraveis para a
acdo docente no ensino de Matematica, quase na totalidade, as professoras destacaram a
utilizacdo de materiais concretos em suas aulas. Como as falas das professoras percebe-se a
importancia do material concreto para o ensino e aprendizagem, sendo o mesmo utilizado como
processo de ensino e como retomada de conceitos.

A motivagdo da crianga tem um papel importante no gostar ou ndo de algo, e essa
motivacdo vem das experiéncias vivenciadas com os professores, na escola, com a familia e
com outras pessoas com as quais ela convive.

Muitos podem ser os fatores que estimulam um aluno a estudar Matematica como, por
exemplo, aulas com aplicagdes praticas ou com atividades que mobilizem para o conhecimento.
Vasconcellos (2000) coloca que a mobilizagdo ¢ o que possibilita estabelecer um vinculo

significativo inicial entre o sujeito e objeto de conhecimento. O objetivo €, entdo, que o
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professor procure, na medida do possivel, despertar no aluno a curiosidade, tornando sua aula
um objeto de conhecimento.

Entretanto, quando questionadas sobre quais as dificuldades encontravam como
professoras de Matematica, as respostas tiveram dois focos: umas relataram sobre a dificuldade
de adaptar atividades concretas ou relacionar os contetidos ao cotidiano e outras referiram a
dificuldade de ensinar a compreender, interpretar e aplicar a Matematica. Segundo Cunha
(2009), o elo entre o professor e o aluno se estabelece mediante a metodologia utilizada e,
quando o professor acredita nas potencialidades de seu aluno e estd preocupado com sua
aprendizagem, ele busca e oferece praticas de ensino adequadas. Além disso, o autor afirma
que os alunos relatam que seus melhores professores sdo aqueles cujas aulas sdo mais atrativas,
que estimulam a sua participacdo, € que procuram sempre formas diversificadas para
desenvolver sua aula, induzindo a critica e a curiosidade.

Outra questdo abordou o uso da apostila, perguntou-se de que forma era utilizada e
como as docentes orientavam os alunos.

Na escola em que a pesquisa foi desenvolvida, a apostila ¢ um recurso didatico
utilizado desde os anos iniciais da Educagdo Infantil até as séries finais do Ensino Médio.
Quanto a forma de utilizacdo do material, a orientagdo dada as professoras ¢ de que ndo ¢
necessario utilizd-la na sua totalidade. Cabe ao professor julgar cada atividade apresentada, se
¢ ou ndo adequada na aprendizagem dos contetdos e aos seus alunos.

O material didatico ¢ proveniente de uma mesma editora para todos os anos da
educagdo basica. Os assuntos abordados e as atividades visam apoiar o ensino sugerindo um
processo continuo, integrando os anos escolares, da Educa¢do Infantil ao Ensino Médio,
segundo ¢ proposto o desenvolvimento de habilidades e competéncias na BNCC.

Na entrevista, a maioria das professoras explicou que a apostila ¢ utilizada como
material de apoio, complementar ao material de aula. Esse material ¢ utilizado para fixar,
reforcar e exercitar os conteudos, como forma de sistematizar o assunto trabalhado, como uma
introducdo aos contetidos, como material em caso de intervencao ou para fazer o fechamento.

A presenca de materiais didaticos nas aulas de Matematica ¢ comum na maioria das
instituicdes de ensino. Contudo, a utilizacdo dos materiais didaticos, por si s, ndo significa
ensinar Matematica. Faz-se necessdria a analise critica e a intervengdo do professor, com o
objetivo de integrar os materiais quando sdo de maior proveito e de utiliza-los também de forma
ludica, com a fun¢do educativa de serem atrelados a objetivos bem definidos de promocao da

aprendizagem, ou seja, a um cuidadoso planejamento da agao.
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O importante da acdo ¢ que ela seja reflexiva e que o aluno aprenda de modo
significativo, desenvolvendo atividades nas quais raciocine, compreenda, elabore e reelabore
seu conhecimento, sendo que o uso de materiais pode trazer uma grande contribui¢do nesse
sentido. Afinal, o aluno ¢ um sujeito ativo na constru¢do do seu conhecimento; ele aprende a
partir de suas experiéncias e agdes, sejam elas individuais ou compartilhadas com o outro.
(FIORENTINI; MIORIM, 1990, p. 6).

Somente a presenca dos materiais didaticos ndo ¢ capaz de transformar positivamente
o processo de ensino-aprendizagem. E de suma importincia que o professor saiba incorpora-lo
em sua pratica cotidiana, de acordo com as condicdes estruturais de sua escola e as necessidades
de seus alunos.

Sobre a utilizagdo de diferentes materiais para planejar e desenvolver as aulas, as
professoras apresentaram muitas possibilidades e confirmaram mais uma vez a importancia que
atribuem as atividades com materiais concretos e ao ludico.

Dentre os materiais citados apareceram materiais de leitura, jogos pedagdgicos
virtuais, atividades com materiais alternativos, material de contagem, desenhos, material
dourado, figuras geométricas, videos, jogos de raciocinio 16gico, registros escritos, brincadeiras
ludicas e dramatizagdes. Entretanto, novamente, as professoras enfatizaram a necessidade de
exercicios de fixagcdo para auxiliar na aprendizagem, pois além de ser considerado um
treinamento, quanto mais se fixa o contetido, mais seguras se sentem as criangas.

Pensar em ensinar matematica, requer propor estratégias que mesclem teoria e pratica,
num planejamento de aulas mais leves, alegres e atrativas. Para Dante (2005, p. 60) “Devemos
criar oportunidades para as criangas usarem materiais manipulativos [...]. A abstracdo de ideias
tem sua origem na manipulacdo e atividades mentais a ela associadas”.

O uso de materiais didaticos que levam o aluno a tocar, sentir, manipular e movimentar
colaboram para construir a representagdo de uma ideia. Com o material manipulavel as
atividades mecanicas e repetitivas podem ser substituidas por situa¢cdes com mais dinamismo e
significados. Nesse contexto, o aluno torna-se sujeito de sua propria aprendizagem e o professor
mediador num espago de interag@o e apropriagdo do conhecimento trabalhado.

Para finalizar os questionamentos referentes ao ensino e aprendizagem de Matematica,
perguntou-se sobre a forma de avaliar as aprendizagens e as atividades propostas para esse fim.
Em conversas com professores, € comum ouvir que a avaliagdo deve ser uma pratica constante,
que precisa acontecer durante todo o processo de ensino e aprendizagem, envolvendo tematicas

reais e presentes no cotidiano do aluno, ou seja, que as situagdes propostas podem ir aliem do



72

contetdo, relacionando-as com o ensino da Matematica, trabalhando com dados informativos,
com interpretacdo e andlise do cotidiano. Para as professoras, a avaliagdo acontece através da
observacdo, de registros das resolucdes das atividades propostas, de questionamentos e da

analise dos erros, considerando dimensionar o alcance dos objetivos de aprendizagem.

O aluno é avaliado em seu desenvolvimento individual, é levado em conta as
atividades em aula, as provas, o tema, trabalhos sobre os conteudos. Procuro avaliar
também o raciocinio nas tentativas de resolver as questoes, ou seja, quando o
resultado ndo estd correto, mas existe uma certa coeréncia no raciocinio.
(Informagdo verbal)

Segundo Libaneo (2013), o processo de avaliagdo ¢ inerente ao trabalho do professor,
ou seja, ¢ uma tarefa do seu cotidiano, um elemento necessario e permanente de toda a atividade
pedagogica realizada. E um processo de que deve permear todas as agdes desenvolvidas ao
longo do processo de ensino, pois os resultados da avaliacdo sdo instrumentos orientadores de
tudo o que vem na sequéncia do que ja aconteceu, ou seja, sdo os resultados encontrados que
indicam a necessidade de rever e de tomar decisdes, de definir o percurso a frente de
aprendizagem dos alunos.

Como ultima pergunta, extremamente relacionada a reflexdo que se procurou
promover sobre ensino e aprendizagem na pratica docente € como mais um elemento a
contribuir para o planejamento da formagao, as professoras responderam sobre os contetdos
que sugeriram para serem abordados no curso que seria oferecido. Foi explicado que fizessem
as escolhas baseando-se nas habilidades que julgavam essenciais para uma boa formagdo de
atualizag¢do, aprofundamento e inovag¢do no ensino de Matemadtica de seu ano de atuagao.
Assim, todas tiveram a oportunidade de propor os assuntos conforme suas necessidades e

possibilidades de participag@o. Os conteudos solicitados foram:

v" Conceito de nimero;
v" Bases numeéricas;
v As quatro operagdes basicas da Matematica (soma, subtragdo, multiplicagdo e

divisao)

Os apontamentos acima sdo das professoras, que os destacaram como necessidades
que tinham em seu cotidiano profissional. Assim, percebeu-se que havia interesse na

participagdo em uma formacdo continuada, pois as professoras acreditavam que isso
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contribuiria para melhorar a sua pratica pedagogica, a aprendizagem do aluno e o trabalho
docente como um todo.

A aprendizagem dos alunos é o objetivo do trabalho pedagdgico, e para isso o
professor precisa avaliar constantemente o processo, revendo e aprimorando sua pratica
pedagégica. Diante do exposto foi planejado e desenvolvido um curso de formag¢do com o
objetivo de propiciar aos professores a (re)construcdo de ideias e conceitos basicos, de modo a
contribuir para que, ao compreenderem fundamentos matematicos, eles elaborassem estratégias
metodologias, podendo integrar recursos tecnoldgicos, ou ndo, que os auxiliassem a minimizar
dificuldades de aprendizagem que os educandos apresentam na sequéncia dos estudos, e que se

mostram agravadas nas séries finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio.

4.2 ANALISE DOS ENCONTROS DE FORMACAO

A proposta desenvolvida, denominada Desvendando a Matematica: fundamentos e
estratégias de ensino das quatro operacdes bdsicas, foi um curso de formacdo continuada
ofertado para os professores dos anos iniciais (2° ao 5° ano) do Ensino Fundamental da escola
onde a presente pesquisa foi aplicada. A divulgagdo deu-se por e-mail, para todas as professoras
desses anos de escolarizagdo e para a coordenacdo pedagbgica, totalizando 21 convites.
Concomitantemente a esse encaminhamento, o curso foi cadastrado na Extensdo da UCS, por
onde as inscri¢des foram efetuadas, que totalizaram 17, correspondendo a 81% das professoras
convidadas.

O Curso foi planejado na forma de uma sequéncia didatica, para ser desenvolvida em
seis encontros, onde foram abordados fundamentos e metodologias de ensino para a
aprendizagem dos seguintes contetidos: conceito de nimero, conservagao de quantidades (base
10 e outras bases) e compreensdo das quatro operacdes.

Os seis encontros aconteceram nos meses de margo e junho de 2018, cada um de duas
horas, no turno vespertino/noite das quintas-feiras, em espago da propria escola em que o
trabalho foi desenvolvido. A carga horéria total da formagdo foi de 24 horas, sendo 12
presenciais e outras 12 horas de atividades e estudos a distancia.

O planejamento desta formagao foi elaborado com a finalidade de oportunizar as
professoras ressignificar conceitos da matematica basica e aprimorar a pratica pedagogica, de
modo a implementar melhorias no ensino e na aprendizagem dos educandos. O Curso foi

desenvolvido em trés etapas: a primeira, referente a ressignificacdo dos conteudos propostos,
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abordados nas dimensdes tedrica e da transposi¢do didatica, com apoio de materiais
manipulaveis e digitais e integrando o carater ladico, que ¢ adequado a caracteristica dos
estudantes dos anos iniciais; a segunda, de desenvolvimento e criagdo de um modelo para a
producdo de guias didaticos de utilizacdo de materiais de manuseio ou digitais, selecionados e
utilizados durante o Curso; e a terceira etapa, em que foram analisados, coletivamente e com
sentido de identificar possibilidades de aprimoramento, planos de aula e criados novos,
utilizando materiais e estratégias abordadas no Curso.

Atendendo também a uma pratica da Escola, os encontros iniciaram com um momento
de reflexdo, mediados por mensagens de texto, video ou por alguma atividade de integracao,
com o objetivo de envolver as docentes participantes num pensamento coletivo, num momento
de descontracdo e de se preparar, focando para o momento do curso, com a atencao voltada em
torno das atividades que aconteceriam.

Entdo, apds o momento de reflexdo ou da atividade de integragdo, se iniciavam os
estudos. Para a introdu¢do das atividades utilizou-se a estratégia da sala de aula invertida, em
que as participantes tiveram que sintetizar, analisar e refletir sobre alguma das abordagens
disponibilizadas em pasta compartilhada sobre o contetido que seria o tema do encontro. Como
estratégia inicial, acontecia o compartilhamento das leituras, troca de experiéncias, relacionadas
ao tema proposto, discussdes e analises de fundamentagdo teodrica dos conceitos envolvidos.
Para essa segunda, foram preparados textos, slides, planos de aula ou videos. Apos esta etapa,
com a turma, dividida em grupos de 4 ou 5 componentes, iniciava os estudos presenciais com
atividades mediadas por materiais manipulaveis ou digitais, criados e disponibilizados pela
ministrante, com o objetivo de conhecer, analisar, pensar em adaptagdes e avaliar a sua
aplicabilidade em sala de aula. Para finalizar o encontro, foram reservados momentos de
interagdo, discussdo e analise das atividades realizadas, e foram encaminhadas e orientadas as
tarefas propostas para o encontro seguinte.

O grupo mostrou-se favoravel ao fato de o curso ser semipresencial, o que permitiu o
desenvolvimento de estudos e atividades individuais e a realizagdo de um curso com uma carga
horéria consideravel, com a vantagem de se deslocar menos e de usufruir do conforto de se
estudar em casa.

A seguir, ¢ feito um breve relato e a andlise dos encontros, levando em consideracdo
que a participacgao foi de 100% dos inscritos, todos concluintes, com frequéncia superior a 80%,
e certificados pela Extensdo da UCS. Primeiramente, se relata como foi desenvolvido o

encontro, com as atividades propostas e as intervengdes, bem como com as tarefas solicitadas



75

para serem desenvolvidas para o encontro seguinte. Apos, se faz uma reflexdo acerca dos

apontamentos e questionamentos feitos pelas professoras participantes.

4.2.1 Analise do primeiro encontro

O primeiro encontro ocorreu no dia 22 de margo de 2018 e contou com 15
participantes. Como momento inicial, foi assistido ao video “O Valor de ser Educador™ e foi
realizada uma reflexao sobre a importancia que um educador tem na vida dos educandos e na
formagdo do cidaddo. Apos, foi apresentada, em slides (Apéndice I), a proposta do Curso, com
objetivos, carga hordria, metodologia e avaliacdo. Nessa apresenta¢do, percebeu-se uma boa
aceitacdo da proposta do Curso, inclusive para a realizagdo de atividades a distancia; logo, nao
houve discordancia quanto ao planejamento do curso.

Na sequéncia, as participantes organizadas em duplas iniciaram o circuito que foi
composto por quatro desafios, com duragdo de 15 a 20 minutos, descritos no planejamento do
Curso (Apéndice F). Em cada desafio, foi solicitado que as professoras fizessem anotagdes
sobre as atividades propostas, sobre a compreensdo das mesmas, com questionamentos
referentes aos contetidos, bem como que respondessem algumas questdes sobre as atividades
para uma discussao em conjunto.

Apds o circuito, as participantes socializaram suas praticas pedagogicas, com a
discussdo e reflexdo acerca do seu papel em sala de aula e da aplicagdo de atividades ludicas e
manipulaveis em suas aulas. Durante a discussdo, foram feitos alguns relatos pelas professoras,

de forma oral, que foram anotados pela ministrante, e sdo apresentados a seguir:

- Nas escolas encontramos um novo perfil de aluno, um aluno que necessita
encontrar respostas para suas aprendizagens no seu cotidiano, que necessita
aplicar o que aprende para dar significado ao conteudo,

- Em algumas situagées escolares, os professores acabam realizando o trabalho
pela comodidade ou pela forma como percebem que os demais colegas
desenvolvem, talvez para ser aceito pelo grupo ou ainda como uma forma de
facilitar seu trabalho docente;

- A formagdo continuada é uma possibilidade de melhorar o trabalho pedagogico,
mas a mesma precisa abranger assuntos/conteudos que facam sentido na prdatica,

- A formagdo académica inicial realizada nem sempre nos prepara para os
desafios do ensino, e deixa lacunas referentes a conteudos a serem ensinados e
referentes a diferentes estratégias de ensino,

- O professor AINDA faz a diferenga na vida dos alunos, e ha exemplos de alunos
que encontram o sucesso por conta disso,

' Video “O valor do educador”. Disponivel em <https://youtu.be/eEoH1gNJOnU>
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- Como é importante a interagdo entre os alunos no desenvolvimento de jogos e
atividades manipulaveis;

- Como se faz necessario uma orientagdo clara e objetiva nas atividades
propostas, bem como quais os objetivos se deseja alcangar e quais as habilidades
sdo desenvolvidas ou aprimoradas durante a realizagdo,

- O dominio do conteudo envolvido nas atividades é essencial para poder auxiliar
os alunos na realizagdo das atividades,

- Dominar o jogo e suas possibilidades também é primordial numa atividade
concreta. Para um melhor aproveitamento e alcance dos objetivos propostos, o
professor precisa se sentir seguro para aplicar uma atividade com seus alunos;

- Como podemos criar ou adaptar diferentes atividades com diversos contetidos
ensinados. Basta ter tempo, criatividade, curiosidade, incentivo e vontade de
inovar;

- Como a troca de experiéncias é importante para a melhoria no ensino,

- Como cursos prdticos e vivenciais, de formagdo continuada, sdo importantes no
auxilio das inovagoes e transformagoes das praticas pedagogicas dos
professores. (Informagdo verbal)

Durante os relatos, foi possivel perceber a preocupacdo das participantes em estarem
sempre se atualizando, a novas metodologias, novas tecnologias, aos novos instrumentos
norteadores da educacdo em nosso pais. Moysés (1994) define o "bom professor" como aquele
que conhece e utiliza os recursos capazes de lhes propiciar uma aprendizagem significativa.
Ainda, em consonancia com esta constatacdo, Dimenstein (DIMENSTEIN & ALVES, 2003)
define o professor como o que ja aprendeu mais, e para quem "educar € ensinar o encanto da
possibilidade" (DIMENSTEIN & ALVES, 2003, p. 83), o que leva a entender que o "bom
professor" ¢ o que busca saber mais e ndo valoriza apenas os conhecimentos sedimentados.

Para encerrar o encontro, foram encaminhadas e orientadas as atividades a serem
desenvolvidas extraclasse, como ¢ o procedimento na metodologia indicada de sala de aula
invertida. Para o segundo encontro, as professoras se organizaram em grupos de quatro
componentes e cada integrante ficou responsavel por analisar um, dentre quatro materiais
propostos: video, texto, apresentagdo de slides ou um planejamento proposto em sites
educacionais. Todos os materiais deveriam se referir ao conceito de nlimero, contetido este que
seria trabalhado no segundo encontro.

Nas sinteses do primeiro encontro, em textos recebidos pelo Drive do Google, que foi
uma tarefa realizada em grupos e a distancia, apareceram a motivagao, o encantamento pelo
ensino com materiais manipuldveis e dividas sobre os conteudos abordados, como se pode

constatar no relato de um dos grupos.

- Percebemos ao participar deste primeiro encontro que a Matemdtica é feita de
momentos prazerosos e ndo somente do uso de numeros. Por muitas vezes nos
deparamos com criangas que ndo “entendem” como calcular, como montar um
calculo apos a leitura de uma situagdao-problema, porque na verdade, na maioria
das vezes, precisou realizar as atividades de forma abstrata, quando ainda
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precisava do material concreto. Com ele as pessoas se questionam,
experimentam, descobrem o certo e o errado, discutem para chegar a uma
conclusdo e acabam aprendendo na pratica. O jogo neste momento do encontro
brilhou o olho, e observamos que é preciso saber manusear para poder incentivar
o uso. Refor¢amos o saber e estamos certas de que o ludico deve fazer parte do
fazer pedagogico para que a aprendizagem tenha significado para o educando.

Pode-se evidenciar nos relatos que para propiciar uma boa pratica ¢ necessaria, antes
de tudo, uma formagdo tedrico-critica e vivencial. Nao basta buscar diferentes maneiras de
proporcionar atividades aos alunos, se o proprio professor possuir conceitos falhos advindos de
suas aprendizagens. Nesse caso, destaca-se a importancia da ressignificagdo dos conceitos para
de fato poder inovar a pratica docente.

A formacido, o acesso ao conhecimento e o estudo continuo podem possibilitar ao
professor ampliagdo o seu universo e obter progressos na sua pratica pedagogica, podendo
assim promover uma aprendizagem mais efetiva.

Segundo Martins (2006, p. 84), “aquilo que ¢ vivenciado e analisado provoca
mudangas mais profundas do que aquilo que ¢ apenas ouvido, no plano do discurso. No fazer,
gera-se o saber”. A pratica pedagdgica € um dos recursos que o professor deve dominar, uma
vez que essa pratica ¢ um caminho que pode levar o aluno ao conhecimento de uma forma mais
acessivel.

Dentre os fatores que podem influenciar as praticas pedagogicas, destacam- se as
praticas de motivagao dos alunos. O primeiro grande motivado para a sua boa aula e com a sua

disciplina precisa ser o proprio professor, para Cunha (1989):

E interessante que o gosto e o estudo fazem a pessoa valorizar seu campo de
conhecimento, entusiasmar-se com ele e isto influencia os alunos. Parece que ninguém
pode ensinar bem alguma coisa, se ndo consegue para si uma resposta sobre a
finalidade do conhecimento que aprofundou. (CUNHA, 1989, p. 97)

Para haver ensino, a primeira pessoa que deve estar motivada com a estratégia de
ensino € o proprio professor, com o dominio do conhecimento que ensina e com o conhecimento
que tem dos seus estudantes. Quando isso ocorre, ele busca alternativas novas, diferentes e

motivadoras para ensinar a seus alunos.

4.2.2 Analise do segundo encontro

O segundo encontro ocorreu no dia 5 de abril de 2018 e contou com 19 participantes

presentes. Como momento inicial, as professoras assistiram ao “Video de motivacdo para
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professores™ e foi realizada uma reflexdo diante de seus apontamentos. As reflexdes apontadas
foram anotadas e ficou evidente a consciéncia das professoras sobre a importancia do bem-estar

do professor ao exercer a sua fun¢do, como aparece nos extratos a seguir:

- Como é importante que o professor se sinta bem em seu ambiente de trabalho;, ...
motivado ele motiva seus alunos e isto reflete na aprendizagem dos mesmos, ...
motivado ele busca de novas estratégias e instiga a curiosidade e a vontade de
aprender dos alunos; ... o reconhecimento ... do bom trabalho executado, seja ele
pela escola, direcdo, coordenagdo, ou pelos pais e alunos, estimulam um
professor a continuar acreditando na educagdo. (Informagdo verbal)

No ambiente escolar, o professor exerce um papel fundamental. Ele serve de elo entre
os alunos e a escola. O relacionamento existente entre estas duas esferas ¢, em grande parte,
feito pelo professor. Sua vontade de ensinar estd relacionada com incentivos e
reconhecimento, pois o reflexo desta motivagao ¢ sentido por toda comunidade escolar. Freire
(1992) afirma que a motivagdo ndo pode estar fora da pratica. Para ele, "a motivacdo faz parte
da acdo. Isto é, vocé se motiva a medida que esta atuando”.

Um professor motivado tende a buscar novas técnicas de ensino, se mantém atualizado
sobre os acontecimentos da sociedade e constantemente busca estar em sintonia com a realidade
de seus alunos e com o contetido a ser ministrado em sala de aula. A motivagdo de um professor
auxilia a tornar os alunos mais criticos para relacionar o conhecimento escolar com fatos que
estdo presentes em suas vidas.

Apo6s a reflexdo inicial, foi exposto, em slides (Apéndice J), a programacao do
encontro € seus objetivos.

Na sequéncia, os grupos se mantiveram organizados no encontro anterior, discutiram
e refletiram sobre seus estudos referente as tarefas individuais propostas no encontro anterior
e, posteriormente, esta discussdo e trocas deu-se com a totalidade dos participantes. Esta
conversa ocorreu durante vinte minutos e as professoras sintetizaram para todos, o que de
relevante os materiais estudados traziam sobre o conceito de niimero.

Dando sequéncia as atividades, cada grupo recebeu duas atividades com materiais
manipulaveis para desenvolverem, analisarem e avaliarem, sobre o contetido do encontro,

sendo que nenhum grupo recebeu um mesmo material. Os materiais apresentados durante este

2Video “Video de motivagio para professores”: Disponivel em <https://youtu.be/hsdOSNEpQUE>
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encontro estdo listados na Quadro 6 e apresentados no Apéndice F, bem como a habilidade, de

acordo com a BNCC, para a qual o jogo pode ser proposto:

Quadro 6 — Lista de materiais do segundo encontro

ATIVIDADE HABILIDADE DESCRICAO
Associar quantidades ao simbolo .
. ._~ | Preencher o tabuleiro com as cartas

Jogo cubra e | que a representa, realizar adigoes .

. . que representassem a quantidade
descubra mentalmente e identificar fatos .
. . . descrita em cada espagamento.
fundamentais da adigao.
Todos os jogadores, ao mesmo
Comparar quantidades | tempo, precisam virar a primeira
Jogo batalha | apresentadas nas cartas do baralho | carta de sua pilha. Ao virarem as
dos numeros | de As a dez, ler numeros, e | cartas, todos deveriam comparar
realizar contagem de cartas. seus valores analisando qual o
nimero era 0 maior.
Associar quantidades ao simbolo
, Encontrar todos os pares de cartas,
Jogo da que a representa, ler niimeros, . . \
L . : - . relacionando o  numero a
memoria exercitar a memoria e realizar .
quantidade que ele representa.
contagem de cartas.
. . . . Unir duas cartas com a
Jogo domind | Associar quantidades ao simbolo ~
, representacao da mesma
das que a representa, ler niumeros ¢ . . .
. . quantidade, ndo necessitando ter o
quantidades | realizar contagem de cartas. .
mesmo objeto nelas.
Compreender e fazer o uso do e
preend . Utilizando o Quadro Valor de
valor posicional dos algarismos, .
. .| Lugar (QVL), confeccionados em
~ | no Sistema de Numeracdo A
Representacio . EVA, dividido em quatro partes, o
. Decimal, ler, escrever ¢ . .
dos numeros . suficiente para explorarem até a
representar numeros no QVL e . :
no QVL - ordem das unidades de milhar,
Compreender e utilizar as regras . ,
. desenvolver atividades e calculos
do sistema de trocas, de BASE opostos
DEZ. LR
O objetivo era conseguir formar
Identificar quantidades em cartas, | uma familia. O primeiro jogador
Cartas de formar familias de cartas | deveria pegar uma carta do monte e
familia representando  uma  mesma | decidir se ficaria com esta carta ou
quantidade ou a BASE 10 e | sea descartaria. O jogador seguinte
realizar sequéncia de cartas. poderia pegar uma carta do monte
ou uma das cartas descartadas.
Utilizar a contagem, diferenciar
. nimero pares de impares e| O jogo tinha como objetivo
Jogo Cinco . . . . -
Marias identificar fatos fundamentais da | conseguir segurar na mao oS
adi¢do, ler nlimeros e sequenciar | saquinhos das cinco Marias.
numeros.

Representacio | Compreender e fazer o uso do | Utilizando o Quadro Valor de
dos numeros | valor posicional dos algarismos, | Lugar (QVL), confeccionados em
no QVLde |no Sistema de Numeracdo | garrafas PET’s, dividido em seis

garrafas Decimal, ler, escrever e | partes, o suficiente para explorarem
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representar numeros no QVL e
compreender e utilizar as regras
do sistema de trocas, de BASE
DEZ.

até a ordem das centenas de milhar,
foram propostas atividades
utilizando como referencial a base
10.

Abaco Digital

Compreender e fazer o uso do
valor posicional dos algarismos,
no Sistema de Numeracdo
Decimal, ler, escrever e
representar numeros no abaco
digital e compreender e utilizar as
regras do sistema de trocas, de
BASE DEZ.

Utilizacdo do é&baco digital para
resolver operagdes propostas.

Pizzaria dos
numeros

Relacionar nimero e numeral,
interagir 0s numeros com O0S
ingredientes de uma pizza e
compreender as regras do jogo.

Jogar a pizzaria dos niimeros, um
jogo digital on-line.

Fonte: Elaboragao da autora (2019).

As imagens das Figuras 5 e 6 mostram momentos de interacdo, durante as trocas do

que haviam realizado na tarefa e na manipulacdo dos materiais.

Figura 5 — Interagdo na

7’f 7 »
/,

Fonte: autora (2018).

andlise dos jogos Cinco Marias e Memoria
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Figura 6 - Interacdo na analise do jogo cubra e descubra

Fonte: autora (2018).

Apds o periodo a discussdo, em que as participantes apresentaram os pontos fortes e
fracos do ensino e da aprendizagem do conceito de niimero, todas manifestaram a importancia
da compreensdo deste contetido para os anos do Ensino Fundamental e Ensino Médio. Os
apontamentos foram anotados pela ministrante e seguem alguns representativos de como as

professoras se manifestaram.

- Para processo de ensino e aprendizagem do conceito de numero o uso de
material concreto tem sido apresentado como o caminho mais adequado para
redugdo das dificuldades,

- Diferentes sdo os recursos didaticos que podem ser utilizados para estimular o
processo de ensino e aprendizagem do conceito de numero;

- A constru¢do do conceito de numero se da por relagoes desenvolvidas pelo
individuo desde o seu nascimento, por estimulos que vem de agoes diarias, com
isso devemos auxiliar a dar significador a esse conhecimento atraves de
atividades, brincadeiras, jogos etc., que favorecam o estabelecimento de
relagoes. (Informagdo verbal)

A matematica escolar ¢ uma extensdo das capacidades humanas estabelecidas desde o
nascimento até cada periodo, em que se desenvolvem as pessoas num contexto social mais
amplo. E somente a partir dessa perspectiva que o ensino da Matematica, desde a Educacio
Infantil até¢ o Ensino Médio, pode ser estabelecido.

Segundo Kamii (1992), a aquisi¢ao do saber matematico acontece quando a crianga
consegue usar a abstracdo reflexiva, portanto, o conhecimento matemadtico ¢ elaborado

internamente, mediante as referéncias estabelecidas. O uso de material concreto para o processo
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de ensino e aprendizagem tem sido apresentado como o caminho adequado para reducgdo das
dificuldades de aprendizado.

Ap0s a andlise e manipulagdo dos materiais propostos, as participantes se interessaram
pelos materiais dos outros grupos, mostrando-se bastante motivadas e com muitas ideias de
adaptacdo para o seu ano de ensino. Evidenciou-se que ndo se precisa de grande investimento
para criar, produzir e ter materiais manipuldveis, e que a reutilizagdo ¢ possivel se os materiais
sdo bem planejados e confeccionados para terem durabilidade. Além disso, objetos e brinquedos
entendidos como de distragdo e diversdao podem ajudar em atividades diferenciadas em uma
aula de Matematica.

Este ¢ outro aspecto da importancia da formagdo continuada, pois colabora com as
praticas pedagogicas, permitindo que os professores conhegam e socializem conhecimentos,
materiais e outros recursos, € que interajam e pensem juntos em formas de utiliza-los no fazer
pedagogico.

Lorenzato (2006a) afirma que o uso de materiais concretos em sala de aula somente
possibilitara uma aprendizagem significativa se estiver devidamente associado a um conteudo,
favorecendo a relagdo entre teoria e pratica. Ou seja, ndo basta ter os materiais, € preciso saber
utiliza-los de modo a dar sentido ao conhecimento e a sua utilizagao.

A importancia do material concreto para o ensino da Matematica ¢ evidenciada
também por Vasconcelos (2015), que afirma a aprendizagem acontece mais rapidamente
quando o individuo tem contato com objetos tangiveis e acessiveis diretamente aos sentidos.

Ao final dos relatos e das trocas, as professoras aproveitaram para tirar fotos dos
materiais, como forma de registrar ideias. Ocorreram, durante este periodo, varias ideias de
como poderiam integrar os seus planejamentos.

Para finalizar o encontro, foram orientadas as atividades preparatorias do terceiro
encontro, conforme a programag¢do do Curso. Assim como para esse segundo encontro, cada
componente do grupo ficou responsavel por um dente quatro materiais indicados: video, texto,
apresentacao de slides ou um planejamento em sites indicados. Os materiais deveriam se referir
as bases numéricas ou simplesmente a base decimal.

Outra tarefa extraclasse, a ser realizada, referia-se a sintese do segundo encontro, que
deveria ser adicionada no Drive do Google, no proposto diario de bordo. Nos relatos recebidos
apos o encontro, ficou evidente a motivagdo e a grande expectativa pela utilizacdo de materiais
manipuldveis em sala de aula, além de ja poder se perceber a influéncia e a contribui¢do do

Curso no fazer pedagogico das participantes.
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4.2.3 Analise do terceiro encontro

O terceiro encontro ocorreu no dia 19 de abril de 2018 e contou com 11 participantes.
Como momento inicial, foi assistido ao video “Aprender a Aprender’™ com o objetivo de refletir
sobre os professores como eternos aprendizes. O video destaca a importancia de o professor
estar em constante evolugdo, buscando por renovagdo de conhecimentos e de praticas, e de olhar
o seu aluno para entender melhor os seus saberes e necessidades de aprendizagem e de
relacionamento social, como forma de prevenir ou antecipar-se a dificuldades sinalizadas ou
encontradas.

As falas nestas reflexdes sobre aspectos destacados no video, foram anotadas pela
ministrante e revelaram que as participantes atribuem grande importancia ao fato de o professor
estar atento ao que os alunos manifestam, especialmente sobre as suas dificuldades.

Uma professora falou, e as demais concordaram, que ¢ preciso observar, fazer
aparecer, especialmente as dificuldades que os alunos apresentam no inicio da escolarizacao,
devendo dar-se a essas a maior atengdo possivel, pois afetardo o entendimento de todas as
nog¢des matematicas que dependem delas. Comentaram, as professoras, que o papel do professor
também ¢ o de se colocar no lugar do aluno e avaliar a aprendizagem de conceitos mais
complexos, que foram dificeis também na propria formagdo. Ao colocar-se no lugar do aluno,
destacou uma das participantes, ¢ possivel repensar o fazer pedagogico, buscando por outros
modos e materiais de ensino para auxiliar os educandos, ainda mais os que necessitam de um
amparo maior. Esse amparo, segundo elas, pode ser em conhecimento, emocional ou mesmo
afetivo.

O que as professoras revelaram, de fato, foi a importancia de o professor investigar e
tomar consciéncia dos conhecimentos prévios dos alunos, as facilidades e dificuldades de sua
turma e da forma como cada aluno constr6i seu conhecimento. Ou seja, fazer aparecer o que
sabem, o que ndo sabem e qual o melhor caminho da aprendizagem do que vao aprender.
Segundo Giancaterino (2009), a aprendizagem ¢ um processo de constru¢do continua e mutavel
que requer um conhecimento mais profundo dos alunos, requer que se conhegam suas
habilidades, seus valores, seus conhecimentos prévios e suas dificuldades, para que, como
agente de transformagdo, o professor possa planejar aulas diversificadas, com métodos e

materiais diversos, que estimulem uma aprendizagem cada vez mais significativa.

3 Video “Aprender a aprender”. Disponivel em <https://youtu.be/Pz4vQM_EmzI>
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Outro aspecto que se pode observar ¢ esse cuidado a se ter com os alunos, desde os
que apresentam dificuldades, até os que estdo em condi¢des de avangar. Uma professora

comentou:

Cada aluno é um, tem uma forma de compreensdo e de entendimento. Conhecer
as diferencas da turma é parte fundamental do saber pedagdgico docente. E
Sfundamental ter clareza do fazer pedagogico ndo apenas ajudar o aluno que
apresenta dificuldades, mas todos na sala de aula. (Informagdo verbal)

Segundo Freire (2005), o educador e o educando sdo sujeitos do processo educativo,
ambos crescem juntos nessa perspectiva. O professor conduz o aluno a ser protagonista de sua
aprendizagem e o aluno ensina o professor a entender os diferentes processos de aprendizagem

e a buscar diferentes estratégias que favoregam este processo:

Como prética estritamente humana jamais pude entender a educagdo como
experiéncia fria, sem alma, em que os sentimentos e as emogdes, os desejos, os sonhos
devessem ser reprimidos por uma espécie de ditadura racionalista. Nem tampouco
jamais compreendi a pratica educativa como uma experiéncia a que faltasse rigor em

que se gera a necessaria disciplina intelectual (FREIRE, 2005, p. 146).

De fato, a sala de aula ¢ um espaco de diversidades. O professor consegue abordar o
contexto do conhecimento com mais qualidade a medida em que conhece os seus alunos, sabe
0 que e como atuar. A afetividade ¢ uma importante ferramenta para o professor ter um bom
relacionamento com os alunos em sala de aula, provocando nas criangas um interesse maior,
uma confianga e um conhecimento que o torna, com o passar do tempo, mais participativo e
comunicativo. Desse modo, a pratica de ensinar ndo deve ser encarada como algo imposto ou
apenas uma transmissao de conhecimentos, mas sim como uma experiéncia proveitosa em que
a crianca aprende e a0 mesmo tempo se diverte.

Para o estudo das bases numéricas, o material escrito continha uma contextualizagao
sobre a importancia do entendimento da base decimal e a aplicabilidade de outras bases em
nosso dia a dia. Foram levantadas as caracteristicas da base 10 e, com isso, em discussdo com
o grupo todo, foram formuladas as caracteristicas da base 2. Apos, ocorreu uma explanagao
feita pela ministrante e uma demonstragdo com o material concreto, para se fazer a troca da
representacdo de um numero escrito na base decimal para representagdo na base 2. S6 depois
disso ¢ que foi realizada com as professoras a transposi¢cdo para o abstrato, explorando,
significando e utilizando o algoritmo da divisdo, como apresentado no planejamento do Curso

(Apéndice F).



85

Como atividade, foi proposto aos grupos fazerem a troca da base 10 para a base 2,
utilizando o material de apoio e o algoritmo. Realizadas essas atividades, foi proposta a
operagao inversa, a troca da escrita de um numero na base 2 para a base decimal, também com
o material concreto, e passando, depois, para o abstrato utilizando poténcias para a resolugao.
As professoras executaram esses procedimentos, discutiram, esclareceram dividas para o
melhor entendimento do processo. Essa mesma atividade, de mudanca entre bases, da forma
como foi realizado entre as bases 10 e 2 foi, entdo, aplicada envolvendo também as bases 3, 4
e l2.

As participantes, nesse encontro, demonstraram bastante dificuldade para transpor do
concreto para o abstrato. Quando realizavam as mudangas de base com o material de apoio,
executavam a tarefa com facilidade e agilidade, mas no momento de resolver as mesmas trocas
com o algoritmo, mesmo ja tendo resolvido anteriormente no concreto, varias delas nao
conseguiam nem mesmo iniciar a conta, a ministrante interveio nos grupos diversas vezes para
auxiliar, fazendo perguntas sobre o significado das expressdes e sobre a operagao que haviam
realizado com material concreto. A ajuda das colegas, que iam entendendo os significados das
poténcias envolvidas e o significado que tinham em cada tipo de base, também foi importante,
assim como, em momentos em que a divida era geral, a intervencdo da ministrante, que
algumas vezes pediu que parassem as construgdes e, dialogando e questionando no grande
grupo, foi explicando o procedimento e o significado do estava envolvido em cada passo do
algoritmo.

Realizadas as atividades, discutiu-se sobre o que estava claro e as dificuldades
encontradas, ressaltando-se as dificuldades dos alunos com os conteudos propostos, quando lhe
¢ apresentada a base 10. A dificuldade das professoras de transpor para o abstrato proporcionou
que refletissem as suas praticas e sobre as dificuldades apresentadas diariamente pelos alunos.

De modo geral, observou-se na pratica, nas discussdes e nas falas, que as professoras
pouco entendiam sobre bases, apesar de todas elas ensinarem ano apds ano sobre a base 10,

como fica evidente quando uma das participantes declarou:

- Tivemos muita dificuldade em compreender a base dois e trés, bem como, os conteudos

da aula desse dia. (Informagdo verbal)
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Ou outra ao dizer:

- Ndo conseguimos concluir as atividades propostas. Apenas parte delas, com muita
persisténcia. Achamos menos complexo realizar os desafios, sem o material concreto.

(Informagao verbal)

As dificuldades apresentadas pelas professoras demonstram que muitas vezes as
docentes ensinam contetidos que elas mesmas nao sabem ou ndo dominam. Ficou implicito na
fala acima que muitas vezes ndo se utilizam materiais manipuldveis em sala de aula, justamente
pela dificuldade encontrada pela propria professora referente ao contetido ensinado.

No atual modelo de educagao, a aprendizagem da matematica, também em seu aspecto
formal e sistematizado, inicia-se na Educagcdo Badsica, nos primeiros anos do Ensino
Fundamental, onde sdo construidas as bases para a formagdo matematica. Nesses anos,
comumente atuam professores com formag¢do em Pedagogia. Com este encontro, ficou claro
este fato, também, para as professoras, de que a formag@o para atuar nas séries iniciais precisa
aprofundar os conhecimentos pedagogicos e didaticos, o que depende de desenvolver
conhecimentos soélidos em Matematica, capazes de garantir a aprendizagem de quem vai
ensinar, depois, conteudos de Matematica.

Segundo Ponte (2002), os conhecimentos do professor sobre os objetos de ensino
devem incluir os conceitos das areas de ensino definidos para a escolaridade na qual ele ird
atuar, tanto no que se refere a profundidade desses conceitos como a sua historicidade, sua
articulagdo com outros conhecimentos e o tratamento didatico, ampliando, assim, seu
conhecimento da drea. Nao basta apenas saber aplicar o conteudo, ¢ imprescindivel saber o
fundamento do conteudo, saber diferentes formas de ensinar, saber aplicagdes proximas a faixa
etaria trabalhada, saber dar significado ao que ensina e principalmente saber como o contetido
¢ construido como saber do seu aluno.

O professor necessita, segundo Pires (2002), de conhecimentos relativos aos contetidos
matematicos e a natureza da matematica, de modo a sentir-se a vontade quando vai ensina-los;
ser capaz de relacionar ideias particulares ou procedimentos matematicos, de conversar sobre
eles e de explicar os juizos feitos e os significados e razdes para certas relagdes e regras praticas.
Para isso, o professor precisa ter uma compreensao profunda da Matematica, da sua natureza e
da sua historia, do papel que esta tem na sociedade e na formacdo do individuo. Somente

relacionando o que ensinar, porque ensinar, como ensinar e para quem ensinar ¢ que o professor
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tera condicdes para desenvolver um trabalho com os saberes matematicos que esteja em sintonia
com as demandas que exige a qualidade da educagdo escolar.
No fechamento desse encontro a orientacdo das atividades extraclasse a serem

desenvolvidas para o quarto encontro se referiram a adi¢do e a subtragao.

4.2.4 Analise do quarto encontro

O quarto encontro ocorreu no dia 03 de maio de 2018 com 16 professoras presentes.
Como momento inicial, foi assistido ao "O que ¢ ensinar"* e foi realizada uma reflexio diante
de seus apontamentos. As reflexdes apontadas foram anotadas pela ministrante, das quais

algumas sdo descritas a seguir:

- O professor que usa a informag¢do com a finalidade de ensinar capacita o
aluno a refletir sobre sua realidade;

- As vezes esquecemos que temos o poder de transformar o mundo através dos
conhecimentos e das marcas que deixamos em nossos alunos,

- Como diz Paulo Freire a cada dia aprendemos mais com nossos ensinamentos
(Informagdo verbal)

A medida que os professores sentem a sua propria motivagao, fundamentada em sua
atuacdo profissional, aumenta a sua capacidade de estimular a motivagdo de cada aluno. A
motivagdo exerce um papel fundamental na aprendizagem e no desempenho em sala de aula,
ela pode afetar tanto a nova aprendizagem quanto o desempenho de habilidades, estratégias e
comportamentos previamente aprendidos e influéncia no desenvolvimento de todas as fases da
vida humana. Os professores deparam-se constantemente com grandes desafios na educagdo. A
crianca ¢ o jovem vivem atualmente em um mundo tecnoldgico repleto de atragdes
interessantes, quando se deparam com a escola, que muitas vezes ndo oferece os mesmos
atrativos, para muitos ¢ gerando o desinteresse e falta de motivagdo (KNUPPE, 2006).

Um dos objetivos de ensino para os professores ¢ inspirar e incentivar os alunos e
estimula-los a engajar-se no processo de aprendizagem de tal forma que eles comecem a gerar
sua propria motivagao.

Apo6s a reflexdo inicial, foi exposto, em slides (Apéndice M), a programagdo do
encontro e seus objetivos. Como nos anteriores, as participantes em seus grupos, discutiram

sobre seus estudos, que nesse encontro eram referentes a adicdo e a subtragdo. A discussao

4 Video “Tema o que ¢ ensinar”: Disponivel em < https://youtu.be/qT4lp AKY2I>
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inicial se deu no grande grupo e foi apontada, além das percepgdes acerca do contetido, a
importancia da compreensao e os pontos fracos e fortes no ensino e na aprendizagem dele. Foi
refletido também sobre a contribui¢do da utilizagdo dos materiais manipuldveis e digitais no
ensino dessas operagdes, € sobre como devem ser introduzidas a utilizagdo desse material.

Um pouco diferente dos encontros anteriores, nesse, todos os materiais estavam
dispostos sobre as classes frontais com as devidas instrugdes, e cada grupo escolheu dois dos
materiais propostos, para serem compreendidos, manipulados e analisados quanto a sua
aplicabilidade.

Os materiais apresentados durante o quarto encontro (Apéndice F) estdo listados na
Quadro 7, bem como a habilidade, de acordo com a BNCC, para a qual cada um pode ser

proposto:

Quadro 7 — Lista de materiais do quarto encontro
(continua)

ATIVIDADE HABILIDADES DESCRICAO
Construir fatos basicos da adi¢do e | Encontrar todos os pares de
Jogo da memoria | subtracdo e utilizd-los no calculo | cartas, relacionando a operagdo
mental ou escrito. matematica com o seu resultado.
Com as cartas distribuidas na
mesa, viradas para baixo, cada
jogador deve aleatoriamente
pegar duas cartas e efetuar a soma
delas. Todos os jogadores devem
efetuar a mesma ag¢do. Em
seguida eles devem comparar os
resultados e recebe todas a cartas
da rodada o jogador que obteve o
maior resultado. Ao final quem
tiver mais cartas € o vencedor.

Comparar quantidades de objetos de
dois conjuntos, por estimativa e/ou
por correspondéncia (um a um, dois
Batalha das a dois, entre outros), para indicar
adicoes “tem mais”, “tem menos” ou “tem a
mesma quantidade”, indicando,
quando for o caso, quantos a mais e

quantos a menos.

. Identificar caracteristicas do sistema
Dominé da ~ : o Encontrar todos os pares de
de numeragdo decimal, utilizando a

adicao e da : . e cartas, relacionando a operagdo
~ composi¢do e a decomposi¢do de »

subtracao . : matematica com o seu resultado.
numero natural de até quatro ordens.

Utilizando os nimeros sorteados

em dois dados, cada jogador deve

conseguir preencher com fichas

Construir fatos basicos da adi¢cdo e | os nimeros de 1 a 9, sendo que a

Feche a caixa subtracdo e utilizd-los no calculo | ficha pode ir para o proprio

mental ou escrito. nimero, ou em nimeros em que
a soma resulte no valor obtido
nos dados. Quem completar
primeiro a caixa vence.
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(continuagao)

Descobrindo
adicoes e
subtracoes

Construir fatos basicos da adi¢do e
utiliza-los em procedimentos de
calculo para resolver problemas

A atividade consiste em um
jogador de cada vez deve langar
os trés dados e, com os numeros
sorteados, criar uma adi¢ao e/ou
subtracdo que resulte em 1, ndo
necessitando utilizar todos os
nameros sorteados. Na sequéncia
faz 0 mesmo procedimento para o
nomero 2, o 3 e assim
sucessivamente. Ganha o jogador
que completar as operagdes até o
numero 10.

Operando com
0s numeros

Utilizar diferentes procedimentos de
calculo mental e escrito, inclusive os
convencionais,  para  resolver
problemas significativos
envolvendo adi¢do e subtracdo com
nimeros naturais.

O jogo tinha como objetivo
percorrer um tabuleiro numerado
de 1 a 75. Para isso o primeiro
jogador lang¢a os dados e deve
andar no caminho as casas
correspondentes a0  numero
sorteado. Ao parar sorteia uma
carta da pilha e efetua a operacao
informada. Se a resposta estiver
correta 0 mesmo deve avangar
duas casas, se estiver errada deve
retornar uma casa.

Resolver e elaborar problemas de
adi¢do e de subtragdo, envolvendo

A proposta da atividade ¢
preencher um dos tridngulos
equilateros do hexagono com as
fichas disponibilizadas. Para

Preencha o numeros de até trés ordens, com os | realizar esta atividade um
hexagono significados de juntar, acrescentar, | jogador de cada vez deve sortear
separar, retirar, utilizando | um nimero no dado e pegar uma
estratégias pessoais. ficha com a quantidade de
circulos correspondentes ao que
foi sorteado.
Utilizar diferentes procedimentos de .
\ procee . A proposta da atividade era
calculo mental e escrito, inclusive os .
. . o efetuar célculos de soma e
Jogo digital convencionais, para  resolver ~ .
. . subtracdo a partir de resultados
puzzle das contas | problemas significativos

envolvendo adi¢do e subtracdo com
nimeros naturais.

existentes, no menor periodo de
tempo.

Operacoes no
abaco de pinos

Resolver e elaborar problemas de
adi¢do e de subtragdo, envolvendo
niameros de até dois algarismos,
com os significados de juntar,
acrescentar, separar e retirar, com o
suporte de imagens e/ou material
manipulavel, utilizando estratégias e
formas de registro pessoais.

A proposta da atividade era
efetuar calculos de soma e
subtracdo com reservas € retorno
utilizando o 4baco de pinos,
aprimorando o significado do
Sistema de Numeragdo Decimal
¢ de soma e subtragao.

Roleta Spinner

Utilizar diferentes procedimentos de

A proposta da atividade era,
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(conclusio)
calculo mental e escrito, inclusive os | através do sorteio das operagdes
convencionais, para  resolver | de adi¢do e subtragdo, preencher
problemas significativos | a  tabela  numérica. Nesta
envolvendo adi¢do e subtragdo com | atividade cada jogador recebe
nimeros naturais. uma cor de fichas. Um de cada

vez, os jogadores devem girar a
roleta e efetuar o calculo
sorteado, se o resultado da
operagdo estiver em sua cartela o
mesmo deve marca-la. Encerra a
atividade quando o primeiro
jogador completar sua tabela.

Fonte: Elaboragdo da autora (2019).

Ap6s a exploracdao dos materiais e a realizacdo das atividades, cada grupo apresentou
os pontos fortes e fracos e possiveis adaptacdes de acordo com cada faixa etdria dos alunos.
Durante a reflexdo foi possivel perceber grande empolgacdo das professoras, ja pensando nos
seus alunos utilizando tais atividades. Uma das constatacdes feita pelas participantes durante
esse encontro ¢ que ndo se precisa esperar atividades prontas para utilizar em sala de aula; com
ideias simples, com materiais utilizados diariamente, pode-se criar estratégias criativas e
enriquecedoras para a aprendizagem dos alunos.

Ao final dos relatos e das trocas, as participantes se mostraram bastante entusiasmadas
e aproveitaram para tirar fotos dos materiais, como forma de registrar ideias. Surgiram varias
outras ideias de como os materiais e as atividades poderiam integrar os seus planejamentos.

Para finalizar o quarto encontro, foram orientadas as atividades preparatorias do quinto
encontro, conforme a programac¢do do Curso. Da mesma forma como nos anteriores, cada
componente do grupo ficou responsavel por um dos quatro materiais indicados: video, texto,
apresentacao de slides ou um planejamento em sites indicados, agora sobre as operagdes de
multiplicagdo e divisao.

Complementando as tarefas extraclasse, mais uma vez era necessario fazer uma sintese
do quarto encontro, que deveria ser adicionada no Drive do Google, no proposto didrio de
bordo. Nos relatos recebidos, como se pode perceber nos relatos, as participantes a cada
encontro engrandecem a importancia da introdugdo do lidico no ensino de Matematica dos anos
iniciais. Elas indicam que materiais manipuldveis possibilitam aprendizagens mais

significativas e aproximam os contetdos a realidades das criangas.

O nosso grupo considera que os jogos devem ser valorizados pois possibilitam
uma aprendizagem significativa na constru¢do do conhecimento, é a
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possibilidade de a crianca descobrir, alem das palavras e dos numeros, conceitos
importantes através do ludico. Todos os envolvidos na aprendizagem precisam
estar conscientes da importancia que os jogos e brincadeiras possuem na
construgdo do conhecimento da crianca. Jogar ajuda a crianca no seu
desenvolvimento. Jogando, a crian¢a consegue comparar, analisar, nomear,
associar, calcular, classificar, compor, conceituar e criar. Assim, os jogos trazem
o mundo para a realidade da crianca, possibilitando o desenvolvimento de sua
inteligéncia, sua sensibilidade, habilidades e criatividade. (Informagado verbal)

Os jogos ndo sdo apenas uma forma de divertimento, mas sdo meios que contribuem e
enriquecem o desenvolvimento intelectual. Os jogos tornam-se mais significativos a medida
que o estudante se desenvolve, porque através da manipulacdo de materiais variados, ela podera
reinventar, reconstruir e até mesmo dar significado aos conhecimentos. Piaget (1976) diz que a
atividade ludica ¢ o berco obrigatdrio das atividades intelectuais da crianga, pois ndo apenas
divertem, mas sdo meios que contribuem e enriquecem o desenvolvimento intelectual do
estudante. O ludico viabiliza a constru¢do do conhecimento de forma interessante e prazerosa,

garantindo ao estudante a motivagao intrinseca necessaria para uma aprendizagem significativa.

4.2.5 Analise do quinto encontro

No dia 25 de maio de 2018, aconteceu o quinto encontro proposto pela formagao,
quando se fizeram presentes 11 professoras. Seguindo a proposta do curso, o inicio deu-se com
um momento de reflexdo acerca do conteido do video “Palestra Motivacional para
Professores"®. As reflexdes apontadas foram anotadas pela ministrante, das quais algumas séo

descritas a seguir:

- Como é importante lembrarmos do nosso papel como professores, o de guiar os
estudantes em seus caminhos, em suas escolhas, sempre proporcionando
atividades que os auxiliem na descoberta e na construgdo de conhecimentos;

- Como cita no video. a autoestima é o impulsionador para a motivagdo, isso se
encaixa tanto para o professor quanto para o aluno;

- Como professores sempre devemos lembrar que tudo que deve ser feito deve ser
bem-feito, pois como diz o video “ha hora de plantar e hora de colher” e quando
se planta bons frutos com nossos pequenos as recompensar serdo grandiosas.
(Informacgdo verbal)

Uma educag¢do de qualidade esta diretamente relacionada ao fato de o professor

compreender que o seu fazer pedagdgico ¢ fator determinante para desenvolver o processo de

5 Video “Palestra motivacional para professores”: Disponivel em <https://youtu.be/APxuK 1PxVvI>



92

ensino e aprendizagem, uma vez que compete a ele organizar uma acdo adequada ao perfil,
necessidades e realidade dos alunos. O fazer pedagdgico tem sido assunto de discussdes entre
educadores preocupados, sensiveis e comprometidos com a aprendizagem dos seus alunos, na
perspectiva de favorecer o desenvolvimento de cidaddos autonomos, criticos e criativos na
sociedade. Segundo Freire (1996, p. 45), “o que importa, na formagao docente, ndo € a repeti¢ao
mecanica do gesto, este ou aquele, mas a compreensao do valor dos sentimentos, das emogdes,
do desejo, da inseguranga a ser superada pela seguranga do medo que, ao ser educado, vai
gerando a coragem”. Um trabalho com bons resultados acontece quando ha dedicagdo ao
cuidado do ambiente educacional, o que ndo somente em sala de aula, mas na procura, no estudo
e no esforco para inovar a pratica. Para Zabala (1998), a melhoria de nossa atividade
profissional, como todas as demais, passa pela analise do que fazemos, de nossa pratica e da
andlise de outras praticas. O fazer pedagdgico de qualidade desperta nos alunos a confianga em
si proprios, em suas potencialidades, que os fazem acreditar que sdo capazes de escrever sua
propria historia.

Encerrada a reflexdo inicial, foi exposta, em slides (Apéndice N), a programacio do
encontro e seus objetivos e, da mesma forma que os encontros anteriores, as participantes em
seus grupos discutiram sobre seus estudos, que nesse encontro eram referentes a multiplicagao
e a divisdo. A discussdo se deu no grande grupo, e foi posto em questdo as percepcdes acerca
do conteudo, a importancia da sua compreensdo e os pontos fracos e fortes no ensino e na
aprendizagem dessas operagdes. Novamente, o encontro teve como enfoque refletir sobre a
contribuicdo dos materiais manipuldveis e digitais, bem como sobre como devem ser
introduzidos, e sobre a importancia dos saberes abordados nos encontros anteriores para a
compreensdo da multiplicagdo e divisao.

Como ocorreu no quarto encontro, os materiais estavam dispostos sobre as classes com
as devidas instrugdes, e cada grupo escolheu dois dos materiais propostos para serem
manipulados, compreendidos e analisados quanto a sua aplicabilidade, sempre levando em
conta a faixa etdria dos alunos com quem cada professora atua. E, para o caso de ndo ser possivel
utilizar a atividade na integra, manter o propdsito de avaliar as possiveis aplicagdes e adaptagdes
do mesmo em suas turmas.

Os materiais apresentados nesse encontro (Apéndice F) estdo listados no Quadro 8,

bem como a habilidade, de acordo com a BNCC, para a qual cada um pode ser proposto:
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Quadro 8 — Lista de materiais do quinto encontro

(continua)

ATIVIDADE

HABILIDADE

DESCRICAO

Jogo da memoria

Construir ¢ utilizar fatos basicos da
adi¢do e da multiplicagcdo para o
calculo

mental ou escrito.

Encontrar todos os pares de cartas,
relacionando a operacdo matematica
com o seu resultado.

Jogo da velha da
multiplicacio

Construir ¢ utilizar fatos basicos da
adi¢do e da multiplicagdo para o
calculo

mental ou escrito.

Efetuar uma multiplicagdo entre os
numeros da tabela. O resultado deve
ser preenchido no tabuleiro com um
pino. Cada jogador deverd criar
estratégias para tentar preencher
inteiramente uma linha, coluna ou
diagonal. Quem preencher primeiro
vence 0 jogo.

Roleta da tabuada

Resolver e elaborar problemas de
multiplicagdo (por 2, 3,4 ¢ 5) com
a ideia de adicdo de parcelas iguais
por meio de estratégias e formas de
registro pessoais, utilizando ou ndo
suporte de imagens e/ou material
manipulavel.

Cada jogador recebe uma tabela
com numeros e fichas de uma
mesma cor. Um de cada vez, gira a
roleta e efetua a multiplicacao
sorteada; se o resultado da operagdo
estiver em sua cartela, o mesmo
deve marca-la. O mesmo jogador
deve sortear mais uma operagdo e
preencher novamente sua tabela; se
o resultado ndo estiver na sua
cartela, passa-se a vez para o
proximo jogador. Vence quem
preencher primeiro a tabela inteira.

Resolver e elaborar problemas
envolvendo diferentes significados
da multiplicacao

O jogo consiste em retirar uma carta
do baralho e efetua a operagdo
indicada. Se acertar, avangca uma

(adicao ~ de  parcelas iguais, casa, se errar, permanece no lugar
Corrida organizagao retangular e ’ b gar.
o . . . Uma calculadora deve estar
matematica proporcionalidade), utilizando | . , .
estratégias disponivel para que outro jogador
divers ags como céleulo  por confira a resposta de quem que esta
estimati\,/a calculo mental e jogando. Yenge quem  chegar no
algori tmos, final em primeiro.
1 1 roblem . ,
Kemtlver © clnspr el omas 1 A proposta da atividade ¢é efetuar
. . envolvendo dobro, metade, triploe | D .
Jogo digital calculos de multiplicagdo e divisdo a

puzzle das contas

terca parte, com o suporte de
imagens ou material manipulédvel,
utilizando estratégias pessoais.

partir de resultados existentes no
menor periodo.

Painel da tabuada

Resolver e elaborar problemas
envolvendo diferentes significados
da multiplicagdo (adicdo de
parcelas  iguais, organizagdo
retangular e proporcionalidade),
utilizando estratégias

Esta atividade consiste em um
material manipulavel para aprender
e compreender o conceito da
multiplicagdo e da tabuada. Cada
aluno deve sortear um célculo e
deverd respondé-lo no painel. Os
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(conclusio)

diversas, como calculo por
estimativa, calculo mental e
algoritmos.

demais colegas devem analisar se a
representacao esta ou ndo correta.

Resta ou nao resta

Resolver e elaborar problemas de
divisdo de um niimero natural por
outro (até

10), com resto zero e com resto
diferente de zero, com o0s

Cada participante deve girar duas
roletas e efetuar a divisdo do maior
nimero pelo menor. O valor do resto
da divisdo serd a pontuacao que cada
jogador recebera. A pontuagdo deve

significados de reparti¢ao
equitativa e de medida, por meio
de estratégias e registros pessoais.

ser marcada nas fichas
disponibilizadas no jogo.

Resolver e elaborar problemas
envolvendo dobro, metade, triplo e | Encontrar todos os pares de cartas,
terca parte, com o suporte de | relacionando a operacdo matematica
imagens ou material manipuldvel, | com o seu resultado.
utilizando estratégias pessoais.

Tabuada com
domino

Fonte: Elaboragao da autora (2021).

Finalizado o periodo de andlise, manipulagdo dos materiais e reflexdo, cada grupo
apresentou para o grande grupo os seus apontamentos diante das atividades desenvolvidas,
explicitando os pontos fortes e fracos e possiveis adaptagdes para diferentes faixas etarias.
Nesse momento de trocas, a empolgacdo das professoras foi notdria, muitas ja indicavam que
irlam utilizar em breve as atividades com seus alunos, ¢ mesmo tendo o material ja
disponibilizado pela professora pesquisadora, muitas tiraram fotos, gravaram videos dos
momentos das atividades para seguirem como exemplos ou serem norteadores em futuras
constru¢ao de materiais. Mais uma vez, a maioria dos depoimentos era de que nao se precisa de
jogos prontos, de grandes investimentos para enriquecer uma aula, para empolgar e
proporcionar uma aprendizagem mais agradavel e significativa aos estudantes.

Para encerrar o quinto encontro, as professoras foram orientadas sobre as atividades
propostas para o pds-encontro, conforme a programagdo do Curso. Neste encontro, foi
solicitada uma sintese do encontro, visto que no encontro seguinte, a proposta ndo contemplou
nenhum contetido especifico e sim uma retrospectiva e analise do curso, bem como discussao
de planejamentos, avaliacdo do Curso e autoavaliagdo. Esta sintese, como ja orientado, deveria
ser adicionada no Drive do Google, no proposto diario de bordo.

Entre os relatos recebidos, foi possivel perceber a importancia das atividades concretas
no letramento matematico, visto que os jogos foram considerados de muito auxilio no
desenvolvimento de diversas habilidades essenciais ndo s6 para a Matematica, mas para outras

areas do conhecimento:
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O nosso grupo considera que os jogos devem ser valorizados, pois possibilitam
uma aprendizagem significativa na alfabetizagdo, é a possibilidade da crianga
descobrir, além das palavras, conceitos importantes através do ludico. Todos os
envolvidos na aprendizagem precisam estar conscientes da importancia em que
os jogos e brincadeiras possuem na construgdo do conhecimento da crianga.
Jogar ajuda a crianga no seu desenvolvimento. Jogando, a crian¢a consegue
comparar, analisar, nomear, associar, calcular, classificar, compor, conceituar
e criar. Assim, os jogos trazem o mundo para a realidade da crianga,
possibilitando o desenvolvimento de sua inteligéncia, sua sensibilidade,
habilidades e criatividade. (Informagdo verbal)

Incluir metodologias que busquem inovar e contextualizar o ensino na sala de aula, no
intuito de desenvolver o raciocinio do aluno estimulando o pensamento l6gico matematico o
levando a construir e compreender a Matematica e seus procedimentos, ¢ uma alternativa para
uma construcdo significativa do conhecimento. Freitas (2004) afirma que todos os materiais
tém como caracteristica principal o fato de oferecer suporte aos alunos, a partir da manipulagao,
entender conceitos importantes. A potencializacdo do uso destes instrumentos ¢ que faz com

que a aprendizagem se torne prazerosa e significativa.

4.2.6 Analise do sexto encontro

O sexto e ultimo encontro ocorreu no dia 14 de junho de 2018 e contou com 18
participantes. Inicialmente, foi realizada uma conversa sobre o curso como um todo e sobre a
contribui¢do de materiais manipulaveis e diferentes estratégias de ensino da Matematica. Neste
encontro, o momento de reflexdo foi deixado para o encerramento. Dentre as falas, foi possivel
perceber que mesmo conhecendo jogos e materiais concretos, antes da realizagdo do Curso,
muitas professoras tinham receio de utiliza-los, ou por inseguranga ou por ter a percepcao de
que jogos nem sempre sao construtivos, porém, apos a formacao, houve o reconhecimento de
que os jogos matematicos e o uso de materiais concretos, adequadamente aplicados, podem ser
recursos didaticos de muito valor para promover a aprendizagem. Ao fazer uso destes recursos,
pode-se observar o quanto eles sdo importantes para os alunos, para o desenvolvimento do
raciocinio légico, da autonomia, da criatividade e da capacidade de resolver problemas, como
se pode observar no relato de uma das professoras, que segue transcrito pela professora

pesquisadora:

O uso de materiais concretos na sala de aula é uma estratégia que pode facilitar
o entendimento dos alunos. Com eles é motiva-los a compreensdo dos conteudos,
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ao gosto pela aprendizagem e pela Matemdtica. Mais especificamente, 0s jogos
propoem desafios a serem superados e assim faz com que os alunos se envolvam
na atividade sendo necessaria a utilizagdo de raciocinio logico, que é
indispensavel na constru¢do do conhecimento matematico. Neste tipo de
atividade os alunos participam de forma ativa, motivados, desenvolvendo a
concentragdo, autoconfianca e o trabalho em equipe, o que proporciona o
aumento da socializacdo e as interagoes de cada um. (Informagdo verbal)

O material concreto ¢ um aliado do professor na alfabetizagdo matematica. Segundo
Kamii (1990, p. 44), as “relacdes sdo criadas pelas criancas a partir de seu interior € ndo lhes
sdo ensinadas por outrem. No entanto, o professor tem um papel crucial na criagdo de um
ambiente material e social que encoraje a autonomia e o pensamento”. O entendimento da
Matematica pelas criancas depende de agdes pedagdgicas que utilizem os materiais concretos,
propostas pelo professor e que auxiliem favoregam essa compreensao.

Na continuidade do encontro, foi proposto as participantes que, divididas em grupos
por ano de ensino, escolhessem um dos materiais propostos no decorrer dos cinco encontros
anteriores, para que criassem um “Guia Didatico”, um material de instru¢des para que qualquer
professor ou aluno pudesse compreender a sua utilizagdo. Esse guia poderia ser desenvolvido
com o jogo aplicado na integra, ou com adaptagdes que as professoras achassem necessario.
Criados os guias, houve a apresenta¢do com andlise e discussao desses materiais.

Os guias serviram como um ensaio da utiliza¢do dos materiais, em que deveria constar
os objetivos de aprendizagem, habilidades desenvolvidas, formas de adaptacao da atividade e
instrugdes e regras de utilizacdo. A expectativa era de que fossem construidos guias a partir das
percepcoes das professoras participantes segundo suas praticas pedagogicas, integrando o saber
e suas experiéncias diarias. Entretanto, os guias foram apenas reproducdes do que ja havia sido
proposto pela professora pesquisadora, ndo incluindo novidades no seu desenvolvimento.
Acredita-se que faltou empenho por parte das participantes o que justamente ¢ demonstrado
em suas autoavaliacdes na proxima secao.

Para encerrar o encontro € o curso, foi assistido o video “O lapis™®, que nos traz uma
bela reflexdo da importancia do professor atualmente, que mesmo com todo avango tecnologico,
com alunos cada vez mais desenvolvidos a serem sujeitos construtores de seu conhecimento, de
serem autodidatas, necessitam de estimulos. O professor € capaz de inspirar e estimular os alunos
a acreditarem em si mesmo, ter objetivos na vida, além de, por meio de suas a¢des, poderem inspirar

os futuros profissionais que ali estdo. Em seguida, foi agradecida a participacao de todas e dadas

¢ Video “O lapis”: Disponivel em <https://youtu.be/APxuK1PxVvI>
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as orientacdes finais para a entrega das avaliagdes do Curso e as autoavaliagdes. Para essas duas

tarefas, foi combinado um periodo de quinze dias para serem entregues.

4.3 ANALISE DAS AVALIACOES E AUTOAVALIACOES DO CURSO

Os dados apresentados nesta se¢@o sdo resultado da participacdo dos professores na
formagdo continuada, ofertada no primeiro semestre do ano de 2018. As professoras
responderam questiondrios de avaliacdo do Curso (Apéndice G) e autoavaliacdo (Apéndice H),
disponibilizados no Google drive, apds o encerramento dos encontros. Com estes questionarios
buscou-se verificar se foram contempladas as expectativas das participantes em relagao ao que
foi proposto, verificar se o proposto auxiliou as participantes no que se diz respeito ao ensino e
a aprendizagem da Matematica e analisar as contribui¢cdes da formagdo continuada na pratica
pedagobgica.

Os questionarios de avaliagdo do Curso e de autoavaliagao, disponibilizados no Google
Drive, foram enviados para as 18 professoras participantes no dia 14 de junho de 2018, data do
encontro de encerramento do Curso, e foi combinado o prazo de 15 dias, ou seja, até 29 de
junho de 2018, para que fossem respondidos. Assim ocorreu com 100% de retorno. Para compor
os questionamentos, todas as professoras assinaram o TCLE, que consta em apéndice, em duas
vias, sendo que uma ficou com a participante. No que segue, sdo apresentados e analisados os
dados levantados a partir dos questiondrios, cujas respostas foram organizadas em quatro

categorias ja mencionadas no inicio do capitulo quatro.

vV Categoria 1 — Expectativas e analise da proposta do Curso

A realidade educacional enfrentada pelos professores da educag¢do bdsica traz
constantemente transformacdes relacionadas ao como ensinar, como variar os métodos de
ensino, como proporcionar estratégias diversificadas a construgdo do conhecimento. Dentre
novas metodologias, tem-se as metodologias ativas, que proporcionam uma nova forma de

pensar o ensino tradicional. Isso porque um dos principios da BNCC ¢ a promogao do aluno

como protagonista do processo de ensino-aprendizagem. Segundo Moran (2015):

As metodologias precisam acompanhar os objetivos pretendidos. Se queremos que 0s
alunos sejam proativos, precisamos adotar metodologias em que os alunos se
envolvam em atividades cada vez mais complexas, em que tenham que tomar decisdes
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e avaliar os resultados, com apoio de materiais relevantes. Se queremos que sejam
criativos, eles precisam experimentar inumeras novas possibilidades de mostrar sua
iniciativa. (MORAN, 2015).

As metodologias ativas surgem como uma alternativa para proporcionar aos
estudantes meios para que eles consigam guiar o seu desenvolvimento educacional, fugindo do
modelo de ensino em que o professor detinha e transmitia todo o conhecimento dentro da sala
de aula. Assim, foi solicitado, como proposta do curso, que as participantes fizessem um breve
estudo sobre o contetdo que seria abordado nos encontros, antes do mesmo, como ¢ indicado
na proposta de sala de aula invertida. Para analisar o engajamento das participantes e os ganhos
proporcionados por essa proposta metodoldgica, elas foram questionadas sobre se ja haviam
utilizado ou participado de alguma formagao com essa metodologia. Os dados levantados estdo
apresentados na Figura 9, onde se percebe que as professoras participantes ja haviam tido

alguma experiéncia com a sala de aula invertida.

Grafico 3 — Experiéncia com sala de aula invertida

= Sim = Nao

Fonte: Elaboragdo da autora (2021).

Como resultado, dentre as 17 professoras, cinco responderam que nunca haviam
trabalhado dessa forma, o que resulta em 29% das respostas, enquanto as outras 12 professoras
afirmaram que j4 haviam tido a experiéncia, o que corresponde a 71% das participantes.

A sala de aula invertida propde inverter a logica do ensino tradicional, sugerindo que o
tempo de sala de aula seja destinado a realizagdo de atividades diferenciadas, ficando o estudo
dos conteudos como atividade extraclasse (VALENTE, 2014). Esse modelo ¢ capaz de colocar
abordagens inovadoras que tornam a aprendizagem muito mais envolvente, pratica e
significativa. No contexto do Curso foi importante utilizar essa metodologia para que as

professoras participantes, através de estudos prévios, conseguissem trazer para a discussdo
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inicial o que de mais essencial elas sentiam em relagdo ao ensino e a aprendizagem dos
contetidos abordados, bem como para que houvesse mais tempo para a interacdo com 0s
diferentes materiais e metodologias.

Complementando o questionamento inicial, foi solicitado que as participantes
destacassem aspectos positivos e negativos relacionados a essa abordagem de sala de aula
invertida utilizada no Curso. Dentre os destaques positivos, a maioria das participantes relatou.
que o curso enriqueceu sua formacdo, que ter um momento de trocas de experiéncia, de
conhecer e discutir novas metodologias, estratégias e materiais sO engrandeceu as
possibilidades para as suas praticas diarias, assim como auxiliaram na reconstru¢do de
conceitos com relacdo aos seus proprios conhecimentos matematicos. Pode-se constatar, a

seguir, essas percepcdes positivas em algumas das respostas apresentadas pelas professoras.

- Orientagdo sobre as maneiras que podemos explicar o conteudo para que se torne
ainda mais expressivo para nosso fazer docente;

- Achei o curso maravilhoso e veio ao encontro das necessidades de aperfeicoar o
ensino da Matematica, essencialmente no EFI.

- Considera os conhecimentos prévios, interag¢do durante o curso melhora as condigoes
de aprendizagem, reflexdo sobre as praticas coletivamente.

- A forma como foi desenvolvido o curso, foi de grande valia, pois apresentou de uma
forma diferente, conceitos e atividades que poderdo enriquecer nossas aulas,
foi um despertar do que podemos fazer e que muitas vezes ficamos pensando se é
possivel ou ndo, foi uma forma prazerosa de ensinar e aprender matematica.

- Os momentos que vivenciamos foram extremamente produtivos, pois aprendemos a
construir e aplicar jogos na aprendizagem matematica nossos educandos. E mais do
que isso, compreendemos que a matemdtica pode sim ser  divertida e prazerosa,
para os alunos e para os educadores. (Informagdo verbal)

De aspectos negativos, foram poucos os retornos, apenas duas participantes
responderam essa questdo, uma delas achou que foram muitos encontros (cinco), que o curso
poderia ser menor, € a outra referiu que deveria ter tido maior empenho de algumas participantes
na realizacdo das atividades de preparacdo para os encontros. Complementando, essa mesma
professora sugeriu que o curso deveria ser estendido mais para que tivesse mais tempo para
investigar, manusear os materiais e trocar ideias.

Na sequéncia da avaliagdo do Curso foi questionado em relagdo a avaliagdo dos
materiais propostos para os estudos antes dos encontros, em pasta compartilhada no Drive, e
como avaliagdo todas as professoras aprovaram os materiais, dividindo suas avaliagdes em

6timo ¢ muito bom, conforme ¢ mostrado na Grafico 4.
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Grafico 4 — Avaliacdo dos materiais compartilhados para os estudos prévios

Suficiente
0%

Muito Bom
41%

Otimo
59%

Fonte: Elaboragao da autora (2021).

Conforme o grafico apresentado na figura, 59% de avalia¢des foram otimas e 41% de
avaliagdes muito boas, as professoras, em geral, concordam que metodologias ativas interferem

positivamente para aprendizagem.

V' Categoria 2 — Ensinar exige estudo, pesquisa e preparagio

O questionamento, a busca e a aprendizagem fazem parte da natureza da pratica
docente, isso ¢ citado nas palavras de Freire (2002) quando afirma que “ndo ha ensino sem
pesquisa e pesquisa sem ensino”. Dessa forma, o planejamento e a execu¢ao de uma aula ndo ¢
somente idealizar e o que vai ser ministrado dentro de sala, mas deve ser algo que acontece de
forma continua, procurando inovar nas agdes metodoldgicas, para que seja possivel atingir os
objetivos pré-estabelecidos. Para isso, a preparagdo do professor ¢ acdo fundamental em seu
fazer pedagogico.

Na sequéncia, as professoras destacaram quais encontros foram mais significativos,

tendo como resultado os dados apresentados no Grafico 5.
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Grafico 5 — Avaliacdo da pratica dos encontros

Encontro 5; 30%

Encontro 4; 22%

Encontro 6: 0% Encontro 1; 4%

Encontro 2; 13%

Encontro 3; 30%

Fonte: Elaboragdo da autora (2021).

Tem-se que quase todos os encontros foram significativos para as professoras

participantes, sendo que a maioria sinalizou mais de um encontro em sua resposta. Contudo os

encontros 3 e 5 foram os que geraram maior contentamento, tendo 30% de aprovacdo. Eles se

referiam respectivamente ao estudo de bases numéricas e multiplicagdo e divisao,

respectivamente. Esses contetidos, quando transcritos nas se¢des 4.3.2 e 4.3.5, foram o que as

participantes mais destacaram como dificuldades, entretanto foram os que mais as estimularam

a utilizar diferentes metodologias e materiais de ensino. Conforme destaca Day (1999), ¢

natural que o professor tenha relutancia e receio em abandonar a sua base de seguranga, o que

mostra que a mudanga nio ¢ apenas um processo cognitivo, mas envolve, também, emocdes.

Professores seguros com os contetidos certamente estardo motivados e preparados para inovar

em suas praticas didrias

sinalizaram:

. Justificando as escolhas do questionamento anterior, as professoras

Para mim todos foram significativos, pois apresentavam conceitos diferentes e
propostas diferente. Ndo consigo elencar apenas um.

Todos os encontros foram importantes, destaquei um deles, mas todos fizeram
com que reavaliasse alguns conceitos e verifiquei novas formas de aprendizagem,
além das trocas de experiéncias entre os niveis.

A forma ludica, atrativa e natural de apresentar este conteudo aos educandos.
Sdo assuntos que irdo me ajudar a passar, com mais seguran¢a e com melhor
explicagdo, os conceitos e atividades para os educandos.

Minha formagdo académica ndo é na area da matemadtica, embora tenha feito
magistério e didaticas também em meu curso, entdo muitos conceitos deixaram
de ter um significado. Ao retomar estes conceitos, pude pensar melhor minha
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pratica pedagégica. As vezesmeu aluno apresenta dificuldade na multiplicagdo,
porem o problema pode ndo estar ali,se consigo enxergar seu pensamento
matemdtico desde a construgdo do numero é possivel perceber que sua
dificuldade esta anterior a isso e devo retornar para ajudd-lo a superar esta
etapa para poder avangar em outra. (Informagdo verbal)

As respostas transcritas acima consolidam mais uma vez o fato de que a motivagao, o
preparo e a confianga sao aspectos essenciais no fazer diario do professor. Moran (2007, p. 21)
enfatiza que “a educagdo precisa encantar, entusiasmar, seduzir, apontar possibilidades e
realizar novos conhecimento e praticas”. O aspecto citado pelo autor esta relacionado tanto ao
aluno quanto ao professor, pois motivado ele ¢ capaz de se colocar em movimento,
impulsionando a si e ao aluno para comportamentos que favoregam a relagdo de ensino e
aprendizagem.

Na sequéncia dos questionamentos da avaliagdo do Curso, foi solicitado as professoras
participantes que selecionassem as atividades que mais tinham gostado juntamente com os
materiais que elas mais teriam aprovado. Os resultados, conforme consta nos Graficos 6 e 7,
indicam que as atividades que envolviam os materiais representa¢do dos numeros em QVL
(jogo de base decimal e operagdes) e roleta da tabuada (jogo de multiplicagdo e memorizacao)
foram as mais relevantes, enquanto, segundo as professoras, cartas de familia (jogo de imagens

e quantidades) e jogo cubra e descubra (jogo de quantidades) as menos relevantes.

Grafico 6 — Avaliacdo das atividades e materiais apresentados no Curso (1)

Mudanga de bases com material concreto I 64% I
Pizzaria dos nimeros N 36% I
Abaco Digital I 55% I
Representacdo dos numeros no QVL de garrafas | 55% 1
Jogo 5 Marias | 36% I
Cartas de familia W 18% I
Representacao dos nimeros no QVL I 100% 1
Dominé das quantidades NN 73% 1
Jogo da memoéria [N 45% I
Jogo batalha dos niimeros NN 73% I
Jogo cubra e descubra W 18% I
Multiplicac@o e divisdo com o material dourado | IEEEEEEEEEEENGNNNNNG—G—GG 73% 1
Soma e subtragdo com o QVL (quadro valor de.. NN 32% I
Nunca dez I 1% 1
Um a mais, um a menos, dez a mais dez a menos |GG 01% 1

0% 20% 40% 60% 80% 100%  120%

Fonte: Elaborago da autora (2021).



Grafico 7 — Avaliacdo das atividades e materiais apresentados no Curso (2)

Tabuada com domino
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Fonte: Elaboragdo da autora (2021).
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Com relagdo aos materiais apresentados no Curso, constatou-se que 68% deles tiveram

aprovacao de mais de metade das professoras; para as demais, 32%, a aprovagao foi um pouco
menor, entretanto nenhum material foi reprovado pelas participantes. Justificando as
aprovacgdes dos materiais, as professoras participantes relataram que incorporar brinquedos
usuais dos alunos, como as roletas Spinner, jogos de tabuleiro dados e cartas trazem um
encantamento e uma proposta de aprender brincando, sendo adequados a etapa de escolariza¢ao
inicial das criangas, e que auxilia no processo de ensino-aprendizagem, também por propiciar
a realizacdo de atividades descontraidas e de colaboragdo entre elas. Comentaram que a
utilizagdo de jogos, como os propostos no Curso, auxilia nos processos de desenvolvimento do
raciocinio, na abstracdo de conceito e céalculos, promove a melhoraria da compreensdo dos
contetidos, auxilia nos processos de memorizagdo e calculos mentais e desenvolve a superacao

dos desafios individuais. Essas falas podem ser percebidas em algumas respostas transcritas:

- Os jogos apresentados sdo capazes de ajudar, de forma ludica, na resolugdo de
calculos matematicos. Facilita o entendimento de conceitos através da
ludicidade;

- Os jogos de tabuleiro propostos, podem ser confeccionados na escola e podem
ter sua exploracdo estendida as familias, envolvendo pais e responsaveis neste
processo;
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- Com os jogos as criangas literalmente poem a mdo na massa. Constroi,
desconstroi conceitos, vivéncia em cada situagdo do calculo de forma
concreta;

- Utilizar brinquedos populares entre os jovens, traz o moderno e ludico,
estimulando a curiosidade dos educandos;

- Osjogos podem ser adaptados e utilizados em varios conteudos de forma efetiva.
(Informacao verbal)

O jogo, nas suas diversas formas, auxilia no desenvolvimento psicomotor, bem como
no desenvolvimento de habilidades do pensamento, como a imaginagdo, a interpretacao, a
tomada de decisdo, a criatividade, o levantamento de hipoteses, a obteng¢do e organizacio de
dados. Segundo Piaget (1967), citado por Tezani (2004), “o jogo ndo pode ser visto apenas
como divertimento ou brincadeira para desgastar energia, pois ele favorece o desenvolvimento
fisico, cognitivo, afetivo e moral”, sendo um excelente aliado na constru¢do de conhecimento.
Materiais concretos € jogos no ensino estimulam o crescimento, o desenvolvimento de
habilidades e, ao jogar, a crianga pode brincar naturalmente, testar hipdteses, explorar toda a
sua espontaneidade e criatividade.
Em seguida, para se ter uma visao sintese da colaboragao dos materiais propostos, foi
solicitado um conceito geral, dentre 6timo, muito bom, bom e suficiente, considerando a

possibilidade de serem utilizados nas aulas, tendo como resultado o descrito na Figura 14.

Grafico 8 — Avaliagdo geral dos materiais do Curso

80%
70%

I
60% 71%
50%
40%
30% —
20% 29%
10% . 0% 0%
0%
Otimo Muito Bom Bom Suficiente

Fonte: Elaboragao da autora (2021).

Percebe-se que houve grande aprovagdo dos materiais propostos no Curso, sendo 71%
das avaliagdes indicando como 6timos, o que corresponde a 12 professoras, € 29% indicando
como muito bom, correspondendo a sete professoras. Nenhuma professora atribuiu os
conceitos de bom e suficiente, demostrando uma excelente avaliacdo dos materiais propostos.
Além disso, quando questionadas se pretendiam utilizar algumas das atividades do Curso em
suas praticas pedagdgicas, a resposta foi unanime de que “sim”, pretendiam utilizar. Para tornar

a aula mais dindmica e atrativa, devem ser utilizados diversos recursos que contribuam para a
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aprendizagem e motivagcdo dos alunos. Souza (2007, p. 110) ressalta que “é possivel a
utilizacdo de varios materiais que auxiliem a desenvolver o processo de ensino e de
aprendizagem, isso faz com que facilite a relagdo professor — aluno — conhecimento”. Quando
utilizados recursos didaticos diferentes, o ensino e a aprendizagem tornam-se prazerosos € os
alunos mais confiantes, capazes de se interessar por novas situacdes de aprendizagem e de

construir conhecimentos mais complexos.
v Categoria 3 — Contribui¢des da formagao continuada na pratica pedagogica.
No sentido de identificar se a formagao havia contribuido com a pratica pedagdgica
das professoras participantes, foi questionado se as participantes ja haviam aplicado com a sua
turma alguma das atividades propostas, adaptadas ou ndo. Os resultados levantados sdo

apresentados no Grafico 9.

Grafico 9 — Aplicabilidade das atividades durante a realizagdo do Curso

mSim mNao

Fonte: Elaboragao da autora (2021).

O Grafico 9 mostra que 53% das participantes, ou seja, nove professoras, ja haviam
utilizado ideias como as apresentadas em suas aulas e oito professoras, correspondendo a 47%
das participantes, ndo haviam utilizado. Mello (2007) afirma que ¢ preciso que haja maior
vinculagdo entre teoria e pratica durante a formacdo do professor, de forma a propiciar a
articulacdo dos contetidos com a sua utilizagdo na educacdo basica. O fato de as professoras ja
terem testado materiais em suas aulas fez com que desenvolvessem maior seguranca, visto que

qualquer situag@o ndo esperada poderia ser trazida para o grupo como reflexao.
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Na sequéncia da avaliagdo, para aquelas professoras que responderam sim ao
questionamento sobre a aplicagdo em classe dos materiais, foi solicitado que fizessem um breve

comentario de suas praticas. Dentre os relatos apresentados, destacam-se:

- Utilizei 0 jogo da roleta Spinner. Foi muito significativo, pois eles queriam fazer mais
e mais resolucbes de operacoes que rodavam no Spinner. Acredito ter sido
impulsionador da curiosidade e predisposi¢cdo para fazer os exercicios de
memorizagdo da tabuada.

- Utilizei a multiplicagdo e divisdo com material dourado. Além de ser divertido ouvi a
frase: nossa, agora entendi! E ficil, né profe! Esta é a melhor avaliagdo, ver que
compreenderam e ndo acham mais dificil fazer! (Informagdo verbal)

Os relatos revelam que as aplicagdes das atividades foram muito produtivas e
significativas. Além dos comentérios destacados, os demais participantes concordaram que os
alunos aproveitaram muito o momento da aplicacdo, que foi possivel durante as atividades
perceber o alcance do objetivo e que as atividades foram impulsionadoras para despertar a
curiosidade e o gosto pela aprendizagem. Para Serrazina (1998), os professores sdo capazes de
aprender através da reflexdo sobre a sua propria experiéncia, pois através dela podem tomar
consciéncia e examinar os pressupostos que fazem sentido nas suas a¢des como professores.
Através da aplicacdo, da adaptagdo, da reflexdo e sintese sdo favorecidas a inovagdo de métodos
de ensino e formas de envolver os alunos com a sua aprendizagem.

Outra questao buscou as impressdes das professoras participantes sobre a contribui¢do
do Curso para o aprimoramento dos seus conhecimentos matematicos, dos seus planejamentos,
das suas aulas e das avaliagdes dos alunos. Sobre os proprios conhecimentos matematicos, a
maioria reconheceu avangos, foi possivel esclarecer duvidas, reorganizar e ampliar saberes,
descobrir novas possibilidades e, pelo curso ter sido bastante pratico, as professoras passaram
a atribuir mais sentido & Matematica, aumentando o gosto por essa ciéncia, como disseram. O
conhecimento ¢ algo intrinseco do professor, para ensinar € preciso conhecer o que se ensina,
dominar o contetido, saber estabelecer relagdes e conhecer diferentes estratégias e
metodologias de ensino. Como afirma Freire (2005), ensinar exige conhecimento e
comprometimento. Para tanto, cursos de formagao continuada sdo agdes potenciais para que o
professor esteja nesse processo de constante aprendizagem do seu fazer pedagogico.

Sobre a contribuicdo do Curso nos planejamentos e aulas das professoras, elas
relataram que o Curso contribuiu para melhoria dos planos, ampliou a ludicidade das aulas,
trouxe novas estratégias e possibilidades para enriquecer seus planejamentos, ja que foi

possivel criar atividades que (re)significassem aquilo que os educandos ja haviam
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compreendido e foi possivel proporcionar aulas cada vez mais envolventes e até divertidas. O
planejamento de aula ¢ de fundamental importancia para que se atinja €xito no processo de

ensino e aprendizagem. De acordo com Libaneo (1994),

o planejamento escolar ¢ uma tarefa docente que inclui tanto a previsao das atividades
didaticas em termos de organizacdo e coordenagdo em face dos objetivos propostos,
quanto a sua revisdo e adequacdo no decorrer do processo de ensino. (LIBANEO,
1994)

O bom planejamento ¢ um instrumento essencial para o professor elaborar sua
metodologia conforme o objetivo a ser alcangado, tendo que ser adequado para as diferentes
turmas, havendo flexibilidade, metodologias diferenciadas, contribuindo para a realizacdo de
aulas em que os estudantes e professores se sintam estimulados, tornando o conteudo mais
agradavel com vistas a facilitar a compreensao.

Quanto as avaliagdes dos alunos, as professoras relataram que o Curso proporcionou
que construissem uma avaliagdo mais continua dos educandos, mais possivel de compreender
as dificuldades dos alunos e trabalhar para que elas fossem superadas. No processo de ensino
e aprendizagem, a avaliagdo deve ser continua, cumulativa e sistematica, com o objetivo de
diagnosticar a situagdo de aprendizagem de cada aluno. A avaliagdo ndo deve priorizar apenas
o resultado ou o processo, mas a pratica de investigacdo, buscando identificar os conhecimentos
construidos e as dificuldades, de uma forma dialdgica. Para Vygotsky (1998), o ladico tem um
papel importante no contexto da aprendizagem e que ¢ uma excelente estratégia para avaliar o
desenvolvimento do aluno. Assim com a utilizagdo de estratégias diferenciadas, como as
propostas no Curso, foi possivel, através da investigacdo e das trocas durante as atividades,
perceber os progressos dos alunos, bem como as dificuldades apresentadas.

Para encerrar esta fase da avaliagdo, as professoras apontaram um conceito, como
avaliagdo geral do Curso (Grafico 10), escolhendo entre 6timo, muito bom, bom e suficiente,

e se recomendariam o Curso a outros professores (Grafico 11).
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Grafico 10 — Avaliagao geral do Curso

= Otimo = Muito Bom = Bom = Suficiente

Fonte: Elaboragao da autora (2021).

Observa-se que, de forma unanime, as professoras participantes aprovaram o Curso,

com conceitos muito bom e, predominantemente, com conceito 6timo.

Grafico 11 — Recomendagdo do Curso a outros professores

m Fortemente mSim m Com Restricoes mNao

Fonte: Elaboragao da autora (2021).

Complementando a avaliagdo do Curso, duas professoras afirmaram que sim,
indicariam o Curso a outros professores, ¢ 15 professoras responderam que indicariam
fortemente o Curso. A formagao continuada colabora para renovar o animo dos professores e
para se sentirem motivados a enfrentar novos desafios da profissdo. A motivacao ¢ fundamental
para garantir o interesse do educador e, consequentemente, para melhorar a qualidade ao

ensino. A formagdo continuada coloca o professor na posi¢ao de sempre aprender, ele estard
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sempre descobrindo algo novo sobre a sua area, repensando suas iniciativas pedagogicas e
aprimorando suas técnicas de ensino, contribuindo para a construcdo de sua identidade
profissional e para a propria pratica da formagao de professores. Isso faz com que o profissional
se sinta util, valorizado e, naturalmente, seja mais produtivo. Névoa (1997, p. 26) afirma que
“A troca de experiéncias e a partilha de saberes consolidam espagos de formag¢dao mutua, nos
quais cada professor ¢ chamado a desempenhar simultaneamente, o papel de formador e de
formando”. Os professores sdo agentes na constru¢ao de sua propria pratica, sendo a busca pela
sua formacdo continuada um mecanismo permanente de capacitacdo, atualizagdo e
aperfeicoamento da atividade profissional, o que proporciona a melhoraria da pratica docente,

assegurando uma educag¢do de qualidade, Unica possibilidade para uma transformacao social.

v Categoria 4 — Autoavalia¢do das participantes

Esta categoria originou-se de um questiondrio de autoavaliacdo (Apéndice H)
proposto ao término do Curso, que buscava fazer com as professoras participantes analisassem
suas agoes, refletissem se suas expectativas foram atingidas e se sua postura, empenho e
atuagdo contribuiram para os resultados indicados. Em todos os questionamentos, cujos
resultados sdo apresentados a seguir, as professoras deveriam atribuir um grau de 1 (minimo)
a 5 (maximo) a cada aspecto destacado, representativo do aproveitamento da sua participagao
no Curso.

a) presenga nos encontros: a maioria atribuiu a nota quatro para sua frequéncia,
totalizando 67% das participantes, o que corresponde a 12 professoras conforme mostra o
Grafico 12. As outras cinco atribuiram os conceitos trés e cinco, sendo trés as participantes que

atribuiram o conceito 5 (cinco) e duas o conceito 3 (trés).
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Grafico 12 - Presenga nos encontros

Hl =2 m3 m4 m5

Fonte: Elaboragdo da autora (2021).

b) realizacdo dos estudos prévios propostos nos encontros: quando questionadas sobre
seu empenho em relacdo aos estudos prévios propostos no desenvolvimento do curso, visto que
estes estudos eram fundamentais para desenvolvimento, andlises, reflexdes e trocas durante os
encontros, a maioria atribuiu os conceitos trés e quatro para o seu envolvimento, conforme

mostrado no Grafico 13.
Grafico 13 — Realizag@o dos estudos prévios propostos nos encontros
Nl w2 m3 m4m5
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33%

Fonte: Elaborago da autora (2021).

Pode-se observar que tanto para o conceito 3 (trés) quanto para o 4 (quatro), foi
resultado das escolhas de 42% das participantes, o que corresponde a sete participantes cada,

as outras trés indicaram que seu empenho merecia o conceito maximo, 5 (cinco).
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c) realizagdao das tarefas extraclasse: as participantes foram questionadas quanto seu
empenho em relagdo as tarefas direcionadas ao final de cada encontro, ou seja, as analises e sinteses

dos encontros. Os dados estdo apresentados no Grafico 14.

Grafico 14 — Realizagdo das tarefas extraclasse

Hl m2 m3 m4 m5

25%

33%

Fonte: Elaboragao da autora (2021).

No Gréafico 14, observa-se que 42% das professoras, o que corresponde a sete
professoras, atribuiram ao seu empenho o conceito 3 (trés), demostrando que tiveram um
envolvimento mediano em relacdo as atividades, 25% das professoras indicaram conceito 5
(cinco) e 33% indicaram conceito 4 (quatro). Esperava-se mais empenho das professoras
participantes nas atividades extraclasse, visto que o Curso foi desenvolvido a partir de
evidéncias relatadas em reunides pedagogicas que se faziam necessarias no fazer pedagogico

das professoras do colégio em que a proposta foi desenvolvida.

d) envolvimento nas atividades durante os encontros: em relacdo ao envolvimento

nas atividades durante os encontros, tem-se o que retrata o Grafico 15.
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Grafico 15 — Envolvimento nas atividades durante os encontros

Hl m2 m3 m4 m5

Fonte: Elaboragdo da autora (2021).

Quanto ao seu envolvimento e empenho antes e durante os encontros, a maioria se
atribuiu conceito 5 (cinco), indicando um excelente empenho. De fato, este aspecto foi um
destaque, proporcionou momentos de discussdes e outras trocas de experiéncias e modos de
perceber a postura de professores em atividades de formagdo, o que enriqueceu o

desenvolvimento do Curso.

e) contribui¢des no desenvolvimento das atividades: sobre as contribuigdes no
desenvolvimento das atividades durante os encontros, metade das professoras participantes
indicaram o conceito 5 (cinco), que se dedicaram ao méaximo, enquanto a outra metade se
dividiu entre os conceitos 3 (trés) e 4 (quatro). Este resultado indica que, durante os encontros,
foi possivel contar com o empenho das participantes, demonstrando ser favoravel uma
formacdo continuada, como a que foi aplicada. Os dados relatados estdo apresentados no

Grafico 16.
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Grafico 16 - Contribui¢des no desenvolvimento das atividades

Hl m2 m3 m4 m5

o 8%

Fonte: Elaboragao da autora (2021).

f) contribuicdes nas discussdes durante os encontros: as professoras atribuiram
conceitos referentes as suas contribui¢des nas discussdes e analises propostas, conforme consta

no Grafico 17.

Grafico 17 — Contribui¢des nas discussdes durante os encontros

H]l =2 =3 m4 m5

Fonte: Elaboragao da autora (2021).

Nos dados acima mostra-se que 58% das participantes indicaram o conceito 4 (quatro)
as suas contribui¢des, demonstrando, com este resultado, que foi grande o empenho, a troca de

experiéncias e as discussdes durante os encontros.

g) perspectiva de aproveitamento das atividades/materiais/jogos: com relagdo a
perspectiva de utilizacdao das propostas apresentadas na formacao, as professoras responderam

como estd no Grafico 18: indicaram conceito 5 (cinco) e 33% conceito 4 (quatro). O que
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demonstrou grande interesse e perspectiva de que as atividades propostas auxiliariam nas

praticas pedagogicas futuras das participantes.

Grafico 18 — Perspectiva de aproveitamento das atividades/ materiais/ jogos

H]l m2 m3 m4 m5

Fonte: Elaboragdo da autora (2021).

h) evolugdo na compreensao dos conceitos: quando questionadas sobre a contribui¢do
do Curso na compreensdo dos conceitos matematicos, 10 professoras atribuiram conceito 5
(cinco) e sete professoras atribuiram conceito 4 (quatro), o que indica que o Curso auxiliou

significativamente na (re)significagdo dos conceitos matematicos, como revela o Grafico 19.

Grafico 19 — Evolugao na compreensdo dos conceitos

Hl =2 m3 m4 m5

Fonte: Elaboracdo da autora (2021).
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1) evolugdo do seu conhecimento matematico: complementando o resultado anterior,
o Grafico 20 apresenta os conceitos atribuidos para a evolu¢do do proprio conhecimento

matematico, na visdo das participantes.

Grafico 20 — Evolugdo do seu conhecimento matematico

Hl m2 m3 m4 m5

Fonte: Elaboragao da autora (2021).

Neste aspecto, 17% das professoras, o que representa trés participantes, atribuiram o
conceito 3 (trés) para a evolug¢do do seu conhecimento matematico, uma contribuicdo mediana
do Curso; entretanto, a maioria atribuiu conceitos 4 (quatro) e 5 (cinco), indicando uma boa ou
6tima evolugdo nos conhecimentos matematicos. Este resultado refor¢a a importancia de que
as formagoes continuadas para professores ofere¢am a oportunidade de que revisitem, ampliem
e compreendam os assuntos da Matematica, especialmente aqueles que sdo ministrados em suas
classes. Sem essa compreensdo, ¢ muito dificil que diferentes estratégias fagcam sentido como
recursos efetivos de aprendizagem. Conhecer o conhecimento que se ensina ¢ o primeiro passo

para tenha chance de sucesso o ensino e a aprendizagem de Matematica (BECKER, 2003).

j) evolucdo do seu conhecimento pedagogico: complementando o exposto nos Graficos
19 e 20, estdo apresentados, no Grafico 21, os conceitos indicados pelas professoras participantes

quanto a contribui¢do do Curso para a evolucao dos proprios conhecimentos pedagogicos.
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Grafico 21 — Evolugdo do seu conhecimento pedagdgico

Hl m2 m3 m4 m5

Fonte: Elaboragdo da autora (2021).

Os dados apresentados acima mostram que 66% das professoras participantes
indicaram que o curso auxiliou muito na evolu¢ao de seus conhecimentos pedagdgicos. Este
aspecto nos mostra que as propostas apresentadas durante o desenvolvimento do Curso foram
bastante significativas para os conhecimentos das professoras.

Os trés ultimos questionamentos apresentados nos Graficos 19, 20 e 21 mostram que
0 objetivo geral desta pesquisa, que era o de proporcionar a professoras dos anos iniciais a
ressignificacio de conceitos de matematica basica e, com isso, a criacdo de diferentes
estratégias para o ensino, foi atingido de forma significativa, demonstrando um crescimento

das participantes em relacdo aos seus conhecimentos matematicos e suas praticas pedagogicas.

k) grau geral, representativo, da sua participagdo no curso: por fim, encerrando a
autoavaliacdo, as professoras atribuiram um conceito geral referente a propria participagdo no
Curso, e todas se atribuiram conceitos 4 (quatro) e 5 (cinco), demostrando uma participagao

efetiva e de satisfacdo no Curso. Os resultados estdo expostos no Grafico 22.
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Grafico 22 — Grau geral, representativo, da sua participag@o no curso

Hl m2 m3 m4 m5

Fonte: Elaboragdo da autora (2021).

A autoavaliagdo ¢ uma reflexdo critica sobre a forma como se pensa, sente, age € como
se vé o mundo. E um exercicio de parar e pensar sobre as proprias agdes e aprendizados,
caracteristicas, qualidades e defeitos, e de usar o resultado para buscar transformacgdo e
crescimento pessoal e profissional. Uma atividade essencial para quem deseja avancar, aprender
mais, crescer e alcangar os seus objetivos. A autoavaliacdo apresenta varias vantagens em
relacdo as praticas tradicionais de avaliagdo. Como afirmam Busto e Maia (2009, p. 55) “A
vantagem inegdvel desta vertente da educagdo ¢ a autodescoberta que potencia, ao exigir do
avaliado uma reflexdo sobre o seu desempenho baseada em dados objetivos”, ou seja, a
autoavalia¢do € um processo de regulacdo, dado ser um processo intrinseco ao proprio sujeito.

Diante das andlises dos dados apresentados no capitulo 4, quando relatados os da
investigac¢do inicial, a analise dos encontros e dos questionarios finais de avaliagdo do curso e
autoavaliagdes, percebeu-se que a formacdo realizada foi significativa, sendo assim
reconhecida pelas professoras participantes. Conforme elas, viabilizou a (re)significacdo dos
conceitos matematicos e das praticas pedagdgicas, e permitiu qualificar o ensino e a
aprendizagem de Matematica, nos anos iniciais do Ensino Fundamental, através da utilizagao
de novas metodologias de ensino, proporcionando ao aluno uma Matematica mais ludica,
prazerosa, aproximando a Matematica da vida real, por meio dos recursos apresentados, das
reflexdes e das interacdes. Pode-se afirmar que a formagdo continuada despertou mudangas na
abordagem dos conteudos matematicos apresentados nos anos iniciais do Ensino Fundamental
em sala de aula, pois as professoras demonstraram maior preocupacdo ao planejar, incluindo

jogos, materiais concretos, materiais digitais e o aprender de forma ludica utilizando os
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recursos apresentados, na integra ou de forma adaptada, a fim de despertar o gosto de novo,

pela aprendizagem, pele reflexdo e interagdo com os alunos.
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S PRODUTO FINAL

Com a investigacao realizada e apresentada nesta dissertacdo, pdde-se elaborar como
produto um guia para formagao continuada de professores que atuam de 1° ao 5° ano, dos anos
iniciais do Ensino Fundamental, especificamente a (re)significagdo de conceitos matematicos
e o reconhecimento de novas estratégias de ensino que proporcionem uma maior seguranga aos
professores ao abordarem conceitos matematicos e que estimule a utilizagdo de novas
estratégias de ensino.

O produto final desta dissertacdo ¢ denominado “Guia para formag¢do continuada de
professores: materiais manipuldveis ou digitais para o ensino de matematica basica das séries
iniciais” e esta apresentado no Apéndice F. Este material podera ser utilizado como roteiro para
cursos de formacdo de professores, e poderd ser adaptado para diferentes contextos e
realidades, e até mesmo ampliado.

O Guia integra uma sequéncia didatica tomando-se, como referéncia, o material do
Pré-Letramento em Matematica, que ¢ um curso disponibilizado no portal do MEC, cuja
proposta de formacgao considera o pensar juntos, trabalhar em conjunto, trabalhar individual e
a elaborag¢do de conclusdes, momentos de sintese com relatos em que as participantes desta
pesquisa manifestam o aproveitamento e aprendizagens advindas das atividades realizadas.
Esta proposta esté relacionada com a metodologia dialética de constru¢do do conhecimento em
sala de aula (VASCONCELLOS, 1992), que esta baseada na concep¢ao de homem como ser
ativo, o qual ndo recebe conhecimentos, mas os constrdi, a partir das relagdes com outros e
com o mundo. Isso significa que qualquer contetido precisa ser trabalhado, refletido e
reelaborado pelo sujeito, para tornar-se um conhecimento dele e ndo apenas algo memorizado.
Para que isso ocorra a utilizagdo de materiais e metodologias diferenciadas sdo estratégias
eficazes para essa construgao.

Como parte do guia didatico, o planejamento integra um kit com 10 materiais
manipulaveis, alguns com estratégias de construcdo de conhecimentos e outros com
caracteristicas de jogos. Todos os jogos contemplam atividades de aprendizagem e sdo
explicados e disponibilizados na forma de um guia fisico ou acessivel por um QR CODE, onde
se obtém o “passo a passo” de como organizar as atividades, sugestdes de quando aplicar,
objetivos das atividades, habilidades envolvidas que podem ser desenvolvidas com sua

execucdo, bem como conhecimentos prévios necessarios e sua utilizagao.



120

Espera-se que essa produgdo possa ser utilizada por professores, de forma autdbnoma
ou em cursos de formagdo continuada, como uma possibilidade de qualificar a pratica
pedagbgica, ao promover o aprimoramento sobre conceitos basicos da Matematica dos anos
iniciais do Ensino Fundamental com metodologia diferenciada para a aprendizagem

matematica dos alunos.
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6 CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

A seguir sdo relatadas as conclusdes da pesquisa em relagdo ao alcance dos objetivos
especificos e geral e a elaboragdo da resposta a questdo de pesquisa que guiou a constru¢ao
desta dissertagcdo. Sao apresentadas, também, as conclusdes da anélise dos dados, e indicativos
das conclusdes e consideragdes finais.

Neste trabalho, buscou-se desenvolver e investigar um Curso de formagdo para
professoras de anos iniciais do Ensino Fundamental, com foco no aprimoramento de suas
aprendizagens e do planejamento de suas praticas, de modo a proporcionar a ressignificagdo de
conceitos de matematica bésica e, com isso, a criagao de diferentes estratégias para o ensino.

A formacgdo continuada desenvolvida oportunizou as professoras a reflexao sobre suas
propostas de ensino, em especial sobre as praticas relacionadas ao ensino de conceito de
nimero, de bases numéricas e das quatro operacdes bésicas de Matemadtica. Os sujeitos da
pesquisa, as professoras da escola, neste caso, trabalharam em conjunto, analisando, refletindo,
conhecendo e reconhecendo, e avaliando formas de qualificar a pratica pedagdgica, através de
estratégias diferenciadas de ensino. O ensino serda de qualidade quando os professores se
sentirem seguros e preparados para novos desafios, buscando aperfeicoamento constante.
“Percebe-se o processo educativo como algo muito complexo, que exige constante busca e
aperfeicoamento dos profissionais envolvidos, pois estes sao mediadores das aprendizagens,
quem estimula e instiga os alunos a curiosidade e ao interesse pelos conhecimentos abordados
na escola.” (LEITE, 2017, p. 82).

Segundo a metodologia de pesquisa adotada, considerando uma proposta de sequéncia
didatica, a sala de aula invertida foi fundamental para que as professoras se inteirassem pelos
contetidos de cada encontro e a0 mesmo tempo trouxesse suas percepcdes sobre facilidades e
dificuldades referentes ao ensino e a aprendizagem. Além disso, os encontros foram, na sua
maior parte, desenvolvidos com atividades praticas, com a manipulagdo dos materiais, a fim de
estimular a criatividade, a adaptacdo e a promoc¢ao de novas metodologias de ensino para os
contetidos da Matematica dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Mascarenhas (2012, p. 46)
afirma que “a pesquisa qualitativa ¢ util quando queremos descrever nosso objeto de estudo
com mais profundidade”. Esta pesquisa apresentou uma relagao dindmica entre a realidade dos
docentes em sala de aula, suas habilidades como aprendizes e necessidades como docentes em

relacdo ao ensino da Matematica.
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O presente trabalho esta inserido na linha de pesquisa “Fundamentos e Estratégias
Educacionais no Ensino de Ciéncias e Matematica”. Apresenta como produto final um guia didatico
de proposta de um Curso de aperfeicoamento para formagdo continuada de professores que atuam
nos anos iniciais do Ensino Fundamental, com base no que foi elaborado para esta pesquisa, o qual
abordou principalmente a (re)significa¢do de conceitos basicos de Matematica e a apresentagao de
estratégias diferenciadas como método para o ensino e a aprendizagem de Matematica.

Para tanto, foram realizadas rodas de conversa e entrevistas através de questionarios
aplicados via drive do Google com professores de um colégio da rede privada de Caxias do
Sul, que forneceram informagdes, cuja andlise foi considerada no planejamento do curso
realizado. Durante o curso, foram abordados conteidos oriundos das entrevistas, os quais sao
as percepgoes das necessidades destacadas e compartilhadas pelas profissionais da educagdo
que participaram, sobre o ensino da Matemadtica que praticavam.

Behrens (1996) explica que o processo de formagao deve ser realizado de forma coletiva,
com grupos de professores, a fim de que todos possam se expressar e verbalizar sentimentos,
opinides, etc., discutindo e contribuindo nas colocagdes do outro, construindo novas alternativas
para a pratica pedagdgica, criando novos saberes profissionais, o que ela considera “formacao
interativa reflexiva” (BEHRENS, 1996, p. 136). “Os processos de buscar respostas as necessidades
de desenvolvimento identificados pelos proprios professores, objetivaram o prazer em
autocapacitar-se” (BEHRENS, 1996, p. 137). Ainda sobre a pratica pedagogica, a autora destaca
que “torna-se o elemento-chave e a reflexdo do professor, o instrumento relevante neste novo
processo. A pratica reflexiva orientada para a indagacao, a investigacao e a pesquisa implicam em
processos de reflexdo na agdo e em reflexdes sobre a agdo” (BEHRENS, 1996, p. 137). Dessa
forma, buscou-se planejar e desenvolver um curso de formagao continuada que proporcionasse a
vontade de participar, discutir, trocar experiéncias com o grupo, mantendo a esséncia da formagao
continuada como construgao coletiva e troca de experiéncias.

Analisando os resultados obtidos, pode-se perceber que o uso de materiais
manipulaveis, como jogos, materiais concretos e digitais, estimulam o envolvimento do aluno
com o que lhe é proposto, como verificou, também, Grando (2000, p. 26) sobre “o interesse
pelo material do jogo, pelas regras ou pelo desafio proposto envolvem o aluno, estimulando-o
a acao”.

A Matematica ¢ vista como uma ciéncia desafiadora, ligada a abstracdes e
demonstragdes da sua exatiddo rigorosa. D’Ambroésio (1996, p. 113) explana que “a
Matematica tem sido conceituada como a ciéncia dos numeros e formas, das relagdes e das

medidas, das inferéncias, e suas caracteristicas apontam para precisdo, rigor, exatidao”. E
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observou-se, durante os encontros, nas falas e atitudes das professoras, que se pode chegar a
relacdes de exatiddo de modo atrativo, fazendo com que o aluno se envolva no processo.

E possivel que o professor desenvolva métodos de ensino que envolvam os estudantes
de forma atrativa. A proposta deste trabalho visou exatamente isso, compartilhar com os
professores propostas metodoldgicas que possam ser aplicadas, na forma original ou adaptadas,
privilegiando a criatividades como um ponto favoravel para o ensino da Matematica.

A construcdo e assimilagdo do conhecimento matematico, por meio dos jogos e de
materiais manipuldveis, estd diretamente ligada a uma melhora no rendimento do aluno e na
constru¢do de conhecimentos futuros. De acordo com Grando (2000, p. 21), “o jogo pode
representar uma simulagdo matematica na medida em que se caracteriza por ser uma situacao
irreal, criada pelo professor ou pelo aluno, para significar um conceito matematico a ser
compreendido pelo aluno”.

Como se pode verificar e como afirma Grando (2000), utilizar jogos e matérias
manipulaveis na aprendizagem proporciona uma aproximagao do abstrato ao concreto, ou seja,
aproxima a Matematica a realidade do aluno em sua faixa etaria, pois faz com que o docente
crie estratégias de resolucdo ou manipulagdo, auxiliando na solugdo de outras situagdes
proximas daqueles ja desenvolvidos.

Diante das analises pode-se perceber que a matematica ladica e significativa atinge a
maioria dos alunos, estimulando o gosto pelo aprender e desenvolve o aluno como sujeito ativo
de sua propria aprendizagem. Na visdo de Skovsmose (2001), ensinar uma matematica mais
significativa e voltada para os interesses sociais ¢ educar democraticamente, visando alcangar
a todos, para que a sociedade possa participar discutir e refletir as influéncias dessa ciéncia no
dia a dia.

Ressignificar a matematica ¢ envolvé-la na sua constru¢do e na comunica¢do com a
realidade, ¢ percebé-la como uma ciéncia de uso cotidiano ao alcance de todos. A
ressignifica¢do, nesta pesquisa, foi possivel na realiza¢do de atividades, proporcionando as
professoras participantes que se sentissem sujeitos ativos de sua propria aprendizagem, visto
que estimuladas e empenhadas na sua aprendizagem de matematica estimularam-se a ensinar
de forma mais atraente, significativa refletindo também na aprendizagem do aluno.

Durante os encontros foi constante a interag@o entre as professoras, realizando trocas
de experiéncias, de dificuldades e de habilidades de cada uma, proporcionando encorajamento
para partilhar, refletir e favorecer iniciativas positivas. Assim, verificou-se um crescimento

mutuo ao buscarem analisar os materiais do Curso e pensarem em possiveis adaptagdes para
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aplicacdes das atividades e em estratégias de ensino diferenciadas, a fim de criar um ambiente
cada vez mais estimulante, atrativo e compreensivo para os educandos.

A formagdo continuada atingiu as expectativas de grande parte das professoras, sendo
as estratégias pedagdgicas apresentadas e discutidas nos encontros percebidas como possiveis
de serem aplicadas em sala de aula, para favorecer a aprendizagem da Matematica.

Desta forma, analisando as manifestagdes dos participantes ao avaliarem a formacao
continuada, percebe-se o impacto positivo da pratica pedagogica sugerida, pois as professoras,
além de conhecerem novas estratégias de ensino, refletiram e alteraram seus planejamentos
para a sala de aula, utilizando o ludico como ferramenta para o desenvolvimento da
aprendizagem, e ndo apenas como mera atividade de descontracdo, sem um objetivo de

aprendizagem a ser atingido. Para Costa (2006),

Nessa perspectiva, o conceito de pratica reflexiva ¢ ampliado, de forma a considerar
ndo s6 o processo que leva o professor a refletir durante as agdes pedagdgicas e sobre
tais situagdes, mas também o de refletir sobre situa¢des de conflito, analisando-as a
partir disso e planejando e executando novas agdes. (COSTA, 2006, p. 168).

Com o exposto, podemos afirmar que, com o desenvolvimento e aplicagdo do Curso,
os objetivos que foram propostos foram alcangados, podendo garantir que a formacgao
contribuiu para o aprimoramento das aprendizagens das professoras e favoreceu para o
planejamento de futuras praticas. Convergindo nessa dire¢do, sobre os objetivos que foram
propostos, os especificos — de definir o grupo de professores participantes, de identificar as
dificuldades dos mesmos em relagdo a compreensdo de conceitos e ao ensino da Matematica
para os anos iniciais, bem como as dificuldades apresentadas pelos alunos nos mesmos
contetidos — foram atingidos a partir da roda de conversa realizada com as professoras atuantes
do 3° ano do Ensino Fundamental do ano de 2017, através dos questiondrio enviado as
professoras dos segundos e quartos anos, também de 2017, bem como nos momentos de
interacdo e trocas realizados nos encontros da formacdo, nas discussdes realizadas nos
encontros, nos momentos de intervengdes pedagdgicas realizadas pela pesquisadora na
formagdo e nas sinteses das atividades e dos encontros desenvolvidos pelas professoras
participantes e entregues em seus didrios de bordo. O fato de expor pontos positivos, negativos
e suas angustias referentes ao ensino e a aprendizagem de contetidos matematicos faz com que
o professor possa se perceber como educador e ter esse momento de trocas de experiéncia, ¢

uma oportunidade de desenvolver o sentimento de pertencer a um meio, 0 que proporciona
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seguranca, maior tranquilidade e motivagao para superar os desafios encontrados, convergindo
as ideias de Behrens (1996).

Em relagdo ao objetivo de promover a ressignificagdo de conceitos basicos de
Matematica e de reestruturar estratégias de ensino de contetidos da matematica basica utilizando
estratégias diferenciadas de ensino, foi atingido por meio do desenvolvimento e da participagao
efetiva das professoras participantes no curso Desvendado a Matemadtica: fundamentos e
estratégias de ensino das quatro operagoes basica. Os processos de buscar respostas as
necessidades de desenvolvimento identificados pelos proprios professores, em suas colocagdes,
seja na roda de conversa, entrevistas ou durante o percurso formativo auxiliaram no processo
de ressignifica¢dao dos conceitos e no processo de conhecer novas metodologias de ensino que
busquem estimular e proporcionar uma aprendizagem mais significativa perante os alunos. A
autonomia das equipes de docentes repercute em proposi¢do de novas formas de encarar a
formagdo dos professores”. Com isso foi possivel desenvolver e planejar uma formacgao
continuada que despertasse a vontade no professor de criar, de invar, de trocar experiéncias pois
“a esséncia na formagdo continuada ¢ a constru¢do coletiva do saber e a discussdo critica
reflexiva do saber fazer. [...] Ousa-se dizer que o docente precisa ser seduzido e seduzir-se para
buscar a renovagdo de sua pratica pedagdgica.” (BEHRENS, 1996, 135).

O objetivo de avaliar o curso promovido em relagdo as contribuigdes proporcionadas
também foi atingido e pode ser observado através das analises, vivéncias, trocas e anotagdes dos
encontros, bem como por intermédio das avaliagdes e autoavaliagcdes realizadas pelas professoras
participantes. A proposta da formagdo atingiu as expectativas de grande parte dos professores,
sendo as estratégias pedagogicas discutidas e apresentadas nos encontros, percebidas como
possiveis de serem aplicadas em sala de aula, e em alguns casos ja aplicadas e adaptadas a fim
de qualificar o fazer pedagogico, o ensino e a aprendizagem da Matematica. Outrossim, atingido
também foi o objetivo de desenvolver, como produto educacional, um guia didatico que possa
proporcionar formacdo a mais professores, além de um conjunto de atividades que poderdo ser
utilizadas como estratégia de ensino em diferentes niveis de atuagdo, o qual pode ser formulado
com vivéncias, trocas, analises feitas durante o Curso proposto na formacao. Tal construgdo foi
possivel através dos estudos realizados na revisdo bibliografica, que proporcionaram
embasamento e fundamentos para o planejamento do guia, bem como o préprio curso
desenvolvido, que proporcionou uma testagem da metodologia utilizada e dos materiais
apresentados, quando aplicados com as professoras participantes. As discussdes, analises e

propostas de adaptagdes foram fundamentais para a construcao do produto educacional.
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O objetivo geral da pesquisa foi o de proporcionar a professoras dos anos iniciais a
ressignificacdo de conceitos de matematica basica e, com isso, a criagdo de diferentes estratégias
para o ensino. Com as andlises, avaliagdes e autoavaliagdes realizadas, e a boa experiéncia
vivenciada pela pesquisadora, pode-se afirmar que o trabalho desenvolvido possibilitou promover
e potencializar as praticas didaticas das professoras participantes, de forma a estimula-las a criar
com criatividade suas aulas, podendo afirmativamente a questdo de pesquisa, de que propor cursos
praticos de formagdo de matematica béasica para professoras dos anos iniciais auxilia
significativamente no aprimoramento de suas aprendizagens e do planejamento de suas praticas.

Espera-se ainda que, numa avalia¢do a longo prazo, esse aprimoramento proposto e
desenvolvido as professoras participantes alcance outros professores e, em melhore o ensino e
a aprendizagem do aprendiz em relagdo a compreensdo Matemadtica, minimizadas lacunas
percebidas nas séries final do Ensino Fundamental e Ensino Médio, facilitando a construgao
dos novos conhecimentos que utilizam, como base, esses conceitos fundamentados.

Os ganhos com a oportunidade de cursar o mestrado foram imensos, seja pela
necessidade de organizar os tempos e espagos para estudo, na reflexdo sobre a pratica
pedagbgica, no aprimoramento da escrita, na qualificacdo académica como também no
aprimoramento da propria pratica pedagogica da pesquisadora, mesmo atuando com as séries
do Ensino Médio, proporcionais aulas atrativas, com metodologias diferenciadas ¢ busca
constante da pesquisadora. Com certeza, a partir desse mestrado, a pesquisadora hoje ¢ uma
docente com um outro olhar para a educacdo. Vislumbra-se ainda como continuidade desse
estudo a possibilidade de propor cursos de formagao continuada para professores de contetidos
especificos, buscando analises de possibilidades e estratégias de ensino, através de resolucao
de problemas, aprendizagem através de projetos e o uso de tecnologias, entre outros,
desenvolvendo cada vez mais professores criativos e atualizados dentro das mudancas
enfrentada na educagao. Outra possibilidade seria propor oficinas de contetidos especificos para
alunos, com o objetivo de proporcionais uma aprendizagem mais significativa, ou mesmo,
aprofundar e proporcionais maior aplicabilidade deles, tornando o saber e o conhecimento cada
vez mais atrativo. Ainda assim, diante do exposto na pesquisa apresentada que os momentos de
interagdo e trocas de experiéncias sdo fundamentais para o aprimoramentos do fazer pedagogico
docente, a mestranda propde a constituicdo de comunidades dentro dos programas de graduacgao
e pos graduacdo que funcione como uma mentoria ou suporte para futuros mestrandos, com o
objetivo de fornecer conhecimentos, troca de ideias, trocas de experiéncias, discussdes e
andlises de possibilidades entre 0 mentores e o mentorados, estimulando o desenvolvimento

profissional e auxiliando neste percurso de eternos pesquisadores.
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Como aprendizado mais expressivo fica a certeza de que a formacao continuada para
o professor ¢ essencial para se manter a atualizagdo necessdria e indispensavel para que a

importancia dessa profissao seja reconhecida pela sociedade.
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APENDICE A - RODA DE CONVERSA COM AS PROFESSORAS DO 3° ANO
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APENDICE B - TERMO DE ANUENCIA

A institui¢do Colégio La Salle Carmo, situada na cidade de Caxias do Sul, Estado do
Rio Grande do Sul, autoriza a professora pesquisadora Francine Abreu Guerra, mestranda
orientada pela Prof*. Dr®. Isolda Gianni de Lima, no Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica: Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica, da
Universidade de Caxias do Sul, a desenvolver um curso, que foi planejado no desenvolvimento
da pesquisa, j4 e andamento, que é parte da dissertagio de mestrado FORMACAO
CONTINUADA EM MATEMATICA: ressignificando conceitos e estratégias didaticas para o
ensino das quatro operagdes basicas. O curso, denominado Desvendando a Matematica, terd
como participantes as professoras das séries iniciais do Ensino Fundamental e sera realizado
nas dependéncias da Escola, tomando ciéncia de que as informagdes e os dados produzidos
serdo utilizados, unicamente, para fins da pesquisa, sem qualquer risco ou dano aos docentes

participantes ou a Instituicao.

Caxias do Sul, ........ de oo, de 2018.

Assinatura do pesquisador Assinatura com carimbo da Institui¢ao
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APENDICE C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Prezado(a) participante,

Sou mestranda do Programa de P6s-Graduag¢ao em Ensino de Ciéncias e Matematica —
Mestrado Profissional, da Universidade de Caxias do Sul. Estou realizando uma pesquisa de
constru¢ado e avaliagdo de uma proposta de formag¢ao continuada de professores, através de uma
oficina de aprendizagem, na perspectiva de ressignificar conceitos e auxiliar nas estratégias de
ensino da matematica basica, que ¢ desenvolvida por mim e orientada pela Prof'. Dr*. Isolda
Gianni de Lima.

A formacdo continuada e a atualizagdo didatica sdo agdes importantes no papel do
professor. Diante da relevancia do desenvolvimento de praticas que viabilizem a construcao de
conhecimentos, convido-o a participar desta pesquisa. A sua participagdo dar-se-a através de
questionarios e/ou roda de conversar, que auxiliem no diagndstico sobre ensino e aprendizagem
de matematicas dos anos iniciais, para a construcao da oficina.

A participagdo nesta pesquisa ¢ voluntaria e tem fins, exclusivamente, de investigagao.
Em qualquer publicagdo oriunda desta pesquisa, a sua identidade serd mantida no mais rigoroso
sigilo. Como participante vocé pode obter informagdes sobre o andamento da pesquisa sempre
que achar necessario.

O seu beneficio em aceitar participar deste estudo sera pelo reconhecimento da sua
contribuicdo para a compreensdao do fendmeno estudado e para a produ¢do de conhecimento
cientifico.

Quaisquer duvidas relativas a pesquisa poderdo ser esclarecidas pela professora

pesquisadora, pelo telefone (54) 9 9951 5355 ou pelo e-mail fran_guerra@hotmail.com.

Atenciosamente
Francine Abreu Guerra Prof*. Dr”. Isolda Gianni de Lima
Professora Pesquisadora Professora Orientadora

Declaro que estou ciente das informagdes acima e de que minha identidade, enquanto
participante, serd plenamente preservada. Assim, autorizo a utilizagdo de minhas interagdes e

producdes no contexto da aprendizagem para fins da pesquisa.

Nome do(a) participante Local e data
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APENDICE D - QUESTIONARIO FEITO, VIA FORULARIO GOOGLE, COM AS
PROFESSORAS ATUANTES NO 2° ANO DO ANO DE 2018

Sou mestranda do Programa de Pos-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
— Mestrado Profissional, da Universidade de Caxias do Sul. Estou realizando uma pesquisa de
construcdo e avaliagdo de uma proposta de formag¢ao continuada de professores, através de uma
oficina de aprendizagem, na perspectiva de ressignificar conceitos e auxiliar nas estratégias de
ensino da matematica basica, que ¢ desenvolvida por mim e orientada pela Prof'. Dr*. Isolda
Gianni de Lima.

Este questionario auxiliard no diagndstico sobre ensino e aprendizagem de
matematicas dos anos iniciais, para a constru¢ao da oficina.

A participag@o nesta pesquisa ¢ voluntéria e tem fins, exclusivamente, de investigacao,
quaisquer duvidas relativas a pesquisa poderdo ser esclarecidas pela professora pesquisadora,

pelo telefone/watts (54) 9 9951 5355 ou pelo e-mail fran_guerra@hotmail.com.

1. Qual a sua formagdo académica (curso normal, graduacdo, pds graduacgao...)?

2. Ha quanto tempo vocé atua como professora e em que area(s)?

3. No Ensino Fundamental em que ano(s) vocé atua atualmente?

4. Na sua vida escolar, como era a sua relagdo com a aprendizagem de Matematica? E como

esta relacdo interfere na sua acdo docente?

5. Quais transformagdes ocorreram no ensino de Matematica que vocé identifica, em relacdo a
sua época de aluna, que interferem na sua forma de ser professora? Como vocé considera tais

transformagoes?

6. Como professora, quais necessidades/dificuldades vocé identifica nos alunos em relagdo a

aprendizagem de Matematica?

7. Que providéncias vocé consegue mobilizar diante das dificuldades/necessidades dos seus

alunos?
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8. Destaque pontos que vocé considera favoraveis na sua a¢ao docente para a aprendizagem de

Matematica (sei fazer bem)?

9. Destaque e comente sobre dificuldades que vocé encontra como professora de Matematica?

10. Considere o ano em que voc¢ atua: quais conteudos de Matematica sdo mais dificeis para

os alunos aprenderem?

11. Considere o ano em que voc€ atua: quais conteudos de Matematica sdo mais dificeis para

serem ensinados?

12. Dos conceitos de Matematica, propostos para o segundo ano do Ensino Fundamental,

destaque aqueles que vocé considera imprescindiveis para que um aluno conclua bem esse ano.

13. Que habilidades/competéncias, em relacdo a Matematica, um aluno necessita ter ao concluir

o segundo ano do Ensino Fundamental?

14. Sobre a apostila indicada pela escola, como vocé a utiliza para ministrar as aulas e como

orienta os estudantes a utiliza-la?

15. Que outros tipos de materiais (concretos, escritos ou digitais) vocé utiliza como apoio na

organizagdo, planejamento e desenvolvimento das suas aulas de Matematica?

16. Como ¢ o seu processo de avaliacdo das aprendizagens de Matematica dos seus alunos?
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APENDICE E - QUESTIONARIO FEITO, VIA FORULARIO GOOGLE, COM AS
PROFESSORAS ATUANTES NO 4° ANO DO ANO DE 2018

Sou mestranda do Programa de Pos-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
— Mestrado Profissional, da Universidade de Caxias do Sul. Estou realizando uma pesquisa de
construcado e avaliagdo de uma proposta de formag¢ao continuada de professores, através de uma
oficina de aprendizagem, na perspectiva de ressignificar conceitos e auxiliar nas estratégias de
ensino da matematica basica, que ¢ desenvolvida por mim e orientada pela Prof'. Dr*. Isolda
Gianni de Lima.

Este questionario auxiliard no diagndstico sobre ensino e aprendizagem de
matematicas dos anos iniciais, para a construc¢ao da oficina.

A participagdo nesta pesquisa ¢ voluntéria e tem fins, exclusivamente, de investigagao,
quaisquer duvidas relativas a pesquisa poderdo ser esclarecidas pela professora pesquisadora,

pelo telefone/watts (54) 9 9951 5355 ou pelo e-mail fran_guerra@hotmail.com.

1. Qual a sua formag¢do académica (curso normal, graduacgdo, pds graduacgao...)?

2. Ha quanto tempo vocé atua como professora e em que area(s)?

3. No Ensino Fundamental em que ano(s) vocé atua atualmente?

4. Na sua vida escolar, como era a sua relagdo com a aprendizagem de Matematica? E como

esta relacdo interfere na sua acao docente?

5. Quais transformagdes ocorreram no ensino de Matematica que vocé identifica, em relacdo a
sua época de aluna, que interferem na sua forma de ser professora? Como vocé considera tais

transformagoes?

6. Como professora, quais necessidades/dificuldades vocé identifica nos alunos em relagdo a

aprendizagem de Matematica?

7. Que providéncias vocé consegue mobilizar diante das dificuldades/necessidades dos seus

alunos?
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8. Destaque pontos que vocé considera favoraveis na sua a¢ao docente para a aprendizagem de

Matematica (sei fazer bem)?

9. Destaque e comente sobre dificuldades que vocé encontra como professora de Matematica?

10. Considere o ano em que voc¢ atua: quais conteudos de Matematica sdo mais dificeis para

os alunos aprenderem?

11. Considere o ano em que voc€ atua: quais conteudos de Matematica sdo mais dificeis para

serem ensinados?
12. Dos conceitos de Matematica, propostos para o terceiro ano do Ensino Fundamental,
destaque aqueles que vocé considera imprescindiveis para que um aluno inicie bem o quarto

ano.

13. Que habilidades/competéncias, em relagdo a Matematica, um aluno necessita ter ao iniciar

o quarto ano do Ensino Fundamental?

14. Sobre a apostila indicada pela escola, como vocé a utiliza para ministrar as aulas e como

orienta os estudantes a utiliza-la?

15. Que outros tipos de materiais (concretos, escritos ou digitais) vocé utiliza como apoio na

organizagdo, planejamento e desenvolvimento das suas aulas de Matematica?

16. Como ¢ o seu processo de avaliacdo das aprendizagens de Matematica dos seus alunos?
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APENDICE F - PLANEJAMENTO INTEGRAL DA FORMACAO PROPOSTA

PLANEJAMENTO
DESVENDANDO A MATEMATICA: FUNDAMENTOS E ESTRATEGIAS DE
ENSINO DAS QUATRO OPERACOES BASICAS

Apresenta-se aqui a proposta de um curso de formagdo continuada, que teve origem
em diagnosticos realizados a partir de consultas feitas com professores dos anos iniciais do
Ensino Fundamental, que indicaram a necessidade e o interesse em um curso de atualizagao
didatico pedagdgico, que possibilite aos docentes ressignificar conceitos basicos de Matematica
ensinados nos anos iniciais da escolarizagdo. O propoésito geral dessa formagao ¢ propiciar aos
professores a (re)construg¢do de ideias e conceitos basicos, de modo a contribuir para que, ao
compreenderem fundamentos matematicos, eles elaborem estratégias metodologias, podendo
integrar recursos tecnoldgicos, ou ndo, que os auxiliem a diminuir as dificuldades de
aprendizagem que os educandos apresentam na sequéncia dos estudos e que se agravam nos
anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio. Busca-se, assim, colaborar com os
professores para que, fortalecendo saberes matematicos e pedagodgicos, aprimorem as suas
praticas de ensino e aprendizagem.

O curso, denominado “Desvendando a Matematica” foi planejado para professores dos
anos iniciais do Ensino Fundamental, na forma de uma sequéncia didatica, para ser
desenvolvida em seis encontros, em que foram abordados fundamentos e metodologias de
ensino e aprendizagem sobre os seguintes contetidos: conceito de nimero, conservagdo de
quantidades (base 10 e outras bases) e compreensdo das quatro operacdes.

O planejamento desta formacdo, que ¢ apresentado a seguir, tem a finalidade de
ressignificar conceitos da matematica basica e de aprimorar a pratica pedagdgica de modo a
vislumbrar melhorias no ensino e na aprendizagem dos educandos e ¢ parte integrante de uma
dissertagdo de mestrado que vai relatar os resultados de uma pesquisa em que se investiga qual
a colaborag¢do de um curso de formacao para professores de séries iniciais, sobre matematica

basica, no desenvolvimento da aprendizagem de seus estudantes.

SEQUENCIA DIDATICA

OBJETIVO GERAL: Ressignificar conceitos da matematica basica e aprimorar a pratica

pedagégica de modo a vislumbrar melhorias no ensino e na aprendizagem dos educandos.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM:

Construir o significado de nimero em relagdo a quantidade que representa;

Analisar a escrita de nimeros em diferentes bases, observando o mesmo principio do
sistema decimal;

Representar numeros e operar em diferentes bases;

Explorar materiais manipulaveis, refletindo sobre o ensino e a aprendizagem de bases
numeéricas;

Aplicar o sistema posicional em diferentes bases;

Realizar operagdes basicas (adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo),
compreendendo-as e explicando-as com a utilizagdo de diferentes materiais (concretos,
digitais e registros escritos);

Realizar um estudo prévio e promover a reflexdo sobre o conteudo proposto nos
encontros seguintes, através de materiais disponibilizados em textos, videos, slides e
planos de aula;

Registrar os apontamentos iniciais do contetido abordado antes de cada encontro e as
aprendizagens desenvolvidas, em um didrio digital, compartilhado no google drive,
complementando-as com aprimoramentos, num processo de metacognicao,
possibilitando relacionar o que aprende com conhecimento prévios € com a pratica
docente.

Propor a elaboragdo de guias didaticos para a utilizagdo de materiais que poderdo estar
disponiveis em um laboratério de matematica, a fim de, coletivamente, definir um
formato padrdo de guias a ser sugerido para a escola de atuacao dos professores;
Analisar planejamentos de aula ja desenvolvidos ou propostos para o ano vigente,
identificando possibilidades de integrar, modificar ou acrescentar ideias, atividades e
materiais como os que foram propostos no Curso;

Produzir novos planejamentos, com estratégias de ensino e aprendizagens embasados
nos conhecimentos construidos, nas atividades e nos materiais propostos no decorrer do

Curso.

METODOLOGIA
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O Curso foi desenvolvido em trés etapas a saber: a primeira, referente a ressignificag¢ao
dos contetdos propostos, abordados nas dimensdes tedrica e da transposi¢do didatica, com
apoio de materiais manipuldveis e digitais, integrando-se o carater ludico, que ¢ adequado a
caracteristica dos estudantes das séries iniciais; a segunda, de criacdo de modelo padrao para a
producdo de guias didaticos de utilizacdo de materiais, de manuseio ou digitais, selecionados e
analisados durante o Curso; e a terceira etapa, em que foram analisados, coletivamente e com
sentido de identificar possibilidades de aprimoramento, os planos das professoras, aplicados no
ano vigente, para o replanejamento das praticas pedagdgicas com integracdo de materiais de
apoio, conforme orientagdes de respectivos guias, gerando-se um novo plano, com socializa¢ao
dos planejamentos entre as professoras participantes com convite estendido as professoras que
atuam nos segundo e quarto ano do Ensino Fundamental.

As etapas do Curso foram planejadas e integradas em uma sequéncia didatica
tomando-se, como referéncia, o material do Pro Letramento’ em Matematica, que € um curso
disponibilizado no portal do MEC, cuja proposta de formagdo considera o pensar juntos,
trabalhar em conjunto, trabalhar individual e nossas conclusdes, momento este de sintese e
relatorios que expdem o aproveitamento das atividades realizadas.

Na proposta do Curso, atendendo também uma orientagdo da Escola, todos os
encontros iniciaram com um momento de reflexdo, através de mensagem, textos, videos ou
alguma atividade de integragdo com o objetivo de envolver os pensamentos das docentes
participantes em torno do curso. Para a introducdo das atividades, utilizou-se a estratégia de
aula invertida, em que todas as participantes tiveram que sintetizar, analisar e refletir sobre uma
das abordagens disponibilizadas na pasta compartilhada sobre o conteudo que seria proposto.
Entdo, apds o video, seguiu-se com o compartilhamento das leituras e analises desenvolvidas
de fundamentagao tedrica dos conceitos envolvidos, através de textos, slides, planos de aula ou
videos. Feitas as trocas, foram desenvolvidas atividades em grupo com materiais manipulaveis
ou digitais e, para finalizar, foram reservados momentos de interagdo, discussdo e andlise das
atividades realizadas e divisao das tarefas propostas para o proximo encontro.

O primeiro encontro foi planejado na forma de um circuito de desafios ludicos e com
materiais manipuldveis sobre os contetidos que seriam abordados no Curso, cujo objetivo foi o
de identificar conhecimentos prévios das professoras participantes. As atividades foram

propostas em circuito, pois 0 mesmo esta associado com o que ¢ ciclico; o que contorna; que

" Apostila Pr6 Letramento: http:/portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman& view=download& alias=6002-fascicul o-
port& Itemid=30192




147

acontece em movimentos periddicos; com inicio, meio e fim; proporcionando as docentes
envolvidas a transi¢ao por todas as atividades com um objetivo inicial e um objetivo final. Na
sequéncia, as participantes se dividiram em duplas, e o circuito foi composto por quatro
atividades. Cada dupla permaneceu de 15 a 20 minutos em cada atividade, sendo que o tempo
foi disposto de acordo com a interagdo e o desenvolvimento das atividades. Em cada atividade
foi solicitado que as professoras fizessem as anotagdes iniciais sobre as atividades propostas,
sobre a compreensdo das mesmas e sobre seus questionamentos iniciais referente aos contetidos
propostos, bem como respondessem questoes norteadoras para as suas analises.

O circuito foi composto de quatro atividades com materiais manipuldveis, uma
referente a conceito de nimero; uma atividade com o abaco sobre base 10; uma atividade com
o quadro valor de lugar sobre adi¢@o e subtracdo; e uma atividade com o material dourado sobre
multiplicagdo e divisao.

Os quatro encontros seguintes foram desenvolvidos a fundamentar a constru¢do do
conceito de nimero, de bases e das quatro operacdes, sendo dedicado um encontro para conceito
de niamero, um, para o estudo de bases, um, para adi¢ao e subtracdo e um, para multiplicacdo e
divisdo. Para esses encontros, as atividades foram planejadas visando a compreensdo dos
conceitos, mediante a interagdo, a utilizacdo de materiais de manuseio, bem com a analise de
sua aplicagdo no ensino de Matemadtica, sempre com o incentivo de recursos digitais para o
ensino de tais contetdos.

No ultimo encontro, as participantes se dividiram em anos de ensino e, dentre os
materiais apresentados durante o Curso, foram selecionados, um para cada ano das series
iniciais do Ensino Fundamental, que auxiliariam nas aprendizagens dos alunos, referente aos
conceitos propostos. Para esses foram desenvolvidos guias de utilizagdo e de aplicagdo com os
alunos, que ficardo disponiveis, com materiais educacionais para todos os professores
utilizarem ou adaptarem para seus anos de atuagdo. Estes materiais embasardo o produto

educacional da pesquisa em questao.

AVALIACAO:

A avaliacdo das aprendizagens das docentes participantes e a avaliagdo do Curso deu-
se como num processo continuo de observacdo das agdes realizadas e das discussoes,
registradas num diario da professora pesquisadora, e com registros e producdes das professoras,

tomados em quatro instrumentos:
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diarios de acompanhamento, produzidos de duas formas: uma individualmente, no
formato sinteses dos conhecimentos prévios e destacados nos materiais disponibilizados
antes de cada encontro; a segunda, nos grupos que desenvolveram as atividades dos
encontros, no formato de sinteses, textos ou reflexdes diante das atividades
desenvolvidas, das trocas realizadas, do ensino e da aprendizagem do contetido
proposto. Estes relatos tinham o objetivo de que cada participante ao registrar suas
aprendizagens, complementando-as com aprimoramentos, num processo de
metacogni¢do, relacionaria o que aprende com seus conhecimentos prévios,
possibilitando a reflex@o para auxiliar no aprimoramento de sua pratica docente;

guias de utilizacdo de materiais educacionais: criacao e estruturagdo de um modelo de
guia didatico para utilizagdo de materiais;

analise dos planos de aula das professoras participantes e elaboragdo conjunta de um
novo plano, utilizando estratégias e materiais mencionados durante o Curso;

avaliacdo do curso e auto avaliacdo das aprendizagens desenvolvidas, do envolvimento

na realiza¢do das atividades e um parecer sobre da proposta de formagdo realizada.

DESENVOLVIMENTO DOS ENCONTROS

1° ENCONTRO

TEMA: conceito de nimero, conservacao de quantidades (base 10 e outras) e compreensdo das

quatro operagoes.

OBJETIVOS:

Utilizar dos conhecimentos de unidade, dezena, antecessor e sucessor na realizagao das
atividades;

Representar nimeros no abaco utilizando a base 10;

Explorar materiais manipulaveis, refletindo sobre o ensino e a aprendizagem dos
conteudos propostos;

Aplicar o sistema posicional dos numeros na base 10;

Realizar operagdes Dbasicas (adicdo, subtracdo, multiplicacio e divisdo),
compreendendo-as e explicando-as na utilizagcdo de diferentes materiais (quadro valor

de lugar, material dourado e 4baco);
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e Registrar uma reflexdo e uma sintese das atividades desenvolvidas, em duplas, em um
didrio digital, compartilhado no google drive, complementando-as com
aprimoramentos, num processo de metacognicdo, possibilitando relacionar o que

aprende com conhecimento prévios e com a pratica docente.

RECURSOS INSTRUCIONAIS: circuito de atividades relacionadas aos contetidos

propostos, discussoes, jogos interativos, recursos tecnologicos e material concreto.
TEMPO ESTIMADO: 2h

DESENVOLVIMENTO:

Como momento inicial, foi assistido o video “O Valor de ser Educador™® e foi realizada
uma reflexdo diante de seus apontamentos. Apos, foi apresentado a proposta do Curso, com
objetivos, carga horaria, metodologia e avaliacdo, através de apresentacdo no Power point
anexada nesta proposta.

Na sequéncia, as participantes se dividiram em duplas, e o circuito foi organizado em
quatro atividades com materiais manipuldveis: um referente a conceito de niimero; uma
atividade com o dbaco sobre base 10; uma atividade com o quadro valor de lugar sobre adi¢ao
e subtracdo; e uma atividade com o material dourado sobre multiplicagdo e divisdo. Cada
atividade deveria ser desenvolvida e analisada em 15 a 20 minutos, sendo que o tempo foi
disposto de acordo com a interacdo e o desenvolvimento das atividades.

Como atividades foram propostas:

Atividade 1: Um a mais, um a menos, dez a mais, dez a menos
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Objetivo:

8 Video “O Valor de ser Educador”: https://www.youtube.com/watch?v=eEoH1qNJOnU
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e Utilizar dos conhecimentos de unidade, dezena, antecessor e sucessor na realizagdo das
atividades.
Desenvolvimento da atividade:

Para esta atividade, utiliza-se uma tabela de 5 linhas por 10 colunas e fichas numeradas
de 1 a 50. Cada componente da dupla recebe 8 fichas, dentre as numeradas de 1 a 50. Apds se
faz um sorteio para ver quem comegca a atividade e este deve colocar no tabuleiro um nimero
qualquer na sua posicdo. A partir dai, cada jogador pode apenas colocar uma ficha que for um
a mais ou um a menos, dez a mais ou dez a menos do que qualquer ficha que estiver colocada
no tabuleiro. Caso na sua vez, o jogador ndo tiver uma ficha que seja um nimero a mais, um a
menos, dez a mais ou dez a menos do que outra que j& esta no tabuleiro, ele deve comprar uma
ficha do monte e, se a peca sorteada for um a mais, um a menos, dez a mais ou dez a menos de
qualquer pega ja posta no tabuleiro o mesmo o de posiciond-la, sendo passava a vez. A atividade

encerra quando um dos jogadores termina suas fichas.

Questionamento orientados para a reflexdo desta atividade:
¢ Qual o maior nimero do quadro? E o menor?
e Observe a linha 31. O que os numeros t€ém de semelhante?
e Observe a coluna do 6. Como aumentam os numeros? O que eles tém de semelhante?
e Como ¢ chamado o nimero que ¢ um a menos?
e Como ¢ chamado o nimero que ¢ um a mais?
¢ Qual a regularidade dos nimeros da mesma linha?
e Qual a regularidade dos nimeros da mesma coluna?
¢ Em que ano(s) esta atividade pode ser aplicada?
¢ Quais os conteudos abordados nesta atividade?
¢ Quais habilidades sdo desenvolvidas com esta atividade?
¢ Quais as dificuldades apresentadas para este contetido?

¢ Quais os pontos fortes e fracos desta atividade?

Atividade 2: Nunca dez
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Objetivos:
e Representar numeros no abaco utilizando a base 10;

e Aplicar o sistema posicional dos nimeros na base 10.

Desenvolvimento da atividade:

Para esta atividade utiliza-se de um abaco de pinos e um dado de seis faces. Os pinos
devem ser organizados de maneira que os vermelhos representem uma unidade, os rosas uma
dezena, os azuis uma centena e os verdes uma unidade de milhar.

Utilizando um dado, uma integrante da dupla de cada vez deve langar o dado e a
quantidade indicada na face superior deve ser posicionada na coluna das unidades, apos a
mesma integrante deveria repetir o langamento, posicionando a nova quantidade na coluna das
dezenas. O Segundo componente deveria fazer o mesmo procedimento.

No decorrer da atividade os dois componentes devem ajustar o dbaco sempre que
necessario, antes da jogada do seu colega, retomando o conceito de base dez, lembrando que
nunca podera ter “DEZ” na mesma coluna.

A atividade encerra quando o primeiro pino for colocado na coluna da unidade de

milhar.

Questionamento orientados para a reflexdo desta atividade:
e Quantas argolas devem ter sido colocadas no dbaco durante as jogadas, até que um
jogador venga?
e Quantas unidades equivale a peca azul?
e (Quantas dezenas equivale a pega verde?
e Por que s6 podemos colocar dez pegas em cada coluna?
e Quais os conteudos abordados nesta atividade?

e Quais habilidades sdo desenvolvidas com esta atividade?
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e Vocé ja trabalhou com o 4baco em sala de aula com seus alunos? Como foi a
experiéncia?

e Em que ano(s) esta atividade pode ser aplicada?

e Quais as dificuldades apresentadas para este contetido?

e Quais os pontos fortes e fracos desta atividade?

Atividade 3: Soma e subtragdo com o QVL (quadro valor de lugar)

Objetivos:
e Representar nimeros no quadro valor de lugar;
e Aplicar o sistema posicional dos nimeros na base 10;
e Realizar operagdes basicas (adi¢do, subtragdo), compreendendo-as e explicando-as na

utilizacdo de materiais manipuléveis.

Desenvolvimento da atividade:

Para esta atividade utiliza-se um quadro valor de lugar, desenvolvido em EVA e
canudos representado as quantidades. Cada canudo vermelho representa uma unidade, cada
branco representa uma dezena, cada canudo azul representa uma centena e cada amarelo uma
unidade de milhar.

Cada dupla recebe uma lista de dez célculos, cinco de adi¢do e cinco de subtragdo.
Elas devem efetuar calculos de soma e subtracdo com reservas e retorno utilizando do quadro
valor de lugar, aprimorando o significado do Sistema de Numera¢do Decimal e de soma e

subtracdo. Todas as respostas devem ser anotadas na ficha em anexo, para posterior conferéncia.
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Questionamento orientados para a reflexdo desta atividade:

Qual o maior valor encontrado? Quantos canudos foram necessarios para representar
este nimero?

Qual o menor valor encontrado? Quantos canudos foram necessarios para representar
este nimero?

Quais os conteudos abordados nesta atividade?

Quais habilidades sdo desenvolvidas com esta atividade?

Vocé ja trabalhou com QVL em sala de aula com seus alunos? Como foi a experiéncia?
Em que ano(s) esta atividade pode ser aplicada?

Quais as dificuldades apresentadas para este conteudo?

Quais os pontos fortes e fracos desta atividade?

Atividade 4: Multiplicacdo e divisdo com o material dourado

Objetivos:

Aplicar o sistema posicional dos numeros na base 10;
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e Realizar operagdes basicas (multiplicagdo e divisao), compreendendo-as e explicando-

as na utilizacdo de materiais manipuléveis.

Desenvolvimento da atividade:

Para esta atividade, utiliza-se o algoritmo da multiplica¢do e da divisdo representados
em EVA e o material dourado.

Cada dupla recebe uma lista de dez calculos, cinco de multiplicag@o e cinco de divisdo.
Elas devem efetuar calculos de multiplicagdo e divisdo, utilizando do quadro valor de lugar e o
material dourado, aprimorando o significado do Sistema de Numera¢do Decimal e de soma,
subtracdo, multiplicagdo e divisdo. Todas as respostas devem ser anotadas na ficha em anexo,

para posterior conferéncia.

Questionamento orientados para a reflexdo desta atividade:
e Qual a classe esté representada pelo cubo maior no material dourado?
¢ Quantas barras s3o necessarias para equivaler a um cubo grande?
¢ Quais os conteudos abordados nesta atividade?
¢ Quais habilidades sdo desenvolvidas com esta atividade?
e Vocé(s) ja trabalho com material dourado em sala de aula com seus alunos? Como foi
a experiéncia?
e Em que ano(s) esta atividade pode ser aplicada?

¢ Quais as dificuldades apresentadas para este contetido?

Em todas as atividades foi solicitado que as professoras fizessem as anotagdes iniciais
sobre as propostas, a compreensdo das mesmas e seus questionamentos iniciais referente aos
contetidos propostos, bem como respondessem questdes norteadoras para as suas analises. Apos
todas as duplas realizarem todas as atividades do circuito, foi feito um momento de reflexao
sobre as atividades propostas, sobre as dificuldades encontradas, com o de manuseio do material
concreto € com os conteudos propostos.

Para encerrar o encontro, houve a orientagao das atividades a serem desenvolvidas, de
acordo com a metodologia indicada de aula invertida. As docentes participantes se
reorganizaram em grupos de quatro pessoas e cada integrante do grupo ficou responsavel por

sintetizar e analisar um video, ou um texto, ou uma apresentacao de slides, ou procurar em sites
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indicados um planejamento sobre o conceito de numero, conteudo proposto para o proéximo
encontro.

Assim deu-se por encerrado o segundo encontro.

Avaliagao:

Para a avaliacdo do encontro foi solicitado que cada dupla transcrevesse uma sintese
do encontro, destacando suas reflexdes e analises das atividades propostas, estas devem ser
compartilhadas na pasta do drive citada anteriormente. Além deste relato, as sinteses e reflexdes

individuais propostas com o material de apoio devem também ser compartilhadas no drive.

20 ENCONTRO

TEMA: conceito de nimero

OBJETIVOS:

e Associar quantidades ao simbolo que a representa;

e Realizar adigdes mentalmente;

e Identificar fatos fundamentais da adigao.

e Comparar quantidades apresentadas nas cartas do baralho de As a dez;

e Ler nimeros.

e Realizar contagem de cartas.

e Compreender e fazer o uso do valor posicional dos algarismos, no Sistema de
Numeragdo Decimal;

e Ler, escrever e representar numeros no quadro valor de lugar;

e Compreender e utilizar as regras do sistema de trocas, de base 10.

e Identificar quantidades em cartas;

e Formar familias de cartas representando uma mesma quantidade ou a base 10;

e Realizar sequéncia de cartas.

e Utilizar a contagem;

e Diferenciar nimeros pares de impares;

e Sequénciar nimeros;

e Compreender e fazer o uso do valor posicional dos algarismos, no Sistema de
Numeragado Decimal;

e Ler, escrever e representar nimeros no QVL;
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e Compreender e utilizar as regras do sistema de trocas, de BASE DEZ.

e Ler, escrever e representar numeros no abaco digital;

e Relacionar nimero e numeral;

e Interagir os nimeros com os ingredientes de uma pizza;

e Compreender as regras dos jogos.

e Registrar uma reflexdo e uma sintese das atividades desenvolvidas, em duplas, em um
didrio digital, compartilhado no google drive, complementando-as com
aprimoramentos, num processo de metacogni¢cdo, possibilitando relacionar o que

aprende com conhecimento prévios e com a pratica docente.

RECURSOS INSTRUCIONAIS: materiais manipuldveis relacionados aos contetidos

propostos, discussodes, jogos interativos e recursos tecnoldgicos.

TEMPO ESTIMADO: 2h

DESENVOLVIMENTO:

Como momento inicial, foi assistido o video “Video de motivagio para professores™
e foi realizada uma reflexdo diante de seus apontamentos. Apos, foi apresentado o
desenvolvimento do encontro e seus objetivos, através de apresentacdo no Power point anexada
nesta proposta.

Na sequéncia, as participantes se juntaram nos grupos divididos no encontro anterior
e durante vinte minutos relataram e refletiram sobre seus estudos referente as suas tarefas
individuais propostas no encontro anterior. Apds este periodo a discussdo foi com todas as
participantes, expondo suas colocacdes, os pontos fortes e fracos do ensino e aprendizagem do
conceito de numero e refletindo a importancia da compreensao deste contetido diante de todos
os anos do Ensino Fundamental e Ensino Médio.

Ap6s o debate, foi distribuido a cada grupo duas atividades ou jogos, com materiais
manipulaveis, sobre o conceito de nimero. Cada grupo recebeu materiais diferentes, sendo
assim totalizaram 10 atividades ou jogos propostos para o encontro. Cada atividade deveria ser

desenvolvida e analisada em 20 a 25 minutos, sendo que o tempo foi disposto de acordo com a

% Video “Video de motivagio para professores”: https://youtu.be/hsd08NEpQUE
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interagdo e o desenvolvimento das atividades. A proposta das atividades era de manipulé-las,
entender o seu funcionamento e refletir sobre a aplicabilidade delas no seu ano de atuagdo.

Como atividades foram propostas:

Atividade 1: Jogo cubra e descubra

Objetivos:
e Associar quantidades ao simbolo que a representa;
e Realizar adigdes mentalmente;

e Identificar fatos fundamentais da adig3o.

Desenvolvimento da atividade:

Esta atividade ¢ proposta para 4 componentes. Cada integrante recebe um tabuleiro
com espagos numerados de zero a dez. Este tabuleiro deve ser preenchido com as cartas que
representam a quantidade descrita em cada espagamento.

Para o preenchimento dos tabuleiros se tem um baralho de cartas com a imagem das
quantidades de zero a dez e dois dados. hd quatro imagens de cada numeragdo, possibilitando
o preenchimento de todos os tabuleiros.

Para iniciar o jogo, as participantes embaralham as cartas e as organizam todas de
cabeca para baixo, lado a lado, dispostas em quatro linhas de dez cartas. Apos a defini¢do de
quem ¢ o primeiro a jogar, o segundo e assim sucessivamente, o primeiro jogador deve langar
os dados e verificar o nimero sorteado. Na sequéncia, da esquerda para a direita, de cima para
baixo o jogador deve contar as cartas até chegar no nimero sorteado, esta carta deve ser retirada
e posicionada no seu tabuleiro, no valor que a representa. Depois de cada jogada, passa-se a vez

para o proximo jogador. Caso o jogador ja tenha a carta sorteada, a mesma deve ser devolvida
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no seu lugar e passa-se a vez para o proximo jogador. A atividade encerra quando o primeiro

jogador completar o seu tabuleiro.

Atividade 2: Jogo batalha dos nimeros

Objetivos:
e Comparar quantidades apresentadas nas cartas do baralho de As a dez;
e Ler nimeros;

e Realizar contagem de cartas.

Desenvolvimento da atividade:

Para esta atividade ndo hé limite de jogadores. De um baralho sdo retiradas as cartas
com figuras e letras e as cartas numeradas sdo distribuidas para os jogadores em quantidades
iguais. As cartas de cada jogador devem ser arrumadas em uma pilha, vidaras para baixo. O
jogo consiste em todos os jogadores, ao mesmo, virarem a primeira carta de sua pilha. Ao
virarem as cartas todos devem comparar seus valores analisando qual o nlimero ¢ o maior. O
jogador que tiver o maior nimero recebe todas as cartas dos outros jogadores. Este
procedimento continua até terminarem todas as cartas de cada jogador. Se em alguma jogada o
valor das cartas for o mesmo, as mesmas devem ficar em cima da mesa e uma nova jogada deve
ser feita, o ganhador da nova rodada deve receber as cartas da mesa também. Ao final cada

jogador conta a sua quantidade de cartas, a pessoa que conseguir mais cartas ¢ a vencedora.
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Atividade 3: Jogo da memoéria

Objetivos:
e Associar quantidades ao simbolo que a representa;
e Ler nimeros;
e Exercitar a memoria;

e Realizar contagem de cartas.

Desenvolvimento da atividade:

Esta atividade ¢ proposta para 2 a 4 jogadores. A proposta da atividade ¢ encontrar
todos os pares de cartas, relacionando o nimero a quantidade que ele representa. Inicia-se a
atividade embaralhando as cartas e organizando-as lado a lado, de cabeca para baixo. Um
jogador de cada vez deve virar duas cartas, se o nimero for igual a quantidade representada ele
ganha as cartas, se ndo fossem iguais deve devolver as cartas viradas para baixo em seu lugar
de origem. O jogo encerra quando todos os pares forem encontrados. Ao final cada jogador

deve contar a sua quantidade de cartas, a pessoa que conseguir mais cartas ¢ a vencedora.

Atividade 4: Jogo domind das quantidades

Objetivos:

e Associar quantidade ao simbolo que a representa;
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e [Ler nameros;

e Realizar contagem de cartas.

Desenvolvimento da atividade:

Esta atividade ¢ proposta para 2 a 4 jogadores. A proposta da atividade ¢ unir duas
cartas com a representacdo da mesma quantidade, ndo necessitando ter o mesmo objeto nelas.
Inicia-se a atividade com cada jogador recebendo, aleatoriamente 7 cartas. As cartas que
sobraram devem ficar em uma pilha separada, para serem sorteadas quando necessario. O
primeiro a jogar deve ser quem tivesse em maos a carta dobrada mais alta. O jogador seguinte
deve posicionar uma carta que complete um dos lados da carta inicial com as quantidades
equivalentes. Se o jogador ndo tiver nenhuma para posicionar deve pescar uma do monte e se
esta se encaixar podera coloca-la no lugar, sendo passa a vez. O jogo encerra quando o primeiro

jogador terminar suas cartas.

Atividade 5: Numero e Numeral

Objetivos:
e Relacionar quantidade com o numeral que a representa;
e Compreender a composicdo de quantidades através das combinagdes de nimeros;

e Ler e representar nimeros no painel.



Desenvolvimento da atividade:

Utilizando um painel desenvolvido com feltro, com espagos

e canudos, sdo propostas as seguintes atividades:

Montar no material o nimero 3 sem preencher o nimero trés
0 que isso significa.
Montar no material o nimero 4 sem preencher o nimero trés
0 que isso significa.
Montar no material o nimero 5 sem preencher o nimero trés
0 que isso significa.
Montar no material o nimero 6 sem preencher o nimero trés
0 que isso significa.
Montar no material o nimero 7 sem preencher o numero trés
0 que isso significa.
Montar no material o nimero 8 sem preencher o numero trés
0 que isso significa.
Montar no material o nimero 9 sem preencher o numero trés

0 que isso significa.

Atividade 6: Cartas de familia

Objetivos:

Identificar quantidades em cartas;
Formar familias de cartas representando uma mesma quantid

Realizar sequéncia de cartas.
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Desenvolvimento da atividade:

Este jogo ¢ realizado com 40 cartas com 4 familias de animais, numerados de 0 a 10.
As familias podem ser modificadas por outros identificadores, como: objetos, brinquedos,
alimentos, animais etc.

Esta atividade ¢ proposta para 4 ou 8 jogadores. Repartem-se 6 cartas para cada jogador
ou dupla de jogadores. O objetivo é conseguir formar uma familia. Por exemplo: uma sequéncia
de joaninhas (iniciando da carta com zero até a carta com dez). Para iniciar, se define uma
ordem de jogadores, o primeiro jogador deve pegar uma carta do monte e decidir se fica com
esta carta ou se descarta ela. O jogador seguinte podera pegar uma carta do monte ou uma das
cartas descartadas, lembrando que s6 vale pegar a carta que estiver por cima. O jogo termina

quando o primeiro jogador completa uma familia.

Atividade 7: Jogo Cinco Marias

Objetivos:
e Utilizar a contagem;
e Diferenciar nimero pares de impares;
e Identificar fatos fundamentais da adicao;
e Ler nimeros;

e Sequénciar nimeros.

Desenvolvimento da atividade:

Nesta atividade ndo ha nimero méximo nem minimo de participantes. O jogo tem
como objetivo conseguir segurar na mao os saquinhos das cinco Marias. Para isto ¢ proposto
0s seguintes passos:

e Jogue para cima as Cinco Marias, numeradas de 1 a 5, deixando que elas fiquem
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espalhadas;

Jogue a menor delas para cima e antes de deixa-la cair pegue outra da mesa, dé um
beijinho nela e segure a que jogou (as jogadas sevem seguir dos menores para os maiores
nameros). Repita esse procedimento jogando duas para o ar, depois trés e depois quarto;
Apos todos os jogadores conseguirem fazer esta etapa, o primeiro jogador deve langar
todas as Marias com niimero pares para cima. O mesmo deve escolher uma para langa-
la para cima e antes de deixd-la cair pegue outra duas da mesa, dé um beijinho nelas e
segure a que jogou. Repetir o procedimento com as duas que restaram na mesa;

Ap6s todos os jogadores conseguirem fazer esta etapa, o primeiro jogador deve langar
todas as Marias com niimeros impares para cima;

O mesmo deve escolher uma para lanca-la para cima e antes de deixa-la cair pegue as
quatro que restaram na mesa, dé um beijinho nelas e segure a que jogou. Todos os

participantes devem concluir esta etapa.

Atividade 8: Representacdo dos nimeros no QVL de garrafas

Objetivos:

Compreender e fazer o uso do valor posicional dos algarismos, no Sistema de
Numeragao Decimal;
Ler, escrever e representar nimeros no QVL;

Compreender e utilizar as regras do sistema de trocas, de BASE DEZ.

Desenvolvimento da atividade:

Utilizando o Quadro Valor de Lugar (QVL), confeccionado em garrafas PET’s,

dividido em seis partes, o suficiente para explorarem até a ordem das centenas de milhar, sdo

propostas atividades utilizando como referencial a base 10. Como material de apoio, foram
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disponibilizados canudos para auxiliar nas trocas entre as ordens e classes. Como atividades

foram propostas:

1. Posicione os nimeros descritos no QVL, utilizando a BASE 10:
a) 40 centenas + 12 dezenas + 38 unidades

b) 113 unidades de milhar + 23 centenas + 24 dezenas

¢) 37 dezenas de milhar + 87 centenas + 14 dezenas + 29 unidades

d) 25 unidades de milhar + 9 centenas + 28 dezenas

2. Um componente do grupo por vez monta um numero no QVL e faz questionamentos
as outras componentes como:

- Quantas dezenas ha no total?

- Quantas unidades ha no total?

- O valor posicionado na centena equivale a quantas dezenas?

- O valor posicionado nas dezenas de milhar equivale a quantas dezenas?

- Criar outras perguntas...

Atividade 9: Abaco Digital
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Objetivos:
e Compreender e fazer o uso do valor posicional dos algarismos, no Sistema de
Numeragao Decimal;
e Ler, escrever e representar nimeros no abaco digital;

e Compreender e utilizar as regras do sistema de trocas, de BASE DEZ.

Desenvolvimento da atividade:

No curso descrito foram utilizados Ipad’s para esta atividade. Foi proposto a utilizagdo
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do é&baco digital disponivel em: https://www.nossoclubinho.com.br/abaco-virtual/ realiza¢ao

das seguintes atividades.
Em duplas realizar as atividades propostas no abaco digital
a) 40 centenas + 12 dezenas + 38 unidades
b) 3 unidades de milhar + 23 centenas + 24 dezenas
¢) 3 unidades de milhar + 87 centenas + 14 dezenas + 29 unidades
d) 5 unidades de milhar + 9 centenas + 28 dezenas
e) 7 unidades de milhar + 27 centenas + 14 dezenas + 29 unidades
f) 93 centenas + 24 dezenas + 68 unidades

g) 8 centenas + 42 dezenas + 8 unidades

Atividade 10: Pizzaria dos niimeros

Objetivos:
e Relacionar nimero e numeral;
e Interagir os nimeros com os ingredientes de uma pizza;

e Compreender as regras do jogo.

Desenvolvimento da atividade:
No curso descrito foram utilizados Ipad’s para esta atividade. Foi proposto acessar,

jogar e analisar o jogo no link http://www.nossoclubinho.com.br/pizzaria-dos-numeros/

utilizado para diferenciar e relacionar o nimero com o numeral.
Em todas as atividades foi solicitado que as professoras fizessem uma andlise e
reflexdo sobre a aplicabilidade das propostas analisadas por cada grupo em suas turmas, sobre

que adaptagdes pudessem ser feitas para serem incorporadas em seus planejamentos, sobre as
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facilidades e dificuldades encontradas, apontando as dificuldades de manuseio do material
concreto e as dificuldades com os conteudos propostos.

Para encerrar o encontro houve a orientagao das atividades a serem desenvolvidas, de
acordo com a metodologia indicada de aula invertida. As docentes participantes se
reorganizaram em grupos de quatro pessoas e cada integrante do grupo ficou responsavel por
sintetizar e analisar um video, ou um texto, ou uma apresentacao de slides, ou procurar em sites
indicados um planejamento sobre bases numéricas, contetido proposto para o préximo encontro.

Assim deu-se por encerrado o terceiro encontro.

Avaliagao:

Para a avaliacdo do encontro foi solicitado que cada grupo transcrevesse uma sintese
do encontro, destacando suas reflexdes e analises das atividades propostas, estas deveriam ser
compartilhadas na pasta do drive citada anteriormente. Além deste relato, os estudos, sinteses
e reflexdes individuais propostas com o material de apoio deveriam também ser compartilhadas

no drive.

39 ENCONTRO

TEMA: bases numéricas

OBJETIVOS:

e Compreender a transformagdo de nimeros na base 10 em outras bases com material
concreto;

e Efetuar transformag¢des de nimeros na base 10 em outras bases com material concreto;

e Compreender a transformacdo de nimeros na base 10 em outras bases utilizando o
algoritmo da divisdo;

e Realizar célculos com o algoritmo da divisdo para transformar nimeros na base 10 para
outras bases;

e Compreender a transformagdo de nimeros em bases diferentes da 10 em niimeros na
base decimal com material concreto;

e Relacionar a transformacao de nlimeros em bases diferentes da 10 em bases decimais
com operagdes com poténcias;

e Efetuar transformagdes de nimeros em bases diferentes da 10 em bases decimais com

materiais concretos e através de calculos operacionais;
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e Compreender e utilizar as regras do sistema de trocas, de base 10 e em outras bases;

e Registrar uma reflexdo e uma sintese das atividades desenvolvidas, em duplas, em um
didrio digital, compartilhado no google drive, complementando-as com
aprimoramentos, num processo de metacogni¢cdo, possibilitando relacionar o que

aprende com conhecimento prévios e com a pratica docente.

RECURSOS INSTRUCIONAIS: materiais manipuldveis relacionados aos contetidos

propostos, discussoes e reflexdes acerca do tema.

TEMPO ESTIMADO: 2h

DESENVOLVIMENTO:

10 o foi realizada

Como momento inicial, foi assistido o video “Aprender a aprender
uma reflexdo diante de seus apontamentos. Apods, foi apresentado o desenvolvimento do
encontro e seus objetivos, através de apresentagdo no Power point anexada nesta proposta.

Na sequéncia, as participantes se juntaram nos grupos divididos no encontro anterior
e, durante vinte minutos, discutiram sobre seus estudos e apontamentos referente a bases
numeéricas. Apds foi realizada uma discussdo em conjunto sobre a base decimal e sobre a
importancia de compreender a relacdo de trocas entre qualquer base, para poder compreender
o0 ensino e a aprendizagem deste contetido.

Dando continuidade, foi distribuido um material escrito (em anexo) € um matéria de
apoio para a realizagdo das atividades de forma concreta. Este encontro foi orientado e dirigido
na forma de aula expositiva e pratica.

Como material de apoio, foi entregue 7 copos de café e alguns feijoes. A proposta
deste material era de considerar os feijoes unidades da base a ser trabalhada. As participantes

deveriam fazer trocas ou retornos para os calculos

indicados.

10 Video “Aprender a aprender”: https://youtu.be/Pz4vQM_EmzI
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O material escrito contém uma contextualiza¢do sobre a importancia do entendimento
da base decimal e a aplicabilidade de outras bases em nosso dia a dia. Na sequéncia foram
levantadas as caracteristicas da base 10 e, com isso, formuladas em conjunto as caracteristicas
da base 2. Apos foi realizada uma demonstragdo de uma troca de base decimal para base 2 no
material concreto e com o algoritmo da divisdo e foi proposto aos grupos o desenvolvimento
de algumas trocas pelos dois métodos. Realizadas estas atividades, demonstrou-se a operagao
inversa, a troca de um niimero na base 2 para um na base decimal, também através do concreto
e utilizando poténcias para a resolucdo. Solicitou-se, entdo, que as professoras executassem
esses procedimentos em alguns niimeros para o melhor entendimento do processo. Esta
atividade na integra repetiu-se com as bases terndrias (base 3), quaternarias (base 4) e
duodecimal (base 12).

Apds a realizacdo das atividades foi realizada uma discussdo sobre as facilidades e
dificuldades encontradas, apontando as dificuldades de manuseio do material concreto e as
dificuldades com os conteudos propostos, refletindo na aprendizagem do aluno quando
apresentado a base 10.

Como encerramento, houve a orientagdo das atividades a serem desenvolvidas de
acordo com a metodologia indicada de aula invertida. Novamente em seus grupos, as docentes
se dividiram para sintetizar e analisar um video, ou um texto, ou uma apresentagdo de slides,
ou procurar em sites indicados um planejamento sobre o adi¢do e subtragdo, contetido proposto
para o proximo encontro.

Deu-se assim por encerrado o terceiro encontro.

Avaliagao:

Para a avaliacdao do encontro foi solicitado que cada grupo transcrevesse uma sintese
do encontro, destacando suas reflexdes e analises das atividades propostas, estas deveriam ser
compartilhadas na pasta do drive citada anteriormente. Além deste relato, os estudos, sinteses
e reflexdes individuais propostas com o material de apoio deveriam também ser compartilhadas

no drive.

40 ENCONTRO
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TEMA: adigdo e subtragdo

OBJETIVOS:

Associar somas e subtragdes ao resultado que a representa;

Ler niimeros;

Identificar fatos fundamentais da adigao e subtragao;

Efetuar operagdes de soma e subtracao;

Exercitar a memoria;

Efetuar a contagem de cartas;

Comparar quantidades apresentadas nas cartas do baralho de As a dez;

Realizar adi¢des com os numeros das cartas;

Associar quantidades ao simbolo que a representa;

Comparar nimeros e quantidades;

Efetuar calculos mentais;

Transformar nimeros em operagdes matematicas;

Efetuar contagens;

Efetuar adi¢des mentais;

Oranizar-se epacialmente;

Compreender e fazer o uso do valor posicional dos algarismos, no Sistema de
Numeragado Decimal;

Compreender e fazer o uso do abaco de pinos;

Posicionar os nimeros no abaco de pinos;

Efetuar operagdes de adicdo com reserva e subtragdo com retorno no abaco de pinos;
Registrar uma reflexao e uma sintese das atividades desenvolvidas, em duplas, em um
didrio digital, compartilhado no google drive, complementando-as com
aprimoramentos, num processo de metacogni¢cdo, possibilitando relacionar o que

aprende com conhecimento prévios e com a pratica docente.

RECURSOS INSTRUCIONAIS: materiais manipuldveis relacionados aos contetidos

propostos, discussdes, jogos interativos e recursos tecnoldgicos.

TEMPO ESTIMADO: 2h
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DESENVOLVIMENTO:

11 e foi realizada

Para iniciar o encontro, foi assistido o video “Tema O que ¢ ensinar
uma reflexdo diante de seus apontamentos. Na sequéncia, foi apresentado, através de
apresentacdo no Power point anexada nesta proposta, o desenvolvimento do encontro e seus
objetivos.

Como nos outros encontros, em seus grupos, as docentes discutiram sobre seus estudos
referentes a adicdo e subtracdo, em seguida a discussdo foi no grande grupo, apontando além
das percepg¢des acerca do conteudo, a importancia da compreensao do mesmo e os pontos fracos
e fortes no ensino e na aprendizagem dos mesmos. Foi refletido também sobre qual a
contribui¢do da utilizagdo dos materiais manipulaveis e digitais no ensino de adi¢do e subtragao,
bem como e quando, durante o ensino, eles devem ser utilizados.

Neste encontro todos os materiais estavam dispostos sobre classes com suas instrugdes
e cada grupo foi instruido a escolher dois dos materiais propostos. Estes materiais deveriam ser
compreendidos, manipulados e analisados quanto a sua aplicabilidade ou adaptacdo para os
diferentes niveis de ensino compostos pelos grupos.

Como atividades foram propostas:

Atividade 1: Jogo da memoria

1 Video “Tema o que é ensinar”: https://youtu.be/qT4Ip AKY2I
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Objetivos:
e Associar somas e subtragdes ao resultado que a representa;
e Ler nimeros;
e Identificar fatos fundamentais da adigdo ¢ subtragao;
e Efetuar operacdes de soma e subtragao;
e Exercitar a memoria;

e Efetuar a contagem de cartas.

Desenvolvimento da atividade:

Esta atividade ¢ proposta para 2 a 4 jogadores. Consiste em encontrar todos os pares
de cartas, que relacionam as operagdes matematicas com o resultado que a mesma representa.

Inicia-se a atividade, embaralhando as cartas e organizando-as lado a lado, de cabeca
para baixo. Um jogador de cada vez deve virar duas cartas, se o0 numero for igual ao resultado
da operacdo indicada, ele ganha as cartas, se ndo forem iguais, deve devolver as cartas viradas
para baixo em seu lugar de origem. O jogo encerra quando todos os pares forem encontrados.
Ao final, cada jogador conta a sua quantidade de cartas, a pessoa que conseguir mais cartas ¢ a

vencedora.

Atividade 2: Batalha das adi¢oes

Objetivos:
e Comparar quantidades apresentadas nas cartas do baralho de As a dez;
e Ler nimeros;
e Realizar adi¢cdes com os numeros das cartas;

e Realizar contagem de cartas.
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Desenvolvimento da atividade:

Para esta atividade ndo hé limite de jogadores. De um baralho sdo retiradas as cartas
com figuras e letras e as cartas numeradas sdo distribuidas na mesa, de forma aleatoria, viradas
de cabeca para baixo. Cada jogador deve pegar duas cartas da mesa e efetuar a soma dos valores
encontrados; Apds todos devem comparar os valores de suas adi¢des, analisando quem tem o
maior valor. O jogador que o tiver, recebe todas as cartas dos outros jogadores. Este
procedimento continua até terminar todas as cartas da mesa. Se em alguma jogada, o valor das
somas forem o mesmo, as cartas devem ficar em cima da mesa e uma nova jogada deve ser
realizada, o ganhador da nova rodada recebe as cartas da mesa também. Ao final, cada jogador

conta a sua quantidade de cartas, a pessoa que conseguir mais cartas ¢ a vencedar.

Atividade 3: Domin6 da adigdo e da subtracao
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Objetivos:
e Associar a operagdo matematica a quantidade que a representa;
e Ler nimeros;

e Realizar contagem de cartas.

Desenvolvimento da atividade:

Esta atividade ¢é proposta para 2 a 4 jogadores. A proposta da atividade € posicionar as
cartas com as operagdes matematicas juntamente com seus resultados.

Inicia-se a atividade com cada jogador recebendo, aleatoriamente 4 cartas. As cartas
que sobraram ficaram em uma pilha separada, para serem sorteadas quando necessario.
Determina-se uma ordem de participantes para o jogo e o primeiro a jogar deve escolher uma
carta que tiver em maos para colocar na mesa. O jogador seguinte deve posicionar uma carta

que complete um dos lados da carta inicial, se a carta for com uma operagdo matematica a carta
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que complementa deve ser com o resultado, se a carta for com o resultado o complementa deve
ser a operacao. (ndo pode haver operacdo com operacgao e resultado com resultado). Se o jogador
ndo tiver nenhuma para posicionar devera pescar uma do monte e se esta se encaixar podera
colocé-la no lugar, sendo passa a vez. O jogo encerra quando o primeiro jogador terminar suas

cartas.

Atividade 4: Feche a caixa

Objetivos:
e Associar quantidades ao simbolo que a representa;
e Realizar adi¢cdes mentalmente;
e Identificar fatos fundamentais da adicao.

e Comparar nimeros e quantidades.

Desenvolvimento da atividade:

Nesta atividade ndo ha limite de jogadores. A proposta da atividade ¢ conseguir
preencher todas as casas do tabuleiro com os niimeros sorteados nos dados.

A atividade consiste em um jogador de cada vez tentar fechar a caixa. O que conseguir
primeiro ¢ o vencedor. Para fechar a caixa, o jogador deve langar os dados e o nimero sorteado
deve ser preenchido no tabuleiro da seguinte forma:

Sorteia-se o nimero 7:

- Pode-se preencher com uma ficha o algarismo 7 ou;

- Pode-se preencher com uma ficha o algarismo 1 € 0 6 ou;

- Pode-se preencher com uma ficha o algarismo 2 e 0 5 ou;

- Pode-se preencher com uma ficha o algarismo 3 e 0 4 ou;

- Pode-se preencher com uma ficha o algarismo 1, 2 e 0 4.
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Ou seja, deve se preencher o nimero, ou nimeros, que some o resultado sorteado. Uma
vez posicionada a ficha, a mesma ndo pode mudar de lugar. O jogador continua sua jogada até
que em seu sorteio ndo seja possivel posicionar mais nenhuma ficha. Quando isso ocorrer,

passa-se a vez para o proximo jogador tentar fechar a caixa.

Atividade 5: Descobrindo adigdes e subtragdes

Objetivos:
e Efetuar calculos mentais;
e Transformar nimeros em operagdes matematicas;
e Associar a operagdo matematica ao resultado que a representa;

e [er numeros.

Desenvolvimento da atividade:

Nesta atividade ndo ha limite de jogadores. A proposta da atividade € criar calculos de
adi¢do e subtracdo com os ntimeros sorteados nos dados, a fim resultar nos algarismos na trilha.

A atividade consiste em um jogador de cada vez deve langar os trés dados e, com os
numeros sorteados, criar uma adi¢ao e/ou subtragcdo que resulte em 1, ndo necessitando utilizar
todos os niimeros sorteados. Se conseguir deve marcar o nimero 1 com o marcador azul ou
prata e lancar os dados novamente e tentar operagdes que resultem em 2 e assim
sucessivamente. O jogo sO passa para o proximo jogador quando aquele que estd jogando nao
conseguir o resultado desejado. Encerra-se a atividade quando o primeiro conseguir chegar até

o 10.

Atividade 6: Operando com os numeros
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Objetivos:
e Efetuar calculos de adigdo e subtragao;
e Efetuar contagens;
e Efetuar adi¢des mentais;

e [er numeros.

Desenvolvimento da atividade:

Esta atividade ¢ proposta para 2 a 4 jogadores. A proposta da atividade ¢ passar por
todo o tabuleiro, efetuando as operagdes matematicas sempre que necessario.

Nesta atividade todos os jogadores devem langar os dados a fim de estabelecer a ordem
dos jogadores. O que tirar o0 maior numero inicia, apos o segundo e assim sucessivamente. O
primeiro jogador lanca os dados e deve andar no caminho as casas correspondentes a0 nimero
sorteado. Ao parar sorteia uma carta da pilha e efetua a operacdo informada. Se a resposta
estiver correta, o0 mesmo deve avangar duas casas, se estiver errada, deve retornar uma casa.
Uma calculadora estard disponivel para que outro jogador confira a resposta deste que esta

jogando. Vence quem chegar no final em primeiro.

Atividade 7: Preencha o hexagono
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Objetivos:
e Efetuar calculos de adigdo ¢ subtragao;
e Efetuar contagens;
e Efetuar adi¢des mentais;
e Transformar nimeros em adicoes;
e Organizar-se epacialmente;
e Ler numeros.
Desenvolvimento da atividade:
Esta atividade € proposta para 2 a 6 jogadores. A proposta da atividade ¢ preencher um
dos tridngulos equilateros do hexdgono com as fichas disponibilizadas.
Para realizar esta atividade um jogador de cada vez deve sortear um niimero no dado
e pegar uma ficha com a quantidade de circulos correspondentes ao que foi sorteado. Esta
correspondéncia pode ser exata (nimero 5 = 5 circulos) ou pode ser a soma dos circulos igual
ao nimero sorteado (numero 4 = 1 circulo + 3 circulos). Se no final do preenchimento, faltar
trés circulos para preencher o tridngulo e o numero sorteado for 4, o jogador devera retirar
quatro circulos do seu triangulo e passar a vez. Se no final do preenchimento, faltar trés circulos
para preencher o tridngulo e o numero sorteado for 3, porém pedras disponiveis para o
preenchimento s6 sdo 4, 5 e 6, o jogador devera retirar 3 circulos do seu tridngulo e passar a
vez. SO vence quem sortear exatamente as pedras necessdrias € as mesmas estiverem

disponiveis para o preenchimento.

Atividade 8: Jogo digital puzzle das contas

64301243

1164345

2141640948
446421149
76484147
38444948
SH4484346

Objetivos:

e Efetuar calculos de adigdo ¢ subtragao;
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e [Efetuar contagens;

e Efetuar calculos mentais;

e Transformar nimeros em opera¢des matematicas;

e Associar a operagdo matematica ao resultado que a representa;

e [er numeros.

Desenvolvimento da atividade:
Nao ha limite de jogadores para esta atividade. A proposta da atividade ¢ efetuar
calculos de soma e subtragdo a partir de resultados existentes no menor periodo de tempo.
Como atividade, utilizando os ipad’s disponiveis, cada participante deve entrar no link

http://www.atividadesdematematica.com/jogos-educativos-infantis/jogo-puzzle-de-contas €

selecionar o jogo de adi¢cdo. No jogo serdo apresentados nimeros e o jogador deve selecionar
dois numeros que adicionados somem o valor dado. Este procedimento deve-se seguir até

acabar o tempo. Ap0s jogar o da adi¢do deve-se jogar o da subtragdo.

Atividade 9: Operagdes no dbaco de pinos

Objetivos:

e Compreender e fazer o uso do valor posicional dos algarismos, no Sistema de
Numeragao Decimal.

e Compreender e fazer o uso do abaco de pinos.

e Posicionar os nimeros no abaco de pinos.

e Efetuar operagdes de adicdo com reserva e subtracdo com retorno no abaco de pinos.

e Efetuar contagens;

e Efetuar adigdes mentais;

e [ er numeros.

Desenvolvimento da atividade:
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Nesta atividade ndo ha limite de participantes. A proposta da atividade ¢ efetuar
calculos de soma e subtragdo com reservas e retorno utilizando o dbaco de pinos, aprimorando
o significado do Sistema de Numeragao Decimal e de soma e subtragao.

Nesta atividade basta sortear uma conta de subtracdo ou soma e efetué-la, utilizando o
abaco de pinos e apds conferir os resultados, efetuando as contas com os algoritmos ou a

calculadora.

Atividade 10: Roleta spinner

Objetivos:
e Associar a operagdo matematica ao resultado que a representa;
e Efetuar adigdes e subtracdes;

e [ er numeros.

Desenvolvimento da atividade:

Esta atividade foi proposta para 2 a 4 participantes. A proposta da atividade ¢ através
do sorteio das operagdes preencher a tabela numérica.

Nesta atividade cada jogador recebe uma cor de fichas. Um de cada vez, os jogadores
devem girar a roleta e efetuar o calculo sorteado, se o resultado da operacdo estiver em sua
cartela o mesmo deve marcé-la. O mesmo jogador deve sortear mais uma operagao e preencher
novamente sua tabela, se o resultado ndo estiver na sua cartela passa-se a vez para o proximo

jogador. Vence quem preencher a tabela completa.

Durante o encontro foi solicitado uma andlise e reflexdo sobre a aplicabilidade das
atividades analisadas por cada grupo em suas turmas, sobre que adapta¢des pudessem ser feitas

para ser incorporado em seus planejamentos, sobre as facilidades e dificuldades encontradas,
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apontando as dificuldades de manuseio do material concreto e as dificuldades com os contetidos
propostos. Estas andlises deveriam ser postadas na pasta compartilhada do drive.

Como encerramento foram organizadas as tarefas para o proximo encontro.
Novamente os grupos deveriam fazer uma divisdo de estudos sobre multiplicagdo e divisdo.
Cada integrante do grupo ficou responsavel por sintetizar e analisar um video, ou um texto, ou
uma apresentacdo de slides, ou procurar em sites indicados um planejamento sobre a
multiplicagdo e divisdo, conteudo proposto para o proximo encontro.

Encerrou-se assim o quarto encontro.

50 ENCONTRO
TEMA: multiplicagdo e divisdo

OBJETIVOS:

e Associar multiplicagdes ao resultado que a representa;

e Ler nimeros;

e Efetuar operagdes de multiplicacdo;

e Exercitar a memoria;

e Efetuar a contagem de cartas;

e Organizar-se espacialmente;

e Efetuar calculos de multiplicagdo e divisao;

e Efetuar operagdes mentais;

e Transformar nimeros em opera¢des matematicas;

e Associar a operagdo matematica ao resultado que a representa;

e Representar as multiplicacdes;

e Ler operagdes matematicas;

e Registrar uma reflexdo e uma sintese das atividades desenvolvidas, em duplas, em um
didrio digital, compartilhado no google drive, complementando-as com
aprimoramentos, num processo de metacognicdo, possibilitando relacionar o que

aprende com conhecimento prévios e com a pratica docente.

RECURSOS INSTRUCIONAIS: materiais manipuldveis relacionados aos contetidos

propostos, discussdes, jogos interativos e recursos tecnoldgicos.
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TEMPO ESTIMADO: 2h

DESENVOLVIMENTO:

Para iniciar o encontro, foi assistido o video “Palestra motivacional para professores™!?
e foi realizada uma reflexdo diante de seus apontamentos. Apods foi apresentado o
desenvolvimento do encontro e seus objetivos, através de apresentagdo no Power point anexado
nesta proposta.

Repetindo a proposta dos outros encontros, inicialmente as professoras discutiram
sobre seus estudos referentes a multiplicagdo e divisdo, em seguida, abriu-se a discussao no
grande grupo, apontando, além das percepg¢des acerca do conteudo, os pontos fracos e fortes no
ensino e na aprendizagem nos diferentes niveis de ensino, importancia da compreensdo do
contetido por parte dos docentes e dos alunos. Foi refletido também sobre qual a contribui¢ao
da utilizacdo dos materiais manipulaveis e digitais no ensino de multiplicagdo e divisdo, bem
quando e como durante o ensino eles devem ser utilizados.

Como no ultimo encontro todos os materiais estavam dispostos sobre classes com suas
instrugdes e cada grupo foi instruido a escolher dois dos materiais propostos. Estes materiais
deveriam ser compreendidos, manipulados e analisados quanto a sua aplicabilidade ou
adaptacdo para os diferentes niveis de ensino compostos pelos grupos.

Como atividades foram propostas:

Atividade 1: Jogo da memoria

12 Video “Palestra motivacional para professores”: https://youtu.be/APxuK1Px Vvl
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Objetivos:
e Associar multiplicagdes ao resultado que a representa;
e Ler nimeros;
e Efetuar operagdes de multiplicacdo;
e Exercitar a memoria;

e Efetuar a contagem de cartas.

Desenvolvimento da atividade:

Esta atividade ¢ proposta para 2 a 4 jogadores. A proposta da atividade era encontrar
todos os pares de cartas, que relacionam as operacdes matemadticas com o resultado que a
mesma representa.

Inicia-se a atividade embaralhando as cartas e organizando-as de um lado da mesa as
cartas com as operagdes € outro as possiveis respostas, de cabecga para baixo. Um jogador de
cada vez deve virar duas cartas, uma de cada lado da mesa. Se estas cartas forem a operagao
matematica e a sua resposta, o mesmo recolhe as cartas e segura para si. Se nao for o par, deve
vira-las novamente para baixo, sem troca-las de lugar. O jogo termina quando todos os pares

forem encontrados. Ao terminar, cada jogador deve contar suas cartas para ver quem tem mais.

Atividade 2: Jogo da velha da multiplicagdo

Objetivos:
e Efetuar multiplicagdes;
e Ler nimeros;

e Organizar-se espacialmente;



182

e Recordar a tabuada.

Desenvolvimento da atividade:

Esta atividade ¢ proposta para 2 ou 4 jogadores. A proposta da atividade ¢ preencher
uma linha, uma coluna ou uma diagonal com o maior numero de pedras.

A atividade inicia com cada dupla recebendo uma tabela numerada de 2 a 6 e pinos de
uma Unica cor. Uma dupla por vez deve efetuar uma multiplica¢do entre os nimeros da tabela.
O resultado deve ser preenchido no tabuleiro com o seu pino. As duplas deverao criar estratégias
para tentar preencher inteiramente uma linha, coluna ou diagonal. A dupla que preencher
primeiro vence o jogo. Se as duplas ndo conseguirem preencher totalmente uma linha, coluna

ou diagonal, vence a que tiver o maior nimero de pinos em uma destas situagdes.

Atividade 3: Roleta da tabuada

Objetivos:
e Efetuar multiplicagdes;
e [er nimeros;

e Recordar a tabuada.

Desenvolvimento da atividade:

Esta atividade ¢ proposta para até 4 jogadores. A proposta da atividade ¢ através do
sorteio dos numeros, efetuar a multiplicagdo entre eles e preencher a tabela numérica.

A atividade inicia com cada jogador recebendo uma tabela com niimeros e fichas de
uma mesma cor. Um de cada vez, os jogadores devem girar a roleta e efetuar a multiplicacao

sorteada, se o resultado da operacdo estiver em sua cartela 0 mesmo deve marcé-la. O mesmo
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jogador deve sortear mais uma operagdo e preencher novamente sua tabela, se o resultado nao
estiver na sua cartela passa-se a vez para o proximo jogador. Vence quem preencher a tabela

inteira.

Atividade 4: Corrida matematica

Objetivos:
e Efetuar calculos de multiplicagdo e divisdo;
e Efetuar contagens;
e Efetuar operagdes mentais;

e [er numeros.

Desenvolvimento da atividade:

Esta atividade ¢ proposta para até 4 jogadores. A proposta da atividade é passar por
todo o tabuleiro, efetuando as operagdes matematicas sempre que necessario.

A atividade inicia com cada jogador escolhendo um personagem que lhe representara.
Todos os jogadores devem langar os dados a fim de estabelecer a ordem dos jogadores. O que
tirar o0 maior numero inicia, apos o segundo e assim sucessivamente. O primeiro jogador retira
uma carta do baralho e efetua a operagdo indicada. Se acertar, avangca uma casa, se errar
permanece no lugar. Uma calculadora estara disponivel para que outro jogador confira a

resposta deste que estd jogando. Vence quem chegar no final em primeiro.

Atividade 5: Jogo digital puzzle das contas
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Objetivos:
e Efetuar calculos de multiplicagdo e divisdo;
e Efetuar contagens;
e Efetuar calculos mentais;
e Transformar nimeros em operagdes matematicas;
e Associar a operagdo matematica ao resultado que a representa;

e [er numeros.

Desenvolvimento da atividade:
Nao ha limite de jogadores para esta atividade. A proposta da atividade ¢ efetuar
calculos de multiplicagdo e divisdo a partir de resultados existentes no menor periodo de tempo.
Como atividade, utilizando os ipad’s disponiveis cada participante deve entrar no link

http://www.atividadesdematematica.com/jogos-educativos-infantis/jogo-puzzle-de-contas €

selecionar o jogo de multiplicacdo. No jogo serd apresentado niimeros € o jogador deve
selecionar dois numeros que multiplicados resultem ao valor dado. Este procedimento deve-se

seguir até acabar o tempo. Apds jogar o da multiplicagdo deve-se jogar o da divisdo.

Atividade 6: Painel da tabuada
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Objetivos:
e Representar as multiplicacdes;
e Ler operagdes;
e Lembrar da tabuada;
e Efetuar calculos mentais;
e Transformar nimeros em opera¢des matematicas;
e Associar a operagdo matematica ao resultado que a representa;

e [er numeros.

Desenvolvimento da atividade:

Esta atividade consiste em um material manipuldvel para aprender e compreender o
conceito da multiplicagdo e da tabuada. Nao ha limite de jogadores para esta atividade. Cada
aluno deve sortear um calculo e devera respondé-lo no painel. Os outros colegas deverao

analisar se esta correta a representacao ou nao.

Atividade 7: Resta ou ndo resta

Objetivos:
e Efetuar divisoes;
e Ler operagdes matematicas;
e Recordar da tabuada;

e Efetuar contagem.

Desenvolvimento da atividade:
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Esta atividade consiste em girar as roletas e efetuar divisdes. Cada participante deve
girar as duas roletas e efetuar a divisao do maior nimero pelo menor. O valor do resto da divisao
sera a pontuagdo que cada jogador recebera; A pontuacdo deve ser marcada com as fichas
disponibilizadas no jogo. Depois de cinco rodadas completas, conta-se os pontos € quem ganha

¢ quem tem mais fichas.

Atividade 8: Tabuada com domind

Objetivos:
e Efetuar multiplicagdes;
e Recordar da tabuada;

e Efetuar contagem.

Desenvolvimento da atividade:

Esta atividade consiste em sortear de pedras do domind e multiplicar os valores
sorteados.

Na atividade, cada jogador receberd uma quantidade de pinos de uma unica cor. As
pedras do domino deverdo estar viradas para baixo. Cada participante, um de cada vez, devera
sortear duas pedras e realizar a multiplicagdo dos valores sorteados. O valor do resultado devera
ser preenchido com um pino de sua cor. Sempre que o participante conseguir preencher o
tabuleiro com duas pedras seguidas, seja na linha, coluna ou diagonal ele ganha um ponto. Apos
sorteadas as pedras do domin6 deverdo ser separadas e ndo poderdo mais ser sorteadas. O jogo
termina quando todas as pedras do domind forem utilizadas e ganha quem acumular mais

pontos.

6° ENCONTRO
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TEMA: conceito de nimero, conservacao de quantidades (base 10 e outras) e compreensdo das

quatro operagoes.

OBJETIVOS:

e Refletir sobre o desenvolvimento, envolvimento e participa¢do no Curso;

e Refletir sobre todas as propostas de atividades indicadas no Curso;

e Propor a elaboracdo de guias didaticos para a utilizacdo de materiais que poderdo estar
disponiveis em um laboratério de matematica, a fim de, coletivamente, definir um
formato padrao de guias a ser sugerido para a escolar de atuagao dos professores;

e Analisar planejamentos de aula ja desenvolvidos ou propostos para o ano vigente,
identificando possibilidades de integrar, modificar ou acrescentar ideias, atividades e
materiais como os que foram propostos no Curso;

e Produzir um novo planejamento, com estratégias de ensino e aprendizagens embasados
nos conhecimentos construidos, nas atividades e nos materiais propostos no decorrer do

Curso.

RECURSOS INSTRUCIONAIS: materiais manipuldveis relacionados aos contetidos

propostos, discussdes, jogos interativos e recursos tecnoldgicos.

TEMPO ESTIMADO: 2h

DESENVOLVIMENTO:

Como inicio do encontro, foi realizada uma reflexdo sobre o curso como um todo e
sobre a contribui¢do de materiais manipuldveis e diferentes estratégias de ensino da
Matematica. Apos as docentes, divididas em grupos por ano de ensino, deveriam escolher um
ou mais dos materiais propostos nos 5 encontros anteriores para criarem um “Guia Didatico”,
um material de instrugdes, para que qualquer professor ou aluno pudesse compreender a
utilizagcdo dos materiais. Para a realizag¢ao desta atividade, todos os materiais propostos em todo
o curso estavam dispostos sobre as classes com as respectivas instrugoes.

Como segunda atividade, foi proposto que as docentes aprimorassem um dos seus
planejamentos antigos, ou criassem um novo, utilizando algum dos materiais conhecidos e

manipulados no curso.
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Para encerrar o encontro e o curso, foi assistido o video “O lapis™!? e foi realizada uma

reflexdo diante de seus apontamentos.

13 Video “O lapis™: https://youtu.be/APxuK 1PxVvI
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APENDICE G — AVALIACAO DO CURSO

DESVENDANDO A MATEMATICA: fundamentos e estratégias de ensino das

quatro operacdes basicas

Prezada professora,

Como finalizagdo do curso Desvendando a Matematica: fundamentos e estratégias de
ensino das quatro operacdes basicas, peco que avalie o que foi proposto e desenvolvido. Sua
avaliagdo, atenciosa e sincera, ¢ de extrema importancia para as analises e conclusdes sobre os
objetivos que foram propostos para esta formagdo e para a pesquisa na qual este Curso esta
inserido.

Muito obrigadal!

No decorrer da sua formagdo, inicial ou continuada, vocé ja& havia vivenciado alguma
experiéncia com o método de ensino da sala de aula invertida?

() sim ( )nao

Considere o que vocé conhecia ou a forma como foi desenvolvido no Curso e destaque trés

aspectos que vocé julga positivos e aspecto(s) para os quais vocé sugere melhorias.

Para os materiais de estudos que antecediam os encontros, € que foram compartilhados na pasta
do drive, atribua um conceito que os qualifique como orientagdes iniciais para aprimoramento
de conhecimentos e para a ressignificacdo de conceitos de Matematica?

( )Otimo ( ) Muito bom ( )Bom () Suficiente

Apresente algum comentario sobre o seu parecer em relag@o a esses materiais de estudos inicias.

Para vocé, qual foi o encontro mais significativo?
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() Encontro 1: diagnostico inicial () Encontro 4: adicdo e subtracao
() Encontro 2: conceito de nimero () Encontro 5: multiplicagdo e divisdo
() Encontro 3: bases numéricas () Encontro 6: planejamentos e guias didaticos

Destaque trés aspectos que tornaram esse, indicado acima, encontro o mais significativo.

No quadro a seguir, de materiais/jogos que foram utilizados no Curso, marque ( X ) para aqueles

que vocé julga serem recursos potenciais para a aprendizagem dos estudantes.

() Um a mais, um a menos, dez a mais dez a menos ) Nunca dez

) Soma e subtracdo com o0 QVL (quadro valor de lugar) ) Jogo cubra e descubra

) Multiplicacdo e divisdo com o material dourado ) Jogo batalha dos nimero

) Dominé das quantidades ) Jogo da memoria

) Representacdo dos nimeros no QVL ) Cartas de familia

) Representacdo dos nimeros no QVL de garrafas

) Abaco digital

) Jogo Cinco Marias

) Pizzaria dos niimeros

) Mudanca de bases com material concreto ) Memoria das adigdes

) Dominé da adi¢do e subtragdo ) Batalha das adi¢des

) Descobrindo adigdes e subtragdes ) Feche a caixa

) Operando com nimeros ) Preencha o hexdgono

) Jogo digital puzzle das contas ) Operando no abaco de pinos

) Memoria das multilicagdes ) Roleta spinner

) Jogo da velha da multiplica¢ao ) Roleta da tabuada

) Corrida matematica ) Resta ou ndo resta

~ A~ ~] ~N| ~N| ~N| ~| ~| ~| ~N| ~N| ~N| ~N| ~| ~
~ A~ ] N ~N| ~N| ~| ~| ~N| ~N| ~N| ~N| ~N| ~N| ~| ~

) Painel da tabuada ) Tabuada com domind

Dentre as suas escolhas anteriores, selecione trés principais, e apresente, de cada material/jogo,

dois aspectos que favorecem a aprendizagem.

material/jogo aspectos que favorecem a aprendizagem
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Atribua um conceito para os materiais e atividades propostas durante os encontros,
considerando a possibilidade de serem aplicados.

( )Otimo ( ) Muito bom ( )Bom () Suficiente

Voce pretende utilizar algumas das atividades ou materiais propostos em suas aulas?

() sim ( )nao

Como vocé considera, hoje, a utilizagdo de materiais manipulaveis, jogos e atividades digitais

no ensino e aprendizagem matematica?

Durante a realizacdo do Curso, vocé aplicou com a sua turma alguma das atividades propostas,
adaptada ou nao?

()sim ( ) ndo

Se sim, indique qual e relate como foi a experiéncia?

Comente sobre a contribuicdo do curso Desvendando a Matematica: fundamentos e
estratégias de ensino das quatro operacées basicas para o aprimoramento do seu

conhecimento matematico:

dos seus planejamentos:

das suas aulas:

das avaliagdes dos estudantes:

Vocé ¢ favoravel a implementagdo de um laboratorio de Matematica na escola onde vocé?
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() sim ( )nao

Sobre um laboratorio de Matemadtica, que contribui¢des daria para as aprendizagens dos alunos

(indique no minimo trés)?

Que tipos de materiais/atividades poderiam ser utilizados/realizadas em laboratorio melhor do

que em uma sala de aula?

Atribua um conceito global para curso Desvendando a Matemaitica: fundamentos e
estratégias de ensino das quatro operacdes basicas.

( )Otimo ( ) Muito bom ( )Bom () Suficiente

Vocé recomendaria o curso Desvendando a Matematica: fundamentos e estratégias de
ensino das quatro operacdes basicas para outros colegas.

() Fortemente ( ) Sim () Comrestricoes ( ) Nao

Depois desta experiéncia, vocé tem disposi¢do para participar de outros cursos como este que
realizou?

() sim ( )nao

Apresente sugestdes que possam colaborar para aprimorar este curso ou o planejamento de

outros de que gostaria de participar.
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APENDICE H - AUTOAVALIACAO

DESVENDANDO A MATEMATICA: fundamentos e estratégias de ensino das quatro

operacoes basicas

AUTOAVALIACAO

Prezada colega,

Apo6s a realizagdo do curso Desvendando a Matematica: fundamentos e estratégias de
ensino das quatro operacdes basicas peco a sua contribuicdo, no sentido de refletir sobre a
sua participagdo. Sua auto avaliacdo, atenciosa e sincera, ¢ de extrema importancia para as
analises e conclusdes sobre os objetivos propostos para esta formagao e para a pesquisa na qual
esse Curso estd inserido.

Muito obrigada!

Atribua um grau de 1 (minimo) a 5 (méximo), a cada aspecto destacado no quadro,
representativo do aproveitamento da sua participacdo no curso Desvendando a Matematica:

Fundamentos e estratégias de ensino das quatro operacdes basicas.

Graus de 1 (minimo) a 5 (maximo) — Iy 2| 3| 4] 5
Aspectos |

Presenca nos encontros

Realizagdo dos estudos anteriores a cada encontro

Realizagdo das tarefas extraclasse

Envolvimento nas atividades durante os encontros

Contribui¢des no desenvolvimento das atividades

Contribui¢des nas discussdes durante os encontros

Perspectiva de aproveitamento das atividades/materiais/jogos

Evolu¢ao na compreensdo de conceitos

Evolucdo do seu conhecimento matematico

Evolucdo do seu conhecimento pedagogico

Grau geral, representativo da sua participa¢do no Curso

Tendo oportunidade de participar de outro curso, da forma como esse que realizamos, que

assuntos/tipos de recursos didaticos vocé gostaria de estudar/aprimorar?
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APENDICE I — PROPOSTA DO CURSO
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APENDICE J - PROGRAMACAO DO SEGUNDO ENCONTRO
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APENDICE K — MATERIAL TEORICO DE ESTUDOS DE BASES NUMERICAS

BASES NUMERICAS

Importancia do Ensino

A contagem ¢ algo presente em nossa vida desde antes de iniciarmos as nossas
atividades escolares. Quando criangas, os professores ja nos ensinam a contar de 1 até¢ 10 e a
escrever infinitos nimeros com 10 algarismos diferentes (0, 1, 2, ..., 9). Isso porque a primeira
maquina de calcular do homem primitivo eram os dedos das maos, associada a correspondéncia
lal.

Nosso sistema de numeragao e as operagdes que fazemos tém como base a quantidade
10. Porém, também devemos saber que ¢ possivel ter um sistema cuja base pode ser 4, 6, ou
outro valor que ndo seja o 10. Enfim, podemos fazer contagem numa outra base que
escolhermos e as operagdes funcionariam também.

E de extrema importancia que os discentes ndo restrinjam o contetido sistema de
numeragdo a base 10, pois uma crianga que tiver dominado um conceito em uma forma mais
geral sera certamente capaz de aplica-lo em um campo mais vasto. Entdo, devemos enfatizar
que o sistema de base 10 ndo ¢ importante porque agrupa de 10 em 10, mas sim porque, adota
o principio do valor posicional e possui o simbolo 0 para indicar as ordens vazias.

E essencial alcangar o verdadeiro entendimento do algoritmo do sistema de numeragio,
sem ser algo mecanico, a partir de conceitos generalizados, comparando bases e com atividades
ludico/educativas com a utilizagdo de um material, que deve parecer o mais diferente possivel,

porém ter a estrutura matematica necessaria.

Contexto

Sistema de Numeragdo pode ser definido, de maneira menos rigorosa, como a maneira
de se utilizar um minimo de palavras e de simbolos para representar as quantidades. Os
simbolos ou combinacdes de simbolos usados chamam-se Numerais. Os numerais sao,
portanto, meras representacdes de idéias de quantidades, que sdo os numeros.

Desde antigamente, os numeros eram usados de forma intuitiva, o homem primitivo
vivia em diferentes regides, de acordo com o local que lhe possibilitava a obtencdo de
alimentos. Ao longo do tempo, o homem percebeu a necessidade de produzir seu proprio
alimento utilizando a agricultura e o pastoreio. Tais atividades obrigaram o homem a se

preocupar em ter uma nog¢ao de quantidade.
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Registros nos mostram que as primeiras praticas de contagem estavam ligadas ao
pastoreio, pois controlavam seus rebanhos usando montes de pedras. Ao soltar os animais, o
pastor separava uma pedra para cada um. Quando o rebanho retornava, o pastor retirava do
monte de pedra uma para cada animal que passava. Se sobrassem pedras, faltavam animais; se

faltassem pedras, o rebanho havia aumentado.

SISTEMAS DE NUMERACAO
Devemos destacar que qualquer base adotada terd sua importancia quanto ao valor

posicional e o uso do simbolo 0 para indicar ordens vazias.

Sistema de base 10 ou sistema decimal

Os numeros em base decimal constituem os niimeros os quais naturalmente estamos
habituados a trabalhar. O termo “naturalmente” surge do fato de possuirmos dez dedos nas
maos, 0 que levou os povos antigos que deram origem a nossa civilizagdo a adotarem um
sistema de contagem em base dez.

Na base decimal o conjunto de digitos ¢ {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} e estes digitos constituem

os Fatores de Ponderacdo de cada Poténcia da Base.

Caracteristicas da basel0:
1. A base ¢ 10.
2. Os dez algarismos sdo: 1, 2,3,4,5,6,7,8,9¢0.

3. Em um numero, cada casa tem um valor ou uma base 10 => o algarismo representa a
freqiiéncia da base.

4. Todo algarismo colocado imediatamente a esquerda de outro representa uma unidade de
ordem superior (dez vezes maior).

5. Cada algarismo em um numero inteiro tem uma dupla fungdo: ocupa a casa e mostra a

freqiiéncia.

Sistema de base 2 ou sistema binario
O sistema binario ¢ o mais elementar, pois possui apenas dois simbolos. Nela o conjunto
¢ representado por apenas dois digitos {0,1} sendo que cada digito ¢ chamado de BIT (Binary

Digit). Onde esses bits sdo agrupados da seguinte maneira:
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- 4 bits — Nibble
- 8 bits — Byte
- 16 bits — Word

r
'

A base binaria é muito usada na area cornputacional.Ls:k:p]Nessa base contamos de dois em
dois e sabemos que:
- cada 2 unidades de 1? ordem equivalem a 1 unidade de 2? ordem.
- cada 2 unidades de 22 ordem equivalem a 1 unidade de 3? ordem.
- cada 2 unidades de 3* ordem equivalem a 1 unidade de 4* ordem, e assim

sucessivamente.

Caracteristicas da base 2:

1. A base é 2.

2. Os dois algarismos sdo:

3. Em um numero, cada casa tem um valor ou uma base 2 => o algarismo representa a
freqiiéncia da base.

4. Todo algarismo colocado imediatamente a esquerda de outro representa uma unidade de
ordem superior (dez vezes maior).

5. Cada algarismo em um nuimero inteiro tem uma dupla fungdo: ocupa a casa e mostra a

freqiiéncia.

ATIVIDADES:
1. Utilizando o material disponibilizado (copinhos e feijoes) converta para a base binaria os

seguintes nimeros em base decimal (VER DEMONSTRACAO):

BASE DECIMAL | BASE BINARIA
14
22
35
40

2. Utilizando algoritmo converta para a base bindria os seguintes numeros em base decimal

(VER EXEMPLO):
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BASE DECIMAL | BASE BINARIA
39
47
88
126

3. Converta para a base decimal os seguintes numeros em base bindria (VER

DEMONSTRACAO COM MATERIAL CONCRETO E COM O ALGORITMO)

BASE DECIMAL | BASE BINARIA
100001
1100100
10000000
11001011

Sistema de base 3 ou sistema ternario
O sistema ternario ¢ aquele que possui base numérica 3. Nela o conjunto ¢ representado
por 3 digitos, sendo eles {0,1,2}.
No Sistema ternario contamos de trés em trés e sabemos que:
- cada 3 unidades de 1?* ordem equivalem a 1 unidade de 2 ? ordem.
- cada 3 unidades de 2 ordem equivalem a 1 unidade de 3 * ordem.
- cada 3 unidades de 3 ? ordem equivalem a 1 unidade de 4 * ordem, e assim

sucessivamente.

Um raro ponto ternario ¢ usado para denotar partes fracionarias no baseball, os
nameros ternarios, podem ser usados também para saber a estrutura self-similar como a

Tridngulo de Sierpinski ou a Jogo do Cantor convenientemente.

Caracteristicas da base3:

1. A base é 3.

2. Os trés algarismos sdo:

3. Em um numero, cada casa tem um valor ou uma base 3 => o algarismo representa a
freqiiéncia da base.

4. Todo algarismo colocado imediatamente a esquerda de outro representa uma unidade de

ordem superior (dez vezes maior).
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5. Cada algarismo em um numero inteiro tem uma dupla fungdo: ocupa a casa e mostra a

freqiiéncia.

ATIVIDADES:
1. Utilizando o material disponibilizado (copinhos e feijoes) converta para a base ternaria os

seguintes nimeros em base decimal (VER DEMONSTRACAO):

BASE DECIMAL | BASE TERNARIA
20
37
48
79

2. Utilizando algoritmo converta para a base ternaria os seguintes numeros em base decimal

(VER EXEMPLO):

BASE DECIMAL | BASE TERNARIA
42
59
76
129

3. Converta para a base decimal os seguintes numeros em base terndria (VER

DEMONSTRACAO COM MATERIAL CONCRETO E COM O ALGORITMO)

BASE DECIMAL | BASE TERNARIA
201002
12002
10020
02001

Sistema de base 4 ou sistema quaternario
O sistema quaternario ¢ a aquele que possui base numérica 4. Nela o conjunto ¢
representado por 4 digitos sendo eles {0,1,2,3}.

No Sistema quaternario contamos de quatro em quatro e sabemos que:



- cada 4 unidades de 12 ordem equivalem a 1 unidade de 2 ? ordem.

- cada 4 unidades de 2 * ordem equivalem a 1 unidade de 3 * ordem.
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- cada 4 unidades de 3 * ordem equivalem a 1 unidade de 4 * ordem, e assim

sucessivamente.

ATIVIDADES:

1. Utilizando o material disponibilizado (copinhos e feijoes) converta para a base quaternaria

os seguintes niimeros em base decimal (VER DEMONSTRACAO):

BASE DECIMAL

BASE QUATERNARIA

29

43

58

93

2. Utilizando algoritmo converta para a base quaternaria os seguintes nimeros em base decimal

(VER EXEMPLO):

BASE DECIMAL

BASE QUATERNARIA

39

47

62

123

3. Converta para a base decimal os seguintes nimeros em base quaternaria (VER

DEMONSTRACAO COM MATERIAL CONCRETO E COM O ALGORITMO)

Sistema de base 12 ou sistema duodecimal

BASE DECIMAL

BASE QUATERNARIA

203102

13002

11320

02231

Ha 12 valores diferentes para os digitos. Ou 12 algarismos utilizados: 0, 1, 2, 3, 4, 5,

6,7,8,9, A, B. Sendo essas duas letras representando supostamente os nimeros 10 e 11 j& que

esses numeros ndo podem ser escritos formalmente.

No sistema duodecimal contamos de 12 em 12. A “duzia”, muito utilizada no comércio

em geral em nossa sociedade, ¢ exatamente se contar com o sistema de numerag¢ao de base doze.
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Cinco duzias e meia, nada mais sd3o do que 5.12 + 6 = (56)12. Além disso, antigamente, nos

paises de lingua espanhola, se utilizava a gruesa, que significava doze duzias.
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APENDICE L — ROTEIRO DE ESTUDOS DE BASES NUMERICAS
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APENDICE M - PROGRAMACAO DO QUARTO ENCONTRO
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APENDICE N - PROGRAMACAO DO QUINTO ENCONTRO
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APENDICE O - PROGRAMACAO DO SEXTO ENCONTRO



