UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA
MESTRADO PROFISSIONAL

GISELE BACARIM

PROPOSTA METODOLOGICA PARA CAPACITACAO EM EDUCACAO AMBIENTAL
POR MEIO DE OFICINAS TEMATICAS E AMBIENTES VIRTUAIS

CAXIAS DO SUL, RS.
DEZEMBRO
2014



UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

PROPOSTA METODOLOGICA PARA CAPACITACAO EM EDUCACAO AMBIENTAL
POR MEIO DE OFICINAS TEMATICAS E AMBIENTES VIRTUAIS

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pos-
Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da
Universidade de Caxias do Sul, sob a orientacdo do
Profd. Dr2, Vania Elisabete Schneider e coorientagédo
do Profé. Dr2 Laurete Teresinha Zanol Sauer, como
requisito para a obtencdo do titulo de Mestre em
Ensino de Ciéncias e Matemaética.

CAXIAS DO SUL
2014



Dados Internacionais de Catalogagdo na Publicagio (CIP)
Universidade de Caxias do Sul
UCS - BICE - Processamento Técnico

Bl16p Bacarim, Gisele, 1979-
Proposta metodologica para capacitacdo em educagdo ambiental por

meio de oficinas tematicas e ambientes virtuais / Gisele Bacarim. — 2014.
164 f. : il. ; 30 cm

Apresenta bibliografia.

Dissertacao (Mestrado) — Universidade de Caxias do Sul, Programa
de Pés-Graduagdao em Ensino de Ciéncias e Matematica, 2014.

Orientadora: Profa. Dra. Vania Elisabete Schneider ; Coorientadora:
Profa. Dra. Laurete Teresinha Zanol Sauer.

1. Aprendizagem. 2. Ensino auxiliado por computador. 3. Tecnologia
educacional. 4. Inovagdes educacionais. I. Titulo.

CDU 2.ed.: 37.013

Indice para o catalogo sistematico:

1. Aprendizagem 37.013
2. Ensino auxiliado por computador 37.018.43:004
3. Tecnologia educacional 37.015.31:004
4. Inovagdes educacionais 37.015:005.342

Catalogacdo na fonte elaborada pela bibliotecaria
Ana Guimarées Pereira — CRB 10/1460






RESUMO

A busca por conforto e praticidade trouxe uma série de consequéncias, dentre as quais
destacam-se a degradacdo do meio ambiente e a necessidade de uma mudanga na maneira de
ensinar e aprender. O ensino tradicional vem perdendo a sua fung@o hé algum tempo, e no seu lugar
surgem novas metodologias de ensino, voltadas a Aprendizagem Ativa e Significativa, aliadas a
tecnologia dos Ambientes Virtuais de Aprendizagem. Ainda assim, os niveis de reprovacio e
evasdo escolar sdo elevados. Percebe-se que os professores ndo estdo preparados para praticar a
aprendizagem ativa e significativa. Faltam capacita¢des e as que existem ainda seguem os modelos
tradicionais. Considerando os problemas apresentados, a degradacdo ambiental e a falta de
capacitagdo e recursos materiais nas escolas, apresenta-se esta proposta, que objetiva capacitar
professores e técnicos de meio ambiente em recursos hidricos por meio de oficinas tematicas e
Ambientes Virtuais de Aprendizagem, constituindo-se num curso de extensdo semipresencial com
atividades praticas, de laboratorio e campo. Definidos o publico alvo, as escolas participantes e 0s
pardmetros a serem analisados, foram elaboradas quatro oficinas temadticas presenciais € o
Ambiente Virtual de Aprendizagem. A avaliacdo da proposta foi realizada por meio de
questionarios prévios e finais. Entende-se que os procedimentos metodologicos aplicados podem
ser utilizados para capacitar professores e multiplicar informacdes referentes aos recursos hidricos,
desde que sejam realizadas adequagdes, principalmente no que diz respeito ao Ambiente Virtual de
Aprendizagem, bastante rigido para que atividades inovadoras e que contemplem a Aprendizagem
Ativa e Significativa sejam aplicadas.

Palavras-chave: Estratégias de ensino-aprendizagem; Oficinas tematicas; Ambientes Virtuais
de Aprendizagem.



ABSTRACT

Searching for comfort and practicality brought to society many consequences, among which
stands out the environmental degradation and the need for a change in the teaching and learning
process. Traditional teaching has been losing its function for quite some time, and in its place, it is
emerging new teaching methodologies, focused on Active and Meaningful Learning, associated to
the technology of Virtual Learning Environments. Nevertheless, the repetition and dropout rates are
still high. It is noticed that teachers are not prepared to practice active and meaningful learning.
There is an insufficiency of training, and those available follow the traditional models. Considering
the presented problems, the environmental degradation and the lack of training and materials
resources at schools, it is presented this propose. It aims to training teachers and environmental
professionals in the water resources theme, through thematic workshops and virtual learning
environment. The proposal constitutes in an extension distance course, with practical laboratory and
field activities. Defined the target-public, the schools that would participate and the parameters that
would be analysed, it was prepared four classroom thematic workshops and the virtual learning
environment. The proposal evaluation was realized through previous and finals questionnaires. It is
understood that the applied methodological proceeds may be used for training teachers and to
multiply information related to water resources, but some adjustments are need. It was identified
that the virtual learning environment was too inflexible for applying innovative activities and
activities that contemplate the active and meaningful learning.

Keywords: Teaching and Learning Strategies; Thematic Workshops; Virtual Learning
Environments.
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1. INTRODUCAO

No atual contexto de desenvolvimento global, marcado pelo grande avango
tecnologico, aumento na producdo e consumo ocorrendo de forma desigual e a qualquer
custo, frequentemente se assiste a degradagdo ambiental (KLAUCK, 2010), que se reflete na
perda da qualidade de vida, na destrui¢do de habitats e na consequente reducdo da
biodiversidade (DIAS, 2004).

Exemplo disso s3o os recursos hidricos que foram sendo impactados pela
aproximacdo dos centros urbanos, antes local de lazer e fonte de alimentacdo e hoje, depodsitos
de residuos de aspectos visual e olfativo, deploraveis (BACARIM et al, 2014).

No municipio de Caxias do Sul, o monitoramento de seis bacias hidrograficas revela
a degradacdo da qualidade da agua. Com nascentes na regido urbana, a degradacdo ocorre por
acdes antrdpicas, com despejo de esgoto doméstico e industrial (UCS/ISAM, 2012).

Esse descaso com a natureza, imposto pela cultura do descartavel e imediato, pode
ser resultado do contexto educacional presente nas escolas de educagdo basica (BIRGIN,
2000; TIRAMONTL 2001; OLIVEIRA, 2004, 2006; SALAMA & VALIER, 1997; TENTI
FANFANI, 2005). As politicas educacionais apresentam propostas de quebra de paradigmas,
porém os recursos humanos e materiais ndo estdo conectados e tampouco preparados para
essas mudangas.

Zagury (2006), afirma que o professor reconhece que estd desatualizado
pedagogicamente, ¢ que as mudancas cada vez mais velozes e diversificadas do mundo
tornam a atualiza¢do permanente uma necessidade fundamental.

Segundo Lemos (2005), o processo educativo, da forma como vem sendo
desenvolvido, tem contribuido para que os alunos sejam treinados a memorizar conceitos,
definindo-os com frases prontas, sem saber explicar o significado das palavras citadas nessas
definigdes.

Como consequéncia, na maioria das escolas, observa-se a desmotivagdo, comprovada
pelo alto indice de reprovacgdo e evasdo escolar, atingindo 12% e 27% respectivamente, no
Ensino Médio, em Caxias do Sul no ano de 2010 (RIO GRANDE DO SUL, 2012).

Diversos estudos (MOURAO, 2008; FREITAS, 1999; LOES, 2013; MELLO, 2003)

apontam como problemas da educag¢do a abordagem de contetdos descontextualizados,
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inadequados e ndo-problematizadores, material didatico de ciéncias com dados de regides
distantes, a falta de atividades praticas e a auséncia de foco, constituindo um ensino
totalmente voltado ao conteudismo.

Santos (1999) afirma que o ensino fica demarcado por abordagens internalistas, que
privilegiam os contetidos especificos de cada disciplina, desconsiderando os acontecimentos

presentes na sociedade. Santos complementa:

“Tudo se passa como s¢ fazer ciéncia fosse algo desconectado da realidade,
como se o saber cientifico nfio tivesse raizes em meios sociais e ideoldgicos, como
se a produgdo cientifica munca respondesse a motivagdes socio-politicas e/ou
instrumentais, como s¢ nio contemplasse temas da atualidade, como se nio tivesse
utilidade social ou essa utilidade se restringisse a uma porta de acesso a estudos
posteriores”.

Os conhecimentos propostos sdo fragmentados, e a aprendizagem passa a ser vista
como capacidade de resolver, repetidamente, os inumeros exercicios propostos para o0s
mesmos itens de conteudos (MALDANER ef al.,2007).

Vygotski (2000, p. 104) chama a ateng¢do para a inutilidade do ensino tradicional:

“O ensino direto de conceitos ¢ impossivel e infrutifero. Um professor que tenta
fazer isso geralmente ndo obtém qualquer resultado, exceto o verbalismo vazio, uma
repeticdo de palavras pela crianga, semelhante a de um papagaio, que simula um
conhecimento dos conceitos correspondentes, mas que na realidade oculta um
vacuo.”

Segundo Piaget (1975), a escola deve partir dos esquemas de assimilagdo do
educando, propondo atividades desafiadoras que provoquem desequilibrios e reequilibra¢des
sucessivas, promovendo a descoberta e a constru¢do do conhecimento. Seu principal objetivo
deve ser a formacdo de homens criativos, inventivos e descobridores, de pessoas criticas e
ativas, e na busca constante da construgdo da autonomia. Penick (1998) destaca que para o
desenvolvimento destas competéncias, o aluno deve ter iniciativa, mas, infelizmente, elas ndo
sdo consideradas em salas de aula tradicionais.

Pozzo e Crespo (2009), por sua vez, apontam que a aprendizagem ndo pode ser
reduzida a um processo de reproducdo do conhecimento, pronto para o consumo. Ensinar
ciéncias, ndo deve ter como meta apresentar aos alunos os produtos da ciéncia como saberes
acabados, definitivos, mas sim, como um saber histérico e provisorio, tentando fazer com que
os alunos participem, de algum modo, no processo de elabora¢do do conhecimento cientifico,
com suas duvidas e incertezas. Isso requer uma forma de abordar o aprendizado como um

processo construtivo do conhecimento, de busca de significados e de interpretacao.
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Neste contexto, entende-se que o educador precisa encontrar meios para praticar a
docéncia de forma a responsabilizar o educando pelo proprio processo de ensino-
aprendizagem para que ele se sinta importante e atuante, motivado a buscar sempre mais
conhecimento.

Segundo Darsie (1996), a partir do momento em que o conhecimento do aluno ¢
valorizado, a aprendizagem se torna significativa e ele encontra nestes novos conhecimentos,
aplicabilidade para o seu dia a dia. O aluno deve analisar a realidade em que desenvolve sua
pratica, compreendé-la, interpreta-la e refletir sobre ela com o intuito de intervir, visando
mudangas (SANTOS e MARQUES, 2010).

Para que o professor seja capaz de atuar desta forma sdo necessarios subsidios de

formac@o e atualizagio constante. Segundo Cardoso (2006):

A experiéncia da formacdo continuada ¢é wuma possibilidade de
aperfeicoamento do professor, de scus conhecimentos tedricos, de suas praticas
pedagdgicas, valorizando os saberes presentes nos processos educativos.

No entanto, para que esta transformag@o ocorra, € necessario que os professores
sejam apoiados e acompanhados, o que ¢ fundamental para que novas praticas sejam
aplicadas (LOUCKS-HORSLEY, 2001; SPARKS & LOUCKS-HORSLEY, 1990; SPARKS,
1983; JOYCE & SHOWERS, 1980, 1996).

Outro fator importante ¢ a distancia entre a universidade e as escolas de ensino
basico. Para Cunha e Krasilchik (2000) h4 uma separagdo entre pesquisadores que pensam e
propdem projetos inovadores e professores, que na condi¢do de consumidores, ndo sdo
chamados a refletir sistematicamente sobre o ensino para modificar o seu desempenho e para

adaptar propostas inovadoras. Segundo Zeichner,

[...] é preciso que haja uma conexfio estreita entre a formagio de professores na
universidade com as escolas e as comunidades. Ndo deve haver atividades
académicas isoladas, em que as pessoas somente vao as universidades ¢ assistem
aulas sobre mudanga social. E preciso estudar as coisas em contexto. Talvez seja
essa a maior mudanga necessdria. Para isso, os professores devem sair da
universidade ¢ passar mais tempo nas escolas, as quais precisam estar conectadas
com as comunidades (ZEICHNER, 1993, p.14).

Pilon (2005) enfatiza a importancia das ac¢des, para democratizagdo e difusdo de
conhecimentos do meio académico, para a comunidade, por meio de atividades educativas e
servigos, como forma de medida reguladora ambiental e econdmica. Somente com a

aproximacdo e o conhecimento acerca do meio ambiente € possivel a sua preservagao.
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Considerando o exposto a importancia de se propor e realizar atividades educativas,

contextualizadas com a realidade do aluno, o presente trabalho buscou desenvolver uma

metodologia para capacitar professores das redes municipal e estadual, em todos os niveis de

ensino, e técnicos de meio ambiente, por meio de um curso semipresencial com oficinas

tematicas sobre a agua envolvendo praticas laboratoriais e atividade de campo bem como os

recursos de Ambientes Virtuais de Aprendizagem.

ii.

iii.

v.

Vi.

Vii.

Viii.

ix.

O trabalho desenvolveu diversas etapas conforme apresentado abaixo:

Defini¢ao do publico-alvo;

Defini¢ao das escolas participantes;

Defini¢ao da bacia experimental;

Defini¢do dos parametros a serem trabalhados no decorrer do curso;
Sistematizacdo das informag¢des acerca da qualidade da agua da bacia
experimental;

Desenvolvimento e aplicagdo de oficinas temdaticas para capacitacdo de

professores;

Desenvolvimento e tutoria do Ambiente Virtual de Aprendizagem;

Desenvolvimento do Guia didatico, material para a capacitacdo de professores e

replicag@o nas escolas;

Avaliagdo da eficacia dos recursos utilizados.

Para contextualizar o tema localmente foram utilizados os dados obtidos no

monitoramento da bacia do Rio Tega, bacia urbana do municipio de Caxias do Sul, realizado

pelo Instituto de Saneamento Ambiental (ISAM) da Universidade de Caxias do Sul (UCS).

Neste contexto, ainda, objetivou-se oportunizar a aproximag¢do da universidade e de seus

projetos, em andamento e futuros, relacionados a esta tematica com a sociedade e a

comunidade escolar.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. A Educacio brasileira através dos tempos

Quando da sua chegada ao Brasil, os portugueses trouxeram o padrdo de educagdo da
Europa, seus costumes, religiosidade e métodos pedagdgicos repressivos. Aqui encontraram
as populacgdes indigenas, que de certa forma, praticavam, ainda que por intui¢do, o que hoje
chamamos de aprendizagem ativa, uma vez que os filhos aprendiam através do exemplo dos
pais e aprendiam porque praticavam (BELLO, 2001).

Em 1759, Marqués de Pombal expulsa os jesuitas em fun¢do de radicais diferengas
de objetivos com os dos interesses da Corte. Enquanto as escolas da Companhia de Jesus
tinham por objetivo servir aos interesses da fé, Pombal pensou em organizar a escola para
servir aos interesses do Estado. O resultado da decisdo de Pombal foi que, no principio do
século XIX, a educagdo brasileira estava reduzida a praticamente nada. O sistema jesuitico foi
desmantelado e nada que pudesse chegar proximo deles foi organizado para dar continuidade
aum trabalho de educacdo (PILETTI, 1996).

Com o advento da Revoluc¢do Francesa na Europa, a Familia Real, fugindo de
Napoledo Bonaparte, transfere-se para o Brasil. Buscando preparar terreno para sua estadia no
Brasil, ainda que ndo tenha conseguido implantar um sistema educacional, D. Jodo VI abriu
Academias Militares, Escolas de Direito e Medicina, a Biblioteca Real, o Jardim Boténico e,
sua iniciativa mais marcante em termos de mudanga, a Imprensa Régia (SAVIANI, 1996).

A educagdo, no entanto, continuou a ter uma importancia secundaria. Por todo o
Império, pouco se fez pela educagdo brasileira. Com a Proclamagdo da Republica tentou-se
varias reformas, porém, a educacdo brasileira ndo sofreu um processo de evolu¢do que
pudesse ser considerado significativo em termos de modelo (RIBEIRO, 1988).

Desde a proclamacgdo da Republica até 1971, ano da instituicdo da Lei 5.692, a Lei
de Diretrizes e Bases da Educa¢@o Nacional (BRASIL, 2005), muitos foram os movimentos,
as discussdes, e as mudangas nos rumos da educagdo brasileira, geralmente acompanhando
tendéncias politicas, fato evidenciado, quando em 1964, um golpe militar aborta todas as
iniciativas de se revolucionar a educagdo brasileira, sob um decreto denominado Decreto-Lei

477 (BRASIL, 1979), o qual proibia qualquer manifestacio de carater politico nas Institui¢des
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de Ensino. No fim do Regime Militar a discussdo sobre as questdes educacionais ja haviam
perdido o seu sentido pedagogico e assumido um carater politico (PALMA FILHO, 2005).

Impedidos de atuarem em suas fung¢des por questdes politicas, durante o Regime
Militar, profissionais de outras areas, distantes do conhecimento pedagdgico, passaram a
assumir postos na area da educagdo e a concretizar discursos em nome do saber pedagogico.
Assim, passou-se a falar de educa¢do num sentido mais amplo do que as questdes pertinentes
a escola, a sala de aula, a didatica, a relacdo direta entre professor e estudante e a dindmica
escolar em si mesma (SOUZA, 2007).

O que se observa, ainda hoje, € que a educagdo brasileira ndo evoluiu muito no que
se refere a questdo da qualidade. As avaliacdes, de todos os niveis, priorizam a aprendizagem
dos estudantes, embora existam outros critérios. No ano de 2011, 13,1% dos alunos do ensino
médio brasileiro reprovaram, atingindo o maior indice desde 1999. H4 disparidades regionais,
sendo o menor indice de reprovagdo, registrado no Amazonas, apenas 6% e o maior no Rio
Grande do Sul, 20,7% (GUERREIRO, 2013).

Os indices apresentados comprovam que os estudantes ndo aprendem o que as
escolas se propdem a ensinar (ESTEBAN, 2002). Para muitas escolas o maior desafio ¢ abolir
do seu cotidiano o fracasso escolar, evidenciado pela ndo aprendizagem, comprovado através
dos resultados obtidos em avaliagdes externas (BBC, 2014).

Por muito tempo, o fracasso foi atribuido somente ao aluno, mas segundo Weiss
(2007) a escola, em seus diferentes niveis, ¢ a maior contribuinte para o fracasso escolar. A
absor¢do e desenvolvimento de certos conhecimentos dependem de como sdo apresentados
aos alunos e dos estimulos que eles receberam, além, ¢ claro, das condi¢des sociais e
emocionais. Uma estratégia de ensino escolhida ou aplicada de forma equivocada provoca um

desestimulo pela busca do conhecimento.

2.2. Educacio Ambiental: o caminho para a sensibilizacao

Para Meadows (1989) a educagdo ambiental existe desde 0 momento em que homens
e mulheres comecaram a interagir com o mundo ao seu redor e ensinaram seus filhos a fazer o
mesmo.

Com o surgimento do processo de urbanizag@o e industrializagdo ocorreu o inicio da

degradacdo ambiental (BRAGA, 2003). Deixou-se de lado a preocupagdo com o
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conhecimento e relagdo com o meio e iniciou-se uma era de desenvolvimento e progresso a
todo custo, com a retirada de recursos naturais, vistos como inesgotaveis, sem nenhuma
preocupacdo com os residuos, sua geracdo, sua origem ou sua disposi¢do. Todos, sem excegdo
eram despejados nos rios, nas matas, no meio ambiente em geral.

Na cartilha denominada “Encontros e caminhos — formagdo de educadores
ambientais e coletivos educadores” este sentimento € traduzido em palavras por Ferraro Jr.

segundo o qual,

“Perdemos um sentido ancestral do valor de sujeitos, seres, cenarios, coisas €
gestos que valem ou deveriam valer por si mesmos, em si mesmos. Substincias
originais do existir na Terra que existem nio “para nds”, mas entre nds ¢ apesar de
nés, os humanos. Seres ¢ cendrios que apenas pelo que sdo merecem “estar ai” em
sua unica, irrepetivel e integrativa integridade” (FERRARO JR., 2007).

A preocupagdo com o meio ambiente somente passou a ter importancia quando
desastres socioambientais, como a polui¢do do ar, da agua e do solo provocaram medo. Com
iss0, comecaram a aparecer novas formas de pensar e agir em relagdo ao meio ambiente
(JACOBI, 2003). Segundo Cascino (1999) ha a consciéncia de que a fragilidade da natureza
coloca em risco a sobrevivéncia humana.

Diante dessa realidade, a Educagdo Ambiental vem sendo considerada cada vez mais
urgente e de grande relevancia para a sociedade atual. Preservagdo, conservagao,
desenvolvimento sustentavel, qualidade de vida, sdo conceitos que devem fazer parte do

nosso cotidiano (CAVALCANTE, 2009). Segundo Ab’Saber,

A educagiio ambiental surge com o objetivo de suprir uma necessidade de
acglo, entre missionaria ¢ utdpica, destinada a reformular comportamentos humanos
¢ recriar valores perdidos ou jamais alcangados (AB’SABER, 2000).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo - LDB, n° 9.394/96, de 20 de dezembro de
1996 (BRASIL, 1996) estabelece que:

A educagdo ambiental sera considerada na concepgdo dos contetdos
curriculares nacionais de todos os niveis de ensino (...) implicard desenvolvimento
de habitos ¢ atitudes sadias de conservagdo ambiental ¢ respeito a natureza a partir
do cotidiano a vida escolar ¢ da sociedade.

Passando a vigorar, em abril de 1999, a Lei 9795, a qual institui a Politica Nacional

de Educacdo Ambiental destaca:

“a educagdo ambiental ¢ um componente essencial ¢ permanente da
educagdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis ¢
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modalidades do processo educativo, em cardter formal ¢ nfo formal, tendo como um
de seus principios basicos o enfoque humanista, holistico, democritico ¢
participativo” (BRASIL, 1999, Art. 2°).

Os Parametros Curriculares Nacionais — PCN’s (Meio Ambiente/Saude), de 1997,

por sua vez, estabelecem:

“O trabalho de educagdo ambiental deve ser considerado a fim de ajudar
os alunos a construirem uma consciéncia global das questdes relativas ao meio para
que possam assumir posi¢des afinadas com os valores referentes a sua protecio ¢
melhoria” (BRASIL, 1997).

Entende-se, portanto, que a educa¢do ambiental € condi¢do necessaria para modificar
um quadro de crescente degradacdo socioambiental, mas que ela ainda ndo € suficiente, o que,
para Tamaio (2000), se converte em mais uma ferramenta de mediacdo necessaria entre
culturas, comportamentos diferenciados e interesses de grupos sociais para a constru¢do das
transformagdes desejadas.

Segundo Mattos (2011), em linhas gerais, a Educagdo Ambiental se caracteriza por
incorporar a dimens3o socioeconOmica, politica, cultural e historica, ndo podendo se basear
em posturas de aplicag@o universal, devendo considerar as condi¢des e estagio de cada lugar,
sob uma perspectiva historica. A Educagdo Ambiental ndo trata de um tipo especial de
educacdo, mas, de um processo continuo e longo de aprendizagem, de uma filosofia de
trabalho, de um estado de espirito em que todos, familia, escola e sociedade, devem estar
envolvidos.

Para Cavalcanti (2001), com os conteudos ambientais permeando todas as disciplinas
do curriculo e contextualizados com a realidade da comunidade, a escola ajudara o aluno a
perceber a correlagdo dos fatos e a ter uma visdo holistica, ou seja, integral do mundo em que
vive. Para isso a Educacdo Ambiental deve ser abordada de forma sistematica e transversal,
em todos os niveis de ensino, assegurando a presenga da dimensdo ambiental de forma
interdisciplinar nos curriculos das diversas disciplinas e das atividades escolares.

O educador tem a fun¢do de mediador na construgdo de referenciais ambientais e deve
saber usa-los como instrumentos para o desenvolvimento de uma pratica social centrada no
conceito da natureza (JACOBI, 2003).

Apesar de todos os esforgos feitos até o0 momento, ainda falta muito para sensibilizar
as pessoas quanto ao seu papel nesta ardua jornada. Algumas pessoas ainda estdo alheias a

estas situagdes e acreditam que somente os governantes t€ém a obrigacdo de resolver os
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problemas. “Quase metade dos brasileiros acredita que o governo € o maior responsavel pela
resolucdo dos problemas ambientais do pais. No entanto, 36% ja apostam que cada um de nos
deve participar da solug@o destes problemas”(BRASIL, 1998. Pag. 18).

E importante ressaltar que cada cultura possui diferentes maneiras de tratar a
natureza. O meio sociocultural/econdmico em que a pessoa vive influencia, drasticamente,

suas atitudes sobre o meio ambiente. Segundo Jacobi,

“Refletir sobre a complexidade ambiental abre uma estimulante oportunidade
para compreender a gestagdo de novos atores sociais que s¢ mobilizam para a
apropriagdo da natureza, para processo educativo articulado ¢ compromissado com a
sustentabilidade ¢ a participagdo, apoiado numa ldgica que privilegia o didlogo ¢ a
interdependéncia de diferentes dreas do saber” (JACOBI, 2003 p.191).

O processo de Educagdo Ambiental ocorre por meio da construcdo de valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagdo do meio
ambiente, que € um bem de uso comum do povo (RIVELLI, 2005).

Para Silva (2012), os cidaddos devem ter a possibilidade de participar ativamente nos
processos decisorios para que assumam sua corresponsabilidade na fiscalizag@o e controle dos
agentes responsaveis pela degradagdo ambiental, € preciso romper com a cultura dominante.

De acordo com Jacobi,

“Trata-se de criar as condigdes para a ruptura com a cultura politica
dominante ¢ para uma nova proposta de sociabilidade baseada na educacgio para a
participagdo. Esta se concretizara principalmente pela presenca crescente de uma
pluralidade de atores que, pela ativagdo do seu potencial de participagio, terdo cada
vez mais condigdes de intervir consistentemente ¢ sem tutela nos processos
decisérios de interesse publico, legitimando ¢ consolidando propostas de gestio
baseadas na garantia do acesso a informagdo ¢ na consolidagdo de canais abertos
para a participagdo, que, por sua vez, sdo precondicdes basicas para a
institucionalizagdo do controle social” (JACOBI, 2003, p.203).

Neste contexto, a escola ¢ fundamental, pois envolve funciondarios, professores e
estudantes, e por suas relagdes sociais, a comunidade como um todo. Seu papel na educagio
ambiental ¢ envolver e estimular a participagdo da comunidade escolar nas agdes de
planejamento, contribuindo para a realizagdo de diagnosticos socioambientais participativos,
envolvendo alunos na identifica¢do das necessidades da comunidade, mediante, por exemplo,
o preenchimento de questionarios, divulgagdo e incentivo junto aos pais acerca da necessidade

de se pensar sobre o ambiente (BRASIL, 2009).
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A educagdo ambiental possibilita repensar praticas sociais e o papel dos professores
como mediadores da constru¢do de um conhecimento necessario para que os alunos adquiram
uma compreensdo essencial do meio ambiente global e local, da interdependéncia dos
problemas e solugdes e da importancia da responsabilidade de cada um para construir uma
sociedade mais igualitaria e ambientalmente sustentavel (SILVA, 2012).

A evolugido dos conceitos atribuidos & Educa¢do Ambiental pode ser compreendida a
partir da analise dos fatores econdmicos, politicos, sociais, culturais, entre outros, e suas inter-
relagdes, as quais em um determinado contexto histoérico determinam o modelo de
desenvolvimento socioecondmico adotado na sociedade (PETRAGLIA, 1995).

O processo de educacdo ambiental em sua vertente transformadora acontece no
momento em que a populagdo, ao olhar de forma critica para os aspectos que influenciam sua
qualidade de vida, reflete sobre os fatores sociais, politicos e econdmicos que originaram o
atual panorama e busca atuar no seu enfrentamento (BRASIL, 2009). O grande desafio esta
em como despertar a sensibilidade frente aos problemas ambientais e a responsabilidade que
temos em relag@o a estes problemas e a sua remediag@o.

E necessario ter consciéncia de que o modo dominante de vida na nossa sociedade
ndo € o unico possivel e, da possibilidade de construir novos consensos pautados na

participacdo social, na ética da responsabilidade e na defesa da vida (SUNG e SILVA, 1995).
2.3. Aprendizagem Ativa

A Aprendizagem Ativa pode ser considerada como um conjunto de agdes, ou
eventos, planejados de forma que os participantes sintam-se motivados a processar, aplicar,
interagir e compartilhar suas experiéncias, como parte do processo educacional
(INSTRUCTION, 2010).

A Aprendizagem Ativa € centralizada no estudante, considerado como o principal
construtor do proprio conhecimento. Por meio de estratégias ativas, o estudante ¢ levado a
descobrir um fendmeno e a compreender conceitos e, na sequéncia, ¢ conduzido a relacionar
suas descobertas com seu conhecimento prévio do mundo ao seu redor (McGREW et. al.,
2000; FINK, 2003; PRINCE, 2004; FELDER & BRENT, 2009; BONWELL, 2011).

Na Aprendizagem Ativa, a énfase ¢ colocada no desenvolvimento das habilidades e

das competéncias conceituais, atitudinais e procedimentais dos estudantes, dando
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possibilidades de um desenvolvimento cognitivo em niveis mais avangados, como analise,
sintese e criagdo (ANDERSON et. al., 2001).

De acordo com McGrew e colaboradores (2000), para promover estratégias ativas de
aprendizagem, o professor tem que atuar como um mediador atento ao processo de construgio
do conhecimento de seus estudantes. Ele deve criar ferramentas e ambientes de aprendizagem
contextualizados e favoraveis, que motive os estudantes a desempenhar tarefas e a pensar
criticamente e criativamente a respeito das atividades que estdo realizando (BONWELL e
EISON, 1991).

Na Aprendizagem Ativa, o aluno ¢ o ser central, o principal construtor do préprio
conhecimento. Ciente disto, o professor ndo ensina diretamente, mas cria ferramentas e
constrdi, juntamente com os alunos, um ambiente favordvel a aprendizagem. Quanto mais
informagdo o aluno tem para estudar e apreender, mais ele vai tirar proveito de estratégias de
aprendizagem ativa, isto €, estratégias criativas, que tenham significado para ele e que o
ajudem a decidir como e o que vai integrar (REIS, 2010).

Piaget (1978) destaca como principio bésico, que o conhecimento € construido na
interagdo do sujeito com o objeto. Interagindo, o sujeito produz sua capacidade de conhecer,
ao mesmo tempo em que produz o proprio conhecimento. A aprendizagem, portanto, envolve,
em algum grau, um componente ativo, mesmo quando estd na dependéncia de pessoas que
ensinam.

Desta forma, a Aprendizagem Ativa redefine a pratica de sala de aula, mudando, de
um ponto de vista estatico do aprendizado, em que o conhecimento € transmitido para as
mentes vazias e passivas dos estudantes, para um aprendizado dindmico por meio do qual, os
estudantes desempenham um papel vital na construgdo do proprio conhecimento (REIS,
2011).

Em resumo, pode-se dizer que as estratégias pedagogicas de Aprendizagem Ativa
incluem um grande leque de atividades que compartilham o elemento comum de envolver os
estudantes na realiza¢do de tarefas, pensando criticamente e criativamente a respeito das
mesmas (BONWELL e EISON, 1991).

Um ambiente de aprendizagem ativa ¢ aquele que promove a responsabilidade e
autonomia dos alunos. Num ambiente de Aprendizagem Ativa existe resolugdo de problemas,

trabalho em grupo, demonstragdes com discussdo e questionamento, experiéncias
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2.4. Aprendizagem Significativa

A Aprendizagem Significativa (AUSUBEL ef al, 1978), ocorre quando o individuo
consegue relacionar, de forma ndo arbitraria e ndo literal, o conteudo a ser aprendido com
aquilo que ele ja sabe, conseguindo, assim, generalizar e expressar esse conteudo com sua
propria linguagem.

Quando ndo consegue estabelecer esse relacionamento e formular essa generalizagao,
diz-se que houve aprendizagem mecanica, ou seja, o individuo s6 consegue expressar as
ideias repetindo as mesmas palavras, memorizadas de forma arbitraria e literal, sem ter, de
fato, assimilado os contetidos envolvidos.

Os conhecimentos aprendidos mecanicamente, s6 sdo aplicaveis a situagdes ja
conhecidas que n3o impliquem compreensdo e, portanto, ndo instrumentalizam o individuo
para agir de forma autdbnoma na sua realidade.

De acordo com Monteiro (2006), Ausubel destaca que sdo necessarios alguns
requisitos basicos para que o processo de Aprendizagem Significativa ocorra, dentre eles, o
conteudo ensinado deve ser relacionavel com a estrutura cognitiva do aluno.

Na concepgdo de Ausubel (2003) para que a construg@o de novos significados ocorra
em relagdo a um determinado assunto sdo necessarias trés condi¢des: o material instrucional
com conteudo estruturado de maneira logica; a existéncia na estrutura cognitiva do aprendiz
de conhecimento organizado e relacionavel com o novo conteudo; a vontade e disposigdo do
aprendiz de relacionar a nova informag@o com o conhecimento ja existente. Esses conceitos
estaveis e relacionaveis ja existentes sdo chamados de subsuncgores.

Mais do que o simples resultado de atribui¢do de um significado a uma informagao
nova, a Aprendizagem Significativa ¢ um processo dindmico em que, através de atividades de
ensino bem planeadas, os alunos aprofundam, modificam e ampliam os seus subsungores. Por
isso Gowin afirma que a Aprendizagem Significativa de um individuo ¢ um processo de
“reorganizacdo ativa de uma rede de significados pré-existentes na estrutura cognitiva desse
individuo” (GOWIN, 1990).

A ocorréncia do ato de aprender se manifesta pela internalizacdo dos conceitos e se
da através da relagdo entre os conhecimentos prévios, as experiéncias vivenciadas e a

motivagdo para a aquisi¢do de novos conhecimentos. Zabala afirma que:
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“ndo basta que os alunos deparem-se com conteidos para aprender, ¢
necessario que  diante dos conteddos possam utilizar scus esquemas de
conhecimentos, contrasta-los com o que ¢ novo, identificar semelhangas ¢
discrepancias, integra-los em seus esquemas” (ZABALA, 2002, p.102).

Quando ocorre Aprendizagem Significativa ndo acontece apenas a retencdo da
estrutura do conhecimento, mas se desenvolve a capacidade de transferir esse conhecimento
para a sua possivel utilizagdo em um contexto diferente daquele em que ela se concretizou
(TAVARES, 2008).

Nessa perspectiva, o ensino ideal ¢ aquele que, desenvolvido em fun¢do de um
planejamento que considerou a realidade cognitiva, afetiva e social do aluno, proporciona
situagdes nas quais se faz possivel aprender significativamente determinados conhecimentos.
A qualidade desse ensino, entretanto, ndo depende de procedimentos especificos, mas
fundamentalmente, da concep¢io de aprendizagem que o orienta. E importante ter clareza
sobre que concepcdo de aprendizagem esta orientando esse fazer. Esta € a condigdo para que
possam ser investidos esfor¢os em ag¢des educativas que contribuam para a conquista da
autonomia intelectual pelos estudantes (LEMOS, 2005).

A interagdo professor-aluno se destaca como fundamental no processo de
aprendizagem e pode se manifestar, tanto na atitude de mediagdo pedagogica, por parte do
professor, quanto na atitude de parceria e corresponsabilidade pelo processo de aprendizagem
entre aluno e professor (MASSETO, 2003).

As estratégias de ensino propostas para uma Aprendizagem Significativa (THARP
AND GALLIMORE, 1988, MACHADO, 1999) podem ser enquadradas em grandes
tendéncias teorico-metodologicas que se estabeleceram ao longo dos ultimos 20 anos
(SCHNETZLER, 2002): resolu¢do de problemas, relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS), linguagem e comunica¢do em sala de aula, modelos e analogias,
concepgdes espontaneas e conflito cognitivo, aulas experimentais e laboratoriais e uso de
novas tecnologias na educagio.

E importante ressaltar que a Aprendizagem Significativa se caracteriza pela interago
entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos, e que essa interagdo € nio-literal (ndo ao
pé-da-letra) e ndo-arbitraria(a interacdo ndo é com qualquer ideia prévia, mas sim com algum
conhecimento especificamente relevante ja existente na estrutura cognitiva do sujeito que

aprende.). Nesse processo, os novos conhecimentos adquirem significado para o sujeito e os
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conhecimentos prévios adquirem novos significados ou maior estabilidade cognitiva

(MOREIRA, 2012),

2.5. Formacio Continuada

Durante muito tempo, a educacdo teve, como um dos seus principais objetivos, a
transmissdo dos saberes produzidos pela humanidade as novas geragdes. Nesse modelo de
educacdo, o professor ocupava a posicdo privilegiada de detentor quase absoluto do
conhecimento, sendo por isso, considerado como a fonte oficial do saber (OLIVEIRA, et. al.,
2007). A educacdo sofreu, no decorrer dos tempos, muitas mudangas e, em especial,

promoveu uma mudanga significativa no papel do professor:

A nova concepgio de formacgdo do professor como intelectual critico como
profissional reflexivo ¢ pesquisador ¢ elaborador de conhecimentos, como
participante qualificado na organizagdo ¢ gestdo da escola - o professor prepara-se
teoricamente nos assuntos pedagogicos ¢ nos conteudos para poder realizar reflexdo
sobre sua pratica (LIBANEO, 2008, p. 78).

Esta visdo de um profissional mais reflexivo sobre sua pratica, no entanto, aponta
para um fator importante, que diz respeito a formacdo inicial de professores no Brasil,
considerada insatisfatoria. Os cursos ndo oferecem nem a formagdo apropriada em
conhecimentos especificos nem nos conhecimentos pedagdgicos, e priorizam mais a formagao
tedrica do que a pratica. Além disso, os professores convivem com a falta de material didatico
diversificado e de boa qualidade. (CUNHA e KRASILCHIK, 2000).

Desse modo, torna-se imprescindivel a formagdo continuada de profissionais. Gabini
e Diniz (2009) apontam para pesquisas que reconhecem que a formagdo continuada ¢
importante devido a formagdo inicial ndo conseguir atender as exigéncias conferidas a escola.
Outro fator importante, que justifica a formagao continua, diz respeito a rapida mudanga que
os conceitos sofrem, além das novas produgdes cientificas, as quais o professor deve estar
atento, sob pena de ficar com o conhecimento obsoleto (LIMA e VASCONCELOS, 2008).

Estudo realizado pelo Instituto Ayrton Senna em parceria com o Boston Consulting
Group (BCG) ouviu mais de 2.700 professores e profissionais de educag@o. Destes, 70%
disseram que os cursos e atividades de formacdo continuada sdo realizados em turma

(coletivos) e fora da sala de aula (teoricos). Somente 2% dos professores brasileiros tém
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participado de atividades praticas de formagdo e treinamento durante sua carreira,
consideradas pelos especialistas como as mais eficazes (BCG; IAS, 2014).

Krasilchik (1987) aponta algumas condi¢des que podem aumentar a possibilidade de
éxito dos cursos de aperfeicoamento de professores. S3o elas: participagdo voluntaria;
existéncia de material de apoio; coeréncia e integragdo conteudo-metodologia.

Além disto, had muitas formas de realizar a formagdo continuada para os docentes,
quais sejam: cursos, congressos, seminarios de estudo, reunides pedagdgicas, encontros com a
coordenagdo pedagogica, estudos individuais e a convivéncia no dia-a-dia da sala de aula,
dentre outras. O professor precisa ter a consciéncia de que sua formagio n3o depende apenas
da instituicdo na qual ele trabalha; € preciso que o proprio professor na sua agio-reflexdo-agao
acredite que essa formagdo ¢é condigcdo indispensavel para o seu bom desempenho

profissional. (ARAUJO, 2011).
2.6. Oficinas Pedagoégicas

Oficinas pedagogicas sdo atividades promovidas como possibilidade de construir
conhecimento, com énfase na acdo, sem perder de vista, porém, a base tedrica. Caracterizam-
se pela “construcdo coletiva de um saber, de analise da realidade, de confrontagdo e
intercdmbio de experiéncias” (CANDAU, 1999, p.23).

Vieira e Volquind (2002, p. 11), as conceituam como sendo “um tempo € um espago
para aprendizagem; um processo ativo de transformag@o reciproca entre sujeito e objeto, um
caminho com alternativas, com equilibragdes que nos aproximam progressivamente do objeto
a conhecer”.

Numa oficina tematica, o cotidiano é problematizado e revisitado, com base nas
atividades propostas, isto €, estudado a luz do conhecimento cientifico e de outros, relativos a
aspectos sociais, historicos, €ticos que possam auxiliar a compreensdo da situagdo problema
em foco (VILCHES e al., 2001; GIL-PEREZ ef al., 2005).

O desenvolvimento de uma oficina tematica envolve a escolha do tema, dos
experimentos e dos conceitos. O tema eleito deve permitir a contextualizagdo do
conhecimento cientifico, levando o estudante a tomar decisdes de acordo com a proposta de
formacdo de um cidaddo critico e participativo na sociedade. As atividades experimentais

devem ter um carater investigativo, de forma que desenvolvam a curiosidade e permitam ao
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aluno testar e aprimorar suas ideias. Os conceitos escolhidos devem ser desenvolvidos num
nivel de aprofundamento suficiente para o entendimento das situacdes em estudo e
proporcionar uma Aprendizagem Significativa (MARCONDES ef al., 2007).

As oficinas se caracterizam pela utilizagdo de atividades experimentais, de
preferéncia realizadas pelos participantes, considerando o potencial que tais atividades tém
para despertar o interesse e a curiosidade, além de oferecerem uma oportunidade de os
aprendizes analisarem fendmenos cientificos, sobre os quais, muitas vezes, ja ouviram falar
ou aprenderam teoricamente (HODSON, 1994).

Segundo Vasconcelos e Souto (2003), no processo de ensino-aprendizagem ¢&
importante ndo privilegiar apenas a memorizagdo, mas promover situagdes que possibilitem a
formagdo de uma bagagem cognitiva no aluno. Isso ocorre através da compreensdo de fatos e
conceitos fundamentais, de forma gradual. Espagos ndo formais, onde se procura transmitir,
ao publico estudantil conteudos de ciéncias, podem favorecer a aquisi¢do de tal bagagem
cognitiva.

Também ¢ importante que os experimentos sejam desenvolvidos na forma de
problemas ou teste de hipoteses, envolvendo o cotidiano do aprendiz e tendo, portanto, um
carater investigativo. O aprendiz tem um papel ativo na constru¢do do proprio conhecimento e
o professor deve auxilid-lo neste processo, subsidiando-o com informag¢des e conhecimentos
necessarios (SHILLAND, 1999; CARVALHO, 1999).

Uma oficina tematica se caracteriza por apresentar contetidos a partir de temas que
evidenciam como os saberes tecnoldgicos e cientificos contribuiram e contribuem para a
sobrevivéncia do ser humano, tendo influéncia no modo de vida das sociedades, a fim de
tornar o ensino mais relevante para os alunos devido a interligag@o entre conteudos e contexto
social MARCONDES, et al, 2008, p. 2).

Para Cachapuz et al. (2000), as oficinas tematicas se configuram como recursos
apropriados para divulgar conhecimentos da ciéncia e para provocar reflexdes sobre atitudes e
comportamentos ambientalmente favordveis. Ao procurar correlacionar conhecimentos
cientificos com questdes sociais, ambientais, econdmicas e outras, as oficinas podem
contribuir para a constru¢do de uma visdo mais global do mundo e criar condi¢des para que
“as aprendizagens se tornem uteis no dia a dia, no numa perspectiva meramente

instrumental, mas sim numa perspectiva de a¢ao”.
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Oficinas tematicas vém sendo consideradas como uma ferramenta metodoldgica
usada para promover o desenvolvimento conceitual e a tomada de decisdes dos alunos, pois o
seu planejamento contempla apresentagdo e discussdo dos conteudos articulados ao contexto
social (MARCONDES, 2008), além de contribuir para o desenvolvimento de competéncias e
habilidades pelos alunos, especialmente pela diversidade de metodologias e estratégias
usadas, tais como a experimentagdo, jogos didaticos, videos, softwares, textos. Essa
pluralidade de atividades e estratégias favorecem a motiva¢do e participacdo dos alunos
durante a realizacdo das oficinas, o que pode contribuir para a Aprendizagem Significativa
(SANTOS et al ., 2013)

Uma oficina ¢, enfim, uma oportunidade de vivenciar situagdes concretas e
significativas, baseada no tripé: sentir-pensar-agir, com objetivos pedagogicos. Nesse sentido,
a metodologia da oficina muda o foco tradicional da aprendizagem o qual € referido nas
secdes 2.3 e 2.4, passando a incorporar a agdo e a reflexdo. Em outras palavras, numa oficina
ocorrem apropriagdo, constru¢cdo e producido de conhecimentos tedricos e praticos, de forma

ativa e reflexiva (PAVIANI, 2009).

2.7. Ambientes Virtuais de Aprendizagem

Nos ultimos anos, a educagdo passou por mudangas e altera¢cdes profundas. O avango
tecnologico trouxe novas perspectivas, ampliando os espagos e os tempos para a socializagdo
do conhecimento. A invasdo tecnologica permitiu a expansdo de um modelo de educagio
baseado na media¢do ensino - aprendizagem por meio de tecnologias de informagdo e
comunicagdo, chamada de Educacdo a Distancia (EaD) a qual, em poucas décadas evoluiu
para modelos mais abertos, flexiveis e ricos na utilizagdo de recursos tecnoldgicos
(XANTHOPOYLOS, 2012).

A Educagio a Distancia foi implantada pelo Governo Federal, por meio do decreto n.°
2494, de 10 de fevereiro de 1998, regulamentando o artigo 80 da Lei 9394/96 e
estabelecendo normas que permitem ao cidaddo comum buscar sua formagdo académico-
profissional, seu aperfeigoamento ou a atualizagdo de seus conhecimentos sem deslocar-se de
seu trabalho ou residéncia. Dessa forma, a legislagdo passa a oficializar o conceito de

educagdo continuada em servico (FERRACIOLI, 2001).
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Para Moran (2002), a EaD pode ser definida como um processo de ensino-
aprendizagem, mediado por tecnologias, onde professores e alunos estdo separados espacial
e/ou temporalmente, porém, conectados por meio das novas tecnologias e demais meios que
possibilitem uma interagdo mutua e que deem continuidade ao mesmo, para que seja eficaz.

Para Toschi (2001, p.81) a educagdo a distancia deve ser entendida “como uma
modalidade de ensino que se acrescenta as experiéncias existentes, de forma a democratizar o
acesso a formacdo inicial ou continuada de milhares de profissionais da educagdo neste pais”.

E importante salientar o papel social da EaD como uma politica publica visto muitas
vezes como uma medida paliativa no que diz respeito a levar ensino a regides distantes dos
centros urbanos (BELLONI, 1999; PIMENTEL E RIOS, 2007).

Para Moran (2011), a educacdo a distancia, outrora vista como uma modalidade
secundaria ou especial para situagdes especificas, tem se tornado cada vez mais importante
para aprender ao longo da vida, para a formago continuada, para a aceleracdo profissional, a
fim de conciliar estudo e trabalho e seu desenvolvimento deu-se principalmente pelo avango
das tecnologias de informago e comunicagao.

Atualmente, os cursos a distancia ofertados pelas Institui¢des de ensino utilizam as
tecnologias de informacdo e de comunicagcdo, ou seja, os Ambientes Virtuais de
Aprendizagem (AVA). Esses ambientes muitas vezes sio elaborados utilizando a plataforma
Moodle (PAVEZL et al., 2011).

Segundo Pereira (2007, p.4) os Ambientes Virtuais de Aprendizagem estdo sendo cada
vez mais utilizados no ambito académico e corporativo, como uma op¢io tecnoldgica para
atender uma demanda educacional. A partir disso, verifica-se a importancia de uma analise
critica sobre os conceitos que orientam o desenvolvimento ou o uso desses ambientes, assim
como, o tipo de estrutura humana e tecnoldgica que oferece suporte ao processo ensino-
aprendizagem.

Os AVAs podem prover recursos para dispor grande parte dos materiais didaticos nos
mais diferentes formatos, podendo ser elaborados na forma escrita, hipertextual, oral ou
audiovisual. De acordo com Fahy (2004), pode-se dizer que os recursos digitais e impressos
adequados para AVAs devem ser cuidadosamente planejados, considerando seu publico-alvo.

Para auxiliar no processo do aprendizado significativo, € necessario que os AVAs

sejam dotados de varias midias, como video, audio, graficos, textos, os quais apresentam
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inumeras vantagens: promover o desenvolvimento de habilidades, tais como: ler, interpretar,
organizar, classificar e relacionar, auxiliar na constru¢do de conceitos, aumentar a
interatividade; promover a individualidade, podendo o aluno administrar o proprio tempo;
permitir aos alunos maior riqueza de informagdes, pois utiliza vérias midias e ndo apenas
textos; e ajudar no aprendizado, pois utiliza animagdo e narragdo audivel que ¢ mais
consistente do que animagao e texto em tela (MESSA, 2010).

Ainda para essa autora, o importante € dar-se conta das potencialidades dos AVAs em
termos de aprimorar as chances de autoria e as atitudes pedagogicas dos estudantes, dos
professores e das instituigdes educacionais e fazer o uso apropriado de recursos que podem
proporcionar Aprendizagem Significativa para qualquer usuario, independente de idade, desde
que bem programado.

A utilizag@o dos pressupostos conceituais proprios da educagdo a distancia, como a
autonomia, a aprendizagem colaborativa, as comunidades virtuais de aprendizagem, na
modalidade presencial, podem fornecer subsidios teoricos, metodologicos e experimentais
para uma modificacdo na modalidade presencial, criando assim uma nova modalidade hibrida
de educacio, a educagdo semipresencial (MORAN, 2004, VALENTE, 2003).

As institui¢des utilizardo o blended como modelo predominante de educagdo, que
unird o presencial e o EAD. Os a distancia partem do modelo mais semipresencial e se
fortalecem no online. O caminho é o da convergéncia em todos os campos e areas: prédios
(EAD também dentro de unidades presenciais — polos); integragdo de plataformas digitais;
producdo digital de conteudo integrada (os mesmos materiais para as mesmas disciplinas do
mesmo curriculo) (MORAN, 2011).

Para De Certeau (1990), um modelo hibrido ndo se reduz apenas a justaposi¢do ou a
convivéncia de usos antigos e novos das tecnologias, mas exatamente a construgdo de um
novo modelo de uso, onde o sujeito (re) elabora novos métodos e novos processos cognitivos
e emocionais. No caso da modalidade de educacdo semipresencial, a hibridac¢do significa a
reelaboragdo, em novos patamares da modalidade de educagdo presencial, com novas
atividades, novos métodos, novos processos e assim, novas concep¢des e paradigmas

educacionais.
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3. METODOLOGIA

O projeto foi desenvolvido em diferentes momentos, regidos por trés pilares: a agua
como tema motivador e integrador em atividades entre os professores multiplicadores, seus
colegas de escola e alunos, o monitoramento ambiental, através do qual foram obtidos dados
quali-quantitativos para serem utilizados como ferramenta educacional e a formagédo
continuada para profissionais da educagdo de todas as redes e modalidades de ensino através
da capacitacdo dos professores em Oficinas presenciais € Ambientes Virtuais de

Aprendizagem.

3.1. Definicio do Publico alvo

Primeiramente foi necessario escolher entre aplicar o projeto a alunos ou a
professores. Buscando a continuidade deste projeto, através da agdo de multiplicadores,
optou-se pelos professores. Além disso, atualmente ocorrem cursos de formagdo continuada
frequentemente, porém, na sua grande maioria, sdo palestras que ndo proporcionam a agio
dos professores. O modelo proposto por este projeto, com base na aprendizagem ativa e
significativa, faz com que os professores aprendam fazendo, participando ativamente do
processo, oportunizando multiplica¢do deste conhecimento em sala de aula.

A segunda questdo diz respeito a escolha da escola. Esta foi selecionada
considerando-se dois fatores preponderantes, a proximidade em relagdo ao Rio Tega e a
possibilidade de aplicagdo do projeto e possibilidade de continuidade apos o término deste
projeto.

Assim, foram convidados, durante as reunides pedagogicas de inicio de ano letivo, os
professores da Escola Municipal de Ensino Fundamental Machado de Assis, localizada as
margens do Rio Tega no Bairro Reolon e do Colégio Estadual Henrique Emilio Meyer,
localizado no Centro de Caxias do Sul, o qual ndo atende o critério da proximidade, porém
recebe alunos de, no minimo, quarenta bairros diferentes de Caxias do Sul, abrangendo assim,
praticamente todas as bacias hidrograficas do municipio, inclusive e principalmente a bacia do
Rio Tega, escolhida como Bacia experimental para este trabalho. Trabalhar com professores
da mesma escola € uma ideia defendida por Krasilchik (1987). Além disso, o Colégio Emilio

Meyer desenvolve projetos no componente curricular denominado Seminario Integrador
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(BRASIL,2011), o que poderia garantir a aplicagdo e a continuidade de a¢des apds o término

da proposta.
3.2. Definiciao do tema gerador e subtemas

A 4gua foi considerada como tema gerador por uma série de motivos, dentre os
quais, ser um tema atual e abrangente. E possivel envolver todas as areas do conhecimento
utilizando esse tema. Em Quimica, podem ser abordados assuntos como propriedades
quimicas, reac¢des, solubilidade, polaridade, entre outros; em Matematica, tabular e
representar dados graficamente, analisando-os e interpretando-os; em Biologia, tratar de
temas como saude ambiental e ecossistemas aquaticos e em Fisica abordar parametros fisicos,
medidas, escalas termométricas, entre outros.

Percebendo o grande potencial de aplicagdo do tema nas diferentes areas do
conhecimento, os subtemas foram selecionados buscando subsidiar esta aplicagdo. Assim,
foram elencados como subtemas a qualidade da agua, controle da qualidade da agua,

enquadramento dos recursos hidricos € monitoramento da qualidade da agua.
3.3. Aplicacio do questionario prévio

A aplicagdo do questionario prévio buscou informagdes acerca da experiéncia dos
professores com cursos de formagdo e suas expectativas em relagdo ao Curso de Capacitagdo
proposto. Foi enviado para todos os professores das escolas convidadas por e-mail e podendo
ser devolvido respondido via e-mail ou de forma impressa no primeiro encontro do Curso. O

questionario aplicado encontra-se no Anexo A.
3.4. Capacitacao dos professores e técnicos em meio ambiente

A capacitacdo dos professores e técnicos em meio ambiente foi realizada através do
Curso de Extensdo “Capacitacdo em Recursos Hidricos para Professores das Redes Municipal
e Estadual de Ensino e Técnicos de Meio Ambiente de Caxias do Sul”, na modalidade

semipresencial.
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Este curso utilizou como ferramenta oficinas presenciais, as quais foram elaboradas
com base na teoria da aprendizagem ativa num contexto de b-learning (derivado do e-
learning - ensino eletrénico)! (LEAL E AMARAL, 2004), por meio das quais o aluno
explora as atividades na pratica, com o auxilio de um mediador e Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA) desenvolvido na plataforma Moodle ("Modular Object-Oriented
Dynamic Learning Environment")*.

O AVA elaborado para este curso oferece textos previamente elaborados por técnicos
e colaboradores do ISAM, em projeto da Rede Nacional de Capacitacdo e Extensdo
Tecnoldgica em Saneamento Ambiental — ReCESA (BRASIL, 2013), os quais abordam
diferentes temas relacionados a dgua. Em todos os modulos foram desenvolvidos e utilizados
recursos e atividades que refor¢cam o que € apresentado nos textos.

A organizagdo de temas e subtemas em unidades, bem como as datas de postagem
das mesmas sdo apresentadas no Anexo B.

No Ambiente Virtual de Aprendizagem foram disponibilizadas atividades de
aprendizagem (SENAC, 2012) tais como:

* Foruns: ferramenta de intera¢do coletiva assincrona que propicia o debate de questdes
relacionadas aos temas abordados nos topicos do curso, bem como a troca de
experiéncias entre professores e alunos e alunos entre si.

» Chats: atividade em que os participantes do curso, alunos e professores, estabelecem
uma comunicagdo sincrona por escrito, com data e hora previamente determinados.

* Questionarios: um instrumento de composi¢do de questdes, que podem ser
apresentadas nos seguintes formatos: multipla escolha, verdadeiro ou falso, resposta

breve.

Y0b- learning refere-se a um sistema de formacdo onde a maior parte dos conteudos ¢ transmitido em curso a
distancia, normalmente pela internet, mas que inclui necessariamente situagdes presenciais, dai a origem da
designacio blended, algo misto, combinado. Pode ser estruturado com atividades sincronas, ou assincronas, da
mesma forma que o e-learning, ou seja, em situagdes onde professor ¢ alunos trabalham juntos num horario pré-
definido, ou ndo, com cada um a cumprir suas tarefas em hordrios flexiveis. Entretanto o blended learning em
geral ndo ¢ totalmente assincrono, porque exigiria uma disponibilidade individualizada para encontros
presenciais, o que dificulta o atendimento.

% O Moodle é um software livre, de apoio a aprendizagem, executado num ambiente virtual ¢ que designa ainda o
Learning Management System (Sistema de gestdo da aprendizagem) em trabalho colaborativo baseado nesse
programa, acessivel através da Internet ou de rede local. Em linguagem coloquial, em lingua inglesa o verbo "fo
moodle" descreve o processo de navegar despretensiosamente por algo, enquanto fazem-se outras coisas ao
mesmo tempo.
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* Producio textual: realizacdo de atividades textuais orientadas pelo tutor.

Os participantes foram tutorados pela autora durante todo o curso, sendo esta a
responsavel pela inser¢do dos materiais bem como por esclarecer as duvidas que ocorreram
aos participantes no decorrer do curso.

A avaliagdo dos conteudos estudados ocorreu através da aplicagdo de questionarios,
com perguntas objetivas. Os questionarios podiam ser respondidos duas vezes, prevalecendo a
maior nota, sendo esta uma forma de o aluno acompanhar o aprendizado dos conceitos
apresentados nos textos, porém, em nenhum momento a nota obtida nestas avalia¢des foi
utilizada de forma classificatoria.

Ao final do curso, os participantes receberam um certificado com carga horaria

relativa as 80 horas semipresenciais. No Anexo C ¢ apresentado o Programa do Curso.

3.4.1. Desenvolvimento das oficinas presenciais

3.4.1.1. Oficina “Ambientagdo”

Esta oficina marcou o inicio do Curso de Extensdo “Capacitagdo em Recursos
Hidricos para Professores das Redes Municipal e Estadual de Ensino e Técnicos de Meio
Ambiente de Caxias do Sul” e teve por objetivo proporcionar a apresentagdo dos participantes
bem como auxilid-los com os recursos e ferramentas do Moodle.

Os participantes apresentaram-se expondo sua formag@o, atuagdo, conhecimento
prévio sobre os recursos hidricos e expectativas em relagdo ao curso de capacitacdo. Apos a
apresentacdo os participantes fizeram o primeiro acesso ao Ambiente Virtual de
Aprendizagem acompanhando tutorial elaborado pela autora deste trabalho.

Ao acessar o AVA do Curso, os participantes encontraram abertos trés foruns: de
duvidas, de noticias e de sugestdes. Os trés foruns ficaram abertos durante todo o curso.

Finalizando a Oficina foram orientados em rela¢do as atividades de ambientagdo
propostas no AVA. Estas atividades tiveram por objetivo verificar se os participantes
conseguiriam enviar suas respostas através de diferentes recursos. Na primeira atividade
“Recursos hidricos em Caxias do Sul, como eu vejo?” foi elaborada uma atividade de “Envio

de arquivo Unico”, onde os participantes escreveram textos descrevendo a sua visdo em



41

relagdo aos recursos hidricos do municipio e enviaram para o tutor. Nesta modalidade de
envio € necessario fazer upload do arquivo.

A segunda tarefa, denominada “Registro de Recursos Hidricos de Caxias do Sul”,
elaborada para ser respondida na “Modalidade avancada de carregamento de arquivos” o
aluno pdde anexar varios arquivos e encaminha-los juntos ao tutor como resposta. Foram
exploradas a utilizagdo de cameras fotograficas ou scanners para enviar fotografias dos rios

de Caxias do Sul.

3.4.1.2. Oficina “Enquadramento dos corpos d’adgua como instrumento de

planejamento dos recursos hidricos”

Esta oficina teve por objetivo socializar os conceitos relacionados ao enquadramento
enquanto ferramenta para a gestdo dos recursos hidricos.

Foi elaborada na forma de Seminario para estimular a participacdo dos alunos
presentes. No primeiro dia foram abordados Fundamentos: enquadramento como instrumento
da Politica Nacional de Recursos Hidricos, Gestdo da Qualidade da Agua, Padrdes de
Qualidade X Padrdes de Langamento, Licenciamento ambiental ¢ Enquadramento e Processo
de implanta¢do do Enquadramento.

No segundo dia foram abordados temas como Metas progressivas: Enquadramento X
Investimento, Acompanhamento do processo, Calculo do indice de Conformidade ao
Enquadramento (ICE), Experiéncia brasileira de enquadramento dos corpos hidricos e

Enquadramento nas bacias do Cai e do Taquari-Antas.

3.4.1.3. Oficina “Investigando a qualidade da agua através de experimentos com

materiais alternativos”

Inicialmente foi proposta uma sensibilizagdo em relagdo ao tema 4gua estimulando
os professores a relatar sua opinido sobre a condi¢do da dgua no municipio. Foi aplicado um
questionario prévio buscando conhecer o publico presente, sua formagdo, atuagdo e

expectativas em relagdo a oficina.
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A seguir, foi entregue o roteiro com as propostas dos experimentos, sendo este
constituido por: determinag@o da condutividade, pH, série do nitrogénio, oxigénio dissolvido
e turbidez em amostras de agua. Todos os equipamentos necessarios para a determinacdo dos
parametros foram produzidos durante a oficina, utilizando material alternativo. Para cada
mediagdo efetuada foram comparadas as concentragdes obtidas com as concentragdes
regulamentadas pela Conama 357/05.

O roteiro foi elaborado de forma que todos os experimentos contassem com questdes
prévias sobre os pardmetros abordados e questionamentos posteriores a realizagdo da pratica,
assim foi possivel verificar a eficiéncia de cada pratica realizada.

As préaticas aplicadas nesta oficina bem como as sugestdes dadas pelos participantes
constituirdo o Guia didatico, material de apoio para ser replicado nas escolas do municipio.

Ao final da oficina foi realizado um feedback, com o objetivo de compartilhar os
conhecimentos adquiridos durante a mesma, além de um questionario final, buscando
verificar como os professores atenderam e entenderam os experimentos e a oficina como um
todo.

3.4.1.4. Oficina “Monitoramento de Recursos Hidricos”

Com o objetivo de realizar, na pratica, o0 monitoramento dos recursos hidricos do
municipio, inicialmente os participantes visualizaram os pontos de amostragem alocados em
Caxias do Sul, elencando critérios para a escolha do local para a coleta de amostras e
sugerindo novos pontos. Apos foram conduzidos até a Estagdo de Tratamento de Efluentes da
Universidade de Caxias do Sul, onde receberam instrugdes sobre os procedimentos para
coleta de amostras, preservacdo e armazenamento de Amostras e check-list para saidas a
campo para monitoramento de recursos hidricos.

Realizaram medig¢des de vazdo utilizando dois equipamentos de medig¢do: o molinete
hidrométrico’ e 0 ADV*. Também visitaram o LAPAM, Laboratorio de Analises e Pesquisas
Ambientais, credenciado pela rede metrolégica do Rio Grande do Sul, para conhecer os

procedimentos realizados em cada andlise para cada parametro.

3 Velocimetro em forma de torpedo ¢ que serve para medir de forma pontual a velocidade da corrente
de agua por unidade de tempo, normalmente expressa em metros por segundo (CARVALHO, 2008).
O ADV ¢ um medidor bistatico de velocidade pontual que se utiliza do efeito Doppler para medir a
velocidade da agua (CARVALHO, 2008).
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3.4.2. Desenvolvimento do AVA

O Ambiente virtual de aprendizagem (AVA) foi desenvolvido para gerenciar as
horas aula do curso, propostas a distancia, utilizando-se para tal a Internet. Através do AVA
os capacitandos puderam realizar as atividades, interagir com os colegas e tutora e ser
acompanhados pela mesma, ter acesso a textos e diferentes formatos de conteudo.

O curso de Extensdo “Capacitacdo em Recursos Hidricos para Professores das Redes
Municipal e Estadual de Ensino e Técnicos de Meio Ambiente de Caxias do Sul” utilizou o
Moodle, software livre, de codigo aberto. Seu download € gratuito e seu codigo de
programagdo pode ser lido, modificado e até personalizado conforme a institui¢do na qual for
utilizado.

Nao ha, portanto, um processo de compra e licenciamento para a instalagdo do Moodle.
O software precisa, entretanto, de um computador principal em que deve estar instalado e que
sera acessado por todos os alunos e professores. Esse computador principal € o servidor do
Moodle.

Suas caracteristicas sdo a facilidade na operagdo; a possibilidade de registro e
recuperacdo da trajetdria de aprendizagem dos participantes; a gestdo da participagdo dos
alunos; a interacdo (professor aluno e aluno-aluno); a autoria pelos professores para publicar e
editar seus cursos utilizando diferentes tipos de arquivos como: documentos, videos, audio ou
qualquer material digitalizado.

O AVA foi desenvolvido de forma que, mesmo os professores com dificuldades em
relacdo a esta tecnologia, pudessem acessa-lo com éxito. Cada unidade foi elaborada seguindo
uma sequéncia de estudos, através de leitura, interpretacdo, e avaliagdo da aprendizagem. Em
todas as unidades, objetos educacionais, apresentacdes em powerpoint ou atividades
presenciais complementaram os estudos realizados.

O prazo estabelecido para a realizag¢@o das atividades de cada unidade foi de quinze
dias, considerado suficiente apos diversas leituras do material.

Ao acessar 0 AVA do Curso de Extensdo “Capacitacdo em Recursos Hidricos para
Professores das Redes Municipal e Estadual de Ensino e Técnicos de Meio Ambiente de

Caxias do Sul”, o participante encontrou abertos trés foruns: de duvidas, de noticias e de

2
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Ao final do prazo de quinze dias, para a realizagdo das atividades do modulo de
“Boas Vindas”, tempo disponibilizado para a adaptacdo dos participantes ao AVA, as
unidades de aprendizagem comegaram a ser inseridas.

O Modulo 2 apresentou a Unidade 1, denominada “A agua na natureza”. Esta
unidade foi inserida em dois momentos diferentes, pois entre os quais, sentiu-se a necessidade
de uma sensibilizacdo em relagdo ao problema da escassez de agua. Esta sensibilizagdo foi

proposta através da reflex@o, por meio de um forum, sobre a seguinte situagdo:

“Quase um bilhdo de pessoas, em todo o mundo, ndo tem acesso a agua
potavel. Segundo a Organizagdo das Nagoes Unidas (ONU), cerca de quatro mil
criangas menores de 5 anos morrem todos os dias de doengas passiveis de prevengado
relacionadas a agua, como diarreia, febre tifoide, colera e disenteria. A estatistica ¢
resultado da contaminagio de rios, lagos ¢ lengdis fredticos, com o despejo de
esgoto sem tratamento. Seriam estes dados suficientes para ressaltar a importancia
da preservacgio dos recursos hidricos?” (BRASIL, 2013)

Ap6s a reflexdo, foram inseridos os textos restantes, um objeto educacional e um mapa
das bacias hidrograficas de Caxias do Sul, além de um questiondrio, composto por questdes
de multipla escolha para avaliar a interpretacdo dos textos e a constru¢do do conhecimento
apos a conclusdo das atividades desta unidade. Neste modulo também foi aberto um espago
para que os professores inserissem atividades elaboradas por eles, contemplando a

transposi¢do didatica dos contetdos vistos nas unidades para o conteudo de suas aulas.

No Modulo 3, o material referente a Unidade 2 “Polui¢do das aguas” foram
apresentados textos referentes a poluicdo das aguas, os parametros fisicos, fisico-quimicos e
bioldgicos que definem sua qualidade e a influéncia do uso e ocupagdo do solo para a
qualidade das aguas. Os professores foram estimulados a elaborar atividades tedricas e
praticas para aplicar em suas salas de aulas. Neste modulo também foram inseridos o

questionario de multipla escolha e a avaliagdo do modulo.

O Modulo 4 compreendeu os textos e atividades relacionadas a Unidade 3,
denominada “Controle da polui¢do e saude”. Inicialmente foram inseridas apresentagdes em
power point para recapitular os conceitos da Unidade 1, Pardmetros de Qualidade de Agua e
Esgoto, e tipos de polui¢do. Na sequéncia foram inseridos os textos e as avaliagdes. Esta
unidade apresenta textos considerados importantes para a proposta de atividades

interdisciplinares, pois nela sdo tratadas as doengas de veiculagdo hidrica, assunto relevante
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no ensino fundamental e médio, além de otima oportunidade para a realizacdo de agdes
comunitarias pelas escolas e ou pela prefeitura para diminuir a incidéncia deste tipo de
doengas.

O Modulo 5 apresentou os textos e as atividades referentes a Unidade 4 intitulada
“Enquadramento dos recursos hidricos e indices de qualidade de é4gua” tratando do
enquadramento dos recursos hidricos, ou seja, definiu os principais usos a que se destinam as
suas aguas, a fim de que sejam estabelecidos os padrdes de qualidade que o rio deve manter
para viabilizar tais usos.

Estes usos sdo agrupados em classes, que variam das classes de uso mais nobre as de
uso menos nobre. Conforme o nivel de qualidade exigido pelos usos que formam a classe, sdo
definidos padrdes de qualidade que devem ser mantidos no corpo hidrico destinado a atender
os usos daquela classe. Também sdo apresentados os principais indicadores de qualidade da
agua utilizados no Brasil sio o Indice de Qualidade da Agua (IQA), o Indice de Estado
Trofico (IET), o Indice de Qualidade das Aguas em Reservatorios (IQAr), o Indice de
Qualidade das Aguas Brutas para Fins de Abastecimento Publico (IAP), o Indice de
Qualidade das Aguas para Protecio da Vida Aquatica (IVA), o Indice de Balneabilidade (IB)
e o Indice de Conformidade ao Enquadramento (ICE).

Concomitante aos estudos a distdncia foi realizada a Oficina denominada
“Enquadramento dos corpos d’dgua como instrumento de planejamento dos recursos
hidricos”.

O Moédulo 6, apresentou a Unidade 5, denominada, “Controle da qualidade da agua
para consumo humano”. Os textos foram inseridos juntamente com um objeto educacional
sobre o tratamento da 4gua, o qual pode ser utilizado sem a necessidade de adaptacdo nas
aulas do ensino fundamental e médio. Neste modulo foi realizado um chat, com duragido de
duas horas, em horario previamente combinado com os grupos. Também foram inseridos o
questionario para avaliar a constru¢do do conhecimento e a avaliagdo do médulo.

Finalmente, o Modulo 7 apresentou a Unidade 6, “Monitoramento da qualidade da
agua”, no qual foram inseridos os textos e questiondrios referentes as avaliagdes da unidade
de aprendizagem e ao modulo. Encerrando as atividades deste modulo e também do curso de

capacitagdo, foi realizada a Oficina “Monitoramento de Recursos Hidricos”.
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3.4.3. Elaboragdo do Guia diddtico

O Guia didatico foi pensando como um Compéndio de atividades relacionadas ao
tema agua.

O conteudo diz respeito as informagdes sobre os recursos hidricos de cada regido,
buscando complementar os textos ofertados pelos livros didaticos que trazem somente
informagdes referentes a regido sudeste, onde a maioria dos mesmos € produzida.

As atividades praticas foram relacionadas a alguns dos parametros fisicos, quimicos
e biologicos monitorados pelo Instituto de Saneamento Ambiental (ISAM) da Universidade
de Caxias do Sul (UCS), porém contando com a utilizagdo de materiais alternativos, uma vez
que nem todas as escolas contam com laboratorios equipados para a realizagdo dos

experimentos.

3.5. Avaliacio do curso

Ao final do curso os alunos responderam a um questionario com questdes de multipla
escolha e discursivas para avaliar o curso em termos de apresentagdo, relevancia do tema,
organizagdo, tutoria, entre outros. O acesso ao questionario foi realizado por meio de um /ink
no AVA. Também foi enviado para o e-mail dos participantes. No Anexo F consta a tabela

com as questdes aplicadas.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Questionario prévio

O questionario prévio buscou informagdes acerca da experiéncia dos professores
com cursos de formacgdo, sendo que quatro professores responderam ao questionario prévio.
Suas respostas revelaram informag¢des importantes a respeito do que buscam estes
profissionais em cursos de formagdo continuada. Na sequencia apresenta-se uma sintese das
respostas obtidas nas questdes apresentadas.

Questionados sobre a importancia de participar das formagdes oferecidas as escolas,
responderam que todo e qualquer conhecimento que aprimore assuntos e temas relevantes no
contexto educacional ¢ relevante, assim, o professor esta constantemente se renovando,
aprendendo coisas novas, se atualizando. Entendem que a profissdo de professor exige
atualizagdo constante.

Os professores relatam ainda que as formagles presenciais sdo importantes, pois
permitem conhecer outras realidades para poder resolver problemas e at¢ mesmo melhorar a
pratica pedagdgica com um novo olhar. No entanto, salientam que as oficinas oferecidas
deveriam acontecer apds prévia pesquisa com professores para que as mesmas viessem
realmente ao encontro as expectativas dos mesmos.

A segunda questdo trouxe informag¢des importantes a respeito de como os professores
avaliam as formag¢des do ponto de vista de aspectos positivos e negativos.

Os professores afirmam que as formagdes direcionadas a sua area de atuagdo tornam
o aprendizado mais significativo. Que € importante praticar, por isso, oficinas sdo vistas como
pontos positivos nas formagdes. Ainda afirmam que a troca de experiéncias que ocorre nas
formagdes ¢ fundamental para a constru¢do dos conhecimentos e que muitas vezes essa troca
de informagdes também serve para fazé-los perceber que os anseios € objetivos no processo
educacional sdo comuns.

Quanto aos aspectos negativos, estd o fato de que muitas formagles parecem
distantes e utdpicas, e acabam se tornando ndo tdo construtivas. Palestras também afastam os
professores das formagdes, principalmente porque em muitos casos ocorre simplesmente a
leitura de slides, ha pouco tempo de debate e muita explicagdo, em alguns casos ndo ha

habilidade para coordenar o debate e faltam atividades praticas. Também citam que em
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muitos casos sdo convocados para formagdes que ndo estdo diretamente relacionadas com os
seus interesses.

O que atrai os professores nas formagdes segundo os capacitandos sdo o assunto, a
aplicabilidade, a troca de informagdes e inovagdes para a pratica escolar, além da carga
horéria e horarios compativeis com a sua carga horaria semanal.

Quanto a opinido dos professores sobre as formagdes continuadas na qual o unico
recurso utilizado é o discurso do palestrante, com, no maximo, 15 minutos abertos a
questionamentos ao final, os mesmos sdo undnimes em afirmar que sdo desestimulantes e
cansativas. Acrescentam que € utopico pensar que podem classificar tal procedimento como
formacg@o continuada, este € o tipico trabalho que nada acrescenta aos participantes servindo
apenas para aumentar estatisticamente a oferta de cursos de formagdo. Afirmam ainda que
muitas vezes saem com duvidas e desestimulados até mesmo para questionar.

Buscando saber a opinido dos professores sobre a sua participagdo em uma
capacitagdo com o tema gerador agua, trés professores responderam que sim. Dentre as
justificativas, destacam-se que o tema “agua” sempre oferece diversas possibilidades de
pesquisa, novas abordagens e novas atividades praticas. E um tema vasto que pode ser
aplicado em todas as areas do conhecimento, acontecendo assim interdisciplinaridade.
Somente um professor respondeu que ndo participaria, justificando que o tema € muito
relevante, porém o excesso de atividades das quais participa ndo permitiria participar de outro
Curso.

Questionados sobre a participagdo em um curso de formagdo continuada que
contemple aulas presenciais e ao mesmo tempo aulas a distancia através de Ambientes
Virtuais de Aprendizagem, ainda que a utilizagdo de recursos de informatica fossem uma
dificuldade encontrada, os professores responderam que a as aulas a distancia sdo muito bem-
vindas porque o tempo ¢ escasso e, além disso, 0 cronograma e o assunto também seriam
levados em conta para decidir quanto a participagdo ou ndo. Também foi importante perceber
que os recursos de informatica ndo implicam em dificuldade para a maioria dos professores.

Quanto a duracdo maxima de um curso de capacitagdo para que os participantes nao
pensem em desistir, a maioria sugere de trés a quatro meses, no maximo um semestre.

Buscando as expectativas dos professores para a proposta do curso de capacitagdo

em recursos hidricos semipresencial, os professores afirmaram que o fato de ter oficinas faz
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Esta oficina contou com a participagdo de seis professores e 14 técnicos de meio
ambiente e oportunizou que os mesmos explorassem o ambiente, no qual ja estavam inseridos
um recurso e duas atividades. Aqui os objetivos principais foram verificar em quais etapas do
acesso ou inser¢do de respostas as atividades os participantes apresentavam dificuldade para
poder auxilid-los de forma que, em casa, no decorrer do curso, pudessem desenvolver as
atividades de forma mais rapida e eficiente, com o tempo, que é escasso para todos, a seu

favor.

4.2.2. Oficina “Enquadramento dos corpos d’dgua como instrumento de planejamento dos

recursos hidricos”

A Oficina sobre “Enquadramento dos corpos d’adgua como instrumento de
planejamento dos recursos hidricos” explorou situagdes-problema do municipio para
contemplar os conteidos previstos. Oito técnicos em meio ambiente da SEMMA, dois
técnicos do ISAM e trés bolsistas participaram desta oficina, contribuindo com dados e
situacdes cotidianas. A Figura 9 mostra o momento inicial, com a apresentagdo do

ministrante.






Tabela 1 apresenta a formagdo e a atuag@o dos participantes da oficina.
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Os professores comentaram que a agua é um tema abrangente e que pode ser
trabalhado em todos os niveis de ensino e complementaram que essa ideia de experimentos
relacionando os resultados com a legislagdo ¢ uma proposta inovadora em termos de aplicagdo
em sala de aula. Percebeu-se a motivagdo dos profissionais e os planos de incorporar a

experimentacdo em suas salas de aula.

4.2.4. Oficina “Monitoramento de Recursos Hidricos™

A oficina final, sobre Monitoramento de Recursos Hidricos contou também com a
participagdo dos técnicos em meio ambiente da SEMMA. Teve inicio com a visualiza¢do dos
pontos monitorados nas trés fases do Projeto Recursos Hidricos Caxias (UCS, 2014)
buscando sugestdes dos técnicos para novos pontos. Foi importante perceber as demandas dos
mesmos em relagdo ao monitoramento, uma vez que eles tem o conhecimento do cotidiano
para os problemas relacionados a descarte inadequado de esgoto pelas industrias do
municipio.

Em seguida, foi organizado o material para a saida a campo, a fim de realizar o
monitoramento na pratica. No LAPAM os técnicos puderam observar o cotidiano das
atividades bem como buscar os frascos para a coleta de dgua para as analises fisicas, quimicas
e biologicas.

Em campo, os participantes escolheram um ponto de coleta de amostras para os
testes de qualidade da agua e para a medigdo de vazdo. Uma amostra foi coletada tomando-se
os devidos cuidados para a coleta e preservacdo. Utilizando uma sonda multiparametros
foram medidos os parametros pH, Oxigénio dissolvido (OD), Sélidos dissolvidos totais
(STD), Turbidez , Condutividade, temperatura da agua e temperatura do ar.

Os resultados obtidos nesta medi¢do proporcionaram momentos de reflexdo acerca
das condi¢des do ponto escolhido, o que influencia nessas condi¢des e ainda as consequéncias

para o meio ambiente. A Figura 14 mostra uma das medig¢des realizadas.
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Todas as postagens foram respondidas pela tutora. Na sequéncia, uma das respostas

para o participante:

“Acreditamos que estamos dando um grande passo para a valorizacido dos
recursos hidricos quando buscamos informagées mais precisas acerca dos mesmos
¢ nos preocupamos em multiplicar estas informagdes nas escolas. Estamos
contribuindo principalmente com a questdo social, pois buscamos resolver
problemas locais com agdes pontuais! Obrigada por sua contribui¢do! Equipe
ISAM”.

Também no segundo moédulo, foi proposto um férum para refletir acerca da escassez
da agua e os dados que sdo apresentados sobre o assunto. O texto abaixo transcreve a opiniao

de uma professora de biologia da rede estadual de ensino:

“Muitos sdo os caminhos que ajudam na preservagio dos recursos hidricos
(R.H), mas esses dados acredito que sdo insuficientes. E preciso que se promova
permanentemente a educagdo ambiental; se valorize a 4gua como um bem mundial e
comum a todos; denunciar o desperdicio; destinar o lixo a local adequado para o
mesmo evitando a contaminagio do solo e consequentemente os lengdis de agua;
conservar a mata ciliar para proteger das agdes crosivas ¢ do problema de
assoreamento; nio ocupar encostas, varzeas ¢ margens de corregos, nascentes,...;
racionalizar a exploragdo de margens; controlar 0 uso excessivo de agrotdxico (
usando com moderagio); proibir deposito de residuos sélidos as margens dos R.H;
investir mais no monitoramento da agua doce para preservar todas as formas de vida
no planeta ¢ sua subsisténcia; procurar usar produtos que nio causem ( ou causem
pouco) danos ao meio ambiente; haver mais conscientizagio tanto publica quanto
governamental. Todos nds temos o direito de usa-la, mas também temos o dever de
usa-la com consciéncia ¢ preserva-la. Preservando, todos nos saimos ganhando.”

Percebe-se que as opinides acerca da reflex@o foram as mais variadas possiveis. No
texto abaixo a opinido de uma engenheira civil que trabalha diretamente com questdes

ambientais.

“Os dados praticamente sdo de conhecimento de todos, principalmente dos
governantes ¢ administradores publicos, falta sim a conscientizagdo que o problema
de poluicdo das dguas tem ligacdo direta com o declinio da qualidade da saude da
populagio ¢ com a maior propagacio de doengas.”

Uma das propostas do Curso foi a transposi¢do didatica do conteudo para que
pudesse ser aplicado em sala de aula. O Anexo I mostra uma das atividades propostas por

uma professora de historia.
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Percebe-se que nesta unidade os participantes, principalmente os professores nao
utilizaram as duas tentativas para realizar as atividades, voltaram a afirmar que a linguagem
estava dificil e o assunto também requer uma leitura um pouco mais criteriosa, a0 menos em
relacdo as primeiras unidades. Houve menos procura pelo auxilio da tutora e também teve
como fator determinante o fato que esta unidade ocorreu em julho, no final do primeiro
semestre, época na qual os professores acabam por ter muitas reunides, dentre elas de
formac@o, além de avalia¢des e recuperagdes paralelas.

Os técnicos apresentaram médias boas, utilizando somente uma tentativa, o que
demonstra que conseguiram interpretar os textos e de acordo com as respostas de avaliagdo do

curso, relaciona-los com as situagdes cotidianas que envolvem as suas fungdes.
4.3.2. Avaliag¢do dos modulos

A avaliagdo dos modulos, feita através de questiondrio com questdes de multipla
escolha, evidenciou que a linguagem foi considerada acessivel para 56,51% dos participantes,
30,43% consideraram facil. Dificil e complexa apareceram em 13% das respostas, porém ¢
importante salientar que 1sso ocorreu somente nos Maodulos 5 e 7, os quais correspondem as
Unidades 4 e 6, onde o conteudo foi mais técnico, exigindo uma leitura um pouco mais
criteriosa. As alternativas apresentadas para esta questdo foram facil, acessivel, dificil e
complexa.

Com relagdo ao tempo disponibilizado, os participantes tinham como alternativas
suficiente e insuficiente. Para a alternativa insuficiente os participantes poderiam justificar ou
sugerir sobre quanto tempo além das duas semanas poderiam ser acrescentado a unidade em
questdo. Somente 4,34% dos participantes entenderam que o tempo foi insuficiente. Os
demais, 95,66% consideraram que os quinze dias para a realizacdo de cada modulo foram
suficientes.

E importante ressaltar que os modulos foram inseridos a cada quinze dias, porém as
atividades podem ser realizadas por uma semana além disso. Isso foi combinado na primeira
oficina, quando os alunos presentes solicitaram este prazo, sendo lembrados que teriam que
tomar cuidado para administrar esse tempo, a fim de que ndo deixassem acumular muitas

atividades.
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O terceiro questionamento avalia os recursos utilizados no ambiente Virtual de
Aprendizagem. Cada modulo apresentou pelo menos um recurso diferente de texto, tal como,
objeto educacional, apresentacdo em PowerPoint e as proprias oficinas, que aconteceram
concomitantemente aos modulos de aprendizagem. Os textos aparecem como O recurso mais
relevante em 100% das respostas, nas unidades onde ndo houve atividade pratica. Nas
unidades em que houve a realizagdo de oficinas, elas aparecem como o recurso mais
relevante.

Na quarta questdo busca-se verificar se os textos e materiais contribuem para a
elaboracdo das atividades pelos professores. As alternativas possiveis sdo sim e ndo. Caso a
resposta fosse ndo, havia a opg¢do para sugerir como modificar. Todos os participantes
consideraram que os materiais postados contribuiram para a elabora¢do das atividades para os
alunos. Isso reforga a ideia de que os textos foram elaborados para um publico bem distinto e
com diferentes formagdes.

O ultimo questionamento refere-se a realizagdo de um chat em cada uma das
unidades para que ocorra maior interacdo. As opg¢des sdo “sim” e “ndo”. Dois foruns foram
agendados, um para cada grupo, com tutores com qualificagdes mais direcionadas a cada
grupo. Apesar de praticamente 100% dos participantes entenderem que a realiza¢do do chat
seria importante para socializar opinides, nenhum dos grupos participou dos chats agendados.
Os mesmos foram avisados com quinze dias de antecedéncia pelo sistema de mensagens do
AVA e por e-mail pessoal sete dias antes do chat e nos dois dias que antecediam o mesmo.

Estudo realizado por Pavezi e colaboradores (2011), num total de 889 participantes
de ensino superior matriculados em cursos a distancia, 53% afirmaram que o chat era a uma
das ferramentas menos utilizadas no AVA. Assim, € necessario analisar as ferramentas mais
utilizadas e dar a elas maior énfase e destaque, bem como aprimora-las possibilitando

aumentar o interesse dos alunos no acesso as mesmas.

4.4. Guia didatico

O Guia Didatico (Anexo J) foi elaborado com as praticas testadas na Oficina
“Investigando a qualidade da agua através de experimentos com materiais alternativos”. As

praticas também foram testadas com alunos do Curso de Licenciatura em Biologia, Campus
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aplicaveis ao cotidiano, além de terem sido apresentados com linguagem clara, tanto nos
conteudos como nas atividades.

No entanto, a falta de interagdo entre os participantes ficou evidente, quando
somadas as respostas ruim e regular, que atingem um indice de 46%.

O problema das interagdes representa essencialmente um contingente de ordem
pedagdgica (DILLENBOURG, 2003). Estabelecer um ambiente colaborativo de
aprendizagem nao esta limitado por questdes técnicas, ja que a utilizagdo do correio eletronico
e dos chats, por exemplo, ndo apresenta maiores limitagdes. O desafio consiste em tornar
essas comunica¢des em algo construtivo para a aprendizagem. Para que isso ocorra, serd
necessario considerar uma espécie de contrato de conversac¢do, na maioria das vezes implicito,
a ser constituido no ambiente virtual, levar em conta as diferengas entre as interagdes virtuais
e as presenciais. Segundo Fainholc (1999), a concepc¢do dos projetos teleducativos, a
preparagdo dos materiais de auto-aprendizagem pedagogicamente validos e a orientagdo
tutorial sdo elementos-chave para fortalecer a interatividade.

E necessario criar novas estratégias que estimulem a participagio, uma opcio
interessante € a utilizagdo de dos whiteboards, software a partir do qual dois ou mais usuarios
podem editar o mesmo documento, podendo ver, modificar e apagar os objetos editados pelos
colegas.

A Figura 24 mostra o resultado da avaliag@o final para o critério “Atendimento e

suporte”
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Complementando as questdes de multipla escolha foram elaboradas trés questdes
subjetivas, assim, os capacitandos teriam mais liberdade para expressar suas ideias.

Quando questionados sobre o curso ter agregado valora para a atuag@o profissional
todos responderam que as informagles agregaram conhecimento, esclareceu duvidas,
apresentou dados recentes e relevantes e ainda contribuiu para atualizar o conhecimento
acerca dos recursos hidricos no municipio.

Como pontos positivos foram citados a grande quantidade de informagdes a respeito
do assunto, a divisdo do conteudo em unidades, os textos bem elaborados e a dinamica de
aplicag@o. As atividades praticas foram o principal destaque, além de tutores qualificados.

As sugestdes dizem respeito a realizagdo de mais atividades presenciais e praticas.
Todos entendem que as atividades praticas estimulam os alunos a participarem mais
efetivamente.

Em relagdo ao Guia didatico, a parte pratica foi testada durante as oficinas com
professores e também com alunos de ensino médio, e as modificagdes consideradas

necessarias foram realizadas.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A capacitacdo por meio do Ambiente Virtual de Aprendizagem permite que os
participantes possam organizar seu tempo de forma mais flexivel e comoda. Ainda assim, os
resultados mostram que os participantes ndo conseguem ser assiduos ao Ambiente Virtual de
Aprendizagem, conforme mostram os resultados na pagina 83. Essa percep¢do vem ao

encontro da ideia de Moran, 2011, quando afirma que:

“Muitos professores e alunos encontram dificuldades maiores de adaptar-se a
EAD do que eles imaginavam. Muitos docentes e tutores nfo se sentem confortaveis
nos ambientes virtuais, ndo tem a disciplina necessaria para gerenciar foruns, prazos,
atividades. A falta de contato fisico os perturba. O mesmo acontece com parte dos
alunos, pouco autdénomos, com deficiéncias na formagdo basica. Para muitos falta
disciplina, gestdo do tempo: se perdem nos prazos, na capacidade de entender ¢
acompanhar cada ectapa prevista. Muitos demoram a adaptarem-se aos ambientes
virtuais cheios de materiais, atividades, informag6es. Sentem falta do contato fisico,
da turma, quando o curso ¢ todo pela WEB. O ambiente digital para quem ndo estd
acostumado ¢ confuso, distante, pouco intuitivo ¢ agradavel”.

Durante o processo de organizacdo dos textos e atividades ocorrem muitas duvidas
em relagdo aos prazos e atividades propostas. O Ambiente deve ser rico em atividades, porém
dessa forma, acaba por inibir os participantes, que desistem do curso por falta de tempo, ou
ainda, por ndo conseguirem organizar o seu tempo por ndo ter o dia e horario especifico como
em aulas presenciais.

Neste sentido, Ambientes Virtuais de Aprendizagem devem ser minunciosamente
planejado e pactuado com os participantes o tempo a ser dedicado ao mesmo. Sugere-se neste
sentido uma avaliagdo diagnostica preliminar do aluno, suas condi¢des de tempo e dedicacdo
ou predisposi¢do em atender as atividades solicitadas.

Ainda que muitas pessoas ndo estejam habituadas aos AVAs, é impossivel ignorar a
influéncia das novas tecnologias de informagdo e comunica¢do no processo de ensino e
aprendizagem (BELMONTE e GROSSI, 2010). Estas tecnologias permitem que 0s cursos
possam ser aplicados na modalidade semipresencial, no intuito de aliar os aspectos positivos
dos cursos a distancia e das atividades presenciais.

Uma das dificuldades encontradas na execucdo do projeto foi o formato do Ambiente
Virtual de Aprendizagem, bastante rigido apesar de contar com uma infinidade de recursos. A
inser¢do de material e até mesmo a comunicacdo n3o sdo dindmicas. Todas as etapas que

exigiram mais dinamismo foram feitas através de links. O AVA poderia ter a opgdo de
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documentos compartilhados, sem que fosse necessario acessar planilhas do Google Drive,
para que todos tivessem acesso a todos os materiais postados. Exemplo disso foram as duas
primeiras atividades. Para que todos tivessem acesso as imagens impactantes enviadas foi
necessario elaborar uma apresentacdo, utilizada nas oficinas para sensibilizar os participantes,
além dos comentarios enriquecedores de quem postou as imagens, uma vez que cada imagem
tem uma histoéria.

A falta de interag@o ficou evidente no resultado mostrado na pagina 73. A rigidez do
AVA, aliada ao fato de que a realizagdo dos chats se contrapde a flexibiliza¢do de horario
proposta evidenciou este resultado negativo ao ambiente proposto. E importante elaborar um
contrato de conversagdo, dentro do qual, sdo estabelecidos horarios de atividades online, com
maior antecedéncia, ou ainda, verificar durante alguma atividade presencial se os participantes
realmente acham necessario realizar chats.

Embora a interacdo online ndo tenha ocorrido de forma satisfatoria, as oficinas
tematicas, por sua vez, permitiram a participagdo ativa, tanto dos professores quanto dos
técnicos, em todas as atividades, capacitando-os a elaborar hipdteses, observar resultados,
predizer respostas, argumentar com o grande grupo e melhor compreender os conhecimentos
cientificos. Isso foi possivel porque foram organizadas em especifico para o publico que iria
participar, fazendo-os sentir-se integrados no processo, buscando aprimorar-se.

Além disso, pardmetros utilizados para a elaboragdo das atividades levaram
informag¢des ambientais regionais importantes para que os professores tivessem conhecimento
da situacdo dos recursos hidricos do municipio. A sensibilizagdo através da utilizagcdo destes
dados nas salas de aula sempre repercute de forma positiva.

Os resultados positivos levam a considerar que as oficinas tematicas atreladas a
atividades experimentais e a outras estratégias de ensino contribuem para despertar o interesse
dos participantes e que um ensino contextualizado € um agente facilitador para a construgdo
do conhecimento cientifico e desenvolvimento de habilidades e competéncias basicas para o
exercicio da cidadania, esta consideragdo também ¢€ citada nos estudos de Andrade & Santos
2011, 2012.

Por muito tempo foi solicitado que os professores, formados pelo método tradicional
aplicassem as novas metodologias em suas salas de aula, porém, eles precisam aprender

praticando para ter confianga para aplica-las em sala de aula.
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Entende-se que os procedimentos metodologicos aplicados nesta proposta podem ser
utilizados para capacitar professores e multiplicar informagdes referentes aos recursos
hidricos, porém, deve atentar para mudangas em diversos aspectos:

O Ambiente Virtual de Aprendizagem deve ser repensado, talvez um blog consiga
ser mais interativo. Conforme Santos (2003, p. 3), o que caracteriza um AVA ¢ o processo de
comunicagdo em rede entre seres humanos, a partir de interfaces digitais, na qual todo e
qualquer signo pode ser produzido e socializado no e pelo ciberespaco. Assim, sifes, blogs,
foruns, assim como, ambientes interativos 3D e comunidades virtuais, sdo considerados
AVAs. Definir qual melhor se adequa ao tipo de trabalho proposto € essencial para que se
obtenham melhores resultados.

O tempo dado para a realizag@o das atividades ndo precisa ser ampliado, porém deve
haver maior rigidez na finaliza¢do dos prazos.

Os textos devem ser elaborados para cada publico em especifico, pois a aceitagdo dos
que foram utilizados neste curso se deu de forma mais positiva entre os técnicos. Para os
professores sdo necessarias modificagdes em relagdo a estrutura e ao tamanho dos mesmos.

Deve-se ampliar as atividades presenciais e diminuir as atividades a distancia. Além
disso, o tempo do curso pode ser repensado, dois meses foi o prazo de maior atengdo e
disponibilidade percebidos, quando analisados os acessos.

Ainda em relagdo aos acessos, percebe-se que, nos mddulos nos quais houve
atividade presencial os acessos foram menores do que os acessos em mddulos que continham
somente atividades de leitura e a distancia.

E necessario que haja uma parceria com Secretarias de Educagio para que esta possa
ser uma proposta integrada ao seu calendario de formagdes, para ndo sobrecarregar os
professores com diversas formagdes, dentre as quais, muitas sdo obrigatorias.

Com esta parceria, os professores poderiam optar pelo curso, por afinidade, diferente
do que ocorreu quando da obrigatoriedade de participar do curso citado nas justificativas de
desisténcia. Tendo como participantes um grupo maior de professores, de diferentes areas do
conhecimento poderiam ser realizados trabalhos interdisciplinares no sentido de elaborar
textos que contemplem a realidade local, uma vez que, por estarem diariamente com um
numero significativo de alunos poderiam realizar um levantamento historico rico em

informagdes e ainda um levantamento da situagdo atual dos recursos hidricos do municipio.
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Além disso, também poderiam elaborados projetos interdisciplinares com alunos no
sentido de monitorar a qualidade dos mesmos através da sua cor. Este projeto seria uma
maneira de utilizar cimeras e ou celulares como ferramentas educacionais.

Por fim, entende-se que a replicacdo desta metodologia, deve priorizar as atividades
praticas em todos os momentos, principalmente na forma de oficinas. A utilizagdo de
aplicativos de celular poderia constituir um ambiente virtual de aprendizagem dindmico e de
grande interagdo entre os participantes, sanando assim a dificuldade de interacdo entre os

participantes do curso, evidenciada nos resultados dos questionarios de avaliagdo aplicados.
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1. Um dos principais usos dos recursos hidricos refere-se ao consumo de agua, tanto
humano, como animal ou industrial. A fonte para o abastecimento consiste nos cursos
d’agua superficiais e também subterrianeos. Assinale a alternativa que corresponde ao
termo utilizado para conceituar esses cursos d’agua:

a) Sub-bacias

b) Mananciais
¢) Regido hidrografica
d) Bacia de captacio

e) Lencol freatico

2. O ciclo hidrolégico é um fenomeno global de circulagio fechada da agua, o qual
envolve diversas etapas. Assinale a alternativa que indica as principais etapas desse
ciclo:

a) Precipitacdo, Interceptacdo e Reutilizagao.

b) Precipitacdo, Interceptacio, Infiltracido e Reutilizagdo.
¢) Interceptagdo, Infiltragdo, Evaporagdo e Destinagio.
d) Precipitacio, Interceptacao, Infiltracio e Evaporacio.

e) Interceptagdo, Evaporagao, Precipitacdo e Sedimentacio.

3. Assinale a alternativa que apresenta o termo que preenche a lacuna abaixo.

No ciclo hidrologico, a fase de precipitacdo corresponde a etapa em que a agua cai da
atmosfera na superficie da Terra de diversas formas, como chuva, neve, geada, orvalho,
etc. O (A) consiste no deslocamento da agua precipitada da atmosfera
que ndo infiltra no solo ou ndo volta a atmosfera pela evaporagdo. Assinale a alternativa
que indica o termo a ser inserido na lacuna da questao.

a) Escoamento superficial

b) Escoamento subterraneo

¢) Interceptagdo

d) Infiltragdo no lengol freatico

e) Reutilizagdo






113

a) I, apenas.

b) I, Il e III, apenas.
c¢) lll e IV apenas.
d) Il e IV, apenas.
e) IV, apenas.

7. Bacia Hidrografica é uma area natural, cujos limites sio definidos pelos pontos mais
altos do relevo e na qual a agua das chuvas é drenada superficialmente por um curso de
agua principal até sua saida, no local mais baixo do relevo, chamado de foz do curso
d’agua. Analise os conceitos apresentados nas afirmativas abaixo e indique a alternativa
que apresenta a sequéncia correta dos termos referidos.
. Relevo elevado entre dois vales, dois rios. E o divisor de aguas que separa duas bacias
hidrograficas.
[l.  Ponto onde dois rios se encontram.
. Curso principal do rio.
IV. E um tributario do rio principal, ou seja, um rio de dimensdo menor, que desagua no
rio principal.
a) L Interflivio; I1. Confluéncia; IIL. Talvegue; IV. Afluente
b) L Confluéncia; II. Talvegue; III. Afluente; IV. Interfltivio
c) L Confluéncia; II. Afluente; III. Talvegue; IV. Interfluvio
d) L Interfluvio; II. Talvegue; II1. Afluente; IV. Confluéncia
e) L Afluente; IL; III. Confluéncia Interflavio; IV. Talvegue

8. Assinale a alternativa que apresenta os termos que completam as lacunas abaixo:

A (D da bacia ou dos terrenos da bacia € um dos fatores que mais interferem no
tempo do escoamento superficial. Quanto maior a (1D da bacia, maior a variagio
das vazoes instantaneas dos rios da bacia.

a) 1-declividade; II — area.

b) I-— area; Il — declividade.

¢) I-declividade; II — declividade.
d) I-altitude; Il — érea.

e) 1—area; Il area.

9. Com relag¢io as principais caracteristicas fisicas de uma bacia hidrografica que
interferem nas fases do ciclo hidrolégico, assinale a alternativa correta.
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a) A area da bacia, também chamada de area de drenagem ou area de

b)
c)

d)

contribuicio, é fundamental para que possamos definir as potencialidades
hidricas de uma bacia hidrografica.

Os diferentes tipos de solo ndo influenciam na capacidade de infiltrag@o.

O processo de urbaniza¢do de uma bacia hidrografica reduz o grau de compactacdo
e impermeabilizacdo dos terrenos em relag@o as condi¢des naturais da bacia.
Quanto menor a densidade de drenagem de uma bacia hidrografica, mais
rapidamente a dgua do escoamento superficial gerado pela chuva tende a chegar
aos rios e ao exutdrio da bacia.

As agOes impactantes realizadas na bacia ndo interferem na qualidade e quantidade
da 4gua em toda a unidade hidrografica, assim como podem resultar em problemas
nas bacias adjacentes.

10. De acordo com o conceito ecoléogico de microbacia hidrografica, esta constitui a
menor unidade do ecossistema, onde pode ser observada a relacdo de interdependéncia
entre os fatores bidticos e abioticos. Esse conceito visa a identificacio e monitoramento
dos impactos ambientais, de forma orientada. A seguir, sio apresentadas atividades que
podem resultar em impactos ambientais nas microbacias urbanas.

(1) Ocupacio de areas de APP ja desmatadas
(2) Atividade industrial licenciada

(4) Desvios de cursos d’agua

(8) Disposicao inadequada de residuos

(16) Impermeabilizacio de grandes areas
(32) Plantio de arvores nativas

(64) Despejo de efluentes domésticos

Assinale a alternativa que apresenta a soma dos numeros das atividades que

podem causar impactos ambientais nas microbacias:

a) 70
b) 93
¢) 101
d) 92
e) 89
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ANEXO E

QUESTIONARIO PARA AVALIACAO DO MODULO






ANEXO F

QUESTIONARIO PARA AVALIACAO DO CURSO









ANEXO G

,QUESTIONAR,IO PREVIO - OFICINA “INVESTIGANDO A QUALIDADE DA
AGUA ATRAVES DE EXPERIMENTOS COM MATERIAIS ALTERNATIVOS”






ANEXO H

QUESTIONARIO APLICADO AO FINAL DA OFICINA “INVESTIGANDO
A QUALIDADE DA AGUA ATRAVES DE EXPERIMENTOS COM MATERIAIS
ALTERNATIVOS”
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ANEXO I

ATIVIDADE SOBRE RECURSOS HIDRICOS PROPOSTA POR UMA
PROFESSORA PARTICIPANTE DO CURSO






ANEXO J

GUIA DIDATICO:
ATIVIDADES EXPERIMENTAIS EM RECURSOS HIDRICOS
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TURBIDEZ

E a medida da capacidade da agua em dispersar a radiagio solar. E expressa, entre
outras unidades, por nTU (nephelometric Turbidity Units) e sofre influéncia direta da
presenca de solidos em suspensao, que impedem que o feixe de luz penetre na agua,
reduzindo a fotossintese da vegetacdo submersa e algas (TAVARES, 2005).

As duas primeiras atividades relacionadas a turbidez sdo qualitativas e a terceira
quantitativa. A sequéncia é importante para que 0s conceitos relacionados sejam
construidos de forma gradativa.

Atividade 1: Verificando a turbidez

OBJETIVO: Comparar amostras de agua com e sem turbidez.

Vamos refletir?
1. O que vocé entende por agua turva? :

2. Indique um adjetivo que se oponha a “turvo”? :
3. Agua turva é sindnimo de agua poluida ou contaminada? ® L

Vamos precisar de:

e 2 copos transparentes e 1 pincel atdbmico preta
o Papel toalha e 1 conta gotas
o Leite

PROCEDIMENTO:

1. Utilizando a caneta marcadora ou canetinha preta, desenhe um “X” no fundo de cada
um dos copos, conforme mostrado na primeira imagem da Figura 1.

2. Coloque os copos, sobre um papel toalha branco, de modo que, olhando através
borda do copo seja possivel enxergar o “X” desenhado no fundo do copo.

3. Agora coloque, em ambos os recipientes, uma mesma quantidade de agua. Dentro de
um deles, com o auxilio de uma pipeta, adicione de gota em gota o leite (contar as
gotas), homogeneizando apds cada adicdo com o bastéo de vidro.

4. Suspenda a adicao do leite assim que o “x” desenhado no fundo do copo nao possa
mais ser enxergado de forma nitida, conforme a segunda imagem da Figura 1.
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Figura 1: Imagem da amostra sem e com turbidez
o HTpaty 155, 7| B
S POTE . 4 ;g > ? .

Questdes para reflexdo, fixagdo e avaliagéo:

1. Quantas gotas de leite foram necessdrias até que a cor do “X” fosse
modificada?

2. Do que depende a turbidez da dgua?

SUGESTAO:
Vocé pode utilizar leite integral, semidesnatado e desnatado e comparar a
* @ Qquantidade de gotas necessarias para verificar a turbidez.

Atividade 2: Verificando o Efeito Tyndall
OBJETIVO: Comparar amostras de agua nos quais o Efeito Tyndall pode ou ndo ser
observado.

Vamos precisar de:

@ 1 recipiente transparente e Solucdo de Nitrato de prata (0,1 M)

2 conta-gotas e Bastéo de vidro ou colher
Agua destilada

1 apontador laser e Solucdo de Cloreto de sodio (0,1 M)
PROCEDIMENTO:

1. Colocar agua destilada no recipiente transparente (cerca de Y. da capacidade do
recipiente)

2. Apontar o feixe de laser para a solugéo e observar o que ocorre.

3. Adicione dez gotas da solucdo de nitrato de prata. Utilize o bastdo para agitar a
solug&o.

4. Apontar novamente o laser.

5. Acrescentar dez gotas de solucdo de cloreto de sédio. Agitar.

6. Apontar o laser e observar o que ocorre.

7. Acrescentar mais gotas dos dois reagentes e verificar o que ocorre com o feixe de
laser ao passar pela solucao.
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Questdes para reflexao, fixagdo e avaliagéo:

1. O que vocé observou ao apontar o laser em direcdo a &gua destilada?

2. O que voceé observou ao apontar o laser em direcéo a solucéo de nitrato

de prata? ‘
Qual a férmula do nitrato de prata?

Quais os ions presentes na solucdo de nitrato de prata?

O que voceé observou ao apontar o laser em direcdo a solugéo de cloreto de s6dio?

Qual a férmula do cloreto de sodio?

Quais os ions presentes na solugdo de cloreto de sodio?

. Em qual dos trés sistemas, solucdo de nitrato de prata, solucdo de cloreto de sodio,

solucdo resultante da mistura de nitrato de prata e cloreto de sodio, ocorre o Efeito

Tyndall?

9. Porque o Efeito Tyndall pode ser observado neste sistema?

10.  Equacione a reacdo que ocorre quando a solucdo de cloreto de sédio é

misturada a solucdo de nitrato de prata. Classifique a reacdo em sintese, analise,

simples troca ou dupla troca.

N Ok ow

SUGESTAO:
Substituir o conta-gotas por pipetas de Pasteur. O recipiente transparente pode
& serum tubo de ensaio.

Atividade 3: Determinando a turbidez de forma quantitativa
OBJETIVO: Construir um turbidimetro com materiais alternativos para medir a

turbidez em amostras de &gua.

Vamos precisar de:
e 3 garrafas de agua mineral pequenas e vazias o Estilete;
E@ (aproximadamente 500 mL); e Régua.
e Esmalte branco;
e Esmalte preto;

PROCEDIMENTO:

1. O turbidimetro é feito utilizando-se as trés garrafas de mesmo tamanho e forma. A
primeira garrafa deve ser cortada na segunda metade superior, aproximadamente 11 cm
da base. Descarte a parte de cima e reserve a de baixo.

2. Da segunda garrafa vocé vai cortar o fundo. Em seguida, vocé vai retirar a parte
superior cortando-a, aproximadamente, a 12 cm da base. Repare que um lado fica mais
largo e o outro fica mais fino.

3. Encaixe a segunda garrafa na primeira utilizando o lado mais fino. Tome cuidado
para ndo amassar a garrafa.
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4. Da terceira garrafa vocé também vai cortar o fundo. Em seguida, corte a parte
superior. O corte pode ser feito perto do gargalo da garrafa, aproximadamente, a 15 cm
da base.

5. Encaixe a terceira parte na segunda. Repare que o0 encaixe precisa ficar bem feito.
Teste o seu turbidimetro colocando &gua, para se certificar de que ele ndo esta vazando.
Nesse modelo néo é preciso passar cola ou fita adesiva.

6. Utilizar os esmaltes para pintar o fundo do modelo conforme a

7. Figura 2.

Figura 2: Modelo do fundo do turbidimetro

8. Gradue o tubo a partir de sua base, conforme mostra a Tabela 1. Para essa marcacgéo
de escala, utilizou-se um modelo baseado em informacgdes do Environmental Resources
Center, UW-Madison (PIBID QUIMICA, 2012).

Tabela 1: Graduacdo do tubo em unidades de turbidez

1 7,3 200
2 11,4 100
3 19,1 50
4 31,1 20
5 43,2 15
6 53,7 10

9. Coloque agua destilada até a Gltima marcagdo. Observe como voceé visualiza a marca
de esmalte.

10.  Retire a 4gua.

11.  Coloque a amostra até a primeira marca. Vocé enxerga a marcacdo de esmalte.
Se sua resposta for ndo, o valor da turbidez é maior que 200 NTU. Se sim, acrescente
agua até a segunda marca. Novamente verifique se vocé visualiza o funda da garrafa.
Repita o procedimento até ndo visualizar a marcacao.

Questdes para reflexao, fixacao e avaliagdo:

1. Qual foi a altura na qual vocé passou a ndo visualizar a marca feita no

fundo da garrafa?

2. Verifique a Tabela 1 e relacione altura com o valor de turbidez
correspondente.

3. Utilize a resolu¢do Conama 357/05 (Brasil, 2005) e verifique qual a classe em que
se encontra esta amostra em termos de turbidez.
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SUGESTAO:
As garrafas plésticas podem ser substituidas por provetas de 500 mL.

IMPORTANTE:
*_Utilizar garrafas as mais transparentes possiveis. Caso sejam utilizadas garrafas

® . com paredes lisas, estas precisam ser encaixadas e coladas com silicone.

CONDUTIVIDADE

A condutividade expressa a condutancia de eletricidade na dgua em funcdo da
presenca de substancias dissolvidas que se dissociam em anions e cations, sendo
diretamente proporcional & concentracdo idnica (LIBANIO, 2005). Este pardmetro
indica possiveis modificacdes na qualidade da agua, principalmente no que diz respeito
a concentragdo mineral, entretanto, ndo indica as quantidades relativas de cada
elemento.

Os experimentos relacionados a condutividade serdo realizados em trés etapas: a
primeira (A) consiste na montagem do condutivimetro e a segunda no preparo de duas
solucdes padrdo para testar o condutivimetro (B). Na terceira use a imaginacao e utilize
0 condutivimetro para testar materiais do cotidiano.

Atividade 4: Testando a condutividade elétrica
OBJETIVO: Verificar de forma qualitativa a condutividade de diferentes materiais e
também de amostras de &gua dos rios, utilizando um circuito simples acoplado a uma

lampada ou led.

Vamos refletir?

1. A &gua pura conduz eletricidade? Justifique?
2. O sal de cozinha conduz eletricidade?

4. Qual a composicao quimica do sal de cozinha?
5. Qual o nome desta substancia?

6. Qual a férmula do sal de cozinha?

7. Agua do mar conduz eletricidade? Justifique:

A. Montando o condutivimetro:

Vamos precisar de:

. ® 1lled e Fitaisolante;

e 1 bateria e 1 resistor

e 1 pedaco de madeirade 5 cm x 8 cm e Fio de cobre (20 cm)
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PROCEDIMENTO:

1. Corte o fio em duas partes

2. Conecte-0s a bateria

3. Corte um dos fios a0 meio e una-o novamente através da conexdo do led, conforme a
Figura 3.

4. Desencape a ponta livre dos fios (PIBID QUIMICA, 2012).

Figura 3: Modelo de condutivimetro

Fios condutores

B. Testando a condutividade:

Vamos precisar de:

1 Colher Acucar
1 Copo Amostras dos materiais a serem testados
Agua destilada 1 Recipiente para preparo de solugdes

Sal de cozinha

PROCEDIMENTO:

1. Colocar os fios condutores em contato com as amostras escolhidas

2. Observar o que acontece.

3. Registre suas observacoes, utilizando as seguintes representacdes: (-) ndo acende; (+)
luz fraca; (++) luz média; (+++) luz forte. A figura mostra os resultados para este
experimento.

4. Classifique-os em bons ou maus condutores.

C. Testando a condutividade das amostras:

Vamos precisar de:

Materiais do cotidiano (preferencialmente em solucéo)

PROCEDIMENTO:

1. Colocar os fios condutores em contato com as amostras escolhidas
2. Observar o que acontece.




135

3. Registre suas observacoes, utilizando as seguintes representagdes: (-) ndo acende; (+)
luz fraca; (++) luz média; (+++) luz forte. A figura mostra os resultados para este
experimento.

4. Classifique-os em bons ou maus condutores.

- O condutivimetro pode ser montado sem o resistor. Neste caso, ndo teste
“w €m metais.

g

IMPORTANTE:
Lavar os fios com agua destilada apos cada teste.

\ E possivel substituir a fita isolante por solda com estanho, caso a escola
#% tenho um estanhador.
SUGESTAO:
Os resultados podem ser anotados em uma tabela com o seguinte cabecalho:
| Amostra Observacéo Condutor

Podem ser utilizados copos descartaveis, cada copo pode ser utilizado para
@ preparar e testar cada uma das solugdes.

Acesse 0 link e aprenda a montar um condutivimetro!

https://br.groups.yahoo.com/neo/groups/quimicavida/conversations/topic }g
s/524

Questdes para reflexao, fixagdo e avaliagéo:

1. O que imagina que ocorre na solucdo de agua salgada que permite que
ela conduza a eletricidade? i
2. llustre através de desenho a condutividade elétrica da 4gua salgada.

PH

O pH representa a atividade do ion hidrogénio na agua, de forma logaritmizada,
resultante inicialmente da dissociacdo da prépria molécula da agua e posteriormente
acrescida pelo hidrogénio proveniente de outras fontes como efluentes industriais
(&cidos sulfurico, cloridrico, nitrico), dissociacdo de &cidos organicos como o acido
acético, que resulta da “fase acida” da decomposi¢do anaerobia da matéria organica,
bem como outras substancias que venham a apresentar reacdo acida com a agua
(PIVELLI, 2010).

Os experimentos relacionados a pH seréo realizados em trés atividades, sendo que
a primeira (5) sera a producdo de um indicador acido/basico. A segunda (6) serd a
producdo de uma escala de pH (1 a 13) que sera utilizada na terceira atividade (7) para
comparar o pH da escala com o pH dos materiais escolhidos para teste.



https://br.groups.yahoo.com/neo/groups/quimicavida/conversations/topics/524
https://br.groups.yahoo.com/neo/groups/quimicavida/conversations/topics/524
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Vamos refletir?
1. O que vocé sabe sobre as palavras: &cido, basico e neutro? s
2. Vocé ja ouviu falar em indicadores de cidos e bases? ®

s
1™~

Atividade 5: Preparando um indicador acido/base

OBJETIVO: Preparar um indicador acido/base com material alternativo.

Vamos precisar de:

E@ Folhas de repolho roxo 1 filtro de papel ou de pano
@™ 1 Recipiente para aquecimento 1 frasco grande com conta-gotas
Fonte de calor Caneta para retroprojetor

PROCEDIMENTO:

1. Pegue cinco folhas de repolho roxo e pique em pequenos pedagos;

2. Coloque os pedagos de repolho roxo em recipiente que possa ir ao fogo e acrescente
agua destilada ou filtrada até o dobro do volume ocupado pelo repolho;

3. Aqueca a agua com repolho, deixando ferver até que o volume se reduza a metade do
volume inicial,

4. Deixe esfriar e filtre;

5. Coloqgue o extrato no frasco com conta-gotas;

6. Rotule e conserve em geladeira.

SUGESTAO:
Se a fonte de calor for um bico de Bunsen, utilizar uma caneca (esmaltada ou de
o teflon) para extrair o indicador.

Atividade 6: Preparando a escala de pH de 1 a 13
OBJETIVO: Preparar uma escala de pH de 1 a 13.

Vamos precisar de:

—» Extrato de repolho roxo

@ Solucéo de acido cloridrico (ImL de HClco,c em 100 mL de &dgua destilada)
Solucéo de hidroxido de sodio (1 pastilha em 100 mL de agua destilada)
13 tubos de ensaio
2 pipetas de 5 mL ou seringas
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PROCEDIMENTO:

1. Numere os tubos de 1 a 13;
2. Siga as instrucdes da tabela .

Tubo Adicionar:

-
13

5 mL de agua e cinco gotas de extrato de repolho roxo. Agite

2 mL da solucéo 0,1 M de hidréxido de sodio e 2 mL de extrato de repolho roxo
e agite;

2 mL da solucéo do tubo 13 e 2 mL de extrato de repolho roxo e agite;

2 mL da solucdo do tubo 12 e 2 mL de extrato de repolho roxo e agite;

2 mL da solucéo do tubo 11 e 2 mL de extrato de repolho roxo e agite;

2 mL da solucdo do tubo 10 e 2 mL de extrato de repolho roxo e agite;

2 mL da solucdo do tubo 9 e 2 mL de extrato de repolho roxo e agite;

2 mL da solucdo 0,1 M de acido cloridrico e 2 mL de extrato de repolho roxo;
2 mL da solucdo do tubo 1 e 2 mL de extrato de repolho roxo e agite;

2 mL da solucdo do tubo 2 e 2 mL de extrato de repolho roxo e agite;

2 mL da solucdo do tubo 3 e 2 mL de extrato de repolho roxo e agite;

2 mL da solucdo do tubo 4 e 2 mL de extrato de repolho roxo e agite;

2 mL da solucdo do tubo 5 e 2 mL de extrato de repolho roxo e agite;

Pronto! Estd completa a escala de pH. A preparacdo da escala e o resultado desta
atividade pode ser visto na Figura 4.

Figura 4: Preparacdo da escala de pH e escala de pH pronta

-

SUGESTAO:

Os tubos de ensaio podem ser substituidos por frascos plasticos encontrados em
lojas de embalagens, copos de vidro, ou ainda copos plasticos transparentes.

A pipeta e as seringas podem ser substituidas por pipetas de Pasteur,
encontradas em lojas que vendem produtos quimicos com preco acessivel.

\

IMPORTANTE
Vedar os frascos com plastico filme.
Esta escala tem validade de, no maximo, uma semana.
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Atividade 7: Testando materiais do cotidiano

OBJETIVO: Verificar se as substancias sdo acidas basicas ou neutras.

Vamos precisar de:
= Extrato de repolho roxo; 1conta-gotas;
E‘-ﬁ Materiais para testar (amostras de agua, sucos, Escala de pH;
produtos de limpeza);
Copos plésticos transparentes.

PROCEDIMENTO:

1. Colocar o material a ser testado num copo plastico;
2. Acrescentar cinco gotas do extrato de repolho roxo;
3. Comparar a cor obtida com as cores da escala de pH.
4. Verificar o pH.

SUGESTAO:
Os resultados podem ser anotados em uma tabela com o seguinte cabegalho:
* | Amostra | Cor | pH | Fungdo inorganica |

Questdes para reflexdo, fixagdo e avaliagéo:

1. O extrato de repolho roxo, como o préprio nome diz, apresenta a cor

roxa em agua. Porém, ao adicionarmos as substancias mencionadas no

Quadro I, a cor roxa se modifica. Sabendo-se que as diferentes substancias ‘
adicionadas - HCI e NaOH séo incolores em solucdo, por que a escala

construida apresenta diferentes cores?

3. Qual é a funcdo do extrato de repolho roxo no experimento realizado?

4. Caracterize as amostras que voceé testou em termos de comportamento acido/basico.

’ As proximas atividades séo realizadas com a utilizacdo de kits comprados em
e = lojas de aquarismo.

OXIGENIO DISSOLVIDO

O oxigénio dissolvido é o elemento principal no metabolismo dos
microrganismos aerdbios que habitam as &guas naturais ou 0s reatores para
tratamento biologico de esgotos. Nas aguas naturais, 0 oxigénio é indispensavel
também para outros seres vivos, especialmente os peixes, onde a maioria das
especies ndo resiste a concentragdes de oxigénio dissolvido na &gua inferiores a 4,0
mg/L (PIVELI, 2010).
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Atividade 8: Testando diferentes materiais
OBJETIVOS:

Identificar a concentracdo de oxigénio dissolvido em amostras de agua, atraves de
analise laboratorial;

Comparar os resultados obtidos nas analises laboratoriais de concentracdo de oxigénio
dissolvido com os padrdes de qualidade da dgua definidos pelas resolucdes do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (Conama);

Classificar a agua proveniente das amostras dos corpos hidricos em estudo, de acordo
com o enquadramento dos corpos de agua da Resolucdo Conama n° 357/05.

Vamos precisar de:
/=3  Amostras de gua
@) Kit para anélise da concentracdo do Oxigénio Dissolvido®

PROCEDIMENTO:

Coletar a amostra no frasco com a tampa de borracha até ficar totalmente cheio e sem
bolhas

Adicionar 1 gota do Reagente 1.

Fechar cuidadosamente evitando bolhas de ar e agitar.

Adicionar 2 gotas do Reagente2, fechar e agitar

Adicionar 3 gotas do Reagente 3, fechar e agitar.

Transferir para a cubeta grande até a marca de 10 mL

Encher a seringa com Reagente 5

Acertar o émbolo no zero da escala e gotejar o reagente na amostra, agitando a cada
gota adicionada até a cor ficar amarela bem clara.

Adicionar 4 gotas do Reagente 4 (a coloracéo ficara alaranjada ou vermelha)
Continuar gotejando o Reagente 5 com a seringa, agitando gota a gota até
desaparecer a cor alaranjada e ficar incolor.

IMPORTANTE
’f A Concentracdo do OD é dada pelo volume do Reagente 5 gasto na escala da
® . seringaem mg.L™ de O,.

L ALFAKIT. Compact Kit - Analise volumétrica com micro-seringas - Compact Kit Oxigénio
Dissolvido. Kit para determinacdo de oxigénio dissolvido na agua, composto por 5 reagentes com
quantidade para 100 testes, adaptada do Standard Methods 212 ed. 4500 B, 4-136 e da NBR 10559. 2014.
disponivel ~em:  <http://www.alfakit.ind.br/details/102/compact-kit-analise-volumetrica-com-micro-
seringas-compact-kit-oxigenio-dissolvido-cod-102>. Acesso em:



http://www.alfakit.ind.br/details/102/compact-kit-analise-volumetrica-com-micro-seringas-compact-kit-oxigenio-dissolvido-cod-102
http://www.alfakit.ind.br/details/102/compact-kit-analise-volumetrica-com-micro-seringas-compact-kit-oxigenio-dissolvido-cod-102
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NITROGENIO AMONIACAL

O nitrogénio pode ser encontrado nas aguas nas formas de nitrogénio organico,
amoniacal, nitrito e nitrato. As duas primeiras sdo formas reduzidas e as duas Ultimas,
oxidadas. Pode-se associar as etapas de degradacdo da poluicdo orgénica por meio da
relacdo entre as formas de nitrogénio. Nas zonas de autodepuracdo natural em rios,
distinguem-se as presencas de nitrogénio organico na zona de degradacdo, amoniacal na
zona de decomposicdo ativa, nitrito na zona de recuperacdo e nitrato na zona de aguas
limpas. Ou seja, se for coletada uma amostra de agua de um rio poluido e as analises
demonstrarem predominancia das formas reduzidas significa que o foco de poluicdo se
encontra proximo; se prevalecerem o nitrito e o nitrato, denota que as descargas de
esgotos se encontram distantes (CETESB, 2009).

Atividade 9: Testando o nitrogénio amoniacal em amostras de agua

Obijetivo: Verificar a concentracdo de nitrogénio amoniacal em amostras de agua.

Vamos precisar de:

(7= Amostras de agua
&) Kit testes para analise da série de nitrogénio amoniacal®

PROCEDIMENTO:

Enxague o frasco graduado varias vezes em agua da torneira;

Colete 5 mL da agua a ser testada no tubo de ensaio;

Adicione 5 gotas do frasco 1 agitando ligeiramente;

Adicione 5 gotas do frasco 2 agitando ligeiramente; (caso vocé esteja testando uma
amostra de dgua salgada, esta se tornara tdrbida, porém isso nédo afeta o resultado do
teste);

Adicione 5 gotas do frasco 3 agitando ligeiramente;

Adicione uma colher (medida) do reagente em p06, agitando ligeiramente até
dissolver completamente.

Aguarde por 10 min, destampe o tubo de ensaio e compare a coloragcdo com a escala
padréo de cores mostrado na Figura 5.

2 AZOO. Teste de Amdnia para aquarios de agua doce e salgada. 2014. Modelo do teste: AZ24012.




Figura 5: Escala padréo de cores para a analise de nitrogénio amoniacal
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A quantidade de amodnia toxica varia conforme o valor do pH, consulte a Figura 6
na qual consta a tabela de cores que relaciona a concentracdo de nitrogénio amoniacal
com a concentracdo do pH. Nesta tabela, os nimeros contidos no campo branco indicam
niveis seguros para todos os tipos de peixes, 0S nUMeros nos campos azuis claros sdo

perigosos e 0s campos em azul escuro sdo mortais.

Figura 6: Tabela de cores para o teste de nitrogénio amoniacal.
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CAPACITACAO EM RECURSOS HIDRICOS POR MEIO DE OFICINAS TEMATICAS E
AVA: PROPOSTA METODOLOGICA

Este trabalho tem como objetivo apresentar uma proposta metodoldgica para capacitacdo em
recursos hidricos para professores e técnicos de meio ambiente por meio de ambientes virtuais de
aprendizagem e oficinas tematicas presenciais. A referida proposta utilizou o ambiente virtual de
aprendizagem como aporte tedrico sobre recursos hidricos. As oficinas tematicas foram elaboradas
buscando atender as demandas dos participantes quanto a dificuldades de interagdo com o ambiente
virtual de aprendizagem, legislacdo e praticas relacionadas com experimentos realizados com
materiais alternativos e monitoramento de recursos hidricos, contemplando técnicas de
aprendizagem ativa. Percebe-se que a formacéo continuada esta deficiente em muitos aspectos, uma
vez que faltam capacitagGes e as que existem ainda seguem os modelos tradicionais, pois ndo séo
elaboradas de forma que os professores pratiquem. A avaliacdo da proposta foi realizada por meio
de questionarios prévios e finais em cada uma das atividades. Entende-se que os procedimentos
metodoldgicos aplicados podem ser utilizados para capacitar professores e multiplicar informacdes
referentes aos recursos hidricos, desde que sejam realizadas algumas modificacdes verificadas
durante a aplicacao deste trabalho.

Palavras-chave: Estratégias de ensino-aprendizagem; Oficinas tematicas; Ambientes Virtuais de
Aprendizagem

ABSTRACT

This work has as objective to present a methodological proposal for training in water resources to
teachers and environment technician through virtual learning environments and thematic classroom
workshops. This proposal utilized the virtual learning environment like technical contribution about
water resources. The thematic workshops were prepared seeking to comply with the demands of the
participants as the difficulties of interaction with the virtual learning environment, legislations and
practices relating to experiments with alternative materials and monitoring of water resources,
contemplating active learning techniques. It is noticed that the continuing formation is deficient in
many respects, once missing training and those that exist are still following the traditional models,
because they are not designed so that teachers practice. The evaluation of the proposal has been
made by means of prior surveys and in the end of each of the activities.

It is considered that the applied methodological procedures can be used to train teachers and

multiply information related to water resources, however is necessary to review the time duration of
the course, perform more classroom activities, besides using less extensive texts.

Keywords: Teaching-learning strategies. Thematic workshops; Virtual learning environment
INTRODUCAO

No atual contexto de desenvolvimento global, marcado pelo grande avanc¢o tecnologico, aumento na
producdo e consumo ocorrendo de forma desigual e a qualquer custo, frequentemente se assiste a
degradacdo ambiental (KLAUCK, 2010), que se reflete na perda da qualidade de vida, na destrui¢ao
de habitats e na consequente reducéo da biodiversidade (DIAS, 2004).
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Exemplo disso séo os recursos hidricos que foram sendo impactados pela aproximacgéo dos centros
urbanos, antes local de lazer e fonte de alimentacao e hoje, depositos de residuos de aspectos visual
e olfativo, deploraveis (BACARIM et al, 2014).

Esse descaso com a natureza, imposto pela cultura do descartavel e imediato, pode ser resultado do
contexto educacional presente nas escolas de educacdo basica (BIRGIN, 2000; TIRAMONTI, 2001,
OLIVEIRA, 2004, 2006; SALAMA & VALIER, 1997; TENTI FANFANI, 2005). As politicas
educacionais apresentam propostas de quebra de paradigmas, porém o0s recursos humanos e
materiais ndo estdo conectados e tampouco preparados para essas mudancas.

Segundo Lemos (2005), o processo educativo, da forma como vem sendo desenvolvido, tem
contribuido para que os alunos sejam treinados a memorizar conceitos, definindo-os com frases
prontas, sem saber explicar o significado das palavras citadas nessas definicoes.

Como consequéncia, na maioria das escolas, observa-se a desmotivagdo, comprovada pelo alto
indice de reprovacdo e evasdo escolar, atingindo 12% e 27% respectivamente, no Ensino Médio, em
Caxias do Sul no ano de 2010 (RIO GRANDE DO SUL, 2012).

Diversos estudos (MOURAO, 2008; FREITAS, 1999; LOES, 2013; MELLO, 2003) apontam como
problemas da educacdo a abordagem de conteldos descontextualizados, inadequados e n&o-
problematizadores, material didatico de ciéncias com dados de regibes distantes, a falta de
atividades praticas e a auséncia de foco, constituindo um ensino totalmente voltado ao conteudismo.
Santos (1999) afirma que o ensino fica demarcado por abordagens internalistas, que privilegiam os
contetdos especificos de cada disciplina, desconsiderando 0s acontecimentos presentes na
sociedade. Os conhecimentos propostos sdo fragmentados, e a aprendizagem passa a ser vista como
capacidade de resolver, repetidamente, 0s inlmeros exercicios propostos para 0s mesmos itens de
conteudos (MALDANER et al.,2007).

Segundo Piaget (1975), a escola deve partir dos esquemas de assimilacdo do educando, propondo
atividades desafiadoras que provoquem desequilibrios e reequilibraces sucessivas, promovendo a
descoberta e a construcdo do conhecimento. Seu principal objetivo deve ser a formacdo de homens
criativos, inventivos e descobridores, de pessoas criticas e ativas, e na busca constante da
construcdo da autonomia. Penick (1998) destaca que para o desenvolvimento destas competéncias,
0 aluno deve ter iniciativa, mas, infelizmente, elas ndo s&o consideradas em salas de aula
tradicionais.

Neste contexto, entende-se que o educador precisa encontrar meios para praticar a docéncia de
forma a responsabilizar o educando pelo proprio processo de ensino-aprendizagem para que ele se
sinta importante e atuante, motivado a buscar sempre mais conhecimento.

Zagury (2006), afirma que o professor reconhece que esta desatualizado pedagogicamente, e que as

mudangas cada vez mais velozes e diversificadas do mundo tornam a atualizagcdo permanente uma
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necessidade fundamental. No entanto, para que esta transformacdo ocorra, € necessario que 0s
professores sejam apoiados e acompanhados, o que é fundamental para que novas praticas sejam
aplicadas (LOUCKS-HORSLEY, 2001; SPARKS & LOUCKS-HORSLEY, 1990; SPARKS, 1983;
JOYCE & SHOWERS, 1980, 1996). Segundo Cardoso (2006):

A experiéncia da formacdo continuada é uma possibilidade de aperfeicoamento do
professor, de seus conhecimentos tedricos, de suas praticas pedagogicas, valorizando os
saberes presentes nos processos educativos.

Outro fator importante € a distancia entre a universidade e as escolas de ensino basico. Para Cunha e
Krasilchik (2000) ha uma separacao entre pesquisadores que pensam e propdem projetos inovadores
e professores, que na condigdo de consumidores, ndo sdo chamados a refletir sistematicamente
sobre o ensino para modificar o seu desempenho e para adaptar propostas inovadoras.

Pilon (2005) enfatiza a importancia de acdes para democratizacdo e difusdo de conhecimentos do
meio académico, para a comunidade, por meio de atividades educativas e servi¢os, como forma de
medida reguladora ambiental e econ6mica. Somente com a aproximacéo e o conhecimento acerca
do meio ambiente é possivel a sua preservacao.

Considerando o exposto a importancia de se propor e realizar atividades educativas,
contextualizadas com a realidade do aluno, o presente trabalho buscou desenvolver uma
metodologia para capacitar professores das redes municipal e estadual, em todos os niveis de
ensino, e técnicos de meio ambiente, por meio de um curso semipresencial com oficinas tematicas
sobre a &gua envolvendo praticas laboratoriais e atividade de campo bem como os recursos de
Ambientes Virtuais de Aprendizagem.

Para contextualizar o tema localmente foram utilizados os dados obtidos no monitoramento da bacia
do Rio Tega, bacia urbana do municipio de Caxias do Sul, realizado pelo Instituto de Saneamento
Ambiental (ISAM) da Universidade de Caxias do Sul (UCS). Neste contexto, ainda, objetivou-se
oportunizar a aproximacdo da universidade e de seus projetos, em andamento e futuros,

relacionados a esta tematica com a sociedade e a comunidade escolar (UCS/ISAM, 2014).
METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido nas etapas descritas:

a) Definicdo da bacia experimental: A Bacia do Rio Tega foi definida como bacia experimental
para 0 desenvolvimento deste trabalho por ser a de maior area de drenagem no ambiente urbano, a
mais conhecida e reconhecida pela populacéo e em torno da qual se deu inicio o desenvolvimento

do municipio, a ocupacao urbana e industrial.
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b) Definicdo dos parametros a serem trabalhados: Os parametros escolhidos foram turbidez,
condutividade, pH, oxigénio dissolvido e nitrogénio amoniacal, por diversos motivos dentre 0s
quais poderem ser avaliados através de experimentos com materiais alternativos.

c) Definicdo do Publico alvo: primeiramente foi necessario escolher entre aplicar o projeto a alunos
ou a professores. Buscando a continuidade deste projeto, através da acdo de multiplicadores, optou-
se pelos professores.

d) Definicdo das escolas participantes: A escola participante foi selecionada considerando-se dois
fatores preponderantes, a sua proximidade em relacdo a bacia experimental escolhida e a
possibilidade de aplicacdo do projeto e possibilidade de continuidade apds o término deste projeto.
e) Definicdo do tema gerador e subtemas: A agua foi considerada como tema gerador por uma série
de motivos, dentre os quais, ser um tema atual, abrangente, e que possibilita 0 envolvimento de
todas as areas do conhecimento (BACCI, 2008). Percebendo o grande potencial de aplicagdo do
tema nas diferentes areas do conhecimento, os subtemas foram selecionados buscando subsidiar
esta aplicacdo. Assim, foram elencados como subtemas a qualidade da &gua, controle da qualidade
da agua, enquadramento dos recursos hidricos e monitoramento da qualidade da agua.

Capacitacao dos professores e técnicos em meio ambiente

A capacitacdo dos professores e técnicos em meio ambiente foi realizada através do Curso de
Extensdo “Capacitacdo em Recursos Hidricos para Professores das Redes Municipal e Estadual de
Ensino e Técnicos de Meio Ambiente de Caxias do Sul”, na modalidade semipresencial com
atividades praticas, de laboratério e campo.

Este curso utilizou como ferramentas, oficinas presenciais, as quais foram elaboradas com base na
teoria da aprendizagem ativa num contexto de b-learning (derivado do e-learning - ensino
eletronico)' (LEAL E AMARAL, 2004), por meio das quais o aluno explora as atividades na
pratica, com o auxilio de um mediador e Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) desenvolvido
na plataforma Moodle (*Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment")?.

L0 b- learning refere-se a um sistema de formacdo onde a maior parte dos conteldos é transmitido em curso a
distancia, normalmente pela internet, mas que inclui necessariamente situagdes presenciais, dai a origem da designacao
blended, algo misto, combinado. Pode ser estruturado com atividades sincronas, ou assincronas, da mesma forma que o
e-learning, ou seja, em situagdes onde professor e alunos trabalham juntos num horario pré-definido, ou ndo, com cada
um a cumprir suas tarefas em horarios flexiveis. Entretanto o blended learning em geral ndo é totalmente assincrono,
porque exigiria uma disponibilidade individualizada para encontros presenciais, o que dificulta o atendimento.

2 0 Moodle é um software livre, de apoio & aprendizagem, executado num ambiente virtual e que designa ainda o
Learning Management System (Sistema de gestdo da aprendizagem) em trabalho colaborativo baseado nesse programa,
acessivel através da Internet ou de rede local. Em linguagem coloquial, em lingua inglesa o verbo "to moodle" descreve
0 processo de navegar despretensiosamente por algo, enquanto fazem-se outras coisas a0 mesmo tempo.


http://pt.wikipedia.org/wiki/E-learning
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Os participantes foram tutorados pela autora durante todo o curso, sendo esta a responsavel pela
insercdo dos materiais bem como por esclarecer as dividas que ocorreram aos participantes no
decorrer do curso.

Ao final do curso, os participantes receberam um certificado com carga horaria relativa as 80 horas
semipresenciais.

Desenvolvimento das oficinas presenciais

a) Oficina “Ambientacdo”

Primeira atividade presencial. Foi elaborada para marcar o inicio do curso e teve por objetivo
proporcionar a apresentacdo dos participantes bem como auxilid-los com os recursos e ferramentas
do Moodle.

Nesta oficina também foi realizado o primeiro acesso ao Ambiente Virtual de Aprendizagem,
acompanhando tutorial elaborado pela autora deste trabalho. Nesta oficina foi possivel acessar 0s
trés féruns abertos, cada qual com sua funcdo: o férum de duavidas buscou estabelecer a
comunicacdo participantes X tutor e participantes x participantes. O férum de noticias buscou
organizar um compéndio de reportagens sobre recursos hidricos, principalmente dos rios da regiao.
Ja 0 Férum de sugestdes buscou receber sugestdes sobre assuntos relativos ao curso, aos recursos
hidricos e até mesmo as atividades relacionadas que estivessem sendo realizados no municipio,
COMO congressos, reunides, entre outros.

Finalizando a Oficina, os participantes foram orientados em relacdo as atividades de ambientagédo
propostas no AVA.

b) Oficina “Enquadramento dos corpos d’4gua como instrumento de planejamento dos recursos hidricos”
Esta oficina teve por objetivo socializar os conceitos relacionados ao enquadramento enquanto
ferramenta para a gestdo dos recursos hidricos.

Foi elaborada na forma de Semindrio para estimular a participacdo dos alunos presentes. Ocorreu
em dois turnos. No primeiro foram abordados Fundamentos: enquadramento como instrumento da
Politica Nacional de Recursos Hidricos, Gestdo da Qualidade da Agua, Padrdes de Qualidade X
Padrbes de Lancamento, Licenciamento ambiental e Enquadramento e Processo de implantacdo do
Enquadramento.

No segundo foram abordados temas como Metas progressivas: Enquadramento X Investimento,
Acompanhamento do processo, Calculo do indice de Conformidade ao Enquadramento (ICE),
Experiéncia brasileira de enquadramento dos corpos hidricos e Enquadramento nas bacias do Cai e
do Taquari-Antas.

c) Oficina “Investigando a qualidade da &gua através de experimentos com materiais alternativos”
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Inicialmente foi proposta uma sensibilizacdo em relagdo ao tema agua estimulando os professores a
relatar sua opinido sobre a condicdo da agua no municipio. Foi aplicado um questionario prévio
buscando conhecer o publico presente, sua formacéo, atuacéo e expectativas em relacdo a oficina.

A seguir, foi entregue o roteiro com as propostas de oito experimentos relacionados aos parametros
definidos. Com excecdo dos Kits para determinacdo de oxigénio dissolvido e nitrogénio amoniacal,
todos 0s equipamentos necessarios para a determinacdo dos parametros foram produzidos durante a
oficina, utilizando material alternativo. Para cada mediacdo efetuada foram comparadas as
concentragdes obtidas com as concentragdes regulamentadas pela Conama 357/05 (Brasil, 2005).

O roteiro foi elaborado de forma que todos os experimentos contassem com questdes prévias sobre
0s parametros abordados e questionamentos posteriores a realizacdo da pratica, assim foi possivel
verificar a eficiéncia de cada prética realizada.

Ao final da oficina foi realizado um feedback, com o objetivo de compartilhar os conhecimentos
adquiridos durante a mesma, além de um questionario final, buscando verificar como os professores
atenderam e entenderam o0s experimentos e a oficina como um todo.

d) Oficina “Monitoramento de Recursos Hidricos”

Com o objetivo de realizar, na pratica, 0 monitoramento dos recursos hidricos do municipio,
inicialmente os participantes visualizaram os pontos de amostragem alocados em Caxias do Sul,
elencando critérios para a escolha do local para a coleta de amostras e sugerindo novos pontos.
Apdbs foram conduzidos até a Estacdo de Tratamento de Efluentes da Universidade de Caxias do
Sul, onde receberam instrugcdes sobre os procedimentos para coleta de amostras, preservacgao e
armazenamento de Amostras e check-list para saidas a campo para monitoramento de recursos
hidricos.

Foram realizadas medi¢Ges de vazdo utilizando dois equipamentos de medicdo: o molinete
hidrométrico® e o ADV*. Também visitaram o Laboratério de Analises e Pesquisas Ambientais
(LAPAM), credenciado pela rede metrolégica do Rio Grande do Sul, para conhecer o0s
procedimentos realizados em cada analise para cada parametro.

Desenvolvimento do AVA

O Ambiente virtual de aprendizagem (AVA) foi desenvolvido para gerenciar as horas aula do curso,
propostas a distancia, utilizando-se para tal a Internet. Através do AVA 0s capacitandos puderam
realizar as atividades, interagir com os colegas e tutora e ser acompanhados pela mesma, ter acesso

a textos e diferentes formatos de contelido.

% Velocimetro em forma de torpedo e que serve para medir de forma pontual a velocidade da corrente de
agua por unidade de tempo, normalmente expressa em metros por segundo (CARVALHO, 2008)
O ADV ¢é um medidor bistatico de velocidade pontual que se utiliza do efeito Doppler para medir a
velocidade da agua (CARVALHO, 2008).
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O AVA elaborado para este curso oferece textos previamente elaborados por técnicos e
colaboradores do ISAM, em projeto da Rede Nacional de Capacitacdo e Extensdo Tecnoldgica em
Saneamento Ambiental — ReCESA (BRASIL, 2013), os quais abordam diferentes temas
relacionados & dgua. Em todos os modulos foram desenvolvidos e utilizados recursos e atividades
que reforcam o que é apresentado nos textos.

Foi desenvolvido de forma que, mesmo os professores com dificuldades em relacdo a esta
tecnologia, pudessem acessa-lo com éxito. Cada modulo foi elaborado seguindo uma sequéncia de
estudos, através de leitura, interpretacdo, e avaliacdo da aprendizagem. Em todos os modulos,
objetos educacionais, apresentacfes em powerpoint ou atividades presenciais complementaram o0s
estudos realizados.

O prazo estabelecido para a realizacdo das atividades de cada modulo foi de quinze dias,
considerado suficiente apds diversas leituras do material.

Elaboracdo do Guia didéatico

O Guia didatico foi pensando como um Compéndio de atividades relacionadas ao tema agua. O
contetdo diz respeito as informagdes sobre os recursos hidricos de cada regido, buscando
complementar os textos ofertados pelos livros didaticos que trazem somente informaces referentes
a regido sudeste, onde a maioria dos mesmos é produzida.

As atividades praticas foram relacionadas a alguns dos parametros fisicos, quimicos e bioldgicos
monitorados pelo Instituto de Saneamento Ambiental (ISAM) da Universidade de Caxias do Sul
(UCS), porém contando com a utilizacdo de materiais alternativos, uma vez que nem todas as
escolas contam com laboratdrios equipados para a realizacdo dos experimentos.

Avaliacoes

e) Aplicacdo do questionario prévio

A aplicacdo do questionario prévio buscou informacdes acerca da experiéncia dos professores com
cursos de formacéo e suas expectativas em relacdo ao Curso de Capacitacdo proposto. Foi enviado
para todos os professores das escolas convidadas por e-mail, podendo ser devolvido respondido via
e-mail ou de forma impressa no primeiro encontro do Curso.

f) Avaliacdo das unidades

Ao final dos estudos online de cada unidade, os participantes foram avaliados por meio de um
questionario composto por 10 questbes de maultipla escolha com cinco opgdes de resposta sobre o
conteudo estudado, disponibilizado no Ambiente Virtual de Aprendizagem. Este questionario pode
ser realizado em duas tentativas, prevalecendo a maior nota, sendo esta avaliagdo uma forma de

acompanhamento do contetido. Néo foi utilizada de forma classificatoria.
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As respostas para todos os questionamentos foram analisadas pela tutora, sendo ela a responsavel
pelo feedback ao aluno, mostrando-lhe o que ele aprendeu e 0 que ainda precisava de refor¢o nos
estudos.

g) Avaliacdo dos moédulos

A avaliacdo do modulo, em termos de organizacdo, tempo disponivel para a leitura, linguagem
utilizada e recursos que mais contribuem para a constru¢do do conhecimento foi realizada atraveés
de um link inserido ao final da unidade que leva ao questionario com questdes de multipla escolha,
podendo ser acrescidas de comentérios, elaborado no Google Drive.

h) Avaliagdo do curso

Ao final do curso os alunos responderam a um questionario com questfes de multipla escolha e
discursivas para avaliar o curso em termos de apresentacdo, relevancia do tema, organizacao,
tutoria, entre outros. O acesso ao questionario foi realizado por meio de um link no AVA. Também

foi enviado para o e-mail dos participantes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Oficinas

a) Oficina “Ambientagdo”

A “Oficina de Ambientagdo” foi a primeira atividade presencial do Curso. Apos cadastrarem o
usuario e senha, os participantes apresentaram-se expondo sua formacao, atuacdo, conhecimento
prévio sobre 0s recursos hidricos e expectativas em relacdo ao curso de capacitacgéo.

Ainda, acessaram o ambiente virtual através do link (www.ucs.br/nead). Complementando as
orientacdes dadas em relacdo a acessos e ambiente virtual em geral, os alunos receberam no seu e-
mail particular um tutorial de acesso ao ambiente.

Contou com a participacdo de seis professores e 14 técnicos de meio ambiente e oportunizou que 0s
mesmos explorassem o ambiente, no qual ja estavam inseridos um recurso e duas atividades.

A Figura 1 mostra os resultados referentes a avaliacdo da Oficina de Ambientacéo.


http://www.ucs.br/nead
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Figura 1: Resultados da avaliacdo da Oficina de Ambientacéo

A oficina de Ambientaciio foi importante para A oficina de Ambientacio proporcionou a
auxiliar na utilizacio dos recursos do Moodle interacio entre tutor e aluno

& Otimo & Otimo

E Bom E Bom
u Regular u Regular
# Ruim & Ruim

uNio se aplica i Nio se aplica

Esta oficina foi avaliada como boa em 57% das respostas e 6tima para 27%. A op¢do nao se aplica
foi utilizada, de acordo com orientacGes, para aqueles que nao participaram da mesma, aparecendo
em 18% das respostas.

Os resultados evidenciam que a maior interagdo entre 0s participantes e o tutor ocorre nos
momentos presenciais, pois 69% dos participantes responderam que foi bom e 8% responderam que
foi Otimo. Este resultado se opde ao resultado sobre a interagdo no curso, como um todo. No
entanto, pode-se considerar que os resultados estdo de acordo com o esperado, uma vez que 80% da
carga horéria do curso foi pensada a distancia e as atividades que requerem mais interacdo
ocorreram nas oficinas teméticas.

b) Oficina “Enquadramento dos corpos d’agua como instrumento de planejamento dos recursos
hidricos”

Esta oficina explorou situa¢fes-problema do municipio para contemplar os conteddos previstos.
Oito técnicos em meio ambiente da SEMMA, dois técnicos e trés bolsistas do ISAM participaram
desta oficina, contribuindo com dados e situacdes cotidianas.

A avaliacdo desta oficina foi realizada por meio do questionamento: “A oficina sobre
enquadramento de recursos hidricos esclareceu duvidas em relacdo a temética no ambito
municipal?” A Figura 2 mostra os resultados obtidos.

Figura 2: Resultados da avaliacdo para a oficina sobre Enquadramento de recursos hidricos

O curso sobre enquadramento de recursos
hidricos esclareceu duvidas em relacdo a
tematica no Ambito municipal?

# Otimo
EBom

i Regular
E Ruim

i Nio se aplica




154

A Oficina “Enquadramento de recursos hidricos” foi avaliada como boa (69%) e 6tima (23%).
Novamente a op¢ao “nao se aplica” foi utilizada por quem nao participou da oficina. Esta oficina
ocorreu em dois dias, conforme mencionado na metodologia, com a participacdo somente dos
técnicos em meio ambiente por possuir um contetdo mais voltado a este publico. Os professores
foram convidados, porém ndo participaram.

c) Oficina “Investigando a qualidade da agua através de experimentos com materiais alternativos”

Além dos professores que estavam participando do curso, esta oficina contou com a presenca, de
trés professores que ndo estavam participando do curso de extensdo e de um engenheiro agronomo,
representante do Comité de Bacias Taquari-Antas.

O inicio ocorreu com a aplicacdo de um questionario buscando respostas relacionadas ao perfil da
turma e as suas aspiracdes em relacdo a oficina.

A seguir, foi entregue o roteiro com as propostas dos experimentos, para a determinacdo dos
parametros turbidez, condutividade, pH, oxigénio dissolvido e nitrogénio amoniacal. Os
participantes solicitaram, durante a explicacdo do roteiro, que ndo fossem divididos em grupos, que
todos fizessem o0s experimentos juntos, e que a cada experimento fossem socializadas as opinides a
respeito do mesmo.

Ao final da atividade foi realizado um feedback, com o objetivo de compartilhar os conhecimentos
adquiridos durante a oficina.

A oficina também foi avaliada por meio do seguinte questionamento: A “Oficina de Experimentos
com materiais alternativos contribuiu para a minha prética pedagdgica?”. E importante destacar que
esta oficina foi oferecida somente para os professores. Os resultados sdo mostrados na Figura 3.

Figura 3: Resultados da avaliacdo da Oficina “Investigando a qualidade da agua através de
experimentos com materiais alternativos”
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Os resultados mostram que a oficina contribuiu efetivamente para a pratica pedagdgica dos
professores envolvidos. Nesta questdo em especifico, 0os 15% considerados regulares foram
respondidos por técnicos, que ndo participaram desta oficina, ndo levando em consideracdo a
instrucao de responder “nao se aplica”.

d) Oficina “Monitoramento de Recursos Hidricos”
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A oficina final, sobre Monitoramento de Recursos Hidricos contou também com a participacao dos
técnicos em meio ambiente da SEMMA. Teve inicio com a visualizacdo dos pontos monitorados
nas trés fases do Projeto Recursos Hidricos Caxias (UCS, 2014) buscando sugestdes dos técnicos
para novos pontos. Foi importante perceber as demandas dos mesmos em relacdo ao
monitoramento, uma vez que eles tém o conhecimento do cotidiano para os problemas relacionados
a descarte inadequado de esgoto pelas industrias do municipio.

Em seguida, foi organizado o material para a saida a campo, a fim de realizar o0 monitoramento na
pratica. No LAPAM os técnicos puderam observar o cotidiano das atividades bem como buscar o0s
frascos para a coleta de agua para as analises fisicas, quimicas e biologicas.

Em campo, os participantes escolheram um ponto de coleta de amostras para os testes de qualidade
da agua e para a medicdo de vazdo. Uma amostra foi coletada tomando-se os devidos cuidados para
a coleta e preservacdo. Utilizando uma sonda multipardmetros foram medidos os parametros pH,
Oxigeénio dissolvido (OD), Solidos dissolvidos totais (STD), Turbidez , Condutividade, temperatura
da 4gua e temperatura do ar.

Os resultados obtidos nesta medi¢do proporcionaram momentos de reflexdo acerca das condicgdes
do ponto escolhido, o que influencia nessas condi¢fes e ainda as consequéncias para 0 meio
ambiente. Esta oficina foi avaliada por meio do questionamento: “A oficina final atendeu aos
objetivos propostos proporcionando o fechamento do curso?”. A Figura 4 mostra os resultados
obtidos.

Figura 4: Resultados para a avaliacédo da Oficina sobre Monitoramento.
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A Oficina sobre Monitoramento de recursos hidricos foi considerada Otima para 37% dos
participantes e 27% a avaliaram como boa. Foi um momento importante de interacdo e
esclarecimentos relativos ao curso, contetdos, certificacdo, entre outros.

Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA)

O AVA foi elaborado para ser um ambiente dindmico de aprendizagem e troca de informacoes.
Muitas das atividades foram propostas de forma que os participantes pudessem postar a sua opiniao

e interagir com outros participantes e tutora.
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O Guia didatico

O Guia Didatico foi elaborado com as praticas testadas na Oficina “Investigando a qualidade da
agua através de experimentos com materiais alternativos”. As praticas também foram testadas com
alunos do Curso de Licenciatura em Biologia, Campus Universitario da Regido dos Vinhedos -
UCS, e alunos do Curso Técnico em Quimica do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia, Campus Caxias do Sul. Sdo oito experimentos relativos a qualidade da &gua, com
sugestdes de substituicdo de materiais e algumas modificacdes propostas para as préaticas.
Avaliacoes

a) Questionario prévio

O questionario prévio buscou informacGes acerca da experiéncia dos professores com cursos de
formacdo, sendo que quatro professores responderam ao questionario prévio. Suas respostas
revelaram informacOes importantes a respeito do que buscam estes profissionais em cursos de
formacdo continuada. Na sequéncia apresenta-se uma sintese das respostas obtidas nas questdes
apresentadas.

Os professores entendem que sua profissao exige atualizacdo constante, no entanto, salientaram que
as oficinas oferecidas deveriam acontecer ap0s prévia pesquisa com professores para que as
mesmas viessem realmente ao encontro as expectativas dos mesmos. Afirmaram que a troca de
experiéncias que ocorre nas formacdes € fundamental para a construcdo dos conhecimentos e que
muitas vezes essa troca de informacgdes também serve para fazé-los perceber que 0s anseios e
objetivos no processo educacional sdo comuns. O que os atrai nas formagbes sdo o assunto, a
aplicabilidade, a troca de informacfes e inovacOes para a pratica escolar, além da carga horéria e
horarios compativeis com a sua carga horaria semanal.

Por fim, sdo unanimes ao responder que palestras sdo desestimulantes e cansativas. Acrescentaram
que € utopico pensar que podem classificad-las como formagdo continuada uma vez que nada
acrescenta aos participantes, servindo apenas para aumentar estatisticamente a oferta de cursos de
formacdo. Complementaram, ainda, que muitas vezes saem com duvidas e desestimulados até
mesmo para questionar. Por fim, afirmaram que as oficinas presenciais devem ser a mola mestra
deste tipo de curso, deixando textos e atividades a distancia como complementos didaticos.

b) Avaliagdo das unidades

Todos os participantes responderam aos questionarios das seis unidades. A média dos técnicos foi
mais elevada em relacdo a média dos professores Em algumas unidades, mais teodricas 0s
professores apresentaram mais dificuldade, buscando auxilio da tutora. A média para todas as
unidades ficou acima de 60, no entanto, é importante ressaltar que estes questionarios foram
aplicados somente como uma maneira de o participante perceber o seu grau de dificuldade e buscar

ajuda junto a tutora para esclarecer duvidas em relacdo ao conteudo.
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c) Avaliacdo dos modulos

A avaliacdo dos modulos, feita atraves de questionario com questdes de multipla escolha,
evidenciou que a linguagem foi considerada acessivel para 56,51% dos participantes, 30,43%
consideraram facil. Dificil e complexa apareceram em 13% das respostas, porém é importante
salientar que isso ocorreu somente nos Modulos 5 e 7, os quais correspondem as Unidades 4 e 6,
onde o contetdo foi mais técnico, exigindo uma leitura um pouco mais criteriosa. As alternativas
apresentadas para esta questdo foram facil, acessivel, dificil e complexa.

Com relagcdo ao tempo disponibilizado, os participantes tinham como alternativas suficiente e
insuficiente. Para a alternativa insuficiente os participantes poderiam justificar ou sugerir sobre
quanto tempo além das duas semanas poderiam ser acrescentado a unidade em questdo. Somente
4,34% dos participantes entenderam que o tempo foi insuficiente. Os demais, 95,66% consideraram
que os quinze dias para a realizacdo de cada modulo foram suficientes.

O terceiro questionamento avalia os recursos utilizados no ambiente Virtual de Aprendizagem.
Cada mddulo apresentou pelo menos um recurso diferente de texto, tal como, objeto educacional,
apresentacdo em PowerPoint e as proprias oficinas, que aconteceram concomitantemente aos
modulos de aprendizagem. Os textos aparecem como 0 recurso mais relevante em 100% das
respostas, nas unidades onde ndo houve atividade pratica. Nas unidades em que houve a realizacéo
de oficinas, elas aparecem como o recurso mais relevante.

O dltimo questionamento refere-se a realizacdo de um chat em cada uma das unidades para que
ocorra maior interacdo. As opgdes sdo “sim” e “nao”. Dois foruns foram agendados, um para cada
grupo, com tutores com qualificagdes mais direcionadas a cada grupo. Apesar de praticamente
100% dos participantes entenderem que a realizacdo do chat seria importante para socializar
opinides, nenhum dos grupos participou dos chats agendados. Os mesmos foram avisados com
quinze dias de antecedéncia pelo sistema de mensagens do AVA e por e-mail pessoal sete dias antes
do chat e nos dois dias que antecediam 0 mesmo.

Estudo realizado por Pavezi e colaboradores (2011), num total de 889 participantes de ensino
superior matriculados em cursos a distancia, 53% afirmaram que o chat era a uma das ferramentas
menos utilizadas no AVA. Assim, é necessario analisar as ferramentas mais utilizadas e dar a elas
maior énfase e destaque, bem como aprimora-las possibilitando aumentar o interesse dos alunos no
acesso as mesmas.

d) Avaliacdo do curso

A avaliagdo do Curso ocorreu através de questionario enviado por e-mail para os participantes que
concluiram os médulos do curso e participaram das oficinas, onze técnicos e trés professores. Este
questionario teve por objetivo avaliar o curso em termos de design e navegagdo, contetido e sua

relacdo com as atividades propostas, o tutor e autoavaliagéo.
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Quanto ao acesso e navegacao pelo conteudo, 77% dos participantes considerou bom e 15 % 6timo.
A facilidade de navegacéo pelo AVA teve uma aprovacdo de 69% dos participantes.

Os resultados evidenciam que o conteudo foi elaborado de acordo com a tematica proposta e foram
relevantes para a constru¢cdo do conhecimento. Estes critérios tiveram resultados bom (69%) e
otimo (31%). Os temas tratados também foram considerados atuais, aplicaveis ao cotidiano, além de
terem sido apresentados com linguagem clara, tanto nos conteldos como nas atividades.

No entanto, a falta de interacéo entre os participantes ficou evidente, quando somadas as respostas
ruim e regular, que atingem um indice de 46%.

O problema das interacdes representa essencialmente um contingente de ordem pedagogica
(DILLENBOURG, 2003). Estabelecer um ambiente colaborativo de aprendizagem nédo esta
limitado por questfes técnicas, ja que a utilizacdo do correio eletrdnico e dos chats, por exemplo,
ndo apresenta maiores limitacdes. O desafio consiste em tornar essas comunicagbes em algo
construtivo para a aprendizagem. Para que iSSO ocorra, serd necessario considerar uma espécie de
contrato de conversacdo, na maioria das vezes implicito, a ser constituido no ambiente virtual, levar
em conta as diferencas entre as intera¢Ges virtuais e as presenciais.

Segundo Fainholc (1999), a concepgédo dos projetos teleducativos, a preparacdo dos materiais de
auto-aprendizagem pedagogicamente validos e a orientacdo tutorial sdo elementos-chave para
fortalecer a interatividade. E necessario criar novas estratégias que estimulem a participacdo, uma
opcao interessante é a utilizacdo de dos whiteboards, software a partir do qual dois ou mais usuarios
podem editar 0 mesmo documento, podendo ver, modificar e apagar 0s objetos editados pelos
colegas.

O tutor foi avaliado pelo seu conhecimento, relacionamento e comunicacdo em relacdo aos
participantes. O tutor conseguiu se relacionar com os participantes de forma clara, cooperativa e
respeitosa. A avaliagdo foi positiva e mostra a importancia do tutor em desenvolver, gerenciar a
executar as atividades do AVA, bem como de desempenhar o seu papel como orientador do
processo de ensino e aprendizagem a distancia.

A autoavaliacdo evidencia que ha participacdo, porém ela ndo se da de maneira uniforme, ha
momentos em que 0s participantes acessam e fazem as leituras, por algum tempo eles ndo voltam a
acessar. Passa-se algum tempo para que voltem a acessar, fazer as leituras e desenvolver as
atividades. Observando o0s acessos dos participantes percebe-se que 0s grupos sdo heterogéneos
também quanto aos acessos, que ocorrem nos finais de semana no grupo dos professores e ao final
do dia no grupo dos técnicos.

Os resultados mostram que os participantes conseguem avaliar sua participacédo e disponibilidade no
ambiente virtual, porém ndo conseguem organizar seu tempo de forma a serem assiduos no

ambiente.
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Complementando as questdes de multipla escolha foram elaboradas trés questdes subjetivas, assim,
0s capacitandos teriam mais liberdade para expressar suas ideias.

Quando questionados sobre o curso ter agregado valora para a atuagdo profissional todos
responderam que as informagbes agregaram conhecimento, esclareceu duvidas, apresentou dados
recentes e relevantes e ainda contribuiu para atualizar o conhecimento acerca dos recursos hidricos
no municipio.

Como pontos positivos foram citados a grande quantidade de informac0es a respeito do assunto, a
divisdo do contetdo em unidades, os textos bem elaborados e a dindmica de aplicacdo. As
atividades praticas foram o principal destaque, além de tutores qualificados.

As sugestdes dizem respeito a realizacdo de mais atividades presenciais e praticas. Todos entendem
que as atividades praticas estimulam os alunos a participarem mais efetivamente.
CONSIDERACOES FINAIS

O formato do Ambiente Virtual de Aprendizagem mostrou-se bastante rigido apesar de contar com
uma infinidade de recursos. A insercdo de material e até mesmo a comunicacao ndo sdo dinamicas.
Todas as etapas que exigiram mais dinamismo foram feitas através de links. O AVA poderia ter a
opcdo de documentos compartilhados, sem que fosse necessario acessar planilhas do Google Drive,
para que todos tivessem acesso a todos os materiais postados. Exemplo disso foram as duas
primeiras atividades. Para que todos tivessem acesso as imagens impactantes enviadas foi
necessario elaborar uma apresentacdo, utilizada nas oficinas para sensibilizar os participantes, além
dos comentarios enriquecedores de quem postou as imagens, uma vez que cada imagem tem uma
historia.

O Ambiente Virtual de Aprendizagem foi utilizado nesta proposta por permitir que os participantes
pudessem organizar seu tempo de forma mais flexivel e comoda. Ainda assim, os resultados
mostram que os participantes ndo conseguem ser assiduos ao Ambiente Virtual de Aprendizagem.
Além disso, um ambiente rico em atividades acaba por inibir os participantes, que desistem do
curso por falta de tempo, ou ainda, por ndo conseguirem organizar 0 seu tempo por nao ter o dia e
horéario especifico como em aulas presenciais.

Neste sentido, Ambientes Virtuais de Aprendizagem devem ser minunciosamente planejado e
pactuado com os participantes o tempo a ser dedicado ao mesmo. Sugere-se neste sentido uma
avaliagdo diagndstica preliminar do aluno, suas condic¢Ges de tempo e dedicacdo ou predisposicao
em atender as atividades solicitadas.

Um problema encontrado ao longo do curso foi a falta de interacdo ficou evidente nos resultados
obtidos em todos os questionamentos que avaliaram este critério. Embora a interacdo online néo
tenha ocorrido de forma satisfatoria, as oficinas teméticas permitiram a participacao ativa, tanto dos

professores quanto dos técnicos, em todas as atividades, capacitando-os a elaborar hipoteses,
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observar resultados, predizer respostas, argumentar com o grande grupo e melhor compreender 0s
conhecimentos cientificos. Isso foi possivel porque foram organizadas em especifico para o publico
que iria participar, fazendo-os sentir-se integrados no processo, buscando aprimorar-se.

Além disso, pardmetros utilizados para a elaboracéo das atividades levaram informagdes ambientais
regionais importantes para que os professores tivessem conhecimento da situacdo dos recursos
hidricos do municipio. A sensibilizacdo através da utilizacdo destes dados nas salas de aula sempre
repercute de forma positiva.

Os resultados positivos levam a considerar que as oficinas teméticas atreladas a atividades
experimentais e a outras estratégias de ensino contribuem para despertar o interesse dos
participantes e que um ensino contextualizado é um agente facilitador para a construcdo do
conhecimento cientifico e desenvolvimento de habilidades e competéncias basicas para o exercicio
da cidadania, esta consideragdo também é citada nos estudos de Andrade colaboradores (2011,
2012).

Entende-se que os procedimentos metodoldgicos aplicados nesta proposta podem ser utilizados para
capacitar professores e multiplicar informacgdes referentes aos recursos hidricos, porém, deve
atentar para mudancgas em diversos aspectos:

O tempo dado para a realizacdo das atividades ndo precisa ser ampliado, porém deve haver maior
rigidez na finalizacdo dos prazos.

Os textos devem ser elaborados para cada publico em especifico, pois a aceitacdo dos que foram
utilizados neste curso se deu de forma mais positiva entre os técnicos. Para os professores séo
necessarias modificacfes em relacdo a estrutura e ao tamanho dos mesmos.

Deve-se ampliar as atividades presenciais e diminuir as atividades a distancia. Além disso, o tempo
do curso pode ser repensado, dois meses foi 0 prazo de maior atencao e disponibilidade percebidos,
quando analisados 0s acessos, 0s quais sd0 menores nos modulos nos quais houve atividade
presencial em relagdo aos acessos em modulos que continham somente atividades de leitura e a
distancia.

O Ambiente Virtual de Aprendizagem deve ser repensado, talvez um blog consiga ser mais
interativo. Conforme Santos (2003, p. 3), 0 que caracteriza um AVA é o processo de comunicagdo
em rede entre seres humanos, a partir de interfaces digitais, na qual todo e qualquer signo pode ser
produzido e socializado no e pelo ciberespaco. Assim, sites, blogs, foruns, assim como, ambientes
interativos 3D e comunidades virtuais, sdo considerados AVAs. Definir qual melhor se adequa ao
tipo de trabalho proposto € essencial para que se obtenham melhores resultados.

E necessario que haja uma parceria com Secretarias de Educacdo para que esta possa ser uma
proposta integrada ao seu calendario de formacdes, para ndo sobrecarregar os professores com

diversas formacdes, dentre as quais, muitas sdo obrigatorias.
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Com esta parceria, os professores poderiam optar pelo curso, por afinidade. Tendo como
participantes um grupo maior de professores, de diferentes areas do conhecimento poderiam ser
realizados trabalhos interdisciplinares no sentido de elaborar textos que contemplem a realidade
local, uma vez que, por estarem diariamente com um ndmero significativo de alunos poderiam
realizar um levantamento histdrico rico em informagdes e ainda um levantamento da situacdo atual
dos recursos hidricos do municipio.

Além disso, também poderiam elaborados projetos interdisciplinares com alunos no sentido de
monitorar a qualidade dos mesmos através da sua cor. Este projeto seria uma maneira de utilizar
cameras e ou celulares como ferramentas educacionais.

Por fim, entende-se que a aplicacdo desta metodologia, deve priorizar as atividades praticas em
todos os momentos, principalmente na forma de oficinas. A utilizagcdo de aplicativos de celular
poderia constituir um ambiente virtual de aprendizagem dindmico e de grande interacdo entre 0s
participantes, sanando assim a dificuldade de interacdo entre os participantes do curso, evidenciada

nos resultados dos questionarios de avaliacdo aplicados.
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