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RESUMO

Os engenheiros ambientais sdo indispenséaveis para o desenvolvimento sustentavel
da sociedade, visto que possuem um vasto campo de atuacao dentro dos setores da
economia. A industria trata-se de uma das &reas de atuacdo e de interesse do
profissional, contudo, para o engenheiro ambiental atuar nesse ramo, existe uma
constante discusséo sobre suas atribuigdes, as quais, sao definidas de acordo com
Projetos Pedagdgicos de Cursos (PPC), elaborados pelas Instituicdes de Ensino
Superior (IES). Neste contexto o objetivo do presente trabalho € verificar as
atribuicées do engenheiro ambiental na perspectiva de mercado de trabalho do estado
do Rio Grande do Sul (RS), analisando a necessidade de implementac&o dos projetos
pedagogicos dos cursos oferecidos pelas Instituicbes de Ensino do Nordeste do
Estado (IESNE). Para tanto, foi desenvolvido e aplicado um questionério, a fim de
levantar seus aspectos e experiéncias profissionais. Foi realizada também uma
comparacao entre as competéncias dos engenheiros ambientais, civis e quimicos,
perante o Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Rio Grande
do Sul (CREA-RS) e questionado ao conselho a possibilidade de extensdo destas
atribuicbes ao engenheiro ambiental, bem como foi realizada uma avaliacdo das
disciplinas cursadas, a fim de verificar se o profissional teria competéncia para
responsabilizar-se por tais atribuicbes. Também foi realizada uma busca pelos
municipios com maior indice de Potencial Poluidor da Industria (INPP-I), onde foram
sondadas suas principais atividades econdmicas industriais. Dentre essas, foram
analisadas e questionadas ao Conselho Regional de Quimica da 52 Regido (CRQ-V),
as etapas de processo produtivo que poderiam fazer parte das atribuicbes do
engenheiro ambiental. Com a aplicacdo da metodologia descrita, foi constatado que o
engenheiro ambiental possui formacao e conhecimento para algumas atribuicées que
competem a outros profissionais, e ainda, que existem poucas responsabilidades
técnicas exclusivas dos engenheiros ambientais. Também foi constatada a
necessidade de um maior apoio de entidades de classe, as quais poderiam
impulsionar a implementacdo e revisdo das legislacbes relacionadas a suas
atribuicées, bem como, foi constatada a necessidade da criagcdo de uma Céamara
Especializada préopria para este profissional, por parte do CREA-RS. Além disso,
enfatiza-se a necessidade de o profissional estar sempre em atualizagdo em relacéo
as legislacdes vigentes, bem como das modificaces realizadas pelos conselhos. Em
relacdo ao PPC da IESNE-A, foi possivel concluir que estd em conformidade com a
legislacado vigente, apenas sugere-se a sua implementacéo a fim de realizar um maior
aproveitamento das disciplinas especificas de formacdo, bem como, foi constatada a
necessidade da instituicdo expor aos estudantes os 6rgédos fiscalizadores do seu
exercicio profissional, as areas de atuacao e suas atribuicdes, a fim de prepara-lo para
0 mercado de trabalho. Por fim, sugere-se também a criacdo de maior gama de cursos
de extensao, reconhecidos pelos 6rgaos reguladores, para possibilitar a extensao das
atribuicées do engenheiro ambiental.

Palavras-chave: Engenharia ambiental. Setores econémicos. Atuacdo do Engenheiro
Ambiental. Conselhos Profissionais. Projeto Pedagdgico de Curso. Atribuicbes
Profissionais.



ABSTRACT

Environmental engineers are indispensable for the sustainable development of society,
this professional has a wide field of activity within the sectors of the economy. The
industry is one of the areas in which the professional works and is of interest, however,
for the environmental engineer to act in this field, there is a constant discussion about
his duties, which are defined in accordance with Pedagogical Course Projects (PPC) ,
prepared by Higher Education Institutions (HEIS). In this context, the objective of the
present work is to verify the attributions of the environmental engineer in the
perspective of the labor market in the state of Rio Grande do Sul (RS), analyzing the
need to implement the pedagogical projects of the courses offered by the Education
Institutions of the Northeast of the State (IESNE). For this, a questionnaire was
developed and applied in order to survey their aspects and professional experiences.
A comparison was also made between the skills of environmental, civil and chemical
engineers, before the Regional Council of Engineering and Agronomy of the State of
Rio Grande do Sul (CREA-RS) and the council was asked about the possibility of
extending these duties to the environmental engineer, as well as an evaluation of the
subjects taken, in order to verify if the professional would have the competence to be
responsible for such attributions. A search was also made for the municipalities with
the highest Polluting Potential Index for Industry (INPP-I), where their main industrial
economic activities were surveyed. Among these, the Regional Chemistry Council of
the 5th Region (CRQ-V), analyzed the stages of the production process that could be
part of the duties of the environmental engineer. With the application of the described
methodology, it was found that the environmental engineer has training and knowledge
for some attributions that compete with other professionals, and that there are few
technical responsibilities exclusive to environmental engineers. It was also noted the
need for greater support from class entities, which could encourage the implementation
and review of the laws related to their attributions, as well as the need for the creation
of a Specialized Chamber for this professional, on the part of the CREA-RS. In addition,
it emphasizes the need for the professional to be always up to date in relation to current
legislation, as well as the changes made by the councils. Regarding the PPC of IESNE-
A, it was possible to conclude that it is in compliance with the current legislation, its
implementation is only suggested in order to achieve a better use of specific training
disciplines, as well as the need for the institution was found expose students to the
supervisory bodies of their professional practice, the areas of activity and their duties,
in order to prepare them for the job market. Finally, it is also suggested to create a
wider range of extension courses, recognized by Organs regulatory bodies, to enable
the extension of the environmental engineer's duties.

Keywords: Environmental engineering. Economic sectors. Performance of the
Environmental Engineer. Professional Advice. Pedagogical Course Project.
Professional Duties.
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1 INTRODUCAO

Um dos profissionais que se torna indispensavel para o desenvolvimento de
uma sociedade sdo os engenheiros, tendo como principal objetivo a resolucdo de
problemas, aplicando seus conhecimentos técnicos e cientificos, implementando-os
na pratica do dia a dia. Estes profissionais, estdo sempre em busca de novas
tecnologias que possam auxiliar no alcance de seu propésito principal, levando em
conta seus aspectos politicos, ambientais, sociais e culturais (CREMASCO, 2009). No
entanto, como a engenharia é uma vasta area de conhecimento, os engenheiros
devem escolher um campo de atuacao e de interesse, podendo ser a engenharia civil,
guimica, mecanica, ambiental, elétrica, de producéo, entre outras.

Em termos de especializacdo, uma das areas que pode ser escolhida dentre
as engenharias, trata-se da engenharia ambiental. Contudo, ao ingressar no mercado
de trabalho o profissional se depara com uma série de tomadas decisdes necessarias,
como a area de atuacdo de preferéncia, de acordo com as habilidades e aptiddes
(HOERNIG JR; FELICETTI, 2017). Apés esta escolha, existem outras definicbes
necessarias, como onde oferecer seus servi¢gos e para quem oferta-los.

Uma das decisdes do profissional, para ingressar no mercado de trabalho, é
a area de preferéncia (MACIENTE; ARAUJO, 2011), ou seja, desenvolver suas
atividades como projetista, analista, consultor, ou mantendo-se na area académica.
O engenheiro também pode direcionar suas atividades para o setor publico,
(ZILBERMAN,1997), exercendo a profissdo em érgaos fiscalizadores ou reguladores,
de ambito municipal, estadual ou federal. Ou pode optar pelo setor privado,
(ZILBERMAN,1997), responsabilizando-se pelos assuntos de meio ambiente,
internamente em um empreendimento ou também, tornar-se consultor ambiental. E
ainda, existe também a possibilidade de atuacdo no meio académico, tanto na area
da pesquisa como também na docéncia.

O profissional que escolhe atuar no setor privado e tem como opgéo tornar-se
responsavel técnico por uma atividade ou processo produtivo, deve entender que
existem varios ramos onde pode prestar seus servicos, devendo optar pelas areas
onde possui uma maior facilidade e propriedade do assunto (HOERNIG JR;
FELICETTI, 2017). Uma das areas de interesse deste profissional e ainda, que pode
ser um campo de atuacdo dentro do mercado de trabalho, trata-se da indastria, visto

que € considerado um dos setores econdmicos que pode causar danos ambientais
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significativos, levando em consideragao o seu potencial poluidor atrelado (KUBOTA,
2017).

Dessa forma, a atividade industrial necessita do engenheiro ambiental para
pontuar e gerenciar os impactos causados, projetando e desenvolvendo solu¢cées com
intuito de alcancar um desenvolvimento sustentavel (ALONSO; ALONSO, 2014).
Neste contexto, o profissional defronta-se com nichos de mercado diferentes, o quais
podem ser de competéncias de outros profissionais de areas correlatas. Isso se da
porque que dependendo do ramo industrial e processos produtivos atrelados, o
engenheiro ambiental ndo possui competéncias suficientes para atuacdo, e quem
determina estas possibilidades, sdo os conselhos fiscalizadores da atividade
profissional (COSTA; VALENTE, 2008).

Existe uma constante discussdo com os conselhos sobre as atribuicdes de
cada profissional, visto que, as competéncias no engenheiro ambiental sdo definidas
de acordo com os Projetos Pedagdgicos de Cursos (PPC) elaborados pelas
Instituices de Ensino Superior (IES). E ainda, leva-se em consideracédo que as IES
elaboram seus PPCs de acordo com as caracteristicas sociais, politicas, econdmicas
e ambientais locais e regionais em que se situam, bem como, de acordo com 0s

conteddos minimos descritos das diretrizes legais.
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2 OBJETIVOS

Nesta secéo descreve-se 0 objetivo geral e 0s objetivos especificos propostos

para o trabalho em questao.

2.1 OBJETIVO GERAL

O presente trabalho de conclusao de curso tem como principal objetivo analisar
as atribuicbes do engenheiro ambiental na perspectiva de mercado de trabalho do
estado do Rio Grande do Sul, a fim de contribuir com a atualizacdo dos Projetos
Pedagdgicos de Cursos (PPC) de graduacao oferecidos pelas Instituicdes de Ensino
Superior do Nordeste do Estado (IESNE).

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para alcancar o objetivo geral descrito, foram propostos alguns objetivos

especificos, conforme segue:

a. levantar de aspectos e experiéncias dos egressos dos cursos de
engenharia ambiental do Estado do Rio Grande do Sul, relacionados ao
mercado de trabalho e aos conselhos profissionais;

b. comparar as atribuicdes dos engenheiros ambiental, civil e quimico frente
a cada projeto pedagogico de curso e a regulamentacdo dos conselhos
profissionais;

c. analisar o indice de Potencial Poluidor da Industria (INPP-I) frente as
atividades industriais no estado do Rio Grande do Sul;

d. relacionar os processos produtivos do segmento industrial, a necessidade

de responsabilizacao técnica e as atribuicdes dos engenheiros ambientais.
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3 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo apresenta-se a contextualizacdo e histérico da engenharia
ambiental no Brasil, bem como os cursos oferecidos pelas IESNE. Também explana
sobre os orgédos fiscalizadores e reguladores das atribuicbes dos engenheiros
ambientais, e ainda, descreve algumas das areas de atuacéo deste profissional nos
setores da economia. O capitulo contempla também alguns dados do estado do Rio
Grande do Sul e seus indice de Potencial Poluidor da Industria (INPP-1), por fim, é

apresentado o historico da atividade industrial, objeto de analise do INPP-I.

3.1 A ENGENHARIA AMBIENTAL

Todo engenheiro é indispenséavel para o desenvolvimento da sociedade, visto
gue tem como principal objetivo a resolucao de problemas, tanto corriqueiros, quanto
os de alta complexidade, podendo desenvolver suas atividades no setor publico e
privado, portanto, € de fundamental importancia para elevar a qualidade de vida
humana. A fim de alcancar seu propdsito, o profissional da engenharia procura aplicar
seus conhecimentos técnicos e cientificos, implementando-os na pratica do dia a dia.
E ainda, busca também estar sempre em atualizacdo perante as novas tecnologias, 0
gue estimula sua analise critica e sua criatividade na solucdo de problematicas,
levando em conta aspectos sociais, politicos, ambientais e culturais, devendo ter uma
visdo ética e humanistica (CREMASCO, 2009). Contudo, devido a amplitude de
conhecimento que esta area requer, o profissional da engenharia, especializa-se em
areas especificas, podendo atuar como engenheiro ambiental, civil, mecanico,
quimico, elétrico, eletrbnico, entre outros.

Uma das éareas especificas de engenharia, trata-se da engenharia ambiental,
visto que, desde os principios da sociedade, as a¢bes antropicas ocasionam impactos
no meio ambiente, condi¢cdo que impulsiona os avangos e fundamenta o progresso da
civiizagdo (KUBOTA, 2017). Neste contexto, o engenheiro ambiental faz-se
necessario, a fim de pontuar e gerenciar estes impactos, projetando e desenvolvendo
solugdes para um planeta mais sustentavel (ALONSO; ALONSO, 2014). A partir disso,
surgiu a engenharia ambiental, a qual provém da 12 Conferéncia das Nac¢des Unidas
para o Meio Ambiente Humano, realizada entre os dias 05 e 16 de junho de 1972, na

capital da Suécia, Estocolmo (APAEM, 2020), onde foram estabelecidos principios
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para questdes ambientais internacionais, como a gestdo de recursos naturais,
prevencdo da poluicdo entre outros (SENADO FEDERAL, 2012), para tanto, foi
proposta a criacdo de profissdes voltadas a protecdo do meio ambiente (APAEM,
2020).

No Brasil, devido a priorizacdo do saneamento no pais, levou-se a busca por
estes profissionais em meados dos anos 70 (APAEM, 2020). Primeiramente deu-se
inicio, em 1977, ao curso de Engenharia Sanitaria, na Universidade Federal de Mato
Grosso (UFMT), onde tratava assuntos ligados ao saneamento basico (REIS;
GIORDANO; CERRI; MEDEIROS, 2005). Porém, apenas no ano de 1992, o primeiro
curso entrou em funcionamento, na Universidade Federal de Tocantins (CRUVINEL,;
MARCAL; LIMA, 2014). No entanto, somente no ano de 1994, a area da engenharia
ambiental foi criada pelo Ministério da Educacdo (MEC) através da Portaria de n°
1.693 em 05 de dezembro de 1994, onde determina as matérias de Formacao
Profissional Geral, necessérias para a formagéo do profissional (BRASIL, 1994).

Conforme analise realizada por Reis (2008), ap6s o ano de 2000, houve um
grande crescimento da disponibilidade de cursos de engenharia ambiental no Brasil,
passando de 22, em 2000, para 129 cursos oferecidos no ano de 2008, ocasionando
um aumento em 486% de oferta de cursos (REIS, 2008). Contudo, de acordo com 0s
dados do MEC, atualmente existem 452 cursos disponiveis em atividade, em diversas
regides do Brasil, sendo ofertados por instituicdes particulares e federais, tanto na
modalidade presencial quanto a distancia (MEC, 2020).

Em relag&o a fungéo do profissional graduado em engenharia ambiental, suas
atividades tém como propoésito o desenvolvimento econdmico sustentavel, tendo
também como responsabilidade a resolucéo de problematicas, analisando meios para
prevencdo, minimizacdo e gerenciamento das acfes antrépicas que interferem no
meio ambiente. E ainda, visto que o engenheiro ambiental age de forma a proteger
todo o conjunto de fatores fisicos, bioldgicos e quimicos que cercam 0s seres Vivos,
este, tem como fungéo preservar a qualidade da agua, ar e solo. Contudo, quando
ndo é possivel evitar um dano, busca meios e tecnologias para sua remediacao
(TONIN, 2015, p. 52).

As principais atividades exercidas pelo engenheiro ambiental, sdo o estudo,
desenvolvimento e aplicacdo de métodos e tecnologias voltadas a reducdo de
impactos ambientais causados pelo ser humano (UCS, 2020). Também elabora e

executa programas, planos e projetos relacionados a recursos hidricos, como
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tratamento de efluentes industriais e sanitarios, tratamento e disposi¢éo de residuos,
procurando meios para recuperacdo ou remediacdo de areas contaminadas e
degradadas, a fim de diminuir ou tentar recuperar danos causados (UCS, 2020). O
profissional busca ainda promover acfes de preservacdo e conservacdo do meio
ambiente, proporcionando uma educagdo ambiental a sociedade.

Conforme Cruvinel, Marcal e Lima (2014), para exercer estas atividades, o
engenheiro ambiental deve ser capaz de lidar com varias areas simultaneas e varios
tipos de problemas diferentes, utilizando fundamentagcBes tedricas para agir de
maneira eficiente, criativa e inovadora, tomando decisGes para resolver probleméticas
rapidamente (CRUVINEL; MARCAL; LIMA, 2014). Para tanto, o profissional necessita
estar em constante atualizacdo das tecnologias, bem como, das diretrizes técnicas,
legislativas e normativas, a fim de aprimorar seus conhecimentos em sua area de
atuacdo (CRUVINEL; MARCAL; LIMA, 2014). Neste contexto, destaca-se que 0O
engenheiro ambiental pode executar suas atividades em 6érgaos publicos, como
municipais, estaduais e federais, bem como pode atuar em empresas e laboratorios
de pesquisa cientifica e tecnoldgica (UCS, 2020). E ainda, pode atuar de forma
autdbnoma na prestacao de servicos como consultoria ambiental e assessoria, ou atuar
em iniciativas privadas como na industria (SOUSA, BACCI, 2014).

No estado do Rio Grande do Sul, conforme dados disponibilizados pelo
Ministério da Educacdo (MEC), atualmente existem 36 cursos de engenharia
ambiental sendo ofertados por diversas instituicbes de ensino (MEC, 2020). No
nordeste do estado, existem algumas instituicées que oferecem este curso, para tanto,
utilizada como amostra para este estudo, a IESNE-A, que possui como missao,
produzir, sistematizar e socializar o conhecimento com qualidade e relevancia para o
desenvolvimento sustentavel (UCS, 2020b). Para cumprir com esta missao, criou-se
0 curso de engenharia ambiental, iniciando suas atividades no ano de 2001, sendo
aprovado atraves da Resoluc¢do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extenséao (CEPE) n°
37 de 2001, sendo reconhecido pelo MEC apenas no ano de 2005, através da Portaria
n° 1305, de 19 de abril de 2005 (MEC, 2005).

Conforme dados disponibilizados por Cornelli (2020)*, desde o inicio do curso
em 2001, foram concluidas 29 turmas, totalizando 272 formandos. Em relacdo a

1 Entrevista realizada via e-mail, na data de 13 de abril de 2020. Dados obtidos pela Coordenadora do
Curso de Engenharia Ambiental da Universidade de Caxias do Sul — UCS, Professora Dr? Renata
Cornelli, por meio de consulta realizada no Sistema Académico SISACAD.
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qualidade do ensino dos cursos da INESNE-A, temos como meio de avaliagcdo o
resultado da prova do Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE),
aplicado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira

(INEP), o qual, conforme Inep (2019),

avalia o rendimento dos concluintes dos cursos de graduacédo em relacdo aos
contetidos programaticos previstos nas diretrizes curriculares dos cursos, o
desenvolvimento de competéncias e habilidades necessarias ao
aprofundamento da formacgéo geral e profissional, e o nivel de atualizacdo
dos estudantes com relacdo a realidade brasileira e mundial (INEP, 2019).

No ano de 2019, ocorreu a ultima aplicacdo desta avaliacao para os estudantes
de engenharia ambiental, porém até o presente momento ndo foi divulgado o
resultado, o qual deve ser disponibilizado pelo INEP até o final de 2020. Contudo, em
relacdo a IESNE-A como um todo, no resultado do indice Geral de Cursos (IGC), a
instituicdo obteve conceito 4, sendo considerado um resultado muito bom em relacéo
a escala de no minimo 1 e maximo 5 (UCS, 2019). Salienta-se que o IGC trata-se de
um indicador de qualidade que avalia as Instituicbes de Ensino Superior do pais,
calculado anualmente pelo MEC, levando em conta os niveis de ensino ofertados
pelas instituicbes (UCS, 2019).
Em termos de cursos de engenharia, a Resolucdo n° 02, de 24 de abril de
2019, instituiu as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacgéao (DCNSs)
em Engenharia, as quais definem os fundamentos e principios estabelecidos pela
Camara de Educacédo Superior do Conselho Nacional de Educacdo (CES/CNE).
Essas DCNs devem ser seguidas pelas IES no desenvolvimento dos cursos de
graduacdo em Engenharia. E ainda, a Resolucao n°® 02/2019, define as caracteristicas
que o perfil do egresso do profissional graduado deve compreender, e, em seu Art 4°,
descreve que estes cursos devem proporcionar ao engenheiro algumas competéncias
gerais ao longo da sua formacdo (CONFEA, 2019). Esta legislacdo também descreve
0 que deve estar contemplado em cada PPC, no que diz respeito aos contetdos
basicos, profissionais e especificos, que estejam diretamente relacionados com as

competéncias em que o profissional devera desenvolver:

1° Todas as habilitacbes do curso de Engenharia devem contemplar os
seguintes conteudos basicos, dentre outros: Administracdo e Economia;
Algoritmos e Programacdo; Ciéncia dos Materiais; Ciéncias do Ambiente;
Eletricidade; Estatistica. Expressdo Gréfica; Fenbmenos de Transporte;
Fisica; Informatica; Mateméatica; Mecéanica dos Sdlidos; Metodologia
Cientifica e Tecnoldgica; e Quimica.

§ 2° Além desses conteudos bésicos, cada curso deve explicitar no Projeto
Pedagdgico do Curso os conteudos especificos e profissionais, assim como
os objetos de conhecimento e as atividades necessdrias para o
desenvolvimento das competéncias estabelecidas.
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§ 3° Devem ser previstas as atividades préticas e de laboratério, tanto para
os contelidos basicos como para os especificos e profissionais, com enfoque
e intensidade compativeis com a habilitagdo da engenharia, sendo
indispenséaveis essas atividades nos casos de Fisica, Quimica e Informatica
(CONFEA, 2019, p 05).

O curso de engenharia ambiental oferecido pela IESNE-A, ja estd na sua

terceira edicdo de Projeto Pedagdgico de Curso, desta forma, a instituicdo esta

atualizando o seu terceiro curriculo. Em 2001, o curriculo era chamado de 14132F,

posteriormente foi atualizado, passando a chamar-se de 14132G, o qual se trata do

objeto de estudo deste trabalho e, atualmente, em fase de avaliacéo, existe o curriculo

chamado 14132R.

Conforme descrigdo do PPC, o curriculo 14132G, foi estruturado para:

estimular as aptiddes que devem ser desenvolvidas pelo engenheiro
ambiental, em especial o desenvolvimento ou melhoria de
produtos/processos/projetos que visem a qualidade de vida da sociedade,
considerando a avaliacdo da duracdo, magnitude e reversibilidade das
alteragcbes causadas pela atividade humana no  ambiente,
independentemente de sua natureza adversa ou benéfica (UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL, 2013).

Neste, estdo contempladas as disciplinas de formag&o profissional geral,

especificadas pelo MEC através da Portaria n® 1.693, de 05 de dezembro de 1994,

em seu artigo 3°:

As matérias de Formacao Profissional Geral, para a area de Engenharia
Ambiental serdo ainda:

. Geologia;

Climatologia;

Hidrologia;

Ecologia Geral e Aplicada;

Hidraulica;

Cartografia;

Recursos Naturais;

Poluicdo Ambiental,

Impactos Ambientais;

Sistemas de Tratamento de Agua e de Residuos;
Legislacéo e Direito Ambiental;

Saude Ambiental;

Planejamento Ambiental

Sistemas Hidr4ulicos e Sanitarios (BRASIL, 1994).

No Quadro 1, apresenta-se o curriculo 14132G, também chamado de Plano

Curricular G, o qual foi reconhecido pela Resolugdo CEPE n° 41-14. Destaca-se que

este possui uma carga horario total de 3720 horas de aulas presenciais, totalizando

240 créditos (UCS, 2020a). E ainda, conforme descrito no préprio plano curricular, o

aluno deve também realizar 180 horas de atividades complementares e realizar o

ENADE, para assim poder concluir o curso (UCS, 2020a).
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(continua)
SemNe?stre Cddigo Disciplinas Créditos

UCS0101 Leitura e Escrita na Formacgéao Universitaria 4

1 UCS0100 Universidade e Sociedade 4
DES0201 Desenho Técnico | 4
MAT0356 Pré-Célculo 2

1 GEOO0269 Geologia para Engenharia 4
QuUI0213 Quimica Geral 4
AMB201 Introdugdo a Engenharia Ambiental 2
UCSs0104 Epistemologia 4
MATO0357 Célculo Diferencial e Integral | 4
FIS0267 Mecanica Newtoniana 4

2 DES0220 Desenho Técnico para Engenharia Ambiental 4
QUI0272 | Quimica Organica Aplicada a Engenharia Ambiental 4
AMBO0200 Fundamentos de Ecologia 4
QUI0343 Quimica Aplicada a Engenharia Ambiental | 4
UCS0102 Seminérios de Pesquisa 2
UCS0103 Etica 2
MATO0359 Calculo Diferencial e Integral Il 4
MAT0358 Geometria Analitica 2

3 FIS0268 Rotacdes, Oscilagbes e Ondas 4
GEO0251 Topografia 4
AMBO0245 Pedologia para Engenharia Ambiental 2
QuUI0344 Quimica Aplicada a Engenharia Ambiental Il 4
AMBO0246 Bioquimica Aplicada a Engenharia Ambiental 2
MATO0361 Calculo Diferencial e Integral llI 4
MATO0327 Algebra Linear 2
FIS0270 Eletricidade e Magnetismo 4
FIS0269 Fluidos e Termodindmica 2

4 GEOO0250 Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento 4
AMBO0247 Microbiologia para Engenharia Ambiental 4
AMB0248 Fundamentos de Ecossistemas 4
ENQO0227 Cinética Béasica 2
MATO0362 Equacdes Diferenciais 4
EST0204 Probabilidade e Estatistica 4
SIS0524 Algoritmos e Programacéao 6

5 FIS0271 Ondas Eletromagnéticas e Otica 4
ENQO0228 Fendbmenos de Transporte 4
AMBO0249 Geotecnia Ambiental 2
AMB0202 Cinética dos Processos Microbiolégicos 4
MATO0363 Célculo Numérico 4

6 FIS0272 Fisica Moderna 4
ELE0240 Eletricidade e Instrumentacao 4
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(concluséo)

SemNe(')stre Caodigo Disciplinas Créditos
MEC0283 Topicos de Mecéanica dos Solidos 4
5 AMB0240 Hidraulica Aplicada 4
AMBO0250 | Tratamentos Fisicos e Quimicos de Aguas e Efluentes 6
AMBO0251 Climatologia Ambiental 2
AMBO0241 Hidrologia Aplicada 4
AMBO0210 Economia Ambiental 4
AMB0252 Gestao de Residuos Sélidos | 4
7 AMBO0253 | Modelagem de Qualidade em Sistemas Ambientais 4
AMB0254 Politicas e Instrumentos da Gestdo Ambiental 4
AMBO0255 Tratamentos Bioldgicos de Efluentes 6
AMBO0256 Hidrogeologia 2
ENQO0229 Ciéncia e Tecnologia dos Materiais 2
AMBO0243 Redes de Agua e Esgoto 4
AMB0257 Gestao de Residuos Sélidos I 4
8 AMBO0214 Métodos de Avaliacdo de Impacto Ambiental 4
AMBO0215 Controle de Poluicdo Atmosférica 4
AMBO0258 Projetos em Engenharia Ambiental 2
AMBO0259 Planejamento Ambiental 4
AMBO0260 Sistema de Gestdo Ambiental 4
AMB0261 Manejo e Recuperacéo de Areas Degradadas 4
9 AMB0262 Energia e Meio Ambiente 4
AMB0263 Direito e Legislacdo Ambiental Aplicada 2
AMB0264 Trabalho de Concluséo de Curso | 2
EMP0201 Empreendedorismo 4
10 MECO0257 Higiene e Seguranca no Trabalho 2
AMBO0265 Trabalho de Concluséo de Curso |l 2
AMBO0266 Estagio em Engenharia Ambiental 4

Fonte: Adaptado de UCS (2020a).

3.2

ATRIBUICOES DO PROFISSIONAL DE ENGENHARIA AMBIENTAL

No Brasil, o MEC realiza a regulamentacdo da formagao profissional, em

relacdo as suas competéncias e habilidades e ainda, autoriza e reconhece 0s cursos

através do INEP e Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior (SINAES),

(REIS, 2008). Contudo, quem atribui estas competéncias e habilidades aos

engenheiros ambientais sdo os oOrgaos fiscalizadores, os quais regulamentam as

atribuicbes do ambito de atuacéo dos profissionais (REIS, 2008). Estes 6rgéos tratam-
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se do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia (CONFEA) e Conselho Federal

de Quimica (CFQ), os quais sédo contextualizados nas proximas secoes.

3.2.1 Atribuicdes do profissional perante o Conselho Federal de Engenharia

e Agronomia

Um dos o6rgdos fiscalizadores do profissional da engenharia ambiental, citado
anteriormente, trata-se do CONFEA, o qual foi criado pelo Decreto n® 23.569 de 11 de
dezembro de 1933, e trata-se de uma autarquia federal dotada de personalidade
juridica de direito, a qual constitui servi¢co publico federal (CONFEA, 2020a). Com sua
sede estabelecida no municipio de Brasilia — DF, possui jurisdicdo em todo o territorio
nacional, e tem como objetivo, zelar pela defesa da sociedade e do desenvolvimento
sustentavel do Pais, observando os principios éticos do profissional, exercendo a¢oes,

conforme descrito pelo préprio CONFEA (2020):

I. regulamentadoras, baixando resolu¢des, decisdes normativas e decisdes
plenarias para o cumprimento da legislagdo referente ao exercicio e a
fiscalizag&o das profissoes;

Il. contenciosas, julgando em dltima instancia as demandas instauradas nos
Creas;

Il. promotoras de condicdo para o exercicio, a fiscalizagdo e o
aperfeicoamento das atividades profissionais, podendo ser exercidas
isoladamente ou em parceria com os Creas, com as entidades
representativas de profissionais e de instituicbes de ensino nele registradas,
com 6rgdos publicos ou com a sociedade civil organizada,;

IV. informativas sobre questao de interesse publico; e

V. administrativas, visando a:

a) gerir seus recursos e patriménio; e

b) coordenar, supervisionar e controlar suas atividades e as atividades dos
Creas e da Mutua, observando, especificamente, o disposto na legislacédo
federal, nas resolucdes, nas decisdes normativas e nas decisdes proferidas
por seu Plenario (CONFEA, 2020a).

As atribuicdes do CONFEA séo definidas pelo artigo 27° da Lei Federal n®
5.194 de 24 de dezembro de 1966, a qual regula o exercicio das profissdes de
engenheiro, arquiteto e agronomo (BRASIL, 1966). E ainda, no artigo 7° da Lei Federal
5.194/1966 também sdo especificadas as atribuicbes e atividades destes

profissionais, as quais constituem em:

a) desempenho de cargos, funcbes e comissBes em entidades estatais,
paraestatais, autarquicas, de economia mista e privada;

b) planejamento ou projeto, em geral, de regides, zonas, cidades, obras,
estruturas, transportes, exploracdes de recursos naturais e desenvolvimento
da producéo industrial e agropecuéria;

c) estudos, projetos, andlises, avaliagdes, vistorias, pericias, pareceres e
divulgacao técnica;

d) ensino, pesquisas, experimentacdo e ensaios;

e) fiscalizacdo de obras e servigos técnicos;
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f) direcdo de obras e servicos técnicos;

g) execucao de obras e servigos técnicos;

h) producéo técnica especializada, industrial ou agro-pecuéria.

Paragrafo Unico. Os engenheiros, arquitetos e engenheiros-agronomos
poderdo exercer qualquer outra atividade que, por sua natureza, se inclua no
ambito de suas profissGes (BRASIL, 1966, p 02).

Em conformidade com Conselho Federal, existem os Conselhos Regionais,
instituidos pela Lei Federal n°® 5.194 de 24 de dezembro de 1966, os quais também
tratam-se de Orgdos de fiscalizacdo do exercicio das profissbes de engenharia,
arquitetura e agronomia, em suas regides (BRASIL, 1966). Sendo assim, cabe ao
CONFEA normatizar todos os Conselhos Regionais, além de supervisionar financeira
e administrativamente. No estado do Rio Grande do Sul, foi instituido o Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Rio Grande do Sul (CREA-RS), o
qual possui como propdésito controlar, fiscalizar, orientar e aprimorar o0 exercicio e as
atividades dos engenheiros, agrobnomos, geodlogos, gedgrafos e meteorologistas, em
seus niveis médio e superior, no territério de sua jurisdicao, ou seja, no Rio Grande
do Sul, (CREA-RS, 2020b). Além dos profissionais descritos, o Conselho abrange

também os profissionais da:

Engenharia Civil; Geografia; Agrimensura; Engenharia Elétrica e Eletrdnica,
Eletrotécnica; Engenharia Industrial, Mecénica, Téxtil, Naval, Aeronautica e
Metallrgica; Agronomia; Meteorologia; Geologia; Engenharia de Minas;
Engenharia Florestal; Engenharia Quimica; Engenharia de Seguranca do
Trabalho; Tecnodlogos e os Técnicos de Nivel Médio (CREA-RS, 2020b).

Atualmente no estado, existem 44 inspetorias, as quais realizam a fiscalizacao
dos profissionais, visto que para cada atividade exige-se uma responsabilidade
técnica. Desta forma, o profissional necessita registrar-se no conselho, a fim de
garantir sua legitimidade, oferecendo protecdo ao profissional e ao contratante
(CREA-RS, 2020b). Destaca-se que a fim de averiguar e decidir os assuntos
relacionados a fiscalizacdo do exercicio profissional perante os Conselhos Regionais
existem as Céamaras Especializadas (CREA-RS, 2020b), estas realizam os
julgamentos dos profissionais e analises requeridas.

Além do registro, deve-se também emitir a Anotacdo de Responsabilidade
Técnica (ART) desta forma é possivel informar ao conselho os cargos, fungbes e
servigos que serdo prestados e garante sua execucao legalizada (CREA-RS, 2020Db).
Estes procedimentos descritos estdo definidos no artigo n°® 350 do Decreto-Lei n°
5.452, de 01 de maio de 1943, o qual aprova a Consolidacdo das Leis do Trabalho
(CLT).
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Especificamente em relagéo ao profissional da area de engenharia ambiental,
os Conselhos Regionais de Engenharia e Agronomia, iniciaram os registros deste
profissional em 2000, através da Resolucdo CONFEA n° 447, de 22 de setembro de
2000, a qual reconheceu este profissional, e descreveu suas atividades em seu artigo
2°:

Compete ao engenheiro ambiental o desempenho das atividades 1 a 14 e 18
do art. 1° da Resolucdo n° 218, de 29 de junho de 1973, referentes a
administracdo, gestdo e ordenamento ambientais e ao monitoramento e
mitigacdo de impactos ambientais, seus servigos afins e correlatos (CONFEA,
2000, p. 01).

Conforme CONFEA (2000), as atribuicbes deste profissional estdo descritas
na Resolucdo n° 218, de 29 de junho de 1973, a qual foi atualizada pela Resolugao n®
1.073, de 19 de abril de 2016, e descreve as seguintes atribuicoes:

Atividade 01 - Gestéo, supervisdo, coordenacgdo, orientacao técnica.
Atividade 02 - Coleta de dados, estudo, planejamento, anteprojeto, projeto,
detalhamento, dimensionamento e especificacao.

Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econdmica e ambiental.
Atividade 04 - Assisténcia, assessoria, consultoria.

Atividade 05 - Direcao de obra ou servico técnico.

Atividade 06 - Vistoria, pericia, inspecao, avaliacdo, monitoramento, laudo,
parecer técnico, auditoria, arbitragem.

Atividade 07 - Desempenho de cargo ou funcéo técnica.

Atividade 08 - Treinamento, ensino, pesquisa, desenvolvimento, analise,
experimentagéo, ensaio, divulgagéo técnica, extenséo.

Atividade 09 - Elaboracdo de orcamento.

Atividade 10 - Padronizag&o, mensuracéo, controle de qualidade.

Atividade 11 - Execucao de obra ou servigo técnico.

Atividade 12 - Fiscalizagcéo de obra ou servico técnico.

Atividade 13 - Producéo técnica e especializada.

Atividade 14 - Conducéo de servico técnico.

Atividade 15 - Conducdo de equipe de producgédo, fabricacdo, instalagéo,
montagem, opera¢éo, reforma, restauragdo, reparo ou manutengao.
Atividade 16 - Execucdo de producao, fabricacdo, instalacdo, montagem,
operacgdo, reforma, restauracdo, reparo ou manutencao.

Atividade 17 - Operacdo, manuten¢éo de equipamento ou instalacédo.
Atividade 18 - Execucdo de desenho técnico (CONFEA, 2016, p. 02).

Contudo, conforme CONFEA (2000), as atividades 15, 16 e 17 ndo séo
competéncias do engenheiro ambiental. Destaca-se que o Art. 25 da Resolucao

CONFEA n° 218, de 29 de junho de 1973, descreve:

Nenhum profissional podera desempenhar atividades além daquelas que Ihe
competem, pelas caracteristicas de seu curriculo escolar, consideradas em
cada caso, apenas, as disciplinas que contribuem para a graduacao
profissional, salvo outras que lhe sejam acrescidas em curso de pés-
graduacgdo, na mesma modalidade (CONFEA, 1973, p 03).

Vale ressaltar também que a Resolucédo n° 1.073/2016, Secédo IV em seu

artigo 7°, descreve:
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Art. 7° - A extensao da atribuicdo inicial de atividades, de competéncias e de
campo de atuacdo profissional no &mbito das profissfes fiscalizadas pelo
Sistema Confea/Crea sera concedida pelo Crea aos profissionais registrados
adimplentes, mediante analise do projeto pedagogico de curso
comprovadamente regular, junto ao sistema oficial de ensino brasileiro, nos
niveis de formacdo profissional discriminados no art. 3° cursados com
aproveitamento, e por suplementag&o curricular comprovadamente regular,
dependendo de decisao favoravel das camaras especializadas pertinentes a
atribuicéo requerida.

§ 1° - A concessdo da extenséo da atribuicao inicial de atividades e de campo
de atuacao profissional no ambito das profissées fiscalizadas pelo Sistema
Confea/Crea sera em conformidade com a analise efetuada pelas camaras
especializadas competentes do Crea da circunscrigdo na qual se encontra
estabelecida a instituicdo de ensino ou a sede do campus avancado,
conforme o caso.

§ 2° - A extensdo de atribuicdo é permitida entre modalidades do mesmo
grupo profissional.

§ 3° - A extensdo de atribuicdo de um grupo profissional para o outro é
permitida somente no caso dos cursos stricto sensu previstos no inciso VI do
art. 3°, devidamente reconhecidos pela Coordenacéo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior - Capes e registrados e cadastrados nos Creas.

§ 4° - Os cursos previstos no paragrafo anterior quando realizados no exterior
deverdo ser revalidados na forma da legislacdo em vigor (CONFEA, 2016, p.
03).

Por tanto, o profissional possui a possibilidade de estender seu escopo de
atribuicées quando especializa-se, ou seja, realizando cursos registrados do CREA e
reconhecido pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(Capes). Esta extensdo pode ser solicitada ao concelho, mediante requisicao via
protocolo, comprovando que tenha cursado os conteudos formativos referentes a
atribuicdo requerida, através de apresentacdo de documentacdo especifica, enviada
para a Camara Especializada de Engenharia Civil (CEEC), é a qual realiza as tomadas
de decisbes relacionadas ao engenheiro ambiental (CREA-RS, 2020a).

Para fiscalizar os profissionais, e exigir autenticidade em seus servigos, a Lei
Federal n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977, determina a obrigatoriedade de emissao
de Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART), conforme descrito em seu artigo 1°:

Todo contrato, escrito ou verbal, para a execugéo de obras ou prestagéo de
guaisquer servicos profissionais referentes a Engenharia, a Arquitetura e a
Agronomia fica sujeito a "Anotagdo de Responsabilidade Técnica" (ART).
Art 2° - A ART define para os efeitos legais 0s responsaveis técnicos pelo
empreendimento de engenharia, arquitetura e agronomia.

8§ 1° - A ART sera efetuada pelo profissional ou pela empresa no Conselho
Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA), de acordo com
Resolucdo propria do Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia (CONFEA) (BRASIL, 1977, p 01).

Este documento comprova o vinculo empregaticio do profissional com a
empresa ou instituicdo, e o informa para o Conselho Federal de Engenharia,

Arquitetura e Agronomia (CONFEA), conforme descrito no artigo n° 350 do Decreto n°
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5.452 de 1° de maio de 1943, o qual aprova a Consolidacédo das Leis do Trabalho
(CLT), (BRASIL, 1943). E ainda, este documento comprova a atuacéo do profissional
como responsavel técnico por uma atividade, sendo que a falta desse, pode acarretar
multa, conforme descrito no artigo 3° da Lei Federal n® 6.496, de 7 de dezembro de
1977, (BRASIL, 1977). Em seu artigo 350, o Decreto Federal n°® 5.452/1943 também
descreve que € dever do profissional informar ao Conselho a baixa da
responsabilidade técnica, por meio de cancelamento da ART, quando for necessario
encerrar suas atividades na determinada instituicdo, podendo acarretar em multa para

o profissional que ndo cumprir desta determinagao (BRASIL, 1943).

3.2.2 Atribuicdes do profissional perante o Conselho Federal de Quimica

Outro 6rgéo fiscalizador do engenheiro ambiental, trata-se do Conselho
Federal de Quimica (CFQ), criado pela Lei Federal n° 2.800 de 18 de junho de 1956,
a qual criou os Conselhos Federal e Regionais de Quimica (BRASIL, 1956). Com sua
sede situada no municipio de Brasilia — DF, o CFQ, trata-se de uma autarquia federal
dotada de personalidade juridica de direito publico (CFQ, 2020), e possui jurisdi¢cao
em todo territorio brasileiro. Este Conselho tem a funcdo de zelar pelo exercicio da
Quimica e seus correlatos, e tem como objetivo regular e definir as atuacdes dos
profissionais e empresas do campo correlato a quimica, e ainda, suas diretrizes
valorizam o trabalho dos profissionais e dao para a sociedade a garantia de bons
produtos e servigos oferecidos (CFQ, 2020).

As atribuicbes do CFQ sao definidas pelo artigo 8° da Lei Federal n® 2.800 de
18 de junho de 1956 (BRASIL, 1956), que além de criar os Conselhos Federal e
Regionais de Quimica, dispde sobre o exercicio da profissédo de quimico. No entanto
0 engenheiro ambiental foi reconhecido como um dos profissionais da quimica pela
Resolucdo Normativa CFQ N° 259, de 16 de janeiro de 2015, em seu Art 1° (CFQ,
2015). Em relacdo as competéncias deste profissional, no Art 2° da Resolucdo
Normativa CFQ n° 259, de 16 de janeiro de 2015, descreve:

1. Vistoriar, emitir relatérios, pareceres periciais, laudos técnicos, e realizar
servigos técnicos relacionados com as atividades tecnolégicas concernentes
as areas Sanitaria, Meio Ambiente e Recursos Naturais.

2. Coordenar, orientar, supervisionar, dirigir e assumir a responsabilidade
técnica das atividades envolvidas nos processos de Gestdo Ambiental,
Gerenciamento Ambiental e suas respectivas técnicas.

3. Exercer 0 magistério na Educacdo de Nivel Superior e de Nivel Médio,
respeitada a legislacdo especifica, e participar do desenvolvimento de
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pesquisas e extensdo, sendo as atividades exercidas nas areas Sanitaria,
Meio Ambiente e Recursos Naturais.

4. Executar andlises quimicas, fisico-quimicas, quimico-biolégicas e
toxicologicas das matérias-primas, dos insumos, dos produtos intermediarios
e finais resultantes das tecnologias sanitarias e ambientais e no controle de
qualidade dos processos quimicos envolvidos, utilizando somente os
tradicionais métodos gravimétricos e volumétricos.

5. Executar analises quimicas, fisico-quimicas, quimico-biolégicas e
toxicolégicas das matérias-primas, dos insumos, dos produtos intermediarios
e finais resultantes das tecnologias sanitarias e ambientais, e controle de
gualidade dos processos quimicos envolvidos, utilizando as técnicas e
métodos instrumentais.

6. Gerir as atividades técnicas utilizadas nos processos e operages de
tratamento e disposicao final de dguas, efluentes e residuos sélidos.

7. Planejar, conduzir e efetuar o controle de qualidade de todos 0s processos
guimicos, fisico-quimicos e bioquimicos utilizados nas etapas de tratamento
para reuso de agua destinada a industria e abastecimento.

8. Planejar, conduzir e efetuar o controle de qualidade de todos 0s processos
guimicos, fisico-quimicos e bioquimicos utilizados nas etapas de tratamento
para reuso de efluentes liquidos.

9. Planejar, conduzir e efetuar o controle de qualidade de todos os processos
guimicos, fisico-quimicos e bioquimicos utilizados nas etapas de tratamento
para reuso de efluentes gasosos.

10. Efetuar a inspecao das atividades, zelando pelo cumprimento das normas
sanitarias e ambientais dos padrdes de qualidade.

11. Planejar, conduzir e gerenciar as operac¢des unitarias da éarea de
Engenharia Quimica utilizadas em todas as etapas da Engenharia Sanitaria
e Ambiental.

12. Conduzir a aquisicdo, montagem e manutencdo de maquinas e
equipamentos de implementos do Saneamento e Meio Ambiente e
supervisionar a instrumentacdo de controle das maquinas existentes nas
instalacdes do sistema.

13. Realizar as atividades de estudo, planejamento, elaborac&o de projetos,
especificacdes de equipamentos e instalagfes na area Sanitaria e Ambiental,
sempre que a Organizacdo Curricular do Curso indicar que o profissional
egresso do mesmo, possua os devidos conhecimentos das é&reas da
Engenharia Quimica, Sanitaria e Ambiental.

14. Desempenhar outras atividades e servi¢cos ndo especificados na presente
Resolucéo e que se situem no dominio de sua capacita¢ao técnico-cientifica,
conforme indicar a natureza da Organizagdo Curricular cumprida pelo
profissional, a ser definido pelo Conselho Federal de Quimica 1° (CFQ, 2015,
p. 01).

Além do Conselho Federal de Quimica, conforme mencionado anteriormente,
a Resolucdo Normativa CFQ N° 259/2015 criou também os Conselhos Regionais, 0s
quais tém como funcdo registrar os profissionais, examinar suas reclamacoes,
fiscalizar seus servic¢os prestados, impedindo e punindo as infracdes a lei, entre outras
atribuicdes (CFQ, 2015). No estado do Rio Grande do Sul, foi estabelecido o Conselho
Regional de Quimica da 52 Regido (CRQ-V), inaugurado em 30 de julho de 1957, com
sua sede em Porto Alegre (CRQ-V, 2020). Conforme determinado na Resolucéo
Normativa N° 259/2015 do Conselho Federal, e descrito pelo préprio CRQ-V, este
conselho tem como objetivo fiscalizar e registrar os profissionais e empresas da area

da quimica no estado do Rio Grande do Sul, promovendo o seu exercicio legal.
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Semelhante ao CONFEA, uma das formas adotadas pelo CFQ para fiscalizar
os profissionais, trata-se da obrigatoriedade da emissao do Certificado de Anotacéo
de Funcdo Técnica (AFT). Este documento faz-se necessario para que 0S
profissionais do estado possam atuar na area em questdo, e também tornar-se
responsavel técnico por uma atividade (CRQ-V, 2020). A AFT também tem a finalidade
de informar este vinculo empregaticio para o Conselho Federal, conforme descrito no
artigo n® 350 do Decreto n°®5.452 de 1° de maio de 1943, o qual aprova a Consolidacao
das Leis do Trabalho (CLT). No mesmo artigo consta também o dever do profissional,
qgquando encerrar suas atividades, informar ao Conselho o cancelamento da
responsabilidade técnica, podendo acarretar em multa para aqueles que nao
cumprirem esse dever (BRASIL, 1943).

3.3 ATUACAO DO PROFISSIONAL

Conforme descrito anteriormente, uma das funcdes do engenheiro ambiental
€ o desenvolvimento sustentavel, o qual é fundamentado por trés pilares, o
econdmico, social e ambiental (ALMEIDA; SILVA; ANGELO, 2013). Sendo assim, o
profissional deve atentar-se ao desenvolvimento tecnoldgico atual e a necessidade de
exploracdo recursos naturais para multiplicar a producéo de bens, (PINTO; CAMPOS;
BARBOSA, 2004), sendo que 0 aumento de consumo esta atrelado ao crescimento
populacional (GODECKE; FIGUEIREDO; NAIME, 2013). Neste contexto deve-se levar
em conta que o crescimento de um municipio depende de sua economia, a qual pode
ser dividida em trés setores, chamados de setor primario, secundario e terciario.

Os setores econdmicos sdo classificados de acordo com os produtos
produzidos, ramos econdmicos, e 0s recursos que sao utilizados (VAILATTI, 2019). O
setor primario, esta relacionado com a producéo através da utilizacdo de recursos
naturais, como exemplo considera-se a agricultura e agropecuaria, este setor depende
dos fenbmenos da natureza para seu desenvolvimento, como o clima, e devido a
valoracao dos produtos (VAILATTI, 2019). Na sequéncia, tem-se 0 setor secundario,
o qual transforma a matéria prima produzida no setor primario em outros produtos, ou
seja, compreende todas as atividades de transformacéo de bens e subdivide-se em
trés setores, industria da construcdo civil, a industria de servigos publicos, como a
geracdo e distribuicdo de energia, e a industria manufatureira, como por exemplo uma
fabrica de papel e celulose (ALMEIDA; SILVA; ANGELO, 2013). Por fim, o setor
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terciario, conforme descreve Pochmann (2017), diz respeito a grande parte dos postos
de trabalho existentes pertencem a este setor, o qual trata-se da oferta os produtos
nao materiais, ou seja, pessoas fisicas e juridicas que ofertam servicos terceirizados,
com o objetivo de atender algumas necessidades, trata-se do comércio de bens,
restaurantes, hospitais, servigos de consultoria, turismo, etc.

Segundo KUBOTA (2017), todas as atividades econdmicas geram impactos
no meio ambiente, seja no meio fisico, quimico, biolégico ou socioecondémico, e
podem ser opcdes de mercado de trabalho para o engenheiro ambiental. Contudo,
desde a Revolucao Industrial, a pressdo ambiental acelerou-se no que diz respeito a
utilizacdo de recursos naturais e energia, bem como na emissao de poluentes
(KUBOTA, 2017). Neste contexto, visto o alto desenvolvimento tecnolégico atual, o
setor secundario da economia é posto sob pressao, causando um impacto ainda maior

no meio ambiente, conforme explana Ribeiro (2017, p. 18):

Com as economias colocadas sobre pressdo, a indlstria é obrigada a
produzir cada vez mais no sentido de fortalecer e expandir a competitividade.
Com o aumento da flexibilidade e da eficiéncia das producgbes, os bens
criados produzem maiores efeitos indesejaveis sobre o meio ambiente (maior
consumo de recursos naturais, maior consumo de energia, criagdo de mais
residuos e emissfes para a atmosfera).

O setor industrial por ser um dos setores que mais causa danos ambientais,
faz com que esta seja uma area de grande atracao e disponibilidade de mercado para
o engenheiro ambiental (KUBOTA, 2017). O profissional, além de atuar como
prestador de servico, ou seja, na forma de assessor ambiental, pode também atuar
como colaborador da empresa, agindo internamente para o seu desenvolvimento
sustentavel. Contudo, deve exercer suas atividades com o intuito de conservar o0 meio
ambiente, visto que este é um direito e todos, conforme consta no artigo 225 da
Constituicdo (1988), e aqueles que utilizam recursos ambientais devem
obrigatoriamente recuperar a degradacao gerada, e ainda, as condutas consideradas

lesivas podem acarretar penalidades administrativas (BRASIL, 1988).

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geracoes.

§ 2° Aguele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio
ambiente degradado, de acordo com solucdo técnica exigida pelo érgao
publico competente, na forma da lei.

§ 3° As condutas e atividades consideradas lesivas ao meio ambiente
sujeitardo os infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a sancdes penais e
administrativas, independentemente da obrigacdo de reparar os danos
causados (BRASIL, 1988, p 100).
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3.31 Rio Grande do Sul e o indice de Potencial Poluidor da IndUstria

O estado do Rio Grande do Sul (RS), possui area total de 281.707,151 km?,
conforme dados do Panorama do RS elaborado pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE, 2020c), este, possui uma densidade demogréafica de 37,96
hab/kmz, totalizando uma populacgédo total de 10.695.532 habitantes, conforme ultimo
censo (IBGE, 2010). Segundo o ranking da populacéo residente no Brasil, elaborado
pelo IBGE (2020a), o RS trata-se do 5° estado mais populoso do Brasil, verifica-se

uma adaptagéo deste ranking na Figura 01.

Figura 01 — Ranking da populacéo residente no Brasil

Séo Paulo a2 99
Minas Gerais I 19.597.330
Rio de Janeiro [ 15.989.929
Bahia S 14.016.906
Rio Grande do Sul N 10.693.929

Rondoénia B 1.562.409
Tocantins [ 1.383.445
Acre B 733.559
Amapa § 669.526
Roraima | 450.479

Estado

Fonte: adaptado de IBGE (2020a).

Em termos econdmicos, o estado possui um indice de Desenvolvimento
Humano (IDH) de 0,746, conforme ultimo censo demogréfico (IBGE, 2010), sendo o
6° maior indice do pais, segundo os dados disponibilizados pelo IBGE (2020b). Na
Figura 02, identifica-se uma adaptacado do ranking de IDH do Brasil (IBGE, 2020b).
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Figura 02 — Ranking de IDH do Brasil

Distrito Federal e 0,824
Sdo Paulo e 0,783
Santa Catarina e 0,774
Rio de Janeiro e 0,761
Parana e 0,749
Parana e 0,749
Rio Grande do Sul e 0,746
Espirito Santo e 0,74
Goias e 0,735

Estado

Paraiba |G 0,658
Para |G 0,646
Piaui |G 0,646

Maranhdo [N 0,639
Alagoas S 0,631

Fonte: adaptado de IBGE (2020b).

Outras informagdes econdmicas do estado podem ser observadas nos dados
publicados pela Fundacdo de Economia e Estatistica Siegfried Emanuel Heuser
(FEE), a qual, trata-se de uma fundacao de direito privado, criada em 1973 pela Lei
estadual n° 6.624, de 13 de novembro de 1973, tendo origem no antigo Departamento
Estadual de Estatistica (FEE, 2020a). A FEE foi criada como 6rgdo de apoio
operacional do planejamento estadual, com o objetivo de executar estudos, pesquisas
e andlises econdmicas referentes ao estado do RS, (RIO GRANDE DO SUL, 1973).
E ainda, além dos estudos e analises, esta Fundagéo, divulgou também indicadores
e indices, o quais eram divulgados regularmente em publicacdes impressas e online
até o ano de 2018.

Os indicadores disponiveis no site da FEE, contemplam estatisticas
socioecondmicas, elaborados pela propria Fundacao ou por outras instituigcdes (FEE,
2020c). E ainda, as informacdes presentes nos indicadores tratam-se de dados
mensais, trimestrais e anuais referentes aos anos de 2002 a 2015, divididos por
municipios do estado e também observando o RS como um todo (FEE, 2020c).

Um dos tipos de indicadores constante no sistema da FEE, trata-se dos
indicadores ambientais, os quais apontam o potencial poluidor das atividades
industriais do estado do Rio Grande do Sul (FEE, 2020b). Este, tem como principal
proposta, avaliar a contribuicdo das atividades econémicas de producao e extrativismo

nos impactos causados no meio ambiente (FEE, 2020b). E ainda, os indicadores dao
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subsidios para que sejam implementadas politicas publicas para orientar, prevenir e
diminuir o risco ambiental ocasionados pelas atividades com alto potencial poluidor.
Este risco trata-se da probabilidade de ocorréncia de algum tipo de desastre que
possa afetar a populacdo, causando impactos sociais, e alterando ecossistemas,
comprometendo sua integridade fisica, quimica ou biolégica (FEE, 2020d).

Para mensurar o potencial poluidor de uma regido ou do estado como um
todo, a FEE necessitou desenvolver um indice que fosse capaz de demonstrar a
concentracdo das atividades econdmicas industriais desenvolvidas, bem como seus
volumes de producéo, o chamado indice de Potencial Poluidor da Industria (INPP-I).
Sendo assim, observou-se o proprio potencial poluidor, o qual classifica a atividade
industrial em baixo, médio e alto, levando em consideracdo parametros de poluicéao
hidrica, atmosférica e de residuos sdlidos. E ainda, o INPP-I, faz com que sejam
destacadas as areas consideradas criticas que possuem um maior volume de
produgéo em atividades industriais com alto potencial poluidor (FEE, 2020d).

No indicador, também identifica-se o indice de Dependéncia do Potencial
Poluidor da Industria (INDAPP-I), o qual demonstra a concentracdo das industrias
potencialmente poluidoras em cada unidade geografica, observando sua dependéncia
com industrias de alto potencial poluidor (FEE, 2020d). Além deste, também aparece
no indicador os percentuais do Valor Adicionado Bruto (VAB) industrial por nivel de
potencial poluidor, podendo ser alto, médio ou baixo (FEE, 2020). Importante citar que
analise do indicador pode ser realizada por unidade geografica, ou seja, por municipio,
microrregido, mesorregiao, Conselhos Regionais de Desenvolvimento (COREDES) e
também no estado como um todo. E ainda, também pode-se realizar a analise
comparando os anos de amostragem que contemplam 2002 a 2015.

Os dados citados, estdo disponibilizados no site da FEE e também em um
aplicativo desenvolvido pela propria Fundacdo, chamado INPPVis. Contudo, no site,
pode-se realizar o download de tabelas e mapas, com dados de 2002 a 2009 (FEE,
2020), sendo que o aplicativo conta com um maior volume de dados, contemplando
os resultados do ano de 2002 a 2015 (FEE, 2020d). E ainda, o InnpVis, apresenta os
dados de uma forma interativa e dindmica, possibilitando o acesso das informacdes
atraves de mapas, graficos e tabelas, aléem de permitir e facilitar a pesquisa rapida nas
bases de dados, e também, igualmente ao site, d4 ao usuario a possibilidade de
realizar o download das tabelas (FEE, 2020d).
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3.3.2 Atuacao profissional junto as atividades industriais

Como descrito anteriormente, o setor secundario da economia, a industria,
trata-se do setor que mais degrada o meio ambiente (KUBOTA, 2017), por iSSO possui
0s mais elevados potenciais poluidores. A inddstria trata-se de uma das atividades
potencialmente poluidoras e utilizadoras de recursos ambientais que estdo descritas
no Anexo VIl da Lein® 6.938, de 31 de agosto de 1981, a qual dispdes sobre a Politica

Nacional de Meio Ambiente, a qual tem como objetivo:

A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a preservacao,
melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando
assegurar, no Pais, condi¢des ao desenvolvimento sécio-econdmico, aos
interesses da seguranga nacional e a protecéo da dignidade da vida humana
(BRASIL, 1981, p 01).

Estas atividades, devem ser licenciadas e também tem o dever de registrar-
se no Cadastro Técnico Federal no sistema do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), para que este possa fiscalizar e
controlar o uso dos recursos ambientais (BRASIL, 1981). Para fins de licenciamento
ambiental, no estado do Rio Grande do Sul, as atividades potencialmente poluidoras,
sdo descritas pelo Conselho Estadual do Meio Ambiente (CONSEMA), através da
Resolucédo n° 372, de 01 de marco de 2018, alterada pelas Resolu¢des n® 375/2018,
377/2018, 379/2018, 381/2018, 383/2018, 389/2018, 395/2019, 403/2019, 408/2019,
415/2019 e 424/2020 as quais dispdem:

sobre os empreendimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais,
efetiva ou potencialmente poluidores ou capazes, sob qualquer forma, de
causar degradacdo ambiental, passiveis de licenciamento ambiental no
Estado do Rio Grande do Sul, destacando os de impacto de &mbito local para
0 exercicio da competéncia municipal no licenciamento ambiental
(CONSEMA, 2018, p. 01).

Nesta Resolucdo estdo descritos os Codigos de Ramos (CODRAM), o
potencial poluidor, os portes de cada atividade, e dentre estes, estdo identificados
quais os portes sédo considerados de impacto local ou de nivel estadual, ou seja, 0
licenciamento € de competéncia do municipio ou do estado onde o empreendimento
esta situado (CONSEMA, 2018). Vale ressaltar que desde a publicacdo da CONSEMA
n® 372, houveram algumas atualizacdes, a ultima alteragdo se deu pela Resolucao
CONSEMA n° 424, de 14 de maio de 2020, sendo responsavel por modificar
informacdes de algumas atividades (CONSEMA, 2020).
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Em termos de competéncia de estado, o 6rgéo fiscalizador e licenciador
destas atividades no RS, trata-se da Fundagdo Estadual de Protegdo Ambiental
Henrique Luiz Roessler — RS (FEPAM, 2020). Fundada em 1999, instituida pela Lei
9.077 de 4 de junho de 1990, a FEPAM tem sua origem na Coordenadoria do Controle
do Equilibrio Ecoldgico do Rio Grande do Sul, e possui vinculo com a Secretaria
Estadual do Meio Ambiente (SEMA), (FEPAM, 2020).

Em alguns municipios do estado, a FEPAM firmou o Convénio de Delegacéao
de Competéncias em Licenciamento e Fiscalizacdo Ambiental, o qual define algumas
atividades como de impacto supralocal, o que determina que estes municipios atuam
no licenciamento ambiental de outras atividades, além daquelas descritas como de
impacto local. Os municipios que possuem esse convénio sdo Canoas, Caxias do Sul,
Erechim, Gravatai, Lajeado, Novo Hamburgo, Pelotas, Porto Alegre, Rio Grande, Cruz
do Sul, Santa Maria, Santa Rosa, Santana do Livramento, S&o Leopoldo e Sapucaia
do Sul.

Vale ressaltar que o licenciamento ambiental trata-se de um dos interesses de
atuacdo do profissional, visto que é uma das atribuicbes regulamentada pelos
conselhos descritos nas Secbes 3.2.1 e 3.2.2. Destaca-se que esta area do
licenciamento faz com o que o profissional atue e exerca suas atividades atreladas a
uma gama de possibilidades, como projetos, estudos e andlises. E ainda, quando
trata-se de licenciamento industrial, existem atividades especificas que exige-se a
ART, o que faz que o profissional tenha um amplo campo de atuacdo. Estas
atribuicbes descritas também estdo descritas em legislacdes especificas,
apresentadas nas SecoOes 3.2.1 e 3.2.2.
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4 METODOLOGIA

Neste capitulo apresenta-se a metodologia utilizada para alcancar o objetivo
proposto para o presente trabalho, ou seja, analisar das atribuicbes do engenheiro
ambiental na perspectiva de mercado de trabalho no estado do Rio Grande do Sul, a
fim de contribuir com a atualizacdo dos PPCs oferecidos pelas IESNE. Para tanto, foi
utilizada como amostragem a IESNE-A, a qual, possui seu campus sede situado no

municipio de Caxias do Sul.

4.1 APLICACAO DE QUESTIONARIO

Os profissionais quando se inserem no mercado de trabalho se deparam com
a necessidade de fazer escolhas, como o ramo de atuacao, quais as preferéncias,
setor publico ou privado e quais suas competéncias descritas por cada conselho
fiscalizador. Assim, para levantar os aspectos e experiéncias dos egressos dos cursos
de engenharia ambiental do Estado do Rio Grande do Sul (RS), foi desenvolvido um
instrumento de pesquisa, a fim de entender a realidade vivenciada pelos profissionais,
relacionados ao mercado de trabalho, areas de atuacao, atribuicbes concedidas e as
dificuldades encontradas. Dessa forma, foi elaborado um questiondrio através da
ferramenta Google Forms, o qual foi disponibilizado de maneira online e direcionado
aos possiveis respondentes, por meio das redes sociais e outros meios de contato
para que tivesse abrangéncia e uma grande amostra do Estado do RS. Destaca-se
que além do envio realizado pela autora do presente trabalho, também foi repassado
entre os profissionais e compartilhado pela Associacdo Gaucha dos Engenheiros
Ambientais (AGEA) em sua péagina do Facebook.

Este formulério foi desenvolvido com base nas experiéncias adquiridas pela
autora do presente trabalho, vivéncias obtidas em estagios realizados em empresas
de consultoria ambiental, durante o percurso de formacédo académica. As questdes,
as quais totalizam 16 perguntas, foram segregadas em 3 Sec¢des, a Sec¢édo 1 abrange
informacdes pessoais, na Se¢do 02 constam questdes relacionadas a area de atuacao
e na Secdo 03 especula-se as experiéncias profissionais de cada engenheiro
ambiental. Destaca-se que o0 questionario contava com questdes de multipla escolha,

a fim de facilitar a analise posterior e também questfes discursivas, para o profissional
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relatar suas vivéncias. O formulario completo, o qual ficou disponivel durante 5 dias

na plataforma do Google Forms, pode ser observado no Apéndice A.

4.2 INDICE DE POTENCIAL POLUIDOR DA INDUSTRIA

Conforme mencionado anteriormente, a escolha da industria como objeto de
estudo, ocorreu pelo fato deste setor econdmico ser um dos setores que mais causa
danos ambientais (KUBOTA, 2017), gerando um maior interesse de atuacdo do
engenheiro ambiental. E ainda, outro fator decisivo nesta escolha, foi o fato da
indUstria necessitar de licenciamento ambiental para poder executar suas atividades,
de acordo com a Resolugao CONSEMA n° 372/2018 e suas atualizagbes (CONSEMA,
2018). Conforme descrito na Secdo 3.3.2, este interesse se motiva devido o
licenciamento ser uma das areas de atuacéo do profissional.

A fim de possibilitar a restricdo da analise para as atividades industriais que
se fazem presentes nos municipios do estado e movimentam a economia regional, foi
realizada uma busca por municipios do Rio Grande do Sul que possuem os maiores
INPP-I, ou seja, maior volume de producédo nas atividades industriais classificadas de
alto potencial poluidor, a qual foi realizada utilizando o aplicativo INPPVis (FEE,
2020d). Para isso foram buscados os dados mais atuais disponiveis no aplicativo, ou
seja, dados do ano de 2015 (FEE, 2020d). E ainda, para possibilitar uma restricdo
ainda maior da busca, foram elencados os 20 municipios mais criticos do RS, em
relacdo ao INPP-1 do ano de 2015.

Para cada um dos 20 analisados, identificou-se os dados relativos as
industrias de transformacdo e indUstrias extrativas com maior numero de
empreendimentos por municipio, ou seja, suas principais atividades econbmicas
industriais. Estas informacdes foram analisadas de acordo com os dados
socioecondmicos dos municipios brasileiros, disponiveis no site da DataViva (2020b).
Apés elencar as principais atividades de cada municipio, foi realizado seu
enquadramento nos Cédigos de Ramos (CODRAMS), descritos na pelo Conselho
Estadual do Meio Ambiente (CONSEMA), através da Resolugéo n® 372/2018 e suas
atualizacoes (CONSEMA, 2018). Com o enquadramento, foram destacadas apenas
as atividades licenciaveis perante a Resolucdo CONSEMA 372/2018 e suas

atualizacoes.
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Apbs identificar os CODRAMSs, foi possivel verificar as etapas de processo
produtivo que necessitam de responsabilidade técnica, possibilitando a analise de
quais atividades especificas 0 engenheiro ambiental possui conhecimento e
competéncia para atuacao. Esta verificacao foi realizada com base com base na grade
curricular do curso de engenharia ambiental oferecido pela IESNE-A, conforme
curriculo apresentado no Quadro 01, bem como nas experiéncias adquiridas em
estagios realizados em consultorias ambientais, durante o percurso académico da
autora do presente trabalho.

Posteriormente esta listagem de atribui¢cées foi enviada ao Conselho Regional
de Quimica da 52 Regido (CRQ-V) para o e-mail crqgv@crqv.org.br em 05 de agosto
de 2020, juntamente com o curriculo 14132G. Este documento foi enviado em formato
de planilha, onde para cada disciplina vinculou-se o arquivo contendo o Plano de
Ensino da Disciplina, descrevendo a ementa, objetivo, conteddo programético,
metodologia, avaliacdo e bibliografias basicas do curso de engenharia ambiental.
Desta forma, propiciou-se que o conselho fiscalizador tivesse acesso as informacoes
gue podem materializar ou ndo a questdo do profissional possuir as competéncias

para atuacdo, ou a necessidade de algum tipo de especializacao.

4.3 COMPARATIVO ENTRE AS FORMACOES PROFISSIONAIS

Para dar inicio a verificacdo das atribuicbes do engenheiro ambiental, foi
necessario realizar uma comparacao entre as atribuicdes dos engenheiros ambiental,
civil e quimico. Para tanto, foi solicitado para um profissional de cada érea,
disponibilizar a listagem de atividades técnicas e especificas disponiveis em seu
cadastro no CREA-RS. Salienta-se que foram consultados profissionais formados pela
mesma IESNE-A, nos cursos de engenharia ambiental, engenharia civil e engenharia
quimica.

Apo6s comparar as atribuicbes entre os trés profissionais, foi realizada uma
analise das atribuicdes do engenheiro civil e engenheiro quimico que poderiam fazer
parte do escopo de responsabilidades técnicas do engenheiro ambiental. Esta andlise
foi realizada com base nas disciplinas cursadas no curso de engenharia ambiental
oferecido pela IESNE-A, conforme curriculo 14132G apresentado no Quadro 01 da

Secdo 3.1, bem como nas experiéncias adquiridas em estagios realizados em
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consultorias ambientais, durante o percurso académico da autora do presente
trabalho.

Para solicitar a analise da CEEC, foi necessario preencher requerimento
especifico do conselho, inserindo os dados pessoais da autora do presente trabalho,
solicitando a possibilidade de inclusdo destas atribuicbes ao escopo de
responsabilidade técnicas do engenheiro ambiental. E ainda, neste requerimento, foi
solicitado também se o conselho teria alguma sugestédo para atualizacdo do PPC da
IESNE-A.

O requerimento foi encaminhado ao CREA-RS para o e-mail catia@crea-
rs.org.br, em 05 de junho de 2020, juntamente com a listagem de atividades
elencadas, e o curriculo 14132G. Este, foi disponibilizado em formato de planilha,
onde para cada disciplina estava vinculado o arquivo contendo suas informacdes
pertinentes, ou seja, o Plano de Ensino da Disciplina, descrevendo a ementa, objetivo,
contetdo programatico, metodologia, avaliacdo e bibliografias basicas do curso de
engenharia ambiental. Destaca-se que com o envio do curriculo, o Conselho pbde
conferir se de fato o profissional possui competéncias para atuacdo ou necessita de
algum tipo de especializacdo para atuar nas areas descritas na listagem de
atribuicbes. Com a resposta do conselho, prevé-se ter subsidios para realizar a
andlise descrita na Se¢do descrita a seguir.

4.4 ANALISE DOS PROJETOS PEDAGOGICOS DE CURSOS

A fim de restringir a andlise dos PPCs das IESNE, utilizou-se como
amostragem a IESNE-A, situada em Caxias do Sul, conforme descrito na Sec¢éo 3.1.
Com base na analise das legislacdes vigentes, diretrizes em que o PPC foi construido,
e conteudos minimos requeridos para a formacao do engenheiro ambiental, foi entéo
verificado se existe a necessidade de implementacéo do PPC.

Para possibilitar a extensao das atribuicdes ao profissional, foi realizada uma
investigacdo de disciplinas em que o0 engenheiro ambiental poderia cursar
isoladamente, a fim de identificar conteddos que agregassem as competéncias
desejaveis. Neste contexto, foi realizada uma comparacao entre alguns dos cursos
ofertados pela IESNE-A, séo eles: engenharia civil, curriculo 14157R, engenharia
quimica, curriculo 14123R, e engenharia ambiental, curriculo 14132R, curriculos o

quais estéo identificados no Apéndice B. Este comparativo se deu através da andlise
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das nomenclaturas das disciplinas, suas respectivas ementas e conteddos

programaticos, a fim de confirmar as equivaléncias.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo apresenta-se os resultados obtidos através da metodologia

aplicada, a fim de alcancar o objetivo proposto para este trabalho.

5.1 APLICACAO DE QUESTIONARIO

O questionario descrito na Secéo 4.1 do presente trabalho, foi respondido por
112 profissionais, constituindo uma amostra heterogénea com relacdo as areas de
atuacao e regioes do estado do RS. Desse modo, essa Sec¢ao apresenta as respostas
obtidas através da aplicacdo do questionario.

A primeira questdo apresentada solicitava ao profissional seu home, a fim de
possibilitar a identificacdo dos autores de cada resposta. Posteriormente, na questao
2, foi solicitada sua idade, com o intuito de analisar a faixa etaria dos profissionais. Na
Figura 03, observa-se o resultado obtidos.

Figura 03 — Faixa etaria dos respondentes

@ 20-30 anos.

® 31-40anos.
41 - 50 anos.

® 51 ou mais.

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

No gréafico apresentado na Figura 03, é possivel constatar que a maioria dos
respondentes possui entre 20 e 30 anos, ou seja, recém graduados que estao
inseridos no mercado de trabalho a um curto periodo. Na sequéncia, totalizando
42,9% dos entrevistados estdo inseridos na faixa etaria de 31 e 40 anos, ou seja,
profissionais que possuem uma maior experiéncia no mercado de trabalho. E ainda,
dos 112 respondentes, apenas 4,5% possui entre 41 e 50 anos, e por fim, nenhum
dos profissionais participantes da pesquisa possui acima de 51 anos.

Em relagdo ao municipio onde cada profissional atua, observa-se na Figura
04, o resultado obtido na questao 3, a qual resultou em uma porcentagem de 27,7%

dos entrevistados que atuam no municipio de Caxias do Sul, 17,9% na capital do
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Estado, Porto Alegre, e que, a grande maioria atuando em outros municipios do RS,
principalmente na regido da Serra Gaucha, regido Central, regido dos Vales, e regido

Metropolitana.

Figura 04 — Municipio em que o profissional exerce suas atividades

Bento Gongalves
Bom Principio
Canoas

Caxias do Sul

31 (27.7%)

Farroupilha 2 (1,8%)
Lajeado 2(1,8%)
Novo Hamburgo 4 (3,6%)
Porto Alegre 20 (17,9%)

Santa Maria
Sao Leopoldo
Veranopolis

Outro 43 (38,4%)

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Nos comentarios obtidos na questao 3 e 4, os respondentes descreveram que
atuam em outros municipios do Estado, como Carlos Barbosa, Flores da Cunha,
Passo Fundo, Santiago, Esteio, Feliz, entre outras localidades. E ainda, foi possivel
constatar que a atuacdo de um mesmo profissional ndo se restringe em apenas um
municipio. Visto que os respondentes atuam nas mais diversas cidades, possibilitou-
se averiguacao das experiéncias de engenheiros das mais diversas regides do RS.
Em termos de graduacao, a questao 5, contemplava a averiguacao a respeito da IES

em que o egresso se formou. Na Figura 05, observa-se as respostas obtidas.
Figura 05 — IES em que o profissional formou-se
ucs

UFRGS
UFSM

53 (47,3%)

5 (4,5%)
1 (0,9%)

0 (0%)

1 (0,9%)

0 (0%)
3(2,7%)

Unisinos
PUC
FSG

Feevale

Univates

Qutra. 47 (42%)

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Em sua maioria, os respondentes séo egressos da Universidade de Caxias do

Sul, totalizando 53 engenheiros, e 42% sé&o egressos de IES ndo especificadas nas
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alternativas descritas na questdo. O que foi respondido na questdo 6, onde o
profissional pode preencher em qual IES foi graduado. Observou-se que dos 47
respondentes, 14 cursaram engenharia ambiental na Universidade Luterana do Brasil
(Ulbra), outros 8 cursaram na Universidade de Passo Fundo (UPF), e 25 entrevistados
sao graduados por outras Instituicdes como a Faculdade Dom Bosco, Universidade
La Salle, Centro Universitario Ritter dos Reis (UniRitter), entre outras.

Foi solicitado aos egressos, na questdo 7, se em relacdo ao curso de
graduacéo realizado, se o profissional considera que o plano de execucao curricular
cursado estava adequada frente as demandas do mercado de trabalho. As respostas
foram as mais diversas, poucos consideram o curriculo adequado em sua totalidade
e alguns entendem que o plano curricular cursado ndo abrange as demandas
necessarias. Contudo, em sua maioria, as respostas dizem respeito a necessidade de
implementacdes no curriculo, a fim de agregar conhecimentos em &reas especificas.
Salienta-se que alguns assuntos requisitados sdo nas éareas do licenciamento
ambiental, o qual foi informado em 10 respostas, area de geracdo de energia,
infraestrutura, supressao de vegetacédo, laudos de fauna e flora, gerenciamento e
gestao tanto ambiental quanto de pessoas, entre outras.

Destaca-se que também obteve-se respostas descrevendo a necessidade de
implementacdo do PPC a fim de aumentar as atribuicdes do profissional perante os
conselhos fiscalizadores. E ainda, outras dizem respeito necessidade de atualizacéo
dos curriculos a fim de simplificar as disciplinas de formacédo basica de engenharia,
dando uma maior énfase nos contetdos especificos da engenharia ambiental.

Na Secdo 2 do questionério, onde constavam questdes relacionadas a area
de atuacao profissional, foi solicitado na questdo 1 qual a &rea em que o profissional

presta seus servicos. As respostas a esta questao, é apresentada na Figura 06.
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Figura 06 — Area de atuag&o do profissional

Consultor Ambiental

67 (59.8%)
17 (15,2%)
15 (13,4%)

Projetista
Responsavel Legal de
Empreendimento
Responsavel Técnico

13 (11,6%)
29 (25,9%)
Servidor Publico

Outro 28 (25%)

0 20 40 60 80

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Analisando as respostas das questfes 2 e 3 desta Secéao, verificou-se que
dos 112 profissionais entrevistados, 67 sao consultores ambientais, ou seja, atuam
em assessoria e consultoria ambiental como responsavel técnico em diversas
tipologias de empreendimentos, e possuem diversas atribuicbes. Outros 29, séo
responsaveis técnicos por apenas um empreendimento e 28 dos entrevistados
prestam servicos como analistas ambientais ou de qualidade, ou atuam na area de
seguranca do trabalho, ou ainda séo peritos judiciais, entre outras areas mencionadas.

Foi solicitado na questéo 4, em qual conselho fiscalizador o engenheiro possui
registro profissional. As respostas obtidas podem ser verificadas na Figura 07, onde
constata-se que em sua maioria os profissionais possuem cadastro no CREA-RS,

totalizando 83% dos profissionais.

Figura 07 — Conselho em que o engenheiro ambiental possui registro profissional

CREA-RS 93 (83%)

CRQ-V

N&o sou registrado. 16 (14,3%)

0 20 40 60 80 100

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Dos 112 engenheiros ambientais que responderam o questionario, apenas 8%

possuem registro no CRQ-V, e 16 profissionais ndo possuem registro nestes 6rgaos
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reguladores. Na sequéncia, a questdo 5 solicitava ao respondente a motivacao da
escolha pelo conselho, algumas respostas descrevem que foi optado vistas as
atribuicdes conferidas aos engenheiros ambientais. Outras respostas descrevem que
escolheram o conselho visto que ndo conhecia outra possibilidade, ou seja, muitos
profissionais desconhecem a possibilidade de registro no CRQ-V, mesmo sendo que
0 engenheiro ambiental seja considerado um dos profissionais da &rea da quimica. E
ainda, com as respostas obtidas, foi possivel verificar o desconhecimento a respeito
das atualizacbes das atribuicbes, visto que algumas destas, como as
responsabilidades pela operacdo de Estacdo de Tratamento de Efluente (ETE) e
Estac&o de Tratamento de Agua (ETA), projetos de drenagem pluvial, redes de agua
e esgoto, ja foram concedidas aos egressos dos cursos de engenharia ambiental.

JA na Secdo 3, a qual diz respeito as experiéncias profissionais,
primeiramente foi solicitado ao entrevistado se quando entrou no mercado de trabalho,
este sabia quais eram suas possiveis areas de atuacdo. Na Figura 08, observa-se que
aproximadamente 69% sabia quais eram seus possiveis campos de trabalho e os 35%

restantes ndo tinham este conhecimento.

Figura 08 — Conhecimento em relacao as areas de atuacao profissional

® Sim
® Nzo

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Na questdo 2 da Secao 3 do formulario, foi solicitado ao profissional se quando
entrou no mercado de trabalho, sabia quais eram as atribuigdes perante os conselhos
fiscalizadores. Conforme Figura 09, onde apresenta-se as respostas obtidas perante
tal questionamento, a maioria dos egressos respondeu que ndo sabia quais eram
estas atribuicbes, totalizando 70,5% dos entrevistados. Apenas 29,5% dos

entrevistados sabia suas responsabilidades técnicas perante os 6rgaos fiscalizadores.
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Figura 09 — Conhecimento em relacao as atribui¢cdes do profissional

® sim
® Nzo

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Também foi solicitado ao profissional se em sua vida profissional, este se
deparou com alguma atividade especifica em que julgou ter formacédo e competéncia
e ndo pdde prestar servicos, em virtude de que os conselhos nédo reconheceram tal
atribuicdo para o engenheiro ambiental. Na Figura 10 observa-se as respostas

obtidas.

Figura 10 — Exposicao de experiéncias profissionais relacionadas as negativas de

responsabilidade técnicas

® Sim
® Nzo

48,2%

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Verifica-se que 51,8% dos profissionais ndo se deparou com tal situacao e
48,2% ja teve tal experiéncia. O ultimo questionamento foi para que o profissional
detalhasse tal experiéncia. Muitos dos entrevistados discorreram sobre as negativas
expedidas pelos conselhos que dizem respeito a responsabilidades técnicas de
projetos de arborizacéo urbana, banhos industriais, estudo de impacto de vizinhanca,
relatério de supressdo de vegetacdo, projetos construtivos de pocgos, projetos de
drenagem, entre outras atribuicbes. Obteve-se também respostas acerca da questao
da responsabilidade técnica da disposicao de residuos em solo agricola.
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Um assunto que foi observado em varias respostas trata-se da questdo do
transporte de produtos e residuos perigosos ser uma das atribuicdes concedidas
apenas aos quimicos e engenheiros quimicos, conforme descrito no artigo 5° da Lei
n® 7.877, de 28 de dezembro de 1983 (RIO GRANDE DO SUL, 1983), alterada pela
Lei n°® 14.870, de 16 de maio de 2016 (RIO GRANDE DO SUL, 2016). Contudo,
tratando-se de egressos do curso de engenharia ambiental da IESNE-A, os quais
cursaram os curriculos 14132F e 14132G, sua qualificacdo para tal atribuicdo pode
ser comprovada visto que durante a graduacéao, esses profissionais cursam disciplinas
da area da quimica, sdo elas, Quimica Geral (QUI0213), Quimica Aplicada a
Engenharia Ambiental | (QUI0343), Quimica Aplicada a Engenharia Ambiental Il
(QUIN344) e Quimica Organica Aplicada a Engenharia Ambiental (QUI0272). Tais
disciplinas contemplam contetdos relacionados a atividade especifica como as
propriedades fisico-quimicas de substancias, estudos relacionados as reacgfes
quimicas e sua importancia nos processos quimicos ambientais, leis de
termodinamica, equilibrio quimico, entre outros contetudos pertinentes. Desta forma,
observa-se a necessidade de reavaliacdo das legislacdes pertinentes, a fim de
estender estas atribuicGes ao engenheiro ambiental.

Outra questdo discutida por varios entrevistados, diz respeito a
responsabilidade técnica relacionada a projetos e solicitacbes de outorgas de pocos
de captacéo de agua subterranea, requeridos no Sistema de Outorga de Agua do Rio
Grande do Sul (SIOUT), e relatérios de monitoramento de captacdo, entregues ao
Departamento de Recursos Hidricos (DRH). Estas responsabilidades dizem respeito
apenas aos geologos e engenheiros de minas, conforme descrito pela Decisdo
Normativa n° 59, de 09 de maio de 1997 (CONFEA, 1997). Destaca-se que tratando-
se de engenheiros ambientais formados pela IESNE-A, 0s quais cursaram 0S
curriculos 14132F e 14132G, estes, possuem qualificacdo para responsabilizar-se por
tais atividades especificas, visto as disciplinas cursadas no decorrer da graduacao.
Estas disciplinas sado Hidrologia Aplicada (AMB0241), Hidrogeologia (AMB0256), as
guais abrangem contetudos como estudos de escoamento subterraneos, conceitos de
hidrogeologia, projetos de pocos tubulares, testes de bombeamento, eficiéncia
hidraulica e ainda, conhecimentos relacionados a emissédo e monitoramento de
outorgas. Neste contexto, observa-se que também faz-se necessaria a reavaliacao
das legislacdes relacionadas a esta responsabilidade técnica, a fim de estender estas

atribuicdes ao engenheiro ambiental.
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Por fim, conforme descrito anteriormente e observado nas respostas obtidas
na questdo 5 da Sec¢do 2 do questionario, os profissionais desconhecem as
atualizacdes dos conselhos, no que diz respeito as atribuicbes concedidas aos
engenheiros ambientais. Também néo possuem conhecimento da possibilidade de
registro no CRQ-V, sendo que o engenheiro ambiental trata-se de um dos
profissionais reconhecidos da area da quimica. Desta forma, observa-se a
necessidade da constante atualizacdo do profissional perante 0s assuntos
relacionados as atribuicdes, registro perante os conselhos reguladores, bem como
inteirar-se das legislacdes pertinentes relacionadas as atividades e servigos prestados
por este, a serem desenvolvidas pelos 6rgdos ambientais, como DRH, FEPAM,
IBAMA, entre outros.

5.2 INDICE DE POTENCIAL POLUIDOR DA INDUSTRIA

Nesta secédo, descreve-se 0s resultados obtidos na metodologia aplicada na

Secéo 4.2.

5.2.1 Municipios com maior indice de Potencial Poluidor da IndUstria

Na Tabela 01, identifica-se os 20 municipios que possuem um maior volume
de produgdo nas atividades industriais classificadas de alto potencial poluidor,
elencados com o auxilio do aplicativo INPPVis.

Tabela 01 — Listagem de municipios com maior INPP-I no ano de 2015

(continua)

Municipio INPP-I (2015)
Canoas 17,112
Triunfo 9,327
Caxias do Sul 6,811
Gravatai 5,238
Rio Grande 3,789
Porto Alegre 3,196
Santa Cruz do Sul 1,985
Erechim 1,715
Bento Gongalves 1,688
S&o Leopoldo 1,672
Montenegro 1,406
Guaiba 1,370
Novo Hamburgo 1,323
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(concluséo)

Municipio INPP-1 (2015)
Venancio Aires 1,287
Sapucaia do Sul 1,130

Passo Fundo 1,087
Cachoeirinha 1,044
Garibaldi 0,956
Carlos Barbosa 0,931
Marau 0,899

Fonte: Adaptado de FEE (2020d).

Para contextualizar as regibes analisadas, visualiza-se na Figura 11, a

localizacdo dos municipios citados na Tabela 01.

Figura 11 — Municipios analisados
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Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Para cada municipio constante na Tabela 01, identificou-se as industriais mais
significativas, em relagdo ao maior numero de empreendimentos por atividade.
Observa-se a seqguir o diagnéstico do municipio Canoas, o qual possui o maior INPP-
|. Salienta-se que a andlise descrita a seguir ocorreu da mesma forma para todos os

20 municipios, conforme consta no Apéndice C.
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Canoas, situada na regido metropolitana de Porto Alegre, trata-se do
municipio mais critico do estado do Rio Grande do Sul, em relacdo ao INPP-I, tendo
um resultado de 17,112 no ano de 2015, conforme dados da FEE (2020d). Em relacao
ao numero de empreendimentos por atividade, Canoas possuia em 2017, um total de
625 empresas contemplando as industrias de transformacéo e de extragdo, conforme
as atividades descritas na Figura 12 (DATAVIVA, 2020a).



Figura 12 — Atividades Industriais do municipio de Canoas

Industrias em Canoas (2017)
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Fonte: DataViva (2020a).
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De acordo com a Figura 04, neste municipio destaca-se a industria de
transformacdo. E ainda, na Tabela 02 observa-se as atividades industriais mais

significativas do municipio.

Tabela 02 — Principais industrias de extracao e transformacéo do municipio de

Canoas
Total de Total de P;:'féraa%?

Industrias no Atividades CNAE Inddstrias ¢
L e ao total de

municipio por atividade | .~ .
industrias

‘Manutencéo qle maquinas e 33147 31 5.0%

equipamentos da inddstria mecanica

Impressdo de materiais para outros usos | 18130 27 4,3%

Fabricagcdo de produtos de panificacdo | 10911 26 4,2%

Fabricacdo de mdveis de madeira 31012 22 3,5%

625 Confeccéo de pecas do vestuario 14126 22 3,5%

Servigos de usinagem em metais 25390 21 3,4%

Fabricagéo de'outro's grtefatos de 22993 18 2.9%

material plastico

Fabricagdo de outros produtos de metal | 25993 18 2,9%

Fabricagéo de esquadrias de metal 25128 14 2,2%

Fabricagdo de artigos de serralheria 25420 14 2,2%

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Destaca-se que a atividade de manutencéo de maquinas e equipamentos da
indUstria mecanica, € a principal atividade econémica industrial de Canoas, com um
total de 31 empresas (DATAVIVA, 2020a). Na sequéncia outra atividade que possui
destaque no municipio trata-se do ramo de impressédo de materiais para outros usos,
com um total de 27 empreendimentos, conforme dados disponibilizados pela DataViva
(2020a).

Identifica-se no Apéndice C, a listagem completa das principais atividades
econdmicas industriais em cada municipio analisado. De maneira geral, apds analisar
dos 20 municipios citados na Tabela 01, conclui-se que a industria de transformacao
prevalece em relagdo a industria de extracdo. Sendo que a atividade de extracao
aparece como destaque, em relacdo de quantidade de empreendimentos por

atividade, em apenas trés municipios, séo eles Triunfo, Rio Grande e Montenegro.

5.2.2 Etapas de processo produtivo

O resultado completo do enquadramento de cada atividade industrial dos
municipios, nos CODRAMSs descritos na Resolugdo CONSEMA n° 372/2018 e suas

atualizacoes (CONSEMA, 2018), encontra-se no Apéndice D. Destaca-se que apenas
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duas atividades elencadas sédo enquadradas como isentas de licenciamento, séo elas
a atividade de padaria, confeitaria, pastelaria e a atividade de servigos de limpeza de
instalacdes em geral. A partir deste enquadramento e analise de necessidade de
licenciamento identificou-se as etapas de processo produtivo que podem ser
possibilidades de responsabilidades técnicas do engenheiro ambiental perante o
CRQ-V. Verifica-se no Quadro 02, como exemplo, as etapas de processo de uma das

atividades industriais elencadas, a fabricacéo de fertilizantes e agroquimicos.

Quadro 02 — Etapas de processo produtivo da atividade de fabricacao de fertilizantes
e agroquimicos
CODRAM Atividade Etapa de processo produtivo
Processo de moagem
Controle e monitoramento do
processo de secagem
Processo de peneiracdo
Monitoramento de reacdes
guimicas
Controle do envase
Fracionamento de produtos
guimicos
Processo produtivo de
fertilizantes e agroquimicos

Fabricacdo de fertilizantes e

2020,40 L.
agroquimicos

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

A listagem completa das etapas de processo produtivo de cada atividade
industrial elencada, pode ser observada no Apéndice E. Visto que vérias etapas de
processo sdo comuns entre as industriais, foi possivel elaborar o Quadro 03, no qual

apresenta-se as responsabilidades técnicas que foram solicitadas ao CRQ-V.

Quadro 03 — Etapas de processo produtivo questionadas ao CRQ-V
(continua)

Etapas de Processo Produtivo
Controle do envase
Controle do processo de calandragem
Controle do processo de corte
Controle do processo de corte a laser
Controle do processo de granulagao
Controle do processo de serigrafia
Controle do processo de témpera
Controle do processo de vulcanizacéo
Controle e monitoramento da colagem
Controle e monitoramento da fermentacao
Controle e monitoramento da mistura
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(concluséo)

Etapas de Processo Produtivo
Controle e monitoramento da pigmentacéo
Controle e monitoramento da solda
Controle e monitoramento da usinagem
Controle e monitoramento de pintura
Controle e monitoramento do jateamento
Controle e monitoramento do processo de estamparia
Controle e monitoramento do processo de secagem
Controle e monitoramento do processo de sopro
Controle e monitoramento do processo de tratamento de superficie
Controle e operagao da decapagem
Controle e operacéo de banhos
Fracionamento de produtos quimicos
Monitoramento da cristalizac&o
Monitoramento da lavagem
Monitoramento da sedimentacéo
Monitoramento de reagdes bioldgicas
Monitoramento de rea¢des quimicas
Processo de conformacao (mecéanica)
Processo de curtimento de couro
Processo de destilacdo
Processo de extrusédo
Processo de fundicdo
Processo de injecao de metal
Processo de injecao de plasticos
Processo de moagem
Processo de peneiracdo
Processo de polimento
Processo produtivo de fertilizantes e agroquimicos

Producéo e distribuicdo de vapor
Fonte: Elaborado pela autora (2020).

No Quadro 04, consta a andlise realizada do CRQ-V? em relacédo a atuagao
do engenheiro ambiental nas etapas de processo produtivo constante no Quadro 3.
Destaca-se que o conselho realizou a analise em apenas algumas das atividades

requeridas.

2 Retorno recebido via e-mail, em 29 de setembro de 2020. Andlise realizada pela Ouvidoria do
conselho.
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Quadro 04 — Resposta do CRQ-V em relacdo a atuacdo do engenheiro
ambiental nas etapas de processo produtivo

Possibilidade de
Etapas de Processo Produtivo Eisgggzgﬁgligjiemﬁgglt;?
Sim N&o

Controle do envase X

Controle do processo de calandragem X

Controle do processo de corte X

Controle do processo de corte a laser X
Controle do processo de granulagao X
Controle do processo de serigrafia X

Controle do processo de témpera X

Controle do processo de vulcanizacao X

Controle e monitoramento da colagem X

Controle e monitoramento da fermentagao X
Controle e monitoramento da mistura X

Controle e monitoramento da pigmentacéo X
Controle e monitoramento da solda X

Controle e monitoramento da usinagem X
Controle e monitoramento de pintura X
Controle e monitoramento do jateamento X

Controle e monitoramento do processo de
estamparia

Fonte: CREA (2020)2.

Esta andlise permitiu verificar que existem atribuicGes que ndo compete ao
engenheiro ambiental. Contudo, o profissional pode especializar-se a fim de agregar
0 conhecimento especifico e solicitar ao conselho esta inclusdo de atribuicdo. Na
préxima Secao verifica-se algumas disciplinas ofertadas pela IESNE-A que podem ser
cursadas de maneira isolada pelo profissional.

Destaca-se que em virtude de a andlise ter sido realizada em apenas algumas
das atribuicdes requeridas, o conselho foi novamente questionado via e-mail para que
realizasse a analise das atribuicdes restantes. E ainda, foi solicitado ao conselho se
poderiam descrever alguma sugestéo para atualizagcado do PPC da IESNE-A. Contudo,
durante o decorrer da elaboragcéo do presente estudo, ndo obteve-se tal retorno do
CRQ-V, o que impossibilitou a comprovacdo da possibilidade de atuacdo do

profissional nas demais atribuicdes.
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A comparacao entre o engenheiro ambiental, engenheiro civil e engenheiro

quimico resultou no Quadro 05, onde pode-se observar que as atividades técnicas

sdo iguais para os trés profissionais. Ou seja, os trés profissionais podem ser

responsaveis por projetos, assessorias e consultorias, estudos, relatérios entre outras

tantas atividades técnicas.

Quadro 05 — Descricdo das atividades técnicas do engenheiro ambiental, engenheiro

civil e engenheiro quimico

(continua)

Atividade Técnica

Engenheiro Ambiental \ Engenheiro Civil \ Engenheiro Quimico
Descricao
Analise Andlise Andlise
Anteprojeto Anteprojeto Anteprojeto
Arbitramento Arbitramento Arbitramento
Assessoria Assessoria Assessoria
Assisténcia Assisténcia Assisténcia
Assisténcia Técnica Assisténcia Técnica | Assisténcia Técnica
Avaliacéo Avaliacéo Avaliacéo
Caracterizacao Caracterizacao Caracterizacao
Classificacao Classificacao Classificacao
Conducéo Conducgéao Conducéao
Conservacao Conservacao Conservacao
Consultoria Consultoria Consultoria

Controle de Qualidade |Controle de Qualidade

Controle de Qualidade

Coordenacéo Técnica | Coordenacao Técnica

Coordenacédo Técnica

Cubagem Cubagem Cubagem
Definicao Definicao Definicao
Desenho Técnico Desenho Técnico Desenho Técnico
Determinacéo Determinacéo Determinacéo
Direcao Direcao Direcao
Divulgacéo Técnica Divulgacéo Técnica Divulgacéo Técnica
Elaboracgéo Elaboracao Elaboracao
Elaboracédo de Relatério Elaborag,a_o de Elabora(;,éip de

Relatério Relatério
Ensaio Ensaio Ensaio
Ensino Ensino Ensino
Especificacao Especificacao Especificacao
Estudo Estudo Estudo
Execucéo Execucéo Execucéo
Experimentagao Experimentagao Experimentacao




(continuacéo)

Atividade Técnica

Engenheiro Ambiental

Engenheiro Civil

Engenheiro Quimico

Descricao
Expurgo Expurgo Expurgo
Extensao Extensao Extensao
Fabricacéo Fabricacéo Fabricacéo
Fiscalizacéo Fiscalizacéo Fiscalizacéo
Gestéo Gestéo Gestéo
Inspecéao Inspecao Inspecao
Instalacdes Instalacdes Instalacdes
Laudo Técnico Laudo Técnico Laudo Técnico
Levantamento Levantamento Levantamento
Locacgéao Locacao Locacao
Manutencéao Manutencao Manutencao
Memorial Memorial Memorial
Mensuracéo Mensuragao Mensuragao

Modelamento

Modelamento

Modelamento

Monitoramento

Monitoramento

Monitoramento

Monitoramento

Monitoramento

Monitoramento

Ambiental Ambiental Ambiental
Montagem Montagem Montagem
Observacdes Observacdes Observacdes
Operacao Operacao Operacao
Orcamento Orcamento Orcamento

Orientacdo Técnica

Orientacdo Técnica

Orientacdo Técnica

Padronizacéao

Padronizacao

Padronizacao

Palestra ou Conferéncia

Palestra ou
Conferéncia

Palestra ou
Conferéncia

Parecer Técnico

Parecer Técnico

Parecer Técnico

Pericia

Pericia

Pericia

Pesquisa

Pesquisa

Pesquisa

Pesquisa Mineral

Pesquisa Mineral

Pesquisa Mineral

Planejamento

Planejamento

Planejamento

Plano

Plano

Plano

Plano de Pesquisa

Plano de Pesquisa

Plano de Pesquisa

Processamento de

Processamento de

Processamento de

Dados Dados Dados
Producao Producao Producao
Projeto Projeto Projeto
Projeto e Execucao Projeto e Execucao Projeto e Execucédo
Prospeccao Prospeccao Prospeccao
Receituario Receituario Receituario

Regularizacao

Regularizacao

Regularizacao
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Atividade Técnica

Engenheiro Ambiental

Engenheiro Civil

Engenheiro Quimico

Descricao
Regularizacao por Regularizacao por Regularizacao por
Autuacéo Autuacéo Autuacéo
Relatério de Pesquisa | Relatério de Pesquisa | Relatério de Pesquisa
Restauracédo Restauracéo Restauracéo
Superviséo Superviséo Superviséo
Viabilidade Técnica Viabilidade Técnica Viabilidade Técnica
Vistoria Vistoria Vistoria

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Com a analise do Quadro 05, observa-se que os trés profissionais atuam nas

profissional da engenharia ambiental, as quais estédo descritas no Quadro 06.
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mesmas atividades técnicas, o que difere entre estes sédo as atividades especificas.
Em relacéo a estas especificacfes constantes no sistema do CREA-RS, foi criada a
listagem constante no Apéndice F. Analisando as atribui¢cdes, constata-se que o0
engenheiro ambiental possui as mesmas atividades especificas que o engenheiro
civil, contudo estes dois profissionais possuem algumas responsabilidades em comum
com o engenheiro quimico, e varias outras atribuicdes distintas. Analisando as
atividades especificas distintas entre os profissionais, foram verificadas as atribuicdes

que pertencem ao engenheiro quimico e que poderiam ser competéncias do

Quadro 06 — Atividades especificas do engenheiro quimico questionadas ao

CREA-RS

(continua)

Atividades Especificas

Armazenamento Produtos Quimicos

Aterro De Residuos Industriais Perigosos - Arip

Beneficiamento

Circuito De Agua Gelada

Circuito De Agua Indl (Ger. Vapor/ Resfriamento)

Classificagdo De Residuos

Coleta, Transp. E Destinacdo De Residuos Do Servigo De Saude

Compatibilidade

Condicionamento Quimico De Aguas Para Processos

Co-Processamento De Residuos

Dimensionamento De Reatores Homogéneos / Heterogéneos

Fracionamento De Produtos Quimicos E Petroquimicos

Incineracdo De Residuos

Incorporagdo De Residuos
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(concluséo)

Atividades Especificas
Meio Ambiente - Descontamina¢édo De Rocha E Solo
Meio Ambiente - Recup. De Areas Degradadas (Descontaminac&o)
Plano De Coleta De Residuos Industriais
Processamento De Dados
Sist. De Refrig. E Ar Cond. - Torres De Resfriamento
Sist. Escoam. Agua Ind. Efluen. Lig. Equip. Processo
Softwares E Aplicativos
Transporte De Cargas Perigosas - Rt Pela Carga
Transporte Produtos Quimicos - Rt Pela Carga

Tratamento De Agua De Piscina
Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Conforme descrito anteriormente estas atividades foram questionadas ao
CREA-RS, a fim de verificar a possibilidade de inclusdo das atribuicbes no escopo de
responsabilidade técnicas do engenheiro ambiental. A resposta do CREA-RS (2020b)3

se deu via e-mail, conforme segue:

Pelo antes exposto, encaminho resposta a consulta da graduanda em
Engenharia Ambiental BRENDA SIMIONI, a respeito das atribuicdes do
Engenheiro(a) Ambiental.

Conforme apontado acima, o Engenheiro Ambiental tem suas atribuicBes
regulamentadas pela Resolu¢do n° 447/00, em consonancia com a
Resolucéo n°® 218/73, ambas do CONFEA. As atribui¢8es listadas na consulta
sdo, em sua maioria, de competéncia do Engenheiro Quimico, no entanto,
qualquer profissional pode, a qualquer tempo, solicitar via protocolo do
CREA/RS, a extensao de suas atribui¢cdes (Art. 7° da Resolucdo n° 1.073/16
do CONFEA). Para isso, é necessario que o profissional comprove através
de documentacao (histdrico escolar, diploma, certificado de conclusao de
curso) que tenha cursado os conteudos formativos referentes a atribui¢éo
requerida. A andlise destes documentos sera feita pela cdmara especializada
atinente a atribuicdo pretendida.

Neste caso especifico, para que o profissional Engenheiro Ambiental possa
realizar a atividade técnica de "Fracionamento De Produtos Quimicos E
Petroquimicos", por exemplo, ele deve encaminhar solicitagdo (via protocolo
do CREA/RS) a Camara Especializada de Engenharia Quimica - CEEQ,
anexando documentacdo que comprove sua formacdo nesta area

(graduacdo, especializacdo, pés-graduacao) e requerendo a extensédo de

8 Retorno recebido via e-mail, na data de 29 de setembro de 2020. Analise solicitada pelo Processo n°
2020025765, realizada pela Camara Especializada de Engenharia Civil, ao analisar o protocolo
realizado em 24 de junho de 2020.
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atribuicdo, conforme Art. 7° da Resolucéo 1.073/16, para analise e posterior
deferimento ou indeferimento, conforme o caso. E o relato. (CREA-RS,
2020b).

Observa-se que tal retorno foi realizado de forma superficial e apenas com
base nas legislagBes ja apresentadas no referencial tedrico do presente trabalho.
Diante disso, foi necesséario solicitar analise da Camara Especializada de Engenharia
Quimica (CEEQ), para verificacdo da possibilidade de atuacdo do profissional nas
atividades especificas constantes no Quadro 06. Contudo, ndo obteve-se retorno do
CEEQ durante a elaboracao do presente estudo.

Para tanto, o parecer apresentado, descreve que as competéncias solicitadas
dizem respeito apenas ao engenheiro quimico, mesmo que em alguns casos o
engenheiro ambiental tenha competéncia para tal responsabilidade técnica, conforme
apresentado no Quadro 07. Neste quadro, apresenta-se as atividades especificas
questionadas ao CREA-RS, a disciplina presente no curriculo 14132G que possui 0S
conteudos necessarios para a qualificacdo do profissional na respectiva atividade,

conforme ementa.
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Quadro 07 — Atribui¢des solicitadas ao CREA-RS e disciplinas que
comprovam a qualificacao

(continua)

Atividades Disciplinas

Especificas (C6digo) Descricdo Ementa

Estudo da estrutura eletronica dos atomos e
suas propriedades. Caracterizacao das
propriedades periodicas e aperiddicas dos
elementos da tabela periddica. Caracterizacao
dos tipos de ligacbes quimicas, bem como da
estrutura de diferentes ions e moléculas.
Representacéo de formulas de substancias
guimicas. Aplicacéo de célculos

Quimica Geral estequiométricos. Identificacdo das formas
(QUI0213) para expressar a concentracdo de solugoes e
para a preparacao de solucoes.

uimica ati Ori
Armazenamento Q . ] Normas e praticas em Iab_orator|0§ e
o Aplicada a experimentos de quimica aplicados a area
Produtos Quimicos . ; ~ .
Engenharia ambiental. Separacao de misturas
Ambiental |  |homogéneas e heterogéneas. Concentracédo de

Fracionamento De
Produtos Quimicos (QUI0343)
E Petroquimicos

solugdes. Estudo quantitativo de reacdes
guimicas e sua importancia nos processos

Quimica quimicos ambientais. Coleta e preservacdo de
Transporte De Aplicada f"i amostras. _Pro,p_riedades fl'_si(~:as de égqqs
Cargas Perigosas - Enggnharla naturais e residuarias. A p.o.lun;ao atmosférica e
Rt Pela Carga Ambiental Il |as Le!s dps Gases. SqluAblllldade doslge}ses em
(QUI0344) liguidos. Termodinamica e a quimica
Transporte o ambiental. Equilibrio quimico e Principio de Le
Produtos Quimicos gru'gﬁ:aa Chatelier.
- Rt Pela Carga Apl?cada 3 Acidos e bases. Solucdo tamp&o. Equilibrio de
Engenharia scllubllldgdg. Equilibrio de (A:omplexa(;rglo.
Ambiental Rea(;oe_s quimicas de tr_ansferen,uq de el,etl_rons.
(QUI0272) Determl_na_gao de pfoprledades f|§|co-qg|m|cas,
constituintes organicos e metais em aguas
naturais e aguas residuarias.
Estrutura e propriedades dos compostos
organicos, tipos de ligacdes quimicas intra e
intermoleculares, as principais funcdes
guimicas presentes em moléculas naturais e
sintéticas de interesse ambiental e suas
propriedades fisicas e quimicas.
. Estudo da estrutura e das propriedades dos
Ciéncias dos . . o .
- . materiais metalicos, poliméricos, ceramicos e
Beneficiamento materials compasitos, relacionando-as com suas
(ENQO0229) ’

aplicacdes em projetos de engenharia.
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(continuacéo)

Atividades Disciplinas Descricio Ementa
Especificas (Codigo) &
A Estudo da estrutura e das propriedades dos
Ciéncias dos e . o s
. s materiais metalicos, polimeéricos, ceramicos e
Beneficiamento materiais compasitos, relacionando-as com suas
(ENQ0229) P ’

aplicacdes em projetos de engenharia.

Circuito De Agua
Gelada

Circuito De Agua
Indl (Ger. Vapor/
Resfriamento)

Sist. De Refrig. E
Ar Cond. - Torres
De Resfriamento

Sist. Escoam.
Agua Ind. Efluen.
Lig. Equip.
Processo

Fendmenos de
Transporte
(ENQO0228)

Fluidos e
Termodinamica
(F1S0269)

Redes de Agua
e Esgoto
(AMB0243)

Estudo dos fundamentos dos fenébmenos de
transporte: transferéncia de quantidade de
movimento, de calor e de massa. Abordagem
dos fendbmenos de transporte em meios
estacionarios. Estudo dos fundamentos e
aplicacBes da estéatica de fluidos, dos
processos de conducao em regime permanente
e em regime transiente e transferéncia de
massa por difusdo. Abordagem dos fenbmenos
de transporte em meios em movimento:
descricdo dos campos fluidos, utilizacdo das
equacdes fundamentais com volumes de
controle finitos. Andlise e aplicacdes dos
escoamentos externos e internos - efeitos
ViSCOSO0S e térmicos.

Densidade e pressao, fluidos em repouso,
fluidos ideais em movimento. Temperatura,
calor e a Primeira Lei da Termodinamica.
Teoria Cinética dos Gases. Entropia e a
Segunda Lei da Termodinamica.

Concepcéo, critérios, dimensionamentos,
aspectos técnicos e tecnologias disponiveis
em: sistemas de captacéo, aducéo, reservacao

e distribuicdo de 4gua, sistemas de colega e
conducéo de esgotos, sistemas de drenagem
de aguas pluviais. Estimativas de crescimento
populacional. Redes ramificadas e malhadas.

Estacdes Elevatorias de Agua e de Esgotos.

Estruturas de macro e micro drenagem.
Operacgao e Controle. Dimensionamento e
Elaboracéo de projetos.

Coleta, Transp. E
Destinacao De
Residuos Do
Servigo De Saude

Classificacao de
residuos

Gestao de
Residuos
Sélidos | -
AMBO0252

Estudo sobre as diretrizes legais na elaboracéo
de planos de gerenciamento de residuos
sélidos; classificacéo de residuos solidos,

prevencao na geracao, segregacao,
acondicionamento, armazenamento, coleta e
transporte de residuos solidos. Elaboracéo de
projetos e planos.
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(continuacéo)

Atividades
Especificas

Disciplinas
(Codigo)

Descricdo Ementa

Dimensionamento
De Reatores
Homogéneos /
Heterogéneos

Cinética Basica
(ENQ0227)

Cinética dos
Processos
Microbiologicos
(AMB0202)

Estudo e analise de Equilibrio quimico e da
taxa de reacdo homogénea. ldentificacéo de
reatores ideais e aplicacéo de calculo de
reatores, em particular, do reator descontinuo,

do reator tubular e do reator de mistura.

Apresentacdo dos conceitos basicos
relacionados aos processos microbiolégicos.
Estudo de cinética enzimatica. Analise dos
principais tipos de biorreatores e regimes de
operacdo. Analise cinética de processos
microbiolégicos. Determinacéo de velocidades
instantaneas e especificas e sua aplicacdo na
avaliagdo das condigbes de crescimento
microbiano. Analise e aplicacdo do modelo
matematico de Monod e modelos derivados
envolvendo inibicdo por substratos e produtos.
Andlise de modelos baseados em parametros
respiratorios.

Condicionamento
Quimico De Aguas
Para Processos

Tratamento De
Agua De Piscina

Tratamentos
Fisicos e
Quimicos de
Aguas e
Efluentes
(AMB0250)

Tratamentos
Bioldgicos de
Efluentes
(AMBO0255)

Estudo dos principais parametros de qualidade
da &gua. Estudo de operacdes fisicas de
tratamento de agua e efluente como
equalizacdo, gradeamento, peneiramento,
sedimentacao, filtracdo, flotacdo e membranas.
Estudo dos processos quimicos e fisico-
guimicos de tratamento de agua e efluentes
como coagulacéo, floculagéo, adsorcgéo,
oxidacao e desinfeccao. Operacao e Controle.
Dimensionamento e Elaboragéo de projetos.
Visitas Técnicas.

Balango de massas. Fundamentos de
processos aerdbios e anaerébios. Processos
Anaerdbios e Aerdbios de Tratamento de
Efluentes com
biomassa suspensa. Processos Anaerobios e
Aerobios de Tratamento de Efluentes com
biomassa fixada em um meio suporte.
Sistemas de lagoas de estabilizac&o. Sistemas
de terras Umidas e sistemas de disposi¢cdo no
solo. Operacgéao e Controle. Dimensionamento e

Elaboracao de projetos. Visitas técnicas.
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(continuacéo)

Atividades Disciplinas Descricio Ementa
Especificas (Cddigo) ¢
Aterro De
Residuos
Industriais
Perigosos — Arip
Estudo e analise de modelos tecnoldgicos para
Co-Processamento : A .
; o tratamento e a disposicao final de residuos
De Residuos ~ e o S
Gestdo de  |solidos: processos fisicos, processos biologicos
Plano De Coleta Rgglduos (compostgge'm e dllgesta.o fmqerobla),
. Salidos I processos térmicos, disposicao final (aterro
De Residuos e : o ~
. (AMB0257) sanitario e aterros industriais). Operacgéo e
Industriais . : ~
Controle. Dimensionamento e Elaboracéo de
Incineracéo De planos e projetos.
Residuos
Incorporacéo De
Residuos
Estudo das bases teéricas da recuperacgao e
Meio Ambiente - manejo de ecossistemas. Aplicacao de
Descontaminacao , Técnicas de recuperacdo de ecossistemas
Manejo e i
De Rocha E Solo ~ aguaticos e terrestres. Estudo de
Recuperagéo . : . .
< Ecotecnologia. Manejo de ecossistemas:
. : de Areas L .
Meio Ambiente - florestas, reservatorios, areas alagadas.
" Degradadas - ~ . .
Recup. De Areas Recuperacéo de areas degradadas: areas
AMB0261 ) . N
Degradadas erodidas, deslizamentos, exploracao mineral,
(Descontaminacgao) lixdes, solos e lagos. Elaboracéo de planos e
projetos.
O planejamento ambiental como elemento
chave para o processo de gestdo ambiental. As
. diferentes técnicas, ferramentas e instrumentos
Compatibilidade - .
L utilizados no processo de planejamento
(A compatibilizacao . .
. . ambiental. Etapas, estruturas e instrumentos
de projetos é . . ) . .
. Planejamento | do planejamento ambiental. O diagnéstico, a
necessaria para . ~ - P
Le O cronoarama Ambiental elaboracao de cenarios e as técnicas de
q gr (AMB0259) tomadas de decisdo. As inter-relagdes entre
da obra seja . :
: desenvolvimento urbano, regional,
seguido sem o
: : saneamento, recursos hidricos, dentre outros,
imprevistos > -
como elementos de superposicao para analise
nos processos de planejamento ambiental.
Elaboracéo de projetos e planos.




68

(concluséo)

Atividades Disciplinas

Especificas (Codigo) Descricao Ementa

Introducéo ao estudo de Programacéo de
Computadores através da analise e resolucéo
de problemas, descri¢cao de sua solugéo na
forma de algoritmos estruturados e a respectiva
implementacgé&o através de uma linguagem de
Algoritmos e  |Programacao. Projeto de solu¢des estruturadas
Programacéo |€ modulares para problemas de engenharia de

(SIS0524)  [complexidade limitada, e sua respectiva analise
do ponto de vista da corre¢ao e desempenho.

Processamento De | Modelagem de Identificacdo, analise e aplicacéo das
Dados Qualidade em | estruturas oferecidas por uma linguagem de
Sistemas programacao na solucéo de problemas.
Softwares E Ambientais . ,
Aplicativos (AMB0253) Estudo da definicdo de sistema e estrutura.

Estudo das equacdes fluxo e de transporte e
Calculo das reacdes mais comuns nos corpos hidricos,
Numérico aguas subterraneas e atmosfera. Estudo de
(MATO0363) modelos de qualidade em corpos hidricos,
modelos de qualidade atmosférica e modelos
de qualidade no solo e aguas subterraneas.

Erro; Zero de funcéo; Sistema Linear;
Interpolacéo; Ajuste de Funcéo; Quadratura
Numérica; Equacéo Diferencial Ordinaria.

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Analisando o Quadro 07, observa-se que o engenheiro ambiental possui o
conhecimento e as qualificacdes necessarias para atuar nas atividades especificas
constante nas atribuicbes do engenheiro quimico. Ou seja, também poderia ter estas
atribuicbes especificadas em seu escopo de responsabilidades técnicas. Dessa
maneira, faz-se necessario a discussdo com o conselho profissional e os 6rgaos
superiores, a fim de reavaliar as legislacbes pertinentes e estender estas

competéncias ao engenheiro ambiental.

5.4 ANALISE DOS PROJETOS PEDAGOGICOS DE CURSOS

Analisou-se o curriculo 14132G, apresentado na Secdo 3.1 do presente
trabalho, relacionando-o com os conteddos minimos requeridos para 0s cursos de
engenharia descritos pela Resolug¢éo n°® 02/2019, os conteldos minimos necessarios

para os cursos de engenharia ambiental, descritos pela Portaria n® 1.693/1994. Sendo




69

assim, verificou-se que o PPC estd em conformidade com a legislacdo vigente em
relacédo as habilitagcGes requisitadas para os cursos de engenharia.

Em relacdo ao comparativo entre os curriculos identificados no Apéndice F
resultou em uma listagem de disciplinas especificas de cada curso. No Quadro 08,

verifica-se esta listagem.

Quadro 08 — Disciplinas especificas de cada curso

(continua)
Disciplinas Especificas
Engenharia Ambiental Engenharia Civil Engenharia Quimica
Ciéncia dos Materiais | Gerenciamento Ambiental | Gerenciamento Ambiental
Topografia e Topografia e Quimica Inorganica
Geoprocessamento Geoprocessamento
Geologia Aplicada a Geologia Aplicada a o A
. . Quimica Inorgéanica Il
Engenharia Engenharia
Analise de Estruturas Andlise de Estruturas Principios dos Processos
Isostaticas Isostéticas Quimicos
Eletricidade e Fendmenos de - A
~ Quimica Organica |
Instrumentacéo Transporte
Fenémenos de Representacéo Grafica Mecanica dos Fluidos
Transporte do Detalhamento
Mecanica dos Solos Mecénica do Sélidos | Eletricidade N
Instrumentacao
Quimica Ambiental Logistica de. Transporte € Ciéncia dos Materiais
Mobilidade
Processog Blolqglcos € Mecéanica dos Solos Quimica Orgéanica
Ecossistémicos
Sistemas de a A
Abastecimento de Agua Construgao Civil | Termodinamica |
Tecnicas em Apallses Mecénica do Sélidos Il Transferéncia de Calor
Ambientais
Introducéo a Processos Desempenho das Topicos de Mecanica dos
Microbiologicos Construcdes Sdlidos
Ecossistémica Aplicada a Sistemas de Quimica Analitica
Engenharia Ambiental Abastecimento de Agua Qualitativa
Projeto Tematico Construgao Civil Il Operacdes Unitarias |
Sistemas Coletores de Planejamento Fisico e A
X . Termodinamica Il
Esgoto Financeiro da Obra
Tratamento Fisico- .
o " Sistemas Coletores de A
guimico de Aguas e Transferéncia de Massa
Esgoto
Efluentes
Tecnologias para InstalagBes Elétricas Cinética Quimica e
Controle de Emissbes . "
- Prediais Eletroquimica
Atmosféricas




(concluséo)

Disciplinas Especificas

Engenharia Ambiental

Engenharia Civil

Engenharia Quimica

Métodos de Avaliacao de
Impacto Ambiental EaD

Instalacoes
Hidrossanitarias

Operacdes Unitarias I

Gestao de Residuos

Anélise de Estruturas

Quimica Analitica

Solidos Hiperestaticas Quantitativa
Hidrogeologia Hidrologia e Drenagem Processos,ng Industria
Quimica
. . Estruturas de Concreto | Quimica de Superficies e
Hidrologia e Drenagem
Armado | Interfaces
Tratamento Bioldgico de Infraestrutura dos Materiais na Industria
Efluentes Transportes Quimica
Planejamento Ambiental Materiais de_ (_Zonstrugao Quimica Analitica
Civil Instrumental
Plano§ e PrOJe;tps em Gerenciamento de Obras Reatores QU|mlcos
Residuos Solidos Homogéneos

Projeto em Engenharia
Ambiental

Saneamento Basico

Operacgdes Unitarias Il

Energia e Meio Ambiente

Estruturas de Aco e de

Projeto de Instalacdes

Madeira Industriais |
Gestao Ambiental nas Estruturas de Concreto , .
o Bioengenharia
OrganizacOes Armado Il

Economia e Meio

Estabilidade de Taludes

Modelagem e Simulag&o

Ambiente de Processos
Recuperacéo de Areas ~ ~ o
Degradadas Fundacdes Operacoes Unitarias IV

Projeto de e
Pavimentacdo de
Rodovias

Reatores Quimicos
Heterogéneos

Controle de Processos

Projeto de Instalacdes
Industriais Il

Fonte: Elaborado pela autora (2020).
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Havendo interesse do profissional, existem algumas disciplinas especificas de

cada curriculo, que podem vir a serem cursadas de forma isolada pelo profissional

graduado, a fim de especializar-se e aumentar seu escopo de responsabilidades

técnicas perante os conselhos profissionais.

Algumas universidades ofertam aos egressos a possibilidade de cursar apenas

uma disciplina, assim o profissional ndo tem a necessidade de realizar todas as

matérias constantes no plano de execuc¢ao curricular de um determinado curso,

podendo cursar apenas aquelas que sdo mais relevantes para o campo profissional
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de atuacdo. Observa-se no Quadro 09 as disciplinas constantes nos curriculos

14157R da engenharia civil e 14123R da engenharia quimica, que podem ser

cursadas isoladamente e estende as atribui¢cdes profissionais.

Quadro 09 — Possiveis disciplinas a serem cursadas isoladamente

Curso

Disciplina Isolada a ser cursada

Operacdes Unitéarias |

Operacdes Unitéarias I

Processos na Industria Quimica

Materiais na Indastria Quimica

Engenharia Quimica

Reatores Quimicos Homogéneos

Operacdes Unitéarias Il

Operaces Unitarias IV

Reatores Quimicos Heterogéneos

Instalacdes Hidrossanitarias

Engenharia Civil

Estabilidade de Taludes

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Conforme descrito na Se¢do 3.2.1, ap0s a concluséo da disciplina o profissional

podera solicitar aos conselhos fiscalizadores a extensdo das atribuicdes relacionadas

ao seu escopo de responsabilidade técnicas. Esta solicitacdo é realizada mediante

apresentacao do Plano Curricular da disciplina ao CEEC, onde consta a ementa da

disciplina e os conteudos cursados, acompanhado de documentacao que comprova a

aprovacao na disciplina descrita, o profissional pode requerer a extensao do seu

escopo de atribuicdes.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O engenheiro ambiental é um dos profissionais essenciais para um
desenvolvimento sustentavel, tratando-se daquele que visa o crescimento e a
minimizagdo de impactos relacionados ao progresso da sociedade. Contudo o
profissional formado depara-se com algumas dificuldades para ingressar no mercado
de trabalho, principalmente aqueles que ndo possuem experiéncias realizadas
durante o periodo da graduacdo. Uma das principais dificuldades, trata-se da
possibilidade de atuacdo em determinadas atividades especificas, como por exemplo
no transporte de produtos e residuos perigosos, projetos e assuntos relacionados a
outorgas de pocos de captacdo de agua subterranea. Estas, sdo responsabilidades
as quais possuem legislacbes especificas que determinam apenas profissionais
especificos para tais atribuicdes, mesmo o engenheiro ambiental possuindo formacao
e conhecimento para tal atuagéo, conforme explanado na Sec¢éao 5.1, onde observa-
se disciplinas especificas que discutem estes conteudos.

Estas dificuldades puderam ser constatadas no questionario aplicado, visto
gue muitos profissionais depararam-se ao longo de sua carreira, com negativas de
conselhos e de outros érgaos fiscalizadores. Com as respostas dos entrevistados foi
possivel entender que muitos estdo descontentes com suas atribui¢cdes, visto que
entendem possuir qualificacbes que ndo séo reconhecidas. Outros respondentes
descrevem que sdo poucas as atribuicdbes que competem apenas ao engenheiro
ambiental, e de fato, outros profissionais podem responsabilizar-se por atividades
especificas que este também possui competéncia. Motivos 0s quais, comprovam a
dificuldade de seu reconhecimento no mercado de trabalho, tornando outras
profissdes mais atrativas, como a engenharia quimica ou civil.

Para tanto, faz-se necessario o apoio das entidades de classe que lutam pelos
direitos do profissional, como as associa¢des estaduais, para que possam demonstrar
aos conselhos fiscalizadores as necessidades e dificuldades da atuagdo do
engenheiro ambiental no mercado de trabalho. Contudo, os profissionais além de
expor suas probleméaticas para estas entidades, também devem dar o apoio
necessario a estas associacbes. Com o auxilio mutuo dos interessados, e a
explicitacdo das dificuldades aos responséveis por regulamentar o0 exercicio

profissional, estas entidades de classe poderdo impulsionar a implementacédo das
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legislacdes pertinentes ao engenheiro ambiental, a fim de reanalisar as atribuicdes do
profissional.

Neste contexto, conforme descrito, constata-se que existe a necessidade de
uma revisao das legislacdes e regularizacdo das diretrizes das atribuicdes concedidas
para os diferentes profissionais cuja base de formacdo é a mesma, por parte dos
orgaos fiscalizadores, a fim de reavaliar as atribuicbes do engenheiro ambiental. E
ainda, destaca-se que em relacdo ao CREA-RS, faz-se necessario a criacdo de uma
Camara Especializada propria para este profissional, visto que, quem realiza as
tomadas de decisfes relacionadas ao engenheiro ambiental é a CEEC, fazendo com
gue tenhamos as mesmas atribuicbes do engenheiro civil, conforme descrito na Secao
5.3 do presente trabalho.

Além disso, enfatiza-se que profissional deve atualizar-se das legislacfes
vigentes, bem como das modificacdes realizadas pelos conselhos. Conforme exposto
na Secao 5.1, a partir de algumas respostas obtidas no questionério, foi possivel
concluir que muitos profissionais desconhecem as mudancas que 0S 0Orgaos
profissionais apresentam, como a possibilidade de responsabilidade técnica de
operacdo de ETE, ja concedida ao engenheiro ambiental pelo CREA-RS. Importante
também, que o profissional, a fim de buscar seus direitos, também deve conhecer os
orgédos profissionais em que pode registrar-se, visto que conforme descrito na Secao
5.1, muitos profissionais desconhecem a possibilidade de registro no CRQ-V. Com
este conhecimento, possibilita-se a escolha quanto ao conselho que torna-se mais
atrativo ao profissional, vistas as particularidades de cada um, como 0S custos
atrelados as anuidade e emisséo de ART ou AFT, facilidade de acesso e comunicacao
com a entidade, bem como das responsabilidades técnicas atribuidas.

Conforme observado, o curriculo 14132G do curso de engenharia ambiental
oferecido pela IESNE-A esta em acordo com os conteldos minimos descritos nas
legislagbes vigentes. Contudo, a instituicdo pode implementar seu PPC de modo a
realizar um maior aproveitamento das disciplinas especificas de formacdo, como
aguelas relacionadas ao tratamento de efluentes, residuos sélidos e licenciamento
ambiental. E ainda, tanto, observou-se no decorrer no estudo, que as IES necessitam
expor para os estudantes as areas de atuacdo do profissional, os érgéos
fiscalizadores do exercicio do engenheiro ambiental, bem como suas atribui¢des,

antes do profissional ingressar no mercado de trabalho.
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Por fim, sugere-se a criagdo de uma maior gama de cursos de extensao por
parte das Instituicbes de Ensino, contendo teméticas relacionadas a todos os
possiveis campos de atuacdo do engenheiro ambiental para que havendo interesse,
o profissional possa estar especializando-se e estendendo seu conhecimento, bem
como suas atribuicdes. Destaca-se ainda a necessidade destes cursos serem
registrados no MEC, para assim comprovar a qualificacdo e também que tenham

reconhecidos pelos conselhos.
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7 LIMITACOES DO ESTUDO

Observou-se que a analise dos conselhos foi realizada de modo superficial,
necessitando de uma reanalise de algumas atividades. De maneira geral, a CEEC do
CREA-RS, respondeu o questionamento apenas com as legislacdes apresentadas no
proprio referencial tedrico do presente trabalho. E ainda, durante a elaboragdo do
presente trabalho ndo obteve-se retorno da CEEQ, fazendo com que nédo fosse
possivel averiguar a possibilidade de inclusdo de algumas atribuicées no escopo de
responsabilidades do engenheiro ambiental e possiveis lacunas o PPC da IESNE-A
que poderiam ser sugeridas para a instituicao. J4 o CRQ-V, fez sua analise em apenas
algumas das atividades, fazendo com que fosse necessario solicitar a
complementacdo das informac¢des. Contudo, durante o decorrer do estudo em
guestao, nao obteve-se retorno, o que impossibilitou a comprovacao da possibilidade
de atuacdo ou a negativa de determinadas responsabilidades e a verificagdo de
possiveis lacunas no PPC da IESNE-A.

O tema do presente estudo € um assunto comentado pelos engenheiros
ambientais, vista a dificuldade de atuacdo em algumas areas industriais, por exemplo.
Contudo, verificou-se a escassez de referéncias bibliograficas neste assunto,
dificultando a comparacéo entre outros estudos. Isso se d4, conforme descrito na
Secdao 6, pelo fato do profissional ndo expor suas problematicas com aqueles que
podem defender seu direito, perante os 6Orgdos regulamentadores do exercicio
profissional, e outros érgaos fiscalizadores, como as associa¢ées, conforme descrito
na Secao 06.

Por fim, verifica-se também que a dificuldade do profissional em defender
seus direitos, se da pelo fato do engenheiro ambiental ndo possuir uma um
representante desta area nos diretdrios dos conselhos. Contudo, conforme Edital de
Convocagéao Eleitoral n® 01/2020, a Presidente do CREA-RS, eleita para o mandato
de 1° de janeiro de 2021 a 31 de dezembro de 2023 (CONFEA, 2020b), trata-se de
um profissional graduado em engenheira ambiental. Neste contexto, espera-se que a
nova gestao do conselho participe das discussdes atreladas e este profissional, a fim
de realizar uma avaliagdo minuciosa dos curriculos de graduacao, valorizando as

atribuicOes desta profissédo tao essencial.
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APENDICE A — QUESTIONARIO APLICADO
Atuacao Profissional

Meu nome é Brenda Simioni, sou Graduanda do curso de Engenharia
Ambiental da Universidade de Caxias do Sul (UCS).

Estou analisando em meu Trabalho de Concluséao de Curso as atribuicdes do
Engenheiro Ambiental na perspectiva do mercado de trabalho e no ambito dos

Projetos Pedagogicos dos Cursos de graduacéo.

Para tanto, se vocé € egresso do curso de Engenharia Ambiental, residente e
atuante dentro do Estado do RS, peco a gentileza de responder o questionario abaixo,
a fim de levantar aspectos relacionados a atuacdo profissional dos engenheiros

ambientais no mercado de trabalho.

Secao 1 — Questbes Pessoais

1. Qual seu Nome?
2. ldade?
a. 20 - 30 anos;
b. 31 -40 anos;
c. 41 -50 anos;
d

. 51 ou mais.

3. Qual o municipio que atuas profissionalmente?
a. Bento Goncalves;
b. Bom Principio;
c. Canoas;
d. Caxias do Sul;
e. Farroupilha;
f. Lajeado;

Novo Hamburgo;

> @

Porto Alegre;

Santa Matria;



J-

Séo Leopoldo;

k. Veranopolis;

Outro.

Se estas atuando profissionalmente em outro municipio, ndo mencionado na

pergunta anterior, por gentileza, informe abaixo.

a.
b
C.
d
e
f.

> @

Em qual Instituicdo de Ensino Superior (IES) vocé se formou?

UCS;

. UFRGS;

UFSM;

. Unisinos;
. PUC;

FSG;
Feevale;
Univates;
Outra.

6. Se vocé cursou Engenharia Ambiental em outra IES, a qual ndo esta descrita

na pergunta anterior, por gentileza, informe abaixo.

7. Em relacdo a sua graduacdo, vocé considera a grade curricular cursada

adequada frente as demandas do mercado de trabalho?

Secdo 2 — Area de atuacéo profissional.

1. Qual sua area de atuacao?

a.

- @

b
c
d.
e
f

Consultor Ambiental;

. Pesquisador;

Professor;

Projetista,

. Responsavel Legal de Empreendimento;

Responséavel Técnico;
Servidor Publico;
Outro.



2. Se atuas em é&rea distinta daquelas descritas na pergunta anterior, por

gentileza, informe abaixo.

3. Descreva com mais detalhes sua area de atuacéo.

4. Vocé é registrado em algum destes conselhos?
a. CREA-RS;
b. CRQ-V;

c. Na&o sou registrado.

5. O que levou vocé a escolher o Conselho em que se registrou?
Secdao 3 — Experiéncias profissionais

1. Assim que entrou no mercado de trabalho, vocé sabia quais suas possiveis
areas de atuacao profissional?
a. Sim;
b. Nao.

2. Assim que entrou no mercado de trabalho, vocé sabia quais suas atribui¢cdes
profissionais perante os conselhos profissionais?
a. Sim;
b. Nao.

3. Vocé ja se deparou com alguma atividade especifica em que julgou ter
formacao e competéncia para atuar, porém ndo p6de prestar o servico em
virtude de que os conselhos profissionais ndo reconheceram tal atribuicdo?
a. Sim;

b. Nao.

4. Se a resposta da questdo anterior foi "sim", detalhe aqui qual foi esta

experiéncia.



APENDICE B — CURRICULOS 14123R, 14132R E 14157R

(continua)

Curriculo 14132R
Engenharia Ambiental

Curriculo 14157R
Engenharia Civil

Curriculo 14123R
Engenharia Quimica

Disciplinas

Topicos de Ciéncias Exatas

Topicos de Ciéncias Exatas

Topicos de Ciéncias Exatas

Introducéo a Engenharia

Introducdo a Engenharia

Introducdo a Engenharia

Representacdo Gréfica Basica

Desenho Técnico

Desenho Técnico

Higiene e Seguranca do Trabalho

Higiene e Seguranca do Trabalho

Higiene e Seguranca do Trabalho

Quimica Geral

Quimica Experimental

Quimica Geral

Leitura e Producéo de Textos

Leitura e Producéo de Textos

Leitura e Producéo de Textos

Sociedade, Cultura e Cidadania

Sociedade, Cultura e Cidadania

Sociedade, Cultura e Cidadania

Dinamica Translacional e Rotacional

Dinamica Translacional e Rotacional

Dinamica Translacional e Rotacional

Célculo Diferencial e Integral |

Célculo Diferencial e Integral |

Calculo Diferencial e Integral |

Légica Computacional e Programacao

Légica Computacional e Programacao

Légica Computacional e Programacao

Representacéo Grafica do Projeto

Representacéo Gréfica de Projeto

Quimica Geral Experimental

Fendomenos Térmicos e Ondulatérios

Fendomenos Térmicos e Ondulatérios

Fenomenos Térmicos e Ondulatérios

Calculo Diferencial e Integral Il

Calculo Diferencial e Integral Il

Célculo Diferencial e Integral Il

Geometria Analitica e Algebra Linear

Geometria Analitica e Algebra Linear

Geometria Analitica e Algebra Linear

Ciéncia dos Materiais

Gerenciamento Ambiental

Gerenciamento Ambiental

Estatistica

Estatistica

Estatistica

Topografia e Geoprocessamento

Topografia e Geoprocessamento

Quimica Inorganica

Optativa de Formacgao Gera

Optativa de Formagao Gera

Quimica Inorganica Il

Fundamentos de Eletromagnetismo

Optativa de Formagao Gera

Fundamentos de Eletromagnetismo

Célculo Diferencial e Integral Il

Fundamentos de Eletromagnetismo

Célculo Diferencial e Integral I

Fundamentos de Quimica Organica

Célculo Diferencial e Integral IlI

Principios dos Processos Quimicos

Geologia Aplicada a Engenharia

Geologia Aplicada a Engenharia

Quimica Organica |

Anélise de Estruturas Isostaticas

Anélise de Estruturas Isostéaticas

Optativa de Formacgao Geral




(continuacao)

Curriculo 14132R
Engenharia Ambiental

Curriculo 14157R
Engenharia Civil

Curriculo 14123R
Engenharia Quimica

Disciplinas

Optativa de Formacao Geral

Optativa de Formacgao Geral

Mecanica dos Fluidos

Optativa de Formacao Geral

Fendbmenos de Transporte

Eletricidade e Instrumentacao

Eletricidade e Instrumentacao

Representacao Grafica do...

Ciéncia dos Materiais

Fenbmenos de Transporte

Mecanica do Sélidos |

Quimica Organica Il

Mecéanica dos Solos

Logistica de Transporte e Mobilidade

Termodinamica |

Quimica Ambiental

Mecénica dos Solos

Optativa de Formacao Geral

Processos Bioldgicos e Ecossistémicos

Construcéao Civil |

Optativa de Formacéo Geral

Sistemas de Abastecimento de Agua

Andlise de Investimentos em
Engenharia

Transferéncia de Calor

Técnicas em Analises Ambientais

Mecanica do Solidos Il

Topicos de Mecanica dos Sdlidos

Introdugéo a Processos Microbiologicos

Desempenho das Construgdes

Quimica Analitica Qualitativa

Ecossistémica Aplicada a Engenharia
Ambiental

Projeto Temético

Operacbes Unitarias |

Projeto Tematico

Sistemas de Abastecimento de Agua

Termodinamica

Sistemas Coletores de Esgoto

Construcgéao Civil Il

Transferéncia de Massa

Tratamento Fisico-quimico de Aguas e

Planejamento Fisico e Financeiro da

Cinética Quimica e Eletroquimica

Efluentes Obra
Tecnologias para Copt_r ole de EmissGes Sistemas Coletores de Esgoto Operacdes Unitarias Il
Atmosféricas

Métodos de Avaliacao de Impacto
Ambiental EaD

Instalagbes Elétricas Prediais

Quimica Analitica Quantitativa

Gestdo de Residuos Soélidos

Instalacdes Hidrossanitarias

Processos ha Industria Quimica

Hidrogeologia

Andlise de Estruturas Hiperestéticas

Quimica de Superficies e Interfaces

Optativa

Hidrologia e Drenagem

Materiais na Indastria Quimica




(concluséo)

Curriculo 14132R
Engenharia Ambiental

Curriculo 14157R
Engenharia Civil

Curriculo 14123R
Engenharia Quimica

Disciplinas

Hidrologia e Drenagem

Estruturas de Concreto Armado |

Analise de Investimentos em
Engenharia

Tratamento Biolégico de Efluentes

Infraestrutura dos Transportes

Quimica Analitica Instrumental

Planejamento Ambiental

Materiais de Construgao Civil

Reatores Quimicos Homogéneos

Planos e Projetos em Residuos Sélidos

Gerenciamento de Obras

Operacdes Unitarias IlI

Projeto em Engenharia Ambiental

Saneamento Basico

Projeto de Instalacdes Industriais |

Energia e Meio Ambiente

Estruturas de Aco e de Madeira

Bioengenharia

Gestao Ambiental nas Organizacdes

Estruturas de Concreto Armado I

Modelagem e Simulag&o de Processos

Trabalho de Conclusdo de Curso |

Estabilidade de Taludes

Operaces Unitéarias IV

Estagio em Engenharia Ambiental

Trabalho de Concluséo de Curso

Reatores Quimicos Heterogéneos

Analise de Investimentos em

Estagio Supervisionado em Engenharia

Trabalho de Conclusdo de Curso

Engenharia Civil
Empreendedorismo Empreendedorismo Empreendedorismo
Economia e Meio Ambiente Fundacdes Controle de Processos

Recuperacio de Areas Degradadas

Projeto de e Pavimentacédo de Rodovias

Estadgio em Engenharia Quimica

Optativa

Trabalho de Conclusdo de Curso I

Projeto de Instala¢des Industriais

Trabalho de Conclusao de Curso |l

Trabalho de Conclusao de Curso Il




APENDICE C - PRINCIPAIS ATIVIDADES ECONOMICAS INDUSTRIAIS EM CADA MUNICIPIO

(continua)
o T,otal_ de - 'I:ota_l de Participagao
Municipio |Industrias no Atividades CNAE | Industrias por :
municipio atividade sistema
Manutenc&o de maquinas e equipamentos da industria 33147 31 5.0%
mecanica
Impressdo de materiais para outros usos 18130 27 4,3%
Fabricacéo de produtos de panificacao 10911 26 4,2%
Fabricacdo de mdveis de madeira 31012 22 3,5%
Canoas 625 Confeccao de pecas do vestuario 14126 22 3,5%
Servigos de usinagem em metais 25390 21 3,4%
Fabricacéo de outros artefatos de material plastico 22293 18 2,9%
Fabricacéo de outros produtos de metal 25993 18 2,9%
Fabricacéo de esquadrias de metal 25128 14 2,2%
Fabricacdo de artigos de serralheria 25420 14 2,2%
Fabricacdo de artefatos de concreto e materiais 23303 5 77%
semelhantes
Manutencdo de maquinas e equipamentos da industria 33147 5 77%
mecéanica
Abate de reses 10112 4 6,2%
Triunfo 65 Fabricacéo de resinas termoplasticas 20312 3 4,6%
Fabricagdo de moveis de madeira 31012 3 4,6%
Desdobramento de madeira 16102 3 4,6%
Fabricagdo de outros produtos quimicos organicos 20291 2 3,1%
Fabricac&o de outros produtos quimicos 20991 2 3,1%
Fabricac&o de tanques e caldeiras para aquecimento central | 25217 2 3,1%



(continuacao)

o T,otal_ de - 'I:ota_l de Participacgao
Municipio |Industrias no Atividades CNAE | Industrias por :
municipio atividade sistema
Servi¢os de usinagem em metais 25390 2 3,1%
Fabricacdo de esquadrias de metal 25128 2 3,1%
Manutencédo de embarcacdes 33171 2 3,1%
Triunfo 65 Confeccao de pecas do vestuario 14126 2 3,1%
Confeccao de roupas profissionais 14134 2 3,1%
Fabricacdo de cabines, carrocerias e reboques 29301 2 3,1%
Construcédo de embarcagdes e estruturas flutuantes 30113 2 3,1%
Extracdo de pedra, areia e argila 8100 2 3,1%
Fabricacéo de outros artefatos de material plastico 22293 217 7,8%
Fabricacéo de outros produtos de metal 25993 156 5,6%
Confeccao de pecas do vestuario 14126 142 5,1%
Fabricacdo de mdveis de madeira 31012 133 4,8%
Caxias do Servigos de usinagem em metais 25390 128 4,6%
Sul 2800 Fabricacdo de outras pecas e acessorios para automoéveis | 29492 82 2,9%
Impresséo de materiais para outros usos 18130 66 2,4%
Fabricacdo de maquinas e equipamentos de uso geral 28291 64 2,3%
Fabricacéo de produtos de panificacao 10911 61 2,2%
Fabricacéo de outras méquinas e qquipamentos parauso | ,a00q 58 21%
industrial especifico
Fabricagdo de moveis de madeira 31012 30 5,0%
Confeccao de pecas do vestuario 14126 29 4,8%
Gravatai 600 Fabricacéo de outros produtos de metal 25993 27 4,5%
Servigos de usinagem em metais 25390 26 4,3%
Fabricacéo de produtos de panificacao 10911 24 4,0%




(continuacao)

o T,otal_ de - 'I:ota_l de Participacgao
Municipio |Industrias no Atividades CNAE | Industrias por :
municipio atividade sistema
Fabricacéo de esquadrias de metal 25128 23 3,8%
Manutenc&o de maquinas e equipamentos da industria 33147 19 3.2%
mecanica
Gravatai 600 Fabricacéo de outros artefatos de material plastico 22293 18 3,0%
Fabricacdo de artefatos de concreto e materiais 23303 18 3.0%
semelhantes
Producéo de artefatos estampados de metal 25322 14 2,3%
Fabricacdo de adubos e fertilizantes 20134 12 7,9%
Manutencédo de maquinas e equipamentos da industria 33147 11 7.2%
mecéanica
Fabricacdo de produtos de panificacédo 10911 9 5,9%
Fabricacéo de produtos do pescado 10201 8 5,3%
Rio Grande 152 Desdobramento de madeira . 16102 8 5,3%
Confeccao de pecas do vestuario 14126 7 4,6%
Manutencao de outros equipamentos e produtos 33198 7 4,6%
Extracdo de pedra, areia e argila 8100 6 3,9%
Servigos de usinagem em metais 25390 5 3,3%
Fabricacéo de esquadrias de metal 25128 5 3,3%
Construcédo de embarcacgdes e estruturas flutuantes 30113 5 3,3%
Confeccao de pecas do vestuario 14126 153 8,0%
Fabricacéo de produtos de panificacao 10911 122 6,4%
Porto Alegre 1910 Impressao de materiais para outros usos 18130 87 4,6%
Fabricagdo de instrumentos e materiais para uso médico | 32507 77 4,0%
Fabricacdo de méveis de madeira 31012 63 3,3%



(continuacao)

o T,otal_ de - 'I:ota_l de Participacgao
Municipio |Industrias no Atividades CNAE | Industrias por :
municipio atividade sistema
Fabricacéo de esquadrias de metal 25128 61 3,2%
Fabricacdo de artigos de serralheria 25420 48 2,5%
Porto Alegre 1910 Manutencédo de maquinas e e_quipamentos da industria 33147 47 2 5%
mecéanica
Fabricacdo de outros artefatos de material plastico 22293 41 2,1%
Fabricac&o de outros produtos de metal 25993 37 1,9%
Fabricacdo de mdveis de madeira 31012 36 10,4%
Confeccao de pecas do vestuario 14126 29 8,4%
Fabricacdo de produtos de panificacao 10911 20 5,8%
Fabricacéo de esquadrias de metal 25128 12 3,5%
Desdobramento de madeira 16102 11 3,2%
Impresséo de materiais para outros usos 18130 11 3,2%
Santa Cruz Fabricacdo de artigos de metal para uso doméstico 25934 8 2,3%
do Sul 347 Processamento industrial do fumo 12107 8 2,3%
Fabricac&o de biscoitos e bolachas 10929 7 2,0%
Fabricacéo de méquigas.para as industrias de alimentos, 28623 7 2 0%
ebidas e fumo
Fabricacdo de estruturas de madeira 16226 7 2,0%
Fabricacéo de instrumentos e materiais para uso médico | 32507 7 2,0%
Fabricacéo de artefatos de concreto e materiais 23303 - 2.0%
semelhantes
Fabricagdo de moveis de madeira 31012 31 6,7%
Erechim 464 Fabricac&o de esquadrias de metal 25128 26 5,6%
Confeccao de pecas do vestuario 14126 20 4,3%



(continuacao)

o T,otal_ de - 'I:ota_l de Participacgao
Municipio |Industrias no Atividades CNAE | Industrias por :
municipio atividade sistema
Fabricacéo de artefatos de concreto e materiais 23303 17 3.7%
semelhantes
Fabricac&o de produtos de panificagéo 10911 15 3,2%
Fabricacdo de estruturas metélicas 25110 14 3,0%
Erechim 464 Manutencédo de maquinas e e_quipamentos da industria 33147 14 3.0%
mecéanica
Fabricac&o de cal¢cados de couro 15319 14 3,0%
Fabricacdo de maquinas e equipamentos de uso geral 28291 13 2,8%
Impresséo de materiais para outros usos 18130 13 2,8%
Fabricacdo de mdéveis de madeira 31012 187 21,9%
Fabricacdo de moveis de metal 31021 56 6,6%
Fabricac&o de vinho 11127 28 3,3%
Fabricacéo de esquadrias de metal 25128 27 3,2%
Fabricacdo de outros artefatos de material plastico 22293 25 2,9%
Bento 854 Confeccao de pecas do vestuario 14126 24 2,8%
Gongalves Fabricacdo de produtos de panificacéao 10911 23 2,7%
Fabricacéo de outros artefatos de couro 15297 20 2,3%
Fabricacdo de outros produtos de metal 25993 19 2,2%
Servigos de usinagem em metais 25390 17 2,0%
Fabricacéo de méquinas_ para as industrias de alimentos, 28623 17 2.0%
bebidas e fumo

5 Fabricagdo de outros artefatos de material plastico 22293 36 5,7%
Lec?sgldo 631 Servigos de usinagem em metais 25390 27 4,3%
Fabricac&o de outros produtos de metal 25993 26 4,1%



(continuacao)

o T,otal_ de - 'I:ota_l de Participacgao
Municipio |Industrias no Atividades CNAE | Industrias por :
municipio atividade sistema
Confeccao de pecas do vestuario 14126 21 3,3%
Fabricacéo de outros artefatos de borracha 22196 20 3,2%
Fabricacdo de mdveis de madeira 31012 20 3,2%
S0 Manutencdo de maquinas e e.quipamentos da industria 33147 18 2.9%
Leopoldo 631 : r~necan|ca
Fabricacéo de ferramentas 25438 7 2,7%
Fabricac&o de cal¢cados de couro 15319 7 2,7%
Fabricacéo de esquadrias de metal 25128 15 2,4%
Impresséo de materiais para outros usos 18130 15 2,4%
Confeccao de pecas do vestuario 14126 12 8,7%
Manutenc&o de maquinas e equipamentos da industria 33147 7 5 1%
mecanica
Fabricacéo de artigos para viagem 15211 7 5,1%
Fabricacéo de produtos diversos 32990 6 4,3%
Producéo de artefatos estampados de metal 25322 6 4,3%
Montenegro 138 Fabricacéo de artefatos de concreto e materiais 23303 5 3.6%
semelhantes
Impresséo de materiais para outros usos 18130 5 3,6%
Extracdo de pedra, areia e argila 8100 5 3,6%
Fabricagéo de produtos de panificagao 10911 4 2,9%
Fabricacéo de estruturas de madeira 16226 4 2,9%
Desdobramento de madeira 16102 4 2,9%




(continuacao)

o T,otal_ de - 'I:ota_l de Participacgao
Municipio |Industrias no Atividades CNAE | Industrias por :
municipio atividade sistema
Manutencdo de maquinas e e.quipamentos da industria 33147 14 10,4%
mecanica
Instalacdo de maquinas e equipamentos industriais 33210 8 6,0%
Fabricacdo de componentes eletrénicos 26108 7 5,2%
Fabricacdo de artefatos de concreto e materiais 23303 5 3.7%
semelhantes
Fabricacdo de outros artefatos de material plastico 22293 5 3,7%
Fabricac&o de outros produtos de metal 25993 4 3,0%
Servigos de usinagem em metais 25390 4 3,0%
Guaiba 134 Impresséo de materiais para outroslusos 18130 4 3,0%
Confeccao de pecas do vestuario 14126 4 3,0%
Fabricacéo de esquadrias de metal 25128 3 2,2%
Producéo de artefatos estampados de metal 25322 3 2,2%
Fabricacéo de artigos de vidro 23192 3 2,2%
Aparelhamento e outros trabalhos em pedras 23915 3 2,2%
Fabricacdo de produtos diversos 32990 3 2,2%
Desdobramento de madeira 16102 3 2,2%
Fabricacdo de maquinas para transporte de cargas e 28224 3 2 2%
pessoas
Fabricagdo de moveis de madeira 31012 3 2,2%
NOVo . Fabricacéo de calcados de couro . 15319 191 12,7%
Hamburgo 1510 Fabricagdo de outros artefatos de material plastico 22293 99 6,6%
Fabricacéo de partes para calcados 15408 92 6,1%



(continuacao)

o T,otal_ de - 'I:ota_l de Participacgao
Municipio |Industrias no Atividades CNAE | Industrias por :
municipio atividade sistema
Fabricacéo de outros produtos de metal 25993 66 4,4%
Fabricacdo de moveis de madeira 31012 65 4,3%
Fabricacéo de artigos para viagem 15211 53 3,5%
Fabricacdo de maquinas para as industrias do vestuario, do
Novo 1510 ’ i courope de calcados 28640 ar 3,1%
Hamburgo ~ L.
Confeccao de pecas do vestuario 14126 46 3,1%
Fabricagcéo de ferramentas 25438 43 2,9%
Fabricacdo de outras maquinas e equipamentos para uso 28691 30 2.0%
industrial especifico

Confeccao de pecas do vestuario 14126 26 10,2%
Fabricacdo de moveis de madeira 31012 21 8,3%
Desdobramento de madeira 16102 11 4,3%
Fabricacéo de esquadrias de metal 25128 10 3,9%
Fabricacéo de produtos de panificagéo 10911 10 3,9%
Venancio Fabricacdo de outros produtos de metal 25993 9 3,5%
Aires 254 Abate de reses 10112 8 3,1%
Processamento industrial do fumo 12107 8 3,1%
Fabricacéo de calcados de couro 15319 7 2,8%
Fabricacdo de maquinas de refrigeracdo e ventilacédo 28232 6 2,4%
Fabricagdo de artigos de metal para uso doméstico 25934 6 2,4%
Manutengdo de maquinas e equipamentos da industria 33147 6 2 4%

mecéanica




(continuacao)

o T,otal_ de - 'I:ota_l de Participacgao
Municipio |Industrias no Atividades CNAE | Industrias por :
municipio atividade sistema
Manutenc&o de maquinas e equipamentos da industria 33147 26 9.1%
mecanica
Servigos de usinagem em metais 25390 13 4,5%
Fabricacéo de outros artefatos de material plastico 22293 11 3,8%
Fabricac&o de produtos de panificagéo 10911 11 3,8%
Sapucaia do 286 Fabricacéo de outros produtos de metal 25993 10 3,5%
Sul Fabricacéo de esquadrias de metal 25128 9 3,1%
Fabricacéo de outros artefatos de borracha 22196 9 3,1%
Fabricacdo de maquinas de refrigeracao e ventilacdo 28232 8 2,8%
Fabricacdo de maquinas para a industria metallrgica 28615 8 2,8%
Fabricacdo de maquinas para transporte de cargas e 28224 3 2 8%
pessoas
Fabricacdo de méveis de madeira 31012 36 7,5%
Fabricacdo de maquinas para a agropecuaria 28330 32 6,7%
Fabricacéo de esquadrias de metal 25128 30 6,3%
Confeccao de pecas do vestuario 14126 21 4,4%
Passo Fundo 477 Fabricacéo de produtos de panificacao 10911 19 4,0%
Fabricacéo de artefatos de concreto e materiais 23303 19 4.0%
semelhantes
Fabricac&o de outros produtos de metal 25993 14 2,9%
Aparelhamento e outros trabalhos em pedras 23915 12 2,5%



(continuacao)

o T,otal_ de - 'I:ota_l de Participacgao
Municipio |Industrias no Atividades CNAE | Industrias por :
municipio atividade sistema
Fabricacéo de outros artefatos de material plastico 22293 12 2,5%
Passo Fundo 477 Ifabricac;,élo Fje massas. alimenticias - 10945 10 2,1%
Manutenc&o de maquinas e equipamentos da industria 33147 10 21%
mecanica
Fabricac&o de outros produtos de metal 25993 29 6,5%
Confeccao de pecas do vestuario 14126 23 5,2%
Servigos de usinagem em metais 25390 21 4, 7%
Fabricacdo de outros artefatos de material plastico 22293 20 4,5%
Fabricacdo de moveis de madeira 31012 16 3,6%
Fabricacdo de maquinas e equipamentos de uso geral 28291 14 3,1%
Cachoeirinha 446 Manutencdo de maquinas e e_quipamentos da industria 33147 12 2.7%
mecéanica
Fabricacéo de esquadrias de metal 25128 10 2,2%
Impresséo de materiais para outros usos 18130 10 2,2%
Fabricacéo de artigos de serralheria 25420 9 2,0%
Producéo de artefatos estampados de metal 25322 9 2,0%
Fabricacdo de massas alimenticias 10945 9 2,0%
Fabricacdo de moveis de madeira 31012 52 15,2%
Fabricagdo de moveis de metal 31021 20 5,9%
Fabricac&o de vinho 11127 18 5,3%
Garibaldi 341 Confeccao de pecas do vestuario 14126 15 4,4%
Fabricacéo de artefatos de madeira 16293 14 4,1%
Fabricac&o de outros artefatos de material plastico 22293 13 3,8%
Fabricagcdo de estruturas metélicas 25110 12 3,5%



(continuacao)

o T,otal_ de - 'I:ota_l de Participacgao
Municipio |Industrias no Atividades CNAE | Industrias por :
municipio atividade sistema
Fabricacéo de esquadrias de metal 25128 7 2,1%
Fabricacéo de produtos de panificacao 10911 7 2,1%
Garibaldi 341 Fabricagao de estruturas de madeira 16226 7 2,1%
Fabricacéo de maquinas para as industrias de alimentos, 28623 7 21%
bebidas e fumo
Fabricacdo de méveis de madeira 31012 18 10,2%
Confeccao de pecas do vestuario 14126 16 9,0%
Fabricacéo de outros artefatos de material plastico 22293 10 5,6%
Fabricacdo de estruturas de madeira 16226 8 4,5%
Carlos 177 Fabricacdo de artigos de metal para uso doméstico 25934 6 3,4%
Barbosa Fabricacdo de ferramentas 25438 6 3,4%
Fabricacdo de estruturas metélicas 25110 6 3,4%
Fabricacdo de produtos de panificacéao 10911 6 3,4%
Fabricacéo de esquadrias de metal 25128 6 3,4%
Impresséo de materiais para outros usos 18130 6 3,4%
Fabricacdo de moveis de madeira 31012 17 9,5%
Fabricacéo de esquadrias de metal 25128 15 8,4%
Fabricagdo de estruturas metélicas 25110 12 6,7%
Fabricac&o de outros produtos de metal 25993 7 3,9%
Marau 179 Fabricacéo de artefatos de concreto e materiais 23303 . 3.9%
semelhantes
Manutenc&o de maquinas e equipamentos da industria 33147 7 3.9%
mecéanica
Fabricagéo de produtos de panificagao 10911 6 3,4%



(concluséo)

o Total de o Total de Participacao
Municipio |Industrias no Atividades CNAE | Industrias por :
municipio atividade sistema
Confeccao de pecas do vestuario 14126 6 3,4%
Desdobramento de madeira 16102 6 3,4%
Fabricacdo de massas alimenticias 10945 5 2,8%
Marau 179 Producgédo de artefatos estampados de metal 25322 5 2,8%
Confeccao de roupas profissionais 14134 5 2,8%
Fabricacéo de estruturas de madeira 16226 5 2,8%
Fabricacdo de maquinas para a agropecuaria 28330 5 2,8%




APENDICE D - ENQUADRAMENTO DAS ATIVIDADES INDUSTRAIS ELENCADAS

(continua)
. Consema 372/2018 (E atualizagdes)
Atividad CNAE :
vidades Descricdo CODRAM CODRAMs
Abate de reses (gado) 10112 Matadouros/ abate;louros_cqm/s?m fabricacdo de embutidos ou 2621,11 / 2621,12
industrializacdo de carnes
Aparelhame:rtr?peegt:;rsos trabalhos 23915 Beneficiamento de minerais nao-metalicos, com/sem tingimento 1010,10/1010,2
Fabricacdo de vestuario / malharia 2520,10
Confecgao de pecas do vestuario | 14126 . Tingimento de roupa/ peca/ artefatos de .teC|do 2540,00
Estamparia/ outro acabamento em roupa/ peca/ tecidos/ artefatos de
: P 2550,00
tecido, exceto tingimento
Confecggo _de roupas 14134 Fabricacdo de roupas cirurgicas e profissionais descartaveis 2520,11
profissionais
Construgao de embarcagges e 30113 | Fabricacdo, montagem e reparacdo de embarcacdes/ estruturas flutuantes 1414,10

estruturas flutuantes

Desdobramento de madeira 16102 Serraria e desdobramento com/sem tratamento de madeira 1510,10/1510,20
Lavra de calcério, argila industrial (caulim) - a céu aberto e com
~ . 530,01
recuperacéo de area degradada
Lavra de saibro- a céu aberto e com recuperacédo de area degradada 530,10
Extracdo de pedra, areia e argila | 08100 Lavra de argila - a céu aberto e com recuperacdo de area degradada 530,11
Lavra de areia e/ou cascalho, em recurso hidrico superficial 530,12
Lavra de areia - a céu aberto, fora de recurso hidrico superficial e com 530 13

recuperacdo de area degradada




(continuacao)

Consema 372/2018 (E atualizacdes)

Atividades CNAE —
Descricao CODRAM CODRAMSs
Lavra de areia industrial- a céu aberto, com recuperacao de area
530,14
~ . . degradada
Extracdo de pedra, areia e argila | 08100 - : -
Lavra de areia e ou cascalho em barras de sedimento — em recurso hidrico 530 15
e com recuperacao de area degradada '
Fabrlcaga_q de adubos e 20134 Fabricacao de fertilizantes e agroquimicos 2020,40
fertilizantes
Fabricacdo de artefatos de Fabricacdo de pecas/ornatos/estruturas/pre-moldados de cimento,
- 23303 1051,00
concreto e materiais semelhantes concreto, gesso
Fabrlcaganagfeﬁgefatos de 16293 Fabricacdo de artefatos/ estruturas de madeira (exceto moveis) 1540,00
Fabricacéo de artlgqs (_je metal 25934
para uso doméstico
Fabricacéo de artigos de 25420
serralheria
Fabricagéo de ferramentas 25438 1210,10 / 1210,20
Fabricacdo de maquinas e 28291 Fabricacdo de maquinas, aparelhos, utensilios, pecas e acessorios, /1210,30/
equipamentos de uso geral com/sem tratamento superficie , com/sem fundicdo e com/sem pintura |{1210,40/1210,50
Fabricacdo de maquinas de 28232 (exceto a pincel/ ou a pincel) /1210,60 /
refrigeracéo e ventilagcéo 1210,70/1210,80
Fab_rlca(;ao de maquinas e 28291
equipamentos de uso geral
Fabricacdo de maquinas para a 28330

agropecuaria




(continuacao)

Consema 372/2018 (E atualizacdes)

Atividades CNAE —
Descricao CODRAM CODRAMSs
Fabrlga(;go Qe maquinas paraa | ;a0
indUstria metalargica
Fabricacdo de maquinas para as
industrias de alimentos, bebidas e | 28623
fumo
Fabricacdo de maquinas para as
indastrias do vestuario, do couro | 28640
e de calcados
Fabricacdo de outras maquinas e L A - L 1210,10/1210,20
equipamentos para uso industrial | 28691 Fabricacdo de maquinas, aparelhos, utensilios, pecas e acessorios, /1210,30/
especifico com/sem tratamento superficie , com/sem fundi¢cdo e com/sem pintura |{1210,40/1210,50
bricacao d (exceto a pincel/ ou a pincel) /1210,60 /
Fa ricacao de outras pecase | ;4490 1210,70/1210,80
acessorios para automoveis
Fabricacéo de outros produtos de 25993
metal
Fabricacéo de produtos diversos | 32990
Fabricacdo de tanques e
caldeiras para aquecimento 25217
central
Fabricacdo de maquinas para 28224
transporte de cargas e pessoas Fabricacdo, montagem e reparacgéo de veiculos automotores / traillers 1411,10
Fabricacao de outras pegas e 29492 Fabricacdo de chassis para veiculos automotores 1224,00

acessorios para automoveis




(continuacao)

Consema 372/2018 (E atualizacdes)

Atividades CNAE —
Descricao CODRAM CODRAMSs
Fabricacéo de outros produtos de 25993 Fabricagéo de estruturas/ artefatos/ recipientes/ outros metalicos,com/sem 112/1’11102/113102/1’20
metal tratamento de superficie e com/sem pintura (exceto a pincel/ ou a pincel) 1121,40 / 1121.50
Fabricacéo de artigos de vidro |23192 Fabricac&o de vidro e cristal 1060,10
Fabrlcaga\?i;jgee?rr‘tlgos para 15211 Fabricacdo de artefatos diversos de couros e peles (exceto cal¢cado) 1940,00
Fabncagsgladfhglssconos € 10929 | Fabricacdo de massas alimenticias (inclusive paes), bolachas e biscoitos 2640,00
Fabncag_ao de cabines, 29301 Fabricacdo, montagem e reparacgéo de veiculos automotores / traillers 1411,10
carrocerias e reboques
Fabricac&o de calgados de couro | 15319 Fabricacéo de calcados 2510,00
Fabricacéo dg componentes 26108 Fabrlcaga_lo dg m{aterlal gl_etr|co- eletrdnico/ equamentos, para 1310,10 / 1310,2
eletrénicos comunicagédo/ informética, com/sem tratamento superficie
Fabricac&o de esquadrias de 25128 Fabricacdo de estruturas/ artefatos/ recipientes/ outros metalicos,com 112/1’11102/113102/1’20
metal tratamento de superficie e com pintura (exceto a pincel/ ou a pincel) 1121.40 / 1121,50
Fabrlcaga(r)ngzgf;ruturas de 16226 Fabricagéo de artefatos/ estruturas de madeira (exceto moveis) 1540,00
Fabricacéo de estruturas 25110 Fabricagdo de estruturas/ artefatos/ recipientes/ outros metalicos,com 112/1’11102/113102/1’20
metalicas tratamento de superficie e com pintura (exceto a pincel/ ou a pincel) 1121,40 / 1121,50
Fabricagéo de instrumentos e 39507 Fabricagéo de aparelhos para uso médico, odontologico, ortopédico e/ou 3003,20

materiais para uso médico

cirargico




(continuacao)

Consema 372/2018 (E atualizacdes)

Atividades CNAE —
Descricao CODRAM CODRAMSs
Fabrlcqgao d'e‘massas 10945| Fabricacdo de massas alimenticias (inclusive paes), bolachas e biscoitos 2640,00
alimenticias
. . . Fabricacdo de moveis com/sem tratamento de superficie e com/sem 1611,10/1611,20
Fabricacdo de moveis de madeira | 31012 . : /1611,30/
pintura (exceto a pincel)
1611,40
. o Fabricacdo de moéveis com/sem tratamento de superficie e com/sem 1611,10/1611,20
Fabricacdo de moveis de metal | 31021 . : /1611,30/
pintura (exceto a pincel)
1611,40
Fabricacio d ) tefatos d Beneficiamento de borracha natural 1810,00
apricagao beo?rgéﬁz artetatos de 155196 Fabricacéo de artigos/ artefatos diversos de borracha 1820,00
Fabricac&o de laminados e fios de borracha 1820,20
Fabricagdo decgﬂtrrgs artefatos de 15297 Fabricacéo de artefatos diversos de couros e peles (exceto cal¢cado) 1940,00
Fabricacio d ¢ tefatos d Fabricacdo de artefatos de material plastico, com/sem tratamento de 2310,10/2310,21
apricacao de outros artetatos ae | ,,,q3 superficie com/sem impresséo gréfica e ou metalizacdo / 2310,22
material plastico —— ~ . T
Fabricacéo de canos, tubos e conexdes e/ou laminados plasticos 2320,00
Fabrlcagaoq(lijel,: ng)iléggs produtos 20991
— Fabricacdo de produtos quimicos 2020,00
Fabricacdo de outros produtos 20291

quimicos organicos

Fabricacéo de partes para

Fabricacéo de artefatos/componentes para calgados, com/sem tratamento

15408 - 2511,10/2511,2
calcados de superficie
Fabricac&o de produtos de . o . 2640,10 -
panificacio 10911 Padaria, confeitaria, pastelaria ISENTO




(concluséo)

Consema 372/2018 (E atualizacdes)

Atividades CNAE
Descricdo CODRAM CODRAMSs
Fabricacio d dutos d Preparacao de pescado/ fabricacdo de conservas de pescado 2624,10
a rlcagizssa%rg utos do 10201 Salgamento de pescado 2624,20
Armazenamento de pescado 2624,30
Fabricacao f:le_resmas 20312 Fabricacdo de resinas/ adesivos/ fibras/ fios artificiais e sintéticos 2070,00
termoplasticas
Fabricagao de vinho 11127 Fabricagao de vinhos 2710,20
Impressdo de materiais para 18130 Confeccao de material impresso 2910,00
outros usos
Instalacdo de maquinas e . , . 5410,90 -
equipamentos industriais 33210 Servicos de limpeza de instalacoes em geral ISENTO
Manutencdo de embarcacbes |33171| Fabricacdo, montagem e reparacao de embarcacdes/ estruturas flutuantes 1414,10

Manutencdo de maquinas e

equipamentos da industria 33147 Li alrest 50 d : ¢ / rat 0 d
mecanica impeza/restauracéo de equipamentos com/ou sem tratamento de 3013,10/ 3013,20
— superficie e/ou tratamento térmico
Manutencgéo de outros
i 33198
equipamentos e produtos
Beneficiamento do tabaco/ fabricacao de cigarro, charuto, cigarrilhas e 2810
Processamento industrial do fumo | 12107 assemelhados
Cura e secagem de tabaco por métodos ndo naturais 2830
Producéo de artefatos 25392 Funilaria, estamparia e latoaria (com ou sem tratamento de superficie com 112?’111022)13102?’20
estampados de metal ou sem pintura) 1123.40 / 1123,50
Servigos de usinagem em metais | 25390 Servicos de usinagem 3011




APENDICE E — POSSIBILIDADES DE RESPONSABILIDADES TECNICAS DO ENGENHEIRO AMBIENTAL

(continua)
CODRAMSs Descricao Etapas de processo produtivo
2621,11/ Matadouros/ abatedouros com/sem fabricacdo de Controle do processo de corte
2621,12 embutidos ou industrializacdo de carnes Processo de moagem
Processo de polimento
1010,10/ Beneficiamento de minerais nao-metalicos, com/sem Controle e monitoramento de pintura
1010,2 tingimento Controle e operacéo de banhos
Controle do processo de serigrafia
. L . Controle do processo de corte a laser
2520,10 Fabricacéo de vestuario / malharia - & .
Controle e monitoramento do processo de estamparia
o . Controle e operacéo de banhos
2540,00 Tingimento de roupa/ peca/ artefatos de tecido = p - ¢ —
Producéo e distribuicdo de vapor
Controle do processo de serigrafia
Est i/ out b ) o o/ tecidos/ Controle e monitoramento de pintura
2550,00 stamparia’ outro acabamento em roupa/ peca/ tecidos Controle do processo de corte a laser
artefatos de tecido, exceto tingimento : ,
Controle e monitoramento do processo de estamparia
Controle do processo de serigrafia
1414.10 Fabricacéo, montagem e reparacdo de embarcacées/ Processo de polimento
' estruturas flutuantes Controle e monitoramento de pintura
] Processo de polimento
1510,10/ Serraria e desdobramento com/sem tratamento de
. Controle do processo de corte
1510,20 madeira :
Controle e monitoramento do processo de secagem
L d IcAri i3 industrial i < abert Processo de peneiracao
530,01 avra de calcério, argila industrial (caulim) - a céu aberto Processo de moagem

e com recuperacédo de area degradada

Controle e monitoramento do processo de secagem




(continuacao)

CODRAMSs Descricao Etapas de processo produtivo
. i . ) Processo de peneiracao
Lavra de saibro- a céu aberto e com recuperacgéo de area
530,10 degradada Processo de moagem
Controle e monitoramento do processo de secagem
. i . . Processo de peneiracao
Lavra de argila - a céu aberto e com recuperacéo de area
530,11 degradada Processo de moagem
Controle e monitoramento do processo de secagem
_ o Processo de peneiracao
Lavra de areia e/ou cascalho, em recurso hidrico
530,12 superficial Processo de moagem
Controle e monitoramento do processo de secagem
. i o Processo de peneiracao
Lavra de areia - a céu aberto, fora de recurso hidrico
530,13 . . . Processo de moagem
superficial e com recuperacéo de area degradada ,
Controle e monitoramento do processo de secagem
o . i . Processo de peneiracao
Lavra de areia industrial- a céu aberto, com recuperagao
530,14 . Processo de moagem
de area degradada _
Controle e monitoramento do processo de secagem
) ) Processo de peneiracao
Lavra de areia e ou cascalho em barras de sedimento —
530,15 L ~ . Processo de moagem
em recurso hidrico e com recuperacéo de area degradada _
Controle e monitoramento do processo de secagem
Processo de moagem
Controle e monitoramento do processo de secagem
Processo de peneiracao
2020,40 Fabricagdo de fertilizantes e agroquimicos Monitoramento de reac¢des quimicas

Controle do envase

Fracionamento de produtos quimicos

Processo produtivo de fertilizantes e agroquimicos




(continuacao)

CODRAMSs Descricao Etapas de processo produtivo
Controle e monitoramento de pintura
Processo de polimento
Fabricacdo d / tos/estrut | dados d Processo de moagem
1051,00 apricacao de pecas/ornatos/estruturasipre-moldados de Controle e monitoramento do processo de secagem
cimento, concreto, gesso —
Processo de peneiracdo
Monitoramento de reac¢des quimicas
Controle e monitoramento da mistura
Fabricacio de artefatos/ estrut d dei ¢ Controle do processo de corte a laser
1540,00 apricagao de arieta OSm%SVQiJS;J ras de madeira (exceto Controle e monitoramento de pintura
Processo de polimento
Controle e monitoramento de pintura
1210.10/ Controle e monltoramergl(j deorﬁpérigcesso de tratamento de
1210,20/ pETICIE
1210.30/ o o B Processo de polimento
1210:40/ Fabrlca,ggo de maquinas, aparelhos, uterjglllos, pecas e Processo de injecdo de metal
1210.50 / acessorios, com/sem tratamento superficie , com/sem Controle e oneracio de banhos
1210’60 / fundicdo e com/sem pintura (exceto a pincel/ ou a pincel) perag
, Controle do processo de corte
1210,70/ Controle e monitoramento da solda
1210,80 ~
Processo de conformacao (prensa)
Processo de fundicéo
Controle do processo de serigrafia
Controle e monitoramento de pintura
1060,10 Fabricagéo de vidro e cristal Processo de polimento

Controle do processo de corte

Controle do processo de témpera




(continuacao)

CODRAMs Descrigéao Etapas de processo produtivo
Controle do processo de corte
Controle e operacéo de banhos
L . Controle e monitoramento de pintura
1940.00 Fabricacéo de artefatos diversos de couros e peles Controle do processo de serigrafia
(exceto calcado) ,
Controle e monitoramento do processo de secagem
Processo de curtimento de couro
Processo de polimento
Controle e monitoramento da mistura
Processo de extruséo
2640.00 Fabricacéo de massas alimenticias (inclusive paes), Controle e monitoramento da fermentagao
' bolachas e biscoitos Controle e monitoramento do processo de secagem
Controle do processo de corte
Processo de conformacéo
1411.10 Fabricacdo, montagem e reparac&o de veiculos Processo de polimento
' automotores / traillers Controle e monitoramento de pintura
1224,00 Fabricacédo de chassis para veiculos automotores Processq de polimento :
Controle e monitoramento de pintura
Controle do processo de corte a laser
Controle do processo de serigrafia
2510,00 Fabricacéo de calcados Controle e monitoramento de pintura
Controle e operacao de banhos
Processo de polimento
1310.10 / Fabricacéo de_mat~eria_l elétri(,:o_- eletrbnico/ equipamentos Processo de injecéo de plasticos
1310”20 para comunicacao/ informatica, com/sem tratamento

superficie

Controle e operacao de banhos




(continuacao)

CODRAMs Descrigéao Etapas de processo produtivo
1310.10 / Fabricacdo de material elétrico- eletronico/ equipamentos Controle e monitoramento da solda
1316 20 para comunicacao/ informatica, com/sem tratamento
' superficie Controle do processo de corte
Controle e monitoramento de pintura
Controle e monitoramento do processo de tratamento de
superficie
1121,10/ Processo de polimento
1121,20/ Fabric,agéo de estruturas/ artefatos/ r,e_cipientes/ outros Processo de injecdo de metal
1121,30/ metalicos,com tratamento de superficie e com pintura ~
. N Controle e operacéo de banhos
1121,40/ (exceto a pincel/ ou a pincel)
1121.50 Controle do processo de corte
Controle e monitoramento da solda
Processo de conformacéo (prensa)
Processo de fundicéo
Controle do processo de corte
Controle e monitoramento da solda
3003.20 Fabricac&o de aparelhos para uso médico, odontoldgico, Controle e operagéo de banhos
’ ortopédico e/ou cirurgico Processo de injecao de plasticos
Processo de extruséo
Controle e monitoramento do processo de sopro
Controle e monitoramento do processo de tratamento de
superficie
1611,10/ L o . Controle do processo de serigrafia
1611,20/ | Fabricacédo de moveis com/sem tratamento c‘le $uperf|0|e Controle do processo de corte a laser
1611,30/ e com/sem pintura (exceto a pincel/ ou a pincel) : :
161140 Controle e monitoramento de pintura

Processo de polimento

Controle e operagao de banhos




CODRAMSs

Descricao

Etapas de processo produtivo

(continuacao)

1224,00

Fabricacdo de chassis para veiculos automotores

Controle e monitoramento de pintura

Controle e monitoramento do processo de tratamento de

superficie

Processo de polimento

Processo de injecao de metal

Controle e operacao de banhos

Controle do processo de corte

Controle e monitoramento da solda

Processo de conformacéo (prensa)

Processo de fundi¢céo

1810,00

Beneficiamento de borracha natural

Controle do processo de corte

Controle e monitoramento da mistura

Controle do processo de calandragem

Processo de extrusao

Controle do processo de vulcanizagéo

1820,00

Fabricacdo de artigos/ artefatos diversos de borracha

Controle do processo de corte a laser

Controle e monitoramento de pintura

Controle do processo de serigrafia

Controle e monitoramento da colagem

Processo de extrusao

Processo de polimento

1820,20

Fabricacéo de laminados e fios de borracha

Controle do processo de corte a laser

Controle e monitoramento de pintura

Controle do processo de serigrafia

Controle e monitoramento da colagem




(continuacao)

CODRAMSs

Descricao

Etapas de processo produtivo

1820,20

Fabricacéo de laminados e fios de borracha

Processo de polimento

Processo de extrusao

2310,10/
2310,21/
2310,22

Fabricacdo de artefatos de material plastico, com/sem
tratamento de superficie com/sem impresséao grafica e ou
metalizacao

Processo de injecdo de plasticos

Controle e monitoramento do processo de sopro

Processo de extrusao

Controle e monitoramento da pigmentacéo

Controle e monitoramento da mistura

Controle do processo de granulagao

Processo de moagem

Controle e monitoramento do processo de tratamento de
superficie

Controle do processo de serigrafia

Processo de polimento

Controle do processo de corte a laser

2320,00

Fabricacdo de canos, tubos e conexdes e/ou laminados
plasticos

Controle do processo de corte a laser

Processo de injecdo de plasticos

Processo de extrusao

Controle e monitoramento do processo de sopro

Controle e monitoramento do processo de tratamento de
superficie

Controle do processo de serigrafia

Processo de polimento

2020,00

Fabricagdo de produtos quimicos

Controle e monitoramento da mistura

Controle do envase

Fracionamento de produtos quimicos

Monitoramento da cristalizacéo




(continuacao)

CODRAMSs Descricao Etapas de processo produtivo

Monitoramento da sedimentacéo
Controle e monitoramento do processo de secagem
Processo de moagem
2020,00 Fabricacdo de produtos quimicos Controle do processo de granulagao
Processo de destilacdo
Monitoramento de reac¢des quimicas
Monitoramento de reagdes bioldgicas

Controle do processo de corte a laser
Processo de destilacdo
Controle e operacao de banhos
Controle e monitoramento de pintura
2511,10/ Fabricacéo de artefatos/componentes para cal¢cados, Controle do processo de serigrafia
2511,20 com/sem tratamento de superficie Controle e monitoramento do processo de secagem
Processo de curtimento de couro
Processo de polimento
Controle e monitoramento do processo de tratamento de

superficie
2640,10 Padaria, confeitaria, pastelaria ISENTO DE LICENCIAMENTO
262410 Preparacao de pescado/ fabricacdo de conservas de Monitoramento da lavagem
pescado
2624,20 Salgamento de pescado Monitoramento da lavagem
2624,30 Armazenamento de pescado N&o tem processo: € uma etapa
Controle e monitoramento da mistura

2070.00 Fabricacao de resinas/ e_lde's?vos/ fibras/ fios artificiais e Monitoramento da cristaliza¢ao

' sintéticos Monitoramento da sedimentagéo

Controle e monitoramento do processo de secagem




(continuacao)

CODRAMSs Descricao Etapas de processo produtivo

Processo de moagem
Controle do processo de granulacéo
Fabricacéo de resinas/ adesivos/ fibras/ fios artificiais e Processo de destilagao
sintéticos Monitoramento de rea¢des quimicas
Producao de resinas, adesivos, fibras e fios
Monitoramento de reagdes biolégicas

2070,00

Controle do envase
Fracionamento de produtos quimicos
2710,20 Fabricacdo de vinhos Controle e monitoramento da mistura
Controle e monitoramento da fermentagao

Processo de moagem

Controle do processo de corte

2910,00 Confeccao de material impresso Controle e monitoramento de pintura
Controle do processo de serigrafia
5410,90 Servicos de limpeza de instalacoes em geral ISENTO DE LICENCIAMENTO

Fabricacdo, montagem e reparacdo de embarcacdes/

1414,10 estruturas flutuantes

Processo de polimento

Controle e monitoramento do processo de tratamento de
superficie

3013,10/ Limpeza/restauracdo de equipamentos com/ou sem Processo de polimento
3013,20 tratamento de superficie e/ou tratamento térmico Controle do jateamento com abrasivos

Controle e operacao de banhos
Controle e operagao da decapagem

Controle e monitoramento do processo de secagem
Controle e monitoramento da mistura
Processo de moagem

Beneficiamento do tabaco/ fabricacao de cigarro, charuto,

2810 cigarrilhas e assemelhados




(concluséo)

CODRAMSs Descricao Etapas de processo produtivo
Controle e monitoramento do processo de secagem
2830 Cura e secagem de tabaco por métodos ndo naturais Controle e monitoramento da mistura
Processo de moagem
1123,10/ Controle do processo de corte
1123,20/ | Funilaria, estamparia e latoaria, com/sem tratamento de Controle e monitoramento de pintura
1123,30/ | superficie com/sem pintura (exceto a pincel/ ou a pincel) )
Processo de polimento
1123,40
. . Processo de polimento
3011 Servigos de usinagem &

Controle e monitoramento da usinagem




APENDICE F — ATIVIDADES ESPECIFICAS DO ENGENHEIRO AMBIENTAL, ENGENHEIRO CIVIL E ENGENHEIRO QUIMICO

(continua)

Atividade Técnica

Engenheiro Ambiental

Engenheiro Civil

Engenheiro Quimico

Descricdo da atividade especifica

Acessibilidade

Acessibilidade

Acondicionamento, Condicionamento E
Preserv. De Alimentos

Acesso De Viatura Na Edificacao

Acesso De Viatura Na Edificacao

Anélise De Riscos

Acondic., Coleta, Transp. E Tratamento De
Residuos Sdlidos

Acondic., Coleta, Transp. E Tratamento De
Residuos Sdlidos

Armazenamento Produtos Quimicos

Aerofotografia

Aerofotografia

Aterro De Residuos Industriais Perigosos -
Arip

Aerofotogrametria

Aerofotogrametria

Aterro Sanitario

Aerofotointerpretacéo

Aerofotointerpretacao

Atividades Complementares >>>>
Descreva

Aeroportos - Obras Civis

Aeroportos - Obras Civis

Automacédo De Processo

Alarme De Incéndio

Alarme De Incéndio

Avaliagao Controle Da Poluicdo Ambiental

Analise De Risco Ambiental

Analise De Risco Ambiental

Beneficiamento

Anélise De Riscos

Anélise De Riscos

Bens Intangiveis

Aproveitamento E Desenvolvimento Dos
Recursos Naturais

Aproveitamento E Desenvolvimento Dos
Recursos Naturais

Bens Tangiveis

Aqueduto Ou Adutora

Aqueduto Ou Adutora

Bromatologia

Arruamentos

Arruamentos

Carga E Descarga De Produtos Quimicos E
Petroquimicos

Astronomia

Astronomia

Central De Armaz.,Distr. Gas Industrial
(Glp/Gn)

Aterro Sanitario

Aterro Sanitario

Circuito De Agua Gelada




(continuacao)

Atividade Técnica

Engenheiro Ambiental

Engenheiro Civil

Engenheiro Quimico

Descricéo da atividade especifica

Atividades Complementares >>>>
Descreva

Atividades Complementares >>>>
Descreva

Circuito De Agua Indl (Ger.Vapor/
Resfriamento)

Atracadouros - Obras Civis

Atracadouros - Obras Civis

Classificacdo De Residuos

Atualizacdo Da Matricula Do Imovel

Atualizacdo Da Matricula Do Imovel

Coleta, Acondicionamento E Transporte De
Residuos

Avaliacdo Controle Da Poluicdo Ambiental

Avaliacdo Controle Da Poluicdo Ambiental

Coleta, Transp. E Destinacdo De Residuos
Do Servico De Saude

Avaliagio De Areas De Risco

Avaliagéo De Areas De Risco

Compatibilidade

Avaliagado Econ6mica De Projetos

Avaliagcado Econ6mica De Projetos

Condicionamento Quimico De Aguas Para
Processos

Bacias Hidraulicas E/Ou Hidrogréaficas

Bacias Hidraulicas E/Ou Hidrograficas

Controle Ambiental

Balanco Hidrico

Balanco Hidrico

Co-Processamento De Residuos

Barragem

Barragem

Cursos Técnicos

Barragem De Terra

Barragem De Terra

Desinsetizacéo

Barragens - Eclusas

Barragens - Eclusas

Desratizacao

Barragens - Inspecao E Atividades
Submersas

Barragens - Inspecéo E Atividades
Submersas

Destinacéo Final De Residuos

Barragens - Obras Civis

Barragens - Obras Civis

Dimensionamento De Reatores
Homogeneos/Heterogeneos

Barragens - Obras De Desvio

Barragens - Obras De Desvio

Distribuicéo, Transporte E Abast. De
Alimentos

Barragens - Vertedores

Barragens - Vertedores

Distritos Industriais

Batimetria

Batimetria

Docente Nivel Médio

Batimetria Em Rios E Canais

Batimetria Em Rios E Canais

Docente Nivel Superior




(continuacao)

Atividade Técnica

Engenheiro Ambiental

Engenheiro Civil

Engenheiro Quimico

Descricéo da atividade especifica

Bens Imoveis

Bens Imoveis

Ensaios De Materiais (Destrutivos/Nao
Destrutivos)

Bens Intangiveis

Bens Intangiveis

Equip E Proc P/Ind.Mat.Polim.Celulose E
Téxtil.

Bens Tangiveis

Bens Tangiveis

Equipamentos E Processos Para Industria
De Alimentos

Biogeografia - Fitogeografia

Biogeografia - Fitogeografia

Equipamentos Industriais

Biogeografia - Zoogeografia

Biogeografia - Zoogeografia

Estacdo De Tratamento De Agua - Eta

Brigada De Incéndio

Brigada De Incéndio

Estacdo De Tratamento De Efluentes

Cadastro Técnico Multifinalitario

Cadastro Técnico Multifinalitario

Estacdo De Tratamento De Residuos

Canais

Canais

Fabricacdo.Prod.Transp E Armaz.De
Explosivos

Captacdo De Aguas

Captacdo De Aguas

Fluido Mecanico

Cartografia

Cartografia

Fluido Térmico

Central De Distribuicdo De Gas Em

Central De Distribuicdo De Gas Em

Fracionamento De Produtos Quimicos E

EdificacOes Edificacdes Petroquimicos
Chuveiros Automaticos Chuveiros Automaticos Gaseificacao
Climatologia Climatologia Gasodutos

Coleta De Lixo

Coleta De Lixo

Gerenciamento De Riscos

Coleta, Acondicionamento E Transporte De
Residuos

Coleta, Acondicionamento E Transporte De
Residuos

Gestao De Residuos

Coletores Pluviais Em
Edificacdo/Drenagem No Lote

Coletores Pluviais Em
Edificacdo/Drenagem No Lote

Impacto Ambiental

Compartimentagédo Horizontal

Compartimentacao Horizontal

Incinera¢do De Residuos

Compartimentacao Vertical

Compartimentacao Vertical

Incorporacdo De Residuos




(continuacao)

Atividade Técnica

Engenheiro Ambiental

Engenheiro Civil

Engenheiro Quimico

Descricéo da atividade especifica

Concreto Usinado - Acompanhamento

Concreto Usinado - Acompanhamento

Ind De Proces De Mats
Polim.Elastom.Ceramicos.

Concreto Usinado - Ensaio

Concreto Usinado - Ensaio

IndUstria De Couro, Peles E Assemelhados

Concreto Usinado - Fornecimento

Concreto Usinado - Fornecimento

Indastria De Proc. De Papel, Papelédo E
Celulose

Conforto Acustico De Ambientes

Conforto Acustico De Ambientes

IndUstria De Processamento Da Borracha

Conforto Térmico De Ambientes

Conforto Térmico De Ambientes

Industria De Produtos De Matérias
Poliméricos

Controle Ambiental

Controle Ambiental

IndUstria Do Fumo

Controle De Fumaca

Controle De Fumaca

IndUstria Galvanica

Controle De Materiais De Acabamento

Controle De Materiais De Acabamento

Inddstria Quimica

Controle De Vetores Biologicos

Controle De Vetores Biologicos

IndUstria Téxtil

Controle Sanitario Do Ambiente

Controle Sanitario Do Ambiente

Industrializacéo De Petroleo

Controle, Tratamento E Destinagao De
Residuos

Controle, Tratamento E Destina¢do De
Residuos

Industrias Petroquimicas

Cursos Técnicos

Cursos Técnicos

Inst. Ind. E Mecénicas- Lay-Out De Inst.
Industriais

Dados Climatol6gicos

Dados Climatol6gicos

Inst. Ind. E Mecéanicas- Proc. De Geracao E
Distr. De Vapor

Destinagdo Final De Residuos

Destinagdo Final De Residuos

Instal. Ind. E Mecan.Navais Proc.Corrosao

Deteccdo Automética

Deteccao Automética

Instalagbes De Tratamento De Rejeitos
Industriais

Deteccéo De Incéndio

Deteccéo De Incéndio

Instalagbes De Tratamentos De Emissdes
Atmosféricas

Digues - Em Concreto

Digues - Em Concreto

Instala¢Ges Industriais Da Borracha




(continuacao)

Atividade Técnica

Engenheiro Ambiental

Engenheiro Civil

Engenheiro Quimico

Descricéo da atividade especifica

Diques - Em Terra

Diques - Em Terra

Instalagbes Industriais De Couro, Peles E

Assem.
Distrib. De Combust. Por Dutos - Oleoduto - | Distrib. De Combust. Por Dutos - Oleoduto - Instala¢cBes Industriais De Matérias
Obras Civis Obras Civis Plasticas
Distrib. De Combust. Por Dutos- Gasoduto - | Distrib. De Combust. Por Dutos- Gasoduto - - . .
- L Instalacdes Industriais De Téxteis
Obras Civis Obras Civis

Docente Nivel Médio

Docente Nivel Médio

Instalacdes Industriais Do Fumo

Docente Nivel Superior

Docente Nivel Superior

Instalagbes Industriais Galvanicas

Dragagem

Dragagem

Instalacdes Industriais Petroquimicas

Drenagem

Drenagem

Instalacdes Industriais Quimicas

Edificacdes - Arquitetonico

Edificacdes - Arquitetonico

Instalacdes Para Tratamento De Aguas

Edificacdes - Demolicédo

Edificacdes - Demolicédo

Instrumentacdo Da Industria Quimica

Edificagdes - Impermeabilizagbes

Edificagdes - Impermeabilizagbes

Lay-Out Na Industria Petroquimica

Elementos Do Clima

Elementos Do Clima

Limpeza De Caixas D"Agua

Ensaio De Solo

Ensaio De Solo

Limpeza Quimica

Estabilidade E Contencao De Taludes E
Encostas

Estabilidade E Contencao De Taludes E
Encostas

Manipulacédo De Prod.Quimicos E
Petroquimicos

Estacdo De Tratamento De Agua - Eta

Estagdo De Tratamento De Agua - Eta

Manipulacdo De Produtos Quimicos
Condicionamento

Estagc&o De Tratamento De Efluentes

Estagcéo De Tratamento De Efluentes

Manipulagédo De Produtos Quimicos
Condicionamento/Limpeza

Estacdo De Tratamento De Esgotos

Estacdo De Tratamento De Esgotos

Manuteng¢do Quimica De Monumentos

Estacdo De Tratamento De Residuos

Estacdo De Tratamento De Residuos

Meio Ambiente

Estacao Elevatoéria

Estacao Elevatoéria

Meio Ambiente - Auditoria Ambiental




(continuacao)

Atividade Técnica

Engenheiro Ambiental

Engenheiro Civil

Engenheiro Quimico

Descricéo da atividade especifica

Meio Ambiente - Controle De Poluicao

Estaqueamento Estaqueamento Ambiental
Estradas Estradas Meio Ambiente - Descontaminacéo De
Rocha E Solo
Estradas - BUEIros Estradas - BUeIros Meio Ambiente - Dlggsril(.:/g:aractenz. Do Meio
Estradas - Infra-Estrutura Estradas - Infra-Estrutura Meio Ambiente - Dlaggogtlco Do Meio Socio
Econdmico

Estradas - Pavimentacéao

Estradas - Pavimentacéo

Meio Ambiente - Educacdo Ambiental

Estradas - Projeto Geométrico

Estradas - Projeto Geométrico

Meio Ambiente - Estudo De Impacto
Ambiental - Eia

Estradas - Sinalizacao

Estradas - Sinalizacao

Meio Ambiente - Impactos Ambientais

Estradas - Superestrutura

Estradas - Superestrutura

Meio Ambiente - Licenciamento Ambiental

Estradas - Transito/Trafego

Estradas - Transito/Trafego

Meio Ambiente - Medidas Mitigadoras E
Compensatorias

Estruturas - Barragem De Concreto

Estruturas - Barragem De Concreto

Meio Ambiente - Monitoramento Ambiental

Estruturas - Barragem De Terra

Estruturas - Barragem De Terra

Meio Ambiente - Passivos Ambientais

Estruturas - Concreto Armado

Estruturas - Concreto Armado

Meio Ambiente - Plano De Controle
Ambiental - Pca

Estruturas - Estruturas Especiais

Estruturas - Estruturas Especiais

Meio Ambiente - Recup. De Areas
Degradadas (Descontaminacao)

Estruturas - Madeira

Estruturas - Madeira

Meio Ambiente - Recup. De Areas
Degradadas (Disp. Residuos)

Estruturas - Metalicas

Estruturas - Metalicas

Meio Ambiente - Recuperacdo De Areas
Degradadas




(continuacao)

Atividade Técnica

Engenheiro Ambiental

Engenheiro Civil

Engenheiro Quimico

Descricéo da atividade especifica

Estruturas - Muros De Contencao

Estruturas - Muros De Contencao

Meio Ambiente - Relatério De Controle
Ambiental - Rca

Estruturas - Outras

Estruturas - Outras

Meio Ambiente - Relatério De Impacto
Ambiental - Rima

Estudo De Impacto De Vizinhanca-Eiv

Estudo De Impacto De Vizinhanca-Eiv

Modelagem E Simulacdo De Processos

Extintores Extintores Oleodutos
Fatores Do Clima Fatores Do Clima Operacao De Aterro Sanitario
Fotogrametria Fotogrametria Petréleo - Caracterizacao Fisico-Quimica

Fotointerpretacao

Fotointerpretacao

Plano De Coleta De Residuos Industriais

Fundacdes - Reforco

Fundacdes - Reforco

Plano De Gerenciamento De Residuos
Soélidos

Fundacdes Profundas

Fundacdes Profundas

Ppci - Prevencéo De Incéndio Na Industria

Fundacdes Superficiais

Fundacdes Superficiais

Proc. Benef. Prods De Origem
Vegetal/Animal

Geodésia

Geodésia

Proc. De Transf./Benef. De Alimentos

Geomorfologia - Area De Risco

Geomorfologia - Area De Risco

Processamento De Alimentos

Geomorfologia - Locacéo

Geomorfologia - Locacéo

Processamento De Dados

Geomorfologia - Ocupacéo De Areas

Geomorfologia - Ocupacéo De Areas

Processamento De Leite E Derivados

Rurais Rurais
Geomorfologia - Ocupacao De Areas Geomorfologia - Ocupagao De Areas Processos De Area Quimica De Engenharia
Urbanas Urbanas
Geoprocessamento Geoprocessamento Processos De Beneficiamentos De Minérios
. . Processos De Prod. Prod. Petrog. E
Georreferenciamento Georreferenciamento .
Derivados
Georreferenciamento E Certificacao - Lei Georreferenciamento E Certificacao - Lei Processos De Prod. Prod. Quimicos E

10267/2001 10267/2001 Derivados




(continuacao)

Atividade Técnica

Engenheiro Ambiental

Engenheiro Civil

Engenheiro Quimico

Descricéo da atividade especifica

Processos De Prod. Trans. Utilizagao Do

Geotecnia Geotecnia
Calor
Geotecnia - Areas P/ Instala¢es Industriais | Geotecnia - Areas P/ Instalacdes Industriais Processos De 5?;;3?50 Combustiveis
Geotecnia - Areas P/ Instala¢tes Geotecnia - Areas P/ Instala¢tes Processos De Producédo Corretivos
Residenciais Residenciais Agricolas
Geotecnia - Estabilidade De Encostas Geotecnia - Estabilidade De Encostas Processos De P[r)%dfgﬁz&g)se Fertilizantes E

Geotecnia - Estabilidade De Taludes

Geotecnia - Estabilidade De Taludes

Processos Ind. Couro, Peles E
Assemelhados

Geotecnia - Fundacao De Obras Civis

Geotecnia - Fundacgao De Obras Civis

Processos Ind. De Papel, Papelédo E
Celulose

Geotecnia - Leitos/Cortes/Aterros De
Estradas

Geotecnia - Leitos/Cortes/Aterros De
Estradas

Processos Industriais Da Borracha

Geotecnia - Sondagem

Geotecnia - Sondagem

Processos Industriais De Matérias Plasticas

Geotecnia - Tuneis

Geotecnia - Tuneis

Processos Industriais De Téxteis

Geotecnia De Solos E Rochas

Geotecnia De Solos E Rochas

Processos Industriais Do Fumo

Gerenciamento De Riscos

Gerenciamento De Riscos

Processos Industriais Galvanicos

Gestéo De Residuos

Gestao De Residuos

Processos Industriais Petroquimicos

Hidrante

Hidrante

Processos Industriais Quimicos

Hidrante E Mangotinho

Hidrante E Mangotinho

Processos P/Tratamento De Aguas
Industriais

Hidrantes

Hidrantes

Processos Quimicos Na Area De Petrdleo

Hidraulica

Hidraulica

Prod. Proc. De Rag¢0es Para Nutricao
Animal

Hidraulica - Canais

Hidraulica - Canais

Produc&o De Actcar E Alcool




(continuacao)

Atividade Técnica

Engenheiro Ambiental

Engenheiro Civil

Engenheiro Quimico

Descricéo da atividade especifica

Hidraulica - Medidores De Vazao

Hidraulica - Medidores De Vazao

Producdo De Adubos Organicos

Hidraulica - Rios

Hidraulica - Rios

Produtos Téxteis

Hidrografia

Hidrografia

Responsavel Técnico Da Pj Dentro Das
Atribuicdes

Hidrografia E Hidrologia - Bacia
Hidrografica

Hidrografia E Hidrologia - Bacia
Hidrografica

Saneamento De Alimentos

Hidrografia E Hidrologia - Batimetria

Hidrografia E Hidrologia - Batimetria

Servicos Afins E Correlatos

Hidrografia E Hidrologia - Condicdes
Hidrolégicas

Hidrografia E Hidrologia - Condicdes
Hidrolégicas

Sist. De Coleta, Transp., Dispos. E Trat. De
Res. Sdlidos

Hidrologia

Hidrologia

Sist. De Prod. Transm. E Utiliz. Do Calor -
Sist. Térmicos

Hidrologia - Controle De Enchentes

Hidrologia - Controle De Enchentes

Sist. De Refrig. E Ar Cond. - Torres De
Resfriamento

Hidrologia - Danos Causados Por Cheias

Hidrologia - Danos Causados Por Cheias

Sist. Escoam. Agua
Ind.Efluen.Lig.Equip.Processo

Hidrologia - Dimensionamento De Cheias

Hidrologia - Dimensionamento De Cheias

Sistema De Automacéo Industrial

Hidrologia - Dimensionamento De

Hidrologia - Dimensionamento De

Sistema De Controle E Automacao

Precipitacbes Precipitacbes Industrial
Hidrologia - Dimensionamento De Vazfes | Hidrologia - Dimensionamento De Vazdes Sistema De DlspoSsg%%SFmal De Residuos
Hidrologia - Escoamento Em Rios E Hidrologia - Escoamento Em Rios E Sistema De Protecao Catodica Massas
Reservatorios Reservatorios Metélicas

Hidrologia - Evaporimetria

Hidrologia - Evaporimetria

Sistema De Refrigeracao

Hidrologia - Fluviometria

Hidrologia - Fluviometria

Sistemas De Impermeabilizacao




(continuacao)

Atividade Técnica

Engenheiro Ambiental

Engenheiro Civil

Engenheiro Quimico

Descricéo da atividade especifica

Hidrologia - Infiltracéo

Hidrologia - Infiltracédo

Sistemas De Saneamento - Estacao De
Tratamento De Efluentes

Hidrologia - Pluviometria

Hidrologia - Pluviometria

Sistemas De Saneamento - Lagoa De
Estabilizacéo

Hidrologia - Regionalizacdo De Vazdes

Hidrologia - Regionalizacdo De Vazdes

Softwares E Aplicativos

Hidrologia - Sedimentometria

Hidrologia - Sedimentometria

Testes De Selecéo De Pessoal

Hidrologia - Zoneamento De Areas
Inundaveis

Hidrologia - Zoneamento De Areas
Inundaveis

Torres De Resfriamento

lluminacdo De Emergéncia lluminacdo De Emergéncia Transgenia
Impacto Ambiental Impacto Ambiental Transporte De Caggfg;’erlgosas - Rt Pela

Inspecédo Predial

Inspecédo Predial

Transporte De Residuos Sélidos

Instalacdes - Elétricas Em Baixa Tensao

Instalacdes - Elétricas Em Baixa Tensao

Transporte Produtos Quimicos - Rt Pela

(1000 V) (1000 V) Carga
Instalacdes - Hidraulicas Instalacdes - Hidraulicas Transportes De Combustiveis - Rt Pela
(Hidrantes/Sprinklers) (Hidrantes/Sprinklers) Carga

Instalacdes - Hidrossanitaria Em

Instalacdes - Hidrossanitaria Em

Transportes De Petréleo - Rt Pela Carga

Edificacdes Edificacbes
Instalag@es - Hidrossanitarias Instalac@es - Hidrossanitarias Tratamento De Agua De Piscina
Irrigacao Irrigacao Tratamento De Residuos

Lagoa De Estabilizagao

Lagoa De Estabilizacao

Tratamento E Destinacdo Residuos
Industriais

Lay-Out Na Industria Da Construcao Civil

Lay-Out Na Industria Da Construcao Civil

Trocadores De Calor

Limpeza De Caixas D"Agua

Limpeza De Caixas D"Agua

Tubulac¢des Na Industria

Limpeza Urbana

Limpeza Urbana

Vasos De Pressao

Locagédo De Estradas

Locagédo De Estradas

Zimotecnia




(continuacao)

Atividade Técnica

Engenheiro Ambiental

Engenheiro Civil

Engenheiro Quimico

Descricéo da atividade especifica

Locacéao De Irrigacdo E Drenagem

Locacéao De Irrigacdo E Drenagem

Locagéo De Loteamento

Locacao De Loteamento

Locacéo De Sistemas De Saneamento

Locacéo De Sistemas De Saneamento

Locagéo De Tragados De Cidades

Locagédo De Tragados De Cidades

Mecanica Dos Solos

Mecanica Dos Solos

Meio Ambiente

Meio Ambiente

Meio Ambiente - Auditoria Ambiental

Meio Ambiente - Auditoria Ambiental

Meio Ambiente - Controle De Polui¢cado
Ambiental

Meio Ambiente - Controle De Polui¢cado
Ambiental

Meio Ambiente - Diagn./Caracteriz. Do Meio
Fisico

Meio Ambiente - Diagn./Caracteriz. Do Meio
Fisico

Meio Ambiente - Diagnéstico Do Meio Sécio
Econbémico

Meio Ambiente - Diagnéstico Do Meio Sécio
Econbémico

Meio Ambiente - Educacdo Ambiental

Meio Ambiente - Educacdo Ambiental

Meio Ambiente - Estudo De Impacto
Ambiental - Eia

Meio Ambiente - Estudo De Impacto
Ambiental - Eia

Meio Ambiente - Impactos Ambientais

Meio Ambiente - Impactos Ambientais

Meio Ambiente - Licenciamento Ambiental

Meio Ambiente - Licenciamento Ambiental

Meio Ambiente - Medidas Mitigadoras E
Compensatorias

Meio Ambiente - Medidas Mitigadoras E
Compensatorias

Meio Ambiente - Monitoramento Ambiental

Meio Ambiente - Monitoramento Ambiental

Meio Ambiente - Passivos Ambientais

Meio Ambiente - Passivos Ambientais

Meio Ambiente - Plano De Controle
Ambiental - Pca

Meio Ambiente - Plano De Controle
Ambiental - Pca




(continuacao)

Atividade Técnica

Engenheiro Ambiental

Engenheiro Civil

Engenheiro Quimico

Descricéo da atividade especifica

Meio Ambiente - Recup. De Areas
Degradadas (Disp. Residuos)

Meio Ambiente - Recup. De Areas
Degradadas (Disp. Residuos)

Meio Ambiente - Recuperacdo De Areas
Degradadas

Meio Ambiente - Recuperacdo De Areas
Degradadas

Meio Ambiente - Relatério De Controle
Ambiental - Rca

Meio Ambiente - Relatério De Controle
Ambiental - Rca

Meio Ambiente - Relatério De Impacto
Ambiental - Rima

Meio Ambiente - Relatério De Impacto
Ambiental - Rima

Modelos - Analégicos

Modelos - Analégicos

Modelos - Fisicos

Modelos - Fisicos

Modelos - Matematicos

Modelos - Matematicos

Obras De Arte

Obras De Arte

Obras Em Terra

Obras Em Terra

Obras Em Terra E Terraplenagem -
Compactacao De Solo

Obras Em Terra E Terraplenagem -
Compactacao De Solo

Obras Em Terra E Terraplenagem - Obras
De Prot. De Encostas

Obras Em Terra E Terraplenagem - Obras
De Prot. De Encostas

Obras Em Terra E Terraplenagem - Obras
De Terra E Contencdes

Obras Em Terra E Terraplenagem - Obras
De Terra E Contencbes

Obras Em Terra E Terraplenagem - Terra

Obras Em Terra E Terraplenagem - Terra

Armada Armada
Obras Em Terra E Terraplenagem - Obras Em Terra E Terraplenagem -
Terraplenagem Terraplenagem

Obras Hidraulicas

Obras Hidraulicas

Obras Submarinas - Emissarios

Obras Submarinas - Emissarios




(continuacéo)

Atividade Técnica

Engenheiro Ambiental

Engenheiro Civil

Engenheiro Quimico

Descricéo da atividade especifica

Obras Submarinas - Inspecao E Atividades
Submersas

Obras Submarinas - Inspec¢éao E Atividades
Submersas

Obras Submarinas - Molhes

Obras Submarinas - Molhes

Operacédo De Aterro Sanitario

Operacao De Aterro Sanitario

Parcelamento Do Solo

Parcelamento Do Solo

Parcelamento Do Solo - Cadastro
Multifinalitario

Parcelamento Do Solo - Cadastro
Multifinalitario

Parcelamento Do Solo - Desmembramento

Parcelamento Do Solo - Desmembramento

Parcelamento Do Solo - Equip. Urbanos E
Institucionais

Parcelamento Do Solo - Equip. Urbanos E

Institucionais
Parcelamento Do Solo - Infra-Estrutura Parcelamento Do Solo - Infra-Estrutura

Urbana Urbana

Parcelamento Do Solo - Planta Genérica Parcelamento Do Solo - Planta Genérica

De Valores De Valores

Parcelamento Do Solo - Remembramento | Parcelamento Do Solo - Remembramento

Piscinas Piscinas
Pista De Rolamentos - Meio-Fios

Pista De Rolamentos - Meio-Fios

Pista De Rolamentos - Sarjetas

Pista De Rolamentos - Sarjetas

Pista De Rolamentos - Valetas

Pista De Rolamentos - Valetas

Pistas De Rolamento - Bueiros

Pistas De Rolamento - Bueiros

Pistas De Rolamento - Calgamento

Pistas De Rolamento - Calgamento

Pistas De Rolamento - Infra Estrutura

Pistas De Rolamento - Infra Estrutura

Pistas De Rolamento - Pavimentagao

Pistas De Rolamento - Pavimentagao

Pistas De Rolamento - Projeto Geométrico

Pistas De Rolamento - Projeto Geométrico

Pistas De Rolamento - Sinalizac&o

Pistas De Rolamento - Sinalizac&o




(continuacao)

Atividade Técnica

Engenheiro Ambiental

Engenheiro Civil

Engenheiro Quimico

Descricéo da atividade especifica

Pistas De Rolamento -Superestrutura

Pistas De Rolamento -Superestrutura

Pl. G. T. - Politica De Meios De Transporte
E Circulacéo

Pl. G. T. - Politica De Meios De Transporte
E Circulacéo

Pl. G. T. - Regionalizacéo E
Territorializacao

Pl. G. T. - Regionalizacéo E
Territorializacao

Pl. G. T. - Zoneamento Ecoldgico-
Econdmico (Zee)

Pl. G. T. - Zoneamento Ecoldgico-
Econdmico (Zee)

Pl.G.T.- Delim. E Div. Polit. Admin. Da
Unido, Est. E Munic.

Pl.G.T.- Delim. E Div. Polit. Admin. Da
Unido, Est. E Munic.

Planej. E Gestéo Territorial - Para Fins De
Plano Diretor

Planej. E Gestéo Territorial - Para Fins De
Plano Diretor

Planej. E Gestao Territorial - Rot. E Trilhas

Planej. E Gestao Territorial - Rot. E Trilhas

Turisticas Turisticas
Planejamento E Gestao Territorial - Planejamento E Gestao Territorial -
Arqueologia Argueologia

Planejamento E Gestéo Territorial -
Geografia Regional

Planejamento E Gestao Territorial -
Geografia Regional

Planejamento E Gestéo Territorial -

Planejamento E Gestéo Territorial -

Geopolitica Geopolitica
Planejamento E Gestao Territorial - Planos | Planejamento E Gestéo Territorial - Planos
De Desenvol. De Desenvol.
Planejamento E Gestao Territorial - S6cio | Planejamento E Gestéo Territorial - Socio
Econdmica Econdmica

Planejamento E Gestao Territorial - Turismo

Planejamento E Gestao Territorial - Turismo

Plano De Emergéncia

Plano De Emergéncia




(continuacao)

Atividade Técnica

Engenheiro Ambiental

Engenheiro Civil

Engenheiro Quimico

Descricéo da atividade especifica

Plano De Gerenciamento De Residuos
Solidos

Plano De Gerenciamento De Residuos
Soélidos

Pontes E Grandes Estruturas

Pontes E Grandes Estruturas

Pontes, Viadutos E Elevados

Pontes, Viadutos E Elevados

Populacao - Antropogeografia

Populacao - Antropogeografia

Populacao - Demografia

Populacao - Demografia

Populacao - Etnografia

Populacao - Etnografia

Populacao - Migracédo Populacional

Populacao - Migracéao Populacional

Populacéo - Politicas De Povoamento

Populacéo - Politicas De Povoamento

Portos - Inspecao E Atividades Submersas

Portos - Inspecao E Atividades Submersas

Portos - Obras Civis

Portos - Obras Civis

Ppci - Plano De Prevencéo E Protecéo
Contra Incéndio

Ppci - Plano De Prevencéo E Protecéo
Contra Incéndio

Prev. Contra Incéndio- Prev. Em Centrais
Prediais De Gas

Prev. Contra Incéndio- Prev. Em Centrais
Prediais De Gas

Processamento De Dados

Processamento De Dados

Producédo De Insumos Para Obras Civis

Producédo De Insumos Para Obras Civis

Prpci - Projeto De Prevencéao E Protecao
Contra Incéndio

Prpci - Projeto De Prevencao E Protecao
Contra Incéndio

Pspci - Plano Simplificado De Prevencao
Contra Incéndio

Pspci - Plano Simplificado De Prevencao
Contra Incéndio

Recursos Hidricos

Recursos Hidricos

Recursos Naturais - Ecologia

Recursos Naturais - Ecologia

Recursos Naturais - Etologia

Recursos Naturais - Etologia

Recursos Naturais - Pedologia

Recursos Naturais - Pedologia




(continuacao)

Atividade Técnica

Engenheiro Ambiental

Engenheiro Civil

Engenheiro Quimico

Descricéo da atividade especifica

Rede De Agua

Rede De Agua

Rede De Agua Pluvial

Rede De Agua Pluvial

Rede De Esgoto

Rede De Esgoto

Redes De Distribuicdo De Energia Elétrica -
Obras Civis

Redes De Distribuicdo De Energia Elétrica -
Obras Civis

Reforma

Reforma

Relatorio De Impacto De Vizinhanca-Riv

Relatorio De Impacto De Vizinhanca-Riv

Reservatorios - Assoreamento

Reservatorios - Assoreamento

Reservatorios - Escoamentos

Reservatorios - Escoamentos

Reservatorios - Estiagens

Reservatorios - Estiagens

Reservatorios - Operacdo De Reservatorios

Reservatérios - Operacdo De Reservatorios

Reservatorios - Propagacédo De Cheias

Reservatorios - Propagacédo De Cheias

Responséavel Técnico Da Pj Dentro Das
Atribuicdes

Responséavel Técnico Da Pj Dentro Das
Atribuicdes

Rios E Canais - Assoreamento

Rios E Canais - Assoreamento

Rios E Canais - Calados

Rios E Canais - Calados

Rios E Canais - Drenagem

Rios E Canais - Drenagem

Rios E Canais - Erosao

Rios E Canais - Erosao

Rios E Canais - Estiagens

Rios E Canais - Estiagens

Rios E Canais - Inspec¢ao E Atividades
Submersas

Rios E Canais - Inspec¢éo E Atividades
Submersas

Rios E Canais - Obras Civis

Rios E Canais - Obras Civis

Rios E Canais - Propagacao De Cheias

Rios E Canais - Propagacao De Cheias

Rios E Canais - Retificagéo

Rios E Canais - Retificagédo

Rios E Canais - Sinalizacao

Rios E Canais - Sinalizacao




(continuacao)

Atividade Técnica

Engenheiro Ambiental

Engenheiro Civil

Engenheiro Quimico

Descricéo da atividade especifica

S.T. - Linhas De Transm. De Energia
Elétrica - Obras Civis

S.T. - Linhas De Transm. De Energia
Elétrica - Obras Civis

Saidas De Emergéncia

Saidas De Emergéncia

Saneamento

Saneamento

Saneamento De Alimentos

Saneamento De Alimentos

Saneamento De Areas De Recreacéo E

Saneamento De Areas De Recreacédo E

Esportes Esportes
Saneamento De Edificacdes E Locais Saneamento De Edificacdes E Locais
Publicos Publicos

Seguranca Estrutural

Seguranca Estrutural

Seguranca Estrutural Contra Incéndio

Seguranca Estrutural Contra Incéndio

Sensoriamento Remoto

Sensoriamento Remoto

Servigos Afins E Correlatos

Servigos Afins E Correlatos

Sinalizacdo De Emergéncia

Sinalizacdo De Emergéncia

Sist. Abast. Agua - Rede De Distrib. De
Agua

Sist. Abast. Agua - Rede De Distrib. De
Agua

Sist. De Abastec. De Agua - Aduc&o
(Aquedutos Ou Adutoras)

Sist. De Abastec. De Agua - Aduc&o
(Aquedutos Ou Adutoras)

Sist. De Coleta, Transp., Dispos. E Trat. De
Res. Sdlidos

Sist. De Coleta, Transp., Dispos. E Trat. De
Res. Solidos

Sist. De Rec. Hidricos - Planejamento De
Rec. Hidricos

Sist. De Rec. Hidricos - Planejamento De
Rec. Hidricos

Sist. De Saneamento - Rede De Esgoto
(Captacao, Escoamento)

Sist. De Saneamento - Rede De Esgoto
(Captacao, Escoamento)




(continuacao)

Atividade Técnica

Engenheiro Ambiental

Engenheiro Civil

Engenheiro Quimico

Descricéo da atividade especifica

Sist. Saneam. - Rede De Agua Pluviais
(Captacao, Escoam.)

Sist. Saneam. - Rede De Agua Pluviais
(Captacao, Escoam.)

Sistem. De Rec. Hidricos - Gerenciam. De
Recursos Hidricos

Sistem. De Rec. Hidricos - Gerenciam. De
Recursos Hidricos

Sistema De Disposicao Final De Residuos
Solidos

Sistema De Disposicao Final De Residuos
Solidos

Sistema De Espuma

Sistema De Espuma

Sistema De lluminagdo De Emergéncia

Sistema De llumina¢cdo De Emergéncia

Sistema De Informacdes Geogréficas - Sig

Sistema De Informacdes Geogréficas - Sig

Sistema De Tratamento De Residuos
Soélidos

Sistema De Tratamento De Residuos
Sélidos

Sistemas De Abastecimento De Agua -
Captacéo De Aguas

Sistemas De Abastecimento De Agua -
Captacéo De Aguas

Sistemas De Abastecimento De Agua -
Estacao Elevatéria

Sistemas De Abastecimento De Agua -
Estacao Elevatéria

Sistemas De Abastecimento De Agua -
Tratamento De Agua

Sistemas De Abastecimento De Agua -
Tratamento De Agua

Sistemas De Impermeabilizacao

Sistemas De Impermeabilizacdo

Sistemas De Saneamento - Bueiros

Sistemas De Saneamento - Bueiros

Sistemas De Saneamento - Esgoto Cloacal
E Pluvial

Sistemas De Saneamento - Esgoto Cloacal
E Pluvial

Sistemas De Saneamento - Estacao De
Tratamento De Efluentes

Sistemas De Saneamento - Estacao De
Tratamento De Efluentes

Sistemas De Saneamento - Estacao De
Tratamento De Esgotos

Sistemas De Saneamento - Estacao De
Tratamento De Esgotos




(continuacao)

Atividade Técnica

Engenheiro Ambiental

Engenheiro Civil

Engenheiro Quimico

Descricéo da atividade especifica

Sistemas De Saneamento - Estacao
Elevatoria

Sistemas De Saneamento - Estacao
Elevatoria

Sistemas De Saneamento - Galerias

Sistemas De Saneamento - Galerias

Sistemas De Saneamento - Lagoa De
Estabilizacéo

Sistemas De Saneamento - Lagoa De
Estabilizacao

Sistemas De Transporte - Ciclovias

Sistemas De Transporte - Ciclovias

Sistemas De Transporte - Ferrovias

Sistemas De Transporte - Ferrovias

Sistemas De Transporte - Hidrovias

Sistemas De Transporte - Hidrovias

Sistemas De Transporte - Metrd - Obras
Civis

Sistemas De Transporte - Metrd - Obras
Civis

Sistemas De Transporte - Rodovias

Sistemas De Transporte - Rodovias

Softwares E Aplicativos

Softwares E Aplicativos

Solos E Outros Insumos P/ Obras Civis -
Ensaio De Solos

Solos E Outros Insumos P/ Obras Civis -
Ensaio De Solos

Sondagens E Estudos Geotécnicos

Sondagens E Estudos Geotécnicos

Spda Spda
Testes De Selecéo De Pessoal Testes De Selecéo De Pessoal
Topografia Topografia

Topografia - Levantamento Altimétrico

Topografia - Levantamento Altimétrico

Topografia - Levantamento Planialtimétrico

Topografia - Levantamento Planialtimétrico

Topografia - Levantamento Planimétrico

Topografia - Levantamento Planimétrico

Topografia - Locacéo De Areas De Terra

Topografia - Locacéo De Areas De Terra

Topografia - Locacdo De Detalhes

Topografia - Locacdo De Detalhes

Transp. De Combust. Por Dutos - Gasoduto
- Obras Civis

Transp. De Combust. Por Dutos - Gasoduto
- Obras Civis




(concluséo)

Atividade Técnica

Engenheiro Ambiental

Engenheiro Civil

Engenheiro Quimico

Descricéo da atividade especifica

Transp. De Combust. Por Dutos - Oleoduto
- Obras Civis

Transp. De Combust. Por Dutos - Oleoduto
- Obras Civis

Transporte De Residuos Sélidos

Transporte De Residuos Sélidos

Tratamento De Residuos

Tratamento De Residuos

Tratamento E Destinacdo Residuos
Industriais

Tratamento E Destinacdo Residuos
Industriais

Tubul. Para Antena De Tv, Tv A Cabo, Port.
Eletr., Interfone

Tubul. Para Antena De Tv, Tv A Cabo, Port.

Eletr., Interfone

Tubulacdo Telefénica Em Edificacdes

Tubulacdo Telefénica Em Edificacdes

Tlneis

Tlneis

Usina De Triagem De Residuos Sdlidos

Usina De Triagem De Residuos Solidos

Usinas De Asfalto, Concreto E Solos

Usinas De Asfalto, Concreto E Solos




